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ACIKLAMALAR

MODULUN KODU

541GI10073

ALAN

Gida Teknolgjisi

DAL / MESLEK

Gida Kontrol / Gida Laboratuvar Teknisyeni

MODULUN ADI

Cozelti Hazirlama

MODULUN TANIMI

Bu modl, istenilen derisim (konsantrasyon) ve hacimde
kuralina uygun olarak ytizde (%), molar ¢ozeltilerinin
hazirlanmasinailiskin hesaplama, hazirlamaislem
basamaklar: ile ¢ozeltileri siseleme bilgi ve becerilerinin
kazandirildigi 6grenme materyalidir.

SURE 40/32
. “Analiz Onces Hazirliklar” ve “Analiz Sonras islemler”
ON KOSUL modullerini basarmis olmak 6n kosuldur.
YETERLIK Cozelti hazirlamak
Genel Amag
Bu modl ile uygun ortam saglandiginda istenen derisim
(konsantrasyon) ve hacimde kurallarina uygun olarak yiizde
(%) molar, cozeltileri hazirlayabileceksiniz.
MODULUN AMACI

Amaclar

1. Yuzde ¢ozdtileri hazirlayabileceksiniz.
2. Molar ¢ozelti hazirlayabileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI
VE DONANIMLARI

Tuz, hassas terazi, spatil, beher, saf su, huni, piset, 100
ml’lik balon joje, 100 ml’ lik kapakli ¢ozelti sisesi, etiket,
kat1 NaOH, muhtelif hacimlerde balon jojeler, muhtelif
hacimlerde ¢ozelti siseleri.

Kimya laboratuvari, teknoloji sirif1, kiitiiphane, internet.

OLCME VE
DEGERLENDIRME

Modulin icinde yer alan her faaliyetten sonra verilen 6lgme
araclan ile kazandiginiz bilgi ve becerileri 6lcerek kendi
kendinizi degerlendireceksiniz.

Modil sonundaise kazandigimz bilgi, beceri ve tavirlar
6lcmek amaciyla 6gretmen tarafindan hazirlanacak yazili

veya uygulamali 6lcme araglar: ile degerlendirileceksiniz.




GIRIS

Sevgili 6grenci,

Hepimiz gunlik hayatinizda farkinda olarak veya olmayarak degisik amagclarla ¢ozelti
hazirlamaktayiz. Sekerli su, tuzlu su, sekerli cay gibi.

Gida sektoriinde salamura hazirlama, seker suruplari hazirlama vb., temizlik
islemlerinde ise deterjan, dezenfektan cozeltileri hazirlama gibi degisik amaclarla ¢ozeltiler
hazirlanir. Ayrica gida laboratuvarinda yapilan anaizlerde reaksiyon ortami olusturmak,
numuneyi analize hazirlamak, cam malzemeleri temizlemek gibi bir cok amagla cozeltiler
hazirlanmaktadhr.

Bu modulde yer verilen ¢cozelti hesaplamalari, ¢ozelti hazirlama esaslari, ytizde, molar,
cozeltileri hazirlama konulariyla sizlere, is hayatinizda énemli ayricalik saglayacak cozelti
hazirlama yeterligi kazandirmak amaclanmaktadir.

Bu moduli basaryla tamamladigimzda, bir cok alanda oldugu gibi gida laboratuvar
teknisyeninin 6nemli yeterliklerinden biri olan ¢ozelti hazirlama yeterligi kazanarak
guvenirligi yiksek gida analizleri yapmis olacaksinz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAGC )

Bu faaliyette verilen bilgiler dogrultusunda, uygun ortamda istenen derisim ve
hacimde, kurallara uygun olarak yizde ¢ozelti hazirlayabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

»  Cozelti kavramin arastiriniz.

»  Cozeltiler hangi 6zelliklerine gore gruplandirilmigtir? Arastirinmz.

»  Ylzde ¢ozdtilerin kullamldigi yerlere 6rnekler arastirimz, arastirmalart sinifta
arkadaslarimzla paylasinmz.

1. YUZDE COZELTIi HAZIRLAMA

1.1. Cozeltiler

Kati, sivi ve gazlarin birbiri igerisinde ¢ozlinerek olusturduklari homojen karisimlara
“¢ozelti” denir. Cozeltilerde bir veya daha fazla madde diger madde iginde homojen hélde
dagilmistir.

Resim 1.1: Cozeltiler



1.1.1. Coziinme

Bir maddenin bir baska madde icerisinde kimyasal 6zelliklerini kaybetmeden serbest
molekiller veyaiyonlar hdlinde homojen olarak dagilmasina“ ¢éziinme” denir.
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Sekil 1.1: C6ziinme

COzelti bir karisim oldugundan en az iki bileseni vardir. Bilesenlerden miktar1 ¢ok
olan dagilma ortamina “ ¢dziicl” miktar: az olan ve dagilan maddeye de “¢dzlinen” denir.

Ornek:

Tuz-su c¢ozeltisinde; sekerin suda dagilmasi olayr ¢ozinme, tuz c¢oziinen, su ise
¢ozucudr.
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Cozicu=Saf Su Coziinen=NaCl (Tuz) Cozelti=Tuzlu Su

Sekil 1.2: Tuzlu su ¢ozeltisi ve bilesenleri

Genel olarak bir ¢ozeltide; ¢ok miktarda bulunan bilegen “coziicl”, az miktarda
bulunan ise “ctzlinen” olarak tammlanir. Bdyle bir tamumlama genelde dogru ise de bu
tamma uymayan cozeltiler de vardir.

Ornegin; Derisik HCI (hidroklorik asit) icine az miktarda su eklendiginde elde edilen
cOzeltide;



Burada oldugu gibi su, az miktarda olmasina ragmen ¢tzen HCIl ise ¢cok olmasina
ragmen c¢ozinendir. Genel tammlamaya goére fazla miktarda bulunan HCI c¢ozicl, az
miktarda bulunan su ¢tziinen degildir.

1.1.2. COzelti gesitleri
Cozeltiler ¢oziinen ve ¢oziiclye gore asagidaki gibi cesitli sekillerde stniflandirilir.

»  COzlci ve goziinenin fiziksel hallerine gore ¢ozeltiler;

Bir katinin bagka bir kat1 icerisinde homojen
Kati-Kat1 | dagilmasiyla olusan karisimlardir.  Butiin
Cozlcusti | Cozeltiler: | alasimlar kati-kat1 ¢ozeltileridir.

Kat1 olan (Lehim, celik, tung, pring, Cu icinde Zn vb.
Cozeltiler Bir gazin bir katida ¢ozinmesiyle hazirlanan
K.""te‘l'ﬁaz_ cozeltilerdir.
Cozeltileri | py ( paladyum) iginde H,)
S}b__z[]cu ve K ati-Sivi Bir katiin bir sivida goztinmesiyle hazirlanan
cozinenlerin | o .| Cozeltiler: cozeltilerdir.
fiziksel ha | Sozucusu - | (Tuzlu su, sekerli su, Agicinde Hg vb.)
durumuna | Suolan Bir sivinin baska bir sivida c¢oziinmesiyle
gore Cozeltiler |  Svi-S(vi | olusan homojen karisimlardhr.
cozeltiler Cozeltiler: | (Alkol+su (kolonya) vb.)

Gaz-Gaz En az iki gaz k'ar1s1m.1.d1r.. !SUtUn gaz
Cozdtiler: kanslmla_n homojendir ve cozeltidir.
Cozliclsu " | (Hava, tip gaz)

Gaz olan Bir gazin bir sivida codzinmesiyle olusan
Cozeltiler Gaz-Sivi karisimlardir.

Cozeltiler: (NHz'lh su, CO,-su cozeltileri ile kola, bira
vb.)

Tablo 1.1: Cozlinen ve ¢oziicinin fiziksel hallerine gor e cozeltiler

Gida analizlerinde en sik kullamlan ¢ozelti tirleri sivida kati, sivida sivi ¢ozeltilerdir.
Bu tlr ¢ozeltilerde ¢Ozlcusl su ise “sulu cozeltiler” adim air ve bu modilde ¢ozelti
terimini genellikle sulu ¢ozeltiler anlaminda kullanacagiz.



»  Cozeltiler icerdikleri ¢oziinmis madde miktarina gor e Gce ayrihir.

Icerdikleri
¢Ozinmis madde
miktarina gére
cozeltiler

Belirli bir sicaklikta, belirli bir miktar ¢ézictnin
¢Ozebilecegi maksimum maddeyi ¢bzmus olan

Doymus cOzeltidir.

Cozelti:
Ornegin; 20°C'de 100 ml suya 36 g sodyum
klorir ekleyerek hazirlanan ¢cozelti
Belirli bir sicaklikta, belirli bir miktar ¢oztictiniin
¢0Ozebileceginden daha az ¢dziinen madde iceren
cOzeltidir.

Doymamis
Cozelti: Ornegin; 20°C'de 100 ml su en fazla 36 g

sodyum klorir ¢ozebilir. Bu sicaklikta 100 ml
suya 20 gram sodyum klorir ekleyerek
olusturulan ¢ozelti doymarms ¢ozeltidir.

Asir1 Doymus
Cozelti

Belirli bir sicaklikta, belirli bir miktar ¢oziictinin
¢cOzebileceginden daha fazla c¢oziinen maddeyi
iceren cozeltidir. Bu ¢ozeltiler sogutuldugunda
¢Ozinmis maddenin bir miktar1 dibe coker,
¢cozelti doymus héle gelir.

Tablo 1.2: icerdikleri ¢bziinmils madde miktarina gor e cozeltiler

»  Cozeltiler, bir c¢bzicl icinde c¢dziinen madde miktarinin az veya cok

olmasina gore ikiye ayrihr.

Bir ¢ozicticinde
¢Ozlinen madde
miktarinin az veya
¢cok olmasina gére
cozeltiler

Seyretik

Goreceli olarak az miktarda ¢ozlinen igeren

Szalti cozeltidir. Diger bir deyisle c¢ozineni az,
¢ : ¢OzUcusl cok olan ¢ozeltidir.

Goreceli olarak gok miktarda ¢oziinen igeren
Derisik Cozelti: | cozeltidir. Diger bir deyisle ¢ozineni cok,

¢0Ozlcusl az olan ¢ozeltidir.

Tablo 1.3: Cozict icinde ¢dziinen madde miktarinin az veya ¢cok olmasina gor e ¢ozeltiler




1.1.3. Cozeltinin 6zellikleri
Kati-sivi ¢ozeltilerinde:

»  Cozeltinin kaynama noktasi, saf ¢oziiciniin kaynama noktasindan bty Uktdr.

»  Cozeltinin donma noktasi, saf ¢dziclden dusuktdr.

»  Cozeltinin buhar basinci, saf ¢oziictiniin buhar basincindan distktar.

»  Cozeltinin  yogunlugu (6z kitles) saf c¢ozicinun yogunlugundan (6z
kitlesinden) biyaktdr.

>  Bir cozdtiye su eklenirse derisimi diiser, buhar basinci artar, donma noktasi
yukselir.

1.1.4. Derisim (konsantrasyon) ve Cesitleri

Herhangi bir ¢ozdlti icin belirli miktar ¢cézlcide ¢ozinmis madde miktarina -derisim
(konsantrasyon) denir ve“C” ile gosterilir.

C — m(;éz[]nen
VdeeIti
Burada;

C= Cozeltinin derisim
Mcozinen = GOZUNEN Miktar:
V cezati = GOZUNEN+¢OZUCH miktaricr.

Derisim gesitleri hacim, kitle ve mol bazinda olmak zere gruplandirilir.
Hacim Bazindaki Derisimler:

»  Molaite(M),
»  Normaite (N),

»  Hacimce -kiitlece yuzde



Ktle Bazindaki Derisimler:

>

>
>
>

Kltlece ylzde
Moldite (M),
Milyonda ( ppm),
Milyarda ( ppb)

Mol Bazindaki Derisimler:

>
>

Y Uizde mol
Mol kesri (daha ¢ok fizikokimyasal biyukltkler icin kullanilir.)

Biz bu modilde en cok kullanmlan ylUzde derisim, molarite, normalite ve ppm
derisimlerinin Uzerinde duracagiz.

1.2. COzelti Hazirlama

COzelti hazirlama asamalarini tim ¢ozeltileri dikkate alarak su sekilde Ozetlemek

mumkunddr;
>  Cozinen madde sises veya ambagindan etiket bilgilerini almak. Ornegin;
yogunlugu, agirlik¢a ytizdes, molekul agirlig: gibi,
>  Istenilen konsantrasyon ve hacme uygun miktarda ¢oziinen madde miktarim
hesaplamak,
»  Hesaplanan miktarda ¢dziinen maddeyi tartmak,

| LI

Resim 1.2: Hesaplanan miktarda ¢6ziinenin tar timim yapma



»  Tartimi dinan ¢oziinen maddeyi 6lcllU bir kaba (genellikle hacme uygun balon
jojeye) aktarmak,

»  Bir miktar saf suile ¢ozindirmek,

»  Toplam hacme tamamlamak icin 6l cizgisine kadar saf su eklemektir.

Resim 1.3: Cozelti hazirlamada kullamlan malzemeler

1.2.1. Cozelti Hazirlarken Dikkat Edilecek Noktalar

»  Cozeti hazirlama 6zellikle molar, normal gibi hacim bazl1 derisimlerde 6zel bir
dikkat gerektirir. Clnkl burada yalmz ¢dziinen maddenin ve ¢ozeltinin miktar
belli ancak ¢ozucunin miktar: belli degildir.

Diger bir deyisle bu ¢ozeltilerde 6nemli olan ¢dzeltinin son hacmidir. Molar, normal
gibi hacim bazl1 derisimlerde ¢ozelti, 6l¢l kabi adi verilen ve belli hacimleri duyarl1 6lcen
kaplarda hazirlanir. Bu islemler icin genellikle balon jojeler kullanilir.

Resim 1.4: Olgii kaplarindan balon jojeler



Cozelti hazirlamaya baglamadan 6nce ¢oziinen ve ¢oziicl etiket bilgileri gbzden
gecirilmelidir. Herhangi bir maddenin istenen derisimde c¢ozeltisinin
hazirlanmasinda, o maddenin orijina sisesinin etiketinde yazili olan % derisim
ve yogunluk bilgilerine dikkat edilmelidir.

C6zunen maddemiz sivi ise mutlaka bu maddel erin etiket bilgilerinden yogunluk ve
agirlik yuzdesinin alinmasina dikkat edilmelidir.

Resim 1.5: Sivi ¢dzlinen maddelerin etiketinin okunmas

Coziinen maddemizin kat1 olmasi durumunda, mimkin oldugunca saf ve uygun
sartlarda muhafaza edilmis olmasina dikkat edilmelidir. Nem amus, safligin
yitirmis maddelerden istenilen konsantrasyonda ¢ozelti hazirlamak mimkiin

degildir.

Resim 1.6: Kat1 ¢oziinen maddelerin etiket bilgileri
CoOzelti hazirlama igslemine gecmeden ©nce yaplacak diger bir islem de

hesaplama yapmaktir. Hesaplama yapmanin amaci; ¢ozelti hazirlamak icin
gerekli olan ¢oziinen madde miktar: tesbit etmektir.
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Resim 1.7: Hesaplama yapma

Cozelti hazirlamada kullanilan cam kaplar temizlenmis, saf sudan gecirilmis ve
kuru olmalidir. Ancak daha sonra Uzerine su eklenecek balon jojelerin

kurutulmasi gerekli degildir.

Resim 1.8: Cozelti hazirlamada kullamilan malzemeler

Cozelti hazirlamada ¢ozicl olarak genellikle aksi belirtilmedikce su kullanilir.
Cozelti hazirlamada kullamlacak su, yeni hazirlanmis oda sicakliginda ve saf

olmalidir. Bazi ¢ozeltilerde kaynatilmis ve sogutulmus saf su kullanilir.

Katilarin ¢ozeltis hazirlanirken tartimi ainan katinin énce bir beher ya da erlende
¢Ozllmesi, sonra bir balon jojeye aktarilmast gerekir. Kullanilan beherin bir miktar

dahasaf suile calkaamp bu suyun da ¢ozeltiye eklenmes gerekir.

11



Resim 1.9: Kat1 ¢oziinen maddenin beherde ¢oztindlr tlmesi

»  Hacim oOlgimlerinde kullanilan kaplar belli seviyelerine kadar doldurulurken,
cidarlarinda hava kabarcigi kalmamasina ve cidarimin tamamen sivi ile 1glanms
olmasina, bu volumetrik kaplarin kalibrasyonu 25°C icin yapilmis oldugundan,
Olcilen sivimin bu sicaklikta (ya da oda sicakliginda) olmasina 6zen gosterilmelidir.

o8

'@

Resim 1.10: Balon jojelerde hacim tamamlama

Belli hacimdeki sivinin aktarilmasinda pipetler kullanilmalidir.

»  Pipetle birlikte puar kullanilmali, pipet isaret ¢izgisine kadar doldurulduktan sonra
¢ozeti damla damla gereken yere bosal tilmalidhir.

Resim 1.11: Puarl pipet kullanimi

12



»  Baon jojelerde cakaama Ozel bir dikkat gerektirir. Bunun igin balon jojenin
kapag: sikica kapatil diktan sonra kapak avug igine alimip ters gevrilmeli ve Gteki &
ile balonun genis kismindan tutulmalicir. Bu sekilde iyice calkalandiktan sonra
tekrar eski duruma getirilmelidir.

o

Resim 1.12: Balon jojeyi calkalama

» Cozetis hazirlanacak olan madde asit ise balon jojeye dnceden bir miktar saf su
konulmalidir. Asit, bu suyun Uzerine yavas yavas eklenmelidir. Clnkl asite su
eklendiginde asin 151 artisindan dolayr cam kabin gatlamasi, kirllmasi veya patlamast
gibi issenmeyen kaza ara neden ol abilir.

: LGy |
Balon jojeye saf su alma Asidi yavasca ekleme Sogutma islemi
Resim 1.13: Asitle ¢ozelti hazirlama agamalari ve sogutma islemi

>  Baonjojder kesnlikle ateste 1sitilmamalidir.

Cozdtilerin derisimleri onlarin hangi duyarlik ve dikkatle hazirlandigim da
gostermektedir. Ornegin 0.25 M gozelti ile 0.2500 M ¢ozelti hazirlanslar: farklichr
ve birbirlerinin yerine kullarmlmaz.

13



1.2.2. Cozdtileri Muhafaza Etme
Hazirlanan ¢ozelti uygun hacimdeki temiz, kuru bir siseye bosaltilir ve etiketlenir.

Cozelti siseleri aside ve baza dayanikli, kapakli ve ¢ozeltinin 6zelligine gore renkli
veya saydam olmalidir. Cozelti sisesi segilirken ¢ozeltinin 6zelllikleri ve hacmi gdz dniine
alinmalidir. Koyu renkli, agz1 rodajli gozelti siseleri tercih edilmelidir. Ornegin; 1siktan
etkilenen ¢ozeltiler mutlaka renkli siselerde muhafaza edilmelidir.

Resim 1.14: Cozelti siseleri

Cozelti siselerinin hacmi genellikle 50 ml, 100 ml, 250ml, 500 ml ve 1 I dir. Ornegin,
¢ozelti hacmimiz 250 ml ise buna uygun hacimde (250 ml’lik) ¢ozelti sises secilmelidir.

Cozelti siseleri, cam malzemelerin temizlenmesinde oldugu gibi 6nce deterjanli su ile
fircalanarak yikanir, daha sonra da bol su ile durulanmir. Kullanilmadan 6nce saf sudan
gecirilip kurutulmalidhr.

Kesinlikle temiz ve kuru olmayan ¢ozelti siselerine ¢ozelti doldurulmamalidir.

Cozeltiler, cOzelti siselerine doldurulduktan sonra iyice kapatilip dis ylzeyi
kurulanmal1 ve etiketlenmelidir.

COzelti balon jojede veya diger 6lci kaplarinda kesinlikle saklanmaz.

| ‘i 1

Resim 1.15: Cozelti etiketleri Resim .6: Cozeltilerin etiketlenmesi
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Cozelti sises Uzerinde bulunmas gereken bilgiler:

» Cozetinin derisgimi
Cozeltinin ath

Hazirlars tarihi

vV V V

Hazirlayan kisinin adi veya bunu belirten isaret-simge (Her zaman etikette

bulunmas: gerekmeyehilir.)

Cozeltilerin muhafaza edilmesinde kimyasallart muhafaza etme kosullar: gegerlidir.
Sisdenmis ve etiketlenmis ¢ozeltiler serin, kuru ortamlarda agik veya kapal: raflarda direkt
guines 1s1gindan korunarak muhafaza edilmelidir.

1.3. YUzde (%) CoOzelti Hazirlama

Yiizde kelimesi birkag anlami ifade etmektedir. Ornegin; % 5'lik tuz cozeltis
denildiginde su anlamlar ¢ikabilmektedir:

»  5gtuz, saf sudacozilerek 100 ml’ye tamamlanmustir.

» 5gtuz, 100 g saf suda ¢ozilmastur.

»  5gtuz, 100 ml saf suda ¢ozilmstor.

»  5gtuz, 95 g saf sudacozilms, toplam ¢ozelti kiitlesi 100 g’ dir.

Bu nedenle yiizde ifadesi kullamilirken mutlaka yapilan isin gercek anlamm
belirtilmelidir.

Genellikle yluzde ifadesiyle, cozeltinin 100 biriminde ¢6zinen madde miktar:
anlatilmak istenir ve % olarak belirtilir. Kitlece ylzde, hacimce yiizde ve hacimce-kiitlece
ylzde olmak Uzere Ug sekilde ifade edilir.

Kitle bazli ylzde derisimli ¢Ozelti hazirlarken (Ornegin, kitlece yiizde c¢ozelti
hazirlamada) son hacim dikkate alinmaz. Bu nedenle de ¢ozelti hazirlama kabi olarak balon

jojenin kullanilmasi sart degildir. Temiz bir beher, erlen, balon vb. kullanilabilir. Burada
dikkat edilecek nokta, gerekli miktarda ¢cztinen ve ¢oziicl miktarimn tam alinmasidir.

1.3.1. Kutlece Y Uzde Cozeltiler

100 g cozdtide, ¢ozinmis maddenin gram cinsinden miktaridir. Cozlinen ve ¢oziicl
miktar1 kitle birimleri olarak verilir. Birimi; gram, miligram, kilogram vb. olabilir.
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% K itleceY UZde(W/W) _ Coziinen %100 = Goziinen %100
Mszinen + Meozicn M ozai

Burada;
Mcszinen = GOZUNENIN Kitles (g)
Meszica = GOzUctnin kitles (g)

Meszer = GOZElti kitles (@) yani Megzinen + Mcezuca’ dUr.

Resim 1.17: Ktlece yuzde ¢ozeltiler

Ornek:
% 10’ luk (w/w) Ba(OH), cozeltisi denildiginde;

100 g Ba(OH), c¢ozeltis icinde 10 gram kati Ba(OH), var demektir. Ayrica bu
¢Ozeltinin 10 g Ba(OH), ve 90 g saf sudan hazirlandig anlagilir.

Ornek:
250 ml % 10’ luk (w/w) KCI ¢bzeltisi nasil hazirlamr?
C6zim:

Eger ¢ozelti, su ile hazirlanacaksa suyun yogunlugu (d =1.0 g/em®) oldugundan kiitlesi
hacmine esittir. Cozinen maddeye X dersek;
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%10 = < x100
250

x=25gKCI

veya kisaca;

250 -2 _ 25 ¢ KCl

100

250-25=225 g su

O hélde bu ¢ozeltinin hazirlanmasinda 25 g KCl ve 225 g saf su kullanilir. 25 g KCl
bir kaba aktarilir ve saf suyun bir miktar: ile ¢éztndurilir. Daha sonra da saf suyun kalan
kismu aktarilir ve karistirilir,

Problem 1

Kitlece % 15 NaCl iceren ¢ozeltide 3 g NaCl kag g suda ¢ozUnmUstiir?

Verilenler Istenen
% (w/w) =15
Mcozinen = 3 gram NaCl Meszica = Kag gram saf suda ¢ozUnmUistiir?
Cozim:
m m m(;dzi]nen
% Kdutlece Y Uzde (w/w) = x 100

Goztnen TM Coziicil

Bilinenleri yerine koyarsak;

15= 3 x 100 den
3+ Mgy
N =% 4:% ~3=20-3=17 gramsaf su
Veya kisaca;
% 15 NaCl demek;
15gNaCl 85gsu
3gNaCl X gsu

17



~3x85
15

=17 gramsu

Sonug; kitlece % 15 NaCl igeren cozelti
hazirlamak igin 3 g NaCl, 17 g saf suda ¢ozUnmustur.

Problem 2

Kitlece % 5'lik 500 g NaOH ¢ozeltisi nasil hazirlanir?

Verilenler Istenen
% (wiw) =5
Meozei = 500 g Mcszica = Kag g saf suda ¢ozUnmistir?
CoOzum:

M.
%= —=2 . 100 den
M cozeti

M A
5= ;Z“O”e” %100

Mcozinen=25 @
Mcszelti—Mcozinen T Moz
500=25 + Mcezici
Meozic=475 g saf su
Veya kisaca;

gyNaH er

500
500- 55 75 gV 1n1r 25 g NaOH c¢o6zindr.

Sonug: Suyun yogunlugu 1 g/ml olarak kabul edilirse 475 ml saf su aliir ve 25 g
NaOH bu suda ¢oziindirilerek % 5'lik 500 g NaOH ¢dzeltisi hazirlanmis olunur.

Problem 3

Kitlece %20'lik 500 g Fe(NO3)3 (Demir 11 nitrat) ¢cozeltisi, Fe(NO3)s.9H,0 tuzundan
nasil hazirlamr? (Fe=56, N=14, O=16, H=1 g/mol)

Verilenler Istenenler
% (w/w) =20 Meszica = Kag g saf su gerekir?
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Meozeii = 500 g Mcozinen = K¢ g FE(NO3)3.9H,0 tuzu gerekir?

Cozim:

Tuzdaki kristal suyun hazirlanan c¢ozeltiye ne sekilde yansiyacagi, bunun eklenecek
sudan c¢ikarilip cikarilmayacag: cogunlukla merak edilir. Molar ve ylzde derisimlerde ¢ozelti
hazirlanmasinda tuzun icerdigi kristal suyun hesaplamalarda dikkate ainmasi gerekir.
Hesaplama yapilirken kristal suyu ile birlikte mol kitlesi hesaplanir ve diger tuzlarda oldugu
gibi cozelti hazirlanr.

Y ukaridaki agiklamaya gore oncelikle Fe(NOs)3.9H,0 tuzunun ve Fe(NOsz)s' nin mol
kitlesi hesaplanmalidir.

Bununicin de;

M AlFe(NO),9H-0] =1(56)+3(14)+9(16)+9(16+2)= 404 g/mol Fe(NOs)3.9H,0 tuzu
M are(noy)s] = 1(56)+3(14)+9(16) = 242 g/mol F&(NOs);

M AlFe(NO;);9H,0] 404

Fe(NO5)3.9H,0 tuzunun mol kiitlesi =
M A[Fe(NOs)s] 242

Y Uizde tanimina gore 100 g ¢ozelti icinde 20 gram kati Fe(NO3) vardir. Buna gore;

100 g cozelti icinde 20 g kat1 Fe(NOs)5 varsa,
500 g ¢Ozelti icin X g kat1 Fe(NO3); gerekir
x=200x20_ 104 4 Fe(NO,), gereklidir.

100

Ancak elimizde Fe(NOs);.9H,0 tuzu oldugundan bu kadar maddeyi almak icin mol
kitlesini de hesaba katmamiz gerekir. Bu nedenle;

404 g Fe(NO3)3.9H,0 tuzunda 242 g Fe(NO3)3 varsa

X_ g Fe(NOs3)3.9H,0 tuzunda 100 g Fe(NQOg3)3 vardir.

x =100x % =166,94 g Fe(NO3)3.9H20 tuzundan almak gerekir.

Ktlece ylzde ¢ozeltiyi hazirlamak igin ayrica ¢oziclinin de kitlesinin bulunmast
gerekir. Bununicin de;

m(;dzi]cu = m(;ﬁzelti'm(;dzi]nen
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Meszica = 500-166.94 = 333.94 g = 333.94 ml saf su gereklidir.

Sonug: Bu ¢ozeltinin hazirlanmasi igin 166.94 g Fe(NOs)3.9H,0 tuzu tartilir ve bir
kaba aktarilir. Uzerine 333.06 ml saf su eklenip, karstirilir.

1.3.2. Hacimce yuzde ¢ozeltiler

100 ml cozeltide c¢ozinen maddenin ml cinsinden miktaridir. Burada ¢oziicl ve
coziinen miktarr hacim birimleri ile verilir. Birimi, mililitre, litre, metrekiip(m®) vb.
olabilir.

Voo V...
% Hacimee Y tizde (v/ V) = oztinen x100 = —£2 100

cozinen T V Cozici cozelti

Burada;
V Gizinen = GOzZUNeNin hacmi, (ml)
V cozicn = GOzUcUntn hacmi, (ml)

V cizaii = COzetinin hacmi (ml) dir.

-

Resim 1.18: Hacimce ylizde ¢ozeltiler
Ornek
% 36'lik (v/v) slilfdrik agt (H,SO,) ¢ozdtis denildiginde;

100 ml ¢ozeltinin icinde 36 ml saf H,SO, var demektir.
Yada 100 ml ¢ozelti icinde sivi olarak 36 ml saf H,SO, var demektir.
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Ornek

150 ml % 20'lik (v/iv) sulu etil alkol gozdtis nasil hazirlanir?

Cozum:

VA
% Hacimce Yiizde (v/v) = —— x100
cozelti

% 20 =| > |x100
150

x=30ml «til dkol

Veya kisaca;

150x 22— 30 mi alkol
100

Sonugta; 30 ml etil akol alimr, balon jojeye aktarilir. Bir miktar saf suda
¢OzUndurdldikten sonra toplam hacim saf su ile 150 ml’ye tamamlanir.

Problem

Icinde hacimce % 50 alkol bulunan 500 ml ¢ozelti, % 96’ lik alkolden nasil hazirlanir?

Verilenler Istenen:
% (v/v) =50
Meozeti = 500 M Mcozinen = Ka¢ Ml % 96’11k alkol gerekir?
Cozum:

Tanima gore 100 ml akol ¢ozeltis iginde 50 ml saf alkol bulunmas: istenmektedir.
Buna gore 500 ml alkol ¢ozeltisi igin;

500x =2 = 250 saf alkol gereklidir.
100
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Hazirlanacak akol ¢ozeltisi saf olmadigindan (% 96’ lik oldugundan) 250 ml saf alkol
icin bu ¢ozeltiden ne kadar alinacaginin hesaplamasinda asagidaki orantidan yararlanilir.

100 ml akol ¢ozeltisinde 96 ml saf alkol varsa,
X _ml akol cozeltisi 250 ml saf alkol eder.
x = 220100 _ 566 42 ml 9% 961k alkol cozeltisi eder.

96

Sonug¢: Bu ¢ozdtinin hazirlanmast icin 260.42 ml % 96'lik alkol c¢ozeltisi alinir ve
balon jojeye aktarilir. Uzerine toplam hacim 500 ml olacak sekilde saf su eklenir.

1.3.3. Hacimce-K Utlece Y lUizde ¢cozeltiler
100 ml ¢ozeltide ¢oztinmis maddenin gram cinsinden miktarichr. Burada ¢oziict ml,

¢Oziinen gram olarak ifade edilir. Birimi ¢oztnenin gram, kilogram, ton vb. ¢oziiclnin ise
mililitre, litre, santimetrekiip (cm®) vb. olabilir.

M.
x 100 = —22" . 100

Cozelti Cozelti

% Hacimce— Kitlece (w/v) =

Burada;
w = COztinenin kiitlesi, (g)

V cozai= GOzeltinin hacmi, (ml)"dir.

Ornek
% 20 (w/v) NaCl (sodyum klorur) ¢ozeltis denildiginde;

100 ml NaCl ¢ozdtis icinde 20 g NaCl var demektir.

Ornek

500 ml % 50 (w/v) NaOH c¢ozeltisi hazirlamak igin kag gram NaOH gerekir?
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Cozim:

Mo
% Hacimee— Ktlece (W / v) =—22" 100
Cozelti

m ..
% 50 = — 4™ L 100

500
Mcszinen= 250 g

Oyleyse 250 g NaOH tartilir, balon jojeye aktarilir. Saf suda ¢oziindiirilerek hacim saf
su ile 500 ml’ ye tamamlanir.

Problem

Hacim — kiitlece % 10’ luk 3 litre KCl ¢ozeltisi nasil hazirlamr?

Verilenler Istenenler
% (w/v) = 10 Mcozinen = KaG gramK Cl gereklidir?
Meozeti = 3 [t =3000 ml Meozica = Kag ml saf su gereklidir?
CoOzum:

Tanima goére 100 ml ¢dzelti icinde 10 g kat1 KCI bulunmaktadir. Buna gore;

100 ml ¢ozelti igin 10 g kat1 KCI gerekirse
3000 ml gozeltiicin X g kat1 KCI gerekir
X = % =300 gram kat1 KCI gerekir.

Veya kisaca;

3 1t = 3000l x 2 = 300 g KCl
100

Bu tip hacim bazli cozeltilerde son hacim 6nemli oldugundan ¢6zlicti miktar
hesaplanmaz ancak ¢dzeltiler mutlaka balon jojede hazirlanir.

Sonug: Bu ¢ozeltinin hazirlanmasi icin 300 g kati1 KCI tartilir ve balon jojeye aktarilir.
Uzerine toplam hacim 3l olacak sekilde saf su eklenir.
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Kutlece %10’luk 100 ml tuz (NaCl) ¢ozeltis hazirlamak icin asagida verilen islem
basamaklarint uygulayinz.

Kullanlacak Arac Gerecler

1. Hassasterazi
2. Spatll
3. Beher
4, Sicak saf su
5. Huni
6. Piset
7. 100 ml’'lik balon joje
8. 100 ml’'lik ¢ozelti sisesi
9. Etiket
Islem basamaklari Oneriler

» Laboratuvar calismasi icin kisisdd |
hazirliklarimz yapiniz.

> Ellerinizi her calisma 6ncesinde
yikayiniz ve dezenfekte ediniz.

> Calismaortamini temizleyiniz.

> Kullanacaginmz arag gerecleri
temizleyiniz

> Verillen veistenenleri bir kdgida
yazimz.
» Cozunen madde miktarini uygun esitlikleri

kullanarak bulunuz. > Esitlige bilinenleri dogru yerlestirip
yerlestirmediginizi kontrol ediniz.

Mes .
% Hacimce— Kiitlece Y lizde= — % 100| [ isterseniz orant: yoluyla da gozime
V coa gidebilirsiniz.

> Sonucunuz 10 gram degilse
hesaplamalarinizi gézden geciriniz.
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» Hesapladigimz miktar kadar (10g) tuzu
(NaCl) hassas terazide tartiniz.

Teraziyi kalibre etmeyi
unutmayimz.

Terazi kullamm talimatlarina
uyunuz.

» 10 gtuzu (NaCl) 100 ml’'lik balon jojeye
aktarinz.

Aktarma yaparken nisastay1
dokmemeye dikkat ediniz.
Eksilmeler istenilen derisimde
¢Ozelti hazirlamanzt
engelleyecektir.

Madde kaybi olduysaislemlerinizi
bastan itibaren tekrar ediniz.

Behere tartim aldiysaniz bir miktar
saf suiletuzu (NaCl) ¢ozindurup
balon jojeye aktariniz ve beheri saf
su ile yikayip yikama suyunu balon
jojeye aktarmay1 unutmayimz.

» Aktarmay: tamaml adiktan sonra pisetle bir
miktar saf su ekleyip tuzun (NaCl)
¢Ozinmesini saglayiniz.

Pisetle saf su aktarirken balon
jojenin boyun kismina yapishs olan
tuzu (NaCl) degdirmeden su
puskirterek balon jojeye almaya
calisinz.

Balon jojeye aktaracagimz suyun
¢Ozinme tamamlanmadan balon
jojenin 2/3'Unli gecmemesine 6zen
gosteriniz.

Tamamen tuzun (NaCl) ¢ézinup
¢Ozinmedigini kontrol ediniz.
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» Kat1 tuzu (NaCl) tamamen ¢ozundikten
sonra piset yardimiyla toplam hacimi 100
ml’ ye tamamlayiniz.

Toplam hacmi 100 ml’ye
tamamlarken 6l ¢l ¢izgini gegmemek
icin balon jojenin boyun kismina
geldikten sonra damla damla saf
suyu ekleyiniz.

Okuma yaparken balon jojenin gbz
hizasinda olmasina dikkat ediniz.

Olgli cizgisini gecirmemeye ve eksik
saf su eklememek igin agik renkli
sivilarda sivinin olusturdugu kavisin
alt noktasinin, renkli sivilardaise
st noktasimin dl¢l gizgisiyle teget
olmasina 6zen gosteriniz. Aksi
takdirde ¢ozeltiniz az su
eklendiginde derisik, ok su
eklendiginde seyreltik olacaktir,
unutmayinmz.

» Balonjojenin agzini kapatarak cozeltiyi
calkalayiniz.

I

Balon jojenin agzint iyice
kapattigimizdan ve tam olarak oturup
sizintt yapmadigindan emin olunuz.

Balon jojeyi calkalamak icin balon
jojenin kapag: sikica kapatildiktan
sonra kapak avug icine alinp ters
cevrilir ve 6teki € ile balonun genis
kismindan tutulur. Bu sekilde balon
jojetersolarak iyice calkalandiktan
sonratekrar eski duruma getirilir.

Dokilme meydana gelirse hacmi
tamamlamaya ¢alismayiniz. Bu

¢Ozeltinizin olmasi gerekenden
seyreltik olmasina neden olur.

» CoOzeltinizi temiz ve kuru olan uygun ¢ozelti
sisesine aktarinmz.

Hazirlachginiz ¢ozelti hacmine esit
(100 ml) temiz, kuru ¢ozelti sisesini
ainz.

Aktarma yaparken huni kullanmaya
Ozen gosteriniz. Boylece kayiplar
engellemis olursunuz.
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> COzelti sises kapaklarim kontrol
ediniz.

» Cozeltinizin etiketini hazirlayarak
yapistirimz.

> Etiket Uzerinde ¢ozeltinin
derisiminin, ¢cozeltinin adinin,
hazirlama tarihinin yer alip
almadigint kontrol ediniz.

> Etiketi yazarken 1slaninca
dagilmayan yazisi olan bir kalem
kullanmaya 6zen gosteriniz.

B> Etiketinizin okunakli ve kolay
yapisan 6zellikte olmasina 6zen
gosteriniz.

> Etiketinizi yapistinirken ylizeyin
kuru olmasina dikket ediniz.

» CoOzdtinizi muhafaza etmek Uizere uygun
yere kaldiriniz.

B> COzeltinizi serin, kuru ve glvenli
kosullarda muhafaza ediniz.

> Etiketsiz ¢ozeltileri muhafaza
edilmez ve laboratuvar sorumlusuna
tedim edilir.Bu nedenle etiketleme
islemi 6nemlidir, unutmayinz..
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» Calismasonrasi islemlerinizi yapinz.

Laboratuvar onligintizi ¢ikarip
asimz.

Ellerinizi her ¢calisma sonrasinda
yikayinmz.

Calisma ortamini temizleyiniz.

Kullanlan arag gerecleri
temizleyiniz.

Laboratuvar son kontrollerinizi
yapiniz.

» Deney raporu yazinz.

Rapor hazirlamak ¢cok dnemlidir.
Ogretmeninizin verdigi kriterlere
uygun bir rapor hazirlayimz.

Hazirladiginiz raporu sinifta
arkadaslarinmizla tartisimz
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OLCME VE DEGERLENDIRME

A.OLCME SORULARI

Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandigimzi asagidaki sorulari
cevaplayar ak belirleyiniz.

Asagidaki siklar dan dogru olam isar etleyiniz?

1. Asagidakilerden hangis kati-sivi ¢ozeltisine bir ornektir?

A) Kolonya
B) Alkol-su
C) Hava

D) Tuzlusu

2. Asagidakilerden hangis cozeltilerin madde miktarina gore siniflandiriimasinda yer
amaz ?

A)  Seyretik cozelti

B) Doymams ¢Ozelti
C) Doymus cozelti

D)  Agir doymus ¢cozelti

3. Cok miktarda ¢oziinen iceren ¢ozelti asagidakilerden hangisidir?
A)  Seyrdtik cozelti
B) Derisik cozelti
C) Molar cozdti
D) Doymams ¢ozelti

4.  Asagidakilerden hangisi bir derisim birimi degildir?

A) Mal

B) Molar
C) Normd
D) Ppm

5. Kiutlece % 15'lik K1 ¢ozeltis asagidakilerden hangisini ifade etmek icin kullanilir?

A) 1NKligcin,

B) 1kgcozeltideki 15g Kl igin
C) 1L cozeltideki 15 mol Kl igin,
D) 100 g cozeltideki 15 g Kl icin.
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Asagidakilerden hangisi ¢ozelti hazirlarken dikkat edilmesi gereken kurallardan biri
degildir?

A)  Cozelti hazirlamadaki ilk is hesaplama yapmaktir.

B) Cozelti hazirlamada kullanilan su, oda sicakliginda ve saf olmalidir.
C) Hacim tamamlamaisleminde mezir kullaniimalidir.

D) Cozeltiler balon joje adi verilen 6lcll U kaplarda hazirlanir.

7.  Asagidakilerden hangis hacimce ylzdeyi ifade eder?
A) 100 ml ¢bzeltide ¢bziinen maddenin ml cinsinden hacim miktarichr.
B) 100 g ¢ozdtide, cdziinmis maddenin g cinsinden miktaridir.
C) 100 ml ¢ozeltide, goziinmis maddenin g cinsinden miktaridir.
D) 100 ml ¢ozeltide, cbziinmiis maddenin mol sayisidir.
8.  Asagidakilerden hangisi 420 g su kullanarak hazirlanan % 30'luk akol ¢ozeltisinde
¢6zUnen madde miktaridir?
A) 2409
B) 180¢g
C) 120¢g
D) 80g
9. Asagidakilerden hangis % 90'lik akol cozeltisinden 300 ml % 30'luk ¢dzelti
hazirlamak i¢in alinacak % 90’ l1ik alkol miktarichr?
A)  50ml
B) 60ml
C)  90ml
D) 100 ml
10. Asagidakilerden hangis kiitlece %10’ luk seker ¢ozeltisinde ¢oziici madde miktaridir?
A) 1009
B) 10g
C) 90g
D) 80g
DEGERLENDIRME

Sorulara verdiginiz cevaplarimzi cevap anahtari ile karsilastirnmz. Yanhis cevap

verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz sorularlailgili konular: tekrar ediniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz uygulamali teste geginiz.
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UYGULAMALI TEST

Kitlece % 25'lik 100 g NaCl (sofra tuzu) ¢ozeltisi hazirlamak icin asagida verilen
islem basamaklarini uygulayinz.

Kulanilacak Arac Gerecler

Ticari NaCl

Hassas terazi

Spatdl

Beher

Saf su

Huni

Piset

Baget

100 ml’lik cozelti sises
0. Etiket

HBoOooNooOk~wNE

Y aptiginiz islemleri asagidaki degerlendirme tabl osuna gére kontrol ediniz.

Degerlendirme olcutleri Evet Hayir

1. Laboratuvar calismasi icin kisisel hazirliklarinizi yaptimz
mi?

2.  Cozdti hazirlamaicin gerekli arag gereci hazirladimz mi?

3. Kullanacaginz terazinin su terazisini kontrol ettiniz mi?

4.  Terazi kullamm talimatina uydunuz mu?

5. Tartim yaparken tartim kabinin darasim alip bunu
sifirladimz mi?

6. Hesaplathiginiz 25 g kadar kat1 NaCl’ (i hassas terazide
tarttiniz m?

7. Tartimadigimz NaCl’ U bir kaba aktardimz mi?

8. COzlcu miktarim hesapladimz mi?

9.  Aktarmayi tamamladiktan sonra hesapladigimz kadar saf
suyu ekleyip kat1 NaCl’ Un ¢ozlinmesini sagladimz mi?

10. Cozeltinizi temiz ve kuru olan uygun ¢ozelti sisesine
aktardiniz mi?
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11. Cozeltinizin etiketinde NaCl’ in adh var mi?

12. Cozeltinizin etiketinde ¢ozelti derisimi % 25 yaziyor mu?

13. Cozeltinizin etiketinde ¢ozeltiyi hazirladigimza dair
adimz veya bunu belirten isaret var m?

14. Cozeltinizin etiketinde ¢cozeltiyi hazirladiginiz tarih
yaziyor mu?

15. Cozeltinizi muhafaza etmek tGizere uygun yere kaldirdimz
mi?

16. Caismasonrasi islemlerinizi yaptiniz mi?

17. Deney raporu yazdimz mi?

DEGERLENDIRME

Seceneklerinizin hepsi Evet ise bir sonraki dgrenme faaliyetine geciniz. Cevabr Hayir
olaniglemleri tekrar deneyiniz.
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OGRENME FAALIYETI-2

AMAC

Bu faaliyette verilen bilgilerle uygun ortam saglandiginda istenen derisim ve hacimde
kurallara uygun olarak molar ¢dzelti hazirlayabileceksiniz.

ARASTIRMA

»  Molar ¢ozelti konusunda bilgi edininiz.
»  Molar ¢ozdtilerin en cok kullamildigi andizler hakkinda arastirma yaparak

bilgilerinizi sinifta arkadaslarinizla paylasiniz.

2. MOLAR COZELTI HAZIRLAMA

2.1. Tanim
Molarite: Bir litre ¢ozeltide ¢oziinmiis olan maddenin mol sayisidir.

Litresinde 1 mol ¢oziinmis madde iceren ¢ozeltilere “molar ¢ozelti” denir. “M” ile
gosterilir ve birimi mol/I’ dir.

_n(mol)
V(I

Burada;
M = Cozeltinin molaritesi (mol/I)

n = C6zinen maddenin mol sayisi (mol)
V= Hazirlanan ¢ozeltinin hacmi (1)

2.2. Molar Cozelti Hesaplamalari

Molarite, en ¢ok kullamlan ve hazirlanmas: en kolay olan derisim birimlerinden biri
olmakla birlikte en 6nemli dezavantaj1 sicakliga bagimli olusudur.

Sicaklik nedeniyle sivi hacmindeki genlesme derisimi degistirir. Bu nedenle ¢ozelti
hazirlandiktan sonra eger isinma olmussa oda sicakligina kadar sogutulmasi ve hacim

kontrol iniin yapilmas: gerekir.
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Hacmi ve derisimi verilen molar c¢ozelti hazirlamak icin ilk yapilacak is
hesaplamalardir. Hesaplamaya gegcmeden once ¢Ozeltisini hazirlayacagimiz sivinin veya
katinin orijinal sisesinden etiket bilgileri adinmalidir. Sivi icin mutlaka yogunluk, agirlikca
yizdesi ve molekil agirligr alinmalidir.

Oncelikle formiilden tartiimas gereken ¢éziinen miktari hesaplanir. Bunun igin
asagidaki esitlikten faydalanir;

n (mol)

Molarite (M) = YA

Ve hatirlanacak olursa moll bulmak icin

(9)
M, (g/mol)

Esitliginden yararlanilir. Bu esitligi molarite formilinde mol yerine yazip hacmide ml
cinsinden ifade edersek;

n (mol)=

m

Molarite (M) = MA
1t
V. (m)x-————
1000(ml)
Formiil imiiz asagidaki sekli alir.

Molarite (M) = ‘m(g)x 1000
M, xV(ml)

Buradan da ¢ziinen madde miktarin bulmak icin esitligimiz asagidaki sekli alir.
Mx M, x V(ml)
1000

m (gr) =
Burada;

m = CAzinen madde miktar: (g)

M = Cozelti molarites (molar)

MA = C6ziinen maddenin mol ekl agirligi (g/ mol)
V = Cozelti hacmi (ml)

Eger ¢Ozinen maddemiz sivi ise ve yogunlugu ile agirhik yilzdes biliniyorsa
yukaridaki islemlere ek olarak agirlik ylzdesinden oranti yoluyla miktar bulunur ve
yogunluk formilinden faydalanarak gereken hacim miktarini bulabiliriz.

Cozinen maddemiz saf olmadigindan % c¢ozeltiden ¢ozelti olarak karsilig:r bulunur ve
asagidaki orantidan faydalanilir.
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....g saf ¢Oziinen madde 100 g cozeltide varsa
m g saf ¢cdziinen madde X g cozdtiye karsilik gelir.
X = 100 gram cozeltixm gram ¢coziinen saf madde
....gram saf ¢6ziinen madde

X aynm zamanda yogunluk formilinde m’ ye karsilik gelir. Bu formilde m yerine x
miktar: kullanilir.

d (glcm3) — m (g)

vV com?

Burada;

d = Coziinenin yogunlugu, (g/ cm?)
m = COzlnenin kitles, (g)

V = Coziinenin hacmi (cm®)

Y ogunluk formiltnd kullanarak alinacak ¢oziinen madde miktarin bulabiliriz.

vV (em¥)="
()d

Ornek 1:

500 ml 0.1 M NaOH c¢ozeltis hazirlamak icin gerekli olan NaOH miktarim
hesaplayiniz.

Verilenler Istenen Gizli Bilinmeyen
M =0.1.M MNaoH (g) =? MA(NaOH) = 1(239)Na+ 1(169)0 + 1(1g)H
V =500 ml MA(NaOH) =40 g/L mol

Bu hesaplamay: farkl: sekillerde yapmak mimkinddr. C6ziim yollarindan hangisi size
dahakolay geliyorsa onu secerek hesaplamamzi yapabilirsiniz.

I.C6zim yolu;

Molarite formiliinden ¢dzime gitmek icin;
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Bu formult kullamrken hacim I'ye cevrilir (V = 500
. n (mol) e ; ’ .
Molarite (M) = V—(It) ml =0.51). Simdi bilinenleri formilde yerine koyalim:
01 (mol) _n (moal)
It 0.5 (lt)

n (mol) = 0.05 mol NaOH

Myaon’ SINIbulmak igin mol formiliinden yararlanilir.

n (mol)=— " (9
M, (g/mol)
0.05 mol =M@
40 (g/mal)
Buradan;

m (g) = 40x0.05=2 gram NaOH gerekli oldugu bulunur.
11.C6zim Yolu;

Molarite formilden elde edilen esitligi kullanarak bulma en pratik yoldur.

Mx M, x V(@ml)
1000

m (o) =

Bu formulU kullanarak NaOH miktarini bulmak icin éncelikle M4’ y1 bulmalyiz.
Ma = 1(23g)Na+ 1(16 g )O + 1(1g)H = 40 g/1 mol

TUm bilinenleri formilde yerine koyalim.
m (g)= 0.1 40 500
1000

Buradan da;

(9) = 2000 _ 2 gram NaOH gereklidir.

1000
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[11.Cozim Yolu;

Molarite' nin tanimindan yola ¢ikarak oranti yoluyla da miktar bulunabilir;
1- Once, 500 ml degil de 1 I'lik ¢ozelti icin ne kadar NaOH gerekli oldugu bulunur.
Molaritenin tanimina gore;
1M ¢gozeti  icin 1 mol NaOH gerekli ise;

0.1 M cozelti icin X mol NaOH gerekir
X = 0.1 mol NaOH gereklidir.

2- Hazirlanacak ¢ozeltinin hacmi bunun yarisi olduguna gore;

1000 ml ¢ozelti icin 0.1 mol NaOH gerekli ise;

500 ml cozelti icin X _mol NaOH gerekir.
X=500x%0.1 = 0.05 mol NaOH gerekir.
1000

Simdi ara 0.05 mol NaOH"in kag gram oldugunu bulmaya gelmistir.

1 mol NaOH 40 g olduguna gore
0.05 mol NaOH X _gdr.
X =0.05x40 0= 2 g NaOH oldugu kolaylikla hesaplanabilir.

Ornek 2:

250 ml 0.3 M HCI ¢ozeltisi hazirlamak icin  yogunlugu 1.19 g/cm® ve % 37'lik olan
derisik HCI' den ne kadar alinmalidir? Hesaplayiniz.

Verilenler istenen Gizli Bilinmeyen

M=0.3M Viaa=2ml MA(HCI) = 1(1g)H + 1(355 g) Cl
V =250 mi=0.25 Lt Magc = 36.5 ¢/ mol

d=1.19 g/cm®

% 37’ lik HCI

Bu hesaplamay: farkl: sekillerde yapmak mimkindur. Céziim yollarindan hangisi size
dahakolay geliyorsa onu secerek hesaplamamzi yapabilirsiniz.
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I.C6zim yolu;

M :ﬂden
\Y
n .
0.3=—— ise n=0.075moal
0.25

n= m oldugundan;
M A

0.075=% den m=2.7375 gram HCI gereklidiir.

I1.C6zim yolu;

Orant1 yoluyla yapacak olursak;

1L 0.3M ¢ozelti  igin 0.3 mol HCI gerekli ise

250 ml (0.250 litre) 0.3M cozelti  icin X mol HCI gerekir
x =(0.250)x0.3 = 0.,075 mol HCI gereklidir.
1

1 mol HCI = 1(1g) + 1(35.5g) = 36.5 g/mol olduguna gore

1 mol HCI 36.5 gise
0.075 mol HCI X gdir.
X =0.075x 36.5=2.7375 g HCI gereklidir.

[11.C6zim Yolu;

Mx M, x V(ml)
1000

m (g) = esitligi kullanarak ¢cozelim.

Formiilde bilinenleri yerlerine yerlestirelim.

0.3(moal/It) x  36.5g/mol x 250ml
1000ml

m (9) =

m = 2.7375 g HCI gereklidir.
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Adlinda soru yamtlanmustir. Yani 2.7375 g saf HCl'ye ihtiyag vardir. Ancak bu
pratikte uygulanabilir bir durum degildir. Bir baska deyisle, derisik asitten belli hacimde
almak varken terazide tartmaya kalkmak pek akillica bir is degildir. Ustelik elimizdeki asit
saf asit de degildir. Bu nedenle 6nce 2.3775 g saf asit yerine % 37’lik asitten ne kadar olmak
gerektigini hesaplamak gerekir. Bunun icinde asagidaki orantidan yararlanilir.

37 gsaf HCI 100 g HCl ¢ozeltisindeise
2.7375 gsaf HC X g _cozeltiye Karsilik gelir.
X =100x2.7375=7.3986 g % 37'lik HCI ¢Ozeltisi eder.
37

Demek ki tartim yapmak kolay olsaydi % 37'lik asitten 7.3986 g amak yeterli
olacakti. Asidi tartmak pek kolay bir is degildir. Bu nedenle yogunluk baglantisinda
bilinenleri yerine koyarak 7.3986 g asidin kag ml oldugunu bulabiliriz.

3

d (g/em?)= \TJ den

cm
3y _ (9)
V (cm®) = d (glem®)| ssitliginebilinenleri yerlestirerek sonug bulunur.
V. (cm®) = 73986 _ 6 2173cm?

Sonug olarak; 250 ml 0.3 M HCI ¢ozeltis hazirlamak igin yogunlugu 1.19 ve
% 37'lik dersik HCI’ den pipet yarcimiyla 6.2173 cm® almak gerekir.

Problem 1:

2 gNaOH 500 ml su icerisinde ¢oziil Uyor. Cozeltinin molaritesi nedir?

m =2 g NaOH

Ma (NaOH) = 23+ 16+1 =40 g/mol

V=500ml =051

M=?

COzum,;

n (mo|) :m—(g)
M, (g/mol)

n (mol) = 2@ =0.05 mol
40 (g/mol)
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o <>

05
5

M =——=0.1 Molar

o

Sonugc: 1 Molardr.
Problem 2:

9.5 g MgCl, 400 ml suda ¢oziindiriltiyor. Cozeltinin molaritesi nedir?
(Mg=24, Cl =35.5g/mal)

m=9.5g MgCl,
V =400ml =04t
M=?

Cozum,;
Maqgey = 1(24)+2(35.5)= 95 g/mol

n :ﬂzﬁz 0.1 mol
M, 95
n 01
=—=—-=025Molar
V 04

Sonug: 0.25 Molardr.

Problem 3:

98.56 g kati MgSO,.7H,O kristalleri 500 ml saf suda ¢Ozindirulse ¢Ozeltinin
molaritesi ne olur ? Hesaplayimz.

(Mg=24,5S=32,0=16 H=1g/mol)

COzum,;

M a(mgso,.7H,0) = 1(24)+1(32)+ 4(16) +7(16+2)= 24 + 32+64+7(18) = 246 g/mol
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m _98.56

= = 0.40mol
M, 256
n 040
=—=——=08Mola
V 05

Sonug; 0.8 Molardr.

Problem 4:

Etiketinde d =1.84 g/ml ve % 96'lik yazan dersik H,SO, (stlfirik asit) 'ten 2 M
250 ml H,SO, ¢ozeltisi hazirlayimz?

(H=1,S=32,0=16 g/mal)
Cozim,;

M 4 (1,50,) = 2(D)+1(32)+4(16) = 2+32+64 = 98 g/mol

M:Eden Z:Lisen:O.Smol
\% 0.25

n=i dan 0.5:m ise m=49 gram H,SO,
M, 98

Hazirlayacagimiz H,SO4saf olsaydi bu miktar kadar alacaktik. Ama % 96'lk
H,S0, ten hazirlanacagindan;

96 g saf H,SO, 100 g' lik H,S0, ¢ozeltisinde varsa,
X =100x49 = 51.04 g H,SO, eder
96
d="" den
V
_m_5104_ o 7amin,s0,
d 184
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Aciklama; 2 M 250 ml H,SO, ¢ozeltis hazirlamak icin d=1.84 g/ml ve %
96'l1k H,SO, ten basina puarlt pipetle 27.74 ml ainir. Daha 6nceden icine bir miktar
saf su konulmug 250 ml’lik balon jojeye yavas yavas aktarilir. Calkalandiktan sonra
saf su iletoplam hacim 250’ ye tamamlanr.

Not:Bu tip “nasil hazirlanir?’ sorularinda miktar bulunduktan sonra mutlaka bir
aciklama da yazilmalidir.

Problem 5:
0.1 M 500 ml N&,CO; coizeltisi hazirlayimiz?

(Na=23,C=12,0=16 g/mol)

CoOzim;
V=500ml=05I

MA(NaZCOS) = 2(23)+1(12)+ 3(16) =46 + 12+48 = 106 g/mOI

M=—"_ise n=MxV n=01x 05=0.05mol
v (It

n=

v ise m=nxM, m=0.05 x 106 =5.3 g Na,CO;
A

Acklama;5.3 g Na,CO; tartilip 500 ml’lik balon jojeye aktarlir. Uzerine saf su
eklenip ¢ozinddrdl ir, sonra toplam hacim saf su ile 500 ml’ye tamamlanir.

Problem 6:

0.4 M CuS0O,4.5H,0 500 ml ¢ozelti nasil hazirlanir?
(Cu=64, S=32,0=16,H=1 g/mol)

COzum;

V =500ml =05I

M A(cuso, sH,0) = (64)+(32)+ 4(16) +5(2(1)+(16)) = 64+32+64+5(18) = 250 g/mol
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M=—""ise n=MxV n=04x05x=0.2mol
v (It

ise M=nxM 40, 5H,0) m = 0.2 x 250 =50 g CuSO,.5H,0

A

Aciklama; 50 gram CuSO,.5H,0 tartilip, 500 ml’lik balon jojeye aktarilir. Uzerine
saf su eklenip ¢ozindurildr, sonratoplam hacim saf su ile 500 ml’ ye tamamlanir.

2.3. Molar Cozelti Hazirlama Asamalari

S ' W

Resim 2.1: Molar ¢ozelti hazirlama asamalari

»  Molar ¢ozelti hazirlamak icin ilk is, gerekli olan ¢oziinen madde miktarin
hesaplamaktir. Hesaplamaya gegmeden 6nce gerekli etiket bilgileri alinmalidir.
Daha sonra uygun esitlikler kullamlarak gerekli miktar bulunur. Bunun icin de
yukaridaki ¢ozim yollarindan biri uygulanir. Tartima gegmeden dnce hesaplama
tekrar gozden gecirilmelidir.

»  Hesaplanan miktarda ¢cozinen madde, kat1 ise hassas terazide tartilir. Sivi ise
alinacak hacme uygun olarak pipet ile gereken hacimde ¢tziinen madde alinir.

| e

Resim:2.1: C6zlinen madde miktarinin tartilmas

»  Haairlanacak hacime uygun balon joje ainir.



Bu tir c¢ozeltiler kesinlikle, balon joje adi verilen ve belli hacimleri 6lcen
kaplarda hazirlanirlar. Balon jojenin temiz olmasina ve kapagi kapatildiginda
sizinti yapmamasina dikkat edilmelidir. Balon joje hacmi hazirlanacak ¢ozelti
hacmine esit olmalicir. Ornegin; 250 ml’lik ¢ozelti hazirlanyorsa 250 ml’lik
balon joje kullammalidir.

Resim:2.2: Balon joje secimi

Hesaplanan miktar kadar ¢6ziinen madde balon jojeye aktarilir ve tartim alinan
kap bir miktar saf suile yikamp bu da balon jojeye aktarilir.

Eger ¢cOzelti derisik asitlerden hazirlamyorsa asit Uizerine su eklenmeyeceginden,
Ik 6nce balon jojenin icine bir miktar saf su aktariimali ve balon jojeye asit
yavas yavas eklenmelidir.

T

Resim 2.3: Cozlinen maddenin balon jojeye aktarilmas

Oncelikle az miktarda ¢oziiciide gézenen madde, ¢oziindirilmeye calisilir. Daha
sonra azar azar ¢ozucu ilave edilerek tamamen ¢Ozinmes saglanir. Bu islemi
yaparken ¢ozelti miktarinin balon jojenin boyun kismina gecmemesine dikkat

edilmelidir.



Resim 2.4: Coziinen maddenin balon jojede ¢éziindir Gdlmesi

»  Eger c¢Ozinen madde kati1 ise ve zor coziniyorsa sicak su banyosunda
¢Ozdurilmeye calisilir fakat daha sonra oda sicakligina sogutulup hacim
kontrol 0 yapilmalidir.

»  Cozucuile (genellikle saf su ile) hacim tamamlanir. Hacim tamamlamirken balon
jojenin boynunda yer alan Ol¢lu cizgisi gegilmemeye ve okumanin dogru
yapilmasina dikkat edilmelidir.

Resim 2.5: Hacim tamamlama islemi

»  Unutulmamalidir ki; sivilarda okuma yapilirken acik renkli sivilarda sivinin
olusturdugu kavisin at noktasimin, koyu renkli sivilarda ise kavisin Ust
noktasimin 6l ¢l gizgisine teget olmasina dikkat edilir.
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Resim 2.6: Balon jojede dogru okuma islemi

»  Hazirlanan ¢ozelti iyice karstinldiktan sonra ¢ozelti sisesine aktarilir ve agz1
kapatilip etiketlenerek muhafaza edilir.

Resim 2.7: Cozeltinin siselenmesi
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0.1 M 500 ml NaOH c¢ozeltis hazirlamak igin asagida verilen islem basamaklarim
uygulayiniz.

Kullanlacak Arac Gerecler

Kat1 NaOH

Hassas terazi

Spatdl

Beher

Saf su

Huni

Piset

500 ml’lik balon joje
500 ml’lik cozelti sisesi
0. Etiket

BHOoOoNoOk~wWNE

Islem basamaklari Oneriler

» Laboratuvar calismasi igin kisisel
hazirliklarinizi yapiniz.
» Ellerinizi her ¢alisma 6ncesinde yikayinmz
ve dezenfekte ediniz.
» Calisma ortamini temizleyiniz.
» Kullanacagimz arag geregleri
temizleyiniz.
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» Cozinen madde miktarin uygun
esitlikleri kullanarak bulunuz.

Y VV

Verilen ve istenenleri bir kdgida yazimz.
NaOH’ 1n formul agirligint (MA) bulunuz.
Y andaki

Mx M, x V(ml)

m © 1000

de bilinenleri yerine koyarak da gerekli
NaOH miktar: bulabilirsiniz.

Esitlige bilinenleri dogru yerlestirip
yerlestirmediginizi kontrol ediniz.
Sonucunuz 2 g degilse hesaplamalarimz
gbzden geciriniz.

esitligin

» Hesapladiginiz miktar kadar NaOH’i
hassas terazide tartimz.

Teraziyi kalibre etmeyi unutmayimz.

Terazi kullanmm talimatlarina uyunuz.

Hesaplanan miktar kadar(2,000 g) tartim
yapip yapmadiginizi kontrol ediniz.

» 2gNaOH'i 500 ml’'lik balon jojeye
aktarimz.

Aktarma yaparken kat1 NaOH’i
dokmemeye dikkat ediniz. Eksilmeler,
istenilen derisimde ¢Ozelti hazirlamanizi
engelleyecektir.

Eksilme olduysaislemlerinizi bastan
itibaren tekrar ediniz.

Behere tartim aldiysaniz bir miktar saf su
ile NaOH’i ¢cozundurip balon jojeye
aktarimz ve beheri saf suile yikayip
yikama suyunu balon jojeye aktarmay1
unutmayimz.
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» Aktarmay: tamamladiktan sonra
pisetle bir miktar su ekleyip kati
NaOH’ nin ¢bziinmesini saglayiniz.

Pisetle saf su aktarirken balon jojenin
boyun kismina yapismig olan kati
NaOH'i degdirmeden su puskurterek
balon jojeye amaya calisiniz.

Balon jojeye aktaracagimz suyun
¢6zinme tamamlanmadan balon jojenin
2/3' inl gegmemesine 6zen gosteriniz.

Tamamen katt NaOH’ in ¢6ziintp
¢Ozinmedigini kontrol ediniz.
Co6zinme sirasinda 1sinma meydana
geleceginden muslik altinda sogutma

yapinz.

» Katit NaOH tamamen ¢ozlindikten
sonra piset yardimiyla toplam hacimi
500 ml’ye tamamlayinz.

Toplam hacmi 500 ml’ye tamamlarken
0Ol¢l cizgisini gegmemek igin balon
jojenin boyun kismina geldikten sonra
damla damla saf suyu ekleyiniz.

Okuma yaparken balon jojenin gbz
hizasinda olmasina dikkat ediniz.

Olgui cizgisini gecirmemeye ve eksik saf
su eklememek icin acik renkli sivilarda
sivinin olusturdugu kavisin alt noktasinin,
renkli sivilardaise Ust noktasinin 6l¢l
Gizgisiyle teget olmasina 6zen gosteriniz.
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» Aksi takdirde ¢ozeltiniz az su
eklendiginde derisik, ¢ok su eklendiginde
seyreltik olacaktir, unutmayimz.

> Balon jojenin agzim kapatarak
¢cozeltiyi calkalayinz.

» Balon jojenin agzin iyice kapattigimzdan
ve tam olarak oturup sizinti
yapmadigindan emin olunuz.

» Balon jojeyi calkalamak icin balon
jojenin kapag: sikica kapatildiktan sonra
kapak avuc icine alinip ters cevrilir ve
Oteki e ile balonun genis kismindan
tutulur. Bu sekilde balon jojetersiyice
calkalandiktan sonratekrar eski duruma
getirilir.

» Dokulme meydana gelirse hacmi
tamamlamaya calismayiniz. Bu
¢Ozeltinizin olmas: gerekenden seyreltik
olmasina neden olur.

» Cozeltinizi temiz ve kuru olan uygun
¢cOzelti sisesine aktariniz.

» Hazirlachigimz ¢ozelti hacmine esit olan
temiz, kuru ¢ozelti sisesini aliniz.
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» Aktarmayaparken huni kullanmaya 6zen
gosteriniz. Boylece kayiplar: engellemis
olursunuz.

» Cozdti sises kapaklarini kontrol ediniz.

> Cozeltinizin etiketini hazirlayarak

yapistirniz. > Etiket tizerinde ¢ozeltinin derisimini,
¢ozelti adinin, hazirlama tarihinin ve
hazirlayan kisinin adimin veya bunu
belirten isaretin yer alip amadigin
kontrol ediniz.

» Etiketi yazarken 1slamnca dagilmayan
yazisi olan bir kalem kullanmaya 6zen
gosteriniz.

» Etiketinizin okunakli ve kolay yapisan
0zellikte olmasina 6zen gosteriniz.

» Etiketinizi yapistirirken yizeyin kuru
olmasina dikkat ediniz.

» Cozeltinizi serin, kuru ve glvenli
kosullarda muhafaza ediniz.

» Cozeltinizi muhafaza etmek Uzere

uygun yere kaldirimz. » Etiketsiz cozeltileri muhafaza etmeyip

laboratuvar sorumlusunatesliim ediniz.
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» Calismasonrasi islemlerinizi yapinz.

Laboratuvar onltginuzu ¢ikarip asimz.

Ellerinizi her calisma sonrasinda
yikayinmz.

Calisma ortamini temizleyiniz.
Kullanilan arag gerecleri temizleyiniz.

Laboratuvar son kontrollerinizi yapinmz.

» Deney raporu yazinz.

Rapor hazirlamak ¢cok énemlidir.
Ogretmeninizin verdigi kriterlere uygun
bir rapor hazirlayimz.

Hazirladiginiz raporu sinifta
arkadaslarinmizla tartisimz
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OLCME VE DEGERLENDIRME

A.OLCME SORULARI

Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandigimzi asagidaki sorulari
cevaplayar ak belirleyiniz.

Asagidaki siklardan dogru olan isar etleyiniz?
1-  “Bir litre ¢cozeltide ¢ozinmis olan maddenin mol sayis” asagidakilerden hangisidir?

A) % (wlv)

B) Moldite

C) Normalite

D) Molarite

2-  Asagidakilerden hangis 0.2 M 250 ml NaOH hazirlamak icin gerekli NaOH

miktaricir?

A) 40 gNaOH

B) 2gNaOH

C) 1gNaOH

D) 4gNaOH

3- 35 gram CaCOs kullanilarak hazirlanan 400 ml ¢ozeltinin molaritesi asagidakilerden
hangisidir? (Ca= 40, C=12, O =16 g/mol)

A) 125M
B) 2M
C 01M
D) 1M

4-  Asagidakilerden hangisi 51 g NH3' 1n mol sayisidir? (N = 14, H =1 g/mol)

A) 2
B) 3
C 02
D) 03

5 0.4mol NHs;NOs kag g'dir? (N =14, H=1, O =16 g/mol)

A) 32¢
B) 20g
C) 80g
D) 44g¢g
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7-

0.2 M NaOH ¢ozeltisinin 25 ml’ sinde kag g NaOH ¢6zinms olarak bulunur?

A) 01
B) 02
C) 03
D) 04

400 ml 0.5 M glikoz (C¢H1,0¢) ¢ozeltis hazirlamak icin kag g glikoz gereklidir?

(C=12, H=1, O=16 g/moal)

10-

A) 18g
B) 20g
C) 28g
D) 36g

Asagidakilerden hangis molar ¢ozelti hazirlamada kullanilan kavramlardan biri
degildir?

A. Mol

B. Cozelti hacmi
C. Tesir degerligi
D. Molekil agirlig:

Molar ¢ozeltinin dezavantaj1 asagidakilerden hangisidir?

A)  Zor hazirlanist

B) Hesaplamalarin uzun olusu
C) Cabuk bozunmasi

D) Sicakligabagimli olusu

Yogunlugu 1.18 g/ml olan kitlece % 90’11k H,SO, ¢ozeltisinden 2 M 500 ml H,SO,
¢Ozeltis hazirlamak icin yaklasik ne kadar H,SO, ¢ozeltisinden alinir?

(H =1, S=32, O=16 g/mal)

A) 98 g H,SO,
C) 92 g HzSO4
D) 49 g H,SO,
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtar ile karsilastirimz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit yasadiginiz sorularlailgili konular: tekrar ediniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz uygulamal1 teste geginiz.
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UYGULAMALI TEST

0.5 M 250 ml CaCO; ¢ozeltis hazirlamak icin agagida verilen islem basamaklarin
uygulayinmz.

Y aptiginiz islemleri asagidaki degerlendirme tablosuna gore kontrol ediniz.

Degerlendirme Olcutleri Evet Hayir

1. Laboratuvar calismasi icin kisisel hazirliklarinizi yaptimz
m?

2. CaCO3'1in formil agirligint hesapladimz mi?

3. CaCO3'in formul agirligim 100 g/mol olarak buldunuz
mu?

n m
M=— ve n=—

4. v M A esitliklerini kullanarak CacO3
miktarini 12.5 gram olarak buldunuz mu?

5.  Kullanacaginmz terazinin su terazisini kontrol ettiniz mi?

6. Tartim yaparken tartim kabinin darasini alip, bunu
sifirladimz mi?

7.  Hesaplathiginiz 12.5 g duyarl olarak CaCO3'1 hassas
terazide tarttimz mi?

8. Tartimadigimz CaCO3'1 250 ml’lik balon jojeye
aktardimz m?

9. Aktarmasirasinda CaCO3'ta eksilme oldu mu?Olduysa
islemleri bastan tekrarladirmz mi?

10. Aktarmay: tamamladiktan sonra pisetle bir miktar su
ekleyip, kat1 CaCO3'1n ¢ozUnmesini sagladimz mi?

11. Kati CaCO3'1 tamamen ¢Oziindiikten sonra piset
yardimylatoplam hacimi 250 ml’ye tamamladiniz ni?

12.  Toplam hacmi tamamlarken okuma sirasinda sivinin
olusturdugu kavisin en at noktasi 6lcli cizgisine
tegetmiydi?

13. Baonjojenin agzini kapatarak cozeltiyi calkaladiniz mi?

14. Cozeltinizi temiz ve kuru olan uygun ¢ozelti sisesine
aktardimz mi?

15. Cozeltinizin etiketinde CaCO3 ad1 var mi?
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16. Cozeltinizin etiketinde ¢cozelti derisimi 0.5 M yaziyor
mu?

17. Cozeltinizin etiketinde ¢ozeltiyi hazirladigimza dair
adinmz veya bunu belirten isaret var nm?

18. Cozeltinizi muhafaza etmek Uzere uygun yere kaldirdimz
mi?

19. Calismasonrasi islemlerinizi yaptimz mi?

20. Deney raporu hazirladiniz mi?

DEGERLENDIRME

Seceneklerinizin hepsi Evet ise bir sonraki dgrenme faaliyetine geciniz. Cevabr Hayir
olaniglemleri tekrar deneyiniz.

56



UYGULAMALI TEST

Lo

Y ogunlugu 1.83 g/cm®, molekill agirligi 98 g/mol ve kiitlece % 98’ lik H,SO,’ den

0.2 M 500 ml H,SO, ¢ozeltisi hazirlayimz.
Bu derisimi hacimce % olarak ifade ediniz.

50 ml saf su ekleyerek cozeltinin yeni derisimini bulunuz.

Y aptiginiz islemleri asagidaki degerlendirme tablosuna gore kontrol ediniz.

Kullanilacak Arac Gerecler

Pipet

Uc yollu puar

250 ml’lik baonjoje
Saf su

Piset

250 ml’lik ¢ozelti sises
Huni

Etiket

0. Camyazar kalem

HOoNoOk~wNE

KONTROL LISTESI

Y ogunlugu 1.83 g/cm®, molekiil agirligi 98 g/mol ve kiitlece % 98’ lik H,SO,

Degerlendirme Olciitleri

Evet

Hayr

Laboratuvar 6nlUginiiza giydiniz mi?

Caligma ortamimzi temizlediniz mi?

Kullanacaginiz arag gerecleri temizlediniz mi?

S N A

0.2 M 500 ml H,SO,'i hazirlamak igin:
Tlgili formul i kullanarak gerekli H,SO, miktarim
gram olarak buldunuz mu?

COzeltimiz saf olmadigindan bu miktara karsilik gelen
H,SO, miktarint orant: yoluyla gram olarak buldunuz
mu?

Cozelti miktarini ml cinsinden ifade etmek icin
yogunluk formtltinii kullanarak alinacak derisik asit
miktarim ml olarak buldunuz mu?

Sonucunuz yaklasik olarak 5,46 ml mi?
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9.  Derisik asitten ¢ozelti hazirladigimizdan dolay: balon
jojeninicine bir miktar saf su aktardimz mi?

10. Hesapladigimz miktar kadar H,SO,’i puarl1 bir pipet
yardimyla 500 ml’ lik balon jojeye yavas yavas
aktardiniz m?

11. Balonjojenizi calkalayarak toplam hacim 500 ml olana
kadar saf su eklediniz mi?

12. Balonjojenin agzim kapatarak ¢ozeltiyi calkaladiniz

m?

13. Cozdtinizi temiz ve kuru olan uygun ¢ozelti sisesine
aktardimz mi?

14. Cozdtinizin etiketini hazirlayarak yapistirdiniz mi?

15. Cozetinizi muhafaza etmek Uzere uygun yere
kaldirdimz m?

16. Buderisimi hacimce ytizde ifade etmek icin ¢dziinen
miktarin: alarak hacimce yiizde kavramindan %
derisimi hesapladimz mi?

17. Yizde derisiminiz % 1,092 mi?

18. 50 ml su eklendiginde ¢ozeltinin yeni derisimini
bulmak icin uygun esitligi kullandimz mi?

19.  Yeni derisimi 0.1 M mi?

20. Kullandigimz arag gerecleri temizleyip kaldirdimz mi?

21. Deney raporu yazdinmz mi?

22. Ellerinizi yikadimz mi?

23. Laboratuvar son kontrollerinizi yaptiniz mi?

24. Onlugunuzi gikarip astimz mi?

DEGERLENDIRME

Seceneklerinizin hepsi Evet ise bir sonraki modil degerlendirme testlerine geginiz.
Cevabi Hayir olan islemleri tekrar deneyiniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandigimzi asagidaki sorulari cevaplayarak
belirleyiniz

Asagidaki siklardan dogru olan isar etleyiniz.?

1. Asagudaki yargilardan hangileri ¢cozeltiler icin her zaman dogrudur?

I. Homojen karisimlardir
I1. Tek ¢coziinen iceriklerdir
[11. Elektrik akiminu iletirler

A) 1,11 velll
B) Yanz|
C) Il velll
D) Yanzlll

2. Asagidakilerden hangis bir derisim birimi degildir?

A) Mol
B) Molante
C) Normalite

D) ppm

3. Kutlece% 15’ lik 80 g seker cozeltis hazirlamak icin kag g seker ve kag g su gerekir?

A) 15 g seker/85gsu
B) 22 gseker/78 g su
C) 12 gseker/68 gsu
D) 259 seker/75

4. 126 gHNO;sigeren 51 ¢ozelti kag molardir? ( H:1, N:14, O:16)

A) 0.6
B) 0.4
C) 0.2
D) 0.8
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Asagida verilen maddelerden esit kitlelerde alinarak birer litre ¢ozeltileri hazirlamyor.
Hangi cozeltinin molar derisimi en buyuktir? ( H:1, 0:16, N:14, Na: 23,Cl : 35,5)

A) NH;

B) NaCl
C) NaOH
D) HNO;

1200 ml 0.5 M Ca(NQOs), ¢ozeltisi hazirlamak icin gerekli ¢tziinen maddenin mol
say1sint bulunuz.

A) 1

B) 0.7
C) 0.6
D) 0.9

600 ml 2 M HNO; ¢ozeltisi hazirlamak igin, dzkitles 1.2 g / ml olan kitlece 12.6 g
HNO; iceren kag ml HNO; ¢ozeltis gerekir? (HNOs: 63)

A) 300

B) 400

C) 600

D) 500

400 g % 10'luk Na,CO; ¢ozeltisinin degisimi % 20 e ¢ikarmak icin ¢ozeltide kag gram
dahaNa,CO; ¢ozilmelidir?

A) 100g

B) 1509

C) 50¢g

D) 80g¢

38.2 g suda 11.8 g tuz ¢oziilerek hazirlanan ¢ozeltinin kiitlece ylzdesi nedir?

A) % 25.2
B) %28

C) %327
D) % 23.6
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1 CEVAP ANAHTARI
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MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI
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