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ACIKLAMALAR

KOD 522EE0080

ALAN Elektrik Elektronik Teknolojisi

DAL/MESLEK Elektrik Tesisat ve Pano Montorliigii

MODULUN ADI Cagirma Tesisatlar
Cagirma tesisatlarinda kullanilan malzemelerinin yapilari,

MODULUN TANIMI cesitleri, liretim standartlar1 ve tesisat ¢ekiminin anlatildigi
6grenme materyalidir.

SURE 40/32

ON KOSUL Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.

YETERLIK Cagirma tesisleri montaj ve baglantilarint yapmak

MODULUN AMACI

Genel Amacg

Uygun ortam saglandiginda, TS, I¢ Tesisler Yonetmeligi ve

Bayindirlik Bakanligi Teknik Sartnamesine uygun olarak

cagirma tesisatlar1 doseyebileceksiniz.

Amaclar

1. 7il ve kapi
doseyebileceksiniz.

2. Zil ve kapt otomatigi tesisatt eleman montaj ve
baglantilarini yapabileceksiniz.

otomatigi  tesisatt  kablolarini

Ortam: Atolye ortami, takimhane, takim cantasi ve el
aletleri panosu gibi el ve giic aletlerinin bulundugu
ortamlar

JAE UL NE S Lo Donanmm: El ve gii¢ aletlerinin bulundugu ortamlardaki
ORTAMLARI VE . S . .
kontrol ve vida sikma aletleri, 6l¢lim cihazlari, basit kesici
DONANIMLARI . . o e et
ve sekillendirici aletler, is giivenligi ile ilgili ekipmanlar,
anahtar takimlari, diger faydali el ve gili¢ araclar
donanimlari
Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6l¢me araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda 6lgme araci (¢oktan se¢meli
DEGERLENDIRME test, dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)

kullanarak modiil uygulamalar ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri dlgerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Bu modiilde adindan da anlasilacag: gibi cagirma tesisatlar1 anlatilacaktir. Ornegin zil,
numaratdr ve refkontak tesisleri ¢agirma tesisatlarindandir. Bu tesisler giinlilk hayatimizda
evlerde, apartmanlarda, okullarda ve is yerlerinde genis Ol¢lide kullanilmaktadir. Bu
tesislerin giinliik hayatimiza getirdigi kolayliklar herkes tarafindan bilinmektedir. Bir
diisiiniin apartmanin 10. katinda oturuyorsunuz, zil ve kapi otomatiginiz yok, eve
geldiginizde anahtariniz yok sesinizi nasil duyuracaksiniz ya da size gelen misafire kapiy1
a¢gmak i¢in on kat asagi mi1 ineceksiniz?

Bu modiilde c¢agirma tesisatlarinin yapimini, c¢agirma tesisatlarinda kullanilan
iletkenleri ve elemanlar1 dgreneceksiniz. Ogrendiginiz bu bilgilerden faydalanarak ¢agirma
tesisatlarinda kullanmaniz gereken elemanlar1 rahatlikla segebileceksiniz, ayrica basit
cagirma devreleri kurarak el becerinizi gelistireceksiniz.

Bu modiilde anlatilan numaratér ve refkontak tesisatlar1 giiniimiizde g¢ok fazla
kullanilmamaktadir. Mevcut tesislerin bakim ve onarimini yapabilmeniz i¢in numarator ve
refkontak ile ilgili bilgiler verilmistir.

Degerli Ogrenciler; cagirma tesisatlarinda kullanacaginiz elektrik malzemelerini is
giivenligi ve yoOnetmeliklere uygun olarak seg¢melisiniz. Biliyorsunuz ki elektrikle saka
olmaz, nasil calistgini bilmediginiz elemanlar1 calistirmayiniz. Once nasil calistigini
ogreniniz, sonra devrelerde kullanimz. Liitfen elektrikle ¢alisirken ¢ok dikkat ediniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda TS, I¢ Tesisler Yonetmeligi ve Baymdirlik Bakanlig
Teknik Sartnamesine uygun olarak =zil ve kapt otomatigi tesisati kablolarimi
doseyebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cagirma tesisati kablolarini degisik firmalarin kataloglarindan arastiriniz.

> Cagirma tesisatinda kullanacaginiz elemanlari arastiriniz.

Aragtirma iglemleri icin internet ortami ve cagirma tesisati elemanlarinin satildigi
magazalar1 gezmeniz gerekmektedir. Cevrenizdeki elektrik¢ilere bagvurarak ¢cagirma tesisati
yapimi ile ilgili bilgiler aliniz.

1. ZIL TESISATI
1.1. Zil Tesisat1 Kablolari

1.1.1. Standart iletken Kesitleri

Elektrik tesislerinde kullanilan iletkenler standart kesitlerde imal edilmektedir. Bu
kesitler soyledir: 0,5-0,75-1-1,5-2,5-4-6-10-16-25-35-50-70-95-120-150-185-240-300-400-
500 mm?

Piyasada zil, kap1 otomatigi, refkontak ve numarator gibi zayif akim tesisatlarinda
kullanilan kablolara zil kablosu veya zil teli denir. Genellikle bakir iletkenin iizeri
kalaylanmis olup cesitli renklerde yalitkan ile kaplanmasindan meydana gelmistir. Kesitleri
0,50 mm? ve 0,75 mm°dir. 100 metrelik toplar halinde satilmaktadr.

Apartman zil tesisatinda kablolar, siva altindaki borularin iginden degisik renkli olarak
cekilir. Tesisatin baglantisinda kolaylik olmasi bakimindan renkli kablolar tercih edilir.
Boylece devre takibi kolaylagsmis olur.

1.1.2. Kablo Sembolleri ve Ozellikleri

HO5V-U : 0,50 mm? — 1,0 mm? 300 / 500 V PVC izoleli, kilifsiz, tek damarli esnek
iletkenli kablolar; kuru yerler de, boru igerisinde, siva alt1 ve istii tesislerde, siva alt1 ve siva
istinde boru i¢inde, kroseler iizerinde, kumanda panosu, mutfak cihazlar1 ile
elektromekanik, elektrik ve elektronik montaj uygulamalarinda tesisat kablosu olarak



kullanilir. Bu kablolar 2 x 0,50 -3 x 0,50- 5 x 0,50-10 x 0,50 mm?lik kesitlerde imal edilir.
Asagidaki resimlerde c¢agirma tesisatlarinda kullanilan cesitli zil kablolar1 goriilmektedir.
Kablo sayis1 kullanilacak yere gore secilmektedir.

Resim 1.1: Cesitli zil kablolar:

g ;fk T
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Yass1 kablolar 2 x 0,5- 2 x 0,75- 2 x 1,5 mm® kesitlerinde iiretilir. Beyaz veya seffaf
renkli PVC dis kilif kapali ve kuru yerlerde, sabit tesislerde, dagitim tablolarinda, siva alt1 ve
stva {istiinde boru i¢inde, kroseler {izerinde, dagitim tablolarindaki irtibatlarda kullanilir.

Resim 1.2: Yass1 kablolar

Resim 1.2’de ve Resim 1.3’te HO3VH-H ince ¢ok telli, bakir iletkenli PROTODUR
yalitkanl, yass1 fleksibil kablolar goriilmektedir.
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Resim 1.3: Yassi fleksibil kablolar

1.2. Zil ve Kap1 Otomatigi Tesisati Kablosu Cekme

1.2.1. Cekme Islem Siras

1.2.2.

>

YV VYVVYV

A\

Kablo ¢ekmeye baglamadan once kullanacagimiz iletken, susta (kilavuz) ve el
aletleri hazir olmalidir.

Susta kablo ¢ekilecek borudan gonderilir.

Sustanin ucu kars1 taraftan ¢ikinca bir miktar ¢ekilir.

Cekilecek olan kablo sustanin baglanti ucuna baglanir. Kablonun c¢ekim
sirasinda baglant1 yerinden kopmamasi i¢in baglanti ¢ok iyi yapilmalidir.

Kablo ¢ekim islemi genellikle iki kisiyle yapilir. Baglanti yapildiktan sonra
kablonun oldugu taraftan bir kisi kabloyu iterken diger taraftaki kisi sustayi
ceker.

Kablonun ucu diger taraftan ¢ikinca baglanti yapilacak kadar kablo birakilir ve
kablo kesilir.

Kablonun kesilmesiyle kablo ¢ekme islemi tamamlanmis olur ve kablo baglanti
islemine gegilir.

Kablo Cekmede Dikkat Edilecek Hususlar

>

>
>

Kablo ¢ekmeye baslamadan once dikkat edilmesi gereken en dnemli nokta eger
siva alt1 tesisat yapiliyorsa borularin eksiksiz olarak dosenmis olmasidir.
Kablolar siva kuruduktan sonra ¢ekilmelidir.

Kablo ¢ekme islemi iki kisiyle yapilmalidir. Bir kisi sustay1 ¢ekerken diger kisi
hem sustayr gonderir hem de kablolarin boru agzinda sikigmamasina ve
zedelenmemesine dikkat eder.

Kablolar top halindedir. Kablo ¢ekme isini kolaylastirmak ve hizlandirmak igin
kablo topunun iyi acilmasi gereklidir. Aksi halde kablo dolasabilir veya
kusgozii olabilir. Bu da zaman kaybina yol agar.

Kablo ¢ekmede kullanacagimiz en dnemli eleman susta (kilavuz) dir. Susta,
kablo ¢ekilecek borudan gonderilir, borunun diger ucundan ¢ikan susta, arka
ucuna kablo baglama pay1 kalana kadar cekilir.

Sustanin arka ucuna o borudan gitmesi gereken sayidaki kablo baglanir. Kablo
cekmeye baslamadan once gidecek kablo sayisini belirlemeniz gerekir, eger bir
kabloyu unutursaniz biitiin kablolar1 geri ¢ekmez zorunda kalirsiniz.



> Zil, kap1 otomatigi, numaratdr ve refkontak tesisatina ait tiim kablolar ayni
borudan gonderilir. Aydinlatma tesisati kablolariyla karistirmamaya dikkat
ediniz. Eger binadaki kat sayis1 fazla ise ¢agirma tesisati i¢in birden fazla boru
kullanilmalidir.

> Kablo sustanin arkasina baglanirken dikkat edilmelidir. Baglamada kablonun
ucunun acilmasi gerekiyorsa iletken kisma zarar vermeden soyma islemi
yapilmalidir. Kablo baglama islemi yapildiktan sonra kablonun agilmamasi igin
baglantinin yapildigi yer izole bant ile sarilabilir.

> Eger aym1 borudan birden fazla kablo gidecekse kablonun daha rahat
cekilebilmesi i¢in kablonun u¢ kismina yag veya sabun siiriilebilir.

> Cagirma tesisat1 kablolar1 ince oldugu icin gekilirken dikkatli olunmalidir,
kopabilir. Kablo ¢ekim isi iki kisiyle yapilmalidir. Bir taraftan susta ¢ekilirken
diger taraftan kablo itilmelidir.

1.3. Elektrik i¢ Tesisleri Yonetmeligi

Madde 58/a.5.iv. Kiigiik gerilimli devrelerin iletkenleri oteki devrelerden ayri
¢ekilmelidir.

1.4. Bayindirhik Bakanhgi Genel Teknik Sartnamesi

> Tesisat, PVC boru igerisinde plastik izoleli, en az 0,75 mm?lik iletkenlerle siva
altina yapilacaktir.
> Iletken baglantilar1 uygun nitelikteki klemensler ile yapilacaktir.



Zil ve kap1 otomatigi tesisat1 kablolarin1 doseyiniz.

Islem Basamaklan Oneriler

» Kablo kesitleri ince oldugu igin
karistirmamaya dikkat ediniz. Her bir
daire i¢in ayr1 bir renk se¢gmeye 6zen

» Cagirma tesislerinde kullanilan uygun gosteriniz.
kesitde ve renkte kabloyu seginiz. » Sustay1 dogru borudan gonderiniz.
» Tesisatta kullanilan borunun i¢inden » Kabloyu sustaya baglamak i¢in acarken
klavuz teli yoksa sustay1 gonderiniz. iletkene zarar vermeyiniz.
» Kabloyu sustaya baglaymiz. » Kabloyu gonderen kisi kablonun
» Kabloyu uygun bir sekilde ¢ekiniz. karismamasi ve kusgdzii olmamasi i¢in
» Buatlardan ve borulardan kablolari dikkatli olmalidir.
¢ikarmiz. » Kabloyu koparmamak igin sustay1
kuvvetli ¢cekmeyiniz.

» Kabloyu buattan ¢ikarirken baglama
payini yeterli sekilde birakiniz.

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandigimiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1- Projeyi okuyabildiniz mi?
2- Kabloyu uygun kesit ve renkte secebildiniz mi?

3- Borunun iginde klavuz teli yoksa sustay1 borudan génderebildiniz mi?
4- Kabloyu sustaya baglayabildiniz mi?
5- Buatlardan ve borulardan kablolar1 ¢ikarabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz, dgrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.



Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

Lo

() Kablo ¢ekmek igin kullanilan arag sustadir.

() Zayif akim tesislerinde Y tipi kablo kullanilir.

3. () I¢ Tesisat Yonetmeligine gore kapi otomatigi tesisatinda 0,75mm?’lik kablo
kullanilir.

4. () Zay1if akim tesisleri genellikle siva alt1 yapilir.

n

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.



OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Bu faaliyette verilecek bilgiler dogrultusunda uygun atdlye ortaminda zil, kapi
otomatigi tesisat1 eleman montaj ve baglantilarin1 yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Montaj ve baglantisini yapacaginiz elemanlari tanimalisiniz.
> Cevrenizdeki elektrik¢ilerden zil ve kapi otomatigi devrelerinin montaj ve
baglantilar ile ilgili bilgiler aliniz.

> Kazanmig oldugunuz bilgi ve deneyimleri arkadas grubunuzla paylasiniz.

2. ZIL UYGULAMA DEVRELERI
2.1. Zil Trafosu

2.1.1. Yapisi

Transformator, sargilarindan birine uygulanan alternatif gerilimi elektromanyetik
indiiksiyon yolu ile diger sargilarinda ayni frekansta fakat degisik gerilime doniistiiren ve
hareketli pargasi olmayan elektrik makinesidir. Kiiclik giiclii transformatorlere zil
transformatorii denilmekte ve 220/3-5-8 volt, 220/4-8-12 volt ve 220/24 voltluk standart
gerilimlerde iretilmektedir. Giigleri ise 10-20-50 watt olarak degismektedir. Zayif akim
trafosu, demir niive ve sargilar olmak tizere iki bolimden meydana gelmistir. Demir niive,
0,35 -0,5 mm kalinligindaki birer yiizeyleri yalitilmis ince silisli saclarin paketlenmesi ile
yapilmistir. Sargilar primer ve sekonder sargi olmak tizere iki adettir. Algaltict trafolarda
birbiriyle elektriki baglantis1 olmayan bu iki sargidan ince kesitli iletkenle ¢ok sipirli olarak
sarilan birinci sargiya primer sargi, kalin kesitli iletkenle az sipirli olarak sarilan ikinci
sargiya ise sekonder sargi denir. Zil, kap1 otomatigi, refkontak ve numarator kapi otomatigi
zayif akim trafo ¢ikisina baglanir.(4-8-12 volt)
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Mistakdl daireler icin kullanilan zil
Apartmantar igin kullantan zil trafosu, 2201 2-24Y transformatord, 22003-5-8%
(gekirdek nived) (martel nimel)

Sekil 2.1:Transformatoériin prensip semasi

Resim 2.1: Transformator

2.1.2. Calisma Prensibi

Transformatdr prensip semasinda primer sargiya alternatif gerilim uygulandiginda
bobinden alternatif akim gecer. Bu akim, demir niive lizerinde zamana gore yonii ve siddeti
degisen bir manyetik alan meydana getirir. Devresini sekonder sarginin bulundugu ayak
iizerinden tamamlayan degisken manyetik alan kuvvet ¢izgileri, sekonder sargi iletkenlerini
keserek bir emk (elektro motor kuvvet) endiikler. Bu sekilde aralarinda higbir elektriki bag
olmadig1 halde, primer sargiya uygulanan alternatif gerilimin etkisi ile sekonder sargidan
ayni frekansl, diisiik gerilim elde edilir. Transformatoriin, sekonder sargisindan diisiik
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degerli alternatif gerilim uygularsak bu defa diger sargisinda ayni frekanslh yiiksek gerilim
aliriz. Fakat fazla akim ¢ekilemez.

2.1.3. Transformator Seciminde Dikkat Edilecek Hususlar

Cagirma tesisatinda kullanilacak transformator segilirken asagidaki hususlara dikkat

edilir:
>
>
>
>

Giris ve c¢ikis gerilimleri

Kullanilacag: kat sayisina gore transformatoriin giicii

Monte edilecegi panoya gore rayli veya vida baglantili

Bulundugu ortamin sicakligindan etkilenmesine gore agik veya kapalt tip

2.1.4. Montaj ve Baglantilarimin Yapilmasi

2.1.4.1. islem Siras1

>
>

Transformatdriin montaji raya yapilacaksa uygun ray secilir.

Transformatér montaji vidayla yapilacaksa diger montaj ve baglantilari
etkilemeyecek sekilde plangetenin uygun bir yerine yapilir. Transformatoriin
montaj deliklerinin biiytikliigiine gore uygun vidalar segilerek transformator
montaj1 yapilir.

[lk énce transformatér primer baglantisi yapilir. Primer baglantisi yapilirken
genellikle 1,5 mm?lik kablolar kullanilir. Daha sonra sekonderden ¢ikis
kablolar1 baglantis1 yapilir. Sekonder ¢ikist i¢in zil teli kullanilir.

2.1.4.2. Dikkat Edilecek Hususlar

>

Transformatdr baglantist yapilirken dikkat edilmesi gereken en 6nemli nokta
primer ve sekonder baglantilaridir. Dugiik gerilim aldigimiz sekonder sargiya
hicbir zaman 220V uygulamamaliyiz. Aksi takdirde primer sargilarda
endiiklenecek olan gerilim canlilar1 6ldiirecek seviyelere kadar ¢ikar.
Transformatdr iletken baglantist yapilirken iletkenlerin uglar1 klemensin digina
¢ikmayacak sekilde yapilir.

Transformatdriin klemensinin vidalar1 uygun sekilde sikilmahidir. Cok fazla
sikilirsa kablolar ezilerek kopabilir. Az sikilirsa kablolar klemensten ¢ikabilir,
kablolar, gevsek olmalar1 nedeniyle ark yapabilir.

Transformatdr klemensine ¢ok fazla kablo girisi ve ¢ikisi yapilmamalidir.

Transformator giris ve cikis baglantilant yapilirken farkli renkteki kablolar
kullanilirsa baglantilar karistirilmamis olur. Eger ¢ok katli binalarin ¢agirma
tesisat1 yapiliyorsa katlara ait renkler bir yere not alinarak yapilirsa baglantilar
karigtirilmaz.

2.2. Ziller

2.2.1. Tanimi

Elektrikli haberlesmenin ¢agirma ve bildirim devrelerinde genellikle zil kullanilir.
Ziller yapt bakimindan mekanik ve elektronik olarak ikiye ayrilir. Mekanik zilde
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elektromiknatisin ¢ekip biraktigi tokmak c¢ana vurarak ses cikarir. Elektronik zillerde ise
zilden ¢ikmasi istenen sese gore elektronik devre ve hoparlér bulunur.

2.2.2. Cesitleri

> Mekanik zil
»  Elektronik zil
»  Radyo frekansh fisli zil

2.2.3. Yapilan

2.2.3.1. Mekanik Zil

Bobin, niive, palet, tokmak, ¢an gibi elemanlarin birlesmesinden olugsmus devre
elemanidir. Zilin bobin uglarina 4-8-12 voltluk gerilim uygulandiginda bobin etrafinda bir
manyetik alan olusarak niiveyi miknatislar. Miknatislanan demir niive, paleti ¢eker ve
tokmak ¢ana vurur. Palet ¢ekildigi anda Resim 2.2'de goriilen zilin kontagi agildigindan
bobinin enerjisi kesilir. Bu durumda demir niive miknatishigini kaybederek paleti birakir.
Palet normal konumuna dondiigiinde ise kontak tekrar kapanarak bobine yeniden akim verir.
Bobine kesik kesik uygulanan akim ¢anda ses olusturur.

Resim 2.2: Mekanik zil
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Sekil 2.2: Mekanik zilin calismasi
2.2.3.1. Elektronik Devreli Zil

Direng, kondansatdr, transistor, entegre, hoparldr gibi elemanlar kullanilarak yapilan
gereglere elektronik devreli zil denir. Melodili zillerin, kanarya sesi, ding dong, bim bam,
miizik, insan sesi gibi sinyaller ilireten modelleri vardir. Cok yaygin olarak kullanilan
kanarya sesli ziller sontimli osilatér devresinden meydana gelmistir. Resim 2.3'te kanarya
sesli zil goriilmektedir.
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Resim 2.3: Elektronik zil Sekil 2.3: Entegreli melodili zil
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2.2.3.2. Radyo Frekansh Fisli Zil

Radyo frekansi ile galigsan bu zil kablosuz olarak iiretilmektedir. Zil ile buton arasinda
kablo baglantis1 yoktur. Zilin i¢ yapisinda bir elektronik devre vardir. Zil evin igerisinde
istediginiz bir prize takabilirsiniz. Zilin {izerinde isitme engelliler i¢in kirmizi renkte flagor
vardir.

Resim 2.4: Radyo frekansh zil

2.2.4. Zil Montaj ve Baglantilarinin Yapilmasi

2.2.4.1. islem Siras1

>
>

>
>

Zilin monte edilecegi yeri belirleyiniz.

Zili ve zilin monte edilecegi yeri kontrol ederek zilin montajinin nasil
yapilacagina karar veriniz. Zili kat tablosunun i¢ine veya digina asabilir ya da
vidayla tutturabilirsiniz.

Zilin montajindan sonra sira zilin elektriki baglantisina gelir. Zilin igerisinden
¢ikan iki adet kablonun uglarini iletkene zarar vermeden soyunuz. Bu islemden
sonra daha Once zil igin ¢ekilmis olan kablolarin uglarini aginiz.

Kablolarm uglarini agtiktan sonra diiz ek yontemiyle kablolar1 baglayiniz.
Kablolar1 bagladiktan sonra iletken kisimlarin yalitkanlhigini saglayimiz.

2.2.4.2. Dikkat Edilecek Hususlar

YV V VYV

Zilin montajin1 yapmak i¢in zili sokerken dikkatli olunuz.

Zilin montajin1 yaparken vidalari ¢ok fazla sikmamaya &zen gosteriniz, zili
kirabilir.

Zayif akim kablolar1 ince oldugu i¢in uglarim acarken iletkenlere zarar
vermemeye 0zen gosteriniz.

Kablo baglantilarim1 yaparken kablolar1 fazla sikmamaya Ozen gosteriniz,
kablolar kirilabilir.
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»  Kablolarin baglantisin1 yaptiktan sonra izole bant ile yalitim yaparken agik yer
kalmamasina dzen gosteriniz.

2.3. Kap1 Otomatigi
2.3.1. Cesitleri

> Elektromekanik zincirli kap1 otomatigi
»  Zincirsiz akilli kap1 otomatigi

Apartman veya diger binalarin ana giris (ctimle kap1) kapilarinin, 1s1 kayb1 ve giivenlik
acisindan kapali tutulmas1 gerekir. Bu amacla kapi, genelde hidrolik bir kol diizenegi ile
stirekli kapali tutulur. Digaridan gelen kisiye kapinin otomatik olarak agilmasimi saglayan
elektrikli elemana kap1 otomatigi denir. Kap1 otomatigi lizerinde gergi zincirleri vardir, bu
gergi zinciri ayarlanarak iyi bir agilma saglanmaktadir. Yeni yapilan kapi otomatiklerinde bu
zincir diizenegi kaldirilmistir, kap1 otomatigine enerji geldiginde direk kap1 agilmaktadir.

2.3.2. Yapisi

Kap1 otomatigi cok katli konutlarda ana giris kapisini otomatik olarak agmada
kullanilan aragtir. Yapi1 olarak bobin, niive, palet, yay, kurma kolu gibi parcalarin
birlesiminden olusur. Kap1 otomatiginin bobinine AC 8-12 Volt uygulandiginda bu eleman
elektromiknatis haline gelerek paleti ¢eker. Paletin hareket etmesi tirnak diizenegini
calistirarak sert yayli agcma diizenegiyle kapiy1 acar.

Sekil 2.4: Kap1 otomatiginin i¢ yapisi
15



Resim 2.5: Mekanik agma butonlu kapi otomatigi  Resim 2.6: Zincirsiz akilli kapi otomatigi

VVVY VVVY VY VYV

Calisma voltaji: 12V-24V AC

Kap1 otomatigi iizerinde bulunan kirmizi buton ile tek dokunusla kap1 kilidini
agabilirsiniz.

Ozel gergi aparati ile sag ve sol kapi, kdseli ve diiz duvarlara kolaylikla monte
edilebilir.

Calisma voltaji: 12V-15V AC

Ucg fonksiyon: Kap1 otomatigi, kapi kilidi ve kap1 topuzu

Zincir gerektirmez.

Ac¢ma butonuna basildiginda kapr kilidini agar, bir siire sonra kilidi
kendiliginden kapatir.

Kilidin, zincir, dil vs. ile kurulmasina gerek yoktur.

Aktif oldugunu belirten ikaz 15181 vardir.

Tutma topuzu ile kapiy1 ve kilidi rahatga acabilirsiniz.

Apartman kapiniz davetsiz misafirlere her zaman kapalidir.

._..,4,- P~

e TR

e T
IME paas

Resim 2.7: Zincirli kapi otomatigi
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2.3.3. Kap1 Otomatigi Montaj ve Baglantilarinin Yapilmasi

handal

Sekil 2.5: Kapi otomatiginin montaji
2.3.3.1. Islem Sirasi

Kap1 otomatiginin kapagini tornavida ile sokiiniiz.

Kap1 otomatigini elinizle kapmnin {izerinde tutarak duvara baglayacaginiz
gerdirme zincirinin uzunluguna goére kap1 otomatiginin delikleri i¢in 6l¢ii aliniz.
Uygun matkap ucunu segerek kapi iizerine aldiginiz isaretleri deliniz.

Uygun sac vidalari kullanarak kap1 otomatiginin montajini yapiniz.

Gerdirme zincirini takacaginiz sac par¢asinin montajini duvara yapiniz.

Zinciri ¢ekerek bir tarafin1 duvadaki sac parcasina diger tarafini kilide takiniz.
Zincirleri kontrol ederek ¢ok gergin veya cok gevsek ise zincir ayarlarini tekrar
yapiniz.

Kap1 otomatigi i¢in daha once ¢ekmis oldugunuz kablonun uglarini uygun
sekilde aginiz.

Kap1 otomatiginin {lizerindeki klemensin vidalarini gevseterek uclarini agtiginiz
kablolar1 klemense yerlestiriniz ve vidalari sikiniz.

Kap1 otomatiginin kapagini kapatiniz.

Katlardaki herhangi bir kapi otomatigi butonuna basarak kapi otomatiginin
calisip ¢aligmadigini kontrol ediniz.

VV VYV VYV VVVVY VYV

2.3.3.2. Dikkat Edilecek Hususlar

> Kablolar1 kap1 otomatiginin klemensine baglarken vidalar fazla sikmayiniz,
kablolar kopabilir.

> Kap1 otomatiginin montajin1 kapinin {izerine diiz olarak yapmaya dikkat ediniz.

> Kapiya ve duvara deleceginiz deliklerin biiyiik olmamasina dikkat ediniz.

2.4. Butonlar

Buton, ¢agirma ve bildirim tesisatlarinda devreyi agip kapama gorevi yapar.
Parmagimizla diigmesine basildig1 siirece aktif olan, hareket veya temas kesildigi anda
normal konumuna donen anahtarlara ani temasli butonlar da denir.

2.4.1. Cesitleri
Kullanilacak tesisat tiirlerine gore buton ¢esitleri:

> Siva alt1 butonlar
17



. Normal buton
. Isikli buton

> Siva st butonlar

. Yuvarlak buton
. Etiketli buton
. Isikli buton

> Blok butonlar

Zil, kap1 otomatigi, numarator gibi zayif akim tesisatlarinda ve merdiven otomatigi
gibi aydinlatma tesisatlarinda butonlar kullanilmaktadir. Tesis icinde bu butonlarin
gorevlerini ayirt etmek igin butonlarin iizerinde kullamildigi tesis ile ilgili semboller
bulunmaktadir. Ornegin; zil i¢in zil ¢am, kapi otomatigi i¢in kapi anahtari, merdiven
otomatigi i¢in buton iizerinde lamba sembolii vardir. Son yillarda butoniyerler sesli ve
goriintiilii haberlesmeye olanak saglamaktadir.

B
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Resim 2.9: Blok butonlar
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2.4.2. Buton Montaj ve Baglantilarinin Yapilmasi

2.4.2.1. Islem Sirasi

YV VYV VYVV

Butonu tanimak ve montaj seklini belirlemek amaciyla butonu inceleyiniz.
Butonu inceledikten sonra butonu pargalarina ayirmiz.

Butonu monte edeceginiz yeri belirledikten sonra butonun alt kaidesini
plangeteye vidayla tutturunuz.

Katlardan gelen kablolarin uglarini uygun bigimde agarak kablolar1 butonlarin
vidalarina baglayiniz.

Butonlarn iist kapaklarini kapatarak islemi tamamlayiniz.

2.4.2.2. Dikkat Edilecek Hususlar

YV VYV VV V

Butonu parcalarina ayirirken soktiigiiniiz pargalarin yerlerine dikkat ediniz ve
soktligiiniiz pargalar1 kaybolmamasi igin uygun bir yerde saklayiniz.

Butonun delik 6l¢iilerini alirken diiz olmasina dikkat ediniz.

Buton kolay kirilabilen ve egilebilen malzemelerden yapildigi i¢in butonun
vidalarini fazla sikmayimiz.

Kablolar vidalara baglarken vida sikma y6niinde baglayiniz.

Kablo uclarin1 ¢ok fazla agmayimiz ve vidalara kablonun ac¢ilmis kisminin
tamamini sariniz.

Buton baglantilarin1 yaparken katlardan gelen kablolari karistirmamak igin
dikkatli olunuz.

2.5. Zil Tesisat Uygulama Devreleri

2.5.1. Bir Kat iki Daireli Zil Tesisati

UYGULAMA ADI Bir Kat iki Daireli Zil Tesisati 1

UYGULAMA
NUMARASI

220vnayv

R Mp

Sekil 2.6: Bir kat iki daireli zil tesisat1 acik semasi
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Islem Basamaklari

YV VVVVY

Devre semasina gore trafo, zil ve butonlarin yerlerini belirleyiniz.

Tesisatin yapim sekline gore borular1 plangete iizerine doseyiniz.
Elemanlarin yerlerine gore iletkenleri ¢ekiniz.

Buat igerisinde teknigine uygun olarak ekleri yapimiz ve ek yerlerini yalitimz.
Trafo, zil ve butonu plancete iizerindeki yerlerine agac vidasi ile monte
ediniz.

Iletkenlerin uglarma uygun sekilde baglantilar1 yapimz.

Devreyi kontrol ederek 6gretmeninizin denetiminde devreyi calistiriniz.

Oneriler
> Trafonun vidalarim1 fazla sikmayiniz, trafonun baglanti yerlerini
kirabilirsiniz.
> Trafo klemensinin disinda ¢iplak kablo birakmayiniz ve klemens vidalarini
fazla sikmayiiz.
> Trafonun giris ve ¢ikis baglantilarinin dogru oldugundan emin olunuz.
> Buton baglantilarinda iletkenleri vida sikma yoniinde baglayiniz.
> Iletkenleri baglarken katlardan gelen iletkenleri karistirmayimniz.
> Butonlarin diiz gériinmesine dikkat ediniz.
> Zil baglantisini yaptiktan sonra baglanti yerlerini izole bant ile yalitiniz.
Ogrencinin DEGERLENDIRME TOPLAM
Adr:
Soyadi: Rakam | Yaz1
Smif / Nu.:
Okul: Ogretmen Tarih:.../.../ | Imza
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2.5.2. iki Kat iki Daireli Zil Tesisat1

. P, . UYGULAMA
UYGULAMA ADI Iki Kat Iki Daireli Zil Tesisat1 NUMARASI 2
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Sekil 2.7: iki kat iki daireli zil tesisat1 acik ve kapah semasi

Islem Basamaklan

Devre semasina gore trafo, zil ve butonlarin yerlerini belirleyiniz.

Tesisatin yapim sekline gore borulart plangete {izerine doseyiniz.

Elemanlarin yerlerine gore iletkenleri ¢ekiniz.

Buat igerisinde teknigine uygun olarak ekleri yapimiz ve ek yerlerini yalitimiz.
Trafo, zil ve butonu plangete ilizerindeki yerlerine agag vidasi ile monte ediniz.
Iletkenlerin uglaria uygun sekilde baglantilar1 yapiiz.

VVVYVYYVYYVY

Devreyi kontrol ederek 6gretmeninizin denetiminde devreyi calistiriniz.
Oneriler

Trafonun vidalarim fazla sikmayiniz, trafonun baglanti yerlerini kirabilirsiniz.
Trafo klemensinin disinda ¢iplak kablo birakmayiniz ve klemens vidalarini fazla
sikmayiniz.

Trafonun giris ve ¢ikis baglantilarinin dogru oldugundan emin olunuz.

Buton baglantilarinda iletkenleri vida sikma yoniinde baglayiniz.

Iletkenleri baglarken katlardan gelen iletkenleri karistirmayniz.

Butonlarin diiz gériinmesine dikkat ediniz.

Zil baglantisini yaptiktan sonra baglanti yerlerini izole bant ile yalitiniz.

VVVVYVY VY

Ogrencinin DEGERLENDIRME

Adr: TOPLAM

Soyadi: Rakam | Yazi

Smif / Nu.:

Okul: Ogretmen Tarih:.../.../ | Imza
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2.5.3. iki Kat Dort Daireli Asagidan Cagirmal Zil ve Kap1 Otomatigi Tesisat1

UYGULAMA
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Sekil 2.8: iki kat dort daireli asagidan cagirmal zil ve kap1 otomatigi tesisati acik ve kapah
semasi

islem Basamaklari
Devre semasina gore trafo, zil ve butonlarin yerlerini belirleyiniz.
Tesisatin yapim sekline gore borular1 plangete {izerine doseyiniz.
Elemanlarin yerlerine gore iletkenleri ¢ekiniz.
Buat icerisinde teknigine uygun olarak ekleri yapiniz ve ek yerlerini yalitiniz.
Trafo, zil ve butonu plangete ilizerindeki yerlerine agag vidasi ile monte ediniz.
Iletkenlerin uglarina uygun sekilde baglantilar1 yapiniz.

VVVYVYYVYY

Devreyi kontrol ederek 68retmeninizin denetiminde devreyi calistiriniz.

Oneriler
Trafonun vidalarini fazla sikmayiniz, trafonun baglanti yerlerini kirabilirsiniz.
Trafo klemensinin diginda giplak kablo birakmayiniz ve klemens vidalarini fazla
sitkmayniz.
Trafonun giris ve ¢ikis baglantilarmin dogru oldugundan emin olunuz.
Buton baglantilarinda iletkenleri vida sikma yoniinde baglayimiz.
Iletkenleri baglarken katlardan gelen iletkenleri karistirmayniz.
Butonlarn diiz goriinmesine dikkat ediniz.
Zil baglantisim yaptiktan sonra baglanti yerlerini izole bant ile yalitiniz.

VVVVYVY VY

Ogrencinin DEGERLENDIRME

Adr:

TOPLAM

Soyadi:
Simif / Nu.:

Rakam | Yazi

Okul:

Ogretmen

Tarih:.../.../ | Imza




2.5.4. Dort Kat Sekiz Daireli Asagidan Cagirmal Zil ve Kap1 Otomatigi Tesisati
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Sekil 2.9: Dort kat sekiz daireli asagidan ¢agirmal zil ve kap1 otomatigi tesisati

islem Basamaklari

Devre semasina gore trafo, zil ve butonlarin yerlerini belirleyiniz.

Tesisatin yapim sekline gore borulart plangete lizerine doseyiniz.

Elemanlarin yerlerine gore iletkenleri ¢ekiniz.

Buat igerisinde teknigine uygun olarak ekleri yapiniz ve ek yerlerini yalitiniz.
Trafo, zil ve butonu plangete ilizerindeki yerlerine agag vidasi ile monte ediniz.
fletkenlerin uglarina uygun sekilde baglantilar1 yapimz.

VVVYVYVY

Devreyi kontrol ederek 6gretmeninizin denetiminde devreyi calistiriniz.

Oneriler
Trafonun vidalarim fazla sikmayiniz, trafonun baglant1 yerlerini kirabilirsiniz.
Trafo klemensinin disinda ¢iplak kablo birakmayiniz ve klemens vidalarini fazla
sitkmayniz.
Trafonun giris ve ¢ikis baglantilarinin dogru oldugundan emin olunuz.
Buton baglantilarinda iletkenleri vida sikma yoniinde baglaymiz.

VV VYV
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> lletkenleri baglarken katlardan gelen iletkenleri karigtirmaymniz.
» Butonlarin diiz gériinmesine dikkat ediniz.
» Zil baglantisini yaptiktan sonra baglanti yerlerini izole bant ile yalitiniz.

Ogrencinin DEGERLENDIRME TOPLAM
Adr:
Soyadi: Rakam | Yaz
Sinif / Nu.:
Okul: Ogretmen Tarih:....../... | Imza

2.5.5. Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligi

Madde 51/I Zil transformatorleri lizerinde higbir sekilde aydinlatma yapilmamali ve

bunlarin devresi ayri bir sigorta ile korunmalidir.
2.5.6. Bayindirhik Bakanhg1 Genel Teknik Sartnamesi

Kapu zili ve kap1 otomatigi tesisati;

> Kapr zili tesisati, PVC boru igerisinde, plastik izoleli, en az 0,75 mm?2lik
iletkenlerle siva alti1 olarak yapilacaktir. Tesisat miistakil bir sigortaya bagl
220/8 voltluk bir transformatdr ile beslenecektir. Apartmanlarda, dis kap1 zil
butonlar1 diisey veya yatay zil panelleri iizerinde toplanacak, panel iizerindeki
butonlarda isim yazilacak boliim bulunacak ve seffaf muhafazali olacaktir.
Paneller, dis ortam sartlarina dayanikli malzemeden ve etang olacaktir.

> Kap1 otomatigi tesisati, PVC boru igerisinde, plastik izoleli, en az 0,75 mm?2lik
iletkenlerle siva alti olarak yapilacaktir. Tesisat, kapi zilinde mevcut 220/8
voltluk tranformatorden beslenecektir. Transformatdr, tesadiifi dokunmaya karsi

korunmali olacaktir.
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Kap1 otomatigi tesisat1 eleman montaj ve baglantilarini yapiniz.

UYGULAMA UYGULAMA
ADI NUMARASI
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Sekil 2.10: Dort buton ile kap: otomatigi tesisati agik kapal semasi

islem Basamaklari

» Devre semasina gore trafo, kap1 otomatigi ve butonlarin yerlerini belirleyiniz.

» Tesisatin yapim sekline gore borular1 plangete {izerine doseyiniz.

» Elemanlarin yerlerine gore iletkenleri ¢ekiniz.

» Buat igerisinde teknigine uygun olarak ekleri yapiniz ve ek yerlerini yalitiniz.

» Trafo, kap1 otomatigi ve butonu plangete tizerindeki yerlerine aga¢ vidasi ile monte
ediniz.

> lletkenlerin uglarina uygun sekilde baglantilar1 yapiniz.

Devreyi kontrol ederek 6gretmeninizin denetiminde devreyi calistiriniz.
Oneriler

» Trafonun vidalarim fazla stkmayiniz, trafonun baglanti yerlerini kirabilirsiniz.

» Trafo klemensinin disinda ¢iplak kablo birakmayiniz ve klemens vidalarini fazla
sikmayiniz.

» Trafonun giris ve ¢ikis baglantilarmin dogru oldugundan emin olunuz.

» Buton baglantilarinda iletkenleri vida sikma yoniinde baglayiniz.

> lletkenleri baglarken katlardan gelen iletkenleri karigtirmayiniz.

» Butonlarin diiz gériinmesine dikkat ediniz.

» Kap1 otomatigi baglantisini yaptiktan sonra baglanti yerlerini izole bant ile yalitiniz.
Ogrencinin DEGERLENDIRME TOPLAM

Adr:

Soyadi: Rakam | Yaz

Siif / Nu.:

Okul: Ogretmen Tarih:.../.../... | Imza
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet | Hayir

1- Projeyi okuyabildiniz mi?

2- Trafoyu yerine tutturabildiniz mi?

3- Trafoya iletkenleri baglayabildiniz mi?

4- Zilleri yerine tutturabildiniz mi?

5- Kapi1 otomatigini yerine tutturabildiniz mi?

6- Iletkenleri butonlara baglayabildiniz mi?

7- Butonlar1 yerine tutturabildiniz mi?

8- Zil ve kap1 otomatigine iletkenleri baglayabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gbézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢gme ve Degerlendirme”ye geciniz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

) Zil transformatort ile akim ayari yapilir.

) Zili ¢alistirmak i¢in 12 volt kullanabiliriz.

) Can elektronik zilin en énemli elemanidir.

) Kap1 otomatigine AC 220 volt uygulanir.

) Buton, ¢agirma ve bildirim tesisatlarinda devreyi acip kapama goérevi yapar.

) Butonlar tizerinde bulunan semboller butonun gorevini belirtmek i¢in kullanilir.
) Kap1 otomatiginin gérevi enerjiyi kesmektir.

NogkrwbdE
NN NN AN NN

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye ge¢iniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

UYGULAMA
ADI

UYGULAMA
NUMARASI

Kapali Semasi verilen devrenin agik semasini ¢izerek uygulamasini yapiniz.
Kapali Devreye gore uygulamada kullanilacak iletken kesitini yaziniz.
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Sekil 2.11: iki kat dért daireli asagidan ¢cagirmah zil ve kapi otomatigi tesisati kapali semasi
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islem Basamaklari

Devre semasina gore trafo, zil ve butonlarin yerlerini belirleyiniz.

Tesisatin yapim sekline gore borulart plangete {izerine doseyiniz.

Elemanlarin yerlerine gore iletkenleri ¢ekiniz.

Buat igerisinde teknigine uygun olarak ekleri yapiniz ve ek yerlerini yalitiniz.
Trafo, zil ve butonu plangete lizerindeki yerlerine agac vidasi ile monte ediniz.
Iletkenlerin uglaria uygun sekilde baglantilar1 yapiniz.

Devreyi kontrol ederek 6gretmeninizin denetiminde devreyi calistiriniz.

Oneriler

Trafonun vidalarim fazla sikmayiniz, trafonun baglant1 yerlerini kirabilirsiniz.
Trafo klemensinin disinda ¢iplak kablo birakmayiniz ve klemens vidalarini fazla
sitkmayniz.

Trafonun giris ve ¢ikis baglantilarinin dogru oldugundan emin olunuz.

Buton baglantilarinda iletkenleri vida sikma yoniinde baglaymiz.

Iletkenleri baglarken katlardan gelen iletkenleri karistirmaymiz.
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» Butonlarin diiz gériinmesine dikkat ediniz.
» Zil baglantisin1 yaptiktan sonra baglant: yerlerini izole bant ile yalitiniz.
Ogrencinin DEGERLENDIRME TOPLAM

Adr:

Soyadi: Rakam | Yaz

Sinif / Nu:

Okul: Ogretmen Tarih:...../... | Imza
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Yanlhs
Dogru
Dogru

AW IN|F

OGRENME FAALIYETIi-2’NiN CEVAP ANAHTARI

Yanhs
Dogru
Yanhs
Yanhs
Dogru
Dogru
Yanhs

N[O BRIWIN|F-
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MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

> 0,75NV iletken kullanilir.

a. Acik sema
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