T.C.
MILLI EGITIM BAKANLIGI

ELEKTRIK ELEKTRONIK TEKNOLOJISI

IC AYDINLATMA TESISATLARI
522EEQ0086

Ankara, 2011



Bu modiil, mesleki ve teknik egitim okul/kurumlarinda uygulanan Cerceve
Ogretim Programlarinda yer alan yeterlikleri kazandirmaya yonelik olarak
ogrencilere rehberlik etmek amaciyla hazirlanmis bireysel 6grenme
materyalidir.

Milli Egitim Bakanliginca ticretsiz olarak verilmistir.

PARA ILE SATILMAZ.




ICINDEKILER

ACTKLAMALAR .ottt b e nr e nre e 0\
GIRIS ettt ettt n ettt ettt s s ettt nen et tns 1
OGRENME FAALIYETI-L ...t 3
1. IC AYDINLATMA ..ottt ettt en ettt 3
1.1 Aydinlatma LINYESi.......oiveeiiiiieiriesiie ittt 3

L O R 35| TR PR UPRPPRTO 3
1.1.2. Standart Kablo KeSItIeri ... 3

1.2, AYAINIatma SOTEIST .uveevvveeiiiieeiieeiiieesieesrieeestee e st e stae e s e e st eesrbe e s sseeessaeesnbeeesrbeeanseeesreeens 3
L R 311 o | O TP PP R UPR PP 3
1.2.2. Standart Kablo KeSitleri ... 3

1.3. Armatiirlerin Cesitleri Ve Yap1lart ......cccoocveviiiiiiiiiiiiiicesiee s 4
1.3.1. Akkor Flamanl ve Gazli Desarj Ampul Armatiirleri ........cccooevvvinirniniiiiiecneee 4
1.3.2. ProjektOr Armatlrler.........coooveiiiiiieiiice e 8
1.3.3. Acil Aydinlatma Armatlirleri........cccccveiiireiiiiiiirerie e 8

L4 AMPUILET .ottt 9
1.4.1. Akkor FIamanlt AMPUL........ccccoiiiieiiiiiieiie e 9
1.4.2. Floresan AMPUILET .......cvv i 11
1.4.3. Gazli Desar] AMPUIIETi......cccciiiiiieeiiie e 13

1.5, ANANEATTAL ... 18
1.5.1. Tesisatin Yapim Sekline GOre Cesitleri........couviriiiiiiiiiiiiiiiiienee e 18
1.5.2. Aydimnlatma Tesisat1 Tlriine GOre CeSitleri.......cccvuivveriiriiieeiiie e siee e 20

1.6. Aydinlatma Tesisatt Kablosunu Cekme.............cccoooiiiiiniiiiiieeec e 25
1.6.1. TSIEM SITAST ..ottt ettt 25

1.7. Aydinlatma Tesisat1 Baglantilarini Yapma........c.cccoovveriinenicnnnecese e 26
1.7.1. Buat Baglantilarini Yapma ..........cccooiveiieiiiiiiiiceeseesee e 27
1.7.2. Anahtar, Duy Kablo Baglantilarini Yapma ..........cccocvvveiiniiniiinieneeenee e 27
1.7.3. ATMAtILr MONEAJL ..eovvivieieeirisee s 28
1.7.4. Dikkat Edilecek HUSUSIAr ............ccooooiiiiiiii e, 28

1.8. Aydinlatma Tesisat Uygulama Devreleri.........cccooovviiiiiiiiiniiiiii e 29
1.8.1. Impuls Roleli (Darbe AKIMI)DEVIE .......c.covervivererereeceeieieieeeeeeeee e 29
1.8.2. DimmMer ANANTAr TESISAtI.......ocviveuiiiiiiei e 31

1.9. Elektrik I¢ Tesisleri YONEtMElifi........c.cocevevireviiiieiiiereiiseieseese e, 34
1.9.1. Tesislere ve Sebekelere Dair Tarifler .........ocovviiiiieiiiinie e 34
1.9.2. Baglama AYZIIATT.......cccoiiieeiiiicesese e 34

1.9.3 Aydinlatma Aygitlar1 ve Bunlara Ait Donamimlar ............cccoccveviiniiniciicicnnn, 35
1.9.4. Tletkenler ve KabIOLAr .............ccoceueuevececeeieeetesee e, 36
1.9.5. Tletkenlerin ve Kablolarin DOSENMESI ...........crveverereeceererererieseceeieiessseeeseeaesenas 36
UYGULAMA FAALIYETI ..o 39
OLCME VE DEGERLENDIRME ........cccoviiiiiieisiecieies s s esesesesissens s senes s s sennenan 42
OGRENME FAALIYETI=2 ... 45
2. MERDIVEN AYDINLATMA .....cooitiiieeieeieeeteeeie e sesise s seses s 45
2.1. Merdiven Aydinlatma TeSISAtl........ccvvrviirierieiieiie e 45

B O T 311 o | OO TR PP PR 45

P B €1 01110 B ) 4 1< PSSP PP 45

2.2. Merdiven OtOMALIZT .......cueeveerieeiiieiieaie et siee sttt ettt be b sreeseeesenesnneas 45
2.2.1. TANIMI V& GOTEVI..veiiuiieiiiiiiitiiesiie ettt sttt st ettt e sabe et e e sebe e s nbeeesnneeanes 45



2.2.2. Yapisi ve Caligsma Prensibi........ccccooiiiiiiiiiiiiiiiciccce e 46

P2 TR = T 1 (o (4 SRS 47
B T R 3111 o | DO TS TP OPPPPPRTPR 47

B BN <3 1 1<) o SRS 48
2.4. Aydimlatma Kontrol SeNSOTIETT ......uuevviiiiiiiiiieiiiis e sien s sre e s 48
2.4.1. TaNIMIL V& GOTEVICTT....eeiiviiiiiiie ittt sttt sttt e e sin e anes 48
2.4.2. CeSItIeri V& YaPIIAIT.....coiieiiieiiii ittt 48
2.5. Merdiven Aydinlatma Armatirleri ........cooovvveriiieiiiiee e 52
2.5.1. Tip By Tavan Armatiirli ......ccccceeveiiieieiieie et 53
2.5.2. Tip By Tavan ArmAatliril ........cccevreiiienieieeieeeese e 53
2.6. Merdiven Aydinlatma Tesisat1 Kablosunu Cekme ............c.ccoocivniciinicinncee, 53
2.6. 1. TSIEIM SITAST ..ttt n ettt ettt 53
2.6.2. Dikkat Edilecek HUSUSIAN ..........ccoeiiiiiiiiiiiicc e 54
2.7. Merdiven Aydinlatma Tesisat1 Baglantilarint Yapma .........ccccccooviiiiiicinneiinene, 54
2.7.1. Buat Baglantilarim1 Yapma ( Ug katli merdiven otomatikli tesisat igin) ............. 54
2.7.2. Merdiven Otomatigi veya Sensor Kablo Baglantilarini Yapma.........cccocevveeen. 55
2.7.3. Baglantilarin Yapiminda Dikkat Edilecek Hususlar............cccccovviviiiniiiinnnnnen, 56
UYGULAMA FAALIYETI ..ooviiiiiieecs e 57
OLCME VE DEGERLENDIRME ........cooooiiiiiiiiiieeee e et 61
OGRENME FAALIYETI=3 ...ttt 64
3. DEKORATIF AYDINLATMA .....oiiiiieieiieisteiet et 64
3.1. Dekoratif Armatlirler........ccccooiiiiiiiiiic 64
T O R 353 o | O TSP PP POPPPPPR 64
3.1.2. CeSitleri Ve Yap1lari.. ..o iiiiiii et e 64
3.2. Dekoratif Aydinlatma Armatlir TeSISAtL........ccvrvrviririeiireee s 68
3.2.1. Tesisat Kablo OZellifi ..........ccccevrviveiiirirerieieieicieeeeie et 68
3.2.2. Aydinlatma Kontrol Eleman Cesitleri ..........cccooiiiiiniiniiiiiiiiie e 68
3.2.3. Tesisat Kablolarimni Cekme ...........ccooceiiiiiiiiiiiiiiee e 69
3.2.4. Armatlirlerin MONTAJL.....ccviiiiiiiiiieiie e 69
3.2.5. Tesisat Baglantilart ..........cccocviiiiiiiiiiii e 71
3.3. Elektrik g Tesisleri YONEtMEliFi . ..cvvrrverrirerersiieiiieeeiisseiensese e 72
UYGULAMA FAALIYETI ..ot 74
OLCME VE DEGERLENDIRME ........ccciviiiiiieieiecsieseeis s s esesessens s senes s sennenas 77
OGRENME FAALIYETI- ....coiiiiiiiiicicesc s 79
4. FLORESAN AYDINLATMA L. oottt 79
4.1. Floresan Armatiir Elemanlari, Yapilari ve Ozellikleri............ccoocvvvuerverrereeeererceennee, 79
411 BAIASE ... 79
4.1.2. FIOreSan AMPUI .....ccoeiieie ettt ee e sre e s re e sraesneesneeanee s 82
413 STAIMEN ... 86

4. 1.4, FIOTESAN SOKELE ....cveviivieiiiiiciiiei et 87
4.2, Floresan Armatit CeSItIOT. . .eiuiiraiiiiiiiriiie ittt s nnee s 88
4.2.1. Tip Py Bant Tipi Floresan Armatlir........c..cooererierieinieninenieniesieeeeses s 88
4.2.2. Tip Ry Endiistriyel Tip Floresan Armatlir..........ccccevvverirerenenienieisesesese e 89
4.2.3. Tip Sy Petekli Floresan Armatlir .........ccccooveiverieieieisisisiesesieseeeeeees e 89
4.2.4. Tip T, Pleksiglas Floresan Armatlir...........cccoovevveieiiiininineseeeeeeesesese e 90
4.2.5. Tip U Etang Floresan Armatilir..........cccocviiueeiienieneeniinie e 90
4.2.6. Tip V1 Yuvarlak Floresan Armatir ..........cccerverieieineninenieseseeeees e 90



4.3. Floresan Armatiir Montaj ve Baglantilart ..........ccccovviiiiiiiiiiiic e, 91
e 30 O 15 1551 0 W) 1 ) ST 91
4.3.2.  Dikkat Edilecek HUSUSIAN..........cccoviiiiieiiiicie e 95

4.4. Elektrik Ig Tesisleri YONEtMELiFi . ....cvvveveirirererireiiiereiisseiessese e 95

UYGULAMA FAALIYETI ..ot 97

OLCME VE DEGERLENDIRME ........ccceviiiiiieieicsiesiees s s esesesssns s senesassesessennenas 99

OGRENME FAALIYETI-5 ...ttt 103
5. NEMLI YER TESISATI .....coitiieiiiiiececeie ettt 103

5.1. Nemli Yer Aydinlatma Tesisati Elemanlart ve OzelliKleri ...........cccoovereveveveverrennnnn. 103
511 KADIO s 103
5. 1.2, ANBNTAT ... 106
oI B TR & oo - 11 PSRRI 107
DLl BUAL. ..o ettt e e be e nree s 108
T B TR (G 01 T OO UT R PURR TR 108

5.2. Nemli Yer Tesisatt DOSENIMEST ...ecccvvrrreiiiireieiiiiiieeeiiiieeeesitreeeesiseeeesnveeeesnnseeeessnnaeees 109
5.2.1.  ISIEM SITASI cu.vviiecececieieee et sttt sttt nen s 109
5.2.2.  Dikkat Edilecek HUSUSIAr...........coiiiiiiiiiiiee e 110

5.3. Elektrik I¢ Tesisleri YONEtMElFi . ...v.vvevvreverirereiireisieseissseseissseesssse e 111

UYGULAMA FAALIYETI ..ottt 113

OLCME VE DEGERLENDIRME .........ccceviuiiitieeieecieeseeiseseeiss s esesas s senas s, 116

CEVAP ANAHTARLARI ...ttt st 126
KAYNAKCA .ottt sttt bbb s bt bt e b sb e e st e beebe e neesbeenbesbesreas 129



ACIKLAMALAR

KOD 522EE0086
ALAN Elektrik-Elektronik Teknolojisi
DAL/MESLEK Elektrik Tesisat ve Pano Montorliigii
MODULUN ADI I¢ Aydinlatma Tesisatlari
I¢ aydinlatma, merdiven aydinlatma, dekoratif aydinlatma,
MODULUN TANIMI floresan aydinlatma ve nemli yer aydinlatma tesisati bilgi
ve becerilerinin kazandirildigi 6grenme materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL Alan ortak modiillerini basarmis olmak.

. I¢ aydinlatma tesisatinin montaj ve baglantilarin1 yapmak.
YETERLIK

Genel Amag

Bu modiil ile uygun ortamda TS, Elektrik I¢ Tesisleri ve

Kuvvetli Akim Yonetmeligi'ne uygun olarak, ic

aydinlatma tesisatlarin1 doseyebileceksiniz.

Amaglar
1. I¢ aydinlatma tesisati kablolarmi cekebilecek,

eleman montaj ve baglantilarini yapabileceksiniz.
2. Merdiven aydinlatma sistemi tesisat kablolarmi

MODULUN AMACI cekebilecek, montaj ve baglantilarini
yapabileceksiniz.

3. Dekoratif aydinlatma armatiir tesisati kablolarini
cekebilecek ve eleman baglantilarini
yapabileceksiniz.

4. Floresan lamba armatiir montaj ve baglantilarin
yapabileceksiniz.

5. Nemli yer aydinlatma tesisatini yapabileceksiniz..

Atelye ortami, proje, duy cesitleri, kablo, anahtar cesitleri,

ECITIM OCRETIM klemens, ampul, el aletleri, kilavuz, merdiven otomatigi,
ORTAMLARI VE sensorler, dekoratif armatiir gesitleri, floresan ampul
DONANIMLARI cesitleri, balast, soket, starter, nemli yer armatiir cesitleri,

kablo, nemli yer anahtar ¢esitleri.

Her faaliyet sonrasinda o faaliyetle ilgili degerlendirme
. sorulari ile kendi kendinizi degerlendireceksiniz.

OLCME VE Ogretmen modiil sonunda size &lgme araci (uygulama,
DEGERLENDIRME soru-cevap) uygulayarak modil uygulamalari ile
kazandiginiz bilgi ve becerileri 6lcerek degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Elinizde bulunan bu modiil Elektrik-Elektronik Teknolojisi alaninin, Elektrik Tesisat
ve Pano Montérliigii dalinin I¢ Aydinlatma Tesisatlart modiiliidiir.

Bu modiil i¢ aydinlatmada son yillarda kullanilmaya baslanan armatiirleri, aydinlatma
kontrol sistemlerini ve tesisatlarini da icermektedir. Bu modiil ayn1 zamanda konutlarda veya
isyerlerinde uygulanan dekoratif aydinlatma tesisatin1 da igermektedir.

Bu modiili basartyla bitirdiginizde i¢ aydinlatmada kullanilan biitiin devre
elemanlarini1 tantyacak ve i¢ aydinlatma tesisati kablolarini ¢ekebilecek, eleman montaj ve
baglantilarin1 yapabileceksiniz. Merdiven aydinlatma sistemi tesisat kablosu ¢ekebilecek,
montaj ve baglantilarin1 yapabileceksiniz. Dekoratif aydinlatma armatiir tesisati kablolarini
cekebilecek ve eleman baglantilarini yapabileceksiniz. floresan lamba armatiir montaj ve
baglantilarini yapabileceksiniz. Nemli yer aydinlatma tesisatin1 yapabileceksiniz.

Giintimiizde hizla gelisen teknoloji sayesinde hizla gelisen ampulleri, anahtarlari,
kablolar1, kontrol sistemlerini taniyabileceksiniz. Ayrica tesisatlar1 doserken el aletlerini
nerede ve nasil kullanilacagi hakkinda bilgiler de bulacaksiniz.

Yine i¢ mekanlarin vazgegilmezi haline gelen ve i¢ dekorasyonu tamamlayan
dekoratif aydinlatma ile magaza, vitrin veya konutlarda bu tesisatin elemanlarini, bu
sistemlerin nasil kontrol edildigi ile ilgili bilgiler yer almaktadir.

Aydinlatma tesisatinda, kablo désenmesi, anahtar ve buat baglantilar1 nerede hangi
malzemenin kullanilacagi genis olarak agiklanmugtir.

Bilgiler size resimler ve sekillerle desteklenerek verilecektir.

Bir tesisatginin okuyup mutlaka uymasi gereken Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligi ve
Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi maddeleri her konunun sonunda o konuya ait
boliimleri iceren kisimlar halinde verilecektir.

Sizlerin tesisat doseme sirasinda uymaniz gereken is giivenligi Onerileri de islem
basamaklarinda acgiklanacaktir.

Bu modiilde kendi 6grenme diizeyinizi belirleyebilmeniz i¢in her faaliyet sonunda ve
modiil sonunda objektif test ve uygulamali test sorular1 bulunmaktadir.

Ic Aydmlatma Tesisati modiilii ile elektrik tesisat¢iligini meslek olarak sececek
sizlere; bir tesisatginin bilmesi gereken devre elemanlar1 ve kablo ¢ekme, eleman montaji,
kontrol sistemleri anlatilmis ve uygulamalar1 sekiller ve resimlerle agiklanmus,
degerlendirilmis ve sunulmustur.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Bu faaliyetle, gerekli ortam saglandiginda TS, Elektrik i¢ Tesisleri ve Kuvvetli Akim
Yonetmeligi’ne uygun olarak i¢ aydinlatma kablolarini ¢ekebilecek, eleman montaji ve
baglantilarin1 yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken dncelikli aragtirmalar sunlardir

»  Aydnlatma armatiirleri, ampulleri ve anahtarlarini inceleyiniz ve not aliniz.
> Aydinlatma kablolarinin ¢esitlerini arastiriniz.

Aragtirma i¢in aydinlatma donanmimi satan magazalar1 ve internette aydinlatma
donanimu iireten firmalarin sitelerini inceleyebilirsiniz. Aragtirmalarinizi sinifta tartiginiz.

1. iIC AYDINLATMA

1.1.Aydinlatma Linyesi
1.1.1. Tanim

Dagitim tablosundan son aydinlatma armatiiriiniin baglandigi buata kadar olan
hatlardir. Aydinlatma linyelerinde en az 6 amperlik sigorta kullanilir ve linye sigortasi olarak
adlandirilir.

1.1.2. Standart Kablo Kesitleri

Aydinlatma linyesi kablosunun kesiti en az 2,5 mm? izoleli bakir iletken olmalidir.
1.2.Aydinlatma Sortisi
1.2.1. Tammm

Linye hatt1 ile aydinlatma aygiti (armatiirii) arasindaki baglant1 hattidir. Elektrik i¢
Tesisleri Yonetmeligi’ne gore bir aydinlatma linyesine en fazla 9 aydimlatma sortisi
baglanabilir.
1.2.2. Standart Kablo Kesitleri

Aydinlatma sortisi kablosunun kesiti en az 1,5 mm? izoleli bakir iletken olmalidir.



= aydilatrna linyesi —= | < aydmlatma
T 5 sortist
ENErj Jirisl :
e lowh 2,5 min cu 1,5 it cl
|i________ XAhm
16 4 i 64
Sigotta | gt C)/\
|
=+ Anahtar

Dragitim tablosu

Sekil 1.1: Aydinlatma linyesi ve aydinlatma sortisi

1.3. Armatiirlerin Cesitleri ve Yapilari

I¢ aydinlatma tesislerinde kullanilan armatiirlerin standardi Tiirk Standartlar1 Enstitiisii
tarafindan (TS-593, TS-3430, TS-8697- ve TS-8698) yapilmistir ve armatiir imalatinda
kullanilan malzemelerde TS uygunluk belgesi aranmaktadir.

Armatiirler isminin oniindeki harflerle belirtilir.

1.3.1. Akkor Flamanh ve Gazh Desarj Ampul Armatiirleri
Cesitli tipleri vardir, bunlar1 sirayla inceleyelim.

1.3.1.1. Tip A Tijli (Sarkith) Armatiir

25-30 cm capinda opal cam globlu, 150 cm uzunlugunda, tijli (sarkitli) aliiminyumdan
yapilmis armatiirdiir.

Resim 1.1: Tijli armatiir

1.3.1.2. Tip B; Tavan Armatiirii

25- 30 cm ¢apinda opal cam globlu armatiirdiir.
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Resim 1.2: Tavan armatiirii

1.3.1.3. Tip B, Tavan Armatiirii

25- 30 cm capinda opal cam globlu, aliiminyumdan yapilmis, siirgiilii tutuculu, 0,50
mm kalinliginda DKP sac govdeli armatiirdiir.

1.3.1.4. Tip C Porselen Kaideli Armatiir

16- 21,5 cm c¢apinda, lastik contali, vidali opal cam globlu duvar veya tavan
armatiridiir.

1.3.1.5. Tip E Celik Telli Kafesli Etans Armatiir

Uzerinde ¢elik tel kafes bulunan, camly, lastik contali, 6zel aliiminyum altlikli, kolayca
acilmayacak sekilde tiretilen armatiirdiir. Tavan ve duvar igin iki ayr1 tipte tretilir.

Resim 1.3: Celik telli etans armatiir

1.3.1.6. Tip G Cift Duylu Tijli (Sarkith) Armatiir

Tip A tijli armatiiriin iki duylu olarak iretilen bir ¢esididir.



1.3.1.7. Tip H Atelye Armatiirii
Tavan yiiksekligi fazla olan atélye, spor salonu fabrika gibi yerlerde kullanilan
yapisinda yaklasik 40 cm ¢apinda Imm sacdan emaye firin boyali, kontak iticili ve soket

sikistirma yay1, porselen duyu bulunan armatiirdiir.

Yapisina ek olarak gerektiginde kondansator, balast, tij ve cam takilabilir.

Resim 1.4: Atélye armatiirii

1.3.1.8. Tip J1 Asma Tavan Armatiirii

Yapisinda yuvarlak kordon, duy ve rozansi bulunan armatiirdiir. Tavan armatiiriidiir.

Resim 1.5: Asma tavan armatiirii

1.3.1.9. Tip L Etans Armatiir

Dokme demir veya aliiminyum govdeli, opal cam veya seffaf globlu, lastik contali
armatiirdiir.
Govdesi nemli ve tozlu yerler i¢in 6zel iiretilir.



1.3.1.10. Tip N Avize Armatiirii

Tij uzunlugu 60 ile 80 cm arasinda degisen, madeni kollar1 ve porselen duyu bulunan
armatiirdiir. N 1 tipi bir kollu, N2 iki ve ii¢ kollu, N3 tipi 4 ve 5 kolludur.

Resim 1.6: Avize armatiirii

1.3.1.11. Tip O Aplik Armatiirii

Yapisinda madeni kol, opal cam glob ve porselen duy olan armatiirdiir.

Resim 1.7: Aplik armatiir

1.3.1.12. Tip SS1 Spor Salonu Akkor Flamanh veya Gazh Desarj Ampul Armatiirii

40-60 cm capinda emaye kaplamali, aliminyum reflektorlii, havalandirma diizenegi
bulunan, armatiiriin 6n kismi top ¢arpmalarina kars1 dayanikli agilip kapanabilen tel kafesli
armatiirdiir.

E27 veya E40 porselen duylu armatiirdiir.
Tip SS; armatiirii ise Tip SS;'in balastli olan tipidir.

Resim 1.8: Spor salonu armatiirii
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1.3.2. Projektor Armatiirler

Kullanim yerleri cephe aydinlatmalari, tarihi binalar, limanlar, santiyeler, otoparklar,
spor salonlari, depolar, miizeler vb. yerlerdir.

Resim 1.9: Projektor armatiir

1.3.3. Acil Aydinlatma Armatiirleri

Bu armatiirler kagis yollar lizerinde, yiirime diizeyinde (tabanda) en az 1 lux, acil
aydinlatma siiresinin sonunda en az 0,5 lux olacak sekilde yerlesim yapilir.

Bu armatiirler elektrik kesintisinden sonra en az 1 saat siireyle aydinlatma yapabilir.
Bu siire binanin biiyiikliigli ve insan yiikiine gére 1,5 saat, 2 saat ya da 3 saat olabilir.

Z+1
=

Resim 1.10: Acil aydinlatma armatiirii

Acil aydinlatma armatiirleri, aynm1 zamanda yonlendirme amaciyla da kullanilacaksa,
isaretin harf yiksekliginin 200 kati, goriilebilirligin {ist smir1 olarak degerlendirilir ve
armatiir sayis1 buna gore tespit edilir

Bu armatiirler ¢ikis kapilarinin iizerine; yangin ihbar butonlar1 civarina, yonlendirme
levhalar1 yakinina, merdivenlere, doniis noktalarina, yangin sondiiriiciiler yakinina, seviye
degisim yerlerine, kesisme noktalarina, ¢ikis kapilarmin disina, yiiksek riskli alanlara,
koridorlara, yiiriiyen merdivenlere vb. montaj yapilir.



1.4. Ampuller

Elektrik enerjisini 1518a ¢evirmek i¢in kullanilan aydinlatma gereglerini temel olarak
ti¢ grupta toplayabiliriz.

> Akkor flamanli ampuller
. Normal akkor flamanli ampuller

o Halojen akkor flamanli ampuller
> Floresan ampuller
. Normal floresan ampuller

. Enerji tasarruflu(kompakt) floresan ampuller
> Gazli desarjli ampuller

. Civa buharli desarjli ampuller

. Sodyum buharli desarjli ampuller

. Neon ampuller

. Metal halide ampuller

1.4.1. Akkor Flamanh Ampul

Akkor Flamanli ampuller iKi gesittir.
1.4.1.1. Normal Akkor Flamanh Ampuller

Ic mekanlarda en cok kullanilan akkor flamanli ampulde elektrik akimi, 1siya
dayanikli ve direnci yiiksek bir metal tel iizerinden, havasi alinmis bir ortamda gegirildiginde

metal tel akkor hale gelerek 1s1 iiretirken ayn1 zamanda 151k yayarak ¢evresini aydinlatir.

Cam tiip igerisindeki hava bosaltilip yerine Kripton, argon veya azot gazi kullanilirsa
uzun siire ¢alisan aydinlatma tesisatlarinda kullanilan ampuller elde edilmis olur.

Akkor flamanli ampullerin yapisinda kullanilan metal ise wolfram (tungsten ) adi
verilen maddedir.

e )

\

Resim 1.11: Akkor flamanh ampul



Akkor flamanli ampulin
parcalarn

1-Orta kutup
2-Baglik

3-Yan kutup
4-Bogaltma tiipii
5-Digme

i-Cam givde
7-Flaman
8-Flaman tagtyict
9-Kistirmali gecit
10-Akim iletict

Sekil 1.2: Akkor flamanh ampuliin i¢ yapisi

> Ustiinliikleri:

Baglantis1 kolaydir.

Az yer kaplar.

Aninda 151k verir.

Montaj maliyeti ucuzdur.

Dogru akimda ve alternatif akimda kullanilabilir.
Ampuliin ¢alisma gerilimi degistirilerek (dimmer anahtarla) ampuliin 1g1k
akis1 ayarlanabilir.

Kullanim alan1 genistir.

Ortam sicakligindan etkilenmez.

Az kullanilan (yilda 500 saatten az) tesisler i¢in uygundur.
Ampul sik sik yakilip sondiiriilmeye uygundur.

> Sakincalart:

. Verimi diigiiktiir, 1sinir.
. Omrii kisadir (yaklasik 1000 saat).
. Armatiirsiiz kullanildiginda g6z kamasmasina neden olur.

1.4.1.2. Halojen Akkor Flamanh Ampuller

Akkor ampullere oranla yaklasik % 20 daha fazla 151k veren ampullere halojen akkor
flamanli ampul adi verilmektedir. Halojen akkor flamanli ampullerin yapisinda flaman
olarak wolfram (tungsten) maddesi, cam tiipteki gazin iginde de iyot ya da brom gibi bir
halojen bulunur.
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Resim 1.12: Halojen ampuller

> Ozellikleri:
. Halojen akkor flaman ampullerin cam tiiplerinde kararma olugmaz.

. Kararma olusmadigi igin 151k siddeti zamanla sabit kalir.
o Bu ampuller vitrin  aydmnlatmasinda, fotokopi  makinelerinde,
tarayicilarda, tasitlarda, projektorlerde kullanilir.

1.4.2. Floresan Ampuller
Floresan ampuller iki gesittir.

1.4.2.1. Normal Floresan Ampuller

Bu ampullerin cam tiipiiniin i¢i floresan maddeyle sivanmustir. Bu madde ampul i¢inde
olusan ultraviyole 1sinlar1 goriilebilir 1g18a ¢evirir. Floresan madde olarak silikatlar, fosfatlar

ve wolfram bilesikleri kullanilir.

Floresan ampullerin iki ucunda elektrotlar1 tasiyan metal basliklar bulunur. Basliklarin
i¢c kisminda {izeri baryum oksitle kaplanmis wolfram elektrotlart yer alir. Ampuliin i¢inde ise

civa buhar1 ve argon gazi mevcuttur.

i\

<2

Resim 1.13: Uzun floresan ampul Resim 1.14:Yuvarlak floresan ampul

Uzun ve yuvarlak floresan ampuller devreye direkt olarak baglanamazlar. Floresan
lamba devresi floresan ampul, starter, soket, balast ve armatiirden olusur.

11



> Ustiinliikleri

Kullanilis1 ekonomiktir.

Fazla 1sinmaz.

Yiiksek aydinliklar elde edilir.

Armatiirsiiz kullanildiginda g6z kamastirmaz.
Omrii uzundur(yaklasik 10000 saat).

> Sakincalari

Yardimci araglara ihtiyac gosterir (balast ,starter).

Hemen 151k vermezler.

Tesis maliyeti pahalidir.

Verdigi 1518a gore boyu biiyiiktiir.

Dogru ve iyi baglant1 yapilmadigi zaman 1s181n titremesi ve stroboskopik
(1s1ksal gortntii yanilmalarini) etki gorilir.

1.4.2.2. Enerji Tasarruflu Ampuller

Normal ve soket duylu olarak iiretilirler. Kompakt floresan ampullerin fonksiyonlari
floresan ampuller gibidir, ama daha az yer kaplarlar. Civa buhari, elektrotlar arasindaki
elektrik alani tarafindan gériinmeyen mor 6tesi 1sinlarin1 gondermesiyle uyarilirlar. Camin i¢
tarafinda bulunan floresan bir madde bu 15181 goriiniir hale getirir. Bu arada farkli renklerdeki
floresan maddeler, farkli 1s1k renkleri olustururlar.

Bu ampullerin i¢yapisinda ayrica balast gorevini yapan bir elektronik devre bulunur.
Bu devre duy (veya soket) ile cam tiip arasindadir. Bu ampullerdeki elektronik devre,
ateslemeyi sagladigi igin starter bulunmaz.

Bu ampuller 1s18in uzun sﬁrg}i kullanildig1 ve ¢ok sayida 1s1k kaynagima ihtiyag
duyulan yerlerde kullanilir. Bu konu Ogrenme Faaliyeti 4’te genis olarak ele alinacaktir.
> Ozellikleri

Standart seffaf ampullere gore %80 daha az enerji harcarlar.
Omiirleri uzundur (yaklasik 5000 saat).
Gerilim ve 1s1 degisiminden etkilenmezler.
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Resim 1.15: Soket duylu enerji tasarruflu (kompakt) floresan ampul

Resim 1.16: Normal duylu enerji tasarruflu (kompakt) floresan ampul

1.4.3. Gazh Desarj Ampulleri

Gazli desarj ampulleri genellikle dis aydinlatmada kullanilir. Ama 6zel durumlarda
endiistriyel isletmelerde ve reklamcilik gibi i¢ aydinlatma tesislerinde de kullanilir.
> Cesitleri
. Civa buharli ampul
. Sodyum buharli ampul,
. Metal halide ampul
. Neon ampul, seklindedir.
1.4.3.1. Civa Buharh Ampuller

Civa buharli ampuller balast ile galistirtlir. Giigleri 50-1000 Watt arasinda degisir.
Ampuliin iginde ¢ift elektrotlu desarj tiipii mevcuttur. Tipiin i¢inde ise civa buhari vardir.
Ampul caligirken elektrotlarin bulundugu hazne mavi ve ultraviyole 151k yayar.

Bu nedenle ampuliin caminin i¢ yiizeyi ultraviyole isinlart goriiliir 1s1na geviren

floresan maddeyle kaplanmustir. Ozellikle beyaz giysilerin bu ampuliin altinda parlak bir
goriinimiiniin olmasi ultraviyole 1sinlardan kaynaklanmaktadir.
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Resim 1.17: Civa buharh ampul

Ateslemel -
elektrotu

Desarj
tapa

Sekil 1.3: Civa buharh ampul

> Ustiinliikleri

. Isik etkinligi fazladir.

. Omrii uzundur (6000 — 9000 saat).

o Kullanimi ucuzdur.

. Verimi yiiksektir.

. Sarsint1 ve darbelere kars1 dayaniklidir.
> Sakincalar1

. Isik verme siiresi uzundur (1sinmasi gerekir).
Armatiir baglantisi zordur.
Ozellikle kirmiziya bakan renkleri gostermez.
[lk tesisi pahalidir.
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1.4.3.2. Sodyum Buharh Ampuller

Sodyum buharli ampuller sicak katotlu, al¢ak basinglh ve algak gerilimle galigsan desar;j
ampuliidiir. Bu ampul balast iizerinden devreye baglandiginda, bulundugu ortam sicakliginda
151k yayamaz. Clinkii soguk sodyum kat1 haldedir. Ampuliin i¢ sicakligi flamanlardan gegen
akimin etkisiyle 200-300 °C'ye yiikseldiginde sodyum buharlagir. Bu esnada tiip basinci
diiser. Desarj islemi 6nce yardimct bir gaz iginde (argon ya da neon) olusur. Bu sayede tiipiin
ici asal gazla dolar. Ampul elektrotlari, baryum oksitle kapli wolframdan olusan spiral
seklindedir. Ampuliin i¢indeki elektrotlar kiigiik bir transformatorle isitilir. Tiipiin her iki
ucunda da ayni tip elektrot bulunur. 220 Volt'luk sebeke gerilimi sodyum buharli ampuliin
151k yaymasini saglayamaz. Bu nedenle tiip icine, elektrotlar: birbirine yaklagtiran madeni bir
tutusturma teli konmustur. Gerilim uygulandiginda kiiciik 1s1ltil1 bosalma yollar1 olugur ve 6n
bosalma saglamir. On bosalma ana bosalmayi1 baslatir ve ampuliin tiipii 1smir. Sodyum
buharlagir ve 151kl plazma dolgu gazindan sodyum buharina geger. Bu lambalarin ¢aligma
gerilimi 220 Volt’tur. Fakat bu lambalar 220 Volt’a kadar olan gerilimlerde de ¢aligabilir.

_—

—
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Resim 1.18: Sodyum buharh ampul Sekil 1.4: Sodyum buharh ampul yapisi

> Ustiinliikleri
Isik etkinligi en fazla olan ampuldiir.
Uzun 6miirlidir (9000- 12000 saat).
Kullanimi ucuzdur.
Verimi yiiksektir.
Sisli havalarda goriise yardim eder.
> Sakincalari
. [lk tesisi pahalidir.
. Renklerin ayirt edilmesine olanak vermez.
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1.4.3.3. Metal Halide Ampuller

Metal halide ampullerin yapisinda kuvars tiip ve bu tiipiin iginde sodyum ve talyum ile
birlikte kalay iyodiir halojenleri bulunmaktadir. Kuvars desarj tiipii tek veya cift u¢ludur. Bu
ampuller ¢ift zarflidir ( Bakiniz Sekil 1.5).

Cift uglu olan ampuller saydam ve silindirik bir kuvars tiipiin igine yerlestirilmistir ve
dis zarfinin havasi alinmistir.
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Sekil 1.5: Metal halide ampul i¢ yapisi

Resim 1.19: Metal halide ampuller

Ampuliin yanmasi i¢in bir atesleyici ve bir balasta ihtiyag duyarlar.
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Resim1.20: Metal halide ampul balastlari

Metal halide tip ampullerin giicleri 70-3500 watt arasinda degisir. Metal halide
ampuller dekoratif i¢ aydinlatma, magaza, vitrin ve miize aydinlatmasinda kullanilir. Ayrica
seffaf camli olan bu ampuller ¢ok giiclii 151k verebilir. Bu 6zellikleri sayesinde biiyiik
alanlarin, spor sahalarinin aydinlatilmasinda kullanilirlar.

1.4.3.4. Neon Ampuller
Neon ampuller dagitim tablo ve panolarinda sinyal lambasi olarak kullanilir.

Flamanlar1 bulunmaz. Sadece iki elektrot birbirine yakin yerlestirilmistir. Bu lambalarin
havasi alinmig ve igerisine neon, helyum ve azot gazi1 doldurulmustur.

- _‘-4\)%\(.1 z

PR

elektrotlar

Resim 1.21: Neon ampuller

Bu lambalarin ¢alisma gerilimi 220 Volt ve 380 Volt’tur. 4-5 mA gibi kii¢iik akim
cekerler. Gligleri ise 1W civarindadir.
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1.5. Anahtarlar

Elektrik tesislerinde istenildiginde el ile kumanda ederek aliciya giden enerjiyi agma
ve kapama gorevi yapan kontrol elemanidir.

Bir anahtar baslica iki pargadan meydana gelir:

> Yalitkan anahtar govdesi ve gévde tizerindeki baglant1 klemensi
> Anabhtar tusu ve tutucu vidalar

1.5.1. Tesisatin Yapim Sekline Gore Cesitleri
Tesisatin yapim sekline gore {i¢ gruba ayrilir:
1.5.1.1. Siva Alt1 Anahtar

Bu anahtarlar siva alt1 tesisatlarda kullanilir. Siva alt1 anahtarin anahtar kapaginin 6n
kisminda bulunan tespit vidalar1 vardir. Bu vidalara tutturulmus kancalar ile anahtar kasaya
tutturulur.

Siva alti anahtarin kapagmin arka kisminda bulunan anahtar govdesi ve baglanti
klemensleri agiktadir. Anahtar, tespit vidasiyla tutturulunca bu kisim kasa i¢inde kalir.

TESPIT VIDALARI

Resim 1.23: Siva alti anahtarin arkadan goriiniisii
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1.5.1.2. Siva Ustii Anahtar

Siva iistli anahtar duvar {istiine monte edilen anahtardir. Anahtarin gévdesi ve baglanti
klemensleri anahtar kapaginin i¢indedir. Anahtarin 6n yiiziinde bulunan vidalar agilarak

anahtar govdesi iizerinde bulunan baglanti1 klemenslerine iletken baglanir. Anahtar gévdesi
diibel ve vidalarla duvara tutturulur.

Baglanti
klemensleri

Resim1.24: Siva iistii anahtarin 6nden goriiniisii Resim 1.25: Siva iistii anahtarin i¢ yapisi

1.5.1.3. Nemli Yer (Etans, Antigron ) Anahtar

Kullanim yeri siva istii nemli yer tesisleridir. Bu anahtarlar igerisine nem, toz ve
patlayici gazlarin girmesini 6nleyecek sekilde yapilirlar. Kablo girisinde rekor kullanilir.

Ug kisimdan olusur;
> Siva iistii kasa

»  Anahtar gévdesi
>  Ustkapak

l
7 24

Rekor

Resim 1.26: Nemli yer anahtari
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1.5.2. Aydinlatma Tesisat1 Tiiriine Gore Cesitleri

Anahtarlar aydinlatma tesisati tiiriine gore alt1 grupta inceleyebiliriz.
1.5.2.1. Adi Anahtar

Bir lamba veya lamba grubunu bir yerden ayni anda yakip sondiirmeye yarayan
anahtardir.

Ozellikleri:

> Tek kutupludur.
> Anahtar govdesi iizerinde iki adet baglant1 klemensi vardir.

Resim 1.27: Adi anahtarin 6nden goriiniisii Resim 1.28: Adi anahtarin arkadan goriiniisii

=

Sekil 1.6: Adi anahtar i¢ yap: baglanti sekli

1.5.2.2. Komiitator Anahtar

Iki ayr1 lambay1 veya lamba grubunu bir yerden, tek tek veya ayni anda yakip
sondiirmeye yarayan anahtardir. Ornegin bir smiftaki lambalar1 iki ayr1 grup hélinde yakip
sondiirmek i¢in kullanilir,

> Ogzellikleri:
. Iki kutupludur.
. Anahtar govdesi lizerinde dort veya kopriilii ti¢ adet baglanti klemensi
vardir.
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Baglant: klemensleri

Resim 1.29: Komiitator anahtarin 6nden goriiniisii

Sekil 1.7: Komiitator i¢c yap1 baglanti sekli

1.5.2.3. Vaviyen Anahtar

Bir lambayi veya lamba grubunu iki ayr1 yerden yakip sOndiirmeye yarayan
anahtardir. Ornegin, iki kapili salonlarin, mutfaklarin vb. yerlerin lambalarini iki ayr1 yerden
yakip sondiirmek i¢in kullanilir.

> Ozellikleri:
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Konum degistiren {i¢ kutupludur.

Anahtar govdesi lizerinde {i¢ adet baglant1 klemensi vardir.

Tesisatta faz ucu anahtarin ortak (sabit) ucuna baglanir. Diger anahtarin
sabit ucu lambaya baglanir.

Resim 1.31: Vaviyen anahtarin 6nden goriiniisii

Orta ug (ortak)

Resim1.32: Vaviyen anahtarin arkadan goriiniisii

orta uc

Sekil 1.8: Vaviyen anahtari i¢ yap sekli
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1.5.2.4. Ara Vaviyen Anahtar

Bir lamba veya lamba grubunu ikiden fazla yerden yakip sondirmeye yarayan
anahtardir. Ornegin, koridorlarin, apartmanlarin merdiven bosluklarinin lambalarini ikiden
fazla yerden yakip sondiirmek i¢in kullanilir.

»  Ozellikleri:

. Konum degistiren tek kutupludur.
. Anahtar govdesi iizerinde dort adet baglanti klemensi vardir.

Resim 1.33: Ara vaviyen anahtarin énden goriiniisii

Sekil 1.9 : Ara vaviyen anahtar i¢ yapi baglanti sekli
23



1.5.2.5. Dimmer Anahtar

¢ aydmlatma tesislerinde bir ampulii 151k siddetini ayarlayarak yakip sondiiren
anahtardir. Dimmer anahtar ampuliin ¢alisma giiclinii ayarlayarak 1s1k siddetini degistirir.

Resim 1.36: Dimmer anahtarin i¢ yapisi

Bu anahtarin baglanti uglarinin yaninda ( | ve 1 ) isaretleri vardir. Anahtar tesisata
baglanirken bu isaretlere dikkat edilerek baglanacaktir. Bakimz Sekil 1.13 ve Sekil 1.16
Dimmer anahtar tesisati.

Ornegin, abajur ampulii gibi akkor flamanli ampullerin isiklarin1 arttirp azaltmak igin
kullanilir.

> Akkor flamanli ve halojen lamba devrelerinde kullanilir.
> Anahtar govdesi iizerinde iki adet baglant1 klemensi vardir.
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1.5.2.6. Energy Saver Anahtar

Elektrik enerjisinden tasarruf edebilmek igin iiretilmis elektronik anahtardir. Anahtar
tizerinde sifre kartinin girmesi i¢in bir yuva bulunur. Sifre kartinin anahtarda bulunan
yuvasina takilmasi sonucunda anahtar elektrik devresini kapatir. Ornegin, Bir otel odasinda
sadece miisterinin odada oldugu siirece elektrik enerjisinin devrede olmasin1 ve ampullerin
yanmasini saglar.

»  Ozellikleri:

. Anahtart galigtirmak icin kullanilan kart ayni zamanda oda anahtar
olarak kullanilabilir.

. Anabhtar tizerine yerlestirilen kiigiik bir lamba ile agik veya kapali durumu
goriilebilir.

'.'- |
—_—

Resim 1.37: Energy saver anahtar

1.6. Aydinlatma Tesisati Kablosunu Cekme
Kablo ¢ekme islem siras1 ve dikkat edilecek hususlar sunlardir:
1.6.1. islem Sirasi

> Borulara kilavuz (susta) c¢ekmek: Asagidaki bilgiyi dikkatle okuyunuz.
Insaatin sivas1 kuruduktan sonra aydinlatma tesisatinin yapimi igin iletkenler,
boru igerisinden oynar basl ¢elik kilavuz teli (susta) yardimi ile gekilir.

> Uygun Kkesit ve renkte kablo se¢mek: Kablo kesiti, aydinlatma linyesi i¢in 2,5
mm?, sorti i¢in 1,5 mm? kablolar secilir. Kablo rengi, Elektrik I¢ Tesisleri
Yonetmeligi madde 57’ye gore notr hattr icin agik mavi renkte kablo, faz
iletkenleri i¢in anahtardan gecen renk kirmizi, vaviyen anahtarin baglanti
klemensleri arasindaki iletkenlerin ise pembe renkli kablo kullanilir.

> Kabloyu kilavuza tutturmak: Kablolarin u¢larini yan keski veya kablo soyma
pensi ile acarak kilavuz telinin kablo baglanacak kismina diigtimlenir.
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Resim1.38: Kablonun yan keski ile soyulmasi ve klavuza tutturulmasi

> Kilavuzla kablo ¢ekmek: Sigortadan gelen kablo, faz (koyu renk, 6rnegin
kahverengi) ve notr (acik renk, ornegin mavi) buata kadar gekilir. Buattan
armatiir montaj yerine borudan kilavuzla kablo ¢ekilir. Buattan ayrica anahtar

kasasina renklere dikkat edilerek kablolar ¢ekilir.

1.6.2. Dikkat Edilecek Hususlar

> Kilavuzla kablo ¢ekilmesi iki kisi tarafindan yapilir. Bir kisi hattin ¢ikis ucuna
iletken bagli kilavuz teli cekerken, diger kisi ise hattin giris tarafindaki
iletkenlerini diizelterek borunun igerisine iter. Ayn1 hattan gegirilecek iletkenler

ayni anda kilavuz teline baglanarak boru i¢inden ¢ekilir.

Boru capina uygun sayida kablolar ¢ekilmelidir.

Kabloyu kilavuza diigiimlemek i¢in pense veya kargaburnu kullanilir.
Kilavuz telini ancak bos borudan ¢ekiniz.

zedelenebilir.

YV VVVYV

diigiimlemeyiniz. Fakat kilavuzdan kopacak sekilde basit de baglamayiniz.

Resim 1.39: Kablonun kilavuza diigiimlenmesi

1.7. Aydinlatma Tesisati Baglantilarim1 Yapma

Buat, anahtar, duy, armatiir baglantilarinin nasil yapilacagi asagida agiklanmigtir.
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1.7.1. Buat Baglantilarin1 Yapma

>

Buat baglantilarinda mutlaka uygun klemensler kullanilmalhidir. Buatta
sigortadan gelen faz kablosu klemens ile anahtara giden kabloya baglanir.
Anahtardan gelen diger kablo klemens yardimiyla armatiire giden kabloya
baglanir. Buata gelen nétr kablosu ise klemens yardimiyla armatiirden gelen
diger kabloya baglanir. Buat baglantilar1 yapilirken kablo renklerine dikkat
edilmelidir.

Uygun duyu ve anahtar1 segmek:

. Uygun duy sec¢imi: Aydinlatma armatiiriiniin monte edilecegi yere gore
duy secilir. Armatiir tavana vidalarla monte edilecekse tavan duy
kullanilir. Armatiir duvara monte edilecekse duvar duy kullanilir.
Armatiir tavana rozans ve tij araciligiyla baglanacaksa asma duy
kullanilir. 220 Volt gerilimde 15 ile 150 Watt giiciindeki E14, E17
baglikli ampuller i¢in normal duy, 220Volt gerilimde 200 Watt giiciinden
biiyiik ve E40 baslikli ampuller i¢in, golyat duy kullanilir.

. Uygun anahtar se¢imi: Yapilacak tesisat siva alti tesisat oldugundan siva
alt1 anahtar kullanilir.

1.7.2. Anahtar, Duy Kablo Baglantilarim Yapma

>

Duylara baglant1 yapmak: Tesisatin nétr ucundan (buattan) gelen iletken, duyun
iletken kisimlar1 ile temashi olan dip kontagin vidali klemensine baglanir.
Anahtarin ¢ikis ucundan gegerek duya gelen faz iletkeni ise duyun i¢ ( orta)
kontagina baglanir.

DiP KONTAK iC (ORTA)

s.../

/ ,
v

Resim1.40: Duyun baglant: vidalari

Eger tesisatta vaviyen anahtar kullanilacaksa, vaviyen anahtarin ii¢ baglant1 ucu
vardir. Sigortadan gelen faz ucu anahtarin ortak (sabit) ucuna baglanir. Vaviyen
anahtarlarin diger ikiser uglar1 birbirine baglanir. Kablo renklerine dikkat
edilmelidir.



Resim 1.41: Kablolarin vaviyen anahtara tutturulmasi

> Anahtarlar1 kasaya tutturmak igin anahtarin tespit vidalarin1 gevseterek
yerlestirilir. Daha sonra tespit vidalar1 sikilip anahtarlar1 kasaya tutturulur.

Resim 1.42: Anahtarin kasaya tutturulmasi

1.7.3. Armatiir Montaji

> Duy veya armatiir tespit yerleri duvara veya tavana isaretlenir. Bu isaretlenen
yerler matkapla delinir. Deldiginiz yerlere diibel yerlestirilir. Daha sonra duy
veya armatiir diibel yerlestirilen bu deliklere vidalanir.

> Segilen armatiiriin cinsine gore akkor flamanli ampul ya da floresan ampuli
duyuna veya soketine takilir.

1.7.4. Dikkat Edilecek Hususlar

> Armatiiriin klemensi tesisattan gelen kablo uglar1 agikta kalmayacak sekilde
baglanir.

> Armatiire, duya ve anahtarlarin kontaklarina baglanacak iletkenler yan keski
veya kablo soyma pensi ile soyulur. Kablonun iletken kismini, klemensin digina
tagirilmaz. Tasan fazlalik iletken kismi kesilir.
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Resim1.43: Kablonun kablo soyma pensi ile soyulmasi

> Duy orta kontagina mutlaka faz verilmelidir.

Duylara baglant1 yapilirken ters baglama tespit ederseniz tesisata enerji verilmez.

»  Anahtarlar kasaya tuttururken kasa igindeki kablolarin zedelenmemesine dikkat
edilir.

> Duyu veya armatiirii tavana vidalarken uygun agizli tornavida kullanilir.

> Ampulii takarken devrede enerji olmamalidir.

1.8. Aydinlatma Tesisat Uygulama Devreleri
Uygulama devrelerinden darbe akimli role ve dimmer devreleri incelenmistir.
1.8.1. impuls Réleli (Darbe Akimh)Devre

Bir lamba veya birbirine paralel bagli lamba grubunu iki veya daha fazla yerden ayni
anda yakip sondiirmek i¢in darbe akimli réle tesisat1 kullanilir.

Tesisatta kullanilan aydinlatma malzemeleri:

> Bir adet darbe akimli réle
> Gerekli sayida liht (1s1k butonu)
»  Alici olarak ampul veya ampul grubu

Bu tesisatin uygulama alanlari, iki veya daha fazla ¢ikisi olan koridorlar, holler vb.
yerlerdir.

Bu tesisat yapiminin kolayligi ve daha az kablo kullanilmasi nedeniyle ara vaviyen
anahtar tesisatinin yerini almistir.

Impuls role (darbe akimli) rolenin ig yapisinda bir réle bobini ve bu rélenin normalde
(enerji yokken) bir acik kontag: vardir. Impuls rélenin bobin uglarina Al ve A2 seklinde
isimlendirilir. Normalde ag¢ik kontaginin faza baglanan ucuna 1 , aliciya baglanan 2 olarak
isimlendirilir.
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Impuls rélenin A1 bobin ucu nétre ve alicidan (alicilardan) gelen uca baglanir. A2
bobin ucu ise lihtin (lihtlerin) bir ucuna, 1 olarak adlandirilan agik kontak ucu faza ve lihtin
(lintlerin) diger ucuna baglanir. 2 olarak adlandirilan agik kontak ucu ise alicinimn(alicilarin)
diger ucuna baglanir (Bakiniz Sekil 1.10 ve Sekil 1.12).

Impuls role (darbe akimli) liht aracilig: ile kendisine ulasan akimin her darbesinde
bulundugu konumu degistirme 6zelligine sahiptir.

Normalde agik olan rdlenin kontagi lizerinden enerji alan ampuller soniiktiir. Lihte
basilip enerji verildiginde, rolenin kontagi kapanir ve ampuller yanarlar. Lihte tekrar
basildiginda kapanan kontak agilarak énceki konumuna dénecek ve yanmakta olan ampulleri
sondiirecektir.

I e 1
| |
| |
| |
| |
| o I
| TV~ '"\.) |
I | .
| \q.
- — |
ALl 1 |A2] 2 ‘
. N \ w
Faz Lihte| Aliciya 'r &"

Sekil 1.10: impuls réle (darbe akimh) klemens baglantisi

Notr Alictya  Liht'e
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Sekil 1.11: impuls réleli (darbe akimli) tesisat kapal semasi

Alici Alici
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Impuls role B~}
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R e~ ]
6A
- -y gl
Liht Liht Liht

Sekil 1.12: impuls réleli (darbe akimli) tesisat acik semasi

1.8.2. Dimmer Anahtar Tesisati

Dimmer anahtar tesisat1 ile ampuliin 151k diizeyini enerji kaybi1 olmadan istedigimiz
diizeyde degistirebiliriz. Dimmer anahtar tesisatinda kullanilan malzemeler;

> Bir adet dimmer anahtar
> Bir adet ampul

Asagidaki bilgileri dikkatle okuyunuz ve dimmer anahtari inceleyiniz.
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Dimmer anahtarda | baglanti ucu faz (R ) hattina, 1 baglanti ucu ise aliciya (lambaya)
baglanir.

Faz
ucuna

(R) Lambaya

Sekil 1.13: Dimmer anahtar u¢ baglantilar

T
27K 100
ohm
Lamba [ il
WIS tyak
Faz 5 (170K fﬂo amper
i ]
100nFL BT e
q00v [ Dwak T 400V

Sekil 1.14: Dimmer anahtar i¢ yap: (elektronik devre) sekli
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1,5mm

6 A 14 PVC

Sekil 1.15: Dimmer anahtar tesisati kapal semasi

Mp & //\\
) 6A \\—//

O O

o 5

Sekil 1.16: Dimmer anahtar tesisati acik semasi
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1.9. Elektrik i¢ Tesisleri Yonetmeligi

Yonetmeligin faaliyetimizle ilgili maddeleri sunlardir:

1.9.1. Tesislere ve Sebekelere Dair Tarifler

1.9.2.

Madde 3

>

>

Linye hatti: Dagitim tablosundan son aydinlanma aygit1 ( armatiirii) ya da prizin
baglandig1 kutuya ( buat) kadar olan hatlardir.
Sorti hatti: Linye hatti ile aydinlatma ya da priz arasindaki baglant1 hattidir.

Madde 52

>

Aydinlatma sortileri i¢in en az 1,5 mm? ve aydinlatma linyeleri i¢in en az 2,5
mm? bakir iletkenler kullanilacaktir. Aydmlatma linye hatlari ev tipi devre
kesiciler ile korunacaktir. Bu kesicilerin kisa devre akimi an az 3kA olacaktir.
Bir aydinlatma linyesine baglanacak sorti sayisi, linyenin yiikii (giicii) ve
gerilim diistimiine bagli olarak belirlenir. Konutlarda en az iki adet aydinlatma
linyesi bulunacaktir. floresan lambalarin goriinen giiglerinin belirlenmesinde
ilgili Turk standart: esas alinacaktir.

Aydinlatma devrelerine baglanacak sorti sayisi, bir fazli devrelerce aydinlatma
icin 9’dan fazla olmayacaktir.

Baglama Aygitlar:

Madde 52

Anahtarlar

YV VvV YV VvV VY ¥V VYV

Elektrik tesislerinde Tiirk standartlarina uygun anahtarlar kullanilmalidir.
Anahtarlar anma akiminin ve geriliminin iistiindeki degerlerde kullanilamaz.
Anahtarlar kullanilma amacina uygun giicte sec¢ilmelidir.

Anahtarlarin normal olarak topraga gore gerilim altinda bulunan biitiin kutuplar
ayn1 zamanda agilip kapanmalidir.

Anma gerilimi 250 V’a kadar olan elektrik devrelerinde kullanilacak
anahtarlarin anma akimi 10 A’den asag1 olmamalidir.

Notr hatlar topraklanmis olan sabit tesislerde, anahtarlar faz iletkenleri tizerine
konulmalidir.

Notr hatlar1 topraklanmamis olan sabit tesislerde, faz ve nétr hatlarimi ayr ayri
acip kapayan anahtarlar kullanilmalidir.

Anahtarlar, isletmede meydana gelen titresimlerde ya da kendi agirliklar ile
kendiliginden ag¢ilip kapanmayacak nitelikte olmalidir.

Anahtarlarin hareket eden kollari, ¢alistirma zincirleri vb. gibi el ile dokunulan
metal pargalari, yalitkan ana parcalarla (6rnegin porselen izolatorlerle ) anahtar
govdesinden ayrilmis olmalidir.
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Sicakliklar1 60 °C’nin iistiinde olan yerlerde, sicak yerler igin elverisli anahtarlar
(6rnegin porselen yalitkanli anahtarlar) kullanilmalidir.

Anahtarlarin bir ucuna birden fazla iletken baglanamaz. Yani anahtar, dagitim
kutusu olarak kullanilamaz.

Topraklanmis tesiste sifir iletkenleri hi¢bir sekilde kesilemez ve bunu iizerine
anahtar konulamaz.

Ikincil (tali ) dagitim tablolarinda kullanilan anahtarlar tercihen pako salter ya
da ev tipi devre kesici olmalidir.

Aydinlatma  devrelerinde ve termik manyetik koruyuculu anahtar
kullanildiginda bunun ayrica sigorta ile korunmasi gerekmez.

Anahtardan, anahtara alti prize gecis yapilamaz. Bu priz bulundugu konum
bakimindan bu adi almigtir. Anahtara ve anahtar alti prize gelen besleme
iletkenleri normal olarak ayr1 borular iginde ¢ekilir.

> Anahtarlarin zeminden yiiksekligi 110 cm olacaktir.

vV Vv YV VYV V V¥V

1.9.3 Aydinlatma Aygitlar: ve Bunlara Ait Donamimlar
Madde 53
Genel

Aydinlatma tesislerinde yiiriirliikteki standartlara uygun aydinlatma aygitlar

(armatiirleri) ve donanimlar kullanilacaktir.

Aydinlatma tesislerinde 250 V’ tan yiiksek sebeke gerilimi kullanilamayacaktir.

Anahtardan gecerek duya gelen faz iletkeni her zaman duyun i¢ (orta) kontagina

baglanacaktir. Ters baglama tespit edilirse tesise elektrik verilmez.

Aydinlatma aygitlarinda faz notr iletkenleri olarak yalitilmis iletkenler

kullanilacaktir. Aygitlarin metal pargalar1 nétr iletkeni olarak kullanilamaz.

Duylar, aydinlatma aygitlarma ampuller c¢ikarilip takilirken donmeyecek

bi¢imde tutturulacaktir.

Aydmlatma aygitlar1 hareket ettiklerinde iletkenleri zedelemeyecek bigimde

takilacaktir.

[letkenlerin gegirilmesi igin birakilan bosluklar, tellerin kolayca ve yalitkanlarin

zedelenmeden ge¢mesini saglayacak bigimde olmalidir. Bu bosluklardan birkag

ampuliin akim devresi iletkenleri birlikte gegirilebilir.

Yap1 disinda kullanilacak aydinlatma aygitlari, iglerinde su toplanmayacak

bicimde yapilmis olmalidir.

> Aydimlatma aygitlarinin aski diizenleri, 6rnegin tavan kancalar1 en az 10 kg
olmak iizere asilacak aygit agirliginin 5 katin1 her hangi bir bi¢im degisikligine
ugramadan tasiyabilmelidir.

> Siva alt1 tesislerde apliklere gelen iletkenler duvar kutularinda (buatlar) sona
ermelidir. Tamamlanmis désemeden 230 cm yiikseklige kadar tesis edilen aplik
sortileri koruma iletkenli olmali, yapida koruma topraklamasi yoksa
sifirlanmalidir.

> Aydinlatma aygitlarinin igine gekilen iletkenler 1siya dayanikli olmalidir.

vV VYV ¥V VY VV V
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>

Ug fazli aydinlatma aygitlarinda iletkenler ¢ok damarli bir iletken olarak
diizenlemeli, boru icerisinde ¢ekilmeli ya da iletkenlerin gegirilmesi i¢in ayrilan
bosluklara yerlestirilmelidir.

Makineler ile bunlarin hareket eden pargalarinin aydinlatilmasinda 1siksal goriintii
yanilmalarin1 (Stroboskopik etkileri) 6nlemek i¢in uygun ampul se¢me, faz kaydirict
kondansatorlii dekalorlii balast kullanma ya da {i¢ fazli besleme gibi tedbirler alinmalidir.

>

>

Armatiirlerin sec¢ilmesinde, kullanma alanina uygunlugu, suya ya da toza karsi
korunma diizeni bulunmasi ve ortam sicakligina dayanikliligi goz Oniinde
bulundurulmalidir.

Sabit aydinlatma aygitlar1 besleme aygitlarina, bu aygitlara ait klemensler ile
fis-priz diizenleri lizerinde baglanabilir. Tasmabilen aydinlatma aygitlar,
sebekeye sabit baglanti diizenleri ya da fis diizenleri iizerinden baglanabilir.
Aydinlatma aygitlari, c¢ikardiklar1 1s1 kendi iglerindeki ve yakinlarindaki
cisimlere zarar vermeyecek bicimde tesis edilmelidir.

1.9.4. iletkenler ve Kablolar

Madde 57

>

>

Elektrik i¢ tesislerinde ilgili Tiirk standartlarina uygun bakir tellerden yapilan
yalitilmis iletkenler ve kablolar kullanilir.
Elektrik i¢ tesislerinde iletkenler i¢in agagidaki renk kodlar1 kullanilacaktir.

Koruma iletkenleri i¢in yesil-sar1

Orta iletkenler ve notr iletkenler i¢in acik mavi

Faz iletkenler i¢in yiiriirliikteki kablo standartlarina
uygun olmak iizere her faz i¢in farkl
renkler

Aydinlatma tesisatinda anahtardan gegen iletkenin kirmizi, vaviyen anahtarin
bacaklar arasindaki iletkenlerin pembe renkli olmas: tavsiye edilir.

1.9.5. Tletkenlerin ve Kablolarin Désenmesi

Madde 58
Genel Hiikiimler

>

Hatlar mekanik yipranmalara kars1 uygun yerlere dosenerek ya da elverisli orti
ve kiliflar kullanilarak korunmalidir. El ile ulasilabilen uzakliklar icinde
dosenen iletkenler mekanik darbelere karsi her zaman koruyucu kilifli olarak ya
da boru iginde ¢ekilmelidir.

[letkenlerin korunma bigimi, baglant: yerlerinde de siirdiiriilmelidir.

Doseme gegislerinde oldugu gibi, fazla tehlike séz konusu olan yerlerde
iletkenler saglam bir gekilde tutturulmus olan termoplastik siva iginde ve altinda
cekilen hatlar, el ulagsma alanlar1 disinda ve mekanik bakimdan korunmus
sayilirlar. Tavan ve duvar bosluklarindan gegirilen hatlar mekanik etkilere karsi
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ayrica korunmalidir. Stva iginde altinda cekilen hatlar, olabildigince yatay ya da

diisey olarak désenmelidir.

Yapilarn icerisindeki bacalarin duvarlari tizerinden herhangi bir elektrik tesisi

gecirilmemelidir. Dokme ya da sikistirilmis betondan yapilan duvar, tavan ya da

dosemelerin i¢inde ve betonarme demirlerinin iistiinde ve altinda ancak
beklenebilecek zorlamalara dayanikli termoplastik boru, ¢elik boru ya da
koruncaklar (muhafazalar) i¢inden gegirilmelidir.

Toprak i¢inde ya da yapilarin disindaki igine girilemeyen kanallarda yalnizca

yeralt1 kablolar1 kullanilabilir.

Akim devreleri iletkenlerinin birlikte ¢ekilmesi :

. Boru iginde bir damarli iletkenler kullanilacaksa, bir boru igine yalnizca
bir ana akim devresinin iletkenleri ile bu devreye ait yardimci akim
devrelerinin iletkenleri yerlestirilebilir. Elektrik isletme yerleri ve kilitli
elektrikli isletme yerleri bu hilkkmiin disindadir.

. Cok damarl bir yalitilmis iletken ya da kablo i¢inde, birden ¢ok ana akim
devresi ve bu devrelere ait yardimci devreler birlikte bulunabilir.

. Yardimci akim devreleri ana akim devrelerinden ayr1 gekilecekse, birden
¢ok yardimci akim devresinin iletkenleri gok damarli yalitilmis bir iletken
ya da kablo icinde ve tek damarli iletkenler kullanildiginda bir boru
igerisinde birlikte ¢ekilebilir.

. Kigiik gerilimli devrelerin iletkenleri O6teki devrelerden ayri olarak
¢ekilmelidir.
. Gerilimleri farkli olan devrelerin iletkenleri bir arada cekilecekse, en

biiylik calisma gerilimine uygun kablolar ve iletkenler kullanilmalidir.
Farkli linye ve kolon devrelerine ait iletkenler ayni borulardan
gecirilemez. Ug fazli besleme durumunda ilk fazlara ayrilma noktasina
kadar, {i¢ fazin iletkenleri ayni boru i¢inden gegirilebilir.

. Birden fazla akim devresi i¢in ortak bir sifir iletkeni ya da orta iletkeni
diizenlenemez. Fakat barali tablolarda sifir iletkeninin ya da orta
iletkeninin kesiti faz iletkenlerinin toplam kesitine esit oldugunda buna
izin verilir.

Iletkenler kesilmeksizin bir gecis kutusundan gegirilecekse, birden fazla akim

devresi icin ortak gecis kutulari kullanilabilir. Bu kutularda baglantinin

yapilmasi gerektiginde kullanilacak klemensler birbirlerinde yalitkan ara
parcalarla ayrilmis olmalidir. Klemens dizileri kullaniliyorsa bu ayrilma
gerekmez.

[letkenlerin baglanmast:

. [letkenlerin baglantis1 ancak yalitkan parcalar iizerinde yalitkan kiliflx
olarak vidali klemens, vidasiz klemens, lehim ya da kaynakla
yaptlmahidir. Coziilebilen baglanti yerlerine (klemens baglantilar1 gibi)
ulagilabilmelidir. D6kme usulil ile yapilmis baglanti1 yerleri ¢oziilemeyen
baglanti yerlerine girer.
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[letkenlerin baglanmasi

o Borulu tesislerde ancak kutular i¢ginde

o Cok damarli yalitilmis iletkenler ya da kablolarla yapilmis
tesislerde ancak kutular ya da ek kutular1 (muflar) iginde
yapilabilir.

Baglant1 ve ek parcalar1 baglanacak ya da eklenecek iletkenlerin say1 ve

kesitlerine uygun nitelikte olmalidir.

Ekler duvarlarda 60 mm derinlikte olmak sartryla kasalarda, tavanlarda

ise armatiir veya armatiire iliskin elemanlarla gizlenmis kutular (buatlar)

icinde yapilabilir. Bu ekler kesinlikle klemensle yapilmalidir. Anahtar
priz baglant1 uglar1 ek amaciyla kullanilmamalidir. Kasalar ve buatlarin
icine su sizmamasi i¢in gerekli 6nlem alimmalidir.

Bir baglanti klemensine dortten fazla damar baglanamaz. Zorunluluk

olmadikga lambadan lambaya ge¢is yapilmamalidir.

Biikiilebilen iletkenlerin tiim baglantilari, gegici olarak konulan elektrik

isletme araclarinda da hatasiz ve 6zenle yapilmalidir.

o Biikiilebilen iletkenlere, baglanti noktalarinda ¢ekme ve kayma
kuvveti gelmemelidir. Iletken kiliflarmin kaymamasi ve iletken
damarlariin donmemesi saglanmalidir.

o Iletkenlerin ~giris yerlerinde kivrilarak zedelenmesi, uygun
tedbirlerle, 6rnegin, giris yerinin yuvarlaklagsmasi ya da agizliklarla
onlenmelidir. letkenlerde kusgdzii meydana gelmesine ve
iletkenlerin igletme araclarina sabit olarak baglanmasina izin
verilmez.

o Cok telden meydana gelen iletken tellerinin ezilmemesi ve
kopmamas1 i¢in asagidaki tedbirler almmmalidir. Uygun baglanti
klemensleri kullanmak.

o Iletken uglarinda uygun islemler uygulamak. Ornegin, kablo
pabuglart kullanmak, damar uglarinda kovan kullanmak ya da
lehim ve kaynak yapmak.
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> Vaviyen Anahtar Tesisati

Tesisatta iki adet vaviyen anahtar ve anahtarlarin kumanda edecegi lamba veya lamba
grubu, anahtarli otomatik sigorta, bakir kablo, tesisata uygun désenmis PVC borular, buatlar,
kasalar vardir.

Armatiir

Buat

% Buat é

Vaviyen Anahtar Vaviyen Anahtar

o o
- =

Sekil 1.17: Vaviyen anahtar tesisatinin iki kapih bir odada tasarim

Mp &

6A

O s ©

Sekil 1.18: Vaviyen anahtar tesisatinin acik semasi
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Sekil 1.19: Vaviyen anahtar tesisatimin kapal semasi

Islem Basamaklar1

Oneriler

» Vaviyen anahtar tesisat kablolarimni
¢ekiniz.

Y YV VY \ 274

Y

Emniyet ve is glivenligi tedbirlerini aliniz.
Vaviyen anahtar tesisat1 baglanti seklini
inceleyiniz. (Sekil 1.18 ve Sekil 1.19)
Vaviyen anahtar tesisatina uygun
malzemeleri seginiz.

Daha 6nceden dosenmis borulardan kilavuz
(susta) ¢ekiniz.

Boru igerisinde kesinlikle 6nceden iletken
bulundurmayiniz.

Kilavuza uygun kesit ve renkte kabloyu
tutturunuz.

Dikkatlice kilavuzla kabloyu ¢ekiniz.
Buatlardan, boru ug¢larindan ve kasalardan
kablolarin ¢ikmasini saglayiniz.

Kablolar kilavuzdan ayiriniz.

» Buat baglantilarin1 yapiniz.

VVIV VY

Kablo kesitine uygun klemensleri se¢iniz.
Gerekli buat baglantilarin1 klemensle
yapiniz.

» Duy montajin1 yapiniz.

\ %

Uygun duyu se¢iniz.

Anahtardan gelen kabloyu duyun i¢ (orta)
kontaginin baglant1 klemensine baglayiniz.
[letken ucu tasmamalidur.

Notr kablosunu duyun diger baglanti
klemensine baglayiniz.

Duyu yerine tutturunuz.

Uygun ampulii duya takiniz.
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» Vaviyen anahtar baglantilarini
yapiniz.

Uygun bir sekilde kablolarin uglarm
soyunuz.

Birinci vaviyen anahtarin ortak (sabit)
kontak baglanti klemensine sigortadan gelen
faz ucunu uygun bir sekilde baglayiniz.
Birinci vaviyen anahtarin diger iki baglant1
klemensine ikinci vaviyen anahtara giden
kablolar1 tutturunuz.

Birinci vaviyen anahtar1 uygun ve dikkatli
bir sekilde kasaya tutturunuz.

Ikinci vaviyen anahtarin ortak (sabit) kontak
baglant1 klemensine duydan gelen kabloyu
uygun bir sekilde baglayiniz.

Ikinci vaviyen anahtarin diger iki baglant1
klemensine, birinci vaviyen anahtardan
gelen iki kabloyu tutturunuz.

Ikinci vaviyen anahtar1 kasaya uygun ve
dikkatli bir sekilde tutturunuz.

» Devreyi calistiriniz.

Devreyi ve baglantilar1 son bir kez kontrol
ediniz.

Anahtarl1 otomatik sigortadan devreye
kontrollii bir sekilde enerji veriniz.
Vaviyen anahtarlara kumanda ederek
ampulii yakip sondiiriiniiz.
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Bu faaliyette kazanmis oldugunuz bilgileri asagida verilen sorular1 cevaplandirarak

degerlendiriniz.
1. Dagitim tablosundan son aydinlatma armatiiriiniin baglandig1 buata kadar olan ve
iletken kesiti 2,5 mm? olan hat asagidakilerden hangisidir?
A) Sorti hatt1 B)Linye hatti C)Kolon hatt1
D)Ana kolon hatt1 E)Yap1 giris hattt
2. “Yapisinda yuvarlak kordon, duy ve rozansi bulunan tavan armatiiriidiir.”
Yukaridaki tanim asagidaki armatiirlerden hangisine aittir?
A) Tip J; armatiir B) Tip L armatiir C) Tip H armatiir
D) Tip B, armatiir E) Tip O armatiir
30 ampulde elektrik akimi, 1siya dayanikli ve direnci yiiksek bir metal tel

iizerinden havasi alinmis bir ortamda gecirildiginde metal tel akkor héle gelerek 1s1
iretirken ayn1 zamanda 151k yayarak ¢evresini aydinlatir.
Yukarida bos birakilan yere asagidaki ampul tiirlerinden hangisi gelmelidir?
A) Floresan ampul B) Civa buharli ampul C) Akkor flamanli ampul
D) Sodyum buharli ampul E) Metal halide ampul

4, A - Iki ayr1 lambay1 veya lamba grubunu bir yerden
B- Bir lamba veya lamba grubunu bir yerden ayni anda yakip sondiirmeye yarayan
anahtar
C- Bir lambay1 veya lamba grubunu iki ayr yerden yakip sondiirmeye yarayan anahtar
1- Vaviyen anahtar tek tek veya ayni anda yakip sondiirmeye yarayan anahtar
2- Adi anahtar
3-Komiitator anahtar

Yukaridaki anahtarlarin tamimlarimi  karsisindaki rakamlarla eslestirmek istersek
asagidakilerden hangisi dogru olur?

A)A-2, B-3, C-1 D) A-1, B-3, C-2
B) A-3, B-2, C-1 E) A-2, B-3, C-2
C)A-1, B-2, C-3
5. “I¢ aydinlatma tesislerinde bir ampulii 151k siddetini ayarlayarak yakip sondiiren
anahtar” asagidakilerden hangisidir?
A) Ara vaviyen anahtar D) Energy saver anahtar
B) Vaviyen anahtar E) Komiitator anahtar

C) Dimmer anahtar
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtar ile karsilastirmiz. Dogru cevap sayimizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz
sorularla ilgili konular1 faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.
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DEGERLENDIRME OLCEGI

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Evet

Hayir

Vaviyen anahtar tesisatina ait kapali ve agik devre semasini
incelediniz mi?

Borulara kilavuz (susta) ¢ektiniz mi?

Vaviyen anahtar tesisatina uygun renkte ve kesitte kablolar
sectiniz mi?

Kabloyu kilavuza borulardan rahatca ¢ekilecek sekilde
tutturdunuz mu?

Ayni hattan gecireceginiz iletkenleri ayni anda kilavuz teline
baglayarak boru i¢inden ¢ektiniz mi?

Buat baglantilarini yapip buatlar kapattiniz m1?

Tesisatin yapilacagi yerin 6zelligine gore duy ve anahtar
sectiniz mi?

Tesisatin nétr ucundan gelen iletkeni, duyun dip kontagina,
anahtarin ortak ucundan duya gelen faz iletkenini duyun ig (
orta) kontagina bagladiniz mi1?

Armatiiriin  kablosundaki klemensi tesisattan gelen kablo
uclarina agikta kalmayacak sekilde bagladiniz mi1?

10.

Sigortadan gelen faz ucunu anahtarin ortak (sabit) ucuna diger
anahtarin ikiger ug¢larini birbirine bagladiniz m1?

11.

Her iki vaviyen anahtarin tespit vidalarini sikip anahtarlari
kasaya tutturdunuz mu?

12.

Duyu veya armatiiri tespit yerlerinden duvara veya tavana
isaretlediniz mi? Bu yerleri matkapla deldiniz mi?

13.

Deldiginiz yerlere diibel yerlestirdiniz mi? Daha sonra duyu
veya armatiirli diibel yerlestirdiginiz bu deliklere vidaladiniz
mi1?

14.

Ampulii takmadan Once devrede enerji olmamasina dikkat
ettiniz mi?

15.

Sectiginiz armatiiriin cinsine gore akkor flamanli ampulii
duyuna taktiniz mi?

DUZENLI VE KURALLARA UYGUN CALISMA

1. Onliigiiniizii, is gozliigiiniizii ve eldiveninizi giydiniz mi?

2. Kablolar1 soyarken veya keserken yan keski kablo soyma pensi,
kablolar1 biikerken pense veya kargaburnu kullandiniz mi1?

3. Caligma alanini tertipli-diizenli kullandiniz mi1?

4. Elektrik ¢ Tesisleri Yonetmeligi’nin ilgili yerlerini okudunuz

mu?
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DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Bu faaliyetle, gerekli ortam saglandiginda TS, Elektrik i¢ Tesisleri ve Kuvvetli Akim
Yonetmeligi’ne uygun olarak merdiven aydinlatma tesisatini, eleman montaji ve
baglantilarin1 yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet 6ncesinde yapmaniz gereken dncelikli arastirmalar sunlardir:

> Cevrenizdeki merdiven aydinlatma tesisatlarini inceleyiniz ve defterinize not
alimiz.
> Merdiven otomatigi ve butonlarinin gesitlerini arastiriniz ve not aliniz.

Aragtirma icin ¢evrenizdeki merdiven aydinlatma tesisatlarini, merdiven aydinlatma
donanimi satan magazalar1 ve internette merdiven aydinlatma donanimi iireten firmalarin
sitelerini inceleyebilirsiniz. Arastirmalarinizi sinifta tartiginiz.

2. MERDIVEN AYDINLATMA

2.1. Merdiven Aydinlatma Tesisati
2.1.1. Tammi

Bir lamba veya birbirleri arasinda paralel bagl olan lamba grubunu, bir veya daha
fazla yerden yakip daha sonra zaman ayarli, kendiliginden otomatik sondiirme diizenekli
aydinlatma tesisatina merdiven aydinlatma tesisati denir.

2.1.2. Yapim Yerleri

Merdiven aydinlatma tesisatlar1 ortak girigli, cok katli binalarin merdiven boslugunun
aydmlatilmasinda kullanilir.

2.2. Merdiven Otomatigi
2.2.1. Tammmi ve Gorevi

Merdiven otomatigi ¢ok katli binalarda merdiven boslugunun aydinlatilmasinda
kullanilan ve zaman ayarli bir aygittir.
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2.2.2. Yapis1 ve Calisma Prensibi

Elektronik merdiven otomatigi: Bir role ve bunun kontaklarin1 gecikmeli olarak acan
zaman geciktirme diizeninden(kondansator-direng) ibarettir. Rolenin duyarliligini artirmak
icin ayrica transistor ve koOpri tipi dogrultma devresi konmustur. Bazi merdiven
otomatiklerinde anahtar da bulunur. Anahtar, merdiven otomatiginin siirekli ¢alismasini
saglar.

MERDIVEN ISIK
OMATIGI

FAZ LAMBA NOTR BUTON

Resim 2.1: Merdiven otomatigi

Asagidaki sekilde devresi verilen, elektronik merdiven otomatiginin merdiven
boslugundaki butonuna basildiginda 220/24 V’luk transformator enerjilenerek elektronik
devrenin girisine 24 Volt’luk alternatif gerilim uygular. Bu alternatif gerilim D1 diyodu
tarafindan dogrultulur ve C1 kondansatdrii tarafindan filtre edilir. Filtre edilen bu dogru
gerilim elektronik devreye verilir.

Devrede bulunan TR2 transistoriiniin beyz polarma gerilimi daha biiyiik oldugundan
oncelikle TR2 transistori iletime geger. Bir ucu dogrudan kaynaga bagl olan réle, diger
taraftan TR2 {izerinden devresini tamamlar ve paletini ¢ekerek, kontaklarini kapatip
merdiven ampullerini yakarken, transformatoriin enerjisinin de devamini saglar.

Bu arada P1 potansiyometresi ve R1 direnci tizerinden, C2 kondansatorii sarj olmaya
baglar. C2 kondansatoriiniin {izerindeki gerilim ( sarj gerilimi) TR2’nin beyz polarma
geriliminden daha yiiksek bir degere ulaginca TR1 transistoriinii iletime gecirir. TR1’in
iletime gecmesi ile R3 direnci lizerinde gerilim diisiimii olusur.

Bu gerilim TR2’nin beyz gerilimine yakin bir degerdedir. Bu nedenle TR2 yalitima
gecerek rolenin bobin akimimi keser. Akimi kesilen rdle paletini birakarak kontagini agar ve
yanmakta olan merdiven ampullerini sondiiriir.

Merdiven ampullerinin yanik kalma siiresi rélenin ¢ekili kalma siiresi kadardir. Bu
stire ayar1 ise P1 potansiyometresi ile yapilir.
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Sekil 2.1: Elektronik merdiven otomatigi devre baglanti semasi

Ampul sayisi artarsa merdiven otomatiginin rélesinden gegen akim artacagindan réle
bu akimi tasiyamaz ve kontaklar1 birbirine yapigir. Bunun i¢in ampul sayisini ve giiciinii
rolenin ¢ekebilecegi akima gore segmelisiniz.

Bu merdiven otomatikleri 10 saniye ile 4 dakika gecikme saglayabilirler. (Cesitli
stirelerde imal edilebilir.) Bu merdiven otomatikleri panoda vidalanabilir veya panoda raya
monte edilebilir

2.3. Buton (Liht)
2.3.1. Tanim

Liht, merdiven aydinlatma tesisatinda zamanlayici otomatik roleye kumanda eden,
normal durumda (basilmadiginda) kontaklari agik olan 11k butonudur.

Liht’i diger butonlardan ayirt etmek i¢in buton tusu iizerinde ampul sembolii bulunur.

> Lihtler tek kutupludur.
> Liht buton govdesi tizerinde iki adet baglant1 klemensi vardir.
> Darbe akimli role tesisatinda da kullanilir.

Resim 2.2: Lihtin 6nden goriiniisii Resim 2.3: Lihtin arkadan goriiniisii
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2.3.2. Cesitleri

Lihtler tesisatin yapilis yerine gore siva alti ve nemli yer olmak iizere iki tipte
iiretilirler. Ayrica lihtler normal ve dekoratif olmak iizere iki ¢esit iiretilirler.

Resim 2.4: Nemli yer butonu (liht)

2.4. Aydinlatma Kontrol Sensorleri

2.4.1. Tanimi ve Gorevleri

Aydinlatma kontrol sensorleri ortamda hareket, 151k olup olmadigina bagli olarak
aydmlatmay1 otomatik olarak acip kapatan sensorlerdir. Bu sensorlerin temel gorevi
ortamdaki hareket, 1sik diizeyine gore ampulleri kontrol ederek, gereksiz yere agik
kalmalarin1 6nleyip enerji tasarrufu yapmaktir. Bu sensorler ortamda bir hareket, 1s1k
oldugunda (veya olmadiginda) aydinlatma saglarlar.

2.4.2. Cesitleri ve Yapilar

Aydinlatma kontrol sensorlerini temel olarak iki grupta inceleyebiliriz.
> Hareket sensorleri
> Isik sensorleri

Resim 2.5: Hareket sensorleri
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Sekil 2.2: Hareket sensorii

2.4.2.1. Hareket Sensorleri

Bu sensorler ortamda hareket olup olmadigina bagh olarak aydinlatmayi otomatik
olarak acip kapatirlar.

Bu sensorlerin alt kisminda ( Resim 2.6’ya bakiniz)

>
>

>

Gorls acisini ayarlayan SENS diigmesi,

Sensoriin kapatma zamanini ( 20 saniye -10 dakika) ayarlamaya yarayan TIME
diigmesi

Sensoriin ¢alismasini istedigimiz aydinlik seviyesini ayarlayan LUX diigmesi
vardir.
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Resim 2.6: Hareket sensoriiniin alt goriiniisii

Bu sensoriin yine alt kapaginda bulunan vidalar1 actigimizda karsimiza sensdre ait
klemens tablosu ¢ikar. Burada sensoriin genelde kahverengi ucu faz giris ucu, sensoriin
kirmizi ucu faz ¢ikis ucudur, sensériin mavi ucu notr ucudur. Sensdriin On yiiziinde ise
sensoriin hareket algilayicisi vardir.

Notr  (Lambaya Faz

cikis cikis
Sensore

JO_LHOUOUO
oo[lof]o

Faz Notr
giris  giris

Sekil 2.3: Hareket sensoriiniin klemens baglantisi
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Resim 2.7: Hareket sensorii klemensi

Resim 2.8: Sensoriin 6n yiizii
> Ozellikleri:

. Hareket sensorlerinin etki alani, goriis agis1 ayarlanabilir.

. Hareket sensorlerinin gecikme zamani ayarlanabilir.

. Hareket sensorlerinin  galigmasini  istedigimiz  aydinlik  seviyesi
ayarlanabilir.

. Diizenli ¢aligsma saatleri olmayan, kullanilmadigi zamanlarda lambalari

acik birakilan mekanlarda aydinlatmanin hareket sensorleri ile kontrol
edilmesiyle 6nemli enerji tasarruflari saglanir.

2.4.2.2. Isik Sensorleri

Ortamdaki dogal aydinlik diizeyine bagli olarak aydinlatmanin otomatik olarak agilip
kapanmasi veya aydinlik diizeyi sabit bir degerde kalacak sekilde ampullerin 1s1k akilarinin
ayarlanmasini saglayan sensorlerdir. Ornegin bir diikkan vitrininde karanlik oldugu zaman
aydinlatma devresini ¢aligtirtp ortam aydinlik oldugunda ise devreyi kapatan sensorlerdir.



Isik sensoriiniin (g6z) yapildigi madde kadmiyum siilfit (CdS)’ tir. Isik sensorii hava
gecirmez bir kabin icine konur. On goriilen 151k siddeti ayar1 3 Liix ve gecikme ayar1 40
saniyedir.

> Ozellikleri:

. Isik sensorii ile ortamin aydinlik diizeyi ayar1 yapilabilir.

. Ampullerin 11k akilarinin ayarlanmasi ile % 20' lere ulasan tasarruf
saglanir.

. Bu sensorlerle aydinlatma disinda diger sistemlere (isitma, sogutma,

havalandirma vb.) kumanda etme imkan1 da vardir.
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Sekil 2.4: Ug kath bir binanin hareket sensorii ile merdiven aydinlatma tesisat1 acik semasi

2.5. Merdiven Aydinlatma Armatiirleri

Merdiven aydinlatma tesisatlarinda B, ve B; tipi tavan armatiirleri kullanilir.
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2.5.1. Tip B; Tavan Armatiirii

25- 30 cm capinda opal cam globlu, aliminyumdan yapilmig armatiirdiir. Cesitli
giiclerde ampul takilir.

Resim 2.9: B, tipi tavan armatiirii

2.5.2. Tip B, Tavan Armatiirii

25- 30 cm ¢apinda, aliminyumdan yapilmis, siirgiilii tutuculu, 0,50 mm kalinliginda
DKP sac govdeli armatiirdiir. Cesitli giiglerde ampul takalir.

2.6. Merdiven Aydinlatma Tesisati Kablosunu Cekme

Kablo ¢ekme islem sirasi ve dikkat edilecek hususlar sunlardir;

2.6.1. islem Sirasi

> Borulara kilavuz (susta) gekilir.

> Uygun kesit ve renkte kablo segilir. Kablo kesiti, 6rnegin Sekil 2.6’ya goére
birinci, ikinci ve {igiincii katin buatlarinda lihtlere ve duylara 1,5mm?® kesitli
kablo kullanilir. Tesisatin aydinlatma linyesinde 2,5 mm?® kesitli kablo
kullanilir. Kablo rengi, genellikle notr hatt1 i¢in agik mavi renkte kablo, faz
iletkenleri i¢in lihtten gegen renk kirmizi, fazin diger iletkenleri igin kahverengi
kablo kullanilir.

> Kablo kilavuza tutturulur. Kablolarin uglart yan keski veya kablo soyma pensi
ile agilarak kilavuz telinin kablo baglanacak kismina diigiimlenir.

Resim 2.10: Kablonun yan keski ile soyulmasi
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Resim 2.11: Kablonun kilavuza tutturulmasi

Borulardan birinci, ikinci ve iiciincii katin buatlarina kadar 2,5 mm? lik ii¢
iletken ¢ekilir. Katlarin buatlarindan lihtlere ve duylara 1,5 mm? lik iki iletken
cekilir. Giris (zemin) kattaki buattan merdiven otomatigine 2,5 mm? lik dort
iletken ¢ekilir. Sekil 2.5’e bakiniz.

2.6.2. Dikkat Edilecek Hususlar

YV V VYV VVYYVY

Kilavuz teli ancak bos borudan cekilir.

Boru igerisinde 6nceden iletken bulundurulmaz.

Kilavuz telin kancasina baglanacak iletkenler, ¢ekimi zorlastiracak sekilde
diigiimlenmez. Fakat kilavuzdan kopacak sekilde basit de baglanmaz.

Iletkeni kilavuza diigiimleme isleminde pense veya kargaburnu kullanilir.
(Bakiniz Resim 2.11.)

Kilavuzla kablo c¢ekilirken lihtlere giden iletkenler borulardan kesintisiz
gecirilmelidir.

Boru igerisinden gegirilecek iletken sayisi boru c¢apina uygun olmalidir.
Kilavuzla kablo ¢ekilmesi iki kisi tarafindan yapilir. Bir kisi hattin ¢ikis ucuna
iletken bagli kilavuz teli g¢ekerken, diger kisi ise hattin giris tarafindaki
iletkenleri diizelterek borunun igerisine iter. Ayni hattan gegirilecek iletkenler
ayni anda kilavuz teline baglanarak boru iginden ¢ekilir.

2.7. Merdiven Aydinlatma Tesisati Baglantilarim1 Yapma

Tesisat baglantilarmin yapimini tek tek inceleyelim.

2.7.1. Buat Baglantilarim Yapma ( Uc kath merdiven otomatikli tesisat icin)

>

>
>
>

3. kat buatinda liht ve duya giden kablolara notr kablosunu klemensle
baglayniz.

Merdiven otomatiginden gelen (L) lamba kablosunu duydan gelen diger
kabloya baglaymniz.

Liht (buton)’dan gelen diger kabloyu merdiven otomatiginden gelen (B) buton
ucuna baglayiniz.

2. kat buatinda ayn1 baglantilar1 yapimiz.
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>
>

1. kat buatinda ayn1 baglantilar1 yapiniz.
Zemin kat buat baglantilarini yapiniz.

2.7.2. Merdiven Otomatigi veya Sensor Kablo Baglantilarim Yapma

>

Kullanilacak merdiven otomatigi panoda kizaga takilacaksa W otomat seklinde
olanini, panoya direkt monte edilecekse Kklasik tip merdiven otomatigi segilir.
Tesisat yapilacak yer nemli yer ise nemli yer liht butonu, siva alt1 ise siva alt1
liht butonu kullanilir.

Armatiirlere baglantt yapmak, notr iletkeninden gelen kablo duyun dip
kontagina ve her katin bir birine baglanan duy uglar1 ise duyun i¢ kontagina
baglanir.

DIP KONTAK iC (ORTA)
KONTAK

Resim 2.12: Duyun baglant1 vidalari

Butonlara (liht) baglant1 yapmak: Her katin lihtinin uglarina baglanti yapilir.
Merdiven otomatigine baglanti yapmak, tesisatin her katin butonlarindan gelen
u¢ merdiven otomatiginin B yazan buton wucuna baglanir. Tesisatin
ampullerinden (duylardan) gelen u¢ merdiven otomatiginin L yazan (lamba)
ucuna baglanir.

Sigortadan gelen u¢ merdiven otomatiginin F yazan (faz) ucuna baglanir. Notr
hattindan gelen u¢ da merdiven otomatiginin N (nétr) ucuna baglanir. (Bakiniz
Sekil 2.6)

Butonlar1 yerine tutturmak: Lihtlerin (butonun) 6n kismindaki tespit vidalari
sikilip kasaya tutturulur.
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Resim 2.13: Lihtin kasaya yerlestirilmesi

2.7.3. Baglantilarin Yapiminda Dikkat Edilecek Hususlar

>

Buat igerisinde biikiilebilen iletkenlere baglanti noktalarinda ¢ekme kuvveti
gelmemelidir. Tletkenlerin kiliflarinin kaymamasi ve iletken damarlarinin
dénmemesi gerekir.

Buat igerisinde ek yaparken klemens kullanilir.

Armatiire, duya ve lihtleri (butonlarin) kontaklarina baglanacak iletkenler yan
keski veya kablo soyma pensi ile soyulur. Kablonun iletken kismi klemensin
disina tasirilmaz, tasan kismi kesilir.

Armatiirlere, lihtlere ve merdiven otomatigine baglanti yaparken uygun uglu
tornavida kullanilir.

Duylara baglant1 yapilirken ters baglama tespit ederseniz tesisata enerji
verilmez.

Lihtler kasaya yerlestirilirken uygun uglu tornavida kullanilir.
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Sekil 2.5: Uc kath merdiven otomatigi tesisati kapali semasi
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Sekil 2.6: U¢ kath merdiven otomatigi tesisat1 acik semasi
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> Ug Katli Merdiven Otomatigi Tesisatn1 Yapmak

Islem Basamaklari

Oneriler

> Ug katli merdiven otomatigi tesisati
kablolarini ¢ekiniz.

vv Vv Vv VYV V VY V

Emniyet ve is giivenligi tedbirlerini
aliniz.

Ug katli merdiven otomatigi tesisati
baglant1 seklini inceleyiniz. (Sekil 2.6)
Ug katli merdiven otomatigi tesisatina
uygun malzemeleri seginiz.

Daha 6nceden désenmis borulardan
kilavuz(susta) ¢ekiniz.

Boru igerisinde kesinlikle 6nceden
iletken bulundurmayniz.

Kilavuza uygun kesit ve renkte kabloyu
tutturunuz.

Dikkatlice kilavuzla kabloyu ¢ekiniz.
Buatlardan, boru u¢larindan ve
kasalardan kablolarin ¢ikmasini
saglayimiz.

Kablolar kilavuzdan ayiriniz.

» Buat baglantilarin1 yapimiz.

V|V

Kablo kesitine uygun klemensleri
seciniz.

Gerekli buat baglantilarini klemensle
yapiiz.

» Duylarin montajini yapiniz.

Y VvV

Uygun duyu seciniz.

Liht butonundan gelen kabloyu duyun ig
(orta) kontagmin baglanti klemensine
baglaymiz. Iletken ucu tasmamalidir.
Notr kablosunu duyun diger baglanti
klemensine baglayiniz.

Duyu yerine tutturunuz.

Uygun ampulii duya takiniz.

» Liht (buton) baglantilarin1 yapiniz.

YV V|VV V

Uygun bir sekilde kablolarin u¢larini
soyunuz.

Ucgiincii katin liht’inin (buton) baglant:
klemensine merdiven otomatiginden
buton ucundan gelen kabloyu uygun bir
sekilde baglaymiz.

Ucgiincii kati lihtinin diger baglanti
klemensine ti¢iincii katin duyundan
gelen kabloyu uygun bir sekilde
baglaymiz.

Lihti kasaya uygun ve dikkatli bir
sekilde tutturunuz.

Ikinci kat liht baglantilarin1 aymi sekilde
yapiniz.
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Birinci kat liht baglantilarini ayni
sekilde yapiniz.

» Merdiven otomatiginin baglantilarini
yapiniz.

Tesisatin her katin butonlarindan gelen
u¢ merdiven otomatiginin B yazan buton
ucuna baglanir.

Tesisatin duylardan gelen u¢ merdiven
otomatiginin L yazan (lamba, ampul )
ucuna baglanir.

Sigortadan gelen u¢ merdiven
otomatiginin F yazan (faz) ucuna
baglanir.

Notr hattindan gelen u¢ da merdiven
otomatiginin N (n6tr) ucuna baglanir.
(Bakimiz Sekil 2.6)

» Devreyi calistiriiz.

Devreyi ve baglantilari son bir kez
kontrol ediniz.

Anahtarli otomatik sigortadan devreye
kontrollii bir sekilde enerji veriniz.
Lihtlere kumanda ederek ampulleri
yakiniz.
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Asagidaki sorulari cevaplayniz.

1. “Bir lamba veya birbirleri arasinda paralel bagli olan lamba grubunu, bir veya daha
fazla yerden yakip daha sonra zaman ayarli, kendiliginden otomatik sondiirme
diizenekli aydinlatma tesisatidir.”

Yukarida verilen tanim asagidakilerden hangisine aittir?

A) Dimmer anahtar tesisati D) Komiitator anahtar tesisati
B) impuls roleli aydinlatma E) Merdiven aydimlatma tesisati
C) Adi anahtar tesisati

2. Elektronik tip merdiven otomatiginde ampul sayismin artmasi ne tiir bir sakinca
olusturur?
A) Ampullerin sénmesine neden olur.
B) Ampullerin siirekli yanmasina neden olur.
C) Merdiven otomatiginin ¢aligma siiresi artar
D) Merdiven otomatiginin rolesinin kontaklar1 asinir.
E) Merdiven otomatiginin ¢alisma siiresi azalir.

3. Merdiven otomatigine kumanda eden liht butonu kag¢ kutupludur?

A) Tek kutuplu B) Cift kutuplu C) Ug kutuplu
D) Dort kutuplu E) Bes kutuplu
4. “Bir kiitiiphanede karanlik oldugu zaman aydinlatma devresini calistirp ortam

aydmlik oldugunda ise devreyi durduran sensorlerdir.”
Yukarida verilen 6rnekteki sensor agagidakilerden hangisidir?
A) Ses sensorii B) Kizil 6tesi sensor C) Isik sensorii
D) Hareket sensorii E) Yiiksek frekans sensorii

5. Asagidakilerden hangisi merdiven aydinlatma tesislerinde kullanilan armatiirlerden
birisidir?
A) A tipi armatiir B) B tipi armatiir C) C tipi armatiir
D) D tipi armatiir E) E tipi armatiir
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtarn ile karsilagtirmiz. Dogru cevap sayiizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz
sorularla ilgili konular1 faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.
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KONTROL LiSTESI

Uygulama faaliyetinde yapmis oldugunuz ¢alismay1 kendiniz ya da bir arkadasinizla
degerlendirerek, eksik oldugunuz konuyu ve kazanimlarinizi belirleyiniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayir
1. Merdiven otomatigi tesisatina ait kapali ve agik devre semasini
incelediniz mi?
2. Borulara kilavuz (susta) ¢ektiniz mi?
3. Merdiven otomatigi tesisatina uygun renkte ve kesitte kablolar

sectiniz mi?
4. Kabloyu kilavuza borulardan rahatca ¢ekilecek sekilde
tutturdunuz mu?

5. Ayni hattan gegireceginiz iletkenleri ayni anda kilavuz teline
baglayarak boru i¢inden ¢ektiniz mi?
6. Merdiven otomatigi tesisatindaki Tigiincii, ikinci, birinci ve

zemin katlardaki buat baglantilarini islem basamagina uygun
olarak yaptiniz m1?

1. Buatlarda ekleri klemenslerle yaptiniz m1?

8. Tesisatin yapilacagi yerin 6zelligine gére merdiven otomatigi ve
liht sectiniz mi?

9. Tesisatin nétr ucundan gelen iletkeni, duyun dip kontagina ve

her katin birbirine baglanan duy uglarini ise duyun i¢ kontagina
bagladiniz mi1?

10. Armatiriin kablosundaki klemensi tesisattan gelen kablo
uclarina agikta kalmayacak sekilde bagladiniz mi?

11.  Her katin lihtinin uglarma baglant1 yaptiniz m1?

12. Tesisatin her katin butonlarindan gelen ucu merdiven
otomatiginin B yazan buton ucuna bagladiniz m1?

13. Tesisatin ampullerinden (duylardan) gelen ucu merdiven
otomatiginin L yazan (lamba, ampul) ucuna bagladiniz m?

14.  Sigortadan gelen ucu merdiven otomatiginin F yazan (faz) ucuna
bagladiniz mi1?

15. Notr hattindan gelen ucu da merdiven otomatiginin N (notr)
ucuna bagladiniz mi?

16. Lihtlerin (butonun) 6n kismindaki tespit vidalarii uygun uglu
tornavida ile sikip kasaya tutturdunuz mu?

DUZENLI VE KURALLARA UYGUN CALISMA

1. Onliigiiniizii, is gozliigiiniizii ve eldiveninizi giydiniz mi?

2. Kablolar1 soyarken veya keserken yan keski kablo soyma
pensi, kablolar biikerken pense veya kargaburnu kullandiniz
mi1?

3. Anabhtar vidasi gibi yerlerde, duvar vidalama yaparken
tornavida kullandimiz mi?

4. Caligma alanini tertipli-diizenli kullandiniz mi?
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5. Elektrik I¢ Tesisleri Yénetmeligi’nin ilgili yerlerini okudunuz
mu?
6. Tesisat1 doserken kapali ve agik semay1 incelediniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayiur” seklindeki cevaplarinizi bir daha goézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Bu faaliyetle, gerekli ortam saglandiginda TS, Elektrik I¢ Tesisleri ve Kuvvetli Akim
Yonetmeligi’ne uygun olarak dekoratif aydinlatma armatiir tesisati kablolarin1 ¢ekebilecek
ve eleman baglantilarin1 yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet 6ncesinde yapmaniz gereken dncelikli arastirmalar sunlardir:

> Cevrenizdeki vitrin aydinlatmalarini inceleyiniz ve not aliniz.
> Dekoratif aydinlatma donanimlarini arastiriniz.

Aragtirma i¢in ¢evrenizdeki magazalarin vitrinlerini, dekoratif aydinlatma donamimi
satan magazalar ve internette dekoratif aydinlatma tesisati yapan ve donanimi iireten
firmalarin sitelerini inceleyebilirsiniz. Arastirmalarinizi sinifta arkadaslarinizla tartiginiz.

3. DEKORATIF AYDINLATMA

3.1. Dekoratif Armatiirler
3.1.1. Tanim

Dekoratif spot armatiirleri mekanlarda istenilen atmosferin yaratilmasma yardimet
olan, mekanlara 151k kaynagi olarak hizmet vermesinin yaninda i¢ dekorasyonun onemli
elemanlarindan biri olarak kullanilan armatiirlerdir.

3.1.2. Cesitleri ve Yapilan

Dekoratif armatiirlerin uygulama alani1 konutlar ve isyerleridir. Bu armatiirler akkor
flamanli ampuller igin, floresan ampuller ve vitrin armatiirleri olmak tizere ii¢ degisik sekilde
uretilirler.

Ayrica led spotlarla ve fiber optik kablolarla yapilan aydinlatma armatiirleri de
dekoratif aydinlatma tesisatlarinda kullanilir.

3.1.2.1. Akkor Flamanh Ampullii Dekoratif Armatiirii

Bu tipteki armatiirlerde akkor flamanli ampullerin takilabilecegi duylar vardir.
Armatiirin dis kismi i¢ dekorasyonu tamamlayacak sekilde estetik goriiniimlii olabilir.
(Bakiniz Resim3.1)
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Resim 3.1: Akkor flamanh ampullii dekoratif armatiir

3.1.2.2. Floresan Ampullii Dekoratif Armatiirii

Uzun (diiz) floresan ampuliin ve yuvarlak floresan ampuliin flaman uglarinin girecegi
soketleri bulunur.

Aliiminyum profil govde, elektrostatik toz boyalidir. I¢ kisim aliiminyum
reflektorliidiir. (yansitici). Bu armatiirlerde bobinli veya elektronik balast kullanilir.
Bu armatiirlerin dis yapis1 ortama uygun olacak sekilde {iretilirler.

Resim 3.2: Dekoratif yuvarlak floresan armatiir =~ Resim 3.3: Dekoratif floresan armatiir

3.1.2.3. Vitrin Armatiirleri

Halojen ampullerin veya kompakt floresan ampuliin takilmasi igin duyu veya soketi
bulunan armatiirdiir. Armatiiriin i¢ kisminda ampuliin yaydigi 15181 yansitip etkisini artirmak
icin reflektor vardir. Bu armatiirler genellikle vitrin, konferans salonu, resepsiyon, ofis,
magaza aydinlatmasinda kullanilir. Bu armatiirler (bakiniz resim 3.6) genelde alg¢ipan veya
kartonpiyere tutturulurlar ve armatiiriin en altta kalan kismi siva tistiinde goziikiir. Ayrica bu
armatiirlerin Resim 3.5’teki gibi ayaklar1 sayesinde tavana veya duvara tutturulabilir. Vitrin
armatiirlerinde kullanilan 151k kaynaklari iki gesittir.

»  Halojen 151k kaynag: Isik halojen ampuller ile tretilir. 20W, 35W, 50W ve
75W giiglerde firetilirler. 3000 — 6000 saat ampul Omiirleri vardir. 35W
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tizerindeki 151k kaynaklari fanlar ile sogutulur. 220V sebeke voltaji ile galigirlar.
Ayrica bir trafo ile ¢alisan kiigiik giiclii halojen ampuller de vardir.

Desarj ampullii 151k kaynagi: Isik desarj ampuller ile tretilir. 35W, 70W,
150W standart 250W, 400W ve 575W ozel tretimler vardir. Fanlar ile
sogutulan modeline gore 35W - 70W aras1 en fazla 30 dB, 70W - 150W aras1 en
fazla - 56 dB giiriiltiileri vardir. 220V sebeke voltaji ile ¢aligirlar.

Desarj 1g1k kaynagi kullanan armatiirlerde (Resim 3.5) balastli ve balastsiz olmak
tizere iki tiirde imal edilirler. Balastsiz olan armatiirler sebekeye dogrudan baglanir. Balasth
olanlar ise faz kablosu balasta girer ve kablonun ¢ikis1 armatiire baglanir (Sekil 3.1).

Bu balastlar genellikle; ampul giicline gére ve sebeke gerilimine gére 220V/50 Hz 10
W- 220V/50 Hz 13 W gii¢lerinde iiretilir.

R  Mp

balast

ampil

Sekil 3.1: Balasth armatiir baglantisi Resim 3.4: Dekoratif armatiir balasti

Resim 3.5: Vitrin armatiirleri




Resim 3.6: Kartonpiyer veya al¢ipana monte edilen dekoratif armatiir

3.1.2.4. LED Aydinlatma ve Fiber Optik Aydinlatma
> 3.1.2.4.1. LED Aydinlatma

Ledler oldukg¢a diisiik sarfiyatli (0,3W - 2W), ucuz maliyetli, cok uzun ampul émiirlii
(100.000 saat) , diisiik voltajhi dirtinlerdir (12 V). Isik seviyeleri diger 1s1k kaynaklarina gore
daha diistiktiir.

Genellikle evlerde yatak odalarinda, otel odalarinda, ¢ocuk odalarinda, yildiz 15181
efektli gece lambasi gibi kullanilir. Renk degistirme ozellikleri yoktur. Isik rengi olarak
beyaz, sar1, kirmizi, mavi ve yesil renkleri mevcuttur.

LED spotlar 50 mm ¢apinda PCB (baskili devre) iizerine monte edilmis 6, 12 veya 18
LED’den olugmaktadir. LED spotlarin en 6nemli ayricaligi 10 derece ile 120 derece arasinda
her 1s1ma agisinda iretilebilmeleridir. Ayrica 1sima alanlar1 da daire kare veya dikdortgen
gibi ihtiya¢ duyulan her sekilde iiretilebilmektedir.

Yar iletken esasina dayali olarak ¢alisan LED 85 0C’den daha yiiksek sicakliklardan
zarar goriirler. Bu nedenle kapali ( spot i¢i ) hacimde 1s1 yiikii olusmamasi i¢in i¢ mekanda
kullanilan spotlarin 6n camlar1 kullanilmamaktadir. Cok yogun 1sik istenen i¢ mekan
spotlarinda bir fan aracilig1 ile sogutma saglanir.

Resim 3.7: Led ile aydinlatma 6rnekleri
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> 3.1.2.4.2. Fiber Optik Aydinlatma

Fiber optik aydinlatma iki ayr1 kisstmdan olusur.
. Isik kaynagi
. Fiber optik kablo demeti

Fiber optik aydinlatmada kablolar; cam fiber optik kablolar ve plastik fiber optik
kablolar olmak {iizere ikiye ayrilir. Fiber optik kablo sadece 151k tasiyicidir, elektrik akimi
tasimaz.

Fiber optik aydinlatmanin kullanim alanlari, vitrin, magaza, galeri ve sergi alanlari,
tabela, yon levhalari, yiirliylis yolu, kap1 girisleri ve zemin aydinlatmalari, i¢ ve dis
mekanlar, havuz, bahge, fiskiye, gesme vb. yerler.

Resim 3.8: Fiber optik aydinlatma

3.2. Dekoratif Aydinlatma Armatiir Tesisati
3.2.1. Tesisat Kablo Ozelligi

Dekoratif aydinlatma tesisatlarinda tek damarli 1,5 mm?lik TS’li kablo kullamilir.
Ayrica uzun ¢aligma kosullarina ve yiiksek 1siya dayanikli yalitkanli aliiminyumdan
yapilmus, en az 0,75 mm *Kesitli ok damarls iletkenlerde kullanilabilir.

3.2.2. Aydinlatma Kontrol Eleman Cesitleri

Aydinlatma kontrol elemanlarina daha once deginmistik. Kisaca 6zetleyecek olursak
kontrol elemanlar1 {i¢ ¢esittir. Vitrin aydinlatmasinda Dimmer anahtari da kontrol elemani
olarak kullanabiliriz.

3.2.2.1. Hareket Sensorleri

Ortamda hareket oldugunda devreyi ¢alistiran sensorlerdir.
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3.2.2.2. Isik Sensorleri

Ortamin 151k diizeyine gore ampuliin 151k seviyesini ayarlayan veya devreyi agip
kapatan sensorlerdir. Hatirlamak i¢in Ogrenme Faaliyeti- 2’deki “Aydinlatma Kontrol
Sensorleri” konusunu tekrar inceleyiniz.

Dekoratif aydinlatma tesisatlarinda kontrol sensérlerini kullanabiliriz. Ornegin, bir
vitrin aydinlatmasinda giindiiz 1siklarin soniik, hava kararinca ise yanmasini 151k sensorii ile
vitrinin Oniinden bir kisi geg¢tiginde aydinlatmanin ¢alismasini hareket sensorii ile yapariz.
Boylece aydinlatma gereksiz yere ¢alisgmaz ve enerjiden tasarruf edilir.

3.2.2.3. Network Tabanl Aydinlatma Kontrol Sistemi

Son zamanlarda yerel bilgisayar ag1 (network) iizerinden calisan aydinlatma kontrol
sistemleri de kullanilmaya baslanmistir. Bu sistemin en biiyiik 6zelligi Windows tabanli bir
yazilim ile aydinlatmayi kontrol edebilmesidir. Bu sistemle, 6rnegin bir magazanin
aydinlatmasin1 zamani programlayarak acip kapatir veya 15181n akisimi degistirir.

3.2.3. Tesisat Kablolarim Cekme
3.2.3.1. islem Siras

> Iki renk kablo kullamlir. Tercihen faz igin kahverengi, nétr igin mavi
kullanilabilir.

> Ek yapilmadan iki renk kablo cekilir.

> Eger tesisat yapilan yer dar bir alan ise kilavuz kullanilabilir. Kilavuzun daha
esnek kismi tesisatt yapilacak yere siiriiliir. Bu islem iki kisi tarafindan
yapilmahdir. Kilavuzun esnek kismi son armatiir boslugundan diger kisi
tarafindan ¢ikarilir.

> Iki kablo yan keski ile soyulup kilavuza diigiimlenir ve cekilebilir. Diger kisi
kilavuzu ¢ekerek kablolarin ucunu son armatiir boslugundan disar1 ¢ikarir.

3.2.3.2. Dikkat Edilecek Hususlar

> Kablo c¢ekilirken her armatiir bosluguna gelindiginde kablolar biraz uzun
tutulur.
> Kilavuza diiglimleme yapilirken kargaburnu veya pense kullanilir.

3.2.4. Armatiirlerin Montaji

Vitrine, kartonpiyer ve algipana montajini ayr1 ayri inceleyelim.

69



3.2.4.1. Vitrin Armatiirlerinin Montaji

>  3.2.4.1.1. Islem Sirasi

. Vitrin armatiirlerinin tutturulacag yerler isaretlenir.

. Isaretlenen bu yerler matkapla delinir.

. Matkapla delinen bu deliklere diibel takilir.

. Vitrin armatiirii diibel tutturulan yere getirilip vidalanir.
>  3.2.4.1.2. Dikkat Edilecek Hususlar

. Vitrin armatiiriiniin igaretlemesi kalemle yapilir.

. Matkabi kullanirken dikkatli olun.

. Diibeller ¢ekigle tutturulur.

. Vidalama islemi tornavida ile yapilir.
3.2.4.2. Kartonpiyer veya Alcipana Montaj

> 3.2.4.2.1. islem Siras

. Kartonpiyer veya al¢ipana spot armatiirleri monte etmek i¢in armatiire
uygun biyiklikte bogluklar agilmasi gerekir. Iste bunu saglayan

malzemeye dekopaj ad1 verilir.
. Dekopaj matkabin ucuna tutturulur.

A

Resim 3.9: Dekopaj

. Matkap isaretlenen yere dik olarak tutulur ve isaretlenen yer delinir.

Resim 3.10: isaretlenen yerin acilmasi

. Spot armatiiriin ayarh yayi itilerek agilan yere armatiir yerlestirilir.
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Resim 3.11: Armatiiriin yerlestirilmesi

»  3.2.4.2.2. Dikkat Edilecek Hususlar
. Dekopaj matkaba matkabin anahtari ile sikica tutturulur.

. Matkapla c¢alisirken Onliigiiniizin ve varsa saclarinizin matkaba
dolanmamasina dikkat ediniz.

. Armatiir i¢in agilan yere armatiir takilirken armatiiriin yay itilerek sikica
yerlestirilir.

3.2.5. Tesisat Baglantilar1
Tesisat baglantilari iglem siras1 ve dikkat edilecek hususlar sunlardir.

3.2.5.1. Islem Siras

»  Kablolarin1 ¢ektiginiz tesisatin faz kablosu balastin bir klemens ucuna
tutturulur. (Balastin giris gerilimi 220 Volt ve giicti ise 10 -13 Watt’tir.)

Resim 3.12: Balasta faz kablosunun baglanisi

»  Balastin diger klemens ucuna bir kablo baglanir ve bu kablo armatiiriin bir
ucuna baglanir.
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Resim 3.13: Balastin diger ug baglantisi Resim 3.14: Armatiiriin bir ucuna baglanti

> Armatiiriin diger klemens ucuna ise tesisatin notr kablosu baglanir.

Resim 3.15: Armatiire notr kablosunun baglanmasi

3.2.5.2. Dikkat Edilecek Hususlar

»  Klemens baglantilar1 uygun tornavida ile yapilir.
> Kablonun iletken kisimlar1 disaridan gériinmeyecek sekilde baglanti yapilir.

Resim 3.16: Uygulanms bir dekoratif aydinlatma

3.3. Elektrik i¢ Tesisleri Yonetmeligi

MADDE 53- Aydinlatma Aygitlar1 ve Bunlara Ait Donanimlar
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Genel
Siva alt1, siva {istli ve etans tesislerde zorunlu olmadik¢a lambadan lambaya

gecis yaptlmamalidir. Dekoratif amacla ve zorunlu durumlarda (mimari geregi
vb.) liistr klemens vb. gibi uygun diizenler kullanilarak lambadan lambaya gegis

yapilabilir.
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> Dekoratif Aydinlatma Tesisatin1 yapmak

Mp o

balast
: I
| I [I] [l] [I]
I |
I |
I R Mp Mp R | 1S3 s =
I % 5 ..
| giriy  giris ety cikis | ampiil
. I
I

Hareket sensorii

Sekil 3.2: Vitrin aydinlatma tesisati agik semasi

> Kullanilan malzemeler:

Aydinlatma kontrol elemani (hareket sensorii)

Dekoratif aydinlatma armatiirii( spot armatir)

Dekoratif aydinlatma balast1 (spot armatiir balast1)

Tek damarli 1 mm?® 'lik TS’li kablo veya yiiksek 1siya dayanikl,
yalitkanli, aliiminyumdan yapilmis, en az 0,75 mm 2 kesitli ok damarli
kablo

. 6 A bir fazli otomatik sigorta
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Islem Basamaklar

Oneriler

» Armatiir yerlerini deliniz.

vV VYV ¥V VY VYV

Emniyet ve is glivenligi tedbirlerini aliniz.
Vitrin armatiirlerinin tutturulacag yerleri
kalemle isaretleyiniz.

Isaretlenen bu yerleri matkapla dikkatli bir
sekilde deliniz.

Matkapla delinen bu deliklere uygun
biiyiikliikte diibelleri takiniz.

Diibelleri ¢ekicle agtiginiz deliklere
yerlestiriniz.

Vitrin armatiirii diibel yerlestirilen yere
getirilip uygun tornavida ile vidalanir.

> Tesisat kablolarini ¢ekiniz.

A\

Iki renk kablo kullanmiz. Tercihen faz igin
kahverengi, nétr i¢in mavi kullaniniz.

» Eger tesisat yapilan yer dar bir alan ise

kilavuz kullaniniz.

> Iki kabloyu yan keski ile soyup kilavuza

kargaburnu veya pense kullanarak
diigiimleyiniz.

» Kilavuzun daha esnek kismini tesisati

yapilacak yere siirliniiz. Bu islemi iki kisi
tarafindan yapiniz.

» Diger kisi kilavuzu ¢ekerek kablolarin ucunu

son armatiir boglugundan disar1 ¢ikarir.

» Kablolar1 ek yapmadan dikkatlice ¢ekiniz.
» Kablo ¢ekilirken her armatiire gelindiginde

kablolar biraz uzun tutulur.

» Armatiir baglantilarini yapiniz.

» Kablolarimi ¢ektiginiz tesisatin faz kablosunu

( R ¢ikig) balastin bir klemens ucuna
tutturunuz. (Sekil 3.2)

» Balastin diger klemens ucuna bir kablo

baglaymiz ve bu kabloyu armatiiriin ( spot
veya vitrin armatiirliniin) baglanti
klemensinin bir ucuna uygun bir tornavida
ile baglaymiz.

» Armatiiriin baglanti klemensinin diger ucuna

da aydinlatma kontrol elemanindan gelen
notr kablosunu (nétr ¢ikig) uygun bir
tornavida ile baglayniz.

» Klemenslere baglanti yaparken kablonun

iletken kisimlar1 klemensten disari
tasmamalidir.

» Tesisatta varsa diger armatiirlere ayni

baglantilar1 yapiniz.
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» Armatiir kontrol elemaninin montaj
ve baglantilarini yapiniz.

» Hareket sensoriiniin duvara tespit deliklerini

duvara isaretleyiniz.

> Isaretlediginiz bu delikleri uygun biiyiikliikte

uc kullanarak matkapla dikkatli bir sekilde
deliniz.

» Deliklere uygun biiyiikliikte diibelleri ¢ekicle

dikkatli bir sekilde duvara yerlestiriniz.

» Aydinlatma kontrol elemaninin (rnegin

hareket sensoriiniin) tespit deliklerinden
actiginiz deliklere uygun tornavida ile
vidalaymiz.

» Sigortadan gelen faz ucunu aydinlatma

kontrol elemaninin (6rnegin hareket
sensoriiniin) faz giris ucunun klemensine
baglaymiz.

» Tesisatin nétr kablosunu aydinlatma kontrol

elemaninin nétr giris ucunun klemensine
baglaymiz. (Sekil 3.2)

» Tesisata enerji vererek calistiriniz.

» Devreyi ve baglantilari son bir kez kontrol

ediniz.

» Anahtarli otomatik sigortadan devreye

kontrollii bir sekilde enerji veriniz.

» Aydinlatma kontrol elemaninin (6rnegin

hareket sensoriiniin) algilama alani iginde
hareket ederek armatiirlerin ampullerinin
yanip sbnmesini saglayiniz.
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Asagidaki sorular1 cevaplandiriniz.

1. “Mekéanlarda istenilen atmosferin yaratilmasina yardimei olan, mekénlara 151k kaynagi
olarak hizmet vermesinin yaninda i¢ dekorasyonun énemli elemanlarindan biri olarak
kullanilan armatiirlerdir.”

Yukarida tanimi verilen armatiir asagidakilerden hangisidir?
A) Tavan armatiirii B) Floresan armatir ~ C) Merdiven aydinlatma armatiirii
D) Dekoratif armatiir E) Etans armatiir

2. Halojen ampullerin veya kompakt floresan ampuliin takilmasi i¢in duyu veya soketi
bulunan dekoratif armatiir asagidakilerden hangisidir?

A) Akkor flamanli ampul armatiirii
B) Floresan ampul armatiirii

C) Vitrin armatiirii

D) Nemli yer armatiirii

E) Led ile aydinlatma armatiirii

3. Led aydinlatma genellikle evlerde yatak odalarinda, otel odalarinda, ¢ocuk odalarinda,
yildiz 15181 efektli gece lambasi gibi kullanilir. (..., )

4. Vitrin aydinlatma armatiirlerinde kullanilan 151k kaynaklar1 ; akkor flamanli ve
floresan 1g1k kaynagidir.(....................... )

5. Fiber optik aydinlatma iki ayr1 kisimdan olusur; a-Isik kaynagi b-Fiber optik kablo
demeti (....c.oveenne... )

6.  Vitrin aydmlatma tesisatlarmda kullamlacak kablo kesitsi en az kag mm? kesitinde
olmalidir?

A)0,75mm*>  B)1mm? C)1,5mm’> D)25mm*> E)4mm?

7. Bir vitrin aydinlatmasinda giindiiz 1siklarin soniik, hava kararinca ise yanmasini
istersek hangi aydinlatma kontrol elemanini kullaniriz?
A) Hareket sensorii B) Yiiksek frekans sensorii C) Kizil6tesi sensor
D) Dimmer anahtar E) Isik sensorii

8. Asagidakilerden hangisi dekoratif armatiirlerinin kullanim alanlarindan birisi degildir?

A) Konferans salonu B) Bodrumlar C)Resepsiyon D)Ofis E)Magaza

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtari ile karsilastiriniz. Dogru cevap sayimizi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz
sorularla ilgili konular1 faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.
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KONTROL LISTESI
DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayir
1. Sekil 3.2’deki semay1 incelediniz mi? Semada kullanilan devre

elemanlarini incelediniz mi?

2.  Isaretlenen yerleri matkapla deldiniz mi? Matkapla delinen bu
deliklere diibel taktiniz mi1? Vitrin armatiiriinii diibel tutturulan
yere getirip vidaladiniz m1?

3. Kartonpiyer veya al¢ipan {izerinde armatiir yerlerini esit
araliklarla isaretlediniz mi?

4.  Matkabr isaretlenen yere dik olarak tutup isaretlenen yeri deldiniz
mi?

5.  Soketli ve balasth bir armatiir ve en az 1,5 mm? kesitli kablo
kullandiniz m1?

6. Kablolarin1 ¢ektiginiz tesisatin faz kablosunu balastin bir
klemens ucuna tutturdunuz mu

7. Armatiirin  diger klemens ucuna tesisatin notr kablosunu
bagladiniz mi1?

8. Buatlar ile hareket sensorii arasina kilavuzla iki kablo cektiniz
mi?

0. Her bir armatiirden gelen faz ve notr uglarii kilavuza baglayarak

buatlara ¢ektiniz mi?

10. Spot armatiiriin ayarl1 yayimi armatiire dogru iterek dekupajla
acilan yere armatiirii yerlestirdiniz mi?

11. Armatiirlerden buatlara gelen faz kablosunu hareket sensoriinden
gelen faz cikis kablosuna ek yaptiniz mi?

12.  Armatiirlerden gelen faz kablosunu hareket sensoriiniin faz ¢ikis
ucuna ve notr kablosunu da hareket sensoriiniin nétr ¢ikis ucuna
bagladimiz m1?

DUZENLI VE KURALLARA UYGUN CALISMA

1. Onliigiiniizii, is gozliigiiniizii ve eldiveninizi giydiniz mi?

2. Kablolar1 soyarken veya keserken yan keski kablo soyma pensi,
kablolar1 biikerken pense veya kargaburnu kullandiniz mi?

3. Anahtar vidas1 gibi yerlerde, duvar vidalama yaparken tornavida
kullandiniz m1?

4, Caligma alanimi tertipli-diizenli kullandiniz mi1?
5. Elektrik I¢ Tesisleri Yd&netmeligi’nin ilgili yerlerini okudunuz
mu?
6. Tesisat1 doserken kapali ve acik semay1 incelediniz mi?
DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETi-4

( AMAC )

Bu faaliyetle, gerekli ortam saglandiginda TS, Elektrik I¢ Tesisleri ve Kuvvetli Akim
Yonetmeligi’'ne uygun olarak floresan lamba armatiir montaj ve baglantilarii
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet 6ncesinde yapmaniz gereken dncelikli aragtirmalar sunlardir:

> Cevrenizdeki floresan ampul ¢esitlerini arastiriniz ve gézlemlerinizi not aliniz.
> Tasarruflu (kompakt) floresan ampul gesitlerini arastiriniz.

Arastirma i¢in ¢evrenizdeki is yerlerini, evinizi, floresan aydinlatma donamimi satan
magazalar1 ve internette floresan aydinlatma tesisatt yapan ve donanimi iireten firmalarin
sitelerini inceleyebilirsiniz. Aragtirmalarinizi sinifta arkadaglarinizla tartiginiz.

4. FLORESAN AYDINLATMA

4.1. Floresan Armatiir Elemanlari, Yapilan ve Ozellikleri

Floresan ampuller ayn1 giice sahip akkor flamanli ampullere gore 4 -5 kat daha fazla
151k verirler. Kullanimi en yaygin aydinlatmadir. Floresan ampuller sebekeye dogrudan
baglanamazlar. Floresan aydinlatma devresi;

> Balast
> Floresan ampul
> Starter

> Soketler’ den olusur.
4.1.1. Balast

Iki cesitte tiretilmektedir.

4.1.1.1. Elektronik Balast

Floresan ampullerde, akkor halojen ampullerde ve yiiksek basing desarjli ampullerde
elektronik balast kullanimi giderek artmaktadir.
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Elektronik balastlarin ¢aligma prensibi; yiiksek frekansli 151k iiretimine dayanmaktadir.
Yapisindaki elektronik devre hem ilk ateslemeyi hem de normal g¢alismayi saglar. Bu
nedenle elektronik balast kullanilan tesisatlarda starter kullanilmaz.

Elektronik ve manyetik balastlar daha yiiksek hat kayiplarina yol agan sekil bozulmasi
veya faz atlamasi nedeniyle diisiik gii¢ faktoriine sahip olabilir. Faz gii¢ faktoriinii diizeltmek
icin balastlara kondansatorler monte edilebilir veya {iretim sirasinda balastla birlesik olarak
uretilebilir.

Dis kisminda baglant1 klemensleri vardir.

J— —
—
20V - 18-36 W
—_—

Sekil 4.1: Elektronik balastin diiz floresan ampule baglantisi

—_—— | —
220V

o

o

(<3

O™

>< V:220 AC -
1Qf Fiam ELECTRONIC BALLAST

(®) ; POWER: 2x36 WATT

EN 60928-29 / EN 60920-1EC 920

Resim 4.1: Elektronik balast

> Ozellikleri:

Elektrik enerjisini daha az tiiketir.

Ampuliin émriinii % 50 uzatir.

Stroboskopik etki (1siksal goriintii yanilmalarini) olusturmaz.
Giriltisiiz ¢aligir ve titresimsiz 11k saglar.

Voltaj degisimlerinden etkilenmez, 151k akisini sabit tutar.
Dogru gerilimle calisabilirler.

Arizali ampulii otomatik olarak sondiiriir.

Bobin olmadigi i¢in kompanzasyon panosunun yiikiinii azaltir.
Anahtara basildigr anda ampulii yakar.

Bobinli balastlara gére daha ¢abuk arizalanabilir.
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4.1.1.2. Bobinli Balast

Bobinli balast, floresan ampul devresine seri baglanan bir sok bobinidir. Yapisinda,
silisli demir niive tizerine sarilmis bir bobin bulunur. Bobinin etrafi izolasyon dolgusu ile
yalitilmigtir. Giiniimiizde izolasyon dolgu maddesi olarak polyester kullanilmaktadir. lyi bir
yalitkan olan polyester kuruduktan sonra sertlesir ve saclarin giiriiltli yapmasimi Onler.
Balastin dig kisminda ise sac govde ve baglanti klemensi vardir.( Bakiniz Sekil 4.3)

Resim 4.2: Bobinli balast

sac govde
dolgu izolasyon maddesi

silisyum demir niive
sarg1 (bobin)
baglanti klemensi

4 O\

D 28
O

Sekil 4.3: Balastin i¢ yapisi

Ug temel gorevi vardir:
»  llk anda ampule enerji uygulanip flamanlarin 1snmasi sonunda, starter devreyi
acarken atlama indiiksiyon gerilimi olusturmak.
> Ampuliin yanmasindan sonra ¢aligma geriliminin yaklasik % 50’si oraninda
gerilim diistimii meydana getirmek.
> Endiiktif direnci yardimiyla ampuliin akimini sabit degerde tutarak 1s1k
dalgalanmasini 6nlemektir.
Bobinli balastlar, ampul giiciine gore ve sebeke gerilimine gore 220/50 Hz 20 W(18
W) 220/50 Hz 40 W(36 W) giiglerinde iiretilir. Balastlarin se¢iminde kullanilacak ampul
giicli, sebeke gerilimi ve frekansi dikkate alinir.
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4.1.2. Floresan Ampul
4.1.2.1. Uzun Floresan Ampul

Isik kaynaklarmin enerji tasarruflu iiretilmesi dogrultusunda yapilan g¢aligmalar
sonucunda tiip seklindeki floresan ampuller de biiyiik gelismeler gergeklestirilmistir. 38 mm
capli 20 W, 40 W, 65 W' lik ampuller yerine, 26 mm ¢apli sirastyla 18 W, 36 W ve 58 W' ik
floresan ampuller kullanima sunulmustur. Ampullerin ¢aplar1 kigtltilip 1s1k akilart
artirtlmig, ¢ok degisik renk sicaklikli ve renk ayirim Ozellikli ampuller {retilmeye
baglanmustir. Kiigiik ¢apli ampuller daha ekonomiktir.

Tiiplin havasi bosaltilarak i¢cine argon, neon vb. asal gazlar konulmustur. Tiipiin i¢
yiizeyine floresan madde (kalsiyum tungstat, ,cinko silikat ve magnezyum volframat)
strtilmistiir. Floresan tiiptin u¢ kisimlarinda ise flamanlar bulunur. Flamanlar oksitlerle
kaplanmistir. Flamanlarin {izerinden akim gegince 1sinir ve elektron gikarirlar. Elektronlar
harekete gecince birbirine carpar ve floresan maddeye ¢arpip gozle goriilecek sekilde 151k

cikarirlar.
/ cam tiip

—]
/

Flaman uglar1

—]]

fliioresan
/ madde
!

Sekil 4.4: Floresan ampuliin i¢ yapisi

Tiipler giin 15181, mavi, mavimsi beyaz, kirmizi vb. diger renklerde 151k verebilecek
sekilde tiretilebilmektedir.

> Floresan ampuliin 6zellikleri:

. Fazla 1sinmaz.

Fazla g6z kamagtirmaz.
Omrii uzundur.
Kullanilis1 ucuzdur.
Yiiksek aydinliklar elde edilir.
Beyaz renginin ¢esitleri vardir.
Giin 15181na yardimci olarak kullanilirlar.
> Sakincalart:
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. Balast, starter, sokete ihtiya¢ duyarlar. (Elektronik balast kullanilirsa
startere ihtiya¢ duyulmaz.)

. Baglantisi akkor flamanli ampule gore zordur.

. Kurulug masrafi akkor flamali ampule gore pahalidir.

o Dogru baglant1 yapilmadigi zaman 151k titremesi ve stroboskopik etki
(1s1ksal gortintii yanilmalari) yaparlar.
Dogrultulu 151k vermeye uygun degildir.

. Cok sik acilip kapatilirsa tiipiin u¢larinda kararma olusur.

4.1.2.2. Yuvarlak (Dairesel) Floresan Ampul

I¢ yapist uzun floresan ampul ile aymidir. (Uzun floresan ampuliin yapisim
hatirlayimiz.) Yuvarlak floresan ampuliin ¢ap1 (d) 21 cm ile 40 cm arasinda degismektedir.
Tiipiin i¢ genisligi de 16 mm ile 26 mm arasinda degisir. Uzerindeki dort adet elektrot yan
yanadir. (Bakiniz Resim 4.4)

Tiip genigligi 26 mm olan ampuller 22 W ile 40W arasinda gii¢lerde, tiip genisligi 16
mm olan ampuller ise 22 W ile 55 W arasinda giiglerde iiretilirler. Ozellikleri uzun floresan
ampul ile aynidir.

Resim 4.3: Yuvarlak floresan ampul

Resim 4.4: Yuvarlak floresan ampul flaman u¢lar
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4.1.2.3. Kompakt (Enerji Tasarruflu ) Floresan Ampul

Normal ve soket duylu olarak iiretilirler. Kompakt floresan ampullerin fonksiyonlari
floresan ampuller gibidir, ama daha az yer kaplarlar. Civa buhari, elektrotlar arasindaki
elektrik alani tarafindan goriinmeyen mor 6tesi 1sinlarini gondermesiyle uyarilirlar. Camin ig
tarafinda bulunan floresan bir madde bu 15181 goriiniir hale getirir. Bu arada farkli renklerdeki
floresan maddeler, farkli 1s1k renkleri olustururlar.

Bu ampullerin i¢yapisinda ayrica balast gorevini yapan bir elektronik devre bulunur.
Bu devre duy (veya soket) ile cam tiip arasindadir. Bu ampullerdeki elektronik devre,
ateslemeyi sagladigi igin starter bulunmaz. ( Bakiniz Sekil 4.5.)

Bu ampullerin asil gorevi benzer parlaklikta akkor flamanli ampullere oranla elektrik
tiikketiminden tasarruf etmektir. Ornegin 75 Watt'lik akkor flamanli ampul yerine, 15 Watt'lik
bir kompakt floresan ampul kullanarak, ayni1 aydinlatma % 80 daha az enerji tilketerek elde
edilir.

Kompakt floresan ampuller konutlar ve ofisler i¢in uygun olup, akkor flamanli
ampulleri kompakt floresan aydinlatmaya doniistirmek kolaydir. Akkor flamanli ampul
kullanilan hemen hemen her yerde kompakt floresan ampuller kullanilabilir.

Cam tuip

Elektronik
devre

Resim 4.5: Kompakt floresan ampul Sekil 4.5: Kompakt floresan ampul i¢ yap resmi

Bu ampullerin yiiksek sicaklik olusan yerler igin iretilen ¢esitleri vardir. Bu ampuller
3 W tan 80 W’a kadar degisik gii¢lerde uretilirler.
> Ozellikleri:

Akkor flamanli ampullere oranla 15 kez daha uzun émiirliidiir.
Caligmaya titresimsiz baslarlar.

Isiklan titresim yapmaz.

Defalarca agma ve kapamaya dayaniklidir.
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4.1.2.4. PLS Ampul

PLS ampullerde kompakt (enerji tasarruflu) floresan ampullerdendir. Resim 4.6’da ve
sekil 4.6’ da goriildiigii gibi PLS ampullerin dekoratif armatiiriin soketine takilmasi igin
uclar1 (pin) vardir. Biri soket biri de ug tarafta olmak tizere iki ayr1 noktada birlestirilmig iki
ince floresan tiipten olusur.

Balast ile ¢alisan iki uglu (pinli) soket duya sahip olan ampuliin duy kisminda starter
ve kondansatér bulunur. Bu ampuliin uygulama alanlari; otel, restoran, ev ve tiyatrolar,
koridorlar vb. yerlerdir.

> Ozellikleri:

. Isik ayarlayicilarla (6rnegin dimmer anahtar) kullanima uygun degildir.

. Ampuliin 6zellikleri calisma sartlari ile kullanilan balasttan etkilenir.

. Yiiksek frekanstaki parazitleri 6nleyecek bir kondansatdr ayrica monte
edilmelidir.

ﬂm@t tiip 7

fluoresant tiip

1 pin (ug)

L

Q:

Sekil 4.6: PLS ampul
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4.1.3. Starter

Floresan ampuliin 6n 1sitma devresini agan ve kapayan bir anahtar diizenegidir. Neon
gazi doldurulmus cam tiip igerisinde iki elektrotu bulunur. Starterin elektrotlart sicaklikta
uzama katsayilar1 farkli olan demir ve bakirdan serit bimetallerden yapilmistir. Bimetallerin
birisi diiz digeri ise 1siinca digerine dokunacak sekilde egiktir. (Bakiniz Sekil 4.7) Starterin

dis kismu bir kilifla kapatilmigtir. Bimetallere bagli olan iki baglant1 ayagi bu kilifin digina
cikarilmigtir.

Resim 4.7: Starter

Dis kap
) Cam tip
= Bimetal kontak
Sabit kontak
Gaz
| Kondansator
I_

] B Ayaklar

Resim 4.8: Starterin i¢ yapisi Sekil 4.7: Starterin i¢ yap1 sekli

Starterin uglarina paralel olarak kondansator (0,005 pF) baglanir. Nedeni ise starter

calistig1 ayn1 anda g¢evresindeki elektronik alicilarda parazit olusmasimi onlemek ve starter
omrini artirmaktir.

Giliniimiizde kullanilan bazi floresan tesisatlarinda elektronik balast kullanilmakta ve
bu nedenle bu tesisatlarda startere gerek duyulmamaktadir.

Devrede enerji yokken starterin kontaklar1 agiktir. Devreye enerji verildigi anda starter
elektrotlar: arasinda bir ark olusur. Bu sirada desarj direnci diigiiktiir ve elektrotlart 1sinir ve

86



birbirine degerler. Starterin kisa devre olmasiyla floresan ampuliin flamanlarindan bir akim
gecer.

Bu sirada starterin elektrotlar1 sogur ve eski durumuna gelirler. Bdylece devre agilmig
olur. Balastta ampulii desarj etmeye yetecek kadar bir gerilim olusur ve ampul 1s1k verir.

4.1.4. Floresan Soketi

Soketler floresan ampule duy gorevi yapan ve floresan tiipiin flaman uglarinin ve
starterin takildig1 yuvalardir. Soketler plastikten veya bakalitten tiretilirler.

Resim 4.9: Diiz (uzun) floresan soketi

4.1.4.1. Diiz (Uzun) Floresan Soketi

Gorevi, ampuliin flamanlarini ve starteri devreye baglamaktir. Diiz floresan ampuller
igin iki soket kullanilir. Soketin birinde, hem tiipiin flaman ug¢larinin hem starterin uglarinin
takilabilecegi yuvalar vardir. Soketin digerinde ise sadece floresan tiipiin flaman uglarinin
takilabilecegi yuvalar vardir. (Resim 4.9, Resim 4.11)

Soketler ayrica diiz ve kilitlemeli olarak yapilir. Kilitlemeli soketler titresimli yerlerde
floresan tiipiin diismemesi i¢in flaman uglarimi tutarlar.

4.1.4.2. Yuvarlak Floresan Soketi

Gorevi, ampuliin flamanlarin1 ve starteri devreye baglamaktir. Yuvarlak floresan
ampullerde dort adet flaman ucu yan yana oldugu igin tek soket tizerinde flaman uglarinin
girecegi dort adet yuva vardir.
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Resim 4.10: Yuvarlak floresan soketi

4.1.4.3. Starter Soketi

Diiz (uzun) floresanlarda bazi starter soketleri ayri olarak imal edilirler ve sadece
starter ayaklariin takilabilecegi yuva vardir. Iki baglanti ucu vardir. Starter yuvasina takilip
saat yoniinde cevrilirse starter ayaklar1 bu baglanti uglarina temas edecektir.

Resim 4.11: Starter soketi

4.2. Floresan Armatiir Cesitleri
4.2.1. Tip P; Bant Tipi Floresan Armatiir

Sac kalinlig1 en az 0,5mm kalinliginda olan demirden yapilmis, dis yiizeyi 6zel firin
boyali reflektérsiiz (yansiticisiz) armatiirdiir. P, tip bant floresan armatiir ise gémme tip
armatiirdiir.

Bu armatiirde kullanilacak ampul gii¢leri su sekildedir:

1 x 20 W(18 W) 1 x40 W (36 W)
2 x 20 W (18 W) 2 x 40 W (36 W)
3% 20 W (18 W) 3% 40 W (36 W)
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4% 20 W (18 W) 4 40 W (36 W)
1 x 65 W(58 W)
2 X 65 W(58 W)

Resim 4.12: Bant tipi floresan armatiir

4.2.2. Tip Ry Endiistriyel Tip Floresan Armatiir

0,50 mm kalinliginda demir sactan iiretilen profili bulunan, yanlar1 kapali, ici
reflektorlii veya beyaz renkte olan armatiirdiir. Tip R; ise bu armatiiriin gémmeli tipidir.

Resim 4.13: Endiistriyel tip floresan armatiir

4.2.3. Tip S; Petekli Floresan Armatiir

Bu armatiir petek, altligi ve reflektérden olusur.0,50 mm kalinliginda demir sacdan
iiretilen profili bulunan, armatiir derinligi 16 ile 20 cm arasinda olan peteklerinin 6lgiisii 2cm
x 3 c¢m olan, dig kismi 6zel firin boyali olan armatiirdiir. Kasa biiytkligi ampul cinsine ve
sayisina bagl olarak degisir. Tip S2 ise gdmmeli tipidir.
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Resim 4.14: Petekli floresan armatiir

4.2.4. Tip Ty Pleksiglas Floresan Armatiir

Profili 0,50 mm kalinhiginda 6zel demir sacdan yapilmistir. Kasast 10- 15 cm
derinliginde 3-4 mm kalinliginda ve biiytikligii ampul sayisina gore degisir. Kapagi, seffaf
pleksiglashi veya mat (1s1k gecirgenligi %75) pleksiglashidir. Kapagi 6zel firin boyalidir. Bu
armatiire genellikle u¢ uca veya yan yana armatiir eklenebilir. Tip T2 ise gdmmeli tipidir.

4.2.5. Tip U Etans Floresan Armatiir

Kasast 16-20 cm derinliginde ve kasa biiyiikliigii ampul sayisi ve cinsine gore degisir.
Kasasi, acilabilen buzlu beyaz cam muhafazali contali, kulakli vidalarla sikistirilabilir
sekilde tretilir. Kasas1 6zel firm boyalidir. Aliiminyum altlig1 0,75 mm kalinligindadir.

Resim 4.15: U Etans floresan armatiir

4.2.6. Tip V1 Yuvarlak Floresan Armatiir

Profili 0,50 mm 6zel demir sacdan yapilmistir. Altlig1 6zel firin boyalidir.
Tip V, bu armatiiriin gommeli tipidir.
Tip V3 bu armatiiriin petekli tipidir.
Tip V,4 bu armatiiriin petekli ve gommeli tipidir.
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Tip Vs bu armatiiriin pleksiglash tipidir.
Tip Vs bu armatiiriin pleksiglasli ve gémmeli tipidir.

Resim 4.16: Yuvarlak floresan armatiir

4.3. Floresan Armatiir Montaj ve Baglantilar:

43.1.

>

YV VV 'V

Islem Siras

Floresan armatiir elemanlarini segmek (ampulii segmek): Bu tesisatin gemasinda
40 W uzun( diiz) floresan ampul oldugu i¢in 40 W’lik veya 36 W’lik ince diiz
floresan ampul kullanilir.

Balast1 secmek: Bu tesisattin semasinda starter kullanildigi i¢in giicii 40 W olan
bobinli balast kullanilir.

Starter se¢imi: Ampule ve balasta uygun giigte starter segilir.

Soket se¢imi: Ampuliin soketlere daha saglam tutturulmasi igin kilitli soket
kullanilir. Ayn1 zamanda soketlerden biri starter yuvali soket kullanilir.

Armatiir sacina eleman montaji yapmak balastin montajin1 yapmak: Armatiir
saclar1 genelde balastlarin tespit deliklerine uygun olarak imal edilirler. Bunun
icin armatiir sacinda balast icin deliklerden veya tirnaklardan yararlanilir.
Balasti tutturulacak yer delikli ise somun ve civata kullanilir. Eger balasti
tutturulacak yer sacdan yapilma tirnaklarsa tirnaklar kaldirthp balast dort
yerinden tirnaklara gegirilir.

Soketlerin montajin1 yapmak: Soketler armatiiriin iki ucundaki kizaklarina
takilir

Eleman kablo baglantilarin1 yapmak: Elemanlar1 birbirine baglamak i¢in tek
damarh 1,5 mm?1ik kablo kullanilir.

. Once R faz1 girisi balastin herhangi bir ucundaki klemense baglanur.

Resim 4.17: Balasta faz kablosunun baglantisi
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. Balastin diger ucundaki klemense bir kablo baglanir.

Resim 4.18: Balastin diger ucunun baglantis

. Bu kablo soketin (starterli olan soketin) baglant1 vidasina tutturulur.

Resim 4.19: Soket baglantisi

. Bu soketin i¢ kismindan starter soketiyle irtibatli oldugu igin diger
vidasina baglant1 yapilmaz.
. Starter soketinin baglanti vidasina bir kablo baglanir.

Resim 4.20: Starter soketi baglantisi

. Starter soketine baglanan kablo armatiiriin diger tarafindaki soketin
herhangi bir ucuna baglanir.
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Resim 4.21: Diger soketin baglantisi

. Bu soketin diger vidasina bir kablo baglanir.

Resim 4.22: Soketin diger ucunun baglantisi

. Armatiir sacinin vidalari sikilarak armatiir kapatilir.

Resim 4.23: Armatiiriin kapatilmasi

> Armatiire starter takmak:

. Starter, starter soketine yerlestirilir. Starter saat yoniinde gevrilerek soket
yuvasina yerlestirilir.
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Resim 4.24: Starter takilmasi
»  Ampul takmak:

. Ampulii takmadan 6nce soketlerin yuvasmin ikisinin de diiz olmasini
saglanir.

Resim 4.25: Soket yuvasi

. Floresan ampul yavasca soketlerin yuvasina yerlestirilir ve ampul gevrilir.

Resim 4.26: Floresan ampuliin sokete takilmasi
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Enerji vererek armatiirii calistirmak:

Tesisata gerilim verilmeden o©nce avometrenin ohmmetre kademesinde Olgme
yapilarak baglantilarin dogru olup olmadigini kontrol edilir. Armatiiriin disariya ¢ikarilan
uclarina klemens takilir. Bu klemenslere sebeke elektrigini saglayan enerji kablolar1 takilir
ve devreye enerji verilir.

4.3.2.Dikkat Edilecek Hususlar

VVYVY YV VYV VVVY VVY

Bu tesisatta 32W giiciinde yuvarlak floresan ampul de kullanilabilir.

Bu tesisatta elektronik balast kullanilirsa starter kullanmaya gerek kalmaz.
Balasti tirnakli kisimlara tutturulacaksa tornavida, kargaburnu veya pense
kullanilir.

Balasta kesinlikle bir cisimle darbe uygulanmaz.

Devrede enerji varken kesinlikle baglanti yapilmaz.

Eleman kablo baglantilar1 yapilirken uygun tornavida kullanilir.

Balasta, soketlere ve klemenslere baglanacak iletkenler yan keski veya kablo
soyma pensi ile soyulur.

Kablonun iletken kismi, klemensin veya baglant1 vidasinin disina tasirilmaz.
Tasan kisim kesilir.

Starter sokete takarken ¢ok fazla sikilmaz. Ciinkii starter zarar gorebilir. Starter
gevsek de takilmaz.

Soketlerin yuvalari kontrol kalemi ile diizeltilir.

Enerji kablosuna veya floresan lamba tesisatinin uglarina klemens takilir.
Armatiire enerjiyi 6gretmeninizle birlikte veriniz.

4.4. Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligi

Ilgili yonetmelik maddeleri sunlardir:

Madde 53
b) Gazh Bosalma (Desarj) Ampulleri

Gazli bosalma ampullerinde ( floresan, civa buharli, sodyum buharli, vb. )
kullanilan tiim balastlar kondansatdrlii olacaktir.

floresan tiiplii tesislerde bir yerin aydinlatilmasi igin alternatif akimla galigan
birden fazla tiip kullanildiginda 1s1ksal goriintii yanilmalar1 en az olacak bigcimde
dekalorlii balast ya da ¢ok fazli bir besleme bigimi kullanilmasi tavsiye edilir.
Ug faz hattia béliinerek baglanan floresan lamba gruplar ( ii¢ fazli aydinlatma
aygitlari) icin li¢ kutbu birden agilip kapanan anahtarlar kullanilmalidir. Bu
durumda {i¢ fazli akim devresinin iletkenleri bir boru iginde hep birlikte
¢ekilmeli ya da ¢ok damarh yalitilmis bir iletkenin damarlari bu amagla
kullanilmalidir.

Armatiirler ya da dagitim tablolar i¢ine konulmayan balastlar, transformator ve
direngler toza ve dokunmaya kars1 bir muhafaza ile korunmalidir.

Dolgu maddesi yanici olan kondansator, balast, transformator ve direng gibi 6n
baglama aygitlari, yanict maddelerin i¢ine ya da yakinina konulmamalidir. Bu
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aygitlar vitrin gibi yanma tehlikesi olan yerlerin digina konulmali ya da yangin
tehlikesi olmayacak bigimde yerlestirilmelidir.

Reaktif tarife kullanan miisterilerin elektrik i¢ tesislerinde kullanilacak desarj
(bosalmali) ampulleri ile giicii 9 KW’1 gecen yeni yapilardaki ortak kullanim
amagl kazan dairesi, klima ve hidrofor tesislerinde kullanilacak motorlarda gii¢
faktoriiniin, ilgili mevzuatta Ongoriillen degerine ¢ikarilmasi i¢in, en azindan
yiikle birlikte devreye girip ¢ikan bir kondansator (kondansatorler) ve benzeri
tesis edilecektir.

Bir Lambal:i Floresan Lamba Tesisat1

Mpo
[ o |
R ey L 40W .
40 W
40 W

Sekil 4.8: Bir ampullii 40 W floresan lamba tesisat1 acik baglanti semasi
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> Bir lambali floresan armatiir tesisati

Islem Basamaklar1 Oneriler

» Emniyet ve is glivenligi tedbirlerini
aliniz.

» Bir ampulli 40 W floresan lamba
tesisat1 agik baglanti gemasini
inceleyiniz. Sekil 4.8

» Ampulii segmek: Bu tesisatin
semasinda 40 W uzun ( diiz) floresan
ampul oldugu i¢in 40 W’lik veya 36
W’lik ince diiz floresan ampul
kullaniniz.

> Bu tesisatin semasinda starter
kullanildigt i¢in giicti 40 W olan bobinli
balast kullaniniz.

» Ampule ve balasta uygun giicte starter
se¢iniz.

» Ampuliin soketlere daha saglam
tutturulmast i¢in kilitli soket kullaniniz.
Ayni1 zamanda soketlerden birini starter
yuvali soket kullaniniz.

» Bu tesisatta 32 W giictinde yuvarlak
floresan ampul de kullanabilirsiniz.

» Bu tesisatta elektronik balast
kullanirsaniz starter kullanmaniza gerek
kalmaz.

» Floresan armatiir elemanlarini se¢iniz.

» Armatiir saclar1 genelde balastlarin
tespit deliklerine uygun olarak imal
edilirler.

» Bunun i¢in armatiir sacinda balast igin
deliklerden veya tirnaklardan
yararlaniniz.

» Armatiir sacina eleman montajini yapiniz. | » Soketleri armatiiriin iki ucundaki
kizaklarina takiniz.

» Balasti tirnakli kisimlara tutturacaksaniz
tornavida, kargaburnu veya pense
kullaniniz.

> Balasta kesinlikle bir cisimle darbe
uygulamayiniz.
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» Eleman kablo baglantilarini yapiniz.

Elemanlar1 birbirine baglamak i¢in tek
damarli 1,5 mm2 lik kablo kullaniniz.
Eleman kablo baglantilarini1 yaparken
uygun tornavida kullaniniz.

Balasta, soketlere ve klemenslere
baglayacaginiz iletkenleri yan keski
veya kablo soyma pensi ile soyunuz.
Kablonun iletken kismini, klemensin
veya baglanti vidasinin disina
tagirmayiniz. Tasan kismi kesiniz.
Isinizi sabirla yapiniz.

» Armatiire starter ve ampul takiniz.

Starteri starter soketine yerlestiriniz.
Starteri saat yoniinde ¢evirerek soket
yuvasina yerlestiriniz.

Ampulii takmadan 6nce soketlerin
ikisinin de Resim 4.25’teki gibi diiz
olmasini saglayiiz

Floresan ampulii yavasca soketlerin
yuvasina yerlestiriniz ve ampulii
geviriniz.

Starteri sokete takarken ¢ok fazla
stkmayiniz starter zarar gorebilir.
Starteri gevsek de takmayiniz.
Soketlerin yuvarlarini kontrol kalemi ile
diizeltiniz.

» Enerji vererek armatiirii caligtiriniz.

Tesisatiniza gerilim vermeden Once
avometrenin ohmmetre kademesinde
Oleme yaparak baglantilarin dogru olup
olmadigin1 kontrol ediniz.

Enerji kablosuna veya armatiiriin
disariya ¢ikardiginiz uglarina klemens
takiniz.

Bu klemenslere sebeke elektrigini
saglayan enerji kablolarini takiniz.
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Asagidaki sorulari cevaplayiniz

1. Asagidakilerden hangisi floresan aydinlatma devresini olusturan elemanlardan
degildir?
A) Soket B) Starter C) Halojen ampul D) Floresan ampul
E) Balast

2. “Yapisindaki elektronik devre hem ilk ateslemeyi hem de normal ¢alismay1 saglar. Bu
nedenle elektronik balast kullanilan tesisatlarda............. kullanilmaz.”

Yukarida bos birakilan yere asagidakilerden hangisi yazilir?

A) Diiz floresan ampul B) Soket C)Duy
D) Starter E)Yuvarlak floresan ampul
3. “Gorevi; ampul flamanlarinin 1sinma siiresi sonunda, starter devreyi agarken atlama

indiiksiyon gerilimini saglamaktir ve endiiktif direnci yardimiyla ampuliin akimini
sabit degerde tutarak 151k dalgalanmasini dnlemektir.”

Yukarida gorevi verilen devre elemani asagidakilerden hangisidir?
A) Bobinli balast B)Elektronik balast C) Floresan ampul
D) Soket E) Starter

4, Asagidakilerden hangisi floresan ampul gesitlerinden degildir?
A) Uzun diiz floresan ampul
B) Kompakt floresan ampul
C) Yuvarlak floresan ampul
D) PLS ampul
E) Halojen ampul

5. () Kompakt floresan ampullerin asil gbrevi benzer parlaklikta akkor flamanl
ampullere oranla elektrik tiiketiminden tasarruf etmektir.

6. Asagidakilerden hangisi starterin gorevidir?
A) Atlama indiiksiyon gerilimini saglamak
B) Floresan ampuliin 6n 1sitma devresini agmak ve kapamak
C) Floresan ampule duy gorevi yapmak.
D) Floresan 1s1gin1 ayarlamak.

E) Tiiketilen elektrik enerjisinden tasarruf etmek.
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7. “Sac kalinlig1 en az 0,5mm kalinliginda olan demirden yapilmis, dis yiizeyi 6zel firin
boyali reflektdrsiiz (yansiticisiz) armatiir” asagidakilerden hangisidir?

A) Tip S, petekli floresan armatiir

B) Tip P, bant tipi floresan armatiir
C) Tip T, pleksiglas floresan armatiir
D) Tip V; yuvarlak floresan armatiir

E) Projektdr armatiir

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtann ile karsilagtinmiz. Dogru cevap saymizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz
sorularla ilgili konular1 faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.
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KONTROL LiSTESI

Uygulama faaliyetinde yapmis oldugunuz calismay1 kendiniz ya da bir arkadasinizla
degerlendirerek, eksik oldugunuz konuyu ve kazanimlarinizi belirleyiniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayir

1. Bir ampullii floresan lamba tesisatt agik baglanti semasini
incelediniz mi?

2. Baglanti semasina uygun 40 W’lik (36 W’lik) floresan ampul
sectiniz mi?

3. Baglanti semasina uygun 40 W’lik veya 36 W’lik bobinli balast
sectiniz mi?

4. Ampule ve balasta uygu giicte starter segtiniz mi?

5. Ampuliin soketlere daha saglam tutturulmasi icin kilitli soket
kullandiniz m1? Aynmi1 zamanda soketlerden birini starter yuvali
soket kullandiniz m?

6. Balast1 tutturacagimiz yer delikli ise somun ve civata kullandiniz
mi1? Balasti tutturacaginiz yer sactan yapilma tirnaklarsa tirnaklar
kargaburnu veya tornavida ile kaldirip balasti dort yerinden
tirnaklara gegirip armatiir sacina tutturdunuz mu?

7. Soketleri armatiiriin iki ucundaki kizaklarina taktiniz mi?

8. Elemanlar: birbirine baglamak i¢in tek damarli 1,5 mm? lik kablo
kullandiniz m1?

9. R faz1 girisini balastin herhangi bir ucundaki klemense bagladiniz
m1?

10. Balastin diger ucundaki klemense bir kablo bagladiniz mi? Bu
kabloyu soketin (starterli olan soketin) baglantt vidasina
tutturdunuz mu?

11. Starter soketinin baglant1 vidasina bir kablo bagladimiz m?
Startere bagladiginiz kabloyu armatiiriin diger tarafindaki soketin
herhangi bir ucuna bagladiniz m1? Bu soketin diger vidasina bir
kablo bagladiniz mi?

12.  Bu kabloyu (notr kablosu) ilk c¢ektigimiz faz giris kablosu ile
birlikte armatiir sacinin disina ¢ikardiniz mi?

13.  Armatiir sacinin vidalarini sikarak armatiirii kapattiniz mi?

14.  Starteri starter soketine yerlestirdiniz mi? Starteri saat yOniinde
cevirerek soket yuvasina gevsek olmamasina dikkat ederek
taktiniz mi1?

15. Ampulii takmadan Once soketlerin yuvalarmi kontrol kalemi
kullanarak diiz olmasim sagladiniz m1? Floresan ampulii yavasca
soketlerin yuvasina yerlestirip ve ampulii ¢cevirdiniz mi?

16. Tesisatiniza gerilim vermeden Once avometrenin ohmmetre
kademesinde dlgme yaparak baglantilarmn dogru olup olmadigim
kontrol ettiniz mi?

17. Armatiiriin digariya ¢ikardiginiz uglarina klemens taktiniz mi?

101



18. Bu klemenslere sebeke elektrigini saglayan enerji kablolarini
takip enerji verdiniz mi?

DUZENLI VE KURALLARA UYGUN CALISMA

1. Onliigiiniizii, is gozliigiiniizii ve eldiveninizi giydiniz mi?

2. Kablolar1 soyarken veya keserken yan keski kablo soyma pensi,
kablolar1 biikerken pense veya kargaburnu kullandiniz mi?

3. Klemens ve vida gibi yerlerde uygun tornavida kullandiniz mi1?

4, Caligma alanini tertipli-diizenli kullandiniz mi1?

5. Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligi’nin ilgili yerlerini okudunuz
mu?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayiur” seklindeki cevaplarinizi bir daha goézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-5

( AMAC )

Bu faaliyetle, gerekli ortam saglandiginda TS, Elektrik I¢ Tesisleri ve Kuvvetli Akim
Yonetmeligi’ne uygun olarak nemli yer tesisati montaj ve baglantilarin1 yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet 6ncesinde yapmaniz gereken oncelikli aragtirmalar sunlardir:

> Cevrenizde kalorifer dairesi, bodrum katlarin tesisatlarint ve buralarda
kullanilan malzemeleri inceleyiniz. Arastirmanizi ve gézlemlerinizi not alimiz.

> Aragtirma igin ¢evrenizdeki nemli yer aydinlatma donamimi satan magazalari
ve internette nemli yer aydinlatma tesisatt donanimi tireten firmalarmn sitelerini
inceleyebilirsiniz. Aragtirmalarinizi sinifta arkadaglarinizla tartiginiz.

5. NEMLI YER TESISATI

Bodrum katlara, kalorifer dairelerine, WC, banyo, su deposu, kimyasal madde iireten
fabrikalara, ahirlara, akaryakit istasyonlarina vb. yerlere nemli yer tesisati yapilir. Nemli yer
tesisati malzemelerine ayrica etans veya antigron adi verilmektedir. Bu tesisat siva iistiinden
cekilir.

5.1. Nemli Yer Aydinlatma Tesisat1 Elemanlar1 ve Ozellikleri

5.1.1. Kablo

Nemli yerlerde kullanilan kablolar kuru yerlerde kullanilanlara goére &zel
malzemelerden iiretilirler. Bu kablolar sunlardir:

5.1.1.1. NVV (NYM) Kablosu

Yapisini olusturan kisimlar:

> 1. Bir ya da ¢ok telli bakir iletken
>  2.PVCizole

> 3. PVC dolgu

> 4. PVC dis kilif

Damar kiliflar1 renklendirme veya numaralama ile tanimlanir. Kauguk veya plastik
kokenli dolgu kilifi yumusak malzemedir. Dig kilif beyaz- gri plastiktendir.
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Kesitleri: 2 x 1,5 mm? den — 2x 35 mm? ye, 3 x 1,5 mm?den - 3 x 35 mm? ye, 4 x 1,5
mm?den — 4x35 mm? ye, 5 x 1,5 mm? den — 5 x 16 mm? ye kadar kesitlerde iiretilirler.

Bu kablonun anma gerilimi 300/500 V’tur.

.
——

Resim 5.1: NVV(NYM ) kablo

[letken

Dolgu
izole

Dis kilif

Sekil 5.1: NVV kablo kesiti

Kullanma Yerleri: Kuru, nemli ve 1slak yerlerde, yangin ve patlama tehlikesi olan
atdlye, fabrika ve her tirlii is yerleri ile depolarda agikta kullanilir. Toprak altina
dosenmezler. Mekanik zorlamalarin olmadigi rutubetli yerlerde, her tiirlii bina ve is
yerlerinde siva alt1 ve siva iistiinde kullanilir.

5.1.1.2. HO5VV-F Kablosu
Yapisii olusturan kisimlar:

> 1. Ince ¢ok telli bakir iletken
> 2. Alevi iletmeyen ve duman yogunlugu az olan PVC izole
> 3. Alevi iletmeyen ve duman yogunlugu az olan PVC dis kilif

Bu kablo bakir iletkenli, ¢ok telli, damarlar V, termoplastigi ile yalitilmis ve birbirine
burulmustur. D1s kilif siyah veya beyaz olabilir. Bu kablolara TTR kablo da denilmektedir.
Bu kablonun anma gerilimi 300 V ile 500 V arasindadir.
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Resim 5.2: HO5VV-F kablosu

Dis kilif

iletken

izole

Sekil 5.2: HO5VV-F kablo kesiti

Damar sayis1 Kesit

2 2x 0,75 mm2 den — 2 x 2,5 mm?2

3. 3x 0,75 mm2 den — 3 x 2,5 mm2

4 4x 0,75 mm2 den — 4 x 2,5 mm2’ye kadar kesitlerde tiretilir.

Kullanildig1 yerler: Mekanik zorlamalarin az oldugu, kuru, buharli ve rutubetli
yerlerde kullanilir. Bu kablolar yangin esnasinda alevi iletmezler, yogun duman tabakasi
olusturmazlar, can ve mal giivenligi saglarlar.

5.1.1.3. YVV (NYY) Kablosu
Yapisini olusturan kisimlar:

1. Bir veya ¢ok telli bakir iletken
2.PVC izole

3. Dolgu

4. PVC dis kilif

YV VYV
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Ortak dolgu kilifli yumusak malzemeden ve dis kilif KVs plastiginden ve siyah
renklidir. Damar sayis1 1 ile 4 arasinda degisir. Kesiti ise 1,5 mm? ile 400 mm? ye kadar
degisir. Bu kablolarin anma gerilimi 0,6 ile 1 kV arasinda degisir.

fletken

izole
Dolgu

Dis kilif

Sekil 5.3: YVV kablo kesiti

Kullanildig1 yerler: Aydinlatma, sebeke ve enerji kablosu olarak; harigte, toprak
altinda, kablo kanallarinda 6zel olarak iiretildiginde tath ve tuzlu suda kullanilir.

Nemli yer tesislerinde en ¢ok kullanilan kablolar NVV, HO5VV-F ve NYY
kablolaridir.

5.1.2. Anahtar
Nemli yer (etans) anahtarlarin dis kisimlar1 bakalitten, gévdesi ise porselenden veya

bakalitten yapilirlar. Kablo girislerinde anahtar igine su girmemesi igin lastik conta ve rekor
bulunur. Bu anahtarlar icerisine nem, su ve gaz girmesini 6nleyecek sekilde tiretilirler.
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Resim 5.4: Nemli yer anahtar

5.1.3. Armatiir

Nemli yer (etans) armatiirler akkor flamanli ampuller i¢in ve floresan ampuller igin
olmak tizere degisik tiplerde iiretilirler.

Etans armatiirleri konusuna daha once de deginmistik. Kisaca ¢esitlerine yeniden
deginelim:

> Tip E ¢elik kafesli etang armatiir
> Tip U etans floresan armatiir

Etang armatiirlerin i¢ine Su, nem veya gaz girmesini engellemek i¢in altliklar1 veya
muhafazalari contal1 imal edilir.

Ogrenme Faaliyeti- 1’de Akkor Flamanli Armatiirler konusunu ve Ogrenme Faaliyeti—
2’deki Floresan Armatiirler konusunu tekrar inceleyiniz.

Resim 5.5: Tip E celik kafesli etans armatiir
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Resim 5.6: Tip U etans floresan armatiir

5.1.4. Buat

Nemli yer (etans, antigron) buatlar bakalitten veya sert plastikten imal edilirler. Ug
doért kisimdan olusur. Buat, buat kapagi, rekorlar ve contalar. Buat kapaklarina nem, su veya
gaz girmesini 6nlemek i¢in lastik conta ve rekorlar kullanilmistir.

korlar Buat kapagi

Resim 5.7: Nemli yer buat

5.1.5. Krose

Nemli yer tesisat1 krogeleri antigron krose olarak da adlandirilir. Krogeler, buatlarda
oldugu gibi sert bakalit veya sert plastikten yapilirlar. Antigron krose iki kisimdan meydana
gelir.

> Krose altlig1: Duvara tutturulan kisimdir. Uzerinde krose kapaginin vidalari icin

yuva vardir.

> Krose kapagi: Tesisat dosenirken antigron kabloyu (nemli yer kablo) krose

althgma tutturur. Iki adet bakalit veya sert plastikten vidas1 vardur.

108



Krose altlig

\ !.‘
Krose kapagi

Resim 5.8: Antigron (nemli yer) krose

Kroseler biiyiikliigiine gére nu:1, nu:2 gibi numaralandirilmislardir.

5.2. Nemli Yer Tesisati Dosenmesi

5.2.1.islem Sirasi

>

>

Kullanim yerine uygun kablo doseme yontemini se¢mek: Nemli yer tesisati
kablosu kroselere tutturularak siva iistiinden ¢ekilir.

Kullamim yerine uygun kablo, anahtar ve armatliri se¢cmek: Nemli yer
aydmlatma tesislerinde 2 x 1,5 mm’ kesitinde antigron NVV(TS) kablo
kullanilir. Adi anahtar tesisati yapacaginiz i¢in nemli yer (etans ) adi anahtar
kullanilir. Projemizde akkor flamanli ampul kullandigimiz i¢in buna uygun E
tipi ¢elik kafesli etang armatiir kullanilir.

Kabloyu uygun bir sekilde ¢ekmek ve iletken yolunun ¢izilmesi: Projeye gore
iletken yolu duvara veya plangeteye gizilir. Iletken yolunda buat, anahtar,
armatiir ve krose yerleri isaretlenir.

Antigron kabloyu tavan veya duvara tutturmak: Duvara veya tavana isaretlenen
krose yerlerinde delikler acilir.

Kroselerin monte edilmesi: Antigron kabloyu duvara kroselerle tutturulur.
Kroselerde tavana veya duvara tutturulmasi igin diibel kullanilir. Anahtar, buat
ve armatiiriin 10 cm yakinina krose monte edilir.

Antigron kablonun ddsenmesi: Siva distiine ddsendiginden yatay dosenen
kablolar tavana paralel, dik désediginiz kablolari ise dik olarak dosenir.

Buat baglantilarin1 yapmak: Antigron kablonun sebekeden gelen faz
(kahverengi) kablosu anahtardan gelen kahverengi kabloya klemensle ek
yapilir. Anahtardan ¢ikan diger ug, armatiirden gelen kablo ile ek yapilir. Son
olarak sebekeden gelen notr (mavi) kablosu ile armatiirden gelen mavi kablo ek
yapilir.

Buatlar kapatmak: Buatlardan igeriye su, nem, gaz girisini engellemek i¢in
buatin girisi conta ile kapatip rekorlart sikilir.

Anahtar ve armatiir kablo baglantilarin1 yapmak: Antigron kablonun anahtara
gekilen uglar1 soyulur ve anahtarin baglanti uglarina vidalanir. Anahtarin
rekorlarini sikilir,
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> Armatiire anahtardan gelen kahverengi kablo armatiiriin duyunun i¢ kontagina,
sebekeden gelen mavi kablo da duyun dip kontagina baglanir.
> Armatiir ve anahtar1 yerine takmak, tesisati siva iistli yapilan anahtar ve
armatiiri  tespit vidalarindan duvara tutturulur. Bunun i¢in anahtarin
isaretlenmis yerleri delinir ve bu deliklere diibel yerlestirilir. Sonra anahtar
tespit deliklerinden bu diibellere vidalanir. Ayni islemi armatiir i¢in yapilir.
5.2.2. Dikkat Edilecek Hususlar

> Yatay dosemelerde kroseler arasinda 30—60 cm, diisey dosemelerde ise 40—60
cm aralik birakilir. Bakiniz Sekil 5.4 ve Sekil 5.5.

Krose
A g @
o lo
<-30-60 cm]

Sekil 5.4: Yatay doseme

Sekil 5.5: Dikey déoseme

> Tesisat s1va listii oldugu i¢in antigron kablo yere tam paralel ya da yere tam dik
olmalidir.
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> Kose yaparken tam doksan derece olacak sekilde degil de biraz kavis vererek
kose yapiniz. (Bakiniz Sekil 5.6)

ol
: B

Sekil 5.6: Kose yapmak

Koselere kroge monte edilmez. (Sekil 5.6)

Diibel i¢in matkapla delik agarken matkap ucu iyice sikilir. Uzun sag¢ 6nliik gibi
matkaba sarilabilecek herhangi bir matkaptan uzak tutulur.

Antigron kablonun uglarini agarken ¢ak1 ve pense kullanilir.

Klemense, anahtara veya armatiire baglant1 yaparken iletkenin ¢iplak kismini
baglant1 vidasinin digina tasirilmaz. Bu baglantilar uygun tornavida ile yapilir.

VV VYV

5.3. Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligi

Madde 61: Nemli ve Islak Yerler

a) Sabit tesis igin yalmiz plastikle kapli nemli yer iletkenleri ya da kablolari
kullanilabilir.

b) Elektrik isletme araglari en azindan su damlalarina karsi korunmus tipte olmalidir.
Bunlar yogusma suyu toplanmayacak bicimde yapilmalidir.

c) Fis- priz diizenlerinin yalitkan bir koruncagi bulunmalidir. Bunlarin kullanildiklart
yerdeki olaganiistii etkiler metal bir koruncagi (muhafaza) gerektirebilir. Bu durumda metal
koruncakli fis- priz diizeni kullanilmalidir.

d) El lambalar1 su demetlerine (huzmelerine) kars1 korunacak tipte olmalidir.

e) Dosemelerine, duvarlarina ve donatimina temizlik amaci ile su figkirtilan yerlerde
bulunan ve iizerlerine dogrudan su piiskiirtiilen isletme araglari en azindan su demetlerine
kars1 korunacak tipte olmalidir.

f) Yipratic1 etkisi olan buhar ve dumana agik metal pargalar, 6rnegin koruyucu boya
ya da dayanikli geregler kullanilarak korozyona kars1 korunmalidir.

Madde 62:Acik Hava Tesisleri

a) Bu tesisler i¢in 1slak yerlere dair hiikiimler gecerlidir. Fakat biitiin isletme araglari
en azindan piiskiirtme suya karsi korunmus tipte, aydinlatma aygitlar1 da en azindan yagmura
kars1 korunmus tipte olmalidir.

b) Acik olarak ¢ekilen hatlar icin Madde 58 — f*deki hiikiimler uygulanir.

Madde 63: Banyolar ve Dus Yerleri
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a) iletkenler

a.1l Bu yerlerde yalnizca ¢ok damarli termoplastik kilifli, yalitilmis iletkenlerle, metal
olmayan borular igerisinde ¢ekilen bir damarli termoplastik yalitkanli iletkenler siva altina
tesis edilerek kullanilabilir.

a.2 Banyo kiiveti ya da dus kiiveti bulunan bélmelerde koruma bolgesinde ( yerden
2,25 m yiikseklikte ve kiivet ya da dus havuzu kenarlarindan 60 cm uzakliktaki boliim) siva
altindan ve duvar ortiilerinin arkasindan kesinlikle iletken gegirilemez. Kiivet {ist kenarmin
iizerine sabit olarak tesis edilmis olan elektrik tiikketim araglarini beslemek i¢in bu araglarin
tizerine dik olarak dosenen ve bunlara arkadan giren iletkenler bu hiikkmiin digindadir.

a.3 Bagka yerleri besleyen hatlar banyo ya da dus yerlerinden gecirilemez.

b) Priz ve anahtarlar

a.2’de tarif edilen koruma bolgesinin igerisinde anahtar ve priz tesis edilemez. Burada
ancak 1slak ve nemli yerlerde kullanilabilecek tipteki prizler kullanilabilir. Anahtarlar
banyonun disina tesis edilmelidir. Ayni maddede agiklanan sabit elektrik aygitlarinin
iizerinde bulunan anahtarlar bu hitkmiin disgindadir.

¢) Elektrik Tiiketim Araclari
Bu araglar olabilirse dus piiskiirtme aygitinin piiskiirtme bdlgesinin disina konulmali,
bu imkansizsa hi¢ olmazsa piiskiirtme suya kars1 korunacak tipte olmalidir.

d) Cagirma ve Sinyal Tesisleri

Bu tesisler koruma bolgesi igerisinde ancak en fazla 24 V’luk kiiciik gerilim bulunursa
kullanilabilir.
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UYGULAMA FAALIYETI

> Nemli Yer Malzemesi ile Adi Anahtar Tesisati

2x 1,5NYM 2x1,5NYM
o s

6A

7 2x1,5NYM

¢

Sekil 5.7: Nemli yer malzemesi ile adi anahtar tesisati kapali sema

- .Y

R ©

N

E -60 W

6A

Sekil 5.8: Nemli yer malzemesi ile adi anahtar tesisati acik sema

Islem Basamaklar: Oneriler

> Emniyet ve is giivenligi tedbirlerini
alimz.
» Yukaridaki nemli yer malzemesi ile
yapilan adi anahtar tesisatinin kapah
ve acik baglanti semasini inceleyiniz.
Tesisat1 cekerken Elektrik i¢ Tesisleri
Yonetmeliginin ilgili kisitmlari
okuyunuz. Mesleginizin kurallarina
uygun davraniniz.

» Kullanim yerine uygun kablo, anahtar
ve armatiirii seciniz. >
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Nemli yer tesislerinde 2 x 1,5 mm2
kesitinde antigron kablo (NYM)
kullaniniz.

Adi anahtar tesisati yapacagimz icin
nemli yer (etans ) adi anahtar
kullaniniz.

Projemizde akkor flamanh ampul
kullandigimiz i¢in siz de buna uygun
E tipi celik kafesli etans armatiir
kullaniniz.

» Kabloyu uygun bir sekilde ¢ekiniz.

Iletken yolunun ¢izilmesi: Projeye
gore iletken yolunu duvara veya
planceteye ciziniz. iletken yolunda
buat, anahtar, armatiir ve krose
yerlerini isaretleyiniz.

Antigron kabloyu tavan veya duvara
tutturmak: Duvara veya tavana
isaretlediginiz krose yerlerinde
delikler agimiz.

Yatay dosemelerde kroseler arasinda
30-60 cm, diisey dosemelerde ise 40—
60 cm arahk birakiniz.

Anahtar, buat ve armatiiriin 10 cm
yakinina krose monte ediniz.
Antigron kablonun désenmesi: Siva
iistiine dosediginizden yatay
dosediginiz kablolar: tavana paralel,
dik désediginiz kablolar ise dik
olarak doseyiniz.

» Buat baglantilarin1 yapimz.

Antigron kablonun sebekeden gelen
faz (kahverengi) kablosunu
anahtardan gelen kahverengi kabloya
klemensle ek yapiniz

Anahtardan c¢ikan diger ucu (mavi)
armatiirden gelen kahverengi kablo
ile ek yapiniz. Son olarak sebekeden
gelen notr (mavi) kablosu ile
armatiirden gelen mavi kabloya ek
yapiniz.
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» Buatlar1 kapatimiz.

Buatlardan iceriye su, nem, gaz
girisini engellemek icin buatin girisini
contasin takip, rekorlarini sikiniz.

» Anahtar ve armatiir kablo
baglantilarin1 yapimz.

Antigron kablonun anahtara
cektiginiz uclarini soyunuz ve
anahtarin baglanti uclarma
vidalaymiz. Anahtarin rekorlarini
sikiniz.

Armatiire anahtardan gelen
kahverengi kabloyu armatiiriin
duyunun i¢ kontagina sebekeden
gelen mavi kabloyu da duyun dip
kontagina baglaymiz.

» Armatiir ve anahtari yerine takimz.

Tesisat1 siva iistii yaptigimz icin
anahtar ve armatiirii tespit
vidalarindan duvara tutturulur.
Bunun icin anahtarin isaretlenmis
yerlerini deliniz ve bu deliklere diibel
yerlestiriniz. Sonra anahtarin tespit
deliklerinden bu diibellere
vidalaymiz. Aym islemi armatiir icin
yapiniz.

Anahtar ve armatiirii yerine
vidalarken tornavida kullanimiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular1 cevaplayiniz.

1. Asagidakilerden hangisi nemli yer tesisati ¢ekilecek yerlerden degildir?
A) Bodrum katlar
B) Kalorifer daireleri
C) WC, banyo
D) Kimyasal madde iireten fabrikalar
E) Oturma odast

2. Asagidakilerden hangisi nemli yer kablosu ¢esididir?
A) NYA B) NYAF C)NYM d) PDV E) PD-P

3. Asagidakilerden hangisi nemli yer (etans) armatiiriidiir?
A) Tip B armatiir
B) Tip C armatiir
C) Tip O armatiir
D) Tip E armatiir
E) Tip N armatiir

4, Nemli yer (etans) tesisatt malzemeleri genellikle hangi maddeden yapilirlar?
A) Sert plastik veya bakalit
B) Cam
C) Mika
D) Porselen
E) Aliiminyum

5. () Nemli yer tesisat1 siva iistii oldugu i¢in antigron kablo yere ya paralel ya da yere
dik ¢ekilmelidir.

6. Nemli yer tesisatinda kullanilan buatlarin giris yerleri su, nem ve gaz girmemesi i¢in
.................... ile donatilmigtir?
A) PVC
B) Dolgu maddesi
C) Bakalit
D) Kauguk
E) Lastik conta ve rekor
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7. Nemli yer tesislerinde antigron kabloyu yatay dosemelerde kroselerin arasinda kag cm

bosluk birakilir?
A)20-40cm B)30-60cm C)15-30cm D) 25-50cm  E) 35-70 cm

DEGERLENDIRME
Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarmizi (degerlendirme kriterleri)

karsilastiriniz, Yanlis cevap verdiyseniz O0grenme faaliyetinin ilgili boliimiine donerek
konuyu tekrar ediniz.
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DEGERLENDIRME OLCEGI

Uygulama faaliyetinde yapmis oldugunuz ¢alismay1 kendiniz ya da bir arkadasinizla
degerlendirerek, eksik oldugunuz konuyu ve kazanimlarinizi belirleyiniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayir

1. Nemli yer malzemesi ile yapilan adi anahtar tesisati kapali ve

acik baglanti semasini incelediniz mi?
2. Kullanim yerine uygun kablo doseme ydntemini segtiniz mi?
3. Nemli yer tesisatina uygun kablo, anahtar ve armatiirii sectiniz

mi?
4. Kabloyu uygun bir sekilde ¢ekmek icin iletken yolunu ¢izdiniz

mi?

5. Kroseleri; yatay dosemelerde kroseler arasinda 30-60 cm, diisey
dosemelerde ise 40—60 cm aralik birakarak ve anahtar, buat ve
armatiiriin 10 cm yakinina kroge monte ettiniz mi?

6. Siva istiinde yatay olarak g¢ektiginiz antigron kabloyu tavana
paralel, dik ¢ektiginiz kablolar1 ise tavana dik olarak ¢ektiniz
mi?

7. Buat icinde antigron kablonun sebekeden gelen faz kablosunu
anahtardan gelen kahverengi kabloya, anahtardan ¢ikan diger
ucu armatiirden gelen kahverengi kabloya, son olarak da
sebekeden gelen notr kablosu ile armatiirden gelen mavi
kabloya ek yaptiniz mi?

8. Buatlardan igeriye su, nem, gaz girisini engellemek i¢in buatin
giriginin contasini takip rekorlarini siktiniz mi?

9. Antigron kablonun anahtara ¢ektiginiz uglarmi soyup anahtarin
baglant1 u¢lara vidaladiniz m1? Anahtarin rekorlarimi siktiniz
m1?

10. Armatire anahtardan gelen kabloyu armatiiriin duyunun ig¢
kontagima sebekeden gelen kabloyu da duyun dip kontagina
bagladiniz m1?

11. Anahtarin isaretlenmis yerlerini matkapla deldiniz mi? Bu
deliklere diibel yerlestirdiniz mi? Sonra anahtarin tespit
deliklerinden bu diibellere vidaladiniz mi1? Aym islemi armatiir
icin yaptiniz m1?

12.  Ayni islemi armatiir ig¢in yaptiniz m1?

DUZENLI VE KURALLARA UYGUN CALISMA

Onliigiiniizii, is gozliigiiniizii ve eldiveninizi giydiniz mi?

Kablolar1 soyarken veya keserken yan keski, kablo soyma pensi,
kablolar1 biikerken pense veya kargaburnu, diibeli monte etmek
i¢in ¢eki¢ kullandiniz mi1?

3. Klemens ve vida gibi yerlerde uygun tornavida kullandiniz mi1?

4, Caligma alanin tertipli-diizenli kullandiniz mi1?
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5. Elektrik I¢ Tesisleri Yénetmeligi’nin ilgili yerlerini okudunuz
mu?
6. Tesisat1 doserken kapali ve acik semay incelediniz mi?
DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayiur” seklindeki cevaplarinizi bir daha goézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Bu modiilde kazanmis oldugunuz bilgileri asagida verilen sorulari cevaplandirarak

degerlendiriniz.

1.

Linye hattindaki buattan ayrilan, bir aydinlatma aygiti arasindaki baglanti hatti
asagidakilerden hangisidir?

A) Sorti hatt1 B)Linye hatt1 C)Kolon hatt1

D)Ana kolon hatti E)Yap1 giris hatt1

Akkor flamanli ampuller de elektrik akimi, 1s1iya dayanikli ve direnci yiiksek bir metal
tel lizerinden havasi alinmis bir ortamda gegirildiginde metal tel akkor héle gelerek 1s1
iiretirken ayn1 zamanda 151k yayarak ¢evresini aydinlatir. (................... )

Enerji tasarruflu ampuller normal ve soket duylu olarak iiretilirler. Bu ampuller 1s18in
uzun sireli kullanildigi ve c¢ok sayida 151k kaynagma ihtiya¢ duyulan yerlerde
kullanilir.(................ )

Asagidakilerden hangisi aydinlatma tesisatlarinda kullanilan anahtarlardan degildir?
A) Adi anahtar B) Liht C) Komiitat6r anahtar
D) Vaviyen anahtar E) Dimmer anahtar

Merdiven aydinlatma tesisatlarinda kullanilan armatiir asagidakilerden hangisidir?
A) E tipi armatiir B) D tipi armatiir C) C tipi armatiir
D) B tipi armatiir E) A tipi armatiir

“Bir lamba veya birbirleri arasinda paralel bagli olan lamba grubunu, bir veya daha
fazla yerden yakip daha sonra zaman ayarli, kendiliginden otomatik soéndiirme
diizenekli aydinlatma tesisatidir.”

Yukarida verilen tanim agagidakilerden hangisine aittir?

A) Dimmer anahtar tesisati B) Komiitator anahtar tesisati

C) Impuls réleli aydinlatma D) Adi anahtar tesisati

E) Merdiven otomatigi tesisati

“Mekanlarda istenilen atmosferin yaratilmasina yardime1 olan, mekénlara 1s1k kaynagi
olarak hizmet vermesinin yaninda i¢ dekorasyonun dnemli elemanlarindan biri olarak
kullanilan armatiir "asagidakilerden hangisidir?

A) Nemli yer armatiir ~ B) Tip Py bant tipi floresan armatiir ~ C)Dekoratif armatiir
D) B tipi tavan armatiir  E) Yuvarlak floresan armatiir

() Vitrin armatiirii, akkor flamanli ampuliin takilmasi i¢in duyu veya soketi bulunan
armatiirdiir.

Asagidakilerden hangisi floresan aydinlatma devresini olusturan elemanlardan

degildir?
A) Soket B) Starter C) Halojen ampul
D) Floresan ampul E) Balast
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10.  Asagidakilerden hangisi floresan ampullerin sakincalarindan biridir?
A) Fazla 1sinmaz. B) Fazla g6z kamastirmaz. C) Omrii uzundur.
D) Kullanilisi ucuzdur. E) Dogru baglanti yapilmadigi zaman 1s1k titremesi yapar.

11.  Nemli yer floresan tesisatlarinda kullanilan armatiir asagidakilerden hangisidir?
A) Tip U etang floresan armatiir

B) B tipi tavan armatiirii

C) Tip J; asma tavan armatiirii

D) Tip P, bant tipi floresan armatiir

E) Tip R ; endiistriyel tip floresan armatiir

12.  Asagidakilerden hangisi nemli yer tesisati devresi elemanlarindan degildir?
A) Celik kafesli etans armatiir B) Etang buat C) Krose
D) Siva alt1 anahtar E) NYM kablo
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DEGERLENDIRME OLCEGI

Bu modiil kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadigimiz beceriler i¢in Haymir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayir

1. Vaviyen anahtar tesisatina ait kapali ve acgik devre semasini
incelediniz mi?
Borulara kilavuz (susta) ¢ektiniz mi?

Vaviyen anahtar tesisatina uygun renkte ve kesitte kablolar
sectiniz mi?

4, Kabloyu kilavuza borulardan rahatca c¢ekilecek sekilde
tutturdunuz mu?

5. Ayni hattan gegireceginiz iletkenleri ayni anda kilavuz teline
baglayarak boru i¢inden ¢ektiniz mi?
Buat baglantilarini yapip buatlar1 kapattiniz mi1?

Tesisatin yapilacagi yerin 6zelligine gore duy ve anahtar sectiniz
mi?

8. Tesisatin ndtr ucundan gelen iletkeni, duyun dip kontagina,
anahtarin ortak ucundan duya gelen faz iletkenini duyun ig( orta)
kontagina bagladiniz mi1?

9. Armatiiriin kablosundaki klemensi tesisattan gelen kablo uglarina
acikta kalmayacak sekilde bagladiniz m1?

10. Sigortadan gelen faz ucunu anahtarin ortak(sabit) ucuna diger
anahtarin ikiger ug¢larini birbirine bagladiniz m1?

11.  Her iki vaviyen anahtarin tespit vidalarini sikip anahtarlar kasaya
tutturdunuz mu?

12. Duyu veya armatiirii tespit yerlerinden duvara veya tavana
isaretlediniz mi?. Bu yerleri matkapla deldiniz mi?

13.  Deldiginiz yerlere diibel yerlestirdiniz mi? Daha sonra duyu veya
armatiirii diibel yerlestirdiginiz bu deliklere vidaladiniz m?

14.  Ampulii takmadan 6nce devrede enerji olmamasma dikkat ettiniz
mi?

15.  Sectiginiz armatiiriin cinsine gore akkor flamanli ampulii duyuna
taktiniz mi?

16. Merdiven otomatigi tesisatina ait kapali ve agik devre semasimi
incelediniz mi?

17. Borulara kilavuz (susta) ¢ektiniz mi?

18. Merdiven otomatigi tesisatina uygun renkte ve kesitte kablolar
sectiniz mi?

19. Kabloyu kilavuza Dborulardan rahatca c¢ekilecek sekilde
tutturdunuz mu?

20. Aym hattan gegireceginiz iletkenleri aym anda kilavuz teline
baglayarak boru i¢inden ¢ektiniz mi?
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21. Merdiven otomatigi tesisatindaki ii¢iincii, ikinci, birinci ve zemin
katlardaki buat baglantilarin1 islem basamagina uygun olarak
yaptiniz m1?

22. Buatlarda ekleri klemenslerle yaptiniz mi1?

23. Tesisatin yapilacagi yerin 6zelligine gére merdiven otomatigi ve
liht sectiniz mi?

24.  Tesisatin nétr ucundan gelen iletkeni, duyun dip kontagina ve her
katin bir birine baglanan duy uglarini ise duyun i¢ kontagina
bagladiniz m1?

25.  Armatiiriin kablosundaki klemensi tesisattan gelen kablo uglarina
acikta kalmayacak sekilde bagladiniz m1?

26.  Her katin lihtinin uglarma baglant1 yaptiniz mi1?

27.  Tesisatin her katin butonlarindan gelen ucu merdiven otomatiginin
B yazan buton ucuna bagladiniz mi?

28. Tesisatin ampullerinden (duylardan) gelen ucu merdiven
otomatiginin L yazan (lamba, ampul) ucuna bagladiniz mi?

29. Sigortadan gelen ucu merdiven otomatiginin F yazan (faz) ucuna
bagladiniz mi1?

30.  No&tr hattindan gelen ucu da merdiven otomatiginin N (ndtr) ucuna
bagladiniz mi1?

31. Lihtlerin (butonun) 6n kismindaki tespit vidalarimi uygun uglu
tornavida ile sikip kasaya tutturdunuz mu?

32.  Sekil3.2°deki semayi1 incelediniz mi? Semada kullanilan devre
elemanlarini incelediniz mi?

33. Vitrin armatiirlerinin tutturulacagi yerleri isaretlediniz mi?
Isaretlenen bu yerleri matkapla deldiniz mi? Matkapla delinen bu
deliklere diibel taktiniz mi? Vitrin armatiiriinii diibel tutturulan
yere getirip vidaladiniz mi1?

34. Kartonpiyer veya algipan iizerinde armatiir yerlerini esit araliklarla
isaretlediniz mi?

35. Matkabi igaretlenen yere dik olarak tutup isaretlenen yeri deldiniz
mi?

36. Soketli ve balastli bir armatiir ve en az 1,5 mm® Kesitli kablo
kullandiniz m1?

37. Kablolarin1 ¢ektiginiz tesisatin faz kablosunu balastin bir klemens
ucuna tutturdunuz mu? Balastin diger klemens ucuna bir kablo
baglayip bu kabloyu armatiiriin bir ucuna bagladiniz mi?

38. Armatiiriin diger klemens ucuna tesisatin ndtr kablosunu
bagladimiz m1?

39. Buatlar ile hareket sensorii arasina kilavuzla iki kablo ¢ektiniz mi?

40. Her bir armatiirden gelen faz ve notr uglarini kilavuza baglayarak
buatlara ¢ektiniz mi?

41. Spot armatiiriin ayarli yaym armatiire dogru iterek dekupajla
acilan yere armatiirii yerlestirdiniz mi?

42. Armatiirlerden buatlara gelen faz kablosunu hareket sensoriinden
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gelen faz ¢ikis kablosuna ek yaptiniz mi1? Ayni sekilde armatiirden
buata gelen notr kablosunu hareket sensoriinden gelen notr ¢ikis
kablosuna ek yaptiniz mi? Diger armatiirleri de ayni sekilde
bagladiniz mi1?

43,

Armatiirlerden gelen faz kablosunu hareket sensoriiniin faz ¢ikis
ucuna ve notr kablosunu da hareket sensoriiniin nétr ¢ikis ucuna
bagladiniz m1?

44,

Bir ampullii floresan lamba tesisati agik baglant1 semasini
incelediniz mi?

45,

Baglanti semasina uygun 40 W’lik (36 W’lik) floresan ampul
sectiniz mi?

46.

Baglant1 semasina uygun 40 W’lik veya 36 W’lik bobinli balast
sectiniz mi?

47,

Ampule ve balasta uygu glicte starter se¢tiniz mi?

48.

Ampuliin soketlere daha saglam tutturulmasi icin kilitli soket
kullandiniz m1? Aymi zamanda soketlerden birini starter yuvali
soket kullandiniz mi1?

49,

Balast1 tutturacaginiz yer delikli ise somun ve civata kullandiniz
mi1? Balast1 tutturacaginiz yer sagtan yapilma tirnaklarsa tirnaklari
kargaburnu veya tornavida ile kaldirip balasti dort yerinden
tirnaklara ge¢irip armatiir sacina tutturdunuz mu?

50.

Soketleri armatiiriin iki ucundaki kizaklarina taktiniz mi?

51.

Elemanlar: birbirine baglamak i¢in tek damarli 1,5 mm®lik kablo
kullandiniz m1?

52.

R fazi1 girisini balastin herhangi bir ucundaki klemense bagladiniz
mi1?

53.

Balastin diger ucundaki klemense bir kablo bagladimiz mi? Bu
kabloyu soketin (starterli olan soketin)  baglanti vidasina
tutturdunuz mu?

54.

Starter soketinin baglanti vidasina bir kablo bagladiniz mi?
Startere bagladiginiz kabloyu armatiiriin diger tarafindaki soketin
herhangi bir ucuna bagladiniz mi1? Bu soketin diger vidasina bir
kablo bagladiniz mi1?

55.

Bu kabloyu (nétr kablosu) ilk ¢ektigimiz faz giris kablosu ile
birlikte armatiir sacinin digina ¢ikardiniz m1?

56.

Armatiir sacinin vidalarini sikarak armatiirii kapattiniz mi?

57.

Starteri starter soketine yerlestirdiniz mi? Starteri saat yoniinde
cevirerek soket yuvasina gevsek olmamasina dikkat ederek
taktiniz mi1?

58.

Ampulii takmadan Once soketlerin yuvalarini kontrol kalemi
kullanarak diiz olmasini sagladiniz mi1? Floresan ampulii yavasca
soketlerin yuvasina yerlestirip ve ampulii ¢evirdiniz mi?

59.

Tesisatiniza gerilim vermeden Once avometrenin ohmmetre
kademesinde 6l¢me yaparak baglantilarin dogru olup olmadigini
kontrol ettiniz mi?
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60. Armatiiriin disariya ¢ikardiginiz uclaria klemens taktiniz mi1?

61. Bu klemenslere sebeke elektrigini saglayan enerji kablolarini takip
enerji verdiniz mi?

62. Nemli yer malzemesi ile yapilan adi anahtar tesisat1 kapali ve agik
baglant1 semasini incelediniz mi?

63. Kullanim yerine uygun kablo doseme yontemini sectiniz mi?

64. Nemli yer tesisatina uygun kablo, anahtar ve armatiirii sectiniz
mi?

65. Kabloyu uygun bir sekilde ¢ekmek icin iletken yolunu ¢izdiniz
mi?

66. Kroseleri; yatay dosemelerde kroseler arasinda 30—60 cm, diisey
dosemelerde ise 40—60 cm aralik birakarak anahtar, buat ve
armatiiriin 10 cm yakinina krose monte ettiniz mi?

67. Siva istiinde yatay olarak ¢ektiginiz antigron kabloyu tavana
paralel, dik ¢ektiginiz kablolar1 ise tavana dik olarak ¢ektiniz mi?

68. Buaticinde antigron kablonun sebekeden gelen faz kablosunu
anahtardan gelen kahverengi kabloya, anahtardan ¢ikan diger ucu
armatiirden gelen kahverengi kabloya, son olarak da sebekeden
gelen notr kablosu ile armatiirden gelen mavi kabloya ek yaptiniz
mi1?

69. Antigron kablonun anahtara gektiginiz uclarini soyup anahtarin
baglanti uclarina vidaladiniz mi1? Anahtarin rekorlarini siktiniz
m1?

DUZENLI VE KURALLARA UYGUN CALISMA

1. Onliigiiniizii, is gozliigiiniizii ve eldiveninizi giydiniz mi?

2. Kablolar1 soyarken veya keserken yan keski kablo soyma pensi,
kablolar1 biikerken pense veya kargaburnu, diibeli monte etmek
i¢in ¢ekic¢ kullandiniz mi?

3. Klemens ve vida gibi yerlerde uygun tornavida kullandiniz m1?
4. Caligma alanim tertipli-diizenli kullandiniz mi1?
5. Elektrik ¢ Tesisleri Yonetmeligi’nin ilgili yerlerini okudunuz
mu?
DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonucunda eksikleriniz varsa Ogrenme faaliyetlerini
tekrarlayiniz. Modiilii tamamladiniz, tebrik ederiz. Ogretmeniniz size ¢esitli 6lgme araglari
uygulayacaktir. Ogretmeninizle iletisime geciniz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETi-1’iN CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETIi-5’iN CEVAP ANAHTARI
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