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ACIKLAMALAR

KOD 541Gl 0077

ALAN Gida Teknolgjisi

DAL / MESLEK Gida Kontrol / Gida Laboratuvar Teknisyeni
MODULUN ADI Istenmeyen K atkilar: Saptama

MODULUN TANIMI

Bu modl, siite hile amagli olarak katilan maddelerin
gravimetrik islem basamaklarin uygulayabilme, siite katilan
inhibitor madde, H,O, ve diger okside edici maddelerin,
karbonat ve formaldehitin var-yok testlerini yapabilmeile
ilgili bilgi ve becerilerin kazandirildigi 6grenme materyalidir.

SURE 40/32
Bu modiil icin “Kimya L abor atuvarinda Analiz Oncesi
- Hazirhiklar”, “ Cozelti Hazirlama 1 ve 2" ve " Kimya
R Laboratuvarinda Analiz Sonrasi islemler” modiillerini
basarmis olmak 6n kosuldur.
YETERLIK Istenmeyen katkilarin varligini saptamak
Genel Amag
Bu modl ile gerekli bilgileri aip, uygun ortam saglandiginda
analiz metoduna uygun olarak siitte istenen hile analizlerini
yapabileceksiniz.
MODULUN AMACI Amaglar

1. Inhibitér madde, hidrojen peroksit ve diger okside edici
maddel erin teshitini yapabileceksiniz.

2. Karbonat teshiti yapabileceksiniz

3. Formaldehit teshiti yapabileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Ortam: Gidakontrol ve analizleri laboratuvar

Donamim: siit numunesi, yogurt, etliv, hassas terazi, manyetik
karistirici,bunzen beki, su banyosu numune kabi, masa, beher
veyaerlen , cam baget, pipet, kiskag, balon joje, halka, piset,
damlalik, kil ticgen veyatel kafes, tc ayak, spattil, HCI
(derisik), Bromkresol yesili,%5'lik KI, %2'lik nisasta
cozeltisi, %096’ 11k etil alkol, %1'lik Rosdik asit.

OLCME VE
DEGERLENDIRME

Modultn icinde yer alan her faaliyetten sonra, verilen 6lgme
araclan ile kazandiginmiz bilgi ve becerileri 6lgerek kendi
kendinizi degerlendireceksiniz.

Modil sonundaise kazandigimz bilgi, beceri ve tavirlar
olcmek amaciyla 6gretmen tarafindan hazirlanacak yazili ve
uygulamal1 6lgme araclar ile degerlendirileceksiniz.




GIRIS

Sevgili Ogrenci

Gunumuizde hizla gelismekte olan sanayiye paralel olarak gida sektérii de tUketicinin
istek veihtiyaclarina cevap verebilmek icin gelisime hizla ayak uydurmustur.

Tiketecegi Urinde dayaniklilik ve kalite Ozelliklerini arayan tuketici, bunun
beraberinde gelen cesitli katki maddelerinin kullanimini benimsemis durumdadir. Gidalara
¢esitli diizeyde katilmakta olan katki maddeleri artik olagan gorilmekte, hangilerinin ne
oranda katilirsa zararl1 olabilecegi giinimiz teknolojisinde artik bilinmekte ve katki maddeli
gidalar giivenle tiketilmektedir.

Tuketici haklarini ilgilendiren ve en ¢ok tartisilan konulardan biri her gin tikettigimiz
hazir yiyecek Urinlerinde bulunan katki maddeleridir. Hepimiz, her zaman, her yerde hazir
gidalar tuketiyoruz; hatta icinde yasathigimiz toplum sartlari da bunu gerektirmektedir.
Saglikli beslenmeye ne kadar 6zen gostersek de bir kap meyveli yogurt ya da kuru meyve
yerken birtakim kimyasal maddeleri de beraberinde tiketmekteyiz.

Beslenmemizde 6nemli bir yer alan siitiin yapisinda ve niteliginde bir gida maddes,
henliz dogada sentezlenememistir. Diger bitin gidalarda oldugu gibi siit ve st Grinleri
Uretiminin de ¢esitli asamalarinda farkl: 6zelliklerde katki maddeleri kullanilmaktadir.

Gelismis Ulkelerle rekabet edebilmek ve kalitede istenen diizeye erisebilmek, Uretilen
Urdinlerin ham maddeden baslayarak tiketiciye ulasana kadar kontrol U ile mimkand(r.

Bu modiilde ham maddeye (siite) katilan koruyucu maddelerin kontroline yonelik
analiz yontemleri Uzerinde durulmus olup gida katki maddelerini, site katilan koruyucu
amacli katkilarnn ve bazilarimn var-yok anaizlerini 6grenme ve uygulama imkanmn
bulabileceksiniz.

Moduliin sizlere gerekli bilgi ve beceriyi sunacagint inamyor ve basarilar diliyoruz.






OGRENME FAALIYETI-1

AMAC

Uygun ortam saglandiginda gida katki maddeleri ve siite hile amagli katilan katki
maddel eri hakkinda bilgi sahibi olacaksimz.

ARASTIRMA

> “Gida katkt maddesinin neden ve nerelerde kullanildigini aragtirimiz.

> Gida katki maddelerinin kullammim  sinirlayan, belirleyen ve denetleyen
kuruluslar arastiriniz.

> Site hile amacli katilan katkilar neler olabilir arastiriniz.

» Arastirma ve incelemelerinizi rapor haline getirerek bilgilerinizi  sinif

arkadaglarinizla paylasinz.

1. ISTENMEYEN KATKILAR
1.1. Gida Katki Maddeleri

Tarihin eski zamanlarindan beri gida maddelerine insanlar tarafindan hile karistirilmis
ve bunun icinde toplumun yapisina ve zamana goére degisik hilelere bagvurulmustur.

Insanlarin dogustan 6lime kadar kendi iradeleri disinda maruz kaldiklar: kimyasallar
icerisinde gida katki maddeleri dnemli bir yer tutmaktadir. Gida katki maddelerine izin
verilmesinin tek hedefi, kullammda insan sagligimin korunmasidir. Katki maddel eri
eklenerek hazirlanan gidalar: yiz milyonlarca insanin tikettigi disUndldiginde, yapilan en
ufak bir hatamn bile saglik tizerinde yaptigi tahribat biiylk sorunlara yol acabilmektedir..
Bu nedenle gida katki maddelerinin kullanim izni uluslararasi ve ulusal saglik otoritelerinin
son derece yogun ve dikkatli incelemesi sonucunda verilmektedir. GUnimuiz bilim ve
teknologjisinin verdigi imkanlar kullanilarak yogun arastirmalar yapilmakta; gida katki
maddelerinin  kullanimi, insan saghigimn korunmast yoninden siki denetim altinda
tutulmaktadir.

Gida sanayinde katkilar, belirtilen amaclar dogrultusunda kullanilabildikleri gibi yasal
olmayan uygulama sekillerde de kullamlmaktadir. Ornegin;

Ko6tl kalitede veya bozulmus gidayr maskeleme,
Hatal1 Urlin elde etme teknigini gizleme,
Gidalar hatal1 isleme,

Taklit gida yapim ve tiketiciyi aldatma,
Uriiniin besleyici degerini azaltma,

VVVYYV
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> Istenen etkiyi olusturacak teknik miktardan fazla kullanma yasal olmayan
uygulama bicimleridir.
Gidalarimiz icerisinde sit, en cabuk bozulan ve farkli bir Urlne islenmeden uzun siire
bekletilmeyen kiymetli bir Griinddr. Bu 6zelligi nedeniyle de istenmeyen katki maddelerinin
en ¢ok kullanildigr gida maddeleri arasinda yer almaktadr.

1.1. Sttte Hile Amach Kullamlan Katkilar

Dogada yeterli ve dengeli beslenmenin gerektirdigi 6gelerin timini amaca uygun
bicimde iceren ve her yastaki insamn besdenme kaynagi olarak kullanilabilecek tek gida
suttdr.

Sitl diger gidalar icerisinde Ustlin kilan 6zellikler; icerdigi protein, yag, sit sekeri ,
vitamin ve mineral maddelerden kaynaklanmaktadir.

Sitte kurumadde diye adlandirilan bu bilesenlerin belirli miktar ve oranlar1 vardir. Bu
oranlar yapilan hilelerle degismekte; sitiin ekonomik, fizyolojik ve beslenmeye yonelik
ozelliklerinde kayba yol agmaktadir.

Ozellikle protein yapisinda parcalanmalar, bozulmalar meydana gelmektedir. Protein
yapisindaki  bozulma ve par¢caanmalar sitin cesitli  Urlnlere islenmesine de engel
olmaktadir.

Besin icerigi yuksek gida maddesi ve ham madde olarak siitin 6nemi, ona olan
ihtiyaci da artirmigtir. Stin hayvandan kaliteli olarak elde edilmesinden islenmesine,
islenmesinden tiketilmesine kadar en iyi sekilde muhafaza edilmesi énemlidir. “Kaliteli Grin
her zaman kaliteli ham maddeden Uretilir” gercegi, ¢ig siit icinde gegerlidir.

Sitlin esas bilesen maddelerinden olmamakla beraber, siite, modern tarimin getiris
olarak istenmeyen cesitli maddelerin katilmas: ve siitiin dayanimimin uzun sire artirilmaya
calisilmast artik kagimlmaz bir hal almstir.

Ticari amag kaygisi gudilerek siite yapilan hileler icerisinde en yaygin olanlar:; siitin
yaginin ¢ekilmesi, su katilmasi ve asitlik gelisimini engellemek ya da gelisen asitligi
maskelemek amaciyla nétrleyici maddeler katilmasidir.

Sltlere daha uzun sire dayanmalarini saglamak amaciyla koruyucu (prezervatif)
maddelerin katilmasi yasaklanmustir. Yine de kullamnmu oldukca yaygin olan koruyucu
maddelerin baginda hidrojen peroksit, potasyum dikromat, formaldehit, sodyum karbonat,
salisilik asit, borik asit gelmektedir. Turk Gida Kodeksi, Tirk Standartlari Enstitist gibi
kurumlarca belirtilen analizler sayesinde bu tip hileler kolaylikla saptanmaktadhr.

1.2. inhibitér Aranmasi

Bulundugu ortamda mikroorganizma faaliyetini engelleyen maddelere inhibitor,
yaptilar etkiye de inhibittr etki denir.



Inhibitor (engelleyici) madde iceren siitlerde asitligi gelistirici bakteriler gelisemez;
ancak ac1 madde olusturan mikroorganizmalar etkinliklerini strddrdr.



Antibiyotikler,  deterjan ve dezenfektan gibi diger inhibitor maddeler, siitte
mikroorganizmalarin gelismesini engeller ancak siitiin g¢esitli Urlnlere islenmesi sirasinda
(yogurt, peynir gibi...) sorunlar yaratir.

Basta penisilin olmak Uzere c¢esitli antibiyotikler, siit hayvanlarinda gorilen mastitis
(meme iltihabi) ve diger enfeksiyon hastaliklarimin kontrol atinda tutulmas: ya da tedavis
amaciyla kullanilir ve hayvan viicudundan site gecer. Genel olarak antibiyotik tedavis
uygulanan bir hayvandan son uygulamay takiben 72-96 saat icinde sagilan siitler antibiyotik
icerir. Bunlar gtivenle kullanilamaz. Bu sadece teknol ojik agidan sakinca yaratmakla kalmaz,
tiketildigi takdirde insan sagligin bozabilir.

Temizlik ve dezenfeksiyon sirasinda etkili bir durulama yapilmazsa deterjan ve
dezenfektan madde kalintilar: site bulasarak mikroorganizmalar Uzerinde inhibitor etki

Antibiyotikli siit tiiketen insanlarin hastalanmasi pek gorilmemistir. Ancak antibiyotik
tedavisine karsi hassasiyet gosteren sahidarda penisilinli sit tiketiminden sonra alerji
durumu c¢ikabilmektedir.

Laktik asit bakterilerinin faaliyeti durmussa (siit yogurt olmuyorsa, peynir icin
mayal anan st pihtilasmiyorsa) siitte,

> Borik asit, boraks, benzoik asit, sdlisilik asit, sdisilatlar, formalin, hidrojen
peroksit gibi antiseptiklerin yada
> Penisilin, auromisin vb. antibiyotiklerin mevcut oldugu anlasilir.

Hangi madenini var oldugu analizi yapilarak tespit edilir. Siite hile amagli olarak
katilan inhibitdr maddel erin var-yok tayini yapilir.

1.2.1. ilkes

Numunenin (6rnegin) yogurt kiltird ile asilanmasi, indikator eklenerek bekletilip renk
degisimi ve pihtilasma durumunun gozlenmesidir.

1.2.2. Kullamlan Arag, Gereg ve Kimyasal Maddeler

Kullanilan Aracg-Gerecler

>»  Pipet .
> Cam baget » Hassasterazi
> Huni >» Tartim kab:
> Pisat > Numune kabi
>  Kil ticgen veyatel kafes > 100 mL" lik beher
>  Bunzen beki > Safsu

>  Porselen kroze > FErlen
> Kl finm > Deney_tqpu
>  Spatl >» Badonjoje _
> Masa » Bunzen beki
> Puar >» Haka






Kimyasal M addeler

> Bromkresol yesili indikatoér cozeltisi: 300 ml damitik su icerisinde 1 g
bromkresol yesili ¢ozindurdltr.Cozdirme magnetik karistiricida balon joje
icerisine balik koyulmak suretiyle 30 dk boyunca karistirilarak yapilir.

> Yogurt kdltdri: /1 oraminda hazirlanan yogurt kdltdrdn (50 mL yogurt bir
beher icerisinde 50 ml saf su ile seyreltilerek deney icin hazirlanir).

1.2.3. Deneyin Y apilis1

> 50 mL sulandiriimis yogurt kaltird, 50 ml bromkresol yesili indikator ¢cozeltis
ile karigtinlarak 100 ml kullamlmaya hazir “ kadltur-indikator cozeltis”

hazirlanr.

L -.. 2 L
Resim 1.1. Tartim iglemi Resim 1.2. Karistirma

Resim 1.3. Kultir-indikator ¢ozeltis



Resim 1.4. Sit ornekleri

1. Her bir deney tipt icerisine 10 ml siit 6rnegi konur ve 80-90 °C’lik su banyosunda 5
dk tutulur.

>  Ornekler 45 °C’ sogutulduktan sonra, lizerlerine 1 ml kiiltiir-indikator gozeltisi
ilave edilir veiyice karistirilir.

Resim 1.5. indikétor ilaves

>  Asilanan ornekler 2-3 saat slireyle 45 °C'ta belirgin bir renk degisikligi
meydana gelinceye kadar inklbe edilir.



Resim 1.6. Etiivde bekletme

1.2.4. Sonucun Degerlendirilmesi

> Ornegin rengi san-yesil ise ve ornek pihtilasmis ise herhangi koruyucu bir
madde olmadig: anlasilir.

> Ornegin rengi mavi-gri ve érnek pihtilasmans ise herhangi bir antibiyotik ilave
edildigi sonucuna varilir.

Resim 1.8. Renk ve kivam degisimi

Resim 1.7. Renk degisimi

inhibitor Madde + Siit + indikatér =>Bakteri Gremez + pH diismez + Renk
degismez
Siit + Indikator =>Bakteri Urer + pH diiger + Renk degisir
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1.3. Hidrojen Peroksit, Klorin ve Diger Okside Edici Maddelerin
Aranmasi

Hidrojen peroksit oksitleyici, beyazlatici ve mikroorganizmalar Uzerine 6ldurtict etki
gosteren bir maddedir. Gida sanayinde; hayvan yemi, misir surubu, damitilmus ickiler,
kurutulmus yumurta, yag asit esterleri iceren emilsifiyerler, nisasta, cay, sarap Uzlm sirkesi
ve paketleme materyallerinde basar: ile kullanilabilen hidrojen peroksitin sit teknol ojisinde;
siit, peynir suyu, krema, dondurma miksi ve salamura dezenfeksiyonunda kullanildig: cesitli
kaynaklarda belirtilmektedir.

Sit endistrisinde kullanilan hidrojen peroksit konsantrasyonlar: siit bilesenlerine ¢ok
az etki eder. Hidrojen peroksit diger st koruyucularina gore siit bilesenlerine en az etki eden
bir maddedir. DUsUk konsantrasyonda hidrojen peroksit amino asit bilesimine etkili degildir.
Hidrojen peroksit konsantrasyonunun % 0.1'in Uzerine ¢ikmasi durumunda aminoasitlerin
bazilarinda degisiklikler meydana gelir. Ozellikle metionin, tirozin ve triptofan hidrojen
peroksitten etkilenerek oksidasyona ugrar ve proteinlerin biyolojik degerinin azalmasi stz
konusu olur.

SGtun hidrojen peroksit ile islenmesi stt vitaminlerine cok az zarar verir. Ancak sitlin
bilesiminde bulunan askorbik asit (C vitamini) daha fazlaca etkilenir.

1.3.1. ilkes

Numunenin potasyum iyodat ve nisasta ¢ozeltis ile karigtirilip Gzerine HCl koyarak
dinlenmeye birakip olusan renk degisimini gdzlenmesidir.

Site hile amacli olarak katilan hidrojen peroksit, klorin ve diger okside edici
maddel erin var-yok tayinleri yapilir.

1.3.2. Kullanilan Arag-Gerecler

» Pipet » Hassas terazi
» Cam baget » Tartim kab
» Huni » Numune kabt
> Piset » 100 ml’lik beher
» Kil Uggen veyatd kafes » Saf su

» Bunzen beki » Erlen

» Porselen kroze » Deney tipl
> Kl firim > Balonjoje
» Spatl » Bunzen beki
> Masa » Haka

> Puar
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1.3.3. Kullanilan Kimyasallar

>

>

>

% 5'lik Potasyum Iyodiir (K1) Cozeltisi: 5 g potasyum iyodr tartilir, 200 ml
balon jojeicerisine konarak hacim ¢izgisine kadar saf su eklenir.

% 2'lik Nisasta Cozeltisi: 2 g nisasta tartilir, 100 ml balon joje igerisine
konarak hacim cizgisine kadar saf su eklenir. Kisik ateste berraklasincaya kadar
kaynatilir.

Derisik HCI

1.3.4. Deney Islem Basamaklari

>

>
>
>

10 ml siit 50 mi’lik deney tlplne konur.

Uzerine 1 ml %5 lik potasyum iyodir ¢ozeltis ve 19 ml % 2'lik nisasta
¢ozeltis ilaveedilir.

Cozetliler, tipln kenarindan sizdirillarak ilave edilmeli ve ilave edildikten ters
yUz edilerek karistirilmalidir.

Karistirmadan sonra 10 ml saf HCI ilave edilir, tipln agz1 kapatilir ve tlp ters
cevirilir.

1.3.5. Sonucun Degerlendirilmesi

>

>

HCI ilavesinden sonra 3 dk igerisinde 6rnegin rengi mavimsi siyaha donerse
siitte klorid var demektir.. Bu durumda HCl ilavesinden 15-24 dk. sonra donuk
leylak rengi gorilecektir.

Eger okside edici maddeler yoksa siitte renk degisimi gozlenmez.

Not: 50 mi’lik deney tiptiniz yoksa 100 ml’ lik erlen kullanabilirsiniz.

Kontrol testinde kloridsiz stt kullanilmalichr.
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Size verilen sit ornegine katilan hidrojen peroksit, klorin ve diger okside edici
maddeyi bulma

Islem Basamaklari Oneriler
» 10 ml siitu bir erlen veya deney tliptine koyunuz
» Erlenicerisine H202'li siit,
» |l. Erleninigerisinde H202' siz siit (pastorize
siit),
> 1ll. Erleninicgerisine ¢ig stt koyunuz.

> Ilave edilecek kimyasal
maddelerin miktar1 fazla oldugu
icin deney tlpu yerine 50-100
ml’ lik erlen ya da beher
kullanmlmasi daha uygun
olacaktir.

Resim 1.9: Sit ornekleri

» 1ml % 5'lik potasyum iyodir ¢ozeltisi ve 19
mL % 2'lik nisasta cozeltisi ilave ediniz.

» Bu kimyasallar ilave edilirken
miktarlara dikkat ediniz.
» Pipetle bosaltirken Uflemeyiniz.

Resim 1.10: Cozelti ekleme
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> 10 ml saf HCl ilave ediniz..

Resim 1.11: Asit ekleme

» HCI ilavesinin mutlaka geker
ocak icerisinde ve puarla
yapilmasina dikkat ediniz.

> Ornekleri iyice kargtirimz.

» 3 dakikabekleyiniz.

Resim 1.12: Bekleme

» Bu bekleme siiresi icerisinde
oncelikle hafif sarilik goraldr
ardindan giderek koyulasmanin
oldugunu tespit ediniz.

» Defterinize olusan degisikligi
not ediniz.

» Mavims siyaha donerse siitte kloridin var
oldugunu, renk degisimi gozlenmezse okside
edici katkilarin katilmadigin tepit ediniz.

Resim 1.13; Renk degisimi

» Meydana gelen degisikligi
defterinize not ediniz.

» Arkadaslarinizla olusan
degisiklikleilgili olarak
kiyaslama yapiniz.

» Deney raporu yazinmz

» Rapor yazarken deneyde
kullanilan arag-geregleri,
kimyasallar1 belirtip deneyin
yapiliginm tam olarak anlatimz.

» Sonug degerlendirmesini dogru
yapiniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazanchgimzi asagidaki sorulari cevaplayarak
belirleyiniz.

Asagidaki siklardan dogru olam isaretleyiniz

1 Asagidakilerden hangis gida katki maddelerinin yasal olmayan uygulama sekli
degildir?
A) Kotl kalitede veya bozulmus gidayr maskeleme
B) Uriiniin besleyici degerini azaltma
C) Istenilen etkiyi olusturacak teknik miktardan fazla kullanma
D) Gidamin dokusal dzelliklerini gelistirme

2. Inhibitor nedir?
A) Gidaya katilan oksitleyici maddedir.
B) insan saghigini korumak amaciyla gidalara katilan bir maddedir.
C) Mikroorganizma faaliyetini engelleyen maddedir.
D) Sitlin besin degerini artiran bir maddedir.

3. Site gegebilecek veya bulasabilecek inhibitor maddeler nelerdir?
A) Fosfataz
B) Antibiyotik
C) Minerd
D) Antihistaminik

4, Asagidakilerden hangis inhibitor madde tayininde kullamlan indikatér maddedir?
A) Bromkresol yesili
B) indigo mavisi
C) Fenol ftalein
D) Nisastacozeltis

5. Inhibitér madde analizi sonunda gézlenmesi beklenen olay nedir?
A) Gri-mavi renk degisimi
B) Renksizlik
C) Beyaz pihti
D) Yesil serum

6. Asagidakilerden hangis siitte bulunan inhibitér maddelerin etki alanlarindan degildir?
A) A Mikroorganizma gelisimini engeller.
B) Sitln gesitli Urdnlere islenmesine engel olur.
C) Insan sagligina zarar verir.
D) Sitin bedeyici 6zelligini artirir.

7. Asagidakilerden hangis sitte okside edici bilesiklerin kullammm amaci degildir?
A) Sutdn mineral madde igerigini artirmak
B) Sitin 1sil isleme dayanikliligim artirmak
C) Sitin kesilmesini 6nlemek
D) Mikroorganizmalar: éldirmek
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10.

Asagidaki bosluklari siklarda verilen dogru kelimeile doldurunuz.

H,0,, klorin ve diger okside edici maddelerin testinde kullamlan kimyasal maddeler
U o

A) HCI- Nisasta ¢oz.- Kl

B) HCI-KI

C) HCI- Nisasta¢oz.- H2SO4

D) KI- Nisasta ¢oz.

H,0,, klorin ve diger okside edici maddelerin analizinde gbézlenen sonug ..............
olusumudur.

A) Kirmizi ¢okelti

B) Koyu mavi renk degisimi

C) Sari gokelti

D) Agdal yap

H,0,, klorin ve diger okside edici maddeler siitin .......... bileseni (izerine etki eder.
A) AYag

B) Protein

C) Minerd

D) Karbonhidrat

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtari ile karsilagtirimz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit yasaciginiz sorularlailgili konular: faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz “Kontrol Listesin” ’e geginiz.
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KONTROL LISTESI

Size verilen st numunesine inhibitér madde ve H,0, katilip katilmadigini tespit
ediniz. Yaptigimz islemleri asagidaki degerlendirme tablosu ile kontrol ediniz.

Degerlendirme Olclitleri Evet | Hayrr
2 adet deney tipine 10" ar ml sit koydunuz mu?

Deney tupundn birine antibiyotik kattiniz mi?
Sitleri 80-90 °C ‘de 5 dkisittimz mi?
Isittiginiz stitleri 45 °C’ye soguttunuz mu?

Hazirladhgimz kultUr-indikatér ¢ozeltisinden 1'er ml ilave ettiniz
mi?

45 °C'lik etlivde 2-3 saat inkiibasyona biraktimz ni?

Ornekleri iyice karstirdinzi nm?

Bekleme siresini tamamladiniz mi?

Sitte inhibitor madde aranmasinda olusan renk degisimlerini

gbzlediniz mi?

10. 2 adet deney tlpine 10" ar ml sitd bir deney tliptine koydunuz
mu?

11. Deney tlpundn birine H,O, kattiniz mi?

12. 1 mL % 5'lik potasyum iyodir ¢ozeltisi ilave ettiniz mi?

13. 19 mL % 2'lik nisasta ¢ozeltisi ilave ettiniz mi?

14. 10 mL saf HCl ilave ettiniz mi?

15. Ornekleri iyice karistirdimz m?

16. Sitte hidrojen peroksit, klorin ve diger okside edici maddelerin
aranmasi isleminde olugan renk degisimlerini gozlediniz mi?

17. Analizlerde gerekli olan arag-gerecleri sorunsuzca kullanabildiniz
mi?

18. Rapor hazirlayip hazirladiginiz raporu sinifta arkadaglarimzla
tartistimz mi?

19. Isi size verilen zamandatamamladimz mi?

20. Beklenmeyen bir sonug aldiysamz nerede hata yapms
olabileceginize dikkat ederek analizi tekrar ettiniz mi?

21. Kullandiginiz arag ve gerecleri temizleyip kaldirdiniz mi?

22. Caligma ortaminmizi temizlediniz mi?
23. Laboratuvar son kontrollerinizi yaptimz ni?
24. Laboratuvar calisma kurallarina uydunuz mu?

g~ N e

©| o N &
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DEGERLENDIRME
Y aptiginiz degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gézden

geciriniz. Cevaplarimizda teredditleriniz varsa Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz.
Cevaplarinizin tamam “Evet” ise bir sonraki faaliyete geginiz.

18



OGRENME FAALIYETI-2

AMAC

Bu 6grenme faaliyeti sonunda uygun ortam saglandiginda analiz metoduna uygun
olarak site hile amacli olarak karbonat katilip katilmadiginin tespitini yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Site hile amacli hangi maddel erin katildigini arastiriniz
> Site neden hile yapildigin aragstirimz
» Aragtirma ve incelemelerinizi rapor haline getirerek bilgilerinizi  sinif

arkadaglarinmzla paylasinmz.

2. KARBONAT ARAMA

2.1. Siite Karbonat K atilma Nedeni

Sitte olusan sUt asitini (laktik asit) nétlestiren maddelerin basinda alkali karbonat ve
bikarbonatlar gel mektedir. Bu maddelerin katildig: siitlerde;

> Pihtilasma gecikir,
> Peynir Uretimi icin katilan starter kiltirden beklenen asitlik dizeyi saglanamaz,
> Proteoliktik (proteini parcalayan) bakteriler icin elverisli bir ortam olusur.

Karbonatlar ozellikle sicak yaz aylarinda sitlerin herhangi bir Griine islenmeden
kesilmesini engellemek amaciyla siite katilir. En ¢ok kullanilan sekli sodyum bikarbonat
(NaHCOs) olup kabartma tozu olarak bilinmektedir. Halk arasinda siite soda katmak olarak
tammlanir. Sodyum karbonatlar;

> Soguk suda ¢ozindigi ve
> Ucuz oldugu icin yaygin olarak kullanilmaktadir.

Sodyum karbonat; Siitte asitligi diisirmek ve Invert seker Uretiminde hidrolizi
durdurmak amaciyla kullanmlmaktadr.
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2.2. Karbonat Aranmasi

2.2.1. Kullanilan Arac ve Gerecler

> Pipet > Tartim kabi

» Cam baget » 100 ml’lik beher

> Pisat > Saf su

> Spatil > Erlen

> Puar > Deney tiipii

» Damlalik » Bdonjoe

» Hassas terazi » Manyetik karistirici
> Balik

2.2.2. Kimyasal Maddeler
Etil Alkol - C,;HsOH: % 96’ ik
2.2.3. Kullanilan Kimyasallar

Rosalik Asit :CigH1403 (% 1'lik ): 0.5 g rosdik asit tartilip 50 mL  balon jojeye
konur, saf suyla 50 ml’ye tamamlanir.

2.2.4. Deneyin Y apilist

> Bir deney tupticerisine 10 ml siit konur.
> 10mL % 96'lik etil alkol eklenir.
> Uzerine % 1'lik rosalik asit ¢ozeltisinden 2—3 damla damlatilir ve karigtirilir.

2.2.5. Sonucun Degerlendirilmesi
Karbonat (soda) katilmayan sltlerde, hafif esmerimsi portakal rengi bir renk olusur.

Gul pembesi bir rengin olusmasi, ste karbonat (soda) katildiginin bir isareti olarak
kabul edilir.
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e UYGULAMA FAALIYETI

—

Size verilen siit 6rnegine karbonat katilip katilmadigim saptama.

Islem Basamaklari

Oneriler

> Iki adet deney tiipii icerisine 10" ar ml siit
koyunuz.

Resim 2. 1: Siit 6rnekleri

» Renk degisimini tam olarak
inceleyebilmek amaciyla deney
tlpl yerine beher glasstercih
edilebilirsiniz.

» Deney tlplerinden birinin icerisine bir miktar
Na2CO3 karistiriniz.

» Uzerine 10 ml % 96’ l1k etil alkol ilave ediniz.

Resim 2. 2: Etil alkol ilaves

» Etil alkol ilavesi beherin
ceperinden sizdinilarak yapiniz.
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» % 1'lik rosalik asit ¢ozeltisinden 2—-3 damla
damlatiniz.

-

Resm 2. 3:Rosalik asit ilavesi

> Karistiriniz.

Resim 2. 4:Karistirma

» Degisimi defterinize not ediniz.

» Renk degisimini gdzleyiniz.

» Gul pembesi bir rengin
olusmasini, siite karbonat
(soda) katildigimn bir isareti
olarak kabul ediniz.
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Resim 1.18: Renk degisimi

» Deney raporu yaziniz

» Rapor yazarken deneyde
kullanilan arag-gerecleri,
kimyasallar: belirtip deneyin
yapilisim tam olarak anlatimz.

» Sonug degerlendirmesini dogru
yapinz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandhgimzi asagidaki sorulari cevaplayarak
belirleyiniz.

Asagidaki bosluklar: siklarda verilen dogru bilgi ile doldurunuz.

1 Siite karbonat katilmanedeni .............coovv i dir.
A) Sutdn asitligini artirmak
B) Proteolitik bakterileri 6ldirmek
C) Sitln asitlik gelisimini engellemek
D) Pihtilagsmay1 artirmak

2. Analizde kullamlan kimyasallar..................coooi . dir.
A) Rosdik asit+Etil akol
B) Etil dkol + Fumarik asit
C) Rosalik asit+ Etil alkol+ HCI
D) HCI + Etil alkol

Asagidaki siklardan dogru olan isaretleyiniz

3. Karbonat analizi sonucunda gbzlenen degisim nedir?
A) Esmerimsi portakal rengi
B) Gri-mavi renk degisimi
C) Gul pembesi renk degisimi
D) Turuncu ¢okelti

4. Kullanmlan rosalik asitin derisimi % kag olmalidir?
A) %1
B) %3
C) %5
D) %0.1

5. Karbonatin katilacag siit hangi durumda olmalidir?
A) Pastirize
B) Cig
C) Peynireislenmek lizere
D) Yogurdaislenmek Uizere

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtari ile karsilagtirimz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit yasachginiz sorularlailgili konular: faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz uygulamali teste geginiz.
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UYGULAMALI TEST

Size verilen siit numunesine karbonat katilip katilmadigini belirleyiniz. Y aptiginiz
islemleri asagidaki degerlendirme tablosu ile kontrol ediniz.

DEGERLENDIRME OLCEGI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiklariniz icin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak ogrendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet | Hayrr
1. Andlizicin gerekli olan kimyasal ¢ozeltileri hazirlayabildiniz mi?

2. Andiz igin gerekli olan arag-geregleri sorunsuzca kullanabildiniz
mi?

Stte karbonat aramasi islem asamalarini 6grendiniz mi?

2 adet deney tlplne 10"ar ml siit koydunuz mu?

Deney tlpunin birine antibiyotik kattiniz n?

Siitleri 80-90 °C ‘de 5 dkisittimz mi?

Isittigimiz stitleri 45 °C’ye soguttunuz mu?

Hazirlachgimz kiltir-indikator cozeltisinden 1'er ml ilave ettiniz

3 X N Ok~
N}

9. 45°C'lik etlivde 2-3 saat inkiibasyona biraktimz nmi?
10. Ornekleri iyice karistirdinzi mi?

11. Beklenmeyen bir sonug adiysamz nerede hata yapmig
olabileceginize dikkat ederek analizi tekrar ettiniz mi?

12. Kullandiginmz arag ve gerecleri temizleyip kaldirdimz mi?
13. Calisma ortaminizi temizlediniz mi?

14. Laboratuvar son kontrollerinizi yaptimz mi?

15. Laboratuvar ¢aligma kurallarina uydunuz mu?

DEGERLENDIRME
Y aptigimz degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gdzden

geciriniz. Cevaplarimzda teredditleriniz varsa dOgrenme faaliyetini  tekrar ediniz.
Cevaplarinizin tamam “Evet” ise bir sonraki faaliyete geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-3

AMAC

Bu 6grenme faaliyeti sonunda uygun ortam saglandiginda analiz metoduna uygun
olarak site hile amacli olarak formal dehit katilip katilmadiginin tespitini yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

Formaldehit nedir? Gida sanayinde ne amagla kullamlir? Aragtirarak rapor
hazirlayimz ve elde ettiginiz bilgileri simif arkadaslarinizla paylasinz.

3. FORMALDEHIT ARAMA

3.1. Siite Formaldehit K atilma Nedeni

Formaldehit antiseptik Ozelligi olan bir adehittir. Ozellikle proteinli gidalarda
kullanilir. Site;

Situn asitligini azaltmak,

Proteinlerin parcalanmasim engelleyerek pihtilasmasini  6nlemek amaciyla
katilir.

Formal dehit;

Sltte keskin bir koku olusturur. Bu koku ile de taninabilir.

Y ag tayin edilirken siitin bitirometrede sllfrik asit ile karismast sonucunda
menekse renk meydana gelir. Bu sekilde de taninabilir.

3.2. Sutte Formaldehit Aranmasi

VVV VYV

3.2.1. Kullanilan Arag ve Gerecler

> Pipet » Hassasterazi

» Cam baget >  Tartim kabn

> Piset > 100 ml’lik beher

> Spatl >» Saf su

> Puar > Erlen

>» Bunzen beki > Deney tupi

> Masa > Baonjoje
» Manyetik karistirici
> Balik

3.2.2. Kullanilan Kimyasal M addeler

Y ogunlugu, d=1.19 g/cm® olan hidroklorik asit- (HC)
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3.2.3. Deneyin Y apihisi

Genis agizl bir deney tptne 10 ml siit konur.

Uzerine 10 ml derisik HCI yavasca tiptn kenarindan sizdirilarak konur.

Bunzen beki Uzerinde tahta masa ile tutulan deney tipti 90-91 °C'de 5 dk
1sitilir.

Olusan piht1 calkalanarak 1sitmaya devam edilir.

Renk degisimi gbzlenir.

VV VYVV

3.2.4. Sonucun Degerlendirilmesi

Sar1 renk meydana geliyorsa formaldehit katildigi menekse renk meydana geliyorsa
formaldehit katilmadig: anlasilir.
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Size verilen siit drnegine formaldehit katilip katilmadigini saptama.

Islem Basamaklar: Oneriler

> Iki adet deney tiipuiniin birine kontrol edilecek
numuneden digerine kesin olarak formal ehit
katilmadig: bilinen sttten 10" ar ml koyunuz.

> Orneklerinizi birbiri ile
karistirmayacak sekilde ayirt edici
bantlar kullammnz.

» Beyazisaretli olan deney tUpii
icerisinde formal dehitli siit,
digerinde ise katkisiz st
bulunacak sekilde diizenleyiniz

Resim 1.19: Sit ornekleri

» 10 mL derisik HCl yavasca tiipin kenarindan
sizdirilarak ilave ediniz.

-

> -
» HCl asitilaves c¢eker ocak
icerisinde puarla yapmaya dikkat
Resim 1.20: Asit ilavesi egdiniz. P yapmay

> Gozlemlerinizde dikkatli olunuz.

Resim 1.20.1: Asit ilaves
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Resim.1.21: Cokelme

» Bunzen beki lGzerinde masaile tutularak
1Sitimz.

Resm 1.22. lstma

Resim 1.22.1: |stma

» Deney tlpl icerisinde 1sitma
isleminin yapilmas: zor
oldugundan erlen gibi boyunlu
olan cam malzemetercih
edebilirsiniz.
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» |sitmaislemine diger 6rnekle devam ediniz.

Resim 1.23.2: Renk degisimi

» Masay: kontrolden ¢ikarmayiniz.

» lsitmaislemi yaparken
dikkatinizin dagilmasi durumunda
tehlikeli sonuclar dogabilir.

> Islem sonunda sar1 renk meydana geliyorsa

formaldehit katildigi, menekse renk meydana

geliyorsaformaldehit katilmadigim
gozleyiniz.

Resim 1.24: Renk degisimi

» Renk degisimlerini not ediniz.
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» Rapor yazarken deneyde
kullanlan arag-gerecleri,
> Deney raporu yaziniz kimyasallar: belirtiniz. Deneyin
yapilisini tam olarak anlatiniz.
» Sonug degerlendirmesini dogru
yapinz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandhgimzi asagidaki sorulari cevaplayarak
belirleyiniz.

Asagidaki siklardan dogru olan isaretleyiniz

1. Siite formaldehit katilmasinin nedeni ..........coovvviveeiiiiiiinns dur.

A) Sutdn asitligini artirmak

B) Site hos bir koku vermek

C) Sitin asitlik gelisimini ve proteinlerin parcalanmasini engellemek
D) Sitin pihtilasmasim saglayarak uygulanacak islemi kisaltmak

2. Sitte formaldehit aranmasi isleminde kullanilan kimyasal madde .................... dir.

A) HCl
B) H2S04

C) Rosalik Asit

D) Potasyum fyodat

3. Formaldehit analizi sonucunda gézlenen degisim nedir?

A) Menekse-kahverengi
B) Kirmzi renk degisimi
C) Gl pembesi serum
D) Sarirenk degisimi

4. Formaldehit analizi sirasinda meydana gelen renk degisimini etkileyen faktorler
nelerdir?

A. Ist
B. Isik
C. Asit
D. Isi-Asit

5. Site formal dehit katilmadig1 nasil anlasilir?

A) Menekserenk
B) Mavi renk
C) Renksiz pihti
D) Gri piht1

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtari ile karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit yasaciginiz sorularlailgili konular: faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.
TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz Kontrol listesine geciniz.
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KONTROL LISTESI

Size verilen siit numunesine formaldehit katilip katilip katilmadigini belirleyiniz
Y aptiginiz islemleri asagidaki degerlendirme tablosu ile kontrol ediniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet | Hayir
1. Andlizicin gerekli olan kimyasal ¢ozeltileri hazirlayabildiniz mi?
2. Andiz icin gerekli olan arag-gerecleri sorunsuzca kullanabildiniz
mi?
3. Sitte formaldehit aramasi islem asamalarini 6grendiniz mi?
4. Iki adet deney tiipi aldimz mi?

5. Deney tipinin birine kontrol edilecek numuneden digerine kesin
olarak formalehit katilmadigi bilinen siitten 10'ar mL koydunuz
mu?

6. 10 mL derisik HCl yavasca tipin kenarindan sizdirilarak ilave
ettinizmi?

7. Bunzen beki lizerinde tahta masaile tutularak 1sittimz nu?

8. Sitte olusan renk degisimlerini gdzlediniz mi?

9. Isi size verilen zamanda tamamladinmz mi?

10. Beklenmeyen bir sonu¢c adiysamz nerede hata yapmis
olabileceginize dikkat ederek analizi tekrar ettiniz mi?

11. Kullandiginmz arag ve gerecleri temizleyip kaldirdimz mi?
12. Caligma ortaminizi temizlediniz mi?

13. Laboratuvar son kontrollerinizi yaptimz m?

14. Laboratuvar ¢aligma kurallarina uydunuz mu?

DEGERLENDIRME
Y aptigimz degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gdzden

geciriniz. Cevaplarimzda teredditleriniz varsa dOgrenme faaliyetini  tekrar ediniz.
Cevaplarinizin tamam: “Evet” ise modul degerlendirmeye gegebilirsiniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

UYGULAMALI TEST

Size verilen sit 6rneklerinde antibiyotik, okside edici madde, karbonat ve formaldehit
olup olmadiginm bulunuz.

DEGERLENDIRME OLCEGI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiklariniz i¢in Haywr kutucuklarina ( X ) isareti koyarak dgrendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olciitleri

Evet

Hayr

Laboratuvar 6nltguntizi giydiniz mi?

Calisma ortamimzi hazirladiniz mi?

Kullanacaginiz arag ve gerecleri temizlediniz mi?

4 adet deney tupunu tuplGge yerlestirdiniz mi?

g |wNE

Size verilen siit drneginden 10'ar ml alarak deney tuplerine
koydunuz mu?

o

Antibiyotik aranmasi testinde gerekli kultur-indikator ¢ozeltis
hazirladimz mi?

1. tlpteki siitti 8090 °C ‘de 5 dk 1sittimz mi?

Isittiginiz stitll 45 °C’ ye soguttunuz mu?

©|oN

Hazirladigimz kiltlr-indikat6r cozeltisinden 1'er ml ilave ettiniz
mi?

10.

Slitte antibiyotik aranmasinda olusan renk degisimlerini gozlediniz
mi?

11.

H,0, ve diger okside edici madde testinde gerekli ¢ozeltileri
hazirladimz mi?

12.

2. tipe 1 mL % 5'lik potasyum iyodir ¢ozeltisi ve 19 ml % 2'lik
nisasta cozeltisi ilave ettiniz mi?

13.

10 mL saf HCl ilave ettiniz mi?

14.

TUpd iyice karigtirdimz m?

15.

3 dakika bekledikten sonra olusan renk degisimini gozlediniz mi?

16.

Karbonat aranmasi testinde gerekli ¢ozeltileri hazirladimz mi?

17.

3. tUpe 10 ml % 96’1k etil alkol eklediniz mi?

18.

Uzerine % 1'lik rosalik asit ¢ozeltisinden 2—3 damla damlatip
karistirdimz nmi?

19.

Slitte karbonat aranmasinda olusan renk degisimlerini gozlediniz
mi?

20.

Formaldehit testinde gerekli ¢cozeltileri hazirladimz mi?

21.

4. Tupe 10 ml derisik HCI yavasca tipin kenarindan sizdirarak
koydunuz mu?

22.

Tahtamasaile tuttugunuz deney tlpuni bunzen beki Uzerinde 90—
91 °C'de5dk 1sittimz mi?
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23. Olusan pihtiy1 ¢alkalayarak 1sitmaya devam ettiniz mi?

24. Sitte formaldehit aranmasinda olusan renk degisimlerini gbzlediniz
mi?

25. Olusan/ olusmayan degisiklikleri nedenleri ile aciklayabildiniz mi?

26. Size verilen sureyi etkin olarak kullanabildiniz mi?

27. Kullandigimz arag ve geregleri temizleyip kaldirdimz mi?

28. Calisma ortaminizi temizlediniz mi?

29. Laboratuvarin son kontrollerini yaptiniz mi?

30. Onliiguiniizii ¢ikarip astinz mi?

31. Laboratuvar calisma kurallarina uydunuz mu?

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanls cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinz.
Cevaplarinizin timu dogru ise bir sonraki modtile gegmek icin 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI
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