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ACIKLAMALAR

Insaat Teknolojisi

ALAN
DAL/MESLEK Alan Ortak
MODULUN ADI iz Diisiim Cizimleri
P Iz diisiim ¢izimleri ile ilgili becerilerin kazandirildig
MEDIDAUTLI N AN O0grenme materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL
YETERLIK Iz diisiim gizimleri yapmak
Genel Amac
Gerekli ¢izim ortami saglandiginda teknik ¢izim kurallarina
uygun olarak iz diisiim ile ilgili ¢izimleri yapabileceksiniz.
Amaclar
1. Noktanin iz disiimiinii teknik resim kurallarina uygun
P olarak ¢izebileceksiniz.
LD DIL O 2oy (LT 2. Dogrunun iz disimiinii teknik resim kurallarina uygun
olarak cizebileceksiniz.
3. Diizlemin iz diigimiinii teknik resim kurallarina uygun
olarak cizebileceksiniz.
4. Geometrik cisimlerin iz diigiimiinii teknik resim kurallarina
uygun olarak cizebileceksiniz.
ECGITIM OCRETIM Ortam : Cizim atdlyesi, projeksiyon ve epiir diizleminin mevcut
ORTAMLARI VE oldugu atdlye.
DONANIMLARI Donanmim: Cizim masasi, resim kagidi, yapistirma bandi, temizlik
araglari, T cetveli, gonye, pergel ve ¢izim kalemleri.
Modiil i¢inde yer alan her Ogrenme faaliyetinden sonra
= verilen 6lgme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OL?ME ML . Ogretmen modiil sonunda &lgme aract kullanarak modiil
DEGERLENDIRME

uygulamalar ile kazandigimiz bilgi ve becerileri dlgerek sizi
degerlendirecektir.
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Sevgili Ogrenci,

Bir¢ok meslek dalinda (mimari, makine parcalart imalati, mobilyacilik, giyim
endiistrisi, miihendislik vb. ) hazirlanacak projeler icin gerekli 6n incelemeler yapilir,
dokiimanlar toplanir, ilk hazirlik ¢aligmalarindan sonra yapilacak imalatin tasarimina gegilir.
Bu modiil, imalatlarin, tasarimlarin dolayisiyla teknik resmin temelini olusturan iz diisiim
konusunu anlamaniz ve ihtiya¢ duydugunuzda uygulayabilmeniz i¢in hazirlanmistir.

Cagimizda, cisimlerin anlatimi, teknik resim, perspektif ve fotograflarla birlikte en iyi
iz diisiim cizimleri ile yapilabilmektedir. Ozellikle mimari ve miihendislikte iz diisiimiin
Oonemi ¢ok biiyiiktiir. Sayfalar dolusu yazi ile zor anlatilan, bazen anlatilamayan bir parca ya
da durum ¢ok defa sematik bir perspektifle veya geometrik bir ¢izim ile ¢ok daha rahat bir
sekilde tanimlanabilmektedir. Bunun i¢indir ki teknik resim ve iz diisiim ayrilmaz bir biitiiniin
iki parcasidir. Cisimlerin analizi bile artik bu bilimsel ¢izimlerle gerceklestirilebilmektedir.

Bu modiilii basari ile tamamladiginizda iz diisiim ¢izimlerini kuralina uygun olarak
cizme yeterligini kazanmig olacaksiniz. Teknik resmin temellerinden olan iz diisiim
cizimlerini yapabilmek insaat teknolojisinde her tiirlii imalat1 ger¢eklestirmede ilk adimdir.
Bu adim1 basari ile atmaniz modiilii kavramak i¢in gostereceginiz cabaya baglidir.






OGRENME FAALIYETIi-1

(AMAC )

» Gerekli ¢izim kosullar1 saglandiginda teknik resim kurallarina uygun olarak
noktanin iz diisiimiinii ¢izebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

» Karanlik bir odada mum 1s18inda once elinizin sonra da bardak, kitap gibi bir
cismin duvarda yaptig1 izi gézlemleyiniz. Elinizi ve cismi muma yaklastirarak ve
uzaklastirarak izde gordiigiiniiz degisiklikleri not alarak arkadaslarinizla ve
Ogretmeninizle sinifta paylaginiz.

1.NOKTANIN iz DUSUMU

1.1. Iz diisiim
» Tanmm

Uzaydaki bir cismin goriintiisiinii bir diizlem lizerinde elde etmek igin kabul edilen
metoda iz diisiim metodu denilir.

iz diisiim: Bir cismin bir diizlem iizerine, 1sinlarin etkisiyle diisiiriilen goriintiisiine, o
cismin iz diisiimii; gorintiiniin elde edilebilmesi i¢in uygulanan metoda ise iz diisiim metodu
denir. Bu metotta, cismin {izerindeki noktalardan gecirilerek uzatilan 1sinlar (iz diisiim
cizgileri) goriintliiniin elde edilecegi diizlemi deler. Delme noktalarinin meydana getirdigi
sekil, cismin o diizlemdeki iz diigiimii bagka bir deyisle de goriiniisiidir(Sekil 1.1).

Sekil 1.1: iz diisiimiin anlatilmasi
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Sekill.1'de goriildiigii gibi bir masa iizerine dik gelebilecek sekilde bir A diizlemi ve
masanin &biir ucuna bir mum 15181 koyalim. Uzerinde A deligi bulunan 151k gecirmez bir
diizlemi, mum 15181 ile A diizleminin arasinda tutarsak 1s18in A deliginden gegip A
diizleminin iizerine diistiigiinii ve orada bir iz biraktigim goriiriiz. Iste karanlikta yapilan bu
deney, iz diislimiin temel prensibini agikca ortaya koymaktadir.

> Onemi

[z Diisiim metodunun uygulamalari cisimlerin bigimlerinin teknik ve meslek resmi
yoniinden anlatilmasina hizmet eder. Giinlimiizde, cisimlerin anlatimi, teknik resim,
perspektif ve fotograflarla birlikte en iyi sekilde tasart geometri ¢izimleri ile
yapilabilmektedir. Ozellikle miihendislikte ve mimaride iz diisiimiin 6nemi ¢ok biiyiiktiir.

Bir teknik elemanin insanlarin ihtiyaclarinda kullanmak istedigi herhangi bir seyi
diisiiniip yaptirabilmesi i¢in, yapacak olan kisiye gercek Ornegini vermesi veya kiigik
Olcekte modelini (maketini) yapmasi gerekir. Bu anlatim ¢ok masrafli ve zaman alici
olacagindan ¢izimle anlatimda kolaylik saglayan, teknik resim kurallari uygulanarak is
resimleri ¢izilmektedir. Teknik resim, tanimlanmasi istenen cisimlerin geometrik yapilarini,
konusunu, sekil ve boyutlarini tam veya bir dlgek altinda belirtir. Bu tanimlama, {i¢ boyutlu
cisimlerin iki boyutlu diizlemler {izerine uygun bir metotla ¢izilmelerini ve
olciilendirilmelerini  gerektirir. 1ki boyutlu diizlem {izerinde yapilacak ¢izimin
gergeklestirilmesi ancak iz diisiim metotlarinin uygulanmasi ile miimkiin olur.

1.2. Iz Diisiim Elemanlan

Bir iz diisiimiin meydana gelebilmesi i¢in su unsurlarin birlikte bulunmasi ve
kullanilmasi gerekir;

1.2.1. Cisim

Iki nokta bir dogruyu, dogrular yiizeyi ve yiizeylerde cismi meydana getirir. Diger bir
deyisle uzunlugu, genisligi ve derinligi olup uzayda yer kaplayan nesnelere cisim denir.

1.2.2. iz Diisiim Diizlemi

Iz diisiim diizlemi, metreyi birim olarak kabul eden milletlerde saydamsizdir ve bakis
noktas1 cisimden sonra konur. Ing¢’i birim olarak kabul eden milletlerde saydamdir ve bakis
noktasi ile cisim arasina konur. Iz diisiim diizlemi cisimden sonra konursa gériintii biiyiik;
bakis noktasi ile cisim arasina konursa goriinti kiigiik ¢ikar.

Uzaydaki bir cisim, bir diizlem 6niinde tutulup bu cisme karsidan bakilacak olursa,
cismin diizlem iizerine bir goriintiisii diiser. Cisimlerin diizlem iizerine 151k 1sinlar1 yolu ile
diisiiriilen bu goriintiisiine iz diisiim denir. Iz diisiimiin meydana geldigi diizleme de iz
diisiim diizlemi denir.



1.2.3. Bakis Noktasi

Iz diisiim 1s1nlarinin ¢1kt1§1 kabul edilen noktaya bakis noktasi (odak noktasi) denir. iz
diistimler belirli kurallar, prensipler ve iglemler sonucunda meydana gelir. Bunlarin kagit
iizerinde gosterilmesi ise iz diisiim yontemleri aracihigtyla olur. iz diisiim ¢izimlerinde bakis
noktasinin 1sik kaynagt yerine bir goz oldugu kabul edilmistir. Buna gore kalem
goriintlistiniin diizlem {izerinde olusabilmesi icin 151k kaynagi veya bakis noktasi, cisim ve
diizlemin bulunmasi gerekir.

Bakis noktasi olarak kabul edilen yer cisimden uzaklastikca goriintii kii¢iiliir ve cisme
yaklastik¢a goriintii biydir.

1.2.4. iz Diisiim Isim
Bakis noktasindan ¢ikarak geometrik cismin karakteristik 6zelliklerini yansitacak her

noktasindan gegcip iz diisiim diizlemine kadar uzanan 1sinlardir. Bu 1sinlar iz diisiim diizlemi
tizerinde birlestirilerek goriintii elde edilmis olur.
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Sekil.1.2: iz diisiimii olusturan elemanlar

Sekil 1.2°de iz diisim i¢in gerekli olan unsurlarin bir arada verilmis Ornegi
goriilmektedir. Bakis noktasi, iz diislim 15101, cisim ve iz diisiim diizlemi. Bu iz diisiim
elemanlarindan bir tanesinin bile olmamasi halinde iz diisiim olay1 ger¢eklesmeyecektir.

Sekil 1.2°de goriildigii gibi bir A, B, C {liggenini bakis noktasindan (BN) gozleyerek
“A” diizlemi {izerindeki iz diisimiiniin nasil bulundugunu gorelim.

Burada noktay1, dogruyu, diizlemi veya cismin kdselerini belirleyen noktalar biiyiik
harflerle ifade edecegiz. (A, B, C, D veya I, IL, I11, IV gibi). “BN” bakis noktasindan ¢ikan
1sinlarin iz diisim diizlemini deldigi kabul edilen noktalara da farkli isimler verilir. Bakis
noktasindan ¢ikan 1sinlar cismin hangi noktasindan gegerek geliyorsa, o noktanin harfini
kiiciik harfle (a, b, ¢, d gibi) yazariz. Uzerine de iis olarak iz diisiimiin olustugu diizlemin

ismi biiyiik harfle yazilarak ifade edilir(a”,b*, ¢ gibi).



BN bakis (gozlem) noktasindan c¢ikan ve A noktasindan gecerek A iz diisiim
diizlemini a * noktasindan deldigi diisiiniir. Bu nokta cismin A kdsesinin A iz diisiim diizlemi
iizerindeki iz diigiimii olur ve a? olarak adlandirilir. iz Diisiim i¢in gerekli olan her noktadan
gegirilen iz diislim 1ginlarmin diizlemi deldigi kabul edilen diger noktalar da ayn1 yontemle
isimlendirilir ve (a?), (b?), (¢! ) olarak ifade edilir. Cismin diger koselerinden gegen 1sinlar
iz diistim diizlemi iizerinde birlestirilir. Bu noktalar iz diisiimii bulunacak geometrik cismin

karakteristik noktalar1 oldugundan kendi aralarinda ve uygun sekilde birlestirilecek olurlarsa,
uzayda bulunan cismin (A) diizlemi iizerindeki iz diisiimii bulunmus olur.

1.3. iz Diisiim Metotlar1

Iz diisiim metotlar1 kendi aralarinda ii¢ guruba ayrilmistir.:

»  Merkezi (konik) iz diisiim
»  Paralel iz diistim
»  Kotlu iz diistimdiir.

Bu iz diisiim metotlar1 da kendi aralarinda alt guruplara ayrilmislardir. Simdi bu iz
diisiim metotlarini ayr1 ayr1 inceleyelim.

1.3.1.Merkezi (Konik) iz Diisiim:

Bir merkezden ¢ikan 1silarin ag1 olusturarak, cismin ¢evre ve kenarlarindan gegerek,
diizlem iizerinde bir goriintii meydana getirmesiyle olusur. iz diisiim diizlemine sonsuz
uzaklikta olmayan bir gbzlem noktasindan 1ginlar génderilerek, bir cismin iz diistim diizlemi
izerindeki goriintiisiinii bulma yoluna merkezi iz diisiim ad1 verilir (Sekil 1.3).
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Sekil 1.3: iz diisiimii olusturan elemanlarin merkezi iz diisiimle gosterilmesi
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Sekil 1.4: Merkezi konik iz diisiim (cisim iz diisiim diizleminin arkasinda)

Bu iz diisim metodunda, cismin boyutlart ile iz diisiimiin boyutlar1 birbirinden
farklidir. Goriintii biiyiiylip kiigiildiiglinden teknik resimlerin ¢izilmesinde kullanilmaz.
Meydana gelen gorintiiniin (iz diigiimiin) sekli ve biiyiikligli, o cismin sekline, durusuna, iz
diisiim merkezinin, cisim ve iz diisiim diizlemine uzakligina baglhidir. Merkezi (konik) iz
diisiim, genellikle, dekor, afis ve mimari ¢izimler igin kullanilir.

Merkezi iz diistimde 1sinlar, sekillerde goriildiigii gibi, iz diisiim diizlemlerinden pek
uzakta olmayan, bakis noktasinda birlestiklerinden birbirlerine paralel degildirler. Cismin, iz
diisiim diizlemi tizerindeki goriintiisiiniin, bigim ve biiylikligl, cismin kendi bigim ve
durusuna ek olarak, ayn1 zamanda cismin ve bakis noktasinin iz diisiim diizleminden olan
uzakligina da baghdir.

Sekil 1.4’de oldugu gibi cisim diizlemin arkasinda durursa iz diiglimi gergek
Olciisiinden kiiclik olur. Cisim diizlemle gozlem noktasinin arasinda alinirsa iz diisiimii
gercek Olgiisiinden biiyiik olur. Bu iki degisik durum nedeni ile 6zellikle mimaride bu metot
genis bir kullanim alan1 bulmaktadir.

1.3.2. Paralel iz Diisiim

Bakis noktasi cisme sonsuz uzaklikta ise bakis noktasindan g¢ikan isinlar birbirine
paralel olarak gelir. Bu 1sinlarla elde edilen iz diisiime paralel iz diisiim denir. iz diisiiren
1sinlarin cisme ve iz diisiim diizlemlerine gelis agilarina gore paralel iz diisiim metodu ikiye
ayrilir. Bunlar;

»  Paralel dik iz diigiim

»  Paralel egik iz diisiim



1.3.2.1.Paralel Dik iz Diisiim:

Bu metotta 1sinlar birbirine paralel olarak cismin ¢evre ve kenarlarindan gecer ve
diizlem {izerinde bir gbriintii meydana getirir. Eger 1ginlar diizleme 90°’lik bir ac1 altinda
geliyorsa, buna da paralel dik iz diisiim denir. Bu metotta iz diisiim 1s1nlar1 birbirine paralel,
iz diistim diizlemine ise dik olarak gelir. Cismin durusunun sabit olmasi halinde, diizlem ve
cisim arasindaki mesafe degisse bile iz diisiimde herhangi bir degisiklik meydana gelmez.
Gelen 1sinlar birbirine paralel kabul edilebileceginden cismin iz diigiimiinde kendisine gore
bir biiylime veya kiiclilme meydana gelmez.
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Sekil 1.5: Paralel dik iz diisiim

1.3.2.2.Paralel Egik iz Diisiim:

Isinlar, iz diistim diizlemine herhangi bir agiyla da gelebilir. Eger 1silar diizleme 90°
den farkli bir agida gelirse goriintiiye paralel egik iz diisiim denir. Bu metotta 1smlar
birbirine paralel, iz diislim diizlemine egiktir. Cismin bir yiizii iz diisiim diizlemine paralel
oldugu halde, 1smlar 90°’den farkli bir agiyla iz diisiim diizlemine gelir.

Yukaridaki Sekil 1.5’te goriilecegi gibi cisme gelen 1sinlar, sonsuzdan gelmektedir.
Ayn zamanda cisim iz disiim diizlemine paralel olarak durmaktadir. Boylelikle 1sinlar
cisme ve diizleme paralel olarak gelir ve iz diisiim diizlemindeki goriintii cisimle ayni
biiyiikliikte olur.

Bu metotta iz diisimiin gercek biiyiikliikkte ¢ikmasini temin igin parga iz disliim
diizlemine paralel olarak tutulmasi gerekmektedir. Aksi halde gelen i1sinlarin paralel
olmasina ragmen cisim iz diisiim diizlemlerine paralel durmazsa elde edilecek iz diisiim
cisimle ayn1 biiyiikliikte olmayacaktir. Sekil 1.5’te goriildiigii gibi A, B, C, D dortgeni iz
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diisiim diizlemine paralel konumdadir. iz diisiimii de kendisi ile ayn1 biiyiikliiktedir. Fakat A,
B, C iiggeni iz diisim diizlemine egik konumlu oldugundan onun iz diigiimii kendi
biiyilikliiglinden farkli ¢cikmaktadir(Sekil 1.6).
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Sekil 1.6: Paralel dik ve egik iz diisiim

1.3.2.3.Dik iz Diisiim Metodunun Bazi Onemli Sonuglar:

>

Cisim iz diislim diizlemine paralel olacak sekilde durursa, 1smnlar iz diisiim
diizlemine dik olduklarindan ona paralel olan yiizeyler de dik olur. Bdylelikle
yiizeyinin de iz diisiimii Ger¢ek Biiyiikliikte olur. “GB” ile ifade edilir.

Eger bir diizlem yiizey, iz disiim diizlemine paralel tutulmazsa, bu yiizeyin iz
disiimii gergek biiyiiklikte olmaz. Bu yiiziin iz disiimii, gercek biyiikliikte
olmay1p daha kii¢iik bir yiizey olur.

Cismin yiizeylerinden biri iz diisiim diizlemine dik durursa bu yiizlin iz diiglimii
bir ¢izgi olur. Buna -bu gibi ¢izgilere-yiizeylerin Cizgi Goriintiileri ad1 verilir.
“CG” ile ifade edilir.

Bir dogru ¢izgi uzayda iz diisiim diizlemine paralel konumlu ise iz diisiimiiniin
uzunlugu dogrunun Tam Boyu olur ve “TB” ile gosterilir.

Eger bir dogru cizgi, iz diisim dizlemine dik konumlu ise bu dogrunun iz
diistimii bir nokta olur. Bu noktaya dogrunun Nokta Gdriintiisii ismini verilir ve
“NG” ile gosterilir. Cismin derinlik Olgiisli, iz diisim diizlemine dik
durdugundan bu iz diisiimde derinlik hi¢ goriilmez.

> Iz diisiim diizlemine paralel olarak durmayan uzunluklarin tam
boylarii géremeyiz. Agikga goriiliiyor ki yiikseklik, genislik ve derinlik (veya
en, boy, ylikseklik) dogrultulari birbirine dik oldugundan, bir cismin bu ii¢ temel
Olciistinii bir tek iz diigim diizlemi tizerinde tam boyda gormek miimkiin
degildir.



1.3.3.Kotlu Iz Diisiim

Cismin uzaydaki yeri (veya noktalarin yerleri) iz diisiim diizleminden ¢ok yiiksek,
daha al¢ak veya diizlemin c¢ok altinda olabilir. Bu durumda noktanin uzaydaki yeri bir iz
diisiimii ile tanimlanamaz Bir noktanin uzaydaki yeri sadece diizlem iizerindeki bir iz
diisiimii ile belirtilemez. Bu tip iz diisiimlere en agik 6rnek olarak haritalar1 gosterebiliriz.
Jeoloji (yeryltizii sekillerini inceleyen bilim dali) haritalar tek goriiniislii olmalarina ragmen,
farkli bir iz diisim metoduna gore ¢izildikleri i¢in ii¢ boyutlu olarak okunabilmektedir.
Boylelikle yiikseklikler (daglar, tepeler) ile deniz seviyeleri ince birer sinir ¢izgisi ile
belirtilerek kotlandirilmig olur(Sekil 1.7).
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Sekil 1.7: Jeoloji haritasinda kotlu iz diisiim kavram

Uzayda bir (M) noktasi alalim. Bu noktanin yatay iz diisiimii (m A) cizilecek olursa,
yatay iz diisiim diizlemine olan uzakligi belli olmaz. Ancak kot (yiikseklik), m noktasinin iz
diistimii yanina yazilirsa, noktanin uzaydaki yeri belirtilmis olur(Sekil 1.8).
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Sekil 1.8: Noktalarin uzaydaki konumlarinin kotlu iz diisiim kavramu ile ifadesi

(M) noktasinin (Y) diizlemine olan uzaklig1 kot (yiikseklik) adim alir. (Y) Diizleminin
st tarafindaki noktalarin kotlar1 (+), alt tarafindaki noktalarin kotlari ise (-) isareti alir.

Nokta yiizey veya cisimlerin bu sekilde tek goriiniiste belirtilmesine kotlu iz diisiim
adi verilir. Aymi usulle bir diizleme gore bir bagka diizlemin konumu da ifade edilebilir. Bu
takdirde kotun sembolii olan bazi isaretler kullanilir. Bunlarin sekli goriiniis ve kesitleri de

ayr1 olur(Sekil 1.9).

e

Sekil 1.9: Diizlemlerin uzaydaki konumlarinin kotlu iz diisiim kavramu ile ifadesi
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Sekil 1.9’da (B) diizlemi, yatay iz diislim diizlemi gibi, esas olarak kabul edilmis ve
(£ 0.00) kotu ile ifade edilmistir. Buna bagli olarak (A) diizlemi bu diizlemden 1.00 m
asagida oldugu icin -1,00 kotu ile ifade edilmistir. Aynmi sekilde (C) diizlemi (A)
diizleminden 1,50 m yukarida oldugundan + 1,50 kotu ile durumu belirtilmistir.

Bu seckilde nokta, ylizey veya cisimlerin tek goriiniisle belirtilmesi miimkiin
oldugundan sehir planlarinin ve haritalarin, hazirlanmasinda bu metot genis Olciide
kullanilmaktadir.

Kisaca, yiiksekliklerin noktalarin yanina yazilarak uzaydaki yer tespitine yarayan
metoda kotlu iz diisiim metodu denir.

1.4. Iz Diisiim Diizlemleri

Iz Diisiim diizlemlerini agiklamalari ile birlikte inceleyelim.
1.4.1. Epiir Diizlemi

Bir cismin ¢izimle tam olarak ifade edilebilmesi i¢in iki ya da daha fazla yonden
bakip, iz diisiim diizlemlerine diisiiriilen diklerle goriiniislerinin ¢izilmesi ve bu goriiniislerin
uygun bir sekilde yerlestirilmesi gerekir. Cisimleri resimlendirmek i¢in ¢ok sayida iz diisiim
diizlemlerinin kullanilmas1 gereklidir. Yukaridaki diedri diizleminin agilmis haline ise epiir
(epiir diizlemi) denilmektedir (Sekil 1.10).

Diedri seklinde verilmis olan perspektif iz diisiimlerde noktanin, dogrunun ve
diizlemlerin iz diisiim diizlemlerine olan gercek mesafeleri tam olarak bulunamaz ve
Olgiilemez. Gerekli sartlarin saglanabilmesi igin, profil ve yatay diizlemleri 90° cevrilerek
diizlem haline getirilecek olursa bu sekle epiir ad1 verilir.

Epiirlerde diizlemleri smirlayan ¢izgilere her zaman ihtiya¢ olmadigindan,
cizilmeyebilir veya sadece koordinat ekseni olan (+) seklindeki epiir ¢izilebilir. Onemli olan
koordinatlar1 verilen bir noktanin perspektifini ve daha Onemlisi de epiirlinii ¢izmektir.
Ciinkii teknik resimlerin ¢izilmesinde perspektiften cok epiirlerin elde edilmesinden
yararlanilir.
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Sekil 1.10: Epiir diizlemi
12



1.4.2. Diedri Diizlemi

Genel olarak iz diisiim diizlemleri, dort ana bolgeye ayrilmstir. Ulkemizde ve birgok
Avrupa iilkesinde de I. Bolge denilen bolgede iz diisiimler ¢izilmektedir. Bu birinci bdlgenin
acilmamis, yani kapali haline “diedri” denilir (Sekil 1.11).

YATAY iZDT81TN
DUZLEMI

Sekil 1.11: Diedri diizlemi

Diedri ad1 verilen diizlemin, uzayda alin iz diisiim diizlemine dik olan yatay iz diisiim
diizlemi, bu iki diizlemin ara kesiti etrafinda 90° déndiiriilerek resim kagidina yatirilmstir. iz
diisiim diizlemlerinin bu agilmig haline epiir, (acik iz diislim diizlemleri) bu diizlemler
tizerindeki goriiniislerin meydana getirdigi resme cismin epiirii veya ¢ok goriiniislii resmi adi
verilir. Boylece tek bir diizlem (resim kagidi diizlemi) iizerinde sistemli bir sekilde
siralanmis, dik iz diisiim metoduna gore elde edilen goriiniislere ¢ok goriiniislii resim denir.

1.4.3. Alin Diizlemi

Teknik resimde ikiden fazla goriiniis cizilecekse, iz diigiim diizlemleri genel olarak
birbirine dik alinir. Bu diizlemlerden, durgun su yiizeyine paralel olarak kabul edilenine
yatay (Y), buna dik olana da alin (A) ve her ikisine birden dik olana da profil (P) iz diisiim
diizlemi adlar1 verilir. Sekil 1.11°de bu diizlemler gériilmektedir. Ilerleyen konularda
diizlemlerin elde edilisi daha farkli sekillerde anlatilacaktir.

Buna gore;
Alin iz diisiim diizleminde 6n goriiniis

Profil iz diiglim diizleminde sol yan goriiniis
Yatay iz diisiim diizleminde de iist goriiniis ¢izilerek gosterilmis olur.
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Alin iz disiim diizlemi {lizerindeki iz diisiime aln iz diisiimii veya cismin énden
goriiniisii adi1 verilir Cilnkii Sekil 1.12°deki 6nden goriinliste cismin derinligi hig
goriilmediginden Sekil 1.13’deki alin iz diisiim diizlemine dik konumlu olan yatay iz diisiim
diizlemi iizerine bu derinlik tam boyda diiser. Onden goriiniis cismin genislik ve yiikseklik
Olciilerini, {istten goriiniis ise cismin genislik ve derinlik dlgiilerini vermektedir.

ONDEN GORUNUS

Sekil 1.12: Bir cismin paralel dik iz diisiim metoduyla 6nden goriiniisiiniin elde edilmesi

1.4.4. Yatay (Yer) Diizlemi

Sekil 1.13’te bir parcanin onden goriinlisiine ek olarak iistten bakilarak, istten
goriiniisliniin nasil elde edildigi perspektif olarak gosterilmistir. Burada cismin derinligi de
goriilebilmistir.

Sekil 1.13: Bir cismin 6nden ve iistten goriiniisiiniin elde edilmesi

14



1.4.5. Profil Diizlemi

Ayrica, perspektif goriiniiste cisim ortadan kaldirilir ve yatay iz diisiim diizlemi okla
gosterilen yonde ve alin iz diigiim diizlemi ile ayn1 hizaya gelinceye kadar agilirsa, Sekil 1.
14’ teki goriiniisler elde edilmis olur

Sekil 1.14: Bir cismin 6nden iistten ve sol yandan goriiniisiiniin elde edilmesi

Bazi hallerde cisimlerin belirtilmesinde bazen bu ii¢ goriiniis yeterli gelmeyebilir. Bu
durumda cisme diger yonlerden de bakilarak yeteri kadar goriiniisii ¢izilir. En genel halde
cisme her yoniinden (alt1 yonden) bakildig: diisiiniiliirse, bu takdirde, cismi Sekill.15 vel.16’
da gorildiigii gibi iz diisim diizlemlerinden meydana gelmis bir kiip veya dikdortgen
prizmast i¢ine alimmis gibi diisiiniiliir. Bu kiipiin agilip yiizeylerinin kagit diizlemi igine
getirilmesi ile cismin alt1 goriiniisii elde edilir. Bu goriintisler daima sekil 1.16’daki siraya
gore yerlestirilir. .

7
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Sekil 1.15: Alt1 ayr1 yonden goriiniisiin elde edilecegi cismin perspektifi
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Sekil 1.16: Bir cismin alt1 ayr1 yonden goriiniisii

a)Cisme onden bakilarak alin diizleminde elde edilen goriiniise,
on goriiniis veya alin iz diisiimii,

b) Cisme iistten bakilarak yatay diizlemde elde edilen goriiniise,
iist goriiniis veya yatay iz diigiim,

c) Cisme soldan bakilarak profilde elde edilen goriiniise,
sol yan goriiniis veya sol profil iz diisiim,

d) Cisme sagdan bakilarak sag profil diizleminde elde edilen goriiniise,
sag yan goriiniis veya sag profil iz diisiim,

e¢) Cisme alttan bakilarak iist diizlemde elde edilen goriiniise,
alt goriiniis veya yatay alt iz diisiim,

f) Cisme arkadan bakilarak 6n alin diizleminde elde edilen goriiniise de
arka goriiniis veya arka alin iz diistimii ad1 verilir.

Uzayda, durgun su yiizeyine paralel olan sonsuz bir diizlem siirsiz diger bir diizlemin
dik olarak kestigi kabul edilir. Bu iki diizlem uzayda dort bolge meydana getirir.

16
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Sekil 1.17: Temel iz diisiim diizlemlerinin iki farkh sekilde gosterilmesi

Dik iz diistim i¢in kullanilan temel iz diisiim diizlemleri de uzayda birbirlerine dik
olarak kabul edilir. Belli ve kesin bir siirla belirtilmediklerinden Sekil 1.17°de goriildiigii
gibi uzayda 4 bdlge meydana getirirler. iz diisiimii bulunacak olan cisim ve noktalar bu
diizlemler arasinda tutulmak suretiyle uzaydaki yerleri, konumlar1 ve durumlar1 belirlenmis
olur. Bu arada gerekirse ger¢ek boylar1 da bulunabilir.

Daha once de belirtildigi gibi resim ¢izerken cisim, iz diisiim diizlemi ile goz arasinda
tutulmalidir. Bu durum ise I numarali bolgeye uygun diiser. Bu nedenle bu metoda 1. Aci
metodu da denir. . Bolgede diizlemler 151k gecirmez olarak kabul edilir. Memleketimizde ve
Avrupa'da, metreyi uzunluk 6l¢iisii birimi olarak kabul eden diger iilkelerde de genellikle bu
metot kullanilmaktadir.

1.4.6.Yardima iz Diisiim Diizlemleri

Bir par¢anin uzaydaki durumunu agikc¢a belirten gerekli detaylarimi (goriiniislerini)
temel iz diigiim diizlemleri ile ve dgrendigimiz alti diizlem iizerinde ¢izmek her zaman
miimkiindiir. Ancak karigik sekilli parcalarin bazi ayrintilarimi bilinen bu alti diizlemin
disinda bir diizlem se¢mek suretiyle daha iyi bir sekilde ve kisa yoldan anlatmak daha ¢ok
tercih edilmektedir. Iste temel iz diisiim diizlemlerinin disinda segilen bu diizleme yardimel
iz diisiim diizlemi ve ¢izilen goriiniise de yardimei iz diisiim denir(Sekil 1.18).
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Sekil 1.18: Yardime iz diisiim diizleminin iki farkh sekilde gosterilmesi

Yardimci iz diiglim diizlemleri gelisigiizel ¢izilemez. Bu diizlemin temel iz diisiim
diizlemlerinden birine (alin, yatay veya profile) dik olmasi gereklidir. Bu diizlem de
gerektiginde temel iz diigiim diizlemleri gibi 90° acilarak (yatirilarak) epiir iz diisiimii elde
edilir.

Herhangi bir iz diisiim diizlemine paralel ya da ¢akisik olmayan dogru ve diizlemlerin
gercek biiyiikliiklerinin veya tam boylarinin bulunabilmesi i¢in yardimci iz diisiim diizlemi
metodu kullanilmaktadir.
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Sekil 1.19: Yardimel iz diisiim diizleminin epiir seklinde gosterilmesi
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Yardimci iz diislimii diizleminin, alin iz diisiim diizlemine dik konumda olmasi halini
Sekil 1.19’da gormekteyiz. Uzayda bulunan herhangi bir (T) noktasinin yardimer iz diisiim
metodu ile Diedri ve Epiirii goriilmektedir.

1.4.7.1z Diisiim Diizlemlerinin Ara Kesitleri

Kapali durumda bulunan, yani birbirlerine 90°’lik a¢1 altinda dik olarak duran iz
diisiim diizlemlerine diedri denildigini gdérmiistiik. Bu diizlemler arasinda bulunan bir
noktanin elde edilen iz diistimiine de noktanin diedrideki iz diisiimii diyecegiz. Diedri veya
epiirde diizlemler arasindaki kesisme ¢izgilerine yer ekseni (ara kesit ¢izgisi) veya diger bir
deyimle katlama ekseni adi verilmektedir. Bu yer eksenleri, temel iz diisiim diizlemlerinin
ayrilma bolgelerini belirtir ve bir iz diisiim diizleminde calisirken diger iz diisiim
diizlemlerinin ¢izgi goriintiisii olarak kabul edilir.

Diedri konumunda temel iz diisiim diizlemlerinin birbirine dik olduklarini biliyoruz.
Epiirde yer ekseni veya katlama cizgileri, temel iz diisiim diizlemlerinin ayrilma bolgelerini
belirtir. Teknik ve meslek resimleri ¢izilirken bu ¢izgiler yardimer olarak ¢izilir veya var
oldugu diisiiniiliirse de, net olarak bitmis resimlerde bu ¢izgiler ve diger yardimer ¢izgiler
silinerek temizlenebilir.

Endiistride kullanilan teknik resimlerin ¢ogunda iz diisim diizlemlerinin
kesismeleriyle meydana gelen ara kesit ¢izgilerinin gosterilmesi gerekmez. Birbirine dik ve
bitisik iz diisiim diizlemlerinin ara kesiti olan bu ¢izgilere sadece ara kesitler veya katlama
cizgileri adin1 verecegiz.

Sekil 1.20°de ara kesit ¢izgileri veya katlama c¢izgilerinin nasil olustugu anlatilmaya
calisilmustir.

Al Indstsinnn Thidems

Wostar Ixdnmim Thelemi

-

Sekil 1.20: Ara Kesit ¢izgilerinin farkl hallerde gosterilmesi
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Alin ve yatay iz diisiim diizlemleri arasindaki katlama ¢izgisi “4 ” ile belirtilecektir.
Burada “A” alin iz diisiim diizleminin, “Y” ise yatay iz diisiim diizleminin sembolleridir.

Sekil 1.20’de alin ve yatay iz diisiim diizlemlerinin acilmis hali gdsterilmektedir.
Sekildeki on goriiniiste, katlama ¢izgisi ayn1 zamanda yatay iz diisiim diizlemlerinin ¢izgi
goriintlistidiir. Ciinkii yatay diizlem uzayda alin diizlemine dik durdugundan, dnden goriinis
icin olan bakis dogrultusu yatay diizleme paralel olur. Dolayisiyla bu diizlemin 6nden
goriiniligii ¢izgi goriintlisiinde ¢ikar. Bu goriiniiste katlama ¢izgisini alin diizleminin ¢izgi
goriintlisii  olarak kabul etmeliyiz. Cilinkii bu iki diizlem wuzayda birbirlerine dik
olduklarindan, yataya dik bakan sahis alin iz diisiim diizlemini bir ¢izgi olarak goriir.

Sol yan goriiniislin iizerinde olan profil iz disiim diizlemi. Bu diizlem uzayda hem
yatay, hem de alin iz diisiim diizlemine diktir. Alinla profil iz diisiim arasindaki katlama
w4

¢izgisi, “4 7, yatayla profil iz diisiim diizlemleri arasindaki ise “% ” ile gosterilir. Profil iz

diisiim diizlemi tzerindeki bir goriiniisiin incelenmesinde “<4” katlama ¢izgisi, aln

diizleminin ¢izgi goriintiisii demektir. Ciinkii 6n goriiniisiin incelenmesi halinde, profil iz
diisiim diizleminin ¢izgi goriintiisii olarak diistiniilmelidir (Sekil 1.21).
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Sekil 1.21: Alin ve profil iz diisiim diizlemleri arasindaki ara kesit cizgilerinin gosterilmesi
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1.5. Noktanin iz Diisiimii
» Tamm

Teknik resimde cizilen pargalarin goriiniislerini tahlil edersek cisimlerin diizlemlerden,
diizlemlerin dogrulardan, dogrularin da noktalardan meydana geldigini goriiriiz. Genel olarak
iki nokta bir dogruyu, dogrular yiizeyleri, ylizeyler cisimleri sekillendirdiklerinden bir cismi,
verilen goriiniislerini nokta nokta incelemek yolu ile canlandirabiliriz. Bu bakimdan iz
diistimlerin incelenmesi nokta ile baslar.

Noktanin teorik olarak bir Sl¢iisii olmayip ancak uzayda bir yeri vardir. Noktanin
yerini, birbirini kesen iki ya da daha fazla 15in tayin eder. Uygulamalarimizda noktay1
kesisen iki kisa ¢izgi, bazen i¢i bos kiigiik bir daire ile gosterecegiz.

Sekil 1.22°te uzaydaki herhangi bir “A” noktasinin yatay iz diisiim diizlemindeki iz

“a Y 5

diisiimii goriilmektedir ve olarak ifade edilmektedir.

Uzaydaki noktalar biiyiik harflerle, iz diistimleri ise kiiciik harfleri ile gdsterilir.
Y o A 99

Mesela: uzaydaki “D” noktasinin iist goriiniisii “d” ”, on gorliniisii “d ve yandan
goriliniisii “d” ” ile sembolize edilir(Sekil 1.23- 1.24).
A
A
d
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Sekil 1.23: Uzaydaki bir “D” noktasinin diedri
diizlemi iizerinde alin ve yatay iz diisiim
diizlemlerindeki goriintiisii

Sekil 1.22: Uzaydaki bir “A” noktasinin yatay
iz diisiim diizlemindeki goriintiisii
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Sekil 1.24: Uzaydaki bir “D” noktasinin alin ve yatay iz diisiim diizlemlerinde diedri ve epiir
diizlemlerinde elde edilmesi

Sekil 1.25: Uzaydaki bir “M” noktasinin diedri ve epiirdeki ii¢ esas goriintiisii

b ”

Sekil 1.25°te “M” noktasmin dstten gdriiniisii “m’ ”, dnden goriiniisi “m”” ve

yandan goriiniisii “m” ” ile gosterilmektedir.

Yatay ve profil iz diisim diizlemleri alin iz diisiim diizlemine diktirler. Bu nedenle,
“A” noktasinin alin iz diisiim diizleminden olan uzakligr “U”, hem yatay hem de profil iz
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diistim diizlemi tizerinde gercek biiyliklikte goriiliir. Dolayisiyla bu noktanin istten
goriiniigii “+4 ~ katlama ¢izgisinden, yandan goriiniisii “4  katlama ¢izgisinden ayni “U”
uzaklhigindadr.

» Onemi

Herhangi bir cismin tasarlanmasi veya ¢izilmis resminin okunmasi, bununla iligkin
noktalara ait goriiniislerin analiz edilmesi ile saglamr. Bu sdyle bir sira takip eder: Iki nokta
bir dogruyu, dogrular yiizeyi ve ylizeyler de cismi meydana getirir. Bu nedenle, iz diisiim
tekniginin ve teknik resmin prensiplerinin kavranilmasina noktanin iz diigiimleri ile baslanir.

Sekil 1.26’da goriildiigii gibi iic bakis noktasindan gonderilen 1sinlar “M” noktasinin
yerini belirlemektedir. Ayni 1smlar noktanin iz diigiimiinii bulmamizi da saglamaktadir. Bu
1sinlara dikkat edildiginde noktanin iz diislimiiniin de en kolay sekilde dik iz diisiim
kurallarina gore elde edilebildigi acikc¢a goriiliir.

Bu arada noktanin yatay iz diisiim diizlemine olan uzakligina ket (K); alin iz diisiim
diizlemine olan mesafesine uzaklik (U) ve profil iz diisiim diizlemine olan uzakligina da
arahlik (A) ad1 verilmektedir.

Sekil 1.26 ve 1.27°da uzaydaki bir M noktasinin diedrideki ve epiirdeki kot, uzaklik ve
aralik kavramlari ile birlikte iz diistimleri goriilmektedir.

Kook ksaklik )

Sekil 1.26: Uzaydaki bir “M” noktasinin iz diisiimlerinin diedride kot, aralik ve uzakhk
kavramlari ile birlikte gosterilmesi

23



Sr ik Lizakl @
3

in m

Llza:hl

m
L

Aralk

Sekil 1.27: Uzaydaki bir “M” noktasinin epiirde kot, aralik ve uzakhik kavramlari ile
gosterilmesi

Kot, uzaklik ve aralik Olgllerinin goriiniisiinii sekil 1.28 ve 1.29°da agikca
izleyebilmekteyiz. Konuyu daha fazla agiklayacak olursak; bu olgiileri rakamla gostermek
gerektigi zaman noktanin yeri suna benzer sekillerde belirtilir: M: (10, 25, 15)

Bu ifadede M noktasinin;

Arah@ : 25 birim,

Kotu : 10 birim,

Uzakh@: 15 birim almacak demektir.
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Sekil 1.28: Uzaydaki bir “M” noktasinin epiirde kot, aralik ve uzaklik kavramlarinin rakamsal
ifadelerle gosterilmesi
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> Boyle bir problemle karsilastigimiz zaman izleyecegimiz islem sirasi su sekilde
olmahdir:

Kagidimizin uygun yerine acik iz diisiim epliriinii ¢izeriz.

(O) baglama noktasindan itibaren diisey ara kesit lizerinde noktanin kotunu {ist
tarafa dogru aliriz. (Burada kot: 10 birim verildigi i¢in yukar: istikamette 10
birim alinacaktir) Buldugumuz noktay1 isaretliyoruz.

Bu noktadan sol tarafa dogru verilen noktanin (A) aralik degerini alip (Srnekte
25 birim olarak verildigi i¢in 25 birim sola dogru aliyoruz.) gényeler yardimiyla
dik cikarak isaretliyoruz. Buldugumuz bu nokta,(iki yardime1 ¢izginin kesistigi
nokta) koordinatlar1 verilen uzaydaki M noktasinin alin iz diisiim diizlemindeki

iz diisiimii oldugundan “m * ” olarak isaretliyoruz.

Buldugumuz ve isaretledigimiz “m“” noktasindan yatay ara kesit ¢izgisine
dogru kot kadar gonyeler yardimiyla dik iniyoruz (Eger bir yanlighk
yapilmamissa yatay ara kesit ¢izgisi lizerinde olmamiz lazim).

Yatay ara kesit ¢izgisi iizerinden asagiya dogru dik olarak (U) Uzaklik degerini
(burada 15 birim verilmistir) aliyoruz. Buldugumuz bu noktayi da isaretliyoruz
(Alin diizlemden indirilen aralik ¢izgisi ile uzaklik degerinin isaretlendigi
yardimer ¢izgilerin kesistigi nokta). Bu nokta koordinatlar1 verilen uzaydaki

“M” noktasmin yatay iz diisiim diizlemindeki iz diisiimiidiir. Buray: da m”
olarak isimlendiriyoruz.

Su anda “M” noktasinin hem alin, hem de yatay iz diisiim diizlemlerindeki

goriintiisiini (m”, m”") bulmus durumdayiz. “m " ” noktasindan diisey ara kesit

cizgisine dogru gonyeler yardimiyla dik ¢ikarak arakesit ¢izgisini kestigi noktay1
isaretliyoruz.

45°’lik gonye yardimiyla buldugumuz bu noktadan profil iz diisiim diizlemine
dogru 45°’1ik bir dogru ¢izip, yatay ara kesit ¢izgisini kestigi noktay1 buluyoruz.

Bu noktadan {ist tarafa dogru yine (K) kot degerini (10 birim) alip isaretliyoruz.
Buldugumuz bu nokta koordinatlari verilen uzaydaki “M” noktasinin profil iz

diisiim diizlemindeki iz diisiimiidiir. Buray1 da “m” > olarak isimlendiriyoruz.

Buldugumuz “m * ” noktasi ile “m” * noktasini bir yatay dogru ile birlestirerek
resmi tamamliyoruz (Sekil 1.28).

NOT:
45°1ik ¢izginin alternatifleri de vardir. Bunlara “tasima c¢izgisi” denilmektedir.
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Epiirlerin elde edilmesinde mesafeler genellikle yardimer ¢izgilerle tagiarak bulunur.
Bunun i¢inde yatay diizlemdeki uzakliklar ile parcaya ait derinlik Olgiileri profil diizleme
taginirken ceyrek daire, egik kdsegen cizgileri veya yardimer olarak cizilen 45°°1ik bir ara
eksen c¢izgisi kullanilir. Bu iglemlerden hangisi kolayiniza giderse onu kullanabilirsiniz.
Ancak daire ¢izmek her zaman kolay olmayacagi i¢in 45°’lik ¢izgiler kullanilmasi 6nerilir.

Asagidaki Sekil 1.29 ve Sekil 1.30°da tasima ¢izgisinin degisik sekilleri goriilmektedir.

; AlP . Alp ; alr

e

Sekil 1.29: Nokta goriiniislerinin epiirde tasinmasinda kullanilan ii¢ degisik tasima cizgisi

Al R Al F AR

Sekil 1.30: Diizlem goriiniislerinin epiirde tasinmasinda kullanilan ii¢ degisik tasima cizgisi

> Noktamin 6zel durumlar:

o Verilen nokta, alin iz diigiim diizlemi {izerinde ise uzaklig1 sifira esittir. Bundan
dolay1 yatay iz diisimii, yatay ile alin arasindaki katlama ¢izgisi lizerinde
bulunur.

o Nokta, yatay iz diisiim tizerinde ise kotu sifira esittir ve alin iz diisimii alin ile

yatay arasindaki katlama ¢izgisi lizerinde bulunur.
o Nokta, katlama ¢izgisi lizerinde ise noktanin alin ve yatay iz diigiimleri ayni

noktada birlesir. Her iki iz diislimiinde katlama ¢izgisi tizerinde bulunur. Bu
durumda noktanin kot ve uzaklig sifira esittir.
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Soru: Asagida koordinatlar1 verilen M noktasinin iz diistimlerini bulunuz.
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Islem Basamaklar1

Oneriler

Resim kagidimi kurallaria uygun olarak
masaya yapistirniz.

Kagidinizin uygun yerine acgik iz diisiim
epliriinii ¢iziniz.

Baslama noktasindan itibaren diigsey ara
kesit lizerinde noktanin kotunu iist tarafa
dogru alip  buldugumuz  noktayi
isaretleyiniz.

Verilen noktanin (A) aralik degerini alip
gonyeler  yardimiyla  dik  ¢ikarak
buldugumuz noktay1 isaretleyiniz.
[saretledigimiz uzaydaki M noktasmin
alin iz disiim diizlemindeki iz diisiimi
oldugundan “m ” olarak isimlendiriniz.
Buldugumuz ve isaretledigimiz “m
noktasindan yatay ara kesit cizgisine
dogru “kot” degeri kadar gdnyeler
yardimiyla dik indiriniz.

Yatay ara kesit ¢izgisi lizerinden asagiya
dogru dik olarak (U) uzaklik degerini
alip buldugumuz bu noktayi isaretleyiniz.
[saretledigimiz uzaydaki “M” noktasmin
yatay iz diisiim diizlemindeki iz diisiimii
oldugundan bu noktayr da m olarak
isimlendiriniz.

m noktasindan diisey ara kesit ¢izgisine
dik bir ¢izgi ¢izerek bu kesisim
noktasindan 45°1lik génye yardimiyla
45°’lik bir dogru ile profil diizleminin ara
kesit cizgisini kestigi noktay1 bulunuz.
Bu noktadan iist tarafa dogru (K) kot
degeri kadar alip buldugumuz noktayi
isaretleyerek “m ” olarak isimlendiriniz.
Buldugumuz “m ? noktasinin
dogrulugunu teyit etmek igin “m 7
noktasindan yatay bir dogru ¢izerek “m ”
ile “m ” noktalarmin birlestigini goriiniiz.
Seklin dogrulugunu gordiikten sonra
kagidi koselerini yirtmadan masadan
cikarip etrafin tertip ve diizenini
saglayiniz.

2

Is onliigiiniizii giyiniz.

Caligsma ortaminizi ve ¢izim masanizi
temiz tutmaya 6zen gosteriniz.
Cizdiginiz acik iz diisiim epiir ¢izgi
uzunluklarini esit ayarlamaya Ozen
gosteriniz.

Nokta ve tasima  ¢izgilerinin
kalinliklarint birbirinden ayirt etmeyi
unutmayiniz.

Yaptiginiz ¢izimi  verilen  Olci
degerlerini dikkate alarak kontrol
ediniz.

Kagidi masadan sOkerken
yirtilmamasina 6zen gosteriniz.

Is giivenligi kurallarina uymay1 ihmal
etmeyiniz.
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Noktanin iz diisiimii ile ilgili uygulama sorusunun cevabi:
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadiginiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Haymr

1 |Resim kdgidini kurallarina uygun olarak masaya yapistirdiniz m1?
2 | Kagidinmizin uygun yerine agik iz diiglim epiiriinii ¢izdiniz mi?
Baslama noktasindan itibaren diisey ara kesit iizerinde noktanin

3 kotunu iist tarafa dogru alip, buldugumuz noktayi isaretlediniz mi?

4 Verilen noktanin (A) arahk degerini alip gonyeler yardimiyla dik
cikarak buldugumuz noktayi isaretlediniz mi?

5 [saretledigimiz uzaydaki M noktasinin alin iz diisiim diizlemindeki

iz diislimii oldugundan “m “ ” olarak isimlendirdiniz mi?

Buldugumuz ve isaretledigimiz “m * * noktasindan yatay ara kesit
6 | cizgisine dogru “kot” degeri kadar gonyeler yardimiyla dik indiniz
mi?

Yatay ara kesit ¢izgisi iizerinden asagiya dogru dik olarak (U)
Uzaklik degerini alip buldugumuz bu noktay1 isaretlediniz mi?
Isaretledigimiz uzaydaki “M” noktasmin yatay iz diisiim

8 |diizlemindeki iz diisiimii oldugundan bu noktayr da m’ olarak
isimlendirdiniz mi?

m " noktasindan diisey ara kesit ¢izgisine dik bir ¢izgi ¢izerek, bu
9 | kesisim noktasindan 45° lik génye yardimiyla 45°’lik bir dogru ile
profil diizleminin ara kesit ¢izgisini kestigi noktay1 buldunuz mu?

Bu noktadan iist tarafa dogru (K) Kot degeri kadar alip

10
buldugumuz noktayi isaretleyerek “m” » olarak isimlendirdik mi?

Py

(13

Buldugumuz “m noktasinin dogrulugunu teyit etmek igin

I1 | “m“» noktasindan yatay bir dogru gizerek “m*” ile “m””
noktalarinin birlestigini gorebildiniz mi?
Seklin dogrulugunu gordiikten sonra kagidi koselerini yirtmadan

masadan ¢ikarip, etrafin tertip ve diizenini sagladiniz mi?

12

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha goézden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. ( )Uzaydaki bir cismin goriintiisiinii bir diizlem iizerinde elde etmek icin kabul edilen
metoda iz diisiim metodu denir.

2. (' )Herhangi bir noktadan gonderilen 1sinlarin iz diisiim diizlemini deldigi kabul edilen
noktaya, o noktanin yerden yiiksekligi denir.

3. () Iz diisiim kurallarindan hig birisini kullanmadan rahatlikla imalat resmi ¢izilebilir.

4, ( )lz diisiim olaymin gergeklesebilmesi i¢in cisim, iz diisiim diizlemi ve bakis
noktasinin mutlaka ayni1 anda bulunmasi gereklidir.

5. (' )Bir cisme belirli bir noktadan bakildiginda karsisinda bulunan diizlemde beliren
izine iz diisiiriicli 151n denir.

6.  ( )Biitiin iz diistim sekillerinde cisim ile diizlem mutlaka birbirlerine paralel olmalidir.

7. ( )Merkezi iz diistimde iz diisiiriicii 1sinlar, iz diistimiinii almak istedigimiz seklin
cismin tam merkezinden gegmesi gerekir.

8. ( )imalat resimlerinde cisim hakkinda en iyi bilgiyi verdigi i¢in genellikle paralel egik
iz diisim kullanilir.

9. ( )Merkezi iz diistimde cisme gelen 1sinlar sonsuz uzaklikta olmayan bir noktadan
geldigi kabul edilir.

10. ( )Jeoloji haritalart paralel iz diigiim yontemi ile gizilir.

11.  ( )Dik iz diisiim i¢in kullanilan temel iz diisiim diizlemlerinin uzayda birbirlerine dik
oldugu kabul edilir.

12.  ( )Kapali konumda birbirlerine dik konumda bulunan iz diisiim diizlemlerine diedri
diizlemi denir.

13.  ( )Durgun su yiizeyine paralel oldugu kabul edilen diizleme alin iz diisiim diizlemi
denir.

14. () Uzunluk 6lgii birimi olarak metreyi kullanan Tiirkiye, Almanya, Italya gibi iilkeler
her zaman [. Bolgede iz diisiimlerini ¢izerler.

15. ( )Epiir diizlemi alt1 yiizii de kapali olan bir iz diisiim diizlemine verilen adidir.

16. ( )Yardimci iz diisiim diizlemi higbir iz diisiim diizleminde ger¢ek boy ve diizlemle
yaptig1 acty1 bulamadigimiz zaman kullandigimiz zahiri (goreceli) bir diizlemdir.

17.  ( )Birbirlerine dik ve bitisik diizlemlerin katlama ¢izgisi de denilen aralarindaki
cizgiye ara kesit ¢izgisi denilir.

18. ( )Noktanin iz diisiimiinii ¢izebilmek i¢in mutlaka diedri diizleminin olmasi gereklidir.

19. ( )Noktanin iz diisiimii konusu dogru, diizlem ve cisimlerin iz diisiimii konularinin
temelini olusturdugu i¢in ¢ok 6nemlidir.

20. () Yardimci iz diisiim diizlemi gelisigiizel ¢izilemez. Mutlaka iz diisiim
diizlemlerinden birine dik olmas1 gerekir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETi-2

(AMAC )

Gerekli ¢izim kosullar1 saglandiginda teknik resim kurallarina uygun olarak dogrunun
iz diisimiinii ¢izebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

» Dogru bir cismi, (insaat demiri, elektrik diregi, ahsap bir sopa kalem v.b gibi)
eger tam kargidan gérmiiyorsaniz uzunlugunu belirleyebilir misiniz?

» Giinegli bir havada sokakta yiiriirken, gélgenizin boyu ile giinesin konumu
arasinda bir iligki kurabilir misiniz? Mesela tam 6glen sularinda giines
tepedeyken gblgenizin durumu ne sekildedir?

» Yukaridaki sorulart diisiiniiniiz ve gozlemleyiniz. Elde ettiginiz sonuglart sinifta
arkadaglarinizla paylasiniz.

2. DOGRUNUN iZ DUSUMU

» Tamm

Hareket halindeki noktanin yon degistirmeden meydana getirdigi yoriingeye dogru
denir. Genel olarak dogrularin boylar1 belirsizdir ve sadece iki noktanin bilinmesi ile uzaysal
konumlar1 belirlenmis olur. Uygulamalarimizda, koordinatlar1 verilen iki nokta ile belirlenen
dogrularin uzaydaki konumlarini inceleyecegiz.

Teorik olarak bir dogru sonsuz uzunluktadir. Uygulamalarda ¢ogunlukla dogru
pargalar1 olarak gecer. Problemler, kullanilan dogrularin sinirlt oldugunu belirteceklerinden,
dogru pargasi veya sinirli dogru terimi kullanilmayacaktir.

Dogrular uzayda degisik konumlarda bulunabilirler. Bu konumuzda dogrular1 iki ana
gurupta inceleyecegiz:

e Ozel konumlu dogrular: Temel iz diisiim diizlemlerine dik veya paralel olan
dogrulara 6zel konumlu dogrular denir. Bu ¢esit dogrulart iki gurupta

inceleyecegiz:

o Temel iz diistim diizlemlerine paralel konumlu dogrular.
o Temel iz diistim diizlemlerine dik konumlu dogrular.
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Ozel dogrular, paralel olduklari diizlemde tam boy verir, diger diizlemlerdeki
goriintiileri ise diizleme paralel veya nokta seklindedir(Sekil 2.1).

T. B.= Tam Boyv
M. (= MNolkta Ciirintii

Sekil 2.1: iz diisiim diizlemlerine paralel ve dik konumlu dogrular

o Gelisigiizel konumlu dogrular: Temel iz diisiim diizlemlerinden higbirine dik
ya da paralel olmayan dogrulara “gelisigiizel konumlu dogrular” denir.
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Sekil 2.2: iz diisiim diizlemine egik dogru

Sekil 2.1°de iz diisiim diizlemine dik olan, bir dogru ve iz diisiim diizlemindeki
gOriintliniin nokta goriintii (kisaca “NG”) oldugu gosterilmistir. Yine sekil 2.1°de iz diisiim
diizlemine paralel olan, bir dogru ve iz diisiim diizlemindeki goriintiisiiniin tam boyda (TB)
oldugu gosterilmistir. Sekil 2.2°de ise iz diisiim diizlemine egik durumda, yatayla ag¢1 yapan
ve bu nedenle de iz diisiim diizlemindeki goriintiisii tam boyundan kisa (KS) olan dogru
gosterilmektedir. Gelisigiizel dogrularda ise bu 6zelliklerden higbiri olmadigindan, temel iz
diisim diizlemlerinde tam boyda, nokta goriintiide ve gergek agi verecek durumda
goriinmemektedir.



Ayrica, goriildiigii lizere, temel iz diistim diizlemlerinden birine dik olan dogrular; dik
olduklar diizlemde nokta goriintiide, diger diizlemlerdeki iz diisiimii de tam boydadir. Temel
iz diisiim diizlemlerinden birine paralel olan dogrular, paralel olduklar1 diizlemde tam boyda,
diger diizlemlerdeki iz diisiimleri de eksen ve katlama cizgilerine paralel durumdadir.

2.1. Diizleme Dik Dogrular
Iz diisiim diizlemlerinin herhangi bir tanesine dik, 6biir diizlemlere paralel konumlu
olan dogrulara dik konumlu dogrular denilir. Bunlar ii¢ ayr1 sekilde karsimiza ¢ikabilir:

» Al iz diisiim diizlemine dik konumlu dogrular

Alin da NG, profil ve yatayda TB verir(Sekil 2.3-2.4).
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Sekil 2.3:Alin iz diisiim diizlemine dik “B-G” dogrusunun diedri ve epiir goriiniisleri

TaA pery
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Sekil 2.4:Alin iz diisiim diizlemine dik “C-K” dogrusunun epiir goriiniisleri
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> Yatay Iz Diisiim Diizlemine Dik Konumlu Olan Dogrular

Bu dogrular yatayda (NG) nokta goriintiisii, profil ve alinda (TB) tam boy verir(Sekil 2.5
-2.6).

Sekil 2.5:Yatay iz diisiim diizlemine dik
“G-D” dogrusunun epiir goriiniisleri

Sekil 2.6:Yatay iz diisiim diizlemine dik
“G-D” dogrusunun epiir goriiniisleri

> Profil iz Diisiim Diizlemine Dik Konumlu Olan Dogrular

Bunlar profil de (NG) nokta goriintiisii veren dogrulardir. Yatayda ve alin iz disiim
diizleminde (TB) tam boy da olur(Sekil 2.7 -2.8).

Sekil 2.7:Profil iz diisiim diizlemine dik
“H-G” dogrusunun diedri goriiniisleri
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Sekil 2.8:Profil iz diisiim diizlemine dik
“H-G” dogrusunun epiir goriiniisii



Yukaridaki sekil 2.7 ile sekil 2.8 arasindaki sekillerde goriildiigii gibi herhangi bir iz
diisiim diizlemine dik olan dogrular “NG” diger iki iz diisiim diizleminde ise “TB” dir.
Dogrunun dik konumda oldugu iz diisiim diizleminde “NG” oldugu icin dogruyu sinirlayan

C ve K noktalar1 st liste goriliir ve cEkA,hEgP veya gEdY olarak ifade edilir. Diger
diizlemlerdeki iz diistimler ise daha onceki konularda anlatildig1 gibi dogrunun sinir noktalari
kiigiik harflerle yazilip, iz diisiimiiniin bulundugu diizlemin adi {is olarak biiyiik harfle

iizerine yazilir. (kA , g ’ , d" ) gibi.

2.2. Diizleme Paralel Dogrular

Temel iz diisiim diizlemlerine paralel dogrular: Alin, yatay veya profil iz diisiim
diizlemlerinden birine paralel konumludurlar ve paralel olduklar diizlemlere gore
adlandirilir.

» Alin dogrusu

Aln iz diistim diizlemine paralel veya c¢akisik olan dogruya denir. Sekil 2.9 ve 2.10°da
goriildiigli gibi bu dogrunun profildeki ve yataydaki iz diiglimleri mutlaka alin ara kesit
cizgisine paralel olur. Dogru alin iz diisiimiinde “TB” da goriiniir. Epiirde de dogrunun alinla
yatayla ve profille yaptigi agiy1 okumak ve “TB” da gormek miimkiindiir.
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Sekil 2.9:Alin Dogrusunun diedri goriiniisii Sekil 2.10: Alin dogrusunun epiir goriiniisii

> Yatay dogrusu

Yatay iz diisiim diizlemine paralel veya cakisik olan dogruya denir. Yatay dogrunun
alindaki ve profildeki iz diistimleri yatay iz diisiim diizlemine diedri ve epiirde de mutlaka
paralel olur. Yatayda TB’da bulunan dogru alin ve profille yaptig1 agilar1 da verir. Bu
durumu Sekil 2.11 ve Sekil 2.12’yi inceleyerek de gorebiliriz.
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Sekil 2.11: Yatay dogrusunun diedri goriiniisii ~ Sekil 2.12:Yatay dogrusunun epiir goriiniisii

Bakis dogrultusu, iist goriiniis i¢in yatay iz diisiim diizlemine dik oldugundan, yatay
bir dogruya da diktir. Bu sebepten yatay bir dogrunun {istten goriiniisii TB’> da olur. Ust
goriiniigte, alin ve profil iz diisiim diizlemleri ¢izgi goriintiisiindedir. Yatay bir dogru, {istten
goriiniiste TB’ da olur. Bu dogrunun alin ve profil iz diisiim diizlemleri ile uzayda yaptigi
acimin gercek degerlerini ancak iistten goriiniis verebilir.

» Profil dogrusu

Profil iz diisiim diizlemine paralel veya cakisik olan dogruya denir. Profil dogrusunun
alindaki ve yataydaki iz diistimleri profil iz diisiim diizlemine mutlaka paralel olur. Dogru
profil iz diisiim diizleminde “TB” da bulunur. Alin ve yatayla yaptig1 agiy1 da profil iz
diistim diizleminde okuyabiliriz.

A A F

b

Sekil 2.13:Profil dogrusunun diedri goriiniisiit ~ Sekil 2.14:Profil dogrusunun epiir goriiniisii
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Bakis dogrultusu, eger uzayda bir dogruya dik alinirsa o bakisla elde edilen iz diisiim
dogrusunun tam boyunu (TB) verir. Sekil 2.13 ve2.14’te profil iz diisiim diizlemine paralel
bir dogru goriilmektedir. Bu dogrunun sol yan gdriiniisii i¢cin bakis dogrultusu, profil iz
diisim diizlemine dik oldugundan, dogruya da diktir. Bu sebepten dogrunun diizlem
iizerindeki iz diiglimiiniin uzunlugu dogrunun kendi uzunluguna esittir.

2.3. Diizlemle A¢1 Yapan Dogrular

Temel iz disiim diizlemlerinden higbirine dik ya da paralel olmayan dogrulara
gelisigiizel konumlu dogrular veya diizlemle ac1 yapan dogrular denilir. Bu dogrular, ara
kesit ¢izgisine de dik ya da paralel olmazlar. Bir baska deyisle esas iz diisiim diizlemlerinin
hepsine egik konumda duran dogrulara gelisigiizel dogrular denilir.

Dogrunun konumunu anlatmak i¢in iki goriiniis yettigi halde gelisiglizel konumlu
dogrularin 6zel durumlar1 nedeni ile {iglincii goriiniisiiniin de ¢izilmesi gerekir.

Sekil 2.15 ve 2.16° da iz diisiim diizlemleri arasina yerlestirilmis bir gelisigiizel
konumlu bir “D-E” dogrusunun alin, yatay ve profil iz diisiimlerini gérmekteyiz.

m \ A : . p
A \H“m y \ x
\ o \
S \
e F & !
i
d ;
Py y )
i
Sekil 2.15: Gelisigiizel konumlu “D-E” Sekil 2.16: Gelisigiizel konumlu “M-K”
dogrusunun Diedri goriiniisii dogrusunun epiir goriiniisii

Sekildeki “D-E” dogrusu iz diisiim diizlemlerine egik durmaktadir. Bakis dogrultusu iz
diisiim diizlemine dik oldugundan dogruya egiktir. Bdylece, “D-E” dogrusunun diizlem
tizerindeki iz diisiimiiniin uzunlugu dogrunun kendi uzunlugundan kisa olur.

Temel iz diisiim diizlemlerinin higbirine paralel olmayan dogrularin iz diistimleri
higbir zaman TB vermez.

Bu tiir dogrularin 6zellikle TB ¢izimleri 6nem gostermektedir. Bunlar1 ¢dziimlemek
icin de genellikle yardimce1 iz diisiim diizlemleri yontemi kullanilir.
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Simdi buraya kadar anlattigimiz konular 15181inda, noktanin iz diigiimii konusundaki
bilgilerimizi de kullanarak gelisigiizel konumda bulunan “A-B” dogrusunun alin, profil ve
yatay iz diisim diizlemlerindeki iz diisiimlerinin nasil elde edildigini kademe kademe
anlatmaya calisalim(Sekil 2.17).

A P

"J’

Sekil 2.17: Nokta kotlar1 verilmis “A-B” gelisigiizel konumlu dogrusunun ¢izilmis hali
» Kot-aralik-uzakhk ile ilgili problemleri ¢6zerken uyulacak islem sirasi sdyledir:
. Unutulmamasi gereken en dnemli husus alinan biitiin rakamsal degerlerin (20,

10, 15, vb.) katlama ¢izgileri diye adlandirdigimiz eksen ¢izgilerinin kesigme
noktas1 (M) merkez kabul edilerek bu noktadan baslamalidir.

. Alman biitiin uzunluklar, alindig1 ara kesit(katlama c¢izgisi) ¢izgilerine dik
olmalidir.
. Karsilagtigimiz problem bazen bir noktanin, bazen bir dogrunun, bazi hallerde

diizlem, hatta geometrik bir cisim olabilir. Bu hallerde noktalar: teker teker ele
alip, alm, profil ve yatay iz diisim dizlemlerinde noktalarin yerlerini
belirledikten sonra bunlar1 birbirleriyle birlestirerek dogruyu veya diizlemi
olusturmaliyiz.

. Oncelikle “A” noktasindan baslayalim; “yiikseklik=20" degeri igin “M”

noktasindan yukariya dogru eksen lizerinde 20 birimlik deger almir ve bulunan
nokta isaretlenir.
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. “Uzaklik=5" degeri icin daha Once diisey eksen lizerinde kot degeri igin
buldugumuz noktadan “profil diizlemine” dogru (sag tarafa) 5 birim uzaklik

almarak bir nokta ile isaretlenir. Buldugumuz bu nokta a” noktasidur.

. “Aralik=10" degeri i¢in yine 3. maddede buldugumuz diisey eksen iizerindeki
yiikseklik degerinin (yiik.=20) oldugu noktadan itibaren “alin diizlemine”

dogru (sol tarafa) 10 birim mesafe almarak uzatilir ve a” noktasmmn yeri
isaretlenir.

. Buldugumuz a * noktasindan katlama ¢izgisine bir génye yardimiyla dik inilir.
Yatay eksenle kesistigi noktadan itibaren (asagiya) yatay iz diisiim diizlemine
dogru uzaklik degeri olan 5 birim alinarak yatay iz diisim diizleminde de

a” noktas! bulunmus olur.

. Ayni islemler B noktasinin iz diisiimleri i¢in de yapilir. Sirasiyla dnce “M”
noktasindan itibaren yiikseklik (kot) 10 birim, sonra profil diizlemine dogru

uzaklik olan 20 birim almip isaretlenir ve b” noktasi bulunur. Daha sonra da
diisey ara kesit ¢izgisinden sol tarafa alin iz diisiim diizlemine dogru aralik 15

birim alinarak isaretlenir, b” noktasinin yeri bulunmus olur. Bu noktadan
yatay ara kesit ¢izgisine dik inilir. Dik indigimiz noktadan uzaklik degeri olan

5 birim alinir ve son olarak b” noktast bulunmus olur.

. Buldugumuz noktalardan a?ve b “birlestirilir, dogrunun alin iz diisim
diizlemindeki iz diisiimii bulunur. Sonra a”ile b" birlestirilir, dogrunun yatay

iz diisiim diizlemindeki iz diisiimii bulunur. Son olarak a” ve b” birlestirilir,
dogrunun profil iz diisiim diizlemindeki iz diigiimii bulunur.

Yukarida maddelerle anlattigimiz ¢alisma, bu sekilde verilen nokta, dogru veya
diizlemlerin iz diislimlerinin bulunmasinda uygulanilacak genel bir islem sirasidir.
Uygulanacak islemler hepsinde de ayni yollar1 izlemektedir.

Asagida da yine sekil 2.18-2.21°¢ kadar A ve B seklinde verilen iki noktanin

koordinatlar1 boliimler halinde gosterilmistir. Yukaridaki sekil ve metinde anlattigimiz
konulari ¢izim agamalarinin kademe kademe gosterildigi sekilleri dikkatle inceleyiniz.
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YOKSEKLIK | 50 | 25
LUZAKLIK 25 ,.IE'E!
ARALTK 100 | 50
v
Sekil 2.18: Koordinatlar: verilen A noktasinin iz diisiimlerinin bulunmasi
A Al P
- £ -
Moo . " .
h b
A B
YURSEKLIK | 50 | 25
LIZAKLIK 25 | 100
ARALTK 100 | 50
¥ *
Y I

Sekil 2.19: Koordinatlar: verilen B noktasinin iz diisiimlerinin bulunmasi
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Sekil 2.20: A ve B noktalarinin koordinatlari ile birlikte gosterilmesi

A AP

YUKSEKLIK | 50 | 25
UZAKLIK | 25 1100
ARALIK 100 | 50

Sekil 2.21: A-B dogrusunun iz diisiim diizlemlerindeki goriintiilerinin bitmis hali
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Soru: Asagida iki goriiniisii verilen m-k dogrusunun eksik olan iigiincli goriiniisiinil iz
diisiim kurallarina gére tamamlayiniz.
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e {JYGULAMA FAALIYETIi

islem Basamaklar:

Oneriler

Resim kagidini kurallarima uygun olarak
masaya yapistiriniz.

Kagidinizin uygun yerine agik iz diisiim
epliriinii ¢iziniz.

Baslama noktasindan itibaren diigsey ara
kesit {izerinde A ve B noktasinin kotlarimi
ist tarafa dogru alip, buldugumuz
noktalar1 isaretleyiniz.

Verilen noktalarin (A) aralik degerlerini
alip gonyeler yardimiyla dik ¢ikarak
buldugumuz noktalari isaretleyiniz.
Isaretledigimiz uzaydaki A ve B
noktasiin alin iz diislim diizlemindeki iz
diisiimleri oldugundan “a ” ve “b ” olarak
isimlendiriniz.

Buldugumuz ve isaretledigimiz “a ” ve “b
“noktasindan yatay ara kesit ¢izgisine
dogru “kot” degeri kadar gdnyeler
yardimiyla dikler indiriniz.

Yatay ara kesit ¢izgisi lizerinden asagiya
dogru dik olarak (U) uzaklik degerlerini

alip buldugumuz bu noktalari
isaretleyiniz.
Isaretledigimiz uzaydaki A ve B

noktasinin yatay iz diisiim dizlemindeki
iz diisiimleri oldugundan bu noktayr da a
ve b olarak isimlendiriniz.

A ve b noktalarindan diisey ara kesit
cizgisine dik cizgiler ¢izerek, bu kesisim
noktalarindan 45°'lik génye yardimiyla
45°°1ik dogrular ile profil diizleminin ara
kesit ¢izgisini kestigi noktalar1 bulunuz.
Bu noktadan ist tarafa dogru (K) kot
degeri kadar alip buldugumuz noktalari
isaretleyerek “a 7 ve “b 7 olarak
isimlendiriniz.

Buldugumuz “a ” ve “b ” noktalar ile “a ”
ve “b ” noktalarim1 tasima c¢izgileri ile
birlestirerek  sekil iizerinde bulmus
oldugunuz noktalarin dogrulugunu tespit
ediniz.

Almm, profil ve vyatay iz diisim

Is onliigiiniizii giyiniz.

Calisma  ortaminizi  ve  ¢izim
masanizi temiz tutmaya Ozen
gosteriniz.

Cizdiginiz acik iz dislim epiir ¢izgi
uzunluklarini esit ayarlamaya 6zen
gosteriniz.

Dogru ¢izgisi ile tasima ¢izgilerinin
kalinliklarint ~ birbirinden  ayirt
etmeyi unutmayiniz.

Yaptigimz ¢izimi verilen Olci
degerlerini dikkate alarak kontrol
ediniz.

Kagidi masadan sokerken
yirtilmamasina 6zen gosteriniz.

Is giivenligi kurallarma uymay:
ihmal etmeyiniz.
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diizlemlerinde bulmus oldugunuz “a ” ve
“b”,“aveb”ile“a” ve “b ” noktalarini
birbirleri  ile  birlestirerek  “A-B”
dogrusunun iz diisim  diizlemleri
iizerindeki goriintiilerini bulunuz.

Seklin  dogrulugunu gordiikten sonra
kagidi koselerini yirtmadan masadan
cikarip, etrafin tertip ve diizenini
saglayiiz.

Dogrunun iz diisiimii ile ilgili uygulama ¢aligmasinin cevabi:

A

m

A
m
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadigimiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet Hayir
1 | Resim kagidini kurallarina uygun olarak masaya yapistirdiniz m1 ?

2 | K&gidinizin uygun yerine agik iz diisiim epiiriinii ¢izdiniz mi?

Baglama noktasindan itibaren diisey ara kesit lizerinde A ve B
3 |[noktasmnin kotlarini st tarafa dogru alip, buldugumuz noktalar
isaretlediniz mi?

Verilen noktalarin (A) aralik degerlerini alip gonyeler yardimiyla dik
cikarak buldugumuz noktalar isaretlediniz mi?

Isaretledigimiz uzaydaki A ve B noktasinin alin iz diisiim diizlemindeki

. v . - A A o e T .
iz diigiimleri oldugundan “a ” ” ve “b ”~ ” olarak isimlendirdiniz mi?

Buldugumuz ve isaretledigimiz “a 4» ve «b "noktasindan yatay ara
6 |kesit cizgisine dogru “kot” degeri kadar gonyeler yardimiyla dikler
indiniz mi?

Yatay ara kesit ¢izgisi iizerinden asagiya dogru dik olarak (U) uzaklik
degerlerini alip buldugumuz bu noktalari isaretlediniz mi?
Isaretledigimiz uzaydaki A ve B noktasinin yatay iz diisiim

8 | diizlemindeki iz diisiimleri oldugundan bu noktay: da a "veb” olarak
isimlendirdiniz mi?

a’ ve b” noktalaridan diisey ara kesit cizgisine dik ¢izgiler ¢izerek,
9 | bu kesisim noktalarindan 45° lik génye yardimiyla 45°’lik dogrular ile
profil diizleminin ara kesit ¢izgisini kestigi noktalari buldunuz mu?

Bu noktadan {ist tarafa dogru (K) kot degeri kadar alip buldugumuz

10

. P P . S
noktalari isaretleyerek “a” ” ve “b~ ” olarak isimlendirdiniz mi?

Buldugumuz “a P» ve «b” » noktalari ile “a”*” ve “b* ” noktalarmi
11 |tasima cizgileri ile birlestirerek sekil iizerinde bulmus oldugunuz
noktalarin dogrulugunu gorebildiniz mi?

Aln, profil ve yatay iz diisiim diizlemlerinde bulmus oldugunuz “a 4

4 Y Yo s P P L
12 [ve“b"”,“a” veb ”ile“a ” ve “b  ” noktalarim birbirleri ile

birlestirerek “A-B” dogrusunun iz disim diizlemleri iizerindeki
goriintiilerini buldunuz mu?

Seklin dogrulugunu gordiikten sonra kagidi koselerini yirtmadan
masadan ¢ikarip, etrafin tertip ve diizenini sagladiniz mi1?

13

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha goézden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi hareket halindeki noktanin yon degistirmeden meydana getirdigi
yoriingenin adidir?

A) Diizlem

B) Dogru

C) Seri halde nokta

D) Geometrik cisim

2. Diizleme dik konumda bulunan bir dogru iz diisiim diizleminde asagidakilerden hangisi
gibi goriintir?

A) Tam boy

B) Kisa boy

C) Oldugundan daha uzun

D) Nokta goriintii

3. Gelisigiizel konumlu bir dogrunun uzaydaki konumunu asagidaki diizlemlerden
hangisinde en iyi sekilde gorebiliriz?

A) Diedri diizlemi

B) Epiir diizlemi

C) Alin diizlemi

D) Profil diizlemi

4. Iz diisiiriicii 1s1nlar dogruya 90° disinda bir aciyla gelirse dogrunun iz diisiimii asagidaki
ifadelerden hangisi ile belirtilir?

A) TB

B) NG

C)KS

D) GB

5. Bir iz diisiim diizleminin adi ile anilan dogru, adi ile anildig1 diizleme hangi konumda
olur?

A) Dik

B) Paralel

C) Agilt

D) Egik
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6. Alin iz disiim diizlemine dik konumda bulunan “T-R”, dogrusunun alin iz disiim
diizlemindeki isimlendirmesi asagidakilerden hangisi ile ifade edilir?

Ar=t*

B)T=R*"

C)T=R"*

Dyt=r*

7. Gelisigiizel konumlu dogrular hangi diizlemde tam boy olarak goziikiir?
A) Alin iz diisiim diizlemi
B) Yatay iz diisiim diizlemi
C) Profil iz diisiim diizlemi
D) Higbiri

8. Yatay iz diisim diizlemine paralel veya c¢akisik konumlu olan bir dogrunun diger iki
diizlemdeki goriintiisii nasil olur?

A) Alinda: kisa profilde: nokta goriintiisiinde
B) Alinda: paralel profilde: egik goriintiide

C) Alinda: paralel profilde: paralel goriintiide

D) Alinda: nokta profilde tam boy goriintiisiinde

9. Profil iz diisiim diizleminde tam boy olarak goriinen egik konumlu bir dogrunun diger
diizlemlerde yaptigi ag1 hangi diizlemde okunabilir?

A) Alin iz diisiim diizlemi
B) Yatay iz diigiim diizlemi
C) Profil iz diistim diizlemi
D) Higbiri

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

(AMAC )

Gerekli c¢izim kosullar1 saglandiginda teknik resim kurallarina uygun olarak
diizlemin iz diisiimiinii ¢izebileceksiniz.

(AMSTIRMA )

» Elinizde tuttugunuz kagidi ileri dogru tutarak degisik konumlarda neler
gordiigiiniizii not aliniz. Bu konuyu diger diizlemlere uyguladiginizi diistinerek
hangi sonuglarla karsilasacaginizi tahmin etmeye calisiniz.

3. DUZLEMIN iZ DUSUMU

3.1. Alin Diizlemine Dik Diizlemler

> Tanim

Alin iz diisiim diizlemine paralel ya da ¢akigik konumlu olan diizlemlere alin diizlemi
denir. Bu diizlemlerin alindaki iz diisiimii GB olur. Alina cakisik veya paralel konumlu
olabilir. Yatay iz diisiim diizleminde ve profil iz diisiim diizleminde ise CG olur(Sekil 3.1-
3.2).

Sekil 3.1:Alin diizlemine ¢akisik diizlem Sekil 3.2: Alin diizlemine paralel diizlem
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> Konumlanr

Al iz diisiim diizlemine dik konumlu diizlemler, alinda CG verir. Profil ve yatay iz
diisiim diizlemlerinde gelisigiizel konumda bulunur. Alin iz diisiim diizleminde, diizlemin
yatayla ve profille yaptig1 agilar da goriiniir (Sekil 3.3).

B
"

o
-

Sekil 3.3:Alina dik konumlu diizlemin epiir goriiniisii

3.2. Yer ( Yatay ) Diizlemine Dik Diizlemler
» Tamm

Yatay iz diisim diizlemine paraleldir ve yatayda GB verir. Alinda ve profilde (CG)
¢izgi goriintlisiindedir. Yataya cakisik veya paralel konumlu olabilir(Sekil 3.4 -3.5).

A A
A
e=d g a=b | d=a (g5 c=b
b d A
252
B @B
2 ;
Y C=c YE b

Sekil 3.4:Yatay diizlemine ¢akisik diizlem
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. 1
bB=a C b c

GG G

Sekil 3.5: Yatay diizlemine paralel diizlem
» Konumlar
Yatay iz diisiim diizlemine dik konumlu diizlemler yatayda ¢izgi goriintiisii (CG) verir.

Alin ve profil iz diisiim diizlemleri ile yaptiklar1 acilar okunabilir. Alinda ve profilde
gelisigiizel konumda bulunur($ekil 3.6).

g BIE g
x\ f,.-""'.
\ Fiy
\ / \
kY J.-"f \
AL \ pf [ %
H‘a.,__ x_' R a *x__‘__. II".,
~\c ~ P
A
Y

Sekil 3.6:Yatay diizlemine dik konumlu diizlem
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3.3. Profil Diizlemine Dik Diizlemler

> Tanmm

Profil diizlemi: Profil iz diisiim diizlemine paralel konumlu olan diizleme denir. Bu
diizlem profilde (GB), alinda ve yatayda (CG) goriiliir. Profil iz diisiim diizlemine paralel
konumlu olan diizlemler uzayda veya profile ¢akisik durumlarda bulunabilir(Sekil 3.7-3.8).

AP
I £ P
g=d]| 2 d
g G.B
|:=|:I: b <
A
Y :
Y a=b
_r 4
c=d L2
c=d
Sekil 3.7:Profil diizlemine ¢akisik konumlu diizlemler
AlP
A ¥
a=h a b
2 G.B,
# P
c=d b d
A
Y
L
i
l':uln':iI

Sekil 3.8:Profil diizlemine paralel konumlu diizlemler
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> Konumlanr

Profil iz diisiim diizlemine dik konumda diizlemler profil diizleminde (CG) verirler.
Yatay ve alin diizlemleri ile yaptig1 acilar okunabilir. Yatayda ve alinda gelisigiizel konumda
bulunurlar(Sekil 3.9).

Y

Sekil 3.9: Profil diizlemine dik konumlu diizlemler
3.4. Gelisigiizel Diizlemler

> Tanmm

Temel iz diisiim diizlemlerinin higbirine paralel veya dik olmayan diizlemlerdir. Bu
diizlemlerin higbir iz diistimii gercek biiyiikliigii vermez (Sekil 3.10).

Sekil 3.10: Gelisigiizel konumlu diizlemin perspektif goriiniisii
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> Konumlanr

Temel iz diisiim diizlemlerine dik ya da paralel konumlu olmayan diizlemlere denir.
Higbir temel iz diisiim diizleminde (GB) gergek biiyiikliik ve ¢izgi goriintiisii (CG) vermez
ve bu diizlemlerle yaptiklart acilar okunamaz. Her ii¢ diizlemde de degisik bir iz diisiim
verirler (Sekil 3.11).

A :
A J— ?'L P = -+
T /,# B
e B
/ 7 \
“ g S
,-H_._;
4" L4
I
=
i
///f\\‘\
¥ ¥
<= \
Ny

Sekil 3.11: Gelisigiizel konumlu diizlemin epiir goriiniigii
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Soru 1: Asagida iki goriiniisii verilen A, B, C diizleminin eksik olan iiglincili gdriiniigiinii iz
diisiim kurallarina gére tamamlayiniz.

L
—
,ﬂ'f’
_'_‘_,.o-"'-
b L'fﬂf
A
Y

Soru 2: Sekil {izerinde verilen harfleri yandaki goriiniisler iizerinde uygun olan yerlere
yaziniz.
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Islem Basamaklar:

Oneriler

Resim kagidimi kurallaria uygun olarak
masaya yapistiriniz.

Kagidinizin uygun yerine acgik iz diisiim
epliriinil ¢iziniz.

Iz diisiimiinii ¢izeceginiz gelisigiizel
konumlu A, B, C iiggeninin alin iz diisiim
diizlemindeki goriiniisiinii ¢iziniz.

A, B, C iiggeninin kose noktalarinin alin
iz diislim diizlemindeki goriiniislerini “a,
b ve ¢ ” olarak isimlendirip; noktalar
birbirleri  ile  birlestirerek  {iggenin
gOrilintiislinii alin da elde ediniz.

Alin iz diisiim diizleminden dogru tagima
cizgileriyle iiggenin kose noktalarmdan
tagidiginiz  goriintiiyli yatay iz diislim
diizlemine ¢iziniz.

A, B, C liggeninin kodse noktalarinin iz
diisiim diizlemindeki goriiniiglerine “a, b
ve ¢ 7 olarak isimlendirip; noktalar
birbirleri ile  birlestirerek  iiggenin
goriintiisiinii yatay da elde ediniz.

Alin ve yatay iz diisiim diizlemlerindeki
gorlintliyli tasima ¢izgileri kurallarina
uygun olarak profil diizlemine hem yatay
iz dliisim diizleminden, hem de alin iz
diisiim diizleminden tasiyiniz.
Diizlemlerin iz diisiimii konusunda ¢ok
onemli olan aymi noktalarin farkli iz
diisiim diizlemlerinde tasima ¢izgileri ile
taginip  birbirleri ile kesistirilmesine
dikkat ediniz.

Profil iz disiim diizleminde yataydan ve
profilden tasidiginiz nokta iz diistimlerini
a, b ve c¢ noktalar1 birbirleri ile
birlestirerek licgenin gOriintiisiinii
profilde elde ediniz.

Seklin dogrulugunu kontrol edip, dogru
ise kagidin kdselerini yirtmadan masadan
cikarip, etrafin tertip ve diizenini
saglayniz.

Is onliigiiniizii giyiniz.

Caligsma ortaminizi ve ¢izim masanizi
temiz tutmaya 6zen gosteriniz.
Cizdiginiz acik iz diisiim epiir ¢izgi
uzunluklarini esit ayarlamaya Ozen
gosteriniz.

Diizlem ile diizleme ait tasima
cizgilerinin kalinliklarim1 birbirinden
ayirt etmeyi unutmayiniz.

Yaptiginiz ¢izimi  verilen  Olci
degerlerini dikkate alarak kontrol
ediniz.

Kagidi masadan sOkerken
yirtilmamasina 6zen gosteriniz.

Is giivenligi kurallarina uymay1 ihmal
etmeyiniz.
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Diizlemin iz diisiimii ile ilgili Soru 1’in cevabi

lJ

-

Diizlemin iz diisiimii ile ilgili Soru 2’nin cevabi
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadiginiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
1 |Resim kagidini kuralina uygun olarak masaya yapistirdiniz m1 ?
2 | Ka&gidimizin uygun yerine acik iz diisiim epiiriinii ¢izdiniz mi?
Iz diisiimiinii ¢izeceginiz gelisi giizel konumlu A, B, C iiggeninin
alm iz diisiim diizlemindeki goriiniisiinii ¢izdiniz mi?

A, B, C tiggeninin kose noktalarinin alin iz diisiim diizlemindeki

v ee e .. A A A .. ..
4 |gorindslerini “a”, b" ve ¢”” olarak isimlendirip noktalar:

birbirleri ile birlestirerek {iggenin goriintiisiinii alm da elde
edebildiniz mi?

Alin iz diistim diizleminden dogru tasima cizgileriyle iiggenin
5 |kose noktalarindan tasidiginiz goriintiiyii yatay iz diisim
diizlemine ¢izdiniz mi?

A, B, C ic¢geninin kdse noktalarmin iz diisiim diizlemindeki

ve e e . Y Y Y .. ..
6 goriinlislerine “a”, b~ ve ¢ ” olarak isimlendirip noktalar

birbirleri ile birlestirerek iicgenin goriintiisiinii yatay da elde
edebildiniz mi?

Alin ve yatay iz diisim diizlemlerindeki goriintliyli tagima
cizgileri kurallara uygun olarak profil diizlemine hem yatay iz
diisim dizleminden, hem de alin iz diisiim diizleminden
tasidiniz mi?

Diizlemlerin iz diisimii konusunda ¢ok oOnemli olan aym
8 |noktalarin farkli iz diisim diizlemlerinde tasima cizgileri ile
taginip birbirleri ile kesistirilmesine dikkat ettiniz mi?

Profil iz diisiim diizleminde yataydan ve profilden tasidiginiz

9 |nokta iz diisiimlerini “a”, b”ve ¢” noktalar1 birbirleri ile

birlestirerek iicgenin goriintiisiinii profilde elde edebildiniz mi?
Seklin dogrulugunu kontrol edip, dogru ise kagidin kdselerini
10 | yirtmadan masadan ¢ikarip, etrafin tertip ve diizenini sagladiniz
mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha goézden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geciniz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. ( ) Esas iz diisiim diizlemlerinden herhangi birine paralel olan diizlemler paralel oldugu
diizlemin adi ile anilir.

2. ( ) Yatay iz diisiim diizlemine paralel olan diizlem her zaman yatay diizlemde gercek
biiyiikliik olarak géziikmeyebilir.

3. ( ) Temel iz diisiim diizlemlerine paralel veya dik konumlu olmayan diizlemlere 6zel
diizlemler denilir.

4. ( ) Aln iz diisiim diizlemine paralel konumlu olan diizlemler yatayda ¢izgi goriintiisii
(CG) verir.

5.( ) Temel iz diisiim diizlemlerinden birine dik olup, digerlerine paralel olmayan
diizlemlerin goriintiilerinden biri ¢izgi goriintiisiindedir.

6. () Temel iz diisiim diizlemlerinden herhangi birine dik veya paralel olmayan diizlemlerin
gercek biiyiikliik ve ¢izgi goriintiisiiniin goriilmesi miimkiin degildir.

7. () Bir diizlemin temel iz diisiim diizlemleri ile yaptig1 gergek ac1 ancak gercek
biiyiikliiglin “GB” goriindiigii diizlemde okunabilir.

8. () Alin iz diisiim diizlemine ¢akigik konumlu olan diizlemlerin yatay ve profildeki
goriintiileri gercek biiyiikliigiinden daha kiigiiktiir.

9.( ) Yatay iz diisiim diizlemine dik konumlu olan diizlemler yatayda ¢izgi goriintiisii
“CG” verir. Alin ve profil iz diisiim diizlemi ile yaptiklar1 agilar okunabilir.

10. ( ) Bir dogrunun kendi dogrultusunda olmaksizin hareket halindeyken yon
degistirmeden meydana getirdigi sekle dogru pargasi denir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-4

(AMAC )

Gerekli c¢izim kosullar1 saglandiginda teknik resim kurallarina uygun olarak
geometrik cisimlerin iz diisiimiinii ¢izebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

» Birbirine genelde benzemekle birlikte kiip ile kare tabanli prizmanin farkini
sOyleyebilir misiniz?

» Koni nedir? Arastirimiz. Etrafinizda koniye benzer sekiller i¢in drnekler veriniz.

4. GEOMETRIK CISIMLERIN iZ DUSUMU

Uygulamalarda daha ¢ok geometrik cisimlerin iz diisiimleri hakkinda bilgi
verilecektir. Bu guruba giren cisimler geometrik 6zelliklere sahiptir. Cizimleri belli kurallara
dayandigindan dolay1 daha kolaydir. Ayrica bu cisimlerin Olgiilmesi, teknik resimlerinin
yapilmasi, dogru ve noktalar yardimiyla iz diigiimlerinin bulunmasi da miimkiindiir.

» Geometrik cisimler de kendi aralarinda iki guruba ayrilir:

1. Diizlem yiizeyli cisimler
2. Donel yiizeyli cisimler

4.1. Diizlem Yiizeyli Cisimlerin Iz Diisiimii:

Bu cisimler, diizlemsel yiizeylerden meydana gelir. Ozelliklerine gore iki geside
ayrilirlar:

1. Paralel ayrith cisimler
2. Merkezi ayrith cisimler
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4.1.1. Paralel Ayrith Cisimler:

Taban ve taban haricindeki biitiin ayntlar1 paralel olan ayrith cisimlere denir. Biitiin
ylizeyleri ve ayritlart paralel olan cisimlerdir. Bunlar: Kiip, kare prizma, iiggen prizma,
besgen prizmadir(Sekil 4.1).

Sekil 4.1: Paralel ayrith cisimlerden kiip, dikdortgen prizma, iicgen prizma ve besgen prizma
> Kiipiin Iz Diisiimii
Geometrik cisimlerden biri olan kiip, temel iz diisiim diizlemleri arasina, tabani yatay
iz diisiim diizlemine paralel olacak sekilde yerlestirilir. Bu kiipiin iz diisiimlerini elde etmek
icin ya ayritlarimi birer dogru kabul edip dik 1sinlarla iz diisiimlerini buluruz ya da her kdseye

bir harf vererek diizlemlere dik 1sinlar gondererek ¢izeriz. Bu gruba giren geometrik cisimler
genellikle tek goriiniisle de anlatilabilmektedir (Sekil 4.2).

5
B [}

Sekil.4.2: Kiipiin iz diisiimleri

> Kare Tabanh Prizmanin iz Diistimii
Bu prizmanin iz diislimiinii bulmak i¢in kdselerini harflendirerek ve 1ginlar gondererek

diedrisini ve epiriinii ¢izeriz. Alindaki iz diisiimi ile ifade edilen prizmanin tabani kare
oldugu i¢in profildeki goriintiisii de alindakinin ayni olacaktir(Sekil 4.3).
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Sekil.4.3: Kare tabanh prizma

4.1.2. Merkezi Ayrith Cisimler

Taban ayritlarinin disinda kalan ayritlar1 bir noktada (bir merkezde) birlesen
geometrik cisimlere denilir. Ornek verecek olursak iicgen tabanl1 piramitler, dértgen tabanli
piramitler, kare tabanli piramitler, altigen tabanli piramitlerdir(Sekil 4.4).

Tabanti, iz diisiim diizlemleriyle a¢1 yapan veya bu diizlemlere paralel olan piramitlerin
iz diistimii ¢izilirken 6nce piramit ayritlarinin uglart isaretlenir. Daha sonra bu noktalarin ii¢
diizlemdeki izleri bulunur. Bu noktalar birlestirildiginde piramidin iz diisiimleri ¢izilmis olur.

Sekil.4.4: Merkezi ayrith cisimlerden kare tabanh piramit
» Altigen tabanh piramidin iz diisiimii

Bu piramidin iz diisiimiinii bulmak i¢in kdselerini harflendirerek ve 1sinlar géndererek
diedrisini ve epiiriinii ¢izeriz. Alindaki iz diisiim ile ifade edilen piramidin tabani altigendir
(Sekil 4.5).
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Sekil.4.6: Tabana egik kesilmis altigen piramidin iz diisiimii
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4.2. Donel Yiizeyli Cisimler
Bu guruptaki cisimler; silindir, koni ve kiiredir. Donel ylizeyli cisimlerin gercek

biiyiikliiklerini ancak agiimlarii cizerek bulabiliriz. iz diisiimlerini cizerken kenar ayriti
iizerinde taban ve tavan merkezlerinde harflendirme yaparak 1sinlar gonderilir(Sekil 4.7).

Sekil.4.7: Donel yiizeyli cisimlerden Kkiire, silindir ve koni

» Kiirenin iz diisiimii

Kiirenin ii¢ temel iz diisiim diizlemindeki iz diisiimii de daire seklindedir. iz diisiimiin
cizilmesi i¢in Once kiire merkezi iz diisim diizlemlerinde bulunur ve pergel kiire yaricapi
kadar agilarak daireler ¢izilir(Sekil 4.8).

(D
N N/

Sekil 4.8: Kiirenin iz diisiimii
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» Silindirin iz diisiimii

Tabani diizlemlerden birine paralel veya ekseni diizlemlerden biriyle a¢1 yapan silindir
iz diigiimlerini ¢izmek i¢in 6nce taban c¢aplarinin gemberi kestigi noktalar harf veya rakamla
isaretlenir. Iz diisiimleri cizilen bu noktalar egri veya dogru cizgilerle birlestirilerek silindir
1z diisiimii tamamlanir.

Silindir iz diisiimiinii islem basamaklari olarak ele alacak olursak;

1. K&gidimizin uygun bir yerine iz diisiim eksenlerini ¢iziniz.

2. Silindirin taban yiizeyini, yatay diizlem {izerine ¢iziniz.

3. Onden bakildign zaman silindiri cevreleyen dikdortgeni diisey diizlem iizerine;
yatay iz diiglime gore ¢iziniz.

4. iz diisiim kurallarina gore profil diizlemdeki sekli ¢iziniz.
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Sekil 4.9: Silindirin iz diisiimii
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» Koninin iz diisiimii

Koni iz diisiimiiniin ¢iziminde, koni taban ¢emberinin ¢aplarini kestigi noktalar harf
veya rakamlarla isaretlenir. Bu noktalarin iz diisiim diizlemlerindeki izleri bulunup dogru
veya egri cizgilerle birlestirilerek iz diisiim tamamlanir.

Taban1 temel iz diisiim diizlemlerinden birine paralel olan koninin iz diistimleri,
paralel oldugu diizlemde daire, diger diizlemlerde ise ikizkenar veya eskenar iicgen seklinde
olur.

Koninin iz diisiimiinii islem basamaklari olarak ele alacak olursak;

1. Kagidinizin uygun bir yerine iz diisiim eksenlerini ¢iziniz.

2. Koninin taban ylizeyini, yatay diizlem iizerine ¢iziniz.

3. Onden bakildig1 zaman koniyi cevreleyen iicgeni diisey diizlem iizerine; yatay
iz diisiime gore ¢iziniz.

4. Iz diisiim kurallarma gore profil diizlemdeki sekli ¢iziniz.

3 4

Sekil 4.10: Koninin iz diisiimii
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Soru: Perspektifi verilen geometrik cismin epiir diizlemindeki ii¢ iz diistimiinii
Olgiilerine dikkat ederek c¢iziniz.

ROT
\ ‘Vuscandaki lzdisim Dizlammndsk) Earaisnin Herkirra
25 b olrak kidlanahiliciniz )
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Islem Basamaklar1

Oneriler

Resim kagidimi kurallarina uygun olarak
masaya yapistiriniz.

Kagidinizin uygun yerine acgik iz diisiim
epliriinii ¢iziniz.

Iz diisiimiinii ¢izeceginiz diizgiin yiizeyli
cokgenin iistten gorilinlisiinii yatay iz
diisim diizlemine, kenarlar1 katlama
cizgilerine  paralel olacak  sekilde
yerlestiriniz.

Cizmis oldugunuz ¢okgenin yatay iz
diisiim diizlemindeki kdse noktalarini “a,
b, ¢ ” gibi isimlendiriniz.

Cokgenin kdse noktalarin1 yatay iz
diisim diizleminden alin iz diisim
diizlemine dogru tasima ¢izgileriyle
tasiyiniz.

Cokgeninin 6nden goriiniislinii  kenar
noktalar1 diisey ara kesit ¢izgilerine
paralel olacak sekilde asagidaki yatay
diizleminden tagidiginiz tasima
cizgilerine de uyarak yerlestiriniz.
Diizgiin ylizeyli ¢okgenin alin iz diigiim
diizlemindeki kose noktalarina a, b, ¢ ...
gibi; st lste gelen ve arkada kalip
gozitkmeyen noktalarin isimlerini de a =
fA, b=eA, c=dA... olacak sekilde
veriniz.

Alin ve yatay iz diislim diizlemlerindeki
goriintiileri tagima ¢izgileri kurallaria
uygun olarak profil diizlemine hem yatay
iz diisim diizleminden hem de alin iz
diisim diizleminden kdse noktalarinin
isimlerine dikkat ederek tasiymiz.
Birbirleriyle alakali olan noktalardan ( a
ilea, b ileb, ¢ ile c) gelen tasima
cizgilerini profil iz diisiim diizleminde
birlestirerek kesisim noktalarina a, b, c...
gibi isimler vererek adlandiriniz.

Seklin dogrulugunu kontrol edip, dogru
ise fazlalik ¢izgileri siliniz.

Kagidin koselerini yirtmadan masadan
cikarip, etrafin tertip ve diizenini
saglayiniz.

Is onliigiiniizii giyiniz.

Calisma ortaminizi ve ¢izim masanizi
temiz tutmaya 6zen gosteriniz.
Cizdiginiz acik iz diisiim epiir ¢izgi
uzunluklarini1 esit ayarlamaya ozen
gosteriniz.

Geometrik cisimler ile bu cisimlere
ait tasima ¢izgilerinin kalinliklarini
birbirinden ayirt etmeyi unutmayiniz.
Yaptiginiz  ¢izimi  verilen Olci
degerlerini dikkate alarak kontrol
ediniz.

Kagidi masadan sOkerken
yirtilmamasina 6zen gosteriniz.

Is giivenligi kurallarina uymay1 ihmal
etmeyiniz.
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Geometrik cisimlerin iz diistimil ile ilgili sorunun cevabi:
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadigimiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1 | Resim kagidini kurallarina uygun olarak masaya yapistirdiniz m ?
2 | Kagidinizin uygun yerine agik iz diisiim epiiriinii ¢izdiniz mi?
[z disiimiinii cizeceginiz diizgiin yiizeyli cokgenin {istten
3 | goriiniislinii yatay iz diistim diizlemine, kenarlar1 katlama ¢izgilerine
paralel olacak sekilde yerlestirdiniz mi?
Cizmis oldugunuz cokgenin yatay iz diisim diizlemindeki kose
noktalarmi “a’, b", ¢ ...” gibi isimlendirdiniz mi?
Cokgenin kose noktalarini yatay iz diisim diizleminden alin iz
diisiim diizlemine dogru tagima ¢izgileriyle tasidiniz mi?
Cokgeninin 6nden goriinlisiinii kenar noktalar1 diigey ara kesit
6 |cizgilerine paralel olacak sekilde asagidaki yatay diizleminden
tagidiginiz tagima ¢izgilerine de uyarak yerlestirdiniz mi?
Diizgiin yiizeyli cokgenin alin iz diisim diizlemindeki kose

noktalarma a”, b”, ¢” ... gibi; st iiste gelen ve arkada kalip

7 gozilkmeyen noktalarin isimlerini de a = f *, b= ¢ ® ¢ = d*
...olacak sekilde verdiniz mi?”
Alin ve yatay iz diisiim diizlemlerindeki goriintiileri tasima ¢izgileri
3 kurallarma uygun olarak profil diizlemine hem yatay iz diisiim

diizleminden, hem de alin iz diisiim diizleminden kdse noktalarinin
isimlerine dikkat ederek tasidiniz mi?

Birbirleriyle alakali olan noktalardan ( a’ilea’, b?ileb’, ¢
9 ile ¢”....) gelen tasima cizgilerini profil iz diisim diizleminde

birlestirerek kesisim noktalarma a”, b”, ¢” ... gibi isimler vererek
adlandirdiniz mi1?
Seklin dogrulugunu kontrol edip, dogru ise fazlalik ¢izgileri sildiniz

10 (7
mi?

1 Kéagidin koselerini yirtmadan masadan ¢ikarip, etrafin tertip ve
diizenini sagladiniz m?
DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Uzayda yer kaplayan ve kiitlesi olan nesnelere ne denir?
A) Sekil
B) Hacim
C) Kiitle
D) Cisim

2. Kat1 cisimler kag¢ degisik sekilde incelenebilir?
A)1
B)2
)3
D)4

3. Asagidaki cisim guruplarindan hangisi diizlem yiizeyli cisimlerden degildir?
A) Paralel ayrith cisimler
B) Merkezi ayritli cisimler
C) Sivri ayrith cisimler
D) Dénel yiizeyli cisimler

4. Asagidakilerden hangisi donel yiizeyli cisim degildir?
A) Koni
B) Kiire
C) Kare piramit
D) Silindir

5. Tabana egik kesilmis prizma veya benzeri geometrik cisimlerin profil iz diisim
diizlemindeki iz diisiimleri ¢izilirken dikkat edilmesi gereken en Onemli husus
asagidakilerden hangisidir?

A) Aln ve yatay diizlemlerdeki agilara dikkat etmek gerekir.

B) Cismin aralik, uzaklik, kot dlgiilerine dikkat etmek gerekir

C) Cismin iist goriiniisteki konumuna dikkat etmek gerekir.

D) Alin ve yatay diizlemde kesilen kismin noktalarinin profil diizlemindeki
kesisimlerini iyi belirlemek gerekir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilagtirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru “Modiil Degerlendirmeye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIiRME

Soru: 6 cm capindaki daire icine ¢izilmis, 8 cm yliksekligindeki diizgiin besgen
prizmanin tabandan 3 cm yiikseklikte yataya 30° egik kesilmesiyle elde edilen seklin iz
diistimiinii agik epiir diizlemi iizerine kurallarina uygun olarak ¢iziniz.

NOT: Bu ¢alisma igin gerekli olan siire 40 dakikadir.
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Bu modiil kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadigimiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1 | Resim kagidini kurallarina uygun olarak masaya yapistirildi mi?

2 | Kagidinizin uygun yerine agik iz diisiim epiiriinii ¢izildi mi?

Kesik iz diisiimiinii ¢izeceginiz besgen prizmayi ¢izebilmek icin
3 |[gerekli olan 6 cm capindaki daireyi yatay iz diisim diizlemine,
kurallarina uygun olarak ¢izildi mi?

Cizmis oldugunuz dairenin i¢ine teknik resim kurallarina gore
diizgiin besgen ¢izildi mi?

Cizdiginiz besgenin kose noktalarim1 yatay iz disiim
5 |diizleminden alm iz diisiim diizlemine dogru tasima ¢izgileriyle
tagindi m1?

Diizgiin besgen prizmanin 6nden goriiniisiinii kenar noktalar
diisey ara kesit ¢izgilerine paralel olacak sekilde, asagidaki
yatay diizleminden tasidiginiz tasima g¢izgilerine de uyarak
yerlestirdiniz mi?

Diizgiin besgen prizmanin alin iz diisiim diizlemindeki kdse
noktalarma a®, b*, ¢*... gibi; iist iiste gelen ve arkada kalip
gozikkmeyen noktalarin isimlerini de a = f Ab=e A, c=d*
...olacak sekilde verdiniz mi?

Alin ve yatay iz diisim diizlemlerindeki goriintiileri tasima
cizgileri kurallarina uygun olarak profil diizlemine hem yatay iz
diisiim diizleminden, hem de alin iz diisiim diizleminden kdse
noktalarinin isimlerine dikkat ederek tasindiniz mi?

Birbirleriyle alakali olan noktalardan ( a’ilea’, b?ileb’ ,

9 ¢’ ile ¢"...) gelen tasima ¢izgilerini profil iz disiim

diizleminde birlestirerek kesisim noktalarmaa”, b”, ¢’ ... gibi
isimler vererek adlandiniz mi?

Epiir diizlemindeki ¢izimi ve isimlendirmesi tamamlanan
10 | diizgiin besgen prizmanin alin iz diisiim diizlemindeki goriiniisii
iizerinde tabandan 3 cm yiikseklik alip isaretlediniz mi?

Isaretlediginiz bu noktaya bu ¢izim iizerinde daha once

11 ST oL A
vermediginiz baska bir isim verdiniz mi?

30°°1ik gonye yardimiyla yataya egik bir ¢izgiyle diizgiin besgen
12 |prizmanin alin iz diisiim diizleminde kesilen yeri belirlediniz
mi?
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Diizgiin besgen prizmanin alin iz diislim diizleminde goziiken
13 | kenar ayritlarmin 30°°lik egik c¢izgi ile kesilen koselerine de
yeni isimler verdiniz mi?

Alin iz diisiim diizleminde kesilen kenar ayritlarindan ve yatay
iz dislim diizlemindeki kenar noktalarindan tagima g¢izgisi
kurallarina uygun olarak profil iz diisim diizlemine kesilen
noktalar tasidiniz mi?

14

Birbirleriyle alakali noktalar1 birlestirerek profil iz diisiim

15 diizlemi tizerinde yeni goriintii buldunuz mu?

Seklin dogrulugu kontrol edilip, dogru ise fazlalik ¢izgilerini

16 | Si1diniz mi?

Kagidin koselerini yirtmadan masadan ¢ikarip, etrafin tertip ve

17 | .2 %
diizenini sagladiniz mi?

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi kontrol ediniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit
ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz. Cevaplarinizin tiimii
dogru ise bir sonraki modiile gegmek igin 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iN CEVAP ANAHTARI

1 Dogru
2 Yanhs
3 Yanhs
4 Dogru
5 Yanhs
6 Yanhs
7 Yanhs
8 Yanhs
9 Dogru
10 Yanhs
11 Dogru
12 Dogru
13 Yanhs
14 Dogru
15 Yanhs
16 Dogru
17 Dogru
18 Yanhs
19 Dogru
20 Dogru
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OGRENME FAALIYETI - 2°NiN CEVAP ANAHTARI

[N

Clw ||l |n|s|w|N
alajlg|»|w|la|l» |9 |=

OGRENME FAALIYETI - 3°UN CEVAP ANAHTARI

1 Dogru

2 Yanhs

Yanhs

Dogru

Dogru

Yanhs

Yanhs

3
4
5
6 Dogru
7
8
9

Dogru

10 Yanhs
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OGRENME FAALIYETI — 4°UN CEVAP ANAHTARI

n | & w
gla|lajlw|C
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