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ACIKLAMALAR

ALAN

Tesisat Teknolojisi ve iklimlendirme

DAL/MESLEK

Sogutma Sistemleri

MODULUN ADI

Serbetlik / Su Sebili Arizalar:

MODULUN TANIMI

Bu modiil 6grenciye serbetlik / su sebili 6zelliklerini bilmek,
elektrik devrelerini tanimak, serbetlik / su sebili sogutma
devre elemanlarini tamimak, pompa devre arizasini tespit
edip gidermek, hava sirkiilasyonlar1 problemlerini gidermek,
serbetlik muslugu arizalarin1 gidermenin kazandirildig: bir
Ogrenme materyalidir.

SURE

40/24

ON KOSUL

Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.

YETERLIK

Serbetlik / su sebili arizalarin1 gidermek.

MODULUN AMACI

Genel Amag

Bu modiil ile uygun ortam saglandiginda teknigine uygun

olarak Serbetlik ve su sebili arizalarini giderebileceksiniz.

Amagclar

1. Serbetlik / su sebili 6zellikleri ve elektrik devresini
taniyabileceksiniz.

2. Serbetlik / su sebili sogutma devresi 6greneceksiniz.

3. Pompa devresi ariza tespiti ve giderilmesini
yapacaksiniz.

4. Sogutma grubu hava sirkiilasyonu problemlerini
gidereceksiniz.

5. Serbetlik muslugu arizalarini gidereceksiniz.

EGITIM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Ortam: Atélye, sinif, laboratuar

Donamim: Firmalara ait gesitli serbetlik / su sebili
kataloglari, sarjli matkap, sarjli vidalama, el breyzi ve
6l¢me araglari, oksi-asetilen kaynak makinesi, lehim
gubugu, boraks tozu, bakir boru havsa agma makinesi muf
acama makinesi bakir boru kesme makasi olabilir. Bunlarla
beraber bakir boru biikkme aparati, kalem, bloknot, eldiven,
koruyucu gozliik, ¢ekig, el testeresi, pense, yankeski,
kargaburnu, tornavida takimu tel firga zimpara bakir boru
temizleme pedi, cesitli ¢aplarda yuvarlak ege olabilir.

(")LgME VE
DEGERLENDIRME

Modiiliin i¢inde yer alan her faaliyetlerin sonunda
kazandigimiz bilgi ve becerileri dlgerek kendinizi
degerlendireceksiniz.

Ogretmen, modiiliin sonunda size biitiin uygulama
faaliyetlerini iceren bir performans testi yaparak
kazandigimiz bilgi ve becerileri olgebilecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Teknolojinin  hizli gelismesi, sistemlerinin teknolojisini de yenilikler katarak
degistirmistir.

Serbetlik/su sebilleri konutlarda, isyerlerinde, toplu yasanilan aligveris merkezlerinde,
spor salonlarinda, yaygin bir sekilde kullanilirken, bu durum sogutma sistemleri sekt6riiniin
daha ¢ok yetismis kalifiye eleman ihtiyacini arttiracaktir.

Bu modiil de yer alan 6grenme faaliyetleri, serbetlik / su sebili sistemiyle ilgili
bilinmesi gerekenleri size dgretecektir. Ogrenme faaliyetinin sonunda verilen uygulamalari
yaparak hem faaliyet konularii daha iyi 6grenmenizi saglayacak hem de kendinize olan
mesleki giiveniniz artacaktir.

Unutmayalim ki mesleki tecriibe siirekli yaparak, yasayarak kazanilan bir birikimdir.
Sizlerde bu birikme sahip olabilmek i¢in daha ¢ok ¢alisip, pratik yapmalisiniz.



OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Serbetlik ve su sebili dzelliklerini bilecek ve elektrik devresini yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Cevrenizdeki, evinizdeki ve okulunuzdaki serbetlik / su sebillerini inceleyiniz.
> Cevrenizde bulunan yetkili servis galisanlari ve sorumlu kisileriyle konuyla
ilgili bilgi aligverisinde bulununuz.

> Internetten serbetlik / su sebilleri sistemlerini arastiriniz.

1. SERBETLIK / SU SEBILI OZELLIKLERI
VE ELEKTRIK DEVRESI

Serbetlikler, haznesine konulan ayran ve serbet gibi siviyr karistirarak donmasin
onleyen, stvinin her tarafinin esit bir sekilde sogutmaya yarayan cihazlardir. Su pinarlar
sehir sebeke suyu samandira kontrollii su sogutucularidir. Su sebilleri ise, igerisine konan
suyu istenen 1siya getirmeye yarayan cihazlardir.



1.1. Serbetlik ve Su Sebili Elektrik Devre Semalari
220v
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Sekil 1.1:Su sebili elektrik devre semasi

kompressr pomipa motorlary

o @ @ @

Sekil 1.2: 3’lii meyve suyu sogutucusu (serbetlik) elektrik devre semasi

1.1.1. Kompresor Elektriksel Arizalar: ve Degisimi

Serbetlik ve su sebilleri gibi cihazlarda kullanilan kompresdrler genellikle pistonlu tip
kompresorlerdir. Kompresorler kullanimda cesitlilik gostermesine ragmen kompresdrlerde
elektrik enerjisini mekanik enerjiye ¢eviren elektrik motorlart hemen hemen ayn1 yapidadir.
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Resim 1.1: Pistonlu kompresor, scroll kompresor, rotary kompresor

Kompresor elektrik aksaminin kisimlart sunlardir:

>

Rotor: Manyetik alanin etkisiyle donme hareketinin meydana geldigi
elemandir.

Resim 1.2: Rotor

Stator: Hareketin gerceklesmedigi, genellikle ana ve yardimer sargi
bobinlerinden olusan elektrik motorunun sabit kismudir. Arizalarin ¢ogunlugu
bu kisimda meydana gelir. Kapali bir govde igerisindeki motorun ana ve
yardimer sargl uglarindan birer tanesi alinarak ortak u¢ (Common C), diger
bosta kalan yardimer sargi ucu (Starter S) ve ana sargt ucu (Mother/main M
veya Run R) olmak iizere li¢ adet baglanti ucu olusturulur. Bu uglar disaridan
flizit adin1 verdigimiz kompresor dis gdvdesinde yer alan elektrik baglanti
terminaline igten baglidir.



:. TERMINAL
U EHBAGLANTI (C,.5.R)
YARDIMCI t4 1 UCLARI

Resim 1.3: Stator ana ve yardimci sargilari ve ¢, s, r baglanti uclari

Bir kompresoriin elektrik aksaminda meydana gelebilecek arizalar siralayacak
olursak;

. Diisiik voltaj, elektrik motorunun asir1 akim ¢ekerek 1sinmasina sebep
olur.

o Yiiksek voltaj, genellikle kontaktérlerin yapismasina ya da yanip
kopmasina neden olur.

o Ince besleme kablosu ya da gevsek baglantilar yeterli akimin

¢ekilememesine ve 1sinmaya hatta  yangin tehlikesine yol agar.
Start kondansatori arizasi,

Daimi devre kondansatorii arizasi,

Stator sargis1 yaniklari,

Tek faz yaniklari,

Kismi sargi yaniklart,

Gii¢ terminallerinin kisa devre olmasi,

Ana-yardimer sargi uglari yanlis bagl,

Kontrol kontaklar1 yapisik.



Resim 1.4: Arizah kompresoriin sokiilmesi
1.1.2. Termik Arizalari ve Degisimi
Biitiin elektrik devrelerinde ve elektrikle ¢alisan cihazlarda, asirt akima karsi bir

koruma saglanmalidir. Termikler, serbetlik ve su sebillerinde giivenle kullanilan ve asiri
akimlara kars1 kompresorii koruyan basit bir elektrik devre elemandir.

Resim 1.5: Termikler



Termikte meydana gelebilecek arizalari sunlardir;

Termik igerisindeki 1sitici rezistansin kopmasi,
Termik anahtar kutuplarinin oksitlenmesi,

Termik anahtar kutuplarinin ark yaparak kaynamasi,
Bi-metal elemaninin 6zelligini yitirmesidir.

Resim 1.6: Arizah termigin sokiilmesi
Sokiilen termigin arizali olup olmadigini tespit etmek icin sirasiyla asagidaki islemler
yapilir:

> Once goz ile termik igerisinde bir yanma veya kopmanin (rezistans ve bi-metal
i¢in) olup olmadigini kontrol edilir.

Resim 1.7: Termigin bi-metalinin ve rezistans telinin goriiniimii

»  Avometrenin ohm kademesinde proplar termigin baglanti uglarina temas
ettirilerek kontaklar arasinda kapali devrenin olup olmadigi kontrol edilir.



Resim 1.8: Avometre ile termigin saglamlik kontroliiniin yapilmasi

Olgii aletinde kontaklar arasinda kapali devre oldugunun gozlenmesi termigin
saglam oldugu kanisina yetmez. Bunun i¢in bir 1s1 kaynagi (cakmak ile)
vasitasiyla termigin bi-metaline 1s1 vererek yine dlgii aleti yardimu ile kontaklar
arasindaki kapali devrenin agilip agilmadigi kontrol edilir.



Resim 1.9: Termigin saglamhik kontrolii

Serbetlik ve su sebillerinde kullanilan termikler oldukc¢a basit ve kiigiiktiirler. Elektrik
devresine seri baglanan iki ucu ve bir de 1siya duyarli ucu olmak iizere ii¢ baglant1 noktasi
bulunmaktadir. Baglantilar kablo soketleriyle yapildigindan soketleri ¢ikartarak termigi
motor giris ucundan elle cekmek suretiyle ¢ikartabiliriz. Ayn1 yolu izleyerek yeni termigi de
yerine takabiliriz. Termik sokiiliirken enerjinin kesilmis olmasi gereklidir.

1.1.3. Réle Arizalari ve Degisimi

Roéleler, manyetik bir bobinin firettigi harekete gére agma veya kapama yaparak
elektrik devresini kontrol etmede kullanilan elemanlardir. Réle kompresoriin oldugu
boliimde yer alir. Rolenin temel ve tek gorevi, kompresoriin yiik altinda ilk hareketini
saglamaktir. Role elektrik baglanti bigimi basit olup sistem igerisinde nereye baglanacagi
bellidir.



Akim rolesi: Role kontaklar1 oksitlenmigse, kontaklari yapisili kalmigsa, bobini
yanmig, kontaklari itip ¢eken yay arizalanmis, role yanlis baglanmis ise arizali role yenisi ile
degistirilir.

Potansiyel (voltaj) rolesi: Role kontaklar1 oksitlenmisse, kontaklar1 yapisili kalmissa,

bobini yanmissa, kontaklar itip ¢eken yay arizalanmigsa arizali role yenisi ile degistirilir.

Isil role: Bu rolede Ni-Cr alasimindan yapilmis olan direng teli devreye seri olarak
baglanmistir. Direng teli kopmussa, tel 1sinmasiyla uzamaya baslayan boru i¢indeki mafsal
mekanizmasi arizalanmigsa arizali role yenisi ile degistirilir.

Elektronik réle: Bu rolede pozitif sicaklik katsayili yari iletken eleman (PTC)
kullanilir. PTC maddesi 6zelligini yitirmisse baglantilar1 kopmussa yenisi ile degistirilir.

Resim 1.10: Su sebili ve serbetliklerde kullamlan cesitli réleler

Arizali role tirnak uglarindan elle ¢ekilmek suretiyle yerinden gikartilir. Bu esnada
devrede akim olmamasina dikkat edilmelidir.
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Resim 1.11: Arizah rélenin sokiiliip takilmasi

1.1.4. Kompresor Terminal Baglant1 Arizasi ve Degisimi

Kompresor elektrik baglantilarinin yapildigi kisim terminal baglanti kismidir (fiizit
uclar). Bu kisim kapakla korunur.

Resim 1.12: Farkli kompresor terminalleri (fiizit uclarr)
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Resim 1.13: Farkli kompresor terminalleri kapaklari
Kompresor terminal baglanti kisimlarinda uglarda oksitlenme, kirilmalar, temassizlik,
baglant1 hatasi, kompresdriin sargilarinda bir kopukluk, yanma veya kisa devre s6z konusu
oldugu tespit edilirse en iyi ¢6ziim kompresorii degistirmektir.

1.1.5. Start Kapasitor Arizalari ve Degisimi

Kapasitor, aralari yalitilmis iki metal levhadan yapilmis elektrikli bir aygittir.

Sekil 1.3: Bir kapasitoriin i¢c yapisi

Sogutma sistemlerinde kondansatdr, baslica iki amaca yonelik kullanilir.

> [lk hareket kapasitorii
> Daimi devre kapasitorii
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IIk hareket kapasitorii: ilk hareket kapasitoriiniin sogutma sistemindeki fonksiyonu
cok oOnemlidir. Kompresor elektrik motoru, ilk harekete bu kondansatérle gececektir.
Bilindigi lizere sogutma sistemlerinde (kompresor tahrikinde) kullanilan elektrik motorlart
ana sargi ve yardimci sargi olmak tizere iki ayri bobin devresi tagirlar. Bunlardan yardimci
sargl elektrik motorunun yiikk altinda kalkisim (ilk hareketini) kolaylagtirmak iizere
tasarlanmis ve ana sargi ile 90° lik faz farki olusturacak sekilde konumlandirilmistir. Sargilar
arasindaki faz fark, ilk hareket igin gerekli olan kalkis momentini (torku) saglar. Bu sekilde,
yani faz farki yaratacak sekilde tasarlanmig bobin devresinde alternatif akimda kullanilan
kondansator (kapasitor) tek fazli olan devre akimini iki fazli duruma g¢evirir. Kondansator her
iki sargida birden kullanilabilir. Eger yalniz yardimeci sargi, yani ilk hareket sargisinda
kullaniliyorsa, ilk hareket kondansatorii adim alir. Ilk hareket kondansatdrii motor devre
kalkisinda birka¢ saniye devrede kalir ve kalkisi takiben rdle veya merkezkac anahtarla
devreden ¢ikarilir.

termik [agin akim kesici)

start
s ardimec
kondansatirii gargl
5

termik k

=tart

kandanszatirii yardimen

zargl

daimi devre
kandanszatirii

Sekil 1.4: Kapasitorlerin devre iizerindeki konumlari

Sogutmadan kaynaklanan bir problem de motor yiik altinda sik sik devre kalkiyorsa
veya ilk hareket sargist uzun zaman devrede kaliyorsa, kondansator izolasyonu asiri 1sinarak
patlar.
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Resim 1.14: Start kapasitor

Arzali bir kapasitdor sogutma kompresoriiniin hi¢ ¢aligmamasina ya da anormal
calismasina neden olur.

Kapasitor arizalar sunlardir:

Arizal1 baglatma anahtart (r6lesi),

Asir1 motor yiikii,

Asir1 hizmet siiresi (uzun zaman ¢alisma),
Kot motor yataklari,

Diisiik hat voltaji,

Yanlis kapasite degeri,

Uygunsuz kapasitor voltaj degeri,

Asir sicaklik.

Resim 1.15: Arizah kapasitorler

Arizali kapasitor degistirilmeden Once tespit edilen arizalarin giderilmesi gerekir.
Kapasitor yenisi ile degistirilirken asagidaki faktorlere dikkat edilmesi gerekir.

> Kapasitor voltaj seviyesi sokiilenden yiiksek olabilir fakat kiigiik olmamali,
> Mikrofarad seviyesi, sokiilen kalkis kapasitorii degerinin £ %10 toleransi iginde
olmali,

14



Resim 1.16: Kapasitemetre ile bir kapasitoriin ol¢iilmesi ve etiket degeri ile karsilastirilmasi

Daimi devre kapasitorii: Eger kondansator sadece ana sargida, yani daimi devrede
glrev yapan sargi iizerinde gorev yapiyorsa, daimi devre kondansatorii adini alir. Sogutma
sistemindeki fonksiyonu, ilk hareket kondansatorii ile ilk anda motorun kalkigina yardim
etmesidir. Motor normal dénme momentine ulasinca motorun gii¢ faktoriini en iyi sekilde
ayarlayarak asir1 akim gegmesine mani olur. Daimi devre kondansatorii olmadan da motor
calisabilir, ancak motor ¢ok fazla akim ceker.

1.1.6. Kondenser Fan Motoru Arizalar: ve Degisimi

Fan motoru arizasi sogutma sisteminin verimli ¢aligmasini engelledigi gibi sogutma
devre ve elektrik devre elemanlarinda da arizalara sebep olabilir. Fan motorlarimin devir
ayarli imal edilmesi s6z konusu degildir.

Fan motorunun elektriksel kisimlar1 bir rotor ve bir statordan ibarettir. Daha 6ncede
ifade edildigi gibi rotor lizerinde bir elektriksel arizanin olmasi s6z konusu degildir. Bu
yiizden ariza arama islemi stator tizerinde yapilir.

Fan motorunun ¢alismama sebepleri asagidaki nedenler olabilir:

Calistirma anahtar1 arizali olmasi,

Fan motoruna akim tasiyan kablolar ¢ikmasi veya arizali olmasi,
Fan motorunun kondansatorii arizali olmasi,

Fan motoru arizali olmasi,

Fan motorunun rulmanlarinin arizali olmasi,
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. Motor miline kavrama ile baglantili fanlarda kavrama ayarmin dogru
olmamasi,
Fan doniis yoniiniin dogru olmamasi,

. Voltajin diigiik olmasidir.

Resim 1.17: Fan ve fan motoru

Arizalarin giderilmeleri:

Calistirma anahtar1 kontrol edilir. Arizali ise degistirilir.

Kablolar kontrol edilir. Cikmis ug varsa yerine takilir. Arizali kablolar varsa
degistirilir.

Fan motoru kondansatorii kontrol edilir. Arizal ise degistirilir.

Fan motoru kontrol edilir. Arizal ise degistirilir.

Fan motorunun rulmanlart arizali olabilir, rulmani degistirilmelidir.

Motor miline kavrama ile baglantili fanlarda kavrama ayarinin dogru oldugu
kontrol edilmeli, degilse ayar yapilmalidir.

Fan doniis yoniiniin dogru olup olmadigi kontrol edilmeli yanligsa baglanti
uglar degistirilmelidir.

Voltajin disiik olup olmadigi kontrol edilmelidir. Diigiikse sebepleri arastirilip
normale dondiiriilmelidir.

YV ¥V VYVVV VYV
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Resim 1.18: Fan ve fan motorunun sokiilmesi

1.1.7. Termostat Arizalar1 ve Degisimi

Sogutma ve iklimlendirme sistemlerinde sicaklik kontrolii, termostat adi verilen
cihazin kullanilmasiyla saglanir. Termostatlar, sogutulacak hacim, sogutulacak akigskan veya
evaporatdr gibi kisimlarin sicakliklarmin, belirli degerler arasinda kalmasini saglamak
amaciyla kullanilan kumanda kontrol cihazlaridir.

Temelde, iig tip termostat vardir:

> Isitma sistemlerinde kullanilan termostatlar,

> Sogutma sistemlerinde kullanilan termostatlar.

> Her iki 6zelligin bir arada bulundugu, yani hem 1sitma, hem de sogutma isinin
ayni sistem tiizerinde gerceklestirildigi iinitelerde (1s1 pompalar1 gibi), sicaklik
kontroliinde kullanilmak iizere gelistirilmis kombine termostatlar.

Termostatlar sicakliga tepki veren cihazlardir. Bunu da yapisal 6zelliklerine bagl
olarak cesitli sekilde gerceklestirirler. Sogutma ve iklimlendirme sistemlerinde kullanilan
termostatlar baglica iki ana kisimdan olusur. Birinci kisim, sicaklik degisimlerine tepki veren
mekanik boliimdiir. Mekanik tepkinin kumanda ettigi elektriki kontaklar ise ikinci kisimda
bulunur. Basit manada termostat, sicaklik degisimlerine bagl olarak devrede bir elektrik
anahtar1 gibi ¢alisan ve boylece bagli oldugu sistemi agma ve kapama yaparak kumanda eden
cihazdir.
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Resim 1.19: Sogutma devrelerinde kullanilan termostat ve fonksiyonel yapisi
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Termostatlar sicakliga tepki veren cihazlardir. Sogutma ve iklimlendirme
sistemlerinde kullanilan termostatlar baslica iki ana kisimdan olusur. Birinci kisim, sicaklik
degisimlerine tepki veren mekanik boliimdiir. Mekanik tepkinin kumanda ettigi elektriki
kontaklar ise ikinci kisimda bulunur. Sicaklik degisimlerine bagli olarak devrede bir elektrik
anahtari gibi ¢alisan ve boylece bagli oldugu sistemi agma ve kapama yaparak kumanda eden
cihazdir.

Sogutma sistemlerinde, temelde bes farkli ¢aligma yapisina sahip ortam sartlarina
ayarlanabilen termostat kullanilir. Bunlar:

> Farkli genlesme 6zelligine sahip metallerin birlestirilmesiyle elde edilen bimetal
termostatlar,

Farkli genlesme 6zelligine sahip metal ¢gubuk ve metal borudan meydana gelen
termostatlar,

Kapali bir koriik icindeki gazin genlesmesi (basing) prensibi iizerine
gelistirilmis termostatlar,

Tamamui s1vi ile dolu ve sizdirmaz kapali koriigiin, sicaklik degisimine, basing
degisimi seklinde verdigi tepki lizerine gelistirilmis termostatlar,

Sicakligin iletken direncini degistirmesi prensibi tizerine gelistirilmis akim veya
gerilim kontrolii termostatlardir.

YV V V V

18



az genlegen @
metal(demir) az genlesen

sicaklik metal gubuk 5'_‘_:ak|'k N
yikseldiginde yukseldiginde

-—
v T sicaklik 7 sicaklik ——
fazla genlegen duttiginde fazla genlegen datiginde

m metal(bakir) metal boru

@ sicakhk — | sicakhk —
yikseldiginde yikseldiginde
|:||= — — I < >

duyarga sicakllk +— duyarga sicakllk +—
ditigiinde ditigiinde

@ ll:

sicakhk digliminde
fazla akim ggisi
sicaklik artiginda
disik akim gecisi

3

tkseltici
kontrol

direng

i

Resim 1.20: Cesitli tip termostatlar

Termostat arizalari:

Sogukluk ayar vidasinin arizalanmast,

[tme-gekme yaymin bozulmast,

Kontaklarin yapisip kapali kalmast,

Kontaklar1 acip kapatan yay celiginin 0Ozelligini yitirip kontaklar1 agip
kapatamamasi,

Koriigiin patlayip itme ¢ekme islemini yapamamast,

Sinir ayar vidasinin arizalanmasi,

Sinir ayar vidasinin ayarini yapan yayin gorevini yapamamast,
Duyarga ucun gazi bozulmast,

Duyarga ucun hissedici 6zelliginin kaybolmast,

Duyarga ucun herhangi bir yerden kopmasi,

Elektrik baglant1 kablolarin hasarli veya kopuk olmas,
Bimetal 6zellikli termostatlarda bimetalin 6zelligini yitirmesi,
Direngli tip termostatlarda direng telinin kopmasi,

VVVVVVYVYVYVY VYVVYVY
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Termostat degisimi:

Termostat genellikle serbetlik ve su sebillerinde govde sacina igeriden vidali olarak
monte edilmistir. Termostatin sokiilmesi sirasinda serbetlik veya su sebilinde elektrik
enerjisinin olmamasina dikkat edilmelidir.

Termostatin duyar elamani 6nce vida ile su haznesi dis kismindan ayirt edilmelidir.

y i

Resim 1.22: Serbetlik /su sebilinde termostatin sokiilmesi

Kablolar sokiiliitken renk kodlarina dikkat edilmesi yeni termostatin baglantisini
kolaylastiracaktir.
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Resim 1.23: Serbetlik /su sebilinde termostat elektrik baglantisinin sokiilmesi

1.1.8. Sebeke Uyar1 Lambasi / Anahtar Arizasi ve Degisimi

Sebeke uyar1 lambasi ve agma kapama anahtar1 serbetlik ve su sebili elektrik devresi
elemanidir. Evimizde bir lambay1 yakmak istedigimizde anahtara basariz devreyi kapali
konuma getiririz. A¢ma kapama anahtar1 da sogutucunun c¢alismasini kumanda eder.
Anahtara basildiginda serbetlik veya su sebili de ¢aligmaya baglar. Sebeke uyari lambasi ise
sistemin enerjisinin olup olmadigini ve 1sitma veya sogutma isleminin devan edip etmedigini
bize bildirir. Isitma ve sogutma igslemi o an yapiliyorsa uyari lambasinin yandigi goriiliir.
Islem son bulmussa yani 1sitilan su istenilen degere ulasmissa veya sogutulan su istenilen
degere kadar sogumussa lamba soner. Serbetlik veya su sebili kullanilmadig1 zaman anahtari
kapatildiginda sebeke lambasinin yanmadig goriiliir.

Sebeke uyar1 lambasi arizalanmis, kablosu ¢ikmis, kopmus hasar gormiis olabilir.
Sebeke uyart lambasmi sokiip degistirmeye baslamadan once elektrik fisi c¢ikartilir.
Serbetligin st kapagi sokiiliir. Sabitleme vidalarindan devre karti sokiiliir. Yenisi ile
degistirilerek kablolar1 renklerine dikkat ederek yerine lehimleriz. Sabitleme vidalarin
yeniden sikarak arizali sebeke uyar1 lambasim degistirmis oluruz.
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Resim 1.24: Serbetlik /su sebilinde sebeke uyari lambasinin degistirilmesi

Ag¢ma kapama anahtar1 arizalanmig olabilir, kablosu ¢ikmis olabilir, kablolar1 hasarh
veya kopmus olabilir. A¢ma-kapama anahtarlarini sokiip degistirmeye baslamadan Gnce
elektrik fisi ¢ikartilir. Serbetligin {ist kapag1 sokiiliir. Anahtarlarin tirnaklari tornavidayla
govdeden ayrilarak sokiiliir.

Resim 1.25: A¢ma kapama anahtarimin sokiilmesi

Agma kapama anahtarinin soketleri ¢ikartilmadan oOnce elektrik fisinin ¢ekilmesi
gerekir. Anahtar yenisi ile degistirilir, soketler takilirken kablo renklerine dikkat edilir.
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Resim 1.26: Serbetlik / su sebili agma kapatma anahtar: degisimi

1.1.9. Elektrik iletken Baglanti Arizalar1 ve Degisimi

Serbetlik ve su sebillerinde kullanilan kablolar, elektrik devre elemanlarina enerjiyi
tagir ve sistemin caligmasini saglar. Serbetlik ve su sebili calisma gerilimleri 220 volttur.
Besleme hattinda ¢ok telli (TTR) ii¢ damarli (faz, nétr ve toprak) olacak sekilde izoleli
kablolar kullanilir. Fisgleri kabloya montajli halde ve terminale baglantili halde diretilip
kullanima sunulurlar.

Su sebili ve serbetlik gibi cihazlarda karsimiza gikabilecek besleme hatti arizalari
sunlardir:

. Priz buat1 igerisinde ki baglantilarin gevsekligi ve izolasyonda meydana
gelen yipranmalar ve bu yipranmayla olusan arkla 1sinan fisin
arizalanmasi yenisi ile degistirilir. Baglantilar elektrik bandi ile tekrar
sarilir.

o Su sebili ve serbetlik gibi cihazinin kapasitesine gore uygun kablo kesiti
secilmemesi akim gegisinde kisa devre yapmasini nlemek igin kablolar
kapasiteye uygun kesitli kablolar ile degistirilir.

o Besleme hattinda toprak hattt baglantisinin olmayis1 tespit edilirse
serbetlik toprak hatli prize takilir veya toprak hatt1 baglantis1 yapilir.

. Besleme kablosunda kiriklik, kopukluk, eziklik gibi sebeplerle akimin iyi
iletilemezse kablolar ayni kesitteki kablolar ile degistirilir.

. Soket, pabug kablo baglantilarinin yeterli sikilikta degil gevsek ise pense
ile sikilir veya yeni pabug, soket takilir.
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Resim 1.27: Cesitli kesitlerde iletkenler

Elektrik iletken baglant1 arizalar tespiti ilk dnce gozle ve sonra teknigine uygun bir
sekilde avometre kullanilarak yapilir. Arizasi tespit edilen besleme kablosu su sebili ve
serbetlik cihazinin ¢aligma degerlerine uygun yeni kablo ile degistirilir.

B

Resim 1.28: Soket, pabug kablo baglantilar
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Serbetlik kompresoriinii asagidaki islem basamaklar1 ve oOnerileri dikkate alarak
degisimini yapimiz.

Islem Basamaklan Oneriler

Asagida isimleri verilen malzemeleri
ev, is, okul ve piyasadan temin ediniz.
> Is onliigii giyiniz.
e Agikagizli anahtar takimu, » Emniyet tedbirlerini aliniz.
e Tornavida takim,

e Serbetlik.

» Serbetligin gbvde kapaklarini sokiiniiz.

» Kompresoriin civata baglantilarini

sokebileceginiz anahtarla baglantilart
sokiiniiz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1.  Asagidakilerden hangisi termik arizalarindan biri degildir?

A) Termik icerisindeki 1sitic1 rezistansin kopmasi

B) Termik anahtar kutuplarinin oksitlenmesi

C) Termik anahtar kutuplarinin ark yaparak kaynamasi
D) Bimetal elemaninin 6zelligini yitirmesi

E) Termigin bobininin yanmasi

2. Kompresor elektrik aksaminin kisimlarindan asagidakilerden hangisidir?

A) Rotor B) Kalplin C)Kapak
D)Diigme E) Coklu ug

3. Sekildeki elaman asagidakilerden hangisidir?
A) Kontak B) Role C) Ikinci sarim
D)Termik E) Klemens

4. Asagidakilerden hangisi role ¢esidi degildir?

A) Akim Rolesi B) Isil Role C) Islak role
D) Potansiyel (voltaj) rolesi E) Elektronik role

5. Termostatlar ............... tepki veren cihazlardir. Bosluk kisma asagidakilerden
hangisi gelmelidir?

A) Suya B) Neme C)Basinca
D) Isiya E) Elektrige
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konulari, faaliyetleri geri donerek tekrarlayimniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Serbetlik ve su sebili sogutma devre elemanlarin1 6greneceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Atolye ve evinizde bulunan su sebili devre elemanlarini inceleyiniz.

> Internetten konu ile ilgili arastirma yapiniz.

2. SERBETLIK / SU SEBILI SOGUTMA
DEVRESI

2.1. Serbetlik ve Su Sebili Sogutma Devre Semalari

Meyvve suvu hazneleri

Evaporatérler

=] L. (5
= e
e
s
l D Kical
Emme D a;gtICI bomlaf
hattt S [
T
'{ Filtre

Kompresér Fan Kondenser

Sekil 2.1: U¢ hazneli serbetlik sogutma devresi
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Serbetliklerde toz ve sivi malzemelerden elde edilen igeceklerin kullanimi, temizlik
faktoriinii de giindeme getirmistir. Dolayisiyla cihazin her zaman temiz tutulmasi, icerisine
koyulan malzeme ve bekletme siiresi ile de yakindan ilgilidir. Mikrop ve bakterilerin
iiremesine engel olmak, cihazin dmriiniin uzun olmasim sagladigi gibi temizlik ve saglik
yonleriyle de kullanicilarin kazanglarmi yakindan ilgilendirmektedir.

Kilcal bora e o,—— ‘ Z-:; e
—
— ——
4 é
— ——
p——
Su deposu Mushik

|/ [s1 degistirict

Kondenser Faa Kompress

Sekil 2.2: Su sogutucusu (sebil) sogutma devresi
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Sekil 2.3: Tekli serbetlik sogutma ve elektrikli devre elemanlari
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E&(l)rg:a Parca Adi E&cl)rg:a Parca Adi

1 KASE KAPAGI 23 RULMANLI

2 st T
3 FISKIYE BORUSU 25 MIKNATIS KABUGU (ALT)

4 SALYANGOZ 26 KARE FAN SUNON

5 PASLANMAZ FIRKETE 27 -

6 MIKNATIS KABUGU (UST) 28 gg)(l;’_ll;‘R‘E\S/OS%IS;BIGEL GLoOTB
7 SERBETLIK POMPA MILI 29 ROLE

8 BOGAZ CONTASI 30 TERMIK

9 EVAP 31 KAPASITOR

10 MUSLUK ALTI PLS 32 IKI AGIZ DRAYER

11 MUSLUK SOMUNU 33 FIN TIPI KONDANSER BAKIR
12 MUSLUK YAYI 34 CALISTIRMA KABLOSU

13 MUSLUK ICI PIMI 35 SERBETLIK SAG YAN PANJUR
14 MUSLUK MEMESI 36 SERBETLIK SOL YAN PANJUR
15 MUSLUK GOVDESI 37 SERBETLIK TEKLI ARKA SACI
16 SEBIL MUSLUK KOLU 38 SERBETLIK TEKLI ON SACI
17 Q28*3MM 39 FAN DAVLUMBAZI

18 IZGARA 40 USAM PLS AYAK

19 DAMLALIK 41 EVAPARATOR TAPASI

20 TERMOSTAT 42 GRUPLAMA KABLOSU

21 ON-OFF ANAHTAR SIYAH KASA 43 ORING Q18*2MM

22 MUSLUK GRUBU 44

Tablo 2.1: Tekli serbetlik sogutma ve elektrikli devre elemanlar: isimleri

2.2. Serbetlik ve Su Sebili Sogutma Devre Elemanlari

Kompresor: Kompresorler, sogutma devrelerinde, buharlastiricida bulunan algak
basing ve buhar hélindeki sogutucu akiskani emerek yiiksek basing ve gaz hélinde
kondensere gonderen is makineleridir. Diger bir ifadeyle kompresor, sogutucu akiskanin
sogutma sistemi igerisinde dolagimini saglayan bir tiir pompadir. Genellikle kii¢iik kapasiteli
sogutucu sistemlerde kiikiirtdioksit, metilkloriir, R 134 a, R 22, R 404, R 600 gibi sogutucu
maddeler kullanilir. Serbetlik ve sebillerinde genellikle 1/8 — 1/2 hp giiciinde hermetik
kompresorler kullanilmaktadir.
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Resim 2.2: Kompresor ile birlikte gruplanmis fanh hava sogutmali kondenser

Kondenser: Serbetlik, sebil gibi ticari uygulamalarda karsimiza ¢ok ¢ikan fanlh
tipkondenserin, kompresor ile gruplandigi yapr goriilmektedir. Cesitli giiclerde ve farkli
uygulamalarda (emme basinglarma gore) kullanmilmak {izere hazirlanan paket tipi bu gruplar
piyasada bulunmaktadir.

Drayer: Drayer sivi hatt1 {izerine, isaret edilen ok yoniinde baglanmalidir. Kiigiik
kapasiteli sogutma sistemlerinde kullanilan drayerler, kullanilip atilir tipte yapilir. Drayer
stvi hattina monte edildigi igin, yiiksek basinca dayanikli, basing diisiimii en az olacak
sekilde ve sogutma kapasitesine uygun olarak segilmelidir. Filtre kurutucularin ideal
yerlestirme yeri, rutubeti soguk tarafa gegmeden sistemden uzaklastirmayi [tutma] miimkiin
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kilacak bir yer olmalidir. Boylelikle filtre kurutucular sistemde normal olarak sivi hattina,
genlesme valflerinden ve kilcal borulardan 6nce baglanir.

Resim 2.3: Filtre kurutucular (drayer)

Kilcal: Kilcal boru sabit basing ve izotermik sikistirma islemiyle kondenser ¢ikiginda
stvi hale gelen sogutucu akigkanin, yiiksek basing tarafindan algak basing tarafina sivi
sogutucu akiskan gecisini (evaporatorde buharlasan sogutucu akigkan miktar kadar) kontrol
altina alan sogutma sisteminin 6nemli elemanidir. Kilcal boru kondenserin ¢ikisi ile
evaporatoriin girigi arasina filtre kurutucu ile birlikte baglanir.

Resim 2.4: Kilcal boru

Evaporator: Sogutma devresinde evaporator, sogutucu akiskanin algak basingta
buharlastirildig1 ve bu sirada bulundugu ortamdan 1s1 alarak sogutma isinin gergeklestirildigi
cihazdir.

Serbetlik, sebil gibi sivi sogutucularda ise ¢iplak boru tipi evaporator kullanimi, hem
tatmin edici sogutma verimi hem de temizlik agisindan en uygun olamidir. Evaporatorler
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farklt sogutucular i¢in farkli 1si1l yiikleri karsilamak ftizere cihaz yapisina uygun
sekillendirilebilirler.

Resim 2.5: Sebil evaporatorii

2.2.1. Kompresor Mekanik Arizasi

Kompresorler giiniimiizde kullanilan mekanik sogutma g¢evrimli sogutucularin en
onemli mekanik ana elemanlarindan biridir. Sogutucularda sogutma sisteminin kalbi olarak
ele almabilir. Kompresorler igyapisi bakimindan mekanik olarak hareket ederek calisan
parcalardan olugsmasi en ¢ok arizalanma nedenlerini de basinda gelir. Sogutma ¢evriminde
diisiik basingtaki sogutucu akigkan1 mekanik yapisi ile emer ve yiiksek basing sikistirarak
basma gdrevini yapan sogutma sistemi ana elemanidir.

Sogutma sistemlerinde kulanmis oldugumuz tiim kompresorlerin arizalanmalar s6z
konusu oldugunda tamirleri miimkiin degildir. Boyle bir durumda arizalanan kompresorii
ayni Ozellikleri tagiyan yeni bir kompresor ile degistirmektir. Bu da bdyle bir arizanin
giderilme maliyetini artirir.

Kompresoriin mekaniksel hasarina yol agan nedenler sunlardir:

o Sistemde bulunan zararli kimyasal eriyikler (su, asit, yag ayrisimi ile
olusan maddeler),

Boru tesisat igerisinde temizlenmeyen hasara yol agan kat1 pargaciklar,
Yogusmayan gazlar ( bilhassa oksijen),

Kompresor doniisiine siv1 refrijeran gelmesi,

Kondanserde s1vi tagsmasi,

Kompresor arizasmna yol acan bu nedenleri ortadan kaldirmanin en 6nemli yolu
sistemin ilk kurulum agsamasinda basing testi, tesisatin siipiiriilmesi ve iyi bir vakumlama ile
biiyiik oranda oniine gegilir. Sonrasi iginde klima cihazinin periyodik bakimlarini kesinlikle
atlamamak gerekir.
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Iyi bir vakum yapilmazsa sonucunda sistemde kalan yogusmayan gazlarin (azot, hava,
karbondioksit) asit olusumuna neden olacaktir. Bilhassa hava kalmasi ¢ok zararlidir.
Sogutma cihazimizin yiiksek sicakliklarda calismasi durumunda bu hava ile reaksiyona
girerek hidroklorik ve hidroflorik asit olusumuna neden olacaktir. Sogutma tesisatinda
yabanci1 maddelerin katalizor etkisiyle (bakir, demir ve kaynak kalintilar1) sogutucu akiskan
ile sicaklik arttikca ayrigarak asit meydan getirir. Ayrica giimiis kaynagi veya lehim
yapilirken kullanilan pasta malzemeleri asit tuzlari bulundurur ki bu tuzlar sogutucu akigskan
ve kompresor yagi ile kimyevi reaksiyon yaparak asit meydana getirir. Sogutma sisteminin
sicakligiin agirt yiikselmesi ana problemlerimizden birisidir. Asir1 sicaklik sistemdeki tiim
maddeleri bozar veya yumusatir, eritir ve ayni zamanda da bu maddelerin birbirinden
etkilenmesini kolaylagtirir. Sicakligin bu tesiri her 10 °C sicaklik artisinda iki katina
artmaktadir. Bu sebeple, asirt sicaklik yalniz sistemdeki maddelerin bozulup ¢iiriimesine
degil ayn1 zamanda bu maddelerin birbirini etkileyerek yan tiriinler meydana getirmesine yol
acar. Bu olusan yan iirlinler normal ¢alismay1 etkiledigi gibi bozulmay1 hizlandiracak yeni
katalizorlerdir. Ev tipi sogutucularda meydana gelebilecek bu asit olusumu sonucu
kompresor yagiin tortulagsmasina neden olur. Bu da yagin yaglama gorevini yapmamasini
ve sistemde dolasirken ¢esitli arizalara neden olabilir. Sistemdeki asidin bir diger etkisi de
bakir kaplanmasi olayidir. Bunun neticesinde kompresdr mekanik aksaminda yatak sarmasi,
krank ve biyel kirilmasi hasarlarina neden olabilir. Kompresoriin basma valfi asit
tahribatindan en ¢abuk etkilenen ve zarar goren yerdir. Zira bu bolgenin sicakligin sistemde
en yiiksek oldugu yerdir ve kimyevi reaksiyonlar burada olacaktir. Bu sebeple basma valfi
arizalarina ¢ok rastlanir. Olusan hidroklorik ve organik asitler sistemin metal cidarinda
girerek korozyonuna neden olur.

Diger bir mekanik ariza nedeni de kompresoriin emisine sivi sogutucu akigkanin
gelmesidir. Bu da kompresor valflerinden sivi halde sogutucu akiskanin gegisidir ve keskin
metal vuruntusu, sarsinti ile kendisini belli eder. Bu durumun derhal miidahale edilmezse
valf kirilmasi, piston, biyel pargalanmasi, conta patlatma, gévde yarilmasi gibi hasarlara yol
acar. Bu olay cogunlukla kompresoriin ilk c¢aligmaya basladiginda olur. Doniise sivi
akiskanin gelmesi bakimsiz héldeki serpantinler, sisteme asir1 gaz sarj1 ve fan arizalarindan
kaynaklanabilir. Asir1 yapilan gaz sarji sivi akigkan tagmalarma ve yiiksek calisma
sicakliklarina neden olacaktir.

Sisteme giren nemin asit olusumlarinin yaninda daha hizli olarak sogutma sisteminin
genlesme elemaninda genelde kilcal borularda donarak kismi veya tam tikanmalara neden
olur. Bu da sogutma sistemimizin oncelikli olarak da kompresoriimiiziin hizli bir sekilde
hasara ugramasina neden olacaktir.

Sogutma tesisatinin montaji esnasinda tesisat igerisinde kalan bakir boru g¢apaklari,

pislik, toz, kaynak ve oksitlenme kalitilarini iyi bir siiplirme yontemi ( azot, karbondioksit
kullanarak) ile tesisat temizlenmelidir.

2.2.2. Fanh Tip Kondenser Arizalari ve Giderilmesi

Fanli tip kondenserde olabilecek arizalari soyle siralayabiliriz:
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Fan arizasi,

Kirli kondenser,

Yetersiz hava akis,

Iki hizl1 motorun iist hiz sargisi1 yanik,
Kondenser kiiciik se¢ilmis.

VVVYVYY

Kondenser hava giriglerinde kagit parcasi gibi akisi zorlastiran elemanlar1 kontrol
edin.

Pompa ve fanlardaki anormal sesleri ve titresimleri dinleyin. Onlar fan veya
kanatlardaki gevsekligi, yataklarin bozuldugunu gosterir. Anormal seslerin sebebini
belirleyin ve gerekiyorsa tamir edin.

Kondenserin tikaniklik kontroliinii basinghi azot gaziyla yapariz. Once manifoldun
basma agzi ( mavi vana) kondensere baglanir. Kondenserin diger ucunu bagparmagimizla
kapatiriz. Manifoldun orta ucu ise azot gazi ile dolu tiipe baglanir. Daha sonra azot tiipiinii
bir miktar agariz ve kondensere gaz gondeririz. Manometreden ne kadar bir basingla gaz
gonderdigimizi kontrol edebiliriz. Eger kondenserin diger ucundan gelen gaz
bagparmagimizi itiyor bir basing olusturuyorsa kondenser tikali degildir.

Resim 2.6: Fan sogutmali kondenser
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Kondenser Arizalar1 Asagidaki Gibi Siralanabilir:

Ariza Nedenleri Giderilmesi
Borulardavekanatl Borularda ve kanatlarda tikanmanin | Kondenserin tam
arda blokaj olmasi: Bir sogutma {initesinin kondenseri, | kapasite ile

meydana gelebilir.

kondenser  kanatgiklarinda ~ mekanik
birtakim egilmeler ve ezilmeler meydana
getirebilir.

( ikanma) olabilir. yapraklar, otlar ve baska maddelerle | ¢alisabilmesi igin her
tikanirsa,  kondenserin  1s1  transferi | mevsimin
kapasitesi diiser. Bunun sonucunda | baslangicinda,
kompresoriin basma basinci artar, gektigi | 6zellikle yiiksek
akim yiikselir ve devrenin sogutma | sicakli yaz
kapasitesi diiser. Bu iinite yeterince 1sinip | mevsiminin
devre dis1 kalana kadar siirer. baslangicinda, bastan

asagi
temizlenmelidir.

Kondenser Kondenser Yiizeyinde Mekanik | Yillik bakim

yiizeyinde mekanik | Deformasyon: Ugan cisimlerin fan ile | periyotlari iginde

deformasyon kondenserin arasina girip siirtiinmesiyle | kondenserkonstriksiy

0N yapisinin ve
baglant
noktalarimin kontrol
edilmesi gereklidir.

Korozyon olusabilir.

Kondenserde korozyon: Kondenserler dig
ortam sartlarinin yaninda bulundugu ortam
sartlarmin da korozif etkisi altindadir.
Bakir boru—aliiminyum kanat¢ikli  bir
kondenserde fakli iki metal arasinda
elektrokimyasal korozyon s6z konusudur.
Onlem alinmadig:1 takdirde, cihaz sac
aksami kadar uzun omiirlii olmamaktadir.
Korozif ve 1s1l etkilerden &tiirii en fazla 5—
6 yilsonunda aliiminyum kanat¢iklar hizla
bakir borularin etrafindan  ¢iiriiyerek
dokiilmektedir.

Korozyona 6nlem
olarak onun olugma
sartlarii ortadan
kaldirmak, daha
gelismis kaplama
teknikleri ile
kondenserikaplamak
gerekir.

Tablo 2.2: Kondenser arizalari

Kondenser monte edilmeden 6nce fiziki kontroliiniin yapilmas1 son derece 6nemlidir.
Ciinkii cok hassas bir yapiya sahip olan kondenser kanatciklar1 tagima, ylikleme, indirme ve
montaj asamasinda darbe veya mekanik deformasyona ugrayarak ezilebilir, egilebilir ya da
kopabilir. Kanatciklarda ezilme ya da egilme olmussa diizeltilmesi gereklidir. Eger

diizeltilmezse ezilen kanatciklar arasinda yeterli hava akim

saglanamayacagindan

kondenserin verimi diiser. Bu islemler i¢in kondenser kanat Olgilisiine uygun taraklar

kullanilmalidir.
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2.2.3. Drayer-Filtre Arizalar1 ve Degisimi

Stv1 halindeki gazin ig¢indeki rutubeti, asitleri ve tozlar siizerek tutma gorevi yapar.
Sogutma sistemi i¢inde temiz gaz dolagimini temin eder. Sistemin igerisine nem ve tozlarin
girmemesi tamamen miimkiin degildir. Bunlardan bagka sogutucu gazin i¢inde bazi asitlerde
bulunabilir. Kondenser ¢ikisina konulan drayerin gorevi rutubet ve asitleri emerek tutmak,
toz ve benzeri kati maddeleri siizmektir.
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Resim 2.7: Drayerin yapisi

Drayer ii¢ kisstmdan meydana gelir:

> Govde: Ekovat basinca dayanikli olarak yapilmistir. Ev tipi dolaplarda bakir
borudan, ticari tip dolaplarda daha dayanikli metallerden yapilir. Her iki ucunda

borularin girebilmesi i¢in delikler agilmistir.

> Siizge¢: Toz ve benzeri kati maddeleri tutabilmesi igin ince delikli olarak
yapilmistir. Govdenin her iki ucunda da siizgeg vardir.

> Nem ve Asit Emici Maddeler: Nem ve asit emici maddeler (slikaj), ufak
taneler halinde iki slizgeg arasina konulmustur.

Drayerler, sogutucularda her sogutucu gaz verildiginde degistirilmelidir. Aksi halde
nem ve asit emici maddeler bir dnceki gazin nemini ve asidini {izerinde tuttugundan,
sonradan verilen gazin nemini ve asidini lizerinde tutamaz. Nem, kilcal borunun sogutucu
giriginde donarak sistemin tikanmasina neden olur.

Drayerler zaman i¢inde dolar ve islev yapamaz hale gelir. iclerinden sogutucu akiskan
gecemez hale gelir ve dolap sogutma yapamaz. Ev tipi sogutucularda kullanilan drayerler bir
kullanimlik olup, arizalandiklarinda ariza giderilme yoluna gidilmez yenisinin alinip yerine
takilmas1 gereklidir.
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Yeni drayer daha dnce anlatildigr gibi drayer siv1 hatti iizerine, iizerinde isaret edilen
ok yoniinde sert lehim kaynag ile kaynatilarak baglanmalidir. Yeni drayeri yerine
yerlestirirken kilcalin ucunu yine kilcal makasi yardim ile ¢apraz sekilde keseriz ve kilcali
drayere diizgiince yerlestiririz. Daha sonra kaynak islemlerine geceriz. Once kondenser
cikigini sert lehim kaynagi ile daha sonra kilcal boru drayer baglantisini kaynatiriz.

Resim 2.8 Drayerin yenisi ile degistirilmesi

2.2.4. Kilcal Boru Arizalari ve Degisimi

Kilcal bir borunun yenisi ile degistirilirken 6ncelikle gézle daha sonra basing pompasi
ile fiziki ve ariza kontrollerinin yapilmasi gereklidir. Fiziki kontrollerde kilcalin dis darbe
alip almadigini, ezilme ve kopma olup olmadigini kontrol ettikten sonra kilcalin tikali olup
olmadigina bakilir. Kilcalin tikamikliga maruz kalmasi, sogutucuyla doldurulmasimin
gerekmesi ve yiik degisimlerine diger Ol¢iimleme cihazlari kadar hassas olmamasi onun
dezavantajlaridir. Kilcal borunun i¢ kesit alan1 o kadar kiigiiktiir ki, bir kir pargacigimnin
boruyu tikamasi veya kii¢iik bir miktar nemin borunun i¢inde donmasi en fazla bir dakika
stirer. Bu tikanma ihtimalini 6nlemek igin, kilcal borunun girigsine bir kurutucu ve bir filtre
ya da pislik tutucu konmalidir. Kilcal borunun tikali olup olmadigi kilcal kontrol pompast ile
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kontrol edilir. Bu kontrol kilcal i¢inde sogutucu akiskan yokken yapilir. Kilcal pompasinin
bir ucu kilcala baglanir, diger ucu ise agikta serbest birakilir. Pompa ¢alistyorken kilcalda
hava iiflemesi oluyorsa kilcalda tikaniklik yok demektir.

Resim 2.9: Su sebili /serbetlik kilcalinin degisimi

Kilcal boru, genlesme elemanlari i¢inde en basit ve en ucuz sogutucu kontrol veya
akis ayar elemanidir. Asinabilecek veya degistirilmesi gereken hareketli pargalar1 yoktur,
clinkli tasimak tizere tasarlandigi sogutma yiikiine uygun uzunlukta olan kiigiik capli bir
borudur. Kilcal boruda meydana gelebilecek tek sorun onun tikanmasi olacaktir. Tikal bir
kilcali yenisi ile degistirirken, kondenserin ¢ikisi ile evaporatoriin girisi arasina baglanir.
Kilcal boru, 1s1 degistirme etkisi saglamak lizere, evaporator ¢ikisindan kompresore giden
emis borusuna boylu boyunca sert lehimle kaynak edilmelidir.

Sistem i¢indeki kilcal borularin arizay1 gidermek amaciyla uzunlugunu veya 6lgiisiinii
degistirmeye kalkmamaliyiz. Kilcal boru degistirilmeden once i¢ ¢apinin ne oldugunu
belirlemeliyiz. Fiziksel uzunlugunun ne oldugu hususunda en dogru yontem ise ekleme
yapilacak her iki ugtan en az 2,5 cm birakmaktir. Kilcal boruyu, orijinaliyle ayni uzunlukta
ve ayni boyda olan bir kilcal boruyla degistirmeliyiz.

2.2.5. Kilcal Borulu Esanjor Arizalar: ve Giderilmesi

Bu sistemde kilcal boru, genellikle emme borusuna kaynakla birlestirilerek bir 1s1
degistirici esanjor sistemi elde edilir. Evaporatér emme hattindan gelen boru ile kondenser
tarafindan evaporatére giden boru esanjor sistemi ile 1s1 transferi yaptirilir. Bdylece
evaporator girisindeki akigkanin sicaklig diisiiriilmek suretiyle sistem verimi artirtlmig olur.
Evaporatore gelen akigkanin sicakligi ne kadar diisiikse sogutma sistemi verimi 0 kadar
yiiksek olur.
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Resim 2.10: Is1 doniistiiriiciiniin (esanjor) sistemdeki yeri

Olusabilecek arizalar ise;

> Kilcal boruda kiriklik olabilir.
> Kilcal boruda tikanma olabilir.

Tamiri miimkiin degildir yenisi ile degistirilmelidir. Degisimi uygun kisimlardan
kesilir ve lehim kaynagi ile birlestirilir. Bir dnceki baglikta (Kilcal boru arizalar1 ve degisimi)
anlatildig: gibi yapilir.

s1vi ¢cikist

Resim 2.11: Is1 doniistiiriiciiler (esanjor)
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2.2.6. Ciplak Borulu Evaporator Arizalar: ve Giderilmesi

Evaporatorler 10-22 mm ¢apinda galvaniz kapl bakir veya celik borulardan yapilirlar.
Borular serpantin seklinde kivrilarak bu tiir evaporatorler yapilir.

Ciplak borulu serpantin evaporatorler: Ciplak borulu serpantin buharlagtiricilar, 10-22
mm c¢apinda bakir veya galvanizli dikigsiz borularin serpantin seklinde kivrilmasi ile
meydana gelir. Serpantin seklindeki bakir borunun sogutulmak istenen siviya daldirilmasiyla
olusturulur. Daha ¢ok i¢me suyu veya diger tiir igeceklerin sogutulmasinda kullanilir.
Evaporator sicakliklart donma noktasinin (0 °C) iistiindedir.

Boru dis ¢aplarinda daralma, kirilma, ezilme, delinme olabilir. Ayn1 ¢ap boru ile
arizali kisim kesilerek kaynak yapilir. Boru i¢ caplarinda tikanma yaglama yaglarindan
dolay1r camurlagsma olabilir. Sokiilerek igleri temizlenir ve montaji yapilir. Baglanti ek
yerlerinden sogutucu akiskan kagagi olabilir. Kopiikle kontrol edilir. Tespit edilen kisimlar

tamir edilir.
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Resim 2.12: Ciplak borulu evaporator
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Resim 2.13: Ciplak borulu daldirmahi evaporator

2.2.7. Sogutucu Akiskan Boru Hatt1 Arizalar: ve Giderilmesi
Bakar boru tesisat1 dosenirken hatirda tutulmasi gereken hususlar:

> Bakir boru hatti miimkiin oldugu kadar kisa tutulmali, az sayida dirsek ve
fittings kullanilmasina gayret edilmelidir.

> Borularin  dis darbeye maruz kalabilecek yerlerde, koruyucu tedbirler
almmalidir.

»  Akis yoniinde bakira borularin %0,5 egim verilmesi tavsiye edilir.

> R -22 miikemmel bir temizleyici, kir eritici maddedir. Bu sogutucu akiskan
metal gdzeneklerinden ve kotii yapilmis kaynak irtibatlarindan yol bularak, azot
ve karbondioksit yapilan muayenede ortaya ¢ikmayan kagaklar meydana getirir.
Bu sebeple, sogutucu akiskan tagiyan borulari montaja baslamadan 6nce mutlak
suretle iyice temizlenmeli ve boru irtibatlar1 ¢ok iyi yapilmalidir.

Bakir boru hattin1 dosemeye baslamadan once;

> Bakir boruda goriiliir bir kirlilik varsa temiz, tiiysiiz bir bez borularin iginden bir
tel ile ¢ekilerek kaba pislikler ve toz temizlenir, tekrar baska bir temiz bez ile
iyice 1slatilip aymi sekilde borunun iginden c¢ekilmeli ve bezin pislikten
boyanmasi kesilinceye kadar bu isleme devam edilmelidir.

»  Agsiri derecede pis ve hasarli borular kullanilmamalidir.
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Bakir boru tesisatinin tamami ezilme ve delinmelere karsi; 6zellikle birlestirme ve
kaynak yapilmis bolgeler tek tek kontrol edilmedir. Arizali kisimlar kesilip atilmali. Tamir
yapilirken muf veya havsali baglant1 yapilarak tekrar sert lehim kaynagiyla kaynatilir.
Baglantilar kontra tutularak sikilmalidir.

Resim 2.14: Kopmus, kirilmis ve ezilmis bakir boru
2.2.8. Serbetlik / Sebil Sivi Tanki Arizalar1 ve Arizalarin Giderilmesi
Siv1 tanki etrafinda ¢iplak borulu veya sivi igerisine batirilmig evaporator igerdeki
s1viy1 (su veya meyve suyunu )sogutur.
[ —)

= =

Resim 2.15: Serbetlik sivi haznesi
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Resim 2.16: Su sebili s1v1 tanki

Olusabilecek arizalar ve giderilmeleri:

Su sebili i¢indeki su sogutma kovasi delinmis olabilir, yenisi ile degistirilir,

Su sebilindeki samandira sistemi arizalanmis olabilir, yenisi ile degistirilir.

Su yalittimini saglayan contalar sizdirmazlik gorevini yapamayabilir, yenileri ile
degistirilir.

Serbetlik haznesi kirilabilir, ¢atlayabilir yenisi ile degistirilir.

Serbetlik sizdirmasimi saglayan contalar sizdirmazlik goérevini yapamayabilir,
yenileri ile degistirilir.

VYV VVYV

2.3. Sogutucu Akiskan Sizint1 Arizalari Tespiti ve Giderilmesi

Bilindigi lizere sogutma sistemlerinde sogutma isi; basing altinda sikistirilan sogutucu
akigkanin termodinamik oOzelliklerinden yararlanilarak gerceklestirilir. Kapali bir sistem
icerisinde atmosfer basincinin iizerinde bir basinca maruz kalan sogutucu akigkan kapali
sistemde bulacagi en kiiciik araliktan sizma egilimi gosterecektir. Sogutma sistemi; se¢ilmis
sogutma devre elemanlariyla bunlar1 birbirine baglayan boru devresinden olusur. Bu devre
elemanlar1 ve boru sistemi Ozel birlestirme teknikleriyle birbirine baglanir. Her baglanti
noktast sogutucu akiskan kagagi i¢in ayri bir risk tagir. Sizint1 ariza tespitleri, Sabun kopiigi
gaz kagak algilayici detektor, azot veya karbondioksit gazi ile tespit edilir.
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Sabun kopiigii ile kontrol;

Resim 2.17: Sabun képiigii ile kacak testinin yapilmasi

Sabun kopiigii baglant1 yerlerine tatbik edilir. Siiriilen yeren kabarciklar ¢ikiyor ise
yeri tespit edilir isaretlenir.

Gaz kacak algilayici detektor ile kontrol;

Resim 2.18: Detektor ile kacak testinin yapilmasi

Detektor ile kontrole baslamadan once cihazin c¢alisip ¢alismadigi kontrol edilmesi
gerekir. Pilleri degistirilir. Detektdr bir miktar sogutma sistemi gazi salinarak alarm verdigi
test edilir. Calistigi anlasilinca kontroller yapilir. Detektor algilayict ucu 5 mm kadar
baglantiya yaklastirilir. Kagak tespit edildiginde yeri isaretlenerek tamirati gergeklestirilir.
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Azot veya karbondioksit gaz ile kontrol;

Sogutma devrelerinin temizlenmesi ve sizdirmazlik testine tabi tutulmasi esnasinda
sistemde kullanilacak akiskanin 6zelligi cok dnemlidir. Giinlimiizde en yaygin olarak, asal
bir gaz olan ve bakirla kimyasal reaksiyona girmeyen azot gazi kullanilmaktadir. Azot
gazinin disinda, karbondioksit gazi da bu amacla kullanilmaktadir.

Azot gazi piyasada tiip i¢ine basingla sikistirilmis ve sivilastirilmis olarak bulunur.
Dolu bir azot tiipiindeki gazin basinci 2000 psi ( 138 bar) kadardir. Karbondioksit tiiplerinde
ise bu basing 800 psi (55 bar) dir. Bu basinglar sogutma devrelerinin temizlenmesi ve
sizdirmazlik testi i¢in ¢ok yiliksektir. Bunun i¢in sogutma devresinin testine uygun basinci
saglayacak bir basing regiilatoriin gaz tiipiine baglanarak kullanilmasi gereklidir. Aksi halde
sogutma devresi yiiksek basingli gazdan hasar gorebilir ya da patlayabilir. Test edilecek
sogutma devresinin test basinci ya da kondenser basinci bilinmiyorsa 12 bar (174 psi)
basincin lizerine ¢ikilmamalidir. Dogru yontem ise sistem test basincinin Ogrenilerek
regiilatoriin bu basinca ayarlanarak test isleminin gergeklestirilmesidir.

Sisteme uygun sekilde deneme gazi verilir. Kagcak manometre ile tespit edilir ve
yerleri sabun kopuigii ile belirlenir. Kagak tamir igslemi esnasinda sistemdeki deneme gazi
bosaltilmalidir. Desarj islemi yapmadan 6nce koruyucu gozliik ve eldiven giyilmeli, basinglt
gazin ylziimiize direkt olarak gelmemesi igin tedbir alinmalidir. Gaz desarj edilirken dikkatli
olunmali icerdeki deneme basincinin yiiksek olmasindan dolayr kor tapa firlayip bizi
yaralayabilir. Tamir isleminden sonra ayni islem tekrarlanarak tamir edilen yerde kagak olup
olmadig1 kontrol edilir.
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_(UYGULAMA FAALIYETI

——

Drayer demontajint yapiniz.

Islem Basamaklan

Oneriler

VVVVVVVVVVVY

Montajda kullanacaginiz drayeri,
Su sebili,

Acikagiz anahtar takimi,
Tornavida takimu,
Dalma pensesi,

Pense,

Kontrol kalemi,
Kurbagacik,

Rakorlu hortumlar,

Gaz geri kazanim cihazi,
Gaz toplama,

Oksi asetilen kaynagi,

> Is onliigii giyiniz.
» Is giivenligi tedbirlerine uyunuz.

Drayerin demontajini yapiniz.

Sebilin sogutma devresindeki gazin
bosaltildigindan emin olunuz.

Gaz bosaltilmamigsa, gazi geri toplama
cihazina aliniz.

Drayere zarar vermeyecek sekilde, her
iki ucundaki sert lehimleri hamlagla
1sitarak sokiiniiz.

Drayer ve boru uglari 1sinmis
olabileceginden, kendinizi koruyucu
onlemler aliniz. Bu amagla eldiven
giyebilir ya da tutmak i¢in penseden
yararlanabilirsiniz.

» Drayeri sebilin digina aliniz.

YV VvV V VY

47



Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yazimz.

1. () Kompresorler sogutma devrelerinde, algak basingta buhar halindeki sogutucu
akiskani emerek, yiliksek basing ve gaz halinde kondensere gonderen is makineleridir.

2. () Kompresor govdesi, izerine kondugu saseye kaynakla hareket etmeyecek sekilde
monte edilir.

3. () Serbetlik ve sebillerde rolbond evaporatérler kullanilir.

4, () Sebillerdeki sogutucu akiskan tamamen atmosfere bosaltilarak yeni gaz sarjina

uygun hale getirilir.

5. () Kilcal borunun tikali olup olmadigini kilcal kontrol pompasi ile kontrol ederiz. Bu
kontrol kilcal i¢inde sogutucu akiskan yokken yapilir.

6. () Drayerler, sebil ve serbetliklere her sogutucu gaz verildiginde degistirilmelidir.

Aksi halde nem ve asit emici maddeler bir 6nceki gazin nemini ve asidini iizerinde
tuttugundan, sonradan verilen gazin nemini ve asidini tizerinde tutamazlar.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Bu faaliyette verilecek bilgiler dogrultusunda, uygun ortam saglandiginda standartlara
uygun olarak serbetlik pompa devresi ariza tespiti ve giderilmesini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizdeki ve okulunuzdaki serbetlik ve su sebillerinin ariza ve bakim
islemlerini inceleyiniz.
> Bununla beraber degisik firmalarin kataloglari ile internetten aragtirma yapiniz.

> Calismanizi rapor haline getirerek 6gretmenize sunup arkadaslarinizla tartisiniz.

3. POMPA DEVRESI ARIZA TESPITI VE
GIDERILMESI

3.1. Serbetlik Pompasinin Yapisi ve Gorevi

Serbetlik pompasi tek fazla 220 voltta 50 Hz calisir. 7,5 watt giiclindedir. Sekli
kondenser fan motoruna benzer. 1300 devirle doner. Dokiim dis yapili tutturma vidalar ile
sabitlenir.

Gorevi; Serbetliklerde igecekleri devir-daim ettirerek homojen bir karisim
saglamaktir. Serbetlik pompasi igecek maddesini siirekli olarak evaporatdr {izerine
fiskirtarak esit bir soguk karisim saglar karisimin donmasini da engeller.Karigim olmasini da
engeller. Serbetlikler tekli olabildigi gibi yan yana birden fazla da yapilabilir. Degisik
nitelikte ve tiirdeki birden ¢ok igcecek maddeleri de aymi serbetlikte sogutulabilir. Icecek
maddesi i¢ iiniteye st kapak agilarak dnceden doldurulur ve devre calistirilarak sogutulma
ve karigim saglanir.
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Sekil 3.1: Serbetlik pompasinin yeri ( kismi goriiniis )
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Resim 3.2: Serbetlik pompasinin yerinde goriiniisii
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3.2. Serbetlik Pompasimin Elektrik Devresi ve Calisma Prensibi

Asagidaki sekilde serbetlik elektrik baglanti semasi goriinmektedir. 220 V. ve 50 Hz.
ile galisir. Pompa tahrikini elektrik motorundan alir. Kompresor ¢alismazken de sadece
pompa ¢alistirilabilir. Sadece pompaya kumanda eden anahtar devreye konmustur.

Sekil 3.2: Serbetlik pompasinin elektrik devresi

Calisma prensibi: Serbetlik pompasi yataya paralel konumda calisir. Pompa
motoruna elektrik enerjisini verildiginde pompa mili donmeye baslar. Mile siki gegme olan
alt miknatis kabugu da mille birlikte doner. Aradaki plastik kismi1 gegerek manyetik alan iist
miknatis kabugu miknatislarinda ayni kutuplari birbirini iterler prensibiyle ayn1 milde takili
serbest gecme iist miknatis kabugunu dondiirmeye baslar. Ust miknatis kabuguna bitisik
onunla donen kanatgiklar déonmenin etkisiyle olusan vakumla salyangozun iginden serbeti,
stv1 icecegi basingh bir sekilde geker. Fiskiye boruyla icecegi evaporatdr yiizeyine basar.
Boylece sivi igecek hem donmamus olur hem de siirekli homojen bir karisima sahip olur.

3.3. Serbetlik Pompasimin Mekanik Arizasi

Serbetlik pompasi da diger elektrik motorlarinda oldugu gibi elektrik enerjisini
mekanik (donme) enerjiye doniistiiren elektrik motorundan aldigi hareketle ¢aligir. Dénme
hareketini saglayan mile yataklik yapan rulmanlar arizalanmis olabilir. Mil egilmis olabilir.
Mile siki gecen alt miknatis kabugu plastik kisimda gevseme olabilir. Miknatis kabugu
miknatis tizerine plastik kapli bir malzemedir. Plastik kisminda kirilma, ¢atlama, yuvalarda
bozulma, asinma olabilir. Paslanmaz firkete sikistirma gorevini yapamaz olabilir. Dénme
hareketini alt miknatis kabugundan alan iist miknatis kabugu kirilmig, catlamis,
miknatislanma 6zelligini yitirmis, kanatgiklart kirilmis bozulmus olabilir. Sokiilerek yenisi
ile degistirilir. Salyangoz kismi kirilmis bozulmus catlamig Ozelligini yitirmis olabilir.
Sokiilerek yenisi ile degistirilir.

52



Resim 3.3: Serbetlik pompa arizasi

3.4. Serbetlik Pompasimin Elektrik Arizasi

Sargilar1 yanmig olabilir. Devre baglantilart gevsemis olabilir. Besleme kablosu
kopmus, ezilmis, zedelenmis, soyunmus, kisa devre olmus olabilir. Kablo pabugclar
arizalanmig gevsemis kirilmig olabilir.

3.5. Pompa Degisimi

L]
. .:‘;".-.-“‘?f‘\

Resim 3.4: Serbetlik pompasimin degisimi
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Serbetlik pompasini s6kmeden oOnce cihazin fisi prizden ¢ikartilir. Devridaim
pompasinin elektrik baglant1 soketleri sokiiliir. Kablolar karismamasi i¢in numaralandirilir
veya resmi ¢ekilir. Pompanin baglanti civatalarini sékmek i¢in uygun anahtar se¢imi yapilir.
Civatalar once gevsetilerek pompay1 zorlamadan karsilikli olarak sokiilir ve pompa
cikartilir,

Montajinda ise serbetlik pompas1 yerine oturtulur ve civatalar1 tutturulur. Crvatalar

karsilikli capraz olarak esit sekilde sikilarak pompa yerine sabitlenir. Pompanin elektrik
kablo soketleri takilir. Cihaz galistirilarak pompa test edilir.
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e )Y GULAMA FAALIYETI

) S—

Serbetlik pompasinin demontaji /montajim1 yapimz.

Islem Basamaklan

Oneriler

Montajda kullanacaginiz malzeme, arag
gereg ve takimlari okul takim hanesi ve
deposundan temin ediniz.

> Is nlugii giyiniz.
» Is glivenligi tedbirlerine uyunuz.

Y VYV

Elektrik baglantisini kesiniz.
Elektrik fisini ¢ikartiniz.
Kablo pabuglarini sokiiniiz.

Uygun anahtarla civata baglantilarini
sOkiiniiz.

Pompay1 yerinden itinali ¢ikartiniz.

Yenisini ayn1 hassasiyetle montaj ediniz.
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Asagidaki ciimleleri dikkatlice okuyarak bos birakilan yerlere dogru sozciigii

yaziniz.

1. Serbetlik pompasi tek fazla ............. voltta ........... Hz calisir.

2. Serbetlikler haznesine konulan siviy1 (ayran, serbet vb.) karistirarak .................
onleyen, stvinin her tarafini esit bir sekilde sogutmaya yarayan cihazlardir.

3. Serbetliklerdeki ............... haznedeki s1vi igecegin sirkiilasyonunu yaparak
homojen bir sogutma saglar.

4, Serbetlik pompasini sokmeye baglamadan 6nce cihazin  ........... ...
¢ikartilir,

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi-4

( AMAC )

Sogutma grubu hava sirkiilasyon problemlerini ¢dzebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizde veya atdlyenizdeki sogutma grubu kondenseri temin ediniz.

> Internetten kondenser kirlenmesiyle ilgili arastirma yapiniz.

4. SOGUTMA GRUBU HAVA
SIRKULASYONU PROBLEMLERI

Kondenser, sogutma ¢evriminde kompresor tarafindan sikistirilarak basinct ve
sicakligi yiikseltilmis olan sogutucu akigkandan (buharindan), bu noktada 1s1 alarak dig
ortama birakan ve boylece sogutucu akigkanin (buharin) yogusmasini saglayan cihazdir.

hava taratindan
kondenser
wiizeyinden alinan
ve cevreye birakilan

151 z
zz kondenserde

viilksek basing
ve sicaklikta
vodusturulmus
sogutucuy

sV

kizgin |
Bkt |

kompresidrde
viiksek ba=ing
ve sicakhds |
sikistinilmis
sodutucy

e AN

kondenser yizeyinde
tabii gekisli veya cebri
cekisli (fanli) hawa
hareketi

genlesme
valfine ve
oradan
evaporatore
gidis

Sekil4.1: Kondenserin ¢calismasi
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4.1. Kondenserde Kirlenme

Bir sogutma iinitesinin kondenseri, toz, toprak, bocekler, yapraklar, otlar ve baska
maddelerle tikanirsa, kondenserin 1s1 transfer kapasitesi diiser. Bunun neticesinde
kompresoriin basma basinci artar, ¢ektigi akim yiikselir ve devrenin sogutma kapasitesi
diiser. Bu olumsuz durum, iinite yeterince 1sinip kompresor devre digi kalana dek siirer.
Kondenser yavag yavag tikandigi icin, devrenin bir siire asirt yiikte, yiiksek basing devre
kesmesi olmadan ¢aligmasi1 da miimkiindiir. Bu, yiiksek isletme maliyetine neden olacaktir.

Sogutma sistemlerinin tam kapasitede calisabilmesi icin sikga, Ozellikle yiiksek
sicakliklt mevsime yaklagan ilkbaharda bastan asagi temizlenmelidir. Kondenser genelde sert
bir firca ile veya yiiksek hava emigli bir temizleyici ya da puskiirtmeli bir sistemle
temizlenebilir. Bu sirada, kanatgiklarin egilmemesine dikkat edilmelidir.

4.2. Kondenserde Mekanik Deformasyon

Ugan cisimler, dikkatsizlik ve bilingsiz davramiglar kondenser kanatciklarinin
deformasyonuna neden olabilirler. Bu tip deformasyon arizalar1 bir kanatcik taragi ile
diizeltilebilir. Aksi takdirde kondenser yiizeyinde karsi basing olusacagi ve yeterli havanin
kondenser {izerinden istenilen 1siy1 ¢ekemeyeceginden kondenser kapasitesi diisecek
dolayisiyla verim ve sogutma kapasitesi de diisecektir.

Sogutucu cihazlardaki metal aksamlarda ¢aligma ortami ve dis etkilerle yiizeylerinde
korozif etki goriiliir. Kondenser yenisi ile degistirilir.

1

B oo g S o saca

Resim4.1: Kondenserin korozyona ugramis hali
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4.3. Fan Kirilmasi / Deformasyonu

Fan yapist itibariyle plastik malzemeden yapilmistir. Carpma, zorlama, ehil olmayan
kisilerin miidahalesi ile kanatlar1 kirilir veya kalici sekil degisiklikleri olusur. Mil eksenli
donmesi bozulur balanssiz donmeye baglar. Milden ¢ikartilarak yenisi ile degistirilir.

Resim4.2: Kanat¢igi kirilmis fan
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Kanat¢ig1 kirllmis pompa pervanesi degisimini yapiniz.

Islem Basamaklar: Oneriler

> Is onliigii giyiniz.

» Kirik pervaneli pompay1 temin ediniz. > is giivenligi tedbirlerine uyunuz.

> Elektrik kablolarin1 numaralandiriniz.

Elektrik baglantilarini sokiiniiz.
Uygun anahtarla pompay1 sokiiniiz.
Kirik pervaneyi yerinden ¢ikartiniz.

Y V V

Yeni pervaneyi yerine takiniz.
Pompay1 yerine takiniz. » Caligsma alanini temizleyiniz.
Elektrik baglantisini1 yapiniz.

YV V
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Asagidaki ciimleleri dikkatlice okuyarak bos birakilan yerlere dogru sozciigii

yaziniz.

1. Ucan cisimler, dikkatsizlik ve bilingsiz davranislar kondenser kanat¢iklarinin
............... neden olabilirler.

2. Fan yapsi itibariyle ................... malzemeden yapilmstir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanls cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimil dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-5

( AMAC )

Serbetliklerin musluk arizasi ve giderilmesini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizdeki ve okulunuzdaki arizali muslugu olan serbetlik temin ediniz.

5. SERBETLIK MUSLUGU ARIZALARI

5.1. Musluk S1izdirma Arizasi ve Giderilmesi

Serbetlik icerisindeki soguk icecegi miisterilere sunmak, servis yapmak icin
bardaklara doldurmada kullandigimiz musluklar zamanla arizalanirlar. Arizalar
sizdirmazligr saglayan yalitm malzemelerinin ve contalarinin 6zelliklerini yitirmesi ile olur.

Resim5.1: Serbetlik muslugu

5.2. Musluk Degisimi

Arizali musluklar yerinden sokiiliir. Temin edilmis aym1 marka, aymi &zellikteki
musluk sizdirmazlik saglayan elemanlar kullanilarak yerine monte edilir.
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UYGULAMA FAALIYETI

Serbetlik muslugunun degisimini yapiniz.

Islem Basamaklan Oneriler
» Serbetlik muslugu ve serbetlik temin > Is onliigii giyiniz.
edimiz. > Is giivenligi tedbirlerine uyunuz.

» Arizali muslugu once sokiiniiz.
» Sizdirmazlik saglayici elemanlari
kullanarak dikkatlice montajin1 yapiniz.
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Asagidaki ciimleleri dikkatlice okuyarak bos birakilan yerlere dogru sozciigii

yaziniz.
1. Serbetlik igerisindeki soguk i¢ecegi miisterilere sunmak, servis yapmak i¢in

bardaklara doldurmada kullandigimiz ................. zamanla arizalanirlar.
2. Arizali musluklar yerinden sokiiliip, yenisi ile degistirilirken .............

................. musluk temin edilmelidir.

3. Musluklar plastik oldugu i¢in sokme takma islerini dikkatli yapmaliyiz. Anahtar
kullanilirsa musluk .............. bilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise modiil degerlendirmeye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIiRME

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Haznesine konulan siviy1 (ayran, sivi icecegi) karigtirarak donmasini 6nleyen, sivinin
her tarafini esit bir sekilde sogutulmasini saglayan cihaz asagidakilerden hangisidir?
A) Serbetlik

B) Termik

C) Su sebili

D) Klima cihazi

E) Tasma tavasi

Sikistirma isini yapan sogutma devre elamani asagidakilerden hangisidir?
A) Kondenser

B) Yag tutucu

C) Termik

D) Kompresor

E) Evaporator

Ucg hazneli serbetlik icin asagidaki ifadelerin hangisi dogrudur?
A) Ug tane kompresor vardir

B) Ug tane pompa motoru vardir

C) Ug yollu vanalar vardir

D) Kondenser her bir hazne i¢in 2 ser adettir

E) Kompresor olmadan galigirlar.

Manyetik alanin etkisiyle donme hareketinin meydana geldigi eleman asagidakilerden
hangisidir?

A) Termik

B) Role

C) Rotor

D) Termostat

E) Genlesme valfi

Kompresor baglant1 uglari asagidakilerden hangi harflerle gosterilir?
A)TDK

B) RTF

C) KRF

D) TQW

E) CSR

Serbetlik ve su sebillerinde giivenle kullanilan ve agir1 akimlara kars1 kompresorii
koruyan basit bir elektrik devre eleman1 asagidakilerden hangisidir?
A)Termik  B) Role  C) Basing salteri D) Termostatik valf  E) Fan motoru
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10.

11.

12.

Asagidakilerden hangisi termik arizasindan degildir?
A) Termik igerisindeki 1sitic1 rezistansin kopmasi
B)Termik anahtar kutuplarinin oksitlenmesi

C) Termik anahtar kutuplarinin ark yaparak kaynamasi
D)Bimetal elemaninin 6zelligini yitirmesidir

E) Kalkis rolesi yanmasi

Asagidakilerden hangisi role ¢esidi degildir?
A) Akim rolesi

B) Potansiyel (voltaj) rolesi

C) Isil réle: Siingii

D) Sulurole

E) Elektronik role

Asagidakilerden hangisi fan motorunun ¢alismama sebeplerinden biri_degildir?
A) Calistirma anahtar1 arizali olmasi

B) Fan motoruna akim tastyan kablolarin ¢ikmasi veya arizali olmasi

C) Fan motorunun kondansatorii arizali olmasi

D) Fan motoru arizali olmasi

E) Kompresoriin basing yapmasi

Sogutma ve iklimlendirme sistemlerinde sicaklik kontrolii, hangi eleman tarafindan
yapilir?

A) Piirjorden

B) Pompa

C) Termostatik genlesme valfi

D) Termostat

E) Role

. Sekildeki sogutma sistemi elaman1 asagidakilerden hangisidir?
A) Kontak

B) Role

C) ikinci sarim

D) Termik

E) Klemens

Duyarga u¢ hangi sogutma sistemi elemanina ait bir parcadir?
A) Termostat

B) Role

C) Ikinci sarim

D) Termik

E) Klemens

66



CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FALIYETI 1’IN CEVAP ANAHTARI

DB IWIN|F-
O0O|m|>m

OGRENME FALIYETI 2°NiN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Yanhs
Yanhs
Yanhs
Dogru
Dogru

OO WIN|F-

OGRENME FALIYETI 3°UN CEVAP ANAHTARI

220 V- 50 Hz
donmasini
pompa
fisi — pirizden

AW IN(F-

OGRENME FALIYETI 40N CEVAP ANAHTARI

1 tikanmasina
2 plastik

OGRENME FALIYETI 5’iN CEVAP ANAHTARI

1 musluklar
2 aym olgiide
3 zedelenebilir
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MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

OO (N|O|OTPA WIN|F-

>mmm|Om>» moO|wo|>

68



KAYNAKCA

> http://rittalservisi.blogspot.com(6.9.2013/12.15)
> http://www.achrnews.com(7.9.2013/11.00)
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