T.C.
MILLT EGIiTiM BAKANLIGI

PAZARLAMA VE PERAKENDE

ISTATISTIK
4621 00001

Ankara, 2011



Bu modil, mesleki ve teknik egitim okul/kurumlarinda uygulanan Cerceve
Ogretim Programlarinda yer alan yeterlikleri kazandirmaya yonelik olarak
ogrencilere rehberlik etmek amaciyla hazirlanmug  bireysel  6grenme
materyalidir.

MillT Egitim Bakanliginca Ucretsiz olarak verilmistir.
PARA ILE SATILMAZ.




ICINDEKILER. .....etieeecectete ettt a et s ettt s s sttt es s s snaeas i
ACTKLAMALAR Lottt sttt ettt sttt e e be e be e ste e saeesreesneesabeesseesseesnensnneas iii
ACTKLAMALAR Lttt bttt et s b e e sae e s et s saeeeabe e sbeesaeesneesnneas i
GERIS oottt e e eeee s e et et e s e et ee et s st ee s ee st et e s ees e ee e eneenenene 1
OGRENME FAALIYETI- Lottt 3
L ASTATISTIK ottt es ettt s s s ettt es s sttt es s s aesetes s s nansntasasnans 3
1.1, Istatistigin Tanmi VE ANLAML.......c.ccueueveeeeeieeeeeeeeeeeeeeese et ssesseseseseseseseses 3
1.1.1. Tekil AnlamdalStatistik ........cccoeveecuerereeieececie et 3
1.1.2. Cogul ANlamAa IStAtiStiK.........ceevereeererereeeeeeeeeeeieseeesesese et eeseeeeeees 3
1.1.3. Parametrenin Tahmini SONUCU IStatistik .........oovevecueeeeerieececicieeeeeceieeae 4
1.1.4. IStatistiZin ONEMI ....c.cveveeeeeeeeeeeveeeeeee ettt asse ettt se s s e s aeseses 5
1.1.5. istatistigin Diger Bilimlerle [liskiSi.......ocococcueeieeeeceeeeeeece e 5
1.2. Istatistik Bilgilerinin TOPIANMASI.........ceveveeeeeeeeereeeeeieeeteee et seees 6
1.2.1. Roleve, Birim (Unite), Indis ve Onemleri.........ccccceeeveeeeceereeeeeeceeeae 6
UYGULAMA FAALIYET oottt s 8
OLCME VE DEGERLENDIRME........coiiiiiiieicetcseee e es s 9
OGRENME FAALIYETI= 2ttt enas sttt sttt 11
2. TOPLANAN BILGILERIN DUZENLENMESI .......coccocteteiieeeetctetees et sess s eenenas 11
2.1. ROleve SONUCGIAMNIN AYITML...c..oiiiiieeiee e 11
OGRENME FAALIYETI 2.ttt esas sttt sn st 11
2.2, ISAtiStIK DIZISI....cueviecveiiicveicre et 12
Istatistik diziler,basit diziler,yogunlastiriimus diziler, simflanmis kiimuil atif
FrekanS AiZHENTAIT. ...oc.eeeeeiee e e 12
2.2.1. BASIE DIZI O ..ot 12
2.2.2. Y ogunlastirtlmis DIZIEr ......ceeviiiiieecereee e 13
2.2.3. Siniflanmis KimUlatif FrekanS DiZileri .......cccvvevveecieeiiecceccee e, 14
 OlGME SOMUIAI «..cvvvsiviiiiss s 20
OGRENME FAALIY ETI- 3.ttt se e st s st e e snne e e nre e e nnne e 22
3. TOPLANAN BILGILERIN DEGERLENDIRILMESI........ccoeiuiiieeceseeee e 22
G I € - ] = TSR 22
G300 01 T £ o = o O 22
OGRENME FAALIYETI-3 oottt ss st sases st ssn s nassnanens 22
3.1.2. Resim, Yildiz, Dogru ve Daire Seklindeki Grafikler..........ccccccevvevunnnenne. 25
Grafik sekilleri asagidaki gibi gruplandirilir. ... 25
G @ 4= K= 017 - | 26
3.2.1. AritmetiK Ortalama........coceeveeiieniieeeee e e 26
3.2.2. GEOMELNTK OrtalamaL.........cceeverieeiesieiecee e 30
3.2.3. Medyan (OrtanCa) ........cceeveereeruerieeseesieseesieeee e esee e see e sseesresee e e 30
I |V o o SRS 32
UYGULAMA FAALIY ET oottt 34
OLCME VE DEGERLENDIRME........c.ooiiieieieecteeeeieeeetetesae s sesse s seneeaas 35



OGRENME FAALIYETI- 4.ttt 38

4. TOPLANAN BILGILERDEN SONUC CIKARMA ......ccooveteictereeeeeee s 38
Toplanan verilerin hazirlanmasi,degerlendirilmesi ve sonuglandiriimast icin
istatistikte degisik yontemler Kullanilir. ..........ccooveveeceieesececeee e 38
4.1. Normal Bilgilerin Hazirlanmast ve Degerlendirilmesi ...........cccceeeieienenene 38

.00 CAN EGIIS ittt 38

OGRENME FAALIYETI-A ..ottt 38

4.2. Standart Sapma ve DeZisim KatSayiSI ......ccvceereeiieiieeseereeieeseesieseeseesseseens 41
4.2.1. Standart Sapmanin HeSaplanmast .........c.ceveeiereeneenenesee e 41
4.2.2. DEGISIM KEISAYISI ..eeveeriereesreeiesiesieesseeeesseesteseesseesseseesseessessesseessessens 43

4.3. KOrel8SyONn VE REGIESYON. ......ccueeiierieiiiesieeeesee st see e stesnee e ssesneens 43
G T I (0 = =5 o USSR 43
4.3.2. REQIESYON.....neiiieieeiee ettt ettt e e s s ae e e be e s e e e sne e saneenneesnneesneas 45

4.4 . Trent Hesaplanmasi ve Ekonomik Olaylara Uygulanmast ..........ccccceveevieennnne 46

UYGULAMA FAALIYET .ottt 46

OLCME VE DEGERLENDIRME........c.coiiieieiieecteeeeieieee et sesee s seneeaas 48

MODUL DEGERLENDIRME ......ouiieeiiteeeiieeeee et tesae s sesae s asss st sssnens 51

CEVAP ANAHTARLARI ..ottt sttt st s st s nn s 53

ONERILEN KAYNAKLAR . .....oiteeeeteeeete et e et ess e sesaeassessssssssasssssssssessssssessssanansssensnsans 54

KAYNAKLAR. ettt ettt b e b b e s h e e sse e sae e e b e e sb e e sreennnenane e 55



ACIKLAMALAR

KOD 462100001

ALAN Pazarlama ve Perakende

DAL/MESLEK Alan Ortak

MODULUN ADI Istatistik

MODULUN TANIMI Istatistiki bilgilerin toplanmasi, diizenlenmesi,

degerlendirilerek bu bilgilerden sonug ¢cikarma islemlerinin
anlatildig1 6grenme materyalidir.

SURE 40/32

AN KOSUL

YETERLIK istatistik yontemlerini uygulamak.

Genel Amag

Uriinle ilgili yapilacak arastirmalara istatistik analiz
yontemlerini uygulayabileceksiniz.

Amaclar

o > lIsileilgili istatistiki bilgileri toplayabileceksiniz.
HE@BELERN AL AC > Toplanan istatistiki bilgileri diizenleyebileceksiniz.
» Toplanan istatistiki bilgileri degerlendirebileceksiniz.
» Toplanan istatistiki bilgilerin sonuglarin
uygulayabileceksiniz.
EGITIiM OGRETIM Ortam: Sinif ortam, bilgisayar laboratuar:.
ORTAMLARI VE Donamm: Hesap makinesi, bilgisayar, SPS program,
DONANIMLARI logaritma,
Her 6grenme faaliyeti sonunda modilde verilen 6lgme
araclant  ile ulastigimz  bilgi  dizeyinizi  kendiniz
. degerlendireceksiniz.
OLGMEVE Modil sonunda ise kazandiginiz bilgi ve becerileri
DEGERLENDIRME belirlemek amaciyla dgretmeniniz tarafindan hazirlanacak

bir 6lgcme araciyla degerlendirileceksiniz.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Istatitik de tiim diger bilim dallar: gibi olaylar: konu alir. Olay varsaistatistik vardr.
Ancak her olay daistatistigin konusu olmaz. Istatistik y1gin olaylarlailgilenir. Y1gin olay, bir
olaylar kimesinde tek bir olayin digerlerini, bagli olarak da ait oldugu kimeyi temsil
edemeyen olaylardir. Eger bir olaylar kiimesinde tek bir olay, tim olaylar kiimesini temsil
edebiliyorsa, bu tir olaylaratipik olay denir. Ancak istatistik tipik olaylarlailgilenmez.

Modil, mesleginizin, simdiki ve gelecekteki gelisiminin en dnemli unsurlarindan
biridir. Sizin bu satirlart okurken bile bu alanda yizlerce degisme ve gelisme olmaktadir.
Eger sdylediklerimizi dlgebilir veya rakamlandirabiliyorsamz soylediginiz seyler hakkinda
bir seyler biliyorsunuz demektir.

Bu modull tamamladiginizda tercih ettiginiz meslekle ilgili 6nemli bir asama
kaydedeceksiniz.

Bu modllle; istatistiki analiz yontemlerinin is piyasasindaki 6nemini ve piyasadaki
verileri yorumlayarak bir sonug ¢ikarmay: kavrayacaksiniz.

Kavradiklarimz, is hayatimzdaki verileri analiz noktasinda sizi bir adim 6ne tagiyacak.
Piyasa verilerini dikkatli bir sekilde analiz ederek yorumlayabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETI-1

AMAGC

s ileilgili istatistiki bilgileri toplayabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Bu faaliyet dncesinde yapmanz gereken oncelikli arastirmalar sunlardir:

> Sirketlerin kullanmis olduklar: istatistiki analiz yontemlerini arastirimz ve
gazetelerdeki verileri yorumlayarak elde ettiginiz sonuclar: sinifta
arkadagl arimzla paylasinz.

1. ISTATISTIK
Istatistik cesitli anlamlarda kullanimustir, istatistik sbzctiginin koki hakkinda gesitli
gorusler vardir.

1.1. istatistigin Tamm ve Anlam

Bugiin istatistik ti¢ anlamda kullanilmaktadr.

1.1.1. Tekil Anlamda istatistik

Sayisal gergeklerin toplanmasi, diizene konulmasi, analiz ve yorumunun yapilmas ile
ugrasan bir metottur.

Istatistik dilinde, sayisal gerceklere ya da kisaca sayilara veri denir.

Istatistiki islemler icin verilerin toplanmasi, toplanms verilerden kolayca mantikl
sonuclar ¢ikarabilmek icin verileri belirli bicimlerde gruplanmasidir

1.1.2. Cogul Anlamda Istatistik
Sistemli bir sekilde toplanan sayisal gercekleri ifade eder. Bu sayisal gerceklere,

(nUfus sayimi, tarim sayimi, bina sayimi) ya da anket (Ucret anketi, fiyat anketi, is glcl
anketi vb.) sonuclarin gosteren verilerdir.



1.1.3. Parametrenin Tahmini Sonucu istatistik

Parametre, istatistik teriminin en yeni anlamidr.

> Y1gin(Popul ation): Gézlem alaninda bulunan bireylerin timiine denir. Istatistiki
bireylerin iki 6zellige sahip olmasi gerekir;
o Istatistiki bireyleri sayilmaya, tartilmaya ve 6lgilmeye elverisli olmalidir.
. Istatistiki bireyler ayni tiirden olmalidr.

> Parametre: Yigindaki bireylerin tamaminin sayilmas, tartilmasi, 6lciilmesi
sonucunda bulunan sayilara dayanarak hesaplanan karakteristik degerlere denir.

> Ornekleme(Sampling): Bir yigindan, belirli kurallara gore segilen bireylerin
olusturdugu kiimeye 6rnek; belirli kurallara gore secme isine érnekleme denir.

> Istatistik: Orneklerin sayilmasi sonucunda saglanan sayilara dayanarak
hesaplanan karakteristik degerlere denir.

Y1g1n; gozlemin amacina gore kictlebilir, blylyebilir, daralabilir ya da genisleyebilir.
Sozgelimi, bir arastirmac icin lise 6grenceleri bir yigindir. Digeri icin istanbul'da yiiksek
ogrenim yapip da yurtta kalan dgrenciler bir yigindir. Bir baskasi icin meslek liselerindeki
erkek dgrenciler bir yigindir.

Yigim karakterize eden; aritmetik ortalama, standart sapma, momentler, korelasyon
kat sayisi vb. birer parametredir.

Yigimn ya da ana kitlenin sayilmasi ¢ok masrafli ve zaman alici bir istir. Bundan
dolay1, yigindan belirli kurallara gore bazi ornekler alimr ve bu érneklerin, yigim temsil
ettigi var sayilir. Ornekleri karakterize eden aritmetik ortalama, standart sapma, korelasyon
kat say1si, momentler gibi 6zet dlcller birer istatistiktir. Arastirici, 6rnekten sagladig: bilgiler
dayanarak yi1gin hakkinda tahminlerde bulunur, ve yi1gini kavramaya galisir.

> Istatistiki tahmin: Ornek istatistiklerden yigimn parametrelerini tahmin etme
islemine denir.

Ornekleme metotlarimin  amaci, saptanan  “Ornek  idtatistiklerden,  yiginin
parametrelerini” az masrafla ve gecikmeden tahmin etmektir. Tahminlerin dogrulugu ve
guven sinirlar1 testlerle anlasilir.

Karakteristik olcimlerin birer sembolle gosterilmesi gelenegi vardir.  Yigimin
parametrelerini drnek istatistiklerden ayirmak icin farki semboller kullamlir. Genellikle
uygulamada, parametreler Grek harfleri ile istatistikler ise Latin harfleri ile gosterilir.

Y1g1n ortalamasi Ty

Ornegin ortalamas - X
Yiginin standart saspmast e
Ornegin standart sapmast s
Yiginlarin korelasyon kat sayisi  : p
Orneklerin korelasyon kat sayist : r



1.1.4. istatistigin Onemi

Verilerin toplanmasiyla devlet ile istatistik arasindaki siki ilgi, ilk caglardan beri
devam etmektedir. Devletler, aacaklari Onlemlerin isabetini saglamak ve uygulama
sonuclarin denetlemek icin saglikli ve sirekli istatistikler toplama ¢abasindadhr.

Gunlik gazetelere gbz atildiginda, sayisal gerceklerle stk sik karsilagilmaktadir.
Istatistik, insanlar1, gendl Kiltirleri ve kisisel cikarlari yonindin yakindan ilgilendirir.
Istatistik, cevrede olup bitenleri kavrama ve bunlar1 baskal arina anlatmada yardimeidhr.

Istatistiki calismalarda bir konuya dikkat etmek gerekir. Hicbir istatistik metodu, kendi
basina hatalara ya da yanlis sonuclandirmalara karsi garanti veremez. Bu nedenle, orijinal
veriler saglikli olmalidir. Metot, yerinde ve uzman kisilerce kullanilmalidir. Sonuclar da
sadece istatistik metotlarindan anlayanlarca degil; aym zamanda inceledigi konuyu ¢ok iyi
bilen kisilerce yorumlanmalidir.

Ote yandan, her rakama kesin gozilyle bakmamak gerekir. Aym rakami cesitli
sonuclar cikaracak sekilde ve abartarak yorumlayabiliriz. Rakamlar, iki yoni keskin bir
kilica benzer. Istenen yone dogru cekilerek yorumlar yapilabilir.

Istatigtigin egitiminin amaci, sayilarin hatal1 ve dogru yonlerini bilerek gercegi ortaya
seren kisiler yetigtirmektir.

1.1.5. Istatistigin Diger Bilimlerlelliskisi

Yasamimiz Uzerindeki etkileri bakimindan ekonomi ile igtatistigin iligkisini
Ozetlemekte yarar vardir. Ekonomik olaylar sayisal gostergelerle 6lcllir. Sayisal gostergeler
olmadan ekonomiden bahsedilemez.

Yigzin olaylarim inceleyen ekonomi bilimi, verileri istatistikten alir. Istatistik,
ekonomik teorilerin agiklanmasinda yarcdimc ve bunlarin ispatinda bir aractir. Ucretler,
fiyatlar, i¢ ve dis ticaret, sinal ve zirai Uretim, ulastirma gibi ekonomik olaylar incelenirken
istatistiki veriler bulunmazsa, ifadeler yetersiz kalir.

Istatistigin amaci sadece herhangi bir bilimde degil, tim bilimlerce (fizik, biyoloji, tip,
ekonomi, egitim vb.) kullanilabilir sayisal degerler vermektir.

Istatistik faaliyetleri genel hatlarylaiki ana grupta toplanr:

> Matematiksel istatistik
> Uygulamal: Istatistik

Matematiksel istatistikci, yeni teoriler gelistirerek bunu pratik problemlerle
birlestirir. Uygulamal: istatistikci ise diger aanlarda (tipta, mihendidlikte, eczacilikta,
ekonomide, sosyolgjide vb.) karsilastigi problemlerde uygun istatistik yontemlerini segcmek
ve bunlar1 en iyi sekilde kullanmak zorundadir. Bunun igin de bazen veri toplayarak bazen
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bir ornekleme calismasina katilarak bazen de istatistiksel kalite kontrol(i yaparak
problemlere ¢bzim getirir.

Istatistik yontemler, istatistigin tamminda da verildigi gibi sayisal bilgileri toplama,
diizenleme (tablo ve grafiklerle ilgililere sunma), analiz yapma ve yorumlama islemleriyle
ugrasir. Bir istatistikci hem matematiksel hem de uygulamal1 istatistigi bilmek zorundadhr.

1.2. istatistik Bilgilerinin Toplanmasi
Olaylarin kavranabilmesi amaciyla gozlem yaparak ise baslanir.

1.2.1. Réleve, Birim (Unite), indis ve Onemleri

» Roleve
Turkce karsiligr “derleme” demektir. Bilindigi gibi istatistigin konusu, yigin olaylar
incdlemek ve ayristirmaktir. Uzerinde calisilacak konuya iliskin eleman degerlerinin
Olcllmesi, tartilmast ya da sayilmast gerekir. Bu evreye, bilgilerin toplanmasi anlamina
gelen derleme ya dardleve denir.

Rdlevelerin uygulama bicimleri iki tarltdor.
e Ani vedevamli réleveler

Devamli olaylar, bir zaman siireci icinde herhangi bir anda gozlenebilen olaylardir.
Bunakars: ani olaylar, herhangi bir anda olup biten olaylardir. Ornegin; 6lim, dogum gibi.

Omir siirderi bakimindan farkl: olan bu olaylar icin ayr1 ayrn réleveler uygulama
zorunlulugu vardir. Kural olarak ani olaylar icin devaml: réleveler, devamli olaylar icin ise
ani roleveler uygulanr.

e Gend ve kismi roleveler

) Incelemek istenen yigimin tamaminin gozleme tabi tutulmasina genel réleve denir.
Ornegin; bir Ulkedeki bitln insanlari, bisikletleri, evleri inceleme bicimlerine genel réleve
denir.

) Incelenerek sadece bunlarn gozleme tabi tutulmasi islemine kismi réleve denir.
Ornegin; bir Glkedeki bitin dgrencileri degil de bunlarin %10'unu secip gézleme tabi tutma
isine kismi roleve denir.

» Birim
Istatistik olaylarinin incelenmesinde 6nemli bir yeri olan birim, inceleme ve gozleme

konu olarak alinan ortak olaylardan her biridir. Ornegin; 6grencilerle ile ilgili calismalarda
birim, 6grencidir. Nufusileilgili calismal arda birim insandir.

6



Birim Cesitleri

e Maddi ve maddi olmayan birimler.Araba, bina, insan vb. birimler maddi evlilik,
bosanma, 61Um, sevgi gibi birimler maddi olmayan birimlerdir.

e Devamli ve ani birimler.insan, bina, araba, bitki gibi birimler devamlidr. Olim,
dogum gibi birimlere ani birimlerdir.

e Bagimsiz ve bagimli birimler.Durumlar: itibariyla biitinl Uk olusturan birimlere
bagimsiz birim denir. Ornek; araba, ev, masa... Bagiml1 birimler ise bitinl ik
olusturmaz. Bu nedenle bu tur birimlere “ayrik” birim de denir. (")rnegi n; dakika,
saniye Bunlar birlesince saat diliminde bir zaman: olusturur.

o Gercek ve varsayimsal birimler.Fiilen var olan birimler (masa, sandalye, sira)
gercek birimler, fiillen olmayan birimlere ise (hedefine atilan bir okun hedefi
vurup vurmamasinin gézlenmesi) varsayimsal birim denir.

> iIndis

Istatistik olaylar1 incelerken birim ne kadar 6nemli ise indis de o kadar dnemlidir.
Indis; hangi degerin, birimin hangi 6gesine iliskin oldugunu belirler. Ornegin; bir gruptaki
ogrenciler Uzerinde yapilan bir calismada birim, dgrencidir Hangi degerin hangi dgrenciye
iliskin oldugunun gostergesi ise “indis’ ile belirlenir. Indis=7 ise bunun anlam, 7.
Ogrencinin sahip oldugu deger; indis=9 ise bunun anlami, 9. Ogrencinin sahip oldugu deger
demektir.



UYGULAMA FAALIYETI

> Istatistigin tammum yapimz.

> Istatistigin tamin yapmak icin
istatistigin tanim ve anlami kismini
okuyunuz.

> Istatistigin ekonomik agidan 6Gnemini
maddeler halinde sayinmz.

> Istatistigin diger bolimlerler iliskisi
kismini okuyunuz.

> Roleveleri anlatimz.

» Roleveler kismini okuyunuz.

» Roleve cesitlerini sayinmiz.

» Roleve ¢esitleri kismuni okuyunuz.

> Birimi anlatinmz.

» Birim kismini okuyunuz.

» Birim cesitlerini sayimz.

» Birim ¢esitleri kismini okuyunuz.

» Indisi anlatiniz.

> Indis kismum okuyunuz.




OLCME VE DEGERLENDIRME

OBJEKTIF TESTELER

Bu faaliyet sonunda hangi bilgileri kazandiginizi, asagidaki sorulari cevaplayarak.
belirleyiniz.
1 Sayi1sal gerceklere verilen ad nedir?

A)  istatistik
B) Parametre
C)  Yigin

D) Vei

2. Bir yigindan belirli kurallara gére secilen bireylerin olusturdugu kiimeye ne ad verilir?
A)  istatistiki tahmin

B) Ornekleme
C) \Vei
D) Yign

3. Ol ve dogum gibi olaylar hangi réleve cesidinin konusunu ol usturur?
A) Devamli roleveler
B) Aniroleveler
C) Kauilli roleveler
D) Kismi roleveler

4, Asagidakilerden hangis maddi olmayan birimin konusunu olusturur.?.
A)  EVlilik
B) insan
C) Agx¢
D) Ev

5. Bir okulda yapilan arastirma sonucunda indis=22 bulunmasinin anlam nedir?
A)  Hicbir anlam yoktur
B) 22 dgrenci oldugunu gosterir
C) 22. dgrencinin sahip oldugu degeri gosterir.
D) Bir kdy okulu oldugunu gosterir.

Cevaplarinizi modul tin sonundaki cevap anahtari ile karsilagtirimz.



Perfor mans Degerlendir me

Degerlendirme Kriterleri Evet Hayr

» Sayilabilen, 6lgulebilen ve aym turden bireyleri bir araya
getirerek bir yi1gin olusturdunuz mu?

» Yiginicinden belirli kurlarla gore bireyler segerek bir drnekleme
olusturdunuz mu?

» Cevrenizde meydana gelen olaylar icinde ani ve devamli
réleveleri tespit ettiniz mi?

Degerlendirme

Cevaplarimizi moduliin sonundaki cevap anahtar: ile karsilastirnmz. Dogru cevap
sayinizi belirleyerek kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken
tereddiit yasadigimiz sorularlailgili konulari faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

TUm sorulara evet cevap verdiyseniz diger faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

AMAGC

Toplanan istatistiki bilgileri diizenleyebileceksiniz

ARASTIRMA

> Bu faaliyet dncesinde yapmanz gereken oncelikli arastirmalar sunlardir:

> Sirketlerin kullanmis olduklar: istatistiki analiz yontemlerini arastirin ve
gazetelerde ki verileri yorumlayarak elde ettiginiz sonuclar: simifta
arkadagl arimzla paylasinmz.

2. TOPLANAN BIiL GiL ERIN
DUZENLENMESI

Toplanan verileri diizene koymada, tablo ve grafikler énemli rol oynar. Daha
Onceden toplanan ve karmasik durumda bulunan verileri, tablo durumuna getirerek
okuyucuya sunmak btiytk kolayliklar saglar.

2.1. Réleve Sonuclarinin Ayrim
Verileri tablo halinde sunmadan 6nce bazi kavramlar1 grenmekte yarar vardir.

Istatistiki gozlem: Y1gin olaylar: olusturan bireylerin ve bunlarin 6zelliklerinin tek tek
kaydedilmesine istatistiki gozlem (réleve) denir.

Veri: Istatistik gézlem sonucunda el de edilen sayilara denir.
Seri: Verilerin olusturdugu say1 kiimesine denir.

IIkel seri: Verilerin kuciikten bilylige ya da biyiikten kiiciige dogru dizilmesi suretiyle
elde edilen seriye denir.
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2.2. istatistik Dizisi
Istatistik diziler,basit diziler,yogunlastirilms diziler, siniflanmis kimuilatif
frekans dizileridir.
2.2.1. Basit Diziler
Bireylereiliskin verilerin rasgele dizilmesi suretiyle elde edilen diziye basit dizi denir.
Basit dizilerde birbirinin ayn olan sayilar defalarca yazilmistir.

Ornek: Bir ilkdgretim okulundaki 40 6grencinin kiitleleri Tablo 1.1 ve 1.2'deki gibidir:

Basit dizi(kg)
53 45 45 45
49 49 47 45
23 23 25 36
23 25 27 36
29 25 27 37
32 32 32 39
37 36 32 39
38 38 4 39
38 39 M M
49 39 47 4

Tablo 2.1: Basit dizi

ilkel seri
23 32 38 45
23 32 39 45
23 32 39 45
25 36 39 45
25 36 39 47
25 36 39 47
27 37 M 49
27 37 M 49
29 38 M 49
32 38 4 53

Tablo 2.2; ilkel seri
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2.2.2. Yogunlastirilms Diziler

. Yogunlastirilmus dizilerde tekrar eden sayilar defdarca yazilmak yerine hangi
sayinin kag defa tekrar ettigi sayimn yanmina yazilir. BOylece seriyi inceleme zamani kisalir
ve calismalar daha da kolaylagir.

Yogunlastinlmis dizi olustururken yapmanmz gereken benzer terimlerden sadece bir
tanes yazilarak yanina kag kez tekrar ettigi yazilip yeni bir seri olusturmaktir. Boylece iki
stitunlu bir dizi durumuna getirilir, birinci siituna birim ya da indider, ikincisine de kag kez
tekrar ettigi gosterilir ki bunlara birim sayisi1 ya da frekans denir.

Bu agiklamalara gore daha 6nce verilen 40 6grencinin kitlelerine iligkin basit serinin,
yogunlastirilmis dizi durumuna getirilmesi Tablo 1.3'te oldugu gibi yapilir.

Kutle Kisi sayisi
(kg) (Frekans)
23 3

25
27
29
32
36
37
38
39
41
45
47
49
53

P WNBSEDOOOOWOWNWREREDN®W

Tablo 2.3: 40 6grencinin kitlelerineiliskin yogunlastirilmis dizi (kg)
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2.2.3. Siniflanmis Kamulatif Frekans Dizileri

IIkel serinin en kiiclk degeri ile en blyik degeri 23 kg ile 53 kg arasindadir. istatistiki
bilgilerin anlaminin daha iyi kavranmas icin veriler tablo halinde diizene konulmas: gerekir.
Frekans tablolar gruplamalar sonucunda ortaya ¢ikar.

Gruplama: Bireysdl degerleri belirli sinirlar icine disen bireyleri ortak simiflarda
toplamaislemidir.

Sinif Araigi= En bllyUk deger-En kicik deger
istenilen grup sayist

Frekans tablosunu 5 gruplu olarak belirlersek ilkel seride en biiyik deger ile en kiicik deger
arasindaki fark (aciklik) 6 kilogramdir.

Sinif Araligi= 53-23 = 30 = 6 kg dhr.
5 5

Sinif aralig1 i=6 ise frekanstablosu sdyle olur;

(Yuzdeli
(kg) _ (Frekans) frekanglar)
Gruplar  Ogrenci Sayis Nispi Frekandar
23-299 9 22.50
30-36,9 7 17.50
37-439 14 35.00
44 -50,9 9 22.22
51-57,9 1 2.50
40 100

Tablo 2.4: 40 6grencinin kitlelerineiliskin cokluk bolinima

Frekans tablosu (cokluk bolinimi): Gruplama sonucunda olusan ve bdlirli bir 6zelligi
temsil eden birey sayisinadenir. Frekans bir 6zelligin olayda kag kez tekrarlandig: gosterir.

Frekans turleri: Frekandar: iki ana grupta toplamak mumktnddr. Mutlak frekandar ve
nispi (oransal) frekandar.

Mutlak frekans: Grup araligindaki say1ya mutlak frekans denir.
14



Nispi frekandlar ise gozlem toplamina (40) oranlanarak bulunan frekand ardir.

Tablo 1.4'Un incelenmesinde, nispi frekanslar % olarak gosterilmistir. Bulunusu ise
soyle agiklanabilir: Ornegin; 44 — 50,9 grubundaki mutlak frekans sayisi 9 dur. 40/100= 0,4
9/0,4= 22,50 seklinde bulunur. Bu say1 nispi frekansa gore 22,50 gergekte %22,50'dir
Digerlerinin bulunma ydnteminde aynidir.

Degisken;bireylerin olcllebilen dzelliklerine denir.Ornegin 6grencinin Eylil Ay ve
Haziran ayindaki kilosu gibi...

Degiskenleri iki ana baglikta toplamak mumkdnddr.

> Surekli degisken: Bir degisken belirle sinirlar arasinda sonsuz deger
alabiliyorsa, bu tir degiskenlere denir.

> Slireksiz degisken: Bir degisken belirli simirlar arasinda ancak belirli degerleri
alabiliyorsa, bu tir degiskenlere denir.

) Sinif araligi: Frekans bolumlerinde, bir simfin alt ve Ust simiri arasinda farka denir.
Ornegin; Tablo 1.4'te, 44 —50.9 sinifinin aralig (i)=44 — 51= 7 kg.dr.

Bir simifin baslachg: ve bittigi degerlere sinif sinirlary denir. Basladig: degere alt sinir
bittigi degere ise st sinir denir. Ornegin; Tablo 1.4'teki, 44 — 50,9 sinifimin alt sinirt 44 kg,
st stnirt ise 50,9 kg.dir.

kg
Gruplar Frekans
23-299 9
30-36,9 7
37-439 14
44-50,9 9
51-57,9 1

Tablo 2.5: 40 6grencinin kutlelerineiliskin cokluk bolinima

Sinif araigi (i) ¢ok dar tutulursa tablo yiginin yapisini aksettiremez. Sinif araligi
genisletilirse olaydaki diizen, kolayca kavranamaz.

Belirsiz siniflar: Baglangici ve bitimi belli olman, bir baska ifadeyle, aldiklar1 degerin
ne oldugu belli olmayan bireylerin yer aldigi siniflardir.

Hesap islemlerini saglikli yapabilmek icin agik simif ve belirsiz simiflardan
kacinilmalidir.
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Sinav sonucu Ogrenci sayisi
20 ve daha az 3
20-40 12
41-70 20
71- 80 5
81 ve dahafazla 2
Bilinmeyen 4

Tablo 2.6: belirsiz aniflar

Burada iki agik simf bulunmaktadir: Birinci ve besinci simflar. Bunun yaminda bir de
belirsiz sinif (Son sinif) bulunmaktadir. Digerleri ise araig1 esit olmayan siniflardir. Boyle
bir tablo, islemlere pek elverisli degildir.

Kamda latif (Birikimli) cokluk bdlinim

Kumulétif ¢okluk bdlinimlerine ya bir degerden a ya a belli bir degerden cok olayin
say1s1 s0z konusu oldugu zaman bagvurulur. Cok sik kullanilan kimilatif cokluk (frekans)
ya...den azyada...den fazla esasina gore iki ayr1 bicimdedir.

...den az; ddiklar1 deger itibarylabireyleri, kiictikten biylge dogru dizme islemidir.
...den fazla; ddiklar1 deger itibartyla bireyleri, blyUkten kiiciige dogru dizme islemidir.
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(Ogrenci

(kg) say1s1) Ogrenci
Gruplar (Frekans) Kilosu ...den az Sayisi
23-26,9 6 27 6
27-30,9 3 31 9
31-349 4 35 13
35-389 8 39 21
39-429 9 43 30
43-46,9 4 47
47 -50,9 5 51 39
51-549 1 55

40
(kg) (Ogrenci  Kilosu ...den Ogrenci Sayist
say1st) fazla
Gruplar (Frekans)
23-26,9 6 23 40
27-30,9 3 27 34
31-349 4 31 31
35-389 8 35 27
39-429 9 39 19
43-46,9 4 43 10
47-50,9 5 47 6
51-549 1 51 1
40

Tablo 2.7: Mutlak frekandar tzerinde birikimli ¢cokluk ornekleri
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(kg) % (%)

Gruplar (Frekans) Kilosu ...den Memur Sayis
Az
23-26,9 15.00 27 15.00
27-30,9 7.50 31 22.50
31-349 10.00 35 32.50
35-389 20.00 39 52.50
39-429 22.50 43 75.00
43-46,9 10.00 47 85.00
47 -50,9 12.50 51 97.50
51-54,9 2.50 55 100.00
(kg) % Kilosu ...den % M emur
Gruplar (Frekans) fazla Sayis
23-26,9 15.00 23 100
27-30,9 7.50 27 85.00
31-349 10.00 31 77.50
35-389 20.00 35 67.50
39-429 22.50 39 47.50
43-46,9 10.00 43 25.00
47 -50,9 12.50 47 15.00
51-54,9 2.50 51 2.50

Tablo 2.8: Nispi frekandar tzerinden birikimli cokluk érnekleri
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UYGULAMA FAALIYETI

» Tablo 1.2'deki ilkel seriyi olusturunuz.

> Ilkel seri olusturulurken Tablo 1,1’ deki
basit seriden yola gikiniz.

» Tablo 1.3'teki yogunlastirilmis diziyi
olusturunuz.

» Yogunlastinilmis diziyi centikler
yarchmiyla olusturacaksiniz. Ilkel seride
tekrar eden her sayinin yanina bir centik
atiniz ve her sayidan bir tane yazarak
tekrar eden sayinin karsisina kag defa
tekrar ettigini yazimz.

> Tablo 1.4'teki frekans tablosunu
olusturunuz.

» Tablo 1,4 teki frekans tablosu icin sinif
araliginin tespit edilmesi lazim. Bunun
icin Once istenen grup sayisin tespit edip
en buyuk degerden en kigik degeri
cikarip istenen grup sayisina bélintiz.
Istenilen grup sayisi 5'dir.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Bu faaliyet sonunda hangi bilgileri kazandiginizi, asagidaki sorulari cevaplayarak
belirleyiniz.

1. Veilerin olusturdugu say1 kiimesine ne ad verilir?

A)  istatistik
B) Parametre
C) Sei
D) Vei
2. Tablo1,4'te kag memur 44 — 50,9 kg araligindadir?
A) 9
B) 33
c 7
D) 80

3. Bireylerin dlculebilen dzelliklerine ne ad verilir?
A) Devamli Roleveler

B) Frekans
C) Sayn
D) Degisken

Enblyukdeger — EnkiigUkdeger
4 IstenilenGrupSay:up
A)  Insan sayisim
B)  Sinif araligim

C) Kgramlarin.
D) Ozdliklerini

=formUllyle neyi buluruz?

5. Bireylereiliskin verilerin rasgele dizilmesi suretiyle elde edilen diziye nedir?
A)  Higbir anlam yoktur.
B) Yogunlastirilmis dizi
C) Basitdizi
D) ilkel seri

Cevaplarinizi cevap anahtari ile karsilastiriniz.
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi modulin sonundaki cevap anahtari ile karsilastinmz. Dogru cevap
sayinmizi belirleyerek kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken
tereddiit yasadigimz sorularlailgili konulari faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geciniz.
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Perfor mans Degerlendir me

DegerlendirmeKriterleri Evet Hayir

» Tablo 1.1'deki basit diziyi olusturarak ilkel seriyi
diizenlediniz mi?

» Tablo 1.3'teki yogunlastiriimis diziyi olusturarak sinif
araligin tespit ettiniz mi? (istenilen grup sayisi 5)

Degerlendirme

Uyguladigimz performans testinde;

Asagida belirtilen 6lcitlere gore kendinizi degerlendiriniz. Eger sonuca ulastiysaniz
bir sonraki uygulama faaliyetine gegebilirsiniz. Sonuca ulasamadiysamz uygulama

fadliyetini yeniden gbdzden geciriniz. Adimlarin aksayan bolimlerini dgretmeninizle
konusunuz.
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OGRENME FAALIYETI-3

AMAGC

Toplanan istatistiki bilgileri degerlendirebileceksiniz
ARASTIRMA

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken 6ncelikli aragtirmalar sunlardir:

Sirketlerin kullanmis olduklar istatistiki analiz yontemlerini arastirin ve gazetel erde ki
verileri yorumlayarak elde ettiginiz sonuclar sinifta arkadaslarinizla payl asiniz.

3. TOPLANAN BiL GiL ERIN
DEGERL ENDIRIL MESI

Toplanan veriler istatistiki yontemler kullanilarak degerlendirilir.
3.1. Grafikler

Siniflandiriimig seriler, "Histogram” ya da “frekans poligonu” ach verilen grafiklerle
gosterilir.

3.1.1. Histogram

Histogram: Alan ilgili stnifin frekansina ve tabami da ilgili simifin araligina esit,
birbirine bitisik dikdortgenlerden olusan bir grafik gosterimdir.

Bir histogram c¢izilmeden Once, sozii edilen dikdértgenlerin  uzunluklarimn
ayarlanmasi gerekir. Bunun icin frekandar sinif araligina boltinerek dikdortgenlerin alanlar
ilgili scniflarin frekandarina esitlenir.

Konuylailgili olarak asagidaki 6rnegi dikkatlice gbzden gegiriniz.

Ornek: Siirekli bir x degiskenineiliskin gbzlem sonuglar: asagidaki seriyle verilmistir.
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Siniflar Frekandar
0-4 12
4-8 16

8-12 20

14-16 24

16 - 20 20

20-24 8

100

Tablo 3.1: Gézlem sonuclar:

Histogramin cizilebilmesi icin dncelikle frekanslarin ayarlanmasi gerekir. Ayarlanmis
frekandarin elde edilisleri asagida gosterilmistir:

Ayarlanmis
Sinif Araliklary Frekandar
Siniflar f h f/h

0-4 12 4 12/4=3.0
4-8 16 4 16/4=4.0
8-12 20 4 20/4=5.0
12-16 24 4 24/4=6.0
16-20 20 4 20/4=5.0
20-24 8 4 8/4=2.0

Tablo 3.2: Ayarlanmus frekanstablosu

Birinci ve son siitundan yararlamlarak histogram asagidaki gibi cizilir.

0 4 8 12 16 20 24

Sekil 3.1: Esit aralikli snmiflar icin histogram
23



Eger verilen seride sinif araliklar esit degilse, histogram yine aym yontemle

olusturulur. Asagidaki érnekte oldugu gibi:

Siniflar f
0-2 20
2-4 30
4—-6 36
6-—8 20

8-12 16
12-16 12
128

Tablo 3.3: Gézlem sonuclar:

Siniflar f h f/h
0-2 20 2 10.0
2-4 30 2 150
4-6 36 2 18.0
6-8 20 2 10.0

8-12 16 4 4.0
12-16 12 4 5.0
134

Tablo 3.4: Ayarlanmus frekanstablosu

20

15

10

Sekil 3.2: Farklr buyuklukteki siniflar icin histogram

24
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3.1.2. Resim, Yildiz, Dogru ve Daire Seklindeki Grafikler
Grafik sekilleri asagidaki gibi gruplandirilir.

3.1.2.1. Resim Grafigi

Elde edilen istatistiksel bilgiler gesitli geometrik bigimlerle gosterildiginde olusan
grafige denir.

3.1.2.2. Yildiz Grafigi
Genellikler aylarla gore ifade edilen zaman serileri icin kullanlir.
3.1.2.3. Dogru Grafikleri

Istatistikse veriler, cizgiler durumunda gosterildiginde olusan grafige denir.

70.000

60.000

50.000

39,305
39.581

40.000

30.000

20.000

10.000

2004 2005

[ ] =} a a o

Grafik 3.1: Dogru grafigi
3.1.2.4. Daire Grafigi

Cssitli dagilimlarda yer alan gruplarin paylarini 3600 Uzerinden dagitarak pasta
dilimlerin biciminde bir daire Uzerinde gbsteren grafige denir.
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Grafik 3.2: Daire grafigi

3.2. Ortalamalar
Y1gin hakkinda saglikli bilgi sahibi olunabilmesi igin frekans bolinmelerinin iyi bir
bicimde analiz edilmesi gereklidir.

Ortalama: Bir bélinmenin (serinin) merkezini, yani ortasinm gosteren 6l¢l birimine
denir.
Sik kullanilan ortalama tiirleri sunlardar:
Aritmetik ortalama
Geometrik ortalama
Ortanca (medyan)
Mod
Harmonik(Armonik) ortalama

VVVYY

3.2.1. Aritmetik Ortalama

Ortalama kavram ya da ortdama deger olarak bilinen aritmetik ortalama, ¢ok
kullamlan bir merkezi egilim olclstudir. Aritmetik ortalama sembollerinin baglicalar
sunlardr:

: Yigin yadaornege iliskin birim degerleri veya grup orta degerleri sembol Gddr.

: Yigin degerlerine iliskin aritmetik ortalama sembol Gdr.

- Ornek degerlerineiliskin aritmetik ortalama sembol tdiir.

: Birey say1si (Orneklemdeki) sembol Gdur.

: Birey say1s1 (Y1gindaki) sembol Gddr.

: Toplam
O. : Aritmetik ortalama semboltdur (y1gin ya da 6rnek icin)

>MZZXZX
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Aritmetik ortalama gesitleri:
» Tartili Aritmetik Ortalamasi (T.A.O)

Bir serideki degerler arasinda 6nem derecesine gore farklar bulunabilir. Aritmetik
ortalama hesaplamirken degerler arasindaki 6nem farklar1 dikkate alinmamus olur. Degerler
arasindaki 6nem farklarimin da isleme katilmas: gerekiyorsa serideki her degere, 6nemi ile
orantili olarak bir tart1 (kat say1) vermek suretiyle tartili aritmetik ortalama hesaplanir.

Terim degerleri ile bunlarin énemini beliren tartilarin (kat sayilarin) carpilmasindan
elde edilen toplamin, tarti toplamina bolinmesi suretiyle saglanan degere "tartili aritmetik
ortalama” denir. Tartil1 aritmetik ortalama formul i:

Xty + Xot, + Xotg + e, + Xt _Ztixi
t, A+, b e, +t B Zti

Ornek: Uskiidar Anadolu Ticaret Meslek Lisesinde yar1 yilda okutulan dersler; matematik,
istatistik, muhasebe, hukuk, sosyoloji, yabanci dildir. Bu derdere, ders gegme yonetmeligi
geregi verilen (krediler) tartilar sirayla ornegin 6,5,4,3,2,1°cir. Yart yil sonunda bir
ogrencinin bu derslerden adigi notlar1 ise yiiz Gzerinden sirayla 60,55,75,90,70,50"dir. Bu
ogrencinin yar1 yil sonundaki basar1 notu T.A.O olarak nedir?

Xi ti
Derdler Notlar Kat sayillar  Xi ti
Matematik 60 6 360
Istatistik 55 5 275
Muhasebe 75 4 300
Hukuk 90 3 270
Sosyol gji 70 2 140
Y abanci dil 50 1 50

400 21 1395

Tablo 3.5: Ayarlanmus frekanstablosu

D LX, 1395

X.
St - 66.43 2% _ 40 _ e667dir
T.AO= i Notlarin A.Qise= N
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» Ortalamalarin Aritmetik Ortalama (O.A.O)

n1 bireyden olusan bir serinin aritmetik ortalamasi X i, N2 bireyden olusan bir serinin

aritmetik ortalamas xz,...,nm bireyden olusan serinin aritmetik ortalamasi xm ise
n1+n2+...nm bireylik tim serinin aritmetik ortalamast;

O0.AO0.=

Ornek; Bir okuldaki 6gretmen, memur ve hizmetlilere iliskin ortalama hizmet siirleri yil
olarak asagidaki gibidir. Buna gore bitin okuldaki ortalama hizmet siiresinin hesap edilmesi
sOyledir:

ni Xi
Per sond Ortalama
Cahsmalar say1s1 hizmet stiresi niXi
Ogretmen 60 10 600
Memur 10 8 80
Hizmetli 30 9 270
100 950

Tablo 3.6: ayarlanms frekanstablosu

. X.
Znx, o0 g

O.A.0= Z N 100 yildir;

» Gruplanmams serilerde aritmetik ortalamanin hesaplanmasi
PR

Formul : A.O= N
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Ornek;

Xi
10
13
16
20
26

85
Tablo 3.7: Gbzlem sonuclar:

Asagidaki formill kullanlarak hesaplanir.

aoe 2N _8_

n 5
» Gruplanms Serilerde Aritmetik Ortalamanin Hesaplanmasi

Bu tUr serilerde degerler ayri ayr rakamlarla degil gruplar halinde gosterilir. Grubu
olusturan her bir birimin aldigi deger acikca bilinmemektedir. Ancak, bir grupta bulunan
birimlerin sahip olduklar1 degerlerin, grup orta degeri (Xi) etrafinda toplandigi var
sayilmaktadir. Bu nedenle, her grubun orta degeri kendi grubunu temsil edeceginden
hesaplamada grup orta degerleri esas alinmaktadhr.

Eger bir frekans tablosunda grup orta degerleri X1, X2, X3.....XK ve bu gruplara
iliskin frekandar f1, f2, f3...fk ise aritmetik ortalama:

o2 fix

(=2 fi) dir. Xi : Grup orta degeri
fi :Birimsayisi
i 11,2, k

Ornek:Bir ilkogretim okulunda 1. grupta kayitl 200 6grencinin kiitleleri Tablo 3.8’ deki
gibidir. Buna gore bu okulda 1. Grupta kayitli 200 6grencinin kitlesinin aritmetik ortalama
cinsinden hesaplanmasi soyledir:

Islem basamaklar: séyledir;

-Her grubun orta degeri bulunur(Xi).

-Her grubun orta degeri ileilgili frekandar1 carpilir(fiXi).
-(ZfiXi) toplam alinr.

-Toplam deger (fiXi) 6grenci sayisina (Xfi=n) bol tindr.
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fi Xi
(kg) C)grclenci GrupI orta
Vicut kiitles say1si degeri fiX;

13-16,9 18 15 270
17-20,9 40 19 760
21-249 40 23 920
25-28,9 50 27 1350
29-329 30 31 930
33-36,9 22 35 770

200 5000

Tablo 3.8: Ogrencilerin kutlelerineiliskin dagihm

— f X
2 X _ 5000
n 200

25 kg'dir.

3.2.2. Geometrik Ortalama

Geometrik ortalama, terim degerleri carpiminin terim sayisi cinsinden kokiine esittir.
Terim degerleri: X1, X2, X3, .......... Xn
Terimsayisinise,

» Geometrik Ortalamanin Ozellikleri

Geometrik ortalama serideki her degerden etkilenir. Ancak uc degerlere aritmetik
ortalamadan daha az 6nem verir.

Sifir ya da negatif degerlerin bulundugu serilerde geometrik ortalama hesaplanmaz.
Geometrik ortalamam cebirsel islemlere elverislidir.

Terimler arasindaki oransal farklarin, mutlak farklardan 6nemli olmasi durumunda
geometrik ortalama kullamlir. Ozellikle fiyat, niifus, ulusal gelir vb. degisimlere iliskin
oranlarin ortalamasinda yaygin olarak kullanilir.

3.2.3. Medyan (Ortanca)

Bir dagilimda medyan veriler blyUklUklerine gore dizildiginde ortada kalan degerdir.
Dizideki deger sayisi tek say1 ise medyan dogal olarak dizi ikiye ayrildiginda ortada
acikta kalan degerdir. Ancak diziyi olusturan deger sayisimin cift sayiya denk gelmes,
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dizinin iki esit parcaya bolUnebilecegi ve agikta bir deger kalmayacag: anlamina gelir. Bu
durumda, medyan en ortada kalan iki degir aritmetik ortalamasi alinarak bulunur.

» Gruplanmams Serilerde Ortancamn Hesaplanmasi:

Terim sayis1 tek ise: Ortanca deger, aldiklar: deger itibariyla kiclkten buylge dogru ya
da buyukten kiclge dogru dizilen bireyler icerisinde(ilkel seride) tam ortada bulunan
bireyin sahip oldugu degerdir (n+1) /2 sira numarasina denk gelen bireyin degeri serinin
ortancasidir.

Ornek; bir gruptaki 9 6grencinin kitleleri soyledir:

(kg) (kg) n+l 9+1

)7(2| ;Ii(el ==L 2 = 2 =5 Sradaki Ogrencinin kilosu olan 60 kg dir.
58 58

60 59

65 60

75 60

51 60

59 65

60 72

60 75

Tablo 3.9; Ogrencilerin kiitlelerineiliskin dagilhim

Terim sayia Gift ise: Ortanca deger, ilkel seride tam ortada yer alan iki bireyin sahip
oldugu degerlerin ortalamasidir. Bu deger:
n n+2

2 2
2
Ornek; Bir siiftaki 10 6grencinin kiitleleri icin ortanca degeri soyle hesaplanr.

(kg)
ilkd seri Gorlldugii gibi ortalama 10 birimlik kiitle 6rnegi icin ilkel seride 5 ve 6.

Forml iyle hesaplanir.

51 sradayerdan ( N -10_geN*t2_10+2
58 2 2 2

59
60 60+ 60 60

60 Ogprencilerin kitidleri ortalamasidir. Or= 2 kg'dir.
60
65

72
75

= 6.suradayer lan)

80

Tablo 3.10: ilkel seri
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3.24.Mad

Bir seride en ¢ok tekrarlanan degere mod denir.

Ornek: 9 ailenin aylik gelirini gosteren seri (milyon Tl) asagidachr.

520, 580, 670, 700, 700, 700, 860, 1000, 1200

Bu gelir grubunda ortalama gelirin en ¢ok tekrarlanan gelir diizeyi tarafindan temsil
edilmes istenebilir. Bu durumda 9 aileye iliskin ortalama gelir, tamm uyarinca mod
hesaplanarak elde edilir. En ¢ok tekrarlanan gelir diizeyi 700 milyon TL oldugundan bu seri
icin

Mod= 700 milyon TL dr.

Eger bir seride birden ¢ok aym say:1 tekrarlamyorsa bu seriler ¢coklu mod denir. Bu
durumda modlardan birine birinci mod digerine ikinci mod denir.

Gruplanmis serilerde modun hesaplanmasi ise; bu tir serilerde, degerler bireysel
rakamlar halinde degil, gruplar halinde oldugundan en yiksek frekansin karsisinda tek bir
deger degil, bir grup bulunacaktir. Mod degeri bulunduran gruba mod grup denir. Modu
tammlamak kolay fakat belirlemek zordur.

Frekans egrisinin maksimum degere ulastig1 yeri gosteren apsis ekseni Uizerindeki
degere gercek mod denir.

Mod degerini veren forml soyledir;

d,

d,+d,

Mo=L1+

Bu formulde;
L1, mod grubunun at sinir
dl, mod grubunun frekans ile bir dnceki grubun frekans: arasindaki farka,
d2 , mod grubunun frekansi ile mod grubundan bir sonraki grubun frekans: arasindaki farki,
i , mod grubunun araligin gosterir.

Ornek;
(k9) fi
Vicut kitles Ogrenci say1s1

5-89 12
9-129 16
13-16,9 40
17-20,9 80
21-249 20
25-289 16

29-329 8

33-36,9 8
200

Tablo 3,11; Ogrencilerin kitlelerineiliskin gozlem sonuclari
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Mod degerini hesaplamadan 6nce mod grubunun belirlenmesi gerekir. En yiksek
frekans 80 oldugu icin mod grup, bu frekansa iliskin 17 — 20,9 grubudur. Gergek mod
formullnde yer alan 6gelerin degerleri soyle belirlenir:

L1 =17 mod grubunun alt sinir1

D; =80-40=40Mod grubu ile bir dnceki grubun frekans: arasindaki fark
D,= 80— 20 =60 mod grubu ile bir sonraki grubun frekansi arasindaki fark

i = 4 mod grubun araig

Bu degerler belirledikten sonra, formiilde yerlerine koyularak sonuca gidilir:

40 .4=17+@ =17+1.6 =18.6kg.
Mo =17 + 40+ 60 100

Mod cinsinden ortalama kitle 18,6 kg’ dir.

Bir seride birden fazla yiiksek frekans varsa bu tur serilerde cok modlu seri denir. Cok
mod degere sahip gruplanmis seride gercek mod degerini belirlemek icin seri, ikinci bir kez,
hatta gerekiyorsa Uctincl bir kez gruplama yapilir. Yeniden yapilacak olan gruplamada;
gruplar ikiser ikiser yadayeterli olmazsa ticer Uger birlestirilir. Boylece grup araig: agilir ve
seri, tek modlu seri durumuna doéntsttr Glmdis olur.

(cm) fi Goruldigu gibi bu seride en yiksek
Boy uzunluklari Ogrenci sayisi frekansa sahip iki grup vardr. Bllmlar; 1|50
_ — 155 ve 160 — 165 gruplan olup
ijo 145 > frekandarnt 15 ve hirbirine esittir. Bu
°-150 8 nedenle gercek mod hesaplanamaz. Gergek
150-155 15 modu hesaplayabilmek icin gruplar ikiser
155 - -160 10 ikiser birlestirilir ve tek modlu seri yaratilir.
160 - 165 15
165- 170 4
170- 175 2
175-180 1
60

Tablo 3.12: Ogrencilerin boylarinailiskin coklu mod dagilim

(cm) fi Y eniden diizenlenen bu seride,

Boy uzunluklari Ogrenci sayisi birincisine gore grup aralig1 daha genistir.
Fakat yiksek frekansa sahip grup sayist

140 - 150 13 AR e
bireindirilir. Boylece, mod formultiyle mod

150 - 160 25 degeri rahatlikla hesaplanabilir.

160 - 170 19

170- 180 3

60

Tablo 3.13: Ogrencilerin boylarinailiskin azaltilmis mod dagilimi
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UYGULAMA FAALIYETI

» Tablo 3.2'deki ayarlanmus frekans
tablosunu ol usturunuz

» Tablo 3.1 e bakarak sinmif araliklarim
tespit ediniz ve ayarlanmig frekandlar
bulmak icin frekanslar sinif araligina
bolerek bu tabloyu olusturabilirsiniz.

» Tablo 3.3 teki gbzlem sonuclarindan
faydalanarak frekans tablosunu ve
histogram olusturunuz.

» Farkl: buyukltkteki histogram Sekil
3,2' dekine benziyor mu?

> Aritmetik Ortalama formulGnii
orneklerle uygulayimz.

» Moduldeki aritmetik ortalamaileilgili
konulart inceleyiniz.

» Mod formuluni gesitli drneklerle

» Mod degerlerini hesaplamadan 6nce mod pekistiriniz.

grubunu belirleyiniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Olgme Sorulari

Bu faaliyet sonucunda hangi bilgileri kazandigimzi, asagidaki sorular1 cevaplayarak
belirleyiniz.

Uskiidar — Eminonii seferini yapan bir vapurda bir giinlik seferde tasinms yolcularin
say1si sOyledir:

Xi = 5050 60 70 60 50 90 100 80 110

1. Aritmetik ortalamasi asagidakilerden hangisidir?

A) 67
B) 65
c 77
D) 75
2. Yukaridaki 6rnegin modu asagidakilerden hangisidir?
A) 110
B) 100
Cc) 70
D) 50
3. Yukardaki 6rnegin medyam (ortancast) asagidakilerden hangisidir?
A) 60
B) 55
C) 45
D) 70

Asagidaki seride 215 calisanin gelirleri gosterilmistir.

Gdlir Calisan Say1si
15-19 30
19-23 40
23-27 25
27-31 50
31-35 40
35-39 30

215
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4.  Yukandaki serinin aritmetik ortalamasi agagidakilerden hangisidir?

A) 30
B) 35
c 27
D) 32
5. Yukandaki serinin Mod' u asagidakilerden hangisidir?
A) 298
B) 308
C) 288
D) 279

Asagidaki seride yillar itibariyle yumurta fiyatlari(tl/adet) olarak verilmistir.

Yillar Fiyat
1984 19
1985 26
1986 32
1987 53
1988 81
1989 142

Degerlendirme

Cevaplarinizi modulin sonundaki cevap anahtar: ile karsilastinmz. Dogru cevap
sayinizi belirleyerek kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken
tereddiit yasadigimz sorularlailgili konulari faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geciniz.
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Perfor mans Degerlendir me

DegerlendirmeKriterleri Evet Hayr

» Tablo 3.1'den yola ¢cikarak ayarlanmis frekans tablosunu
dizenlediniz mi?
»  Ayarlanmig frekans tabl osunun histogramini ¢izdiniz mi?

» Tablo 3.5'ten yararlanarak ayarlanmis frekans tablosunu
duzenlediniz mi?

» Tablo 3,5 deki bilgilere gore aritmetik ortalamay1
buldunuz mu?

» Tablo 3.6'deki bilgiler den yararlanarak O.A.O’ sint
buldunuz mu?

» Tablo 3.10'teki bilgilerden faydal anarak ortancay1
buldunuz mu?

» Tablo 3.11'teki seri bilgilerin i kullanarak serini modunu
buldunuz mu?

Degerlendirme

Sorulara verdiginiz yanitlart modul sonundaki cevap anahtariyla karsilastirinz.
Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandigimzi belirleyiniz.

Yanlis cevaplandirdiginiz sorularla ilgili konulari tekrar inceleyip 6grenmeye
calisimz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz diger 6grenme faaliyetine gecebilirsiniz.
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OGRENME FAALIYETIi-4

AMAC
Toplanan istatistiki bilgilerin sonuglarim uygulayabileceksiniz
ARASTIRMA

> Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken oncelikli arastirmalar sunlardr:

> Sirketlerin kullanmig olduklar: istatistiki analiz yontemlerini arastirimz ve
gazetelerdeki verileri yorumlayarak elde ettiginiz sonuclar: sinifta
arkadaglarinizla paylasiniz.

4. TOPLANAN BiL GiLERDEN SONUC
CIKARMA

Toplanan verilerin hazirlanmasi,degerlendirilmesi ve sonuglandiriimasi igin
istatistikte degisik yontemler kullamlir.

4.1. Normal Bilgilerin Hazirlanmasi ve Degerlendirilmesi

Serilerin dagilimlar1 hakkinda genel olarak fikir sahibi olmak icin normal egrilerin
cizilmesi gerekir. Karsilagilabilecek bazi egri tipleri sunlardir.

4.1.1. Can Egris

H X
Grafik 4.1: Can egris
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Can egris, norma dagilim egrisi olup simetrik bir egridir. Bu tip egriye sahip
dagilimlarda bireylerin yarisi aritmetik ortalamanin atinda; diger yanst ise aritmetik
ortalamanin Ustiinde deger alir. Her iki taraftaki bireylerin dagilimi simetriktir.

Can egrisinin bir diger adh Gaus egrisidir. Can egrisini veren dagilimlarda aritmetik
ortalama, mod ve ortanca degerleri birbirine esittir. Y ani:

= My=0r"dir

Ornegin; bir siiftaki dgrencilerin X dersi sinav notlarina iliskin grafik cizilir ve
gerekli islemler yapilir. Sonucta olusan egri ¢an egrisi biciminde olursa; bu gruptaki
ogrencilerin X dersinden almis olduklar: notlarin dagilimi simetriktir. Aritmetik ortalamanin

altinda ve Ustiindeki notlar dengeli dagilmis demektir. Aym zamanda basar1 ortalamast m,
M, ve Or cinsinden aymdir.

4.1.2 Yatik Egriler

> Sagayatik egri

/| T~

Mo

>4

Grafik 4.2: Sagayatik egri
Bu tip egriye sahip dagilimlara saga yatik dagilimlar denir. BOylece dagilimlarda
aritmetik ortalama, mod degerden buyUktir. Bireylerin cogunlugu, mod cinsinden ortalama
degerden yiksek deger alir.

> Solayatik egriler

b Mo
Grafik 4.3: Sola yatik egri
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Bu tip egriye sahip dagilimlara da sola yatik dagilimlar denir. Sola yatik dagilimlarda
aritmetik ortalama, mod cinsinden ortalama degerden kicuktr. Bireylerin ¢cogunlugu, mod
degerden daha kiicUk degerler alir.

> JTipi egriler

E

Grafik 4.4: J tipi egriler

J harfine benzedigi icin bu ad verilmistir. Bu egriye sahip dagilimlarda bireylerin
cogunlugu, yiksek deger olan gruplarda bulunur.

> TersJipi egriler

Grafik 4.5:J tipi tersegriler
Bicim olarak J harfinin tersine benzedigi icin ters J tipi egri diye adlandirilir. Bu

egriye sahip dagilimlarda ilk gruplar (kiclk degerli gruplar) da yogunluk fazladir. Takip
eden gruplara gegerken birey sayilarinda yogun diists vardir.
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> U tipi egrile

E

Grafik 4.6: U tipi egriler
Bicim olarak U harfine benzedigi icin U tipi egri denir. Bu egriye sahip dagilimlarda

simetrik daglimlar grubuna girer. Bireylerin ¢ogunlugu, ilk ve son gruplardadir. Aradaki
gruplardaise fazla birey yoktur.

4.2. Standart Sapma ve Degisim Katsayis

Serilerin dagilim hakkinda bilgi veren en 6nemli mutlak dagilma él¢istidir. Rakamla
belirtilen hemen hemen her seriye uygulanabilir. Standart sapma sonucunun kictik ¢ikmast,
serideki degerlerin birbirine yakin dagildigim gosterir.

Dagilma; bir serideki birimlerin deger bakimindan birbirlerinden ya da ortalamadan
farkliliklarin, degere nasil dagildiklarimt ve degistiklerini ifade eder. Ortalamanmin temsil
yetenegi ile dagilma arasinda ters bir orant: vardir. Dagilma fazlalastikca ortalamanin temsil
yetenegi diuser; dagilma azal dikga ortalamanmin temsil yetenegi artar.

4.2.1. Standart Sapmanin Hesaplanmasi

Terimlerin aritmetik ortalamadan farklarimn karélerinin  aritmetik ortalamasina
varyans denir. Varyansin karekokine ise standart sapma denir.

Sembol olarak Yunan afabesindeki kiictik sigma (s) yada S harfi ile gosterilir.
» Gruplanmams Serilerde Standart Sapmanin Hesaplanmasi
Yiginailigkin varyans formil

Bir seride terim degerleri X1,X,,X3.... X veterim sayisi daneise
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(X —u)?
VaryanScsz:% i yada

)G
X;—u= x olduguna gére ; 6= W dir.

Varyansin karekokl ise standart sapma olduguna gore;

N2 2
(X~ ) =\/ZX ' dir,
N

Standart sapma; ¢° =\/

>  Ornegeiliskin varyans formil i

__ 2
n-1

g

r.

Standart sapma ise varyansin karekokiddr. Yani,

Y2 2
5= 2 =X 2L g
n-1 n-1

Ornek: 9 6grencinin sinav notlar: (puan) asagidaki gibidir:

Aritmetik ortalama : %9 =61

(Puan) _ _
X; (X;- X) (Xi- X )2=x2
45 -16 (45-61) 256 (-16%)
73 12 (73-61) 144 (127
88 27 729
63 2 4
12 -49 2401
%4 33 1089
52 -9 81
63 2 4
59 -2 4
549 4712
Tablo 4.1: Gézlem sonuclar:
2
Vayans: S°= X _4rtz2 589
n-1 9-1
2
Standart sapma; S = 1{ :x 1 = % = /589 = 24,3 puan
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4.2.2. Degisim Katsayisi

Standart sapma bir mutlak dagilma 6l¢ustidir. Bu 6l¢l birimleri gozlenen degerlerin
ortalama etrafinda nasil dagildigini tespit etmemize yarar.

Aralarinda birim bakimindan cins farki bulunan bu seriler karsilastirilamaz.
Ornegin; bir boy seris ile gelir serisini karsilastiracak olursak, boy serisinin dagilma ol giisii
santimetre cinsinden, gelir serisininki ise lira cinsinden ¢ikar.

Karsilastirmay1 glclestiren bu nedenden dolayi, karsilastirma icin mutlak dagilma
Olclleri pek fayda saglamaz. Bu nedenle oransal dagilma &lcllerine basvurulur.Sayilar
sinirli olan oransal dagilma 6l cllerinden en ¢cok kullanilan degisim katsayisidir.

Degisim katsayisi(D.K.) :bir seriye iliskin standart sapmanin, o seriye iliskin aritmetik
ortalamaya oranidir. Sonug yizde olarak belirtileceginden oranlamadan bulunacak deger 100
ile carpilir.

S

DK= ——.100
AQO.

Bdyle oransal bir dagilma ol¢usl ile serileri karsilastirmak cok daha kolay ve saglikli
olur. Clnkl dagilma 6l¢lstiniin sonucu serilerin degerleri ne ile ifade edilirse edilsin, ylzde
olarak bdlirtilir. Kurus, kilogram, lira, santimetre gibi birim belirtilmez. Boylece serilerin
degerleri arasindaki cins farki giderilmis olur. Bunun yaninda, ortalama, bir serideki
degerlerin blyuUklGguni temsil ettigine ve degisim kat sayisi hesaplanirken standart sapma,
ortalamaya bdl tindiigtine gore karsilastirilan serilerin degerleri arasindaki biyuklik fark: da
ortadan kalkar.

4.3. Korelasyon ve Regresyon

Korelasyon ve Regresyon en az iki degisken arasindaki iliskinin incelenerek denklem
ileifadesidir.
4.3.1. Korelasyon

En az iki degisken arasindaki iliskinin incelenmesine korelasyon denir. Bu tamma
gore korelasyon; iki degisken arasinda olabilecegi gibi ikiden cok degisken arasinda da
olabilir.

Iki degisken arasindaki korelasyon dogrusal olabilecegi gibi egrisel de olabilir.
Ikiden cok degisken arasindaki korelasyona ise goklu korelasyon denir.
Bu bélimde iki degisken arasinda mevcut olan dogrusal korelasyon ele alinacaktir.

Korelasyon en az iki degisken arasindaki iliski olduguna gore bu konu birkag érnek

uzerinde aciklanabilir. Ornegin; kisilerin boylar: ve kiitleleri, kisilerin gelirleri ve giderleri
gibi...
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Bu orneklerde iki degisken vardi. Bu degiskenlerden biri bagimsiz degisken (Xi),
digeri ise bagimli degisken (Yi) dir.

Ornegin;tarladan fazla verim elde etmek igin gilbre vermek gerekir ve yagmurun
yagmasi, tarla sahibinin tarlayr sirmesi islemesi, tarlammn durumu, tarim yaparken
kullandigimiz arag-gerecler, detler vb. iliski vardir. Verim bunlara baglidir. Bu 6rnekte
verim bagimli degisken,digerleri ise bagimsiz degiskendir. Bu degiskenler arasindaki iliskiye
coklu korelasyon denir.

Degiskenler arasindaki iliskinin derecesini gosteren kat sayiya korelasyon kat sayisi
denir. Korelasyon kat sayisinin sembol “r” dir.

Korelasyon kat sayisi daima +1 ile -1 arasindadir. Kat sayimn O (sifir) ¢ikmasi
degiskenler arasindailiskinin olmadiginm gosterir.

Yani kat say1 pozitif (+) ¢ikabilecegi gibi negatif (-) de ¢ikabilir. Ayrni zamanda (sif1r)
“0" dacikabilir.

Serilerdeki degisme aym yonde ise kat say1 pozitif (+) cikar. Birlikte degisme ters
yonde ise yani; degiskenlerin biri artarken digeri azaliyorsa kat say1 negatif cikar. Ornegin,
arz vetalep arasindaki iliski gibi.

Korelasyon kat sayisinin hesaplanmasi (r)

Iki degisken arasindaki dogrusal iliskinin 6lcllerinden biri korelasyon katsayisidir. iki
degisken arasindaki iligki incelenirken bircok durumda degiskenlerden hangisinin bagimli,
hangisinin bagimsiz degisken oldugu bilinmez. Ornegin; insanlarin boylar: ile agirhiklar
arasindaki iliskide, boyun mu agirliga bagli olarak degistigi yoksa agirligin mi boya bagl
olarak degistigi bilinemez. Ancak aralarindaki iligki oldugu bir gercektir. Bu gibi durumlarda
iliskinin incelenmesinde korelasyon kat sayisi kullanilir.

X = X)(% -Y)
NS,

: Bagimsiz degisken degerleri

: Bagimsiz degiskenin aritmetik ortalamasi
: Bagimli degisken degerleri

: Bagiml1 degiskenin aritmetik ortalamasi

: Serilerin karsilastirmali degisken sayisi

Z X x| X



— Z:(Xi _X)2
> VN

Sy Bagiml1 degisken

4.3.2. Regresyon

Regresyon en az iki degisken arasindaki iliskinin denklem ile ifadesidir. Eger
degiskenler arasindaki iligski, denklem ile ifade edilebilirse bilinen degisken degerler
yardimyla bilinmeyen degisken degerler tahmin edilir.

. Denklemi:

Yi =at+b Xi seklindedir.

Bu denkleme de a ve b sabittir. Yi, bagimli degisken degeri, Xi ise bagimsiz degisken
degeridir.

b sayisi ile korelasyon kat sayisi arasindaki iligki

r>0iseb>0 dir.

r<Oiseb<0 dir.

r=0iseb=0 dir.

r=+1liseb= +1 dir.

b > 1 ise bagimsiz degiskende gdzlenecek bir birimlik degismeye karsilik, bagimii
degiskende g6zlenecek degisimin miktar: bir birimden fazladir.

b < 1 ise; bagimsiz degiskende gozlenecek bir birimlik degismeye karsilik, bagimii
degiskende gozlenecek degismenin miktar: bir birimden azdir.

Regresyon denklemi yardimiyla tahmin edilen bagimli degisken degerler, kesin
olmayip tahmini degerlerdir. Bu nedenle her tahminin bir hata sapmasi olabilecegi
stylenebilir. Bu hataya, tahminin standart hatasi denir.
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4.4 Trent Hesaplanmas ve Ekonomik Olaylara Uygulanmasi

Zaman serisinin analizinde yapilacak en 6nemli islem trendi saptamaktir. Ayni olayin
bir zaman siires icerisinde pes pese gozlemlenmesinden meydana gelen seriye zaman seris
denir. Zaman seris ekonomik olabilecegi gibi tibbi, sosyolojik, meteorolojik vb. alanlarda da
olabilir.

Bir zaman serisi su dort etkenin ve bunlardaki degismenin ortak bir sonucudur:
> Yapisa etkenler (trent) (T)

> Mevsimlik dalgalanmalar (M)

> Konjonkttrel etkenler (K)

»  Tesadiff etkenler (R)

Zaman serisinin Y ile gosterilen gercek kiymetleri, yukarida belirtilen 4 6genin
carpimindan Y=T x M x K x R olusur.

Burada Y, tim zaman serisini temsil eder. Zaman serileri icin birbirinin ayn: oldugu
sylenemez. Ornegin; odun tiketimine iliskin zaman serisi ile cikolata 6rnek tiketimine
iliskin zaman serisi ayni dalgalanmay1 vermez.

Olayin bagli oldugu temel nedenler, olaya belirli bir yon verir. Buna yapisa etken
veyatrent denir. Trendin hesaplamas: birden ¢ok yontemle yapilabilir.
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UYGULAMA FAALIYETI

> Sekil 4,1’ deki can egrisini Giziniz.

» can egrisinin hangi istatistiki islemlerde
kullamlacaginm arastirini..

» Tablo 4,1 deki gbzlem sonuclarindan
yararlanarak aritmetik ortalamay1
bulunuz.

> Aritmetik ortalama formul tine rakamlari
yerlestiriniz ve sonucu bulunuz.

» Tablo 4,1 deki gbzlem sonuclarindan
yararlanarak serinin varyansini bulunuz.

» GOzlem sonuglarindan bulunan verileri
varyans formuilUne yerlestiriniz ve
sonucu bulunuz.

» Tablo 4,1 deki gbzlem sonuclarindan
yararlanarak serinin standart sapmasin
bulunuz.

» Standart sapma formail ind vermistik
sadece rakamlar: verilen formilde
yerlerine koyunuz ve sonuca ulasiniz.

» korelasyon katsayisinin hangi islemlerde
kullamldigin arastirinmz.

» Korelasyon kat sayisimin formll eri
konudaverilmistir. Arastirchigimz
islemler sonucu elde ettiginiz rakamlar
formle yerlestiriniz ve korelasyon

katsayisim hesaplayiniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Olgme Sorulari

Bu faaliyet sonunda hangi bilgileri kazandigimzi, asagidaki sorular: cevaplayarak.
Xi=7101383012132013

1. Yukandaki serinin standart sapmasini hesaplayiniz.

A) 67
B) 65
c 77
D) 83
2. Korelasyon katsayisinin sinirlar agsagidakilerden hangisinde dogru verilmigtir?
A) -lile-2
B) +lile-1
C) +1ile0
D) -1lile0
3. Yandaki serider’ nin sonucu asagidakilerden hangisidir?
A) r=- Xi Vi
B) r=0 10 15
C) r=+ 15 25
D) r=+1 17 30
25 39
X
Nufus Yi
YILLAR hareketleri Cay Uretimi
1999 6 2
2000 7 3
2001 8 3
2002 9 4
2003 9 4
2004 10 5
49 21
4.  Yukardaki serinin korelasyon kat sayisi asagidakilerden hangisidir?
A 1
B) 0,40
c -1
D) 0,52
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Cevaplarinizi cevap anahtari ile karsilastiriniz.

Degerlendirme

Cevaplarinizi modulin sonundaki cevap anahtar: ile karsilastinmz. Dogru cevap
sayinizi belirleyerek kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken
tereddiit yasadigimz sorularlailgili konulari faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geciniz.
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Perfor mans Degerlendir me

Modul ile kazandiginiz yeterligi asagidaki kriterlere gore degerlendiriniz.

Degerlendirme Kriterleri Evet Hayr

» Can egris sekillerini, cizdiniz mi?

» Tablo 4,1 deki gbzlem sonuglarint standart sapma formdil inde
yerlestirip sonucu buldunuz mu?

» Tablo 4,2'deki seri igin yiginailiskin formult mi uygulandiniz?

» Tablo 4.3 teki gbzlem sonuclarin inceleyip korelasyon kat
sayisindaki degismenin hangi yonde oldugunu bulabildiniz mi?

» Serpme diyagram sekillerini incelediniz mi?

» Tablo 4.6'deki seriden yola cikarak korelasyon kat sayisin
hesapladiniz mi?

» Korelasyon kat sayisint yorumlaya bildiniz mi?

» Regresyon ile korelasyon kat sayisi arasindaki iliskiyi
Ogrendiniz mi?

» Tablo4.8' deki verilerden yola cikarak trend denklemini
olusturabildiniz mi?

» Tablo 4.8 deki trend denklemini kullanarak 2001 yilinda kag
tane otobus olacagin hesaplayabildiniz mi?

Degerlendirme

Uyguladigimz performans testinde;

Asagida belirtilen dl¢ltlere gore kendinizi degerlendiriniz. Eger sonuca ulassaydiniz
bir sonraki uygulama faaliyetine gecgebilirsiniz. Sonucu ulasamadiysaniz  uygulama
faaliyetini yeniden gbzden gegiriniz. Adimlarin aksayan bolimlerini  6gretmeninizle
konusunuz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Bu modil sonunda hangi bilgileri kazandigimizi, asagidaki sorulari cevaplayarak

belirleyiniz.

1

2.

Asagidakilerden hangis yiginin korelasyon kat sayisinin sembol Gdir?
A p

B) s
C r
D)

Alan ile ilgili simifin 8 frekansina ve tabam da ilgili stnifin araligina esit, birbirine

bitisik dikdortgenlerden olusan bir grafik gosterimine ne ad verilir?

3.

A)  Frekans poligonu

B) Histogram
C) Vayans
D) Tablo

Ticaret agirlikli derdlerin okutuldugu bir fakiltede muhasebe, istatistik, ticari

matematik, bilgisayar, kooperatifcilik alan derderi verilmektedir. Okulun yonetmeligi geregi
verilen tartilar 1,2,3,4,5'tir. Yar yil sonunda 6grencinin aldigi notlar sirayla 50, 55, 70, 80,
90 dir. Bu dgrencinin yari yil sonu basari notunun T.A.O olarak hesaplayinmz.

A) 63
B) 61
C) 60
D) 62

Uciincii 6rnege bakarak 6grencinin aritmetik ortalamas: asagidakilerden hangisidir?
A) 70

B) 68
c 7
D) 69
Uciincii sorudaki érnegin varyans: asagidakilerden hangisidir?
A) 280
B) 270
C) 260
D) 300
6. Uclincil sorudaki drnegin standart sapmasini bulunuz.
A) 16
B) 16.73
C) 16.50
D) 17
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Degerlendirme Kriterleri

Evet

Hayir

Istatistigin tammi yapabiliyor musunuz?
1statistigi n ekonomik agidan énemini anladimz n?
Istatistigin diger bilimlerler iliskisini anladiniz nm?

Ani ve devamli réleveler arasindaki fark: anlatabilir misiniz?
Gendl ve kismi roleveleri tanimlayabilir misiniz?
Birim ve ¢esitlerini 6grendiniz mi?

Tablo 2.1' deki basit diziyi ilkel seriye dontstirebildiniz mi?

Tablo 2.2'deki ilkel seriyi Tablo 2.3'teki yogunlastirilmis dizi haline
getirebildiniz mi?

Sinif  araligim  belirleyip Tablo 2.4'teki  frekans tablosunu
olusturabildiniz mi?

Tablo 3.2'deki ayarlanmis frekans tablosundan yola cikarak Sekil
3.1'deki histograrmu ¢izebildiniz mi?
Tablo 3.4'teki ayarlanmig frekans tablosundan yola cikarak Sekil
3.2'deki histogram ¢izebildiniz mi?

Aritmetik ortalama formtlUni égrendiniz mi?

Tablo 3.7 daki gbzlem sonuclarindan faydalanarak aritmetik ortalamay:
bulabiliyor musunuz?

Terim sayisinin tek veya cift olmasi,  gruplanmis seri veya
gruplanmamus serilerde ortancay: hesaplayabiliyor musunuz?

Tablo 3.11'teki gbdzlem sonuclarindan serinin modunu bulabiliyor
musunuz?

Tablo 4.1'deki gdzlem sonuglarindan yararlanarak serinin standart
sapmasini bulabildiniz mi?

Tablo 4.1' deki serinin varyansim bulabildiniz mi?

Koreldsyon sonucunu yorumlayabiliyor musunuz?

Regresyon ile korelasyon arasindaki iliskiyi biliyor musunuz?
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CEVAP ANAHTARLARI

Ogrenme Faaliyeti 1 Cevap Anahtari

o~ lwN|R
O|>» ® w|O

Ogrenme Faaliyeti 2 Cevap Anahtari

GIENIAIINIE
OW o> 0

Ogrenme Faaliyeti 3 Cevap Anahtari

o~ W[N]k
> 0|w|Oo|>

Ogrenme Faaliyeti 4 Cevap Anahtari

Alw (N
O|0O|m|0O

Modul Degerlendirme nin Cevap Anahtari

W(>|0|0 wm >

OO WIN|F
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