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ACIKLAMALAR

ALAN Kimya Teknolojisi
DAL Alan Ortak
MODULUN ADI Kiitle Olgiimii
Bu modiil belirli bir miktardaki maddeyi tartabilme, bir
MODULUN TANIMI maddeden belirli miktarda tartim alabilme ile ilgili bilgilerin
verildigi bir 6grenme materyalidir.
SURE 40/24
ON KOSUL Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.
YETERLIK Kiitle dlgiimii yapmak
Genel Amag
Gerekli ortam saglandiginda maddelerden tartim islemi
yapabileceksiniz.
T Amaclar
MODULUN AMACI ¢
1. Belirli bir miktardaki maddeyi tartabileceksiniz.
2. Bir maddeden belirli miktarda tartim alabileceksiniz.
Ortam: Temel kimyasal islemlerini yapmak i¢in gerekli
EGITIM OCRETIM donanim ve tim donanimm bulundugu laboratuvar,

ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

kiitiiphane, at6lye, teknoloji sinifi, bireysel 6grenme ortamlari
vb.
Donanim: Analitik terazi, tartilacak madde, spatiil, tart1 kab1

OLCME VE
DEGERLENDIRME

Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra verilen
Olcme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.

Ogretmen modiil sonunda dlgme aract (¢oktan secmeli test,
dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)
kullanarak modiil uygulamalar1 ile kazandigimz bilgi ve

becerileri 6l¢erek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Evrende yer kaplayan ve kiitlesi olan her sey madde olarak tanimlanmaktadir. Kiitle
Olgiimii modiilii ile kiitle kavrammin ne oldugunu ve madde miktarlarinin
kargilagtirilmasinda ne gibi 6l¢ii sistemlerinin kullanilabilecegini 6greneceksiniz. Bu modiille
Ol¢ii sistemlerine uygun olarak belirli miktardaki maddenin tartimini yapabilecek ve bir
maddeden belirli miktarda tartim alabileceksiniz.

Giiniimiizde bilimsel ve teknolojik gelismeler bas dondiiriicii hizla ilerlemektedir. Bu
modiille kiitle dl¢timiinde kullanilan teknolojik cihazlar1 tantyacaksiniz.

Bu modiil ile kazandiginiz yeterligi bundan sonraki modiillerde sik sik kullanacaginizi
unutmayiniz.






OGRENME FAALIYETi-1

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda kuralina uygun olarak belirli bir miktardaki maddeyi
tartabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Kitle ve agirlik kavramlarini aragtirarak aralarindaki iligkiyi agiklayimiz.

> Sanayide kiitle 6l¢limiinde kullanilan cihazlari arastiriniz.

1. KUTLE OLCUMU

1.1. Kiitle ve Agirhk

Kiitle, maddenin degismez miktaridir. Diger bir deyisle kiitle, bir maddenin degismez

[T L]

kimligi ve 6ziindeki niceliklerin 6l¢iisiidiir. “m” sembolii ile gdsterilir.

Eski ¢aglardan beri insanlar madde miktarlariin karsilagtirilmasinda tartinin giivenli
bir yol olduguna inanmiglardir. Yapilan kazilarda bunlara ait Ornekler bulunmaktadir.
Arkeologlar, Misir’da tarih dncesi bir mezarda 7000 yillik oldugu sanilan oyma tagtan kiigiik
bir kollu teraziyle kire¢ tasindan yapilmus tas kiitleler bulmuslardir. Ik zamanlar her millet
kendine gore tart1 birimleri segmistir. Osmanli Imparatorlugu zamaninda kullanilan batman,
okka, dirhem bunlardan sayilabilir.

Kiitlenin 6lgiilmesinde belirli bir bilyiikliikk se¢ip digerleri ile karsilagtirmak gerekir.
Bdyle olunca uluslararasi ortak amaca hizmet edebilmek i¢in uluslararasi birimleri kullanma
geregi dogmustur.

Kitle standartlarini olusturmak igin 17. yiizy1l ortalarinda baslatilan ¢aligmalar 1793
yilinda tamamlanms ve referans agirlik olarak +4 °C'deki 1dm® (1 litre) suyun agirligmm
kabul edilmesiyle metrik sistemin temelini olusturan ilk dogal ve evrensel ifade sekli ortaya
cikmustir. 1799 yilinda daha pratik bir kullanim saglamak amaci ile agirlik biriminin platin
ve iridyum alagimindan imal edilen bir referans kiitle standardina aktarilmasi
kararlagtinlmistir. Bu yeni agirlik referans standardi da Fransa Cumbhuriyeti'nin arsivlerinde
korundugundan ismi “Arsiv Kilogram” olarak adlandirilmistir. Arsiv kilogram, Fransa’nin
Sevres kentindeki Uluslararasi Agirlik ve Olgmeler Biirosu’nda saklanmaktadir. Bu
standarttan kiyaslama ile yapilan ¢ok hassas kopyalar, diinyanin her yanindaki standart
laboratuvarlarina gonderilmistir. Cisimlerin kiitleleri hassas teraziler yardimiyla bu
kopyalarla kiyaslanarak 2 / 10° hassasiyetle 6lciilebilir.

Esit kollu teraziyle kiitleleri karsilastirilan cisimlerin agirliklart da karsilagtirilmis olur.
Bu nedenle bilingli ya da bilingsiz olarak kiitle ve agirlik kavramlari birbiri yerine
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kullanilabilmektedir. Kimya laboratuvarlarinda tartim ile belirlenen nicelik igin kiitle terimi
tercih edilmelidir.

Bir cismin agirligi, diinyanin cisme uyguladigi kiitle ¢cekim kuvvetidir. Agirlik bir
kuvvet olup vektorel bir biiyiikliiktiir. Bu vektoriin yonii, kiitle ¢gekim kuvvetinin yoni ile
aynidir. Agirhigin biyiikligi “Paund, Newton” gibi kuvvet birimleriyle dl¢iiliir.

Agirlik ile kiitle arasindaki bagintt W= m.g’dir.

(W: agirlik, m: kiitle, g: yer cekimi ivmesi)

Diinya tizerinde farkli yerlerde g’nin degeri degistiginden m kiitleli bir cismin agirhig
da diinya iizerinde farkli yerlerde farkli degerlere sahip olur. Boylece 1 kg kiitleli bir cismin
0=9,80 m/s? olan bir yerde agirligi 9,80 N’dir. Yine g= 9,78 m/s? olan baska bir yerde aym
kiitleli cismin agirlig1 9,78 N olur. Yeryiiziinde ayni yerde bulunan cisimlerin kiitleleri esitse
agirhiklar1 da esittir. Kiitle ¢ekim etkisinin yok oldugu yerlerde bir cismin agirhigr sifir
olmakla beraber cismin kiitlesi her yerde aynidir. Yer ¢ekimi etkisinde bulunmayan bir uzay
gemisinde biiyiik bir kursun bloku (W=0) kaldirmak sorun degildir fakat bir astronot, bloku
(m#0) tekmelemek isterse zorlanacaktir. Bir cismin kiitlesi her yerde ayni oldugundan cismi
hareketlendirmek icin ister diinya iizerinde bir siirtlinmesiz yatay ylizey iizerinde olsun,
isterse yer ¢ekiminin olmadigi bir yerde olsun cismin {izerine ayni kuvveti etki ettirmek
gerekir.

Agirlik hesaplamalarinda kullanilan briit agirlik, net agirlik ve dara terimlerinin iyi
bilinmesi gerekir.

1.1.1. Briit Agirhk

Cismin bulundugu kap veya ambalajiyla birlikte tartimi sonucu 6lgiilen kiitleye briit
agirhik denir.

1.1.2. Net Agirhk
Cismin tek basina tartimi sonucu elde edilen kendi miktarina denir.
Net agirlig1 bulmak i¢in;

Net agirlik = Briit agirlik — Dara bagmtis1 kullanilir. Hesaplama yapilirken verilerin
ayni birimden olmasina dikkat edilmelidir. Farkli birimlerde degerler verildiyse uygun olan
birime mutlaka gevrilmelidir.

1.1.3. Dara

Bos kabin veya ambalajin kiitlesine dara denir. Kiitle 6l¢iimiinde ilk is kabin darasini
almaktir.

Ornek: Kabiyla birlikte tartilan bir kavanoz pekmezin briit kiitlesi 1250 gram,
kavanozun kiitlesi 250 gram ise pekmezin net kiitlesi ne kadardir?



Coziim

Briit kiitle = 1250 g

Dara=250 g

Net kiitle = Briit kiitle -Dara

Net kiitle = 1250-250 =1000 gramdir.

Ornek

3 varil petroliin briit agirhi@: 321 kg’dir. Bir varilin daras1 8,6 kg olduguna gore 1 varil
petroliin net agirhigi kag kg’dir?

Coziim

3 varil petrol briit agirlig1 321 kg ise

1 varil petroliin briit agirligi= 321/3=107 kg

1 varilin darasi 8,6 kg ise

Net agirlik= Briit agirlik — Dara

Bir varil petroliin net agirligi= 107 — 8,6=98,4 kg’dur.

Ornek

Bir kutu kesme seker 1 kg’dir. Bir kutuda 200 adet seker bulunmaktadir. Kesme seker
kutusu 41 gram olduguna gore 3 tane kesme sekerin net agirlig1 kag gramdir?

Coziim

Briit agirlik= 1 kg=1000 g

Dara=41g

Net agirlik=?

Net agirlik= Briit agirlik — Dara

Net agirlik = 1000 g — 419g=959 g (200 tane kesme seker igin)
200 tane seker 959 g ise 1 tane seker 959/200= 4,795 g’dur.

3 tane seker 4,795 x3=14,385 gramdir.

Ornek

Bir ¢ay kutusu 500 gramdir. Darasi 50 gram olan kutuda 100 adet poset cay
bulunduguna gore 5 poset cayin net agirligi kag gramdir?

Coziim

Briit agirhik= 500 g

Dara = 50 gram

Net agirlik= Briit agirlik — Dara

Net agirlik = 500-50=450 gram ( 100 adet poset ¢ay)



l.YOL

100 adet poset cayin net agirligi 450 g ise 1 poset cayin net agirligi 450/100=4,5 g’dr.
5 adet poset ¢cay 4,5x 5= 22,5 gramdir.

1. YOL
100 adet poset cay 450 g ise
5 adet poset cay x g dir.

X=450 x 5/100=22,5 gramdir.

Ornek

Kimya laboratuvarinda esit kollu teraziyle tartim yapan bir 6grenci, tartt kabinin
kiitlesinin dl¢iilmesi igin bir adet 20 gramlik, bir adet 1 gramlik, iki adet 200 miligramlik, bir
adet 50 miligramlik agirlik kullanmigtir. Tart1 kabina tartilacak maddeyi koyduktan sonra
diger kefedeki gramlarin hepsini almig ve 6l¢tim igin bir adet 20 gramlik, iki adet 2 gramlik,
iki adet 100 miligramlik kullandigina goére tarti kabina konan maddenin net agirligr kag
gramdir?

Coziim

Dara=20+1+2x0,2+0,050=21,450¢g
Briit agirhk=20+2x 2 +2 x 0,100 =24,200 g
Net agirlik= Briit agirlik — Dara

Net agirlik = 24,200 — 21,450 = 2,75 g

1.2. Laboratuvarda Kullanilan Tartim Aragclar:

Bir cismin veya maddenin kiitlesini 6lgmeye yarayan alete terazi, teraziyle Kkiitle
Ol¢me islemlerine de tartma denir.

Esit kollu terazide tartma, Olgiilecek kiitle bilinen kiitlelerle kiyaslanarak yapilir. Esit
kollu terazilerde orta noktasinda bir bigak sirt1 bulunan terazi kolu ve bu kolun uclarina asili
duran iki kefe vardir. Bir kefeye kiitlesi ol¢iilecek cisim diger kefeye bilinen standart kiitleler
konularak denge saglanir. Bu tarti sisteminde yer ¢ekimi kuvveti her iki kefeye de ayni
siddette etki ettiginden tart1, yer ¢ekimi ivmesinden bagimsizdir. Yani esit kollu teraziyle
tart1 diinya, ay ve diger gezegenlerde yapilsa da ayni sonuglar alinir. Eskiden pek ¢ok alanda
siklikla kullanilan esit kollu teraziler artik yerini elektronik terazilere birakmistir.

Gliniimiizde laboratuvarlarda en ¢ok goriilen terazi tiirii, hassas ve analitik teraziler
olarak amilan elektronik terazilerdir. Elektronik tartida dengeleme kuvveti, bir
elektromanyetik devreden elektrik akimi gegirerek olusturulan bir manyetik kuvvettir. Once
terazi kefesinde bir cisim yokken baslangi¢ tartim kosulu saglanir. Tartilacak cisim kefeye
konuldugunda baslangi¢ tarttim kosulu bozulur. Denge kosulunu yeniden saglamak igin
elektromanyetik devreden ek bir elektrik akimi gegirilmelidir. Bu ek akimin biytkligi,



tartilacak cismin kiitlesi ile orantilidir ve terazi {izerinde goriilen bir kiitle okunmasina
doniisiir.

Gliniimiizde kullanilan elektronik teraziler; laboratuarlarda, ilag ve kimya sanayinde,
kuyumcularda kullamlir. iki kefeli esit kollu veya tek kefeli olabilir. Tek kefeli ve elektronik
olanlarda kiitleyi dogrudan dogruya okumak mimkiindiir. Isikli rakamlar bu kiitleyi
belirterek okumada kolaylik saglar.

Analitik kimya laboratuvarlarindaki en 6nemli gereglerden biri terazidir. Dogru ve
hassas tartim alabilme, yapilan analizlerin sonucunu dogrudan etkiler. Laboratuvarlarda
kullanilan teraziler, hassas terazi ve analitik teraziler olmak iizere iki grupta incelenir.

1.2.1. Hassas Terazi

Hassas teraziler 0,1 mg ve 0,01 mg duyarlikta tartim yapabilen, ¢ok duyarlik
gerektirmeyen islemler i¢in kullanilan terazilerdir. Nitel Analitik Kimya Laboratuvar’lart
icin hassas teraziler yeterlidir.

Resim 1.1: Hassas terazi

1.2.2. Analitik Terazi

Analitik teraziler, 0,001 mg ve daha duyarli tartim yapabilen terazilerdir. Cok hassas
tartimlar gerektiren islerde (6rnegin, nicel analitik kimya laboratuarlarinda) kullanilir. Bu
terazilerde hava akimini 6nlemek amaciyla kefenin etrafinda koruyucu kabin bulunmaktadir.
Kabinin iist ve yanlarinda agilabilen kapaklari vardir.

Analitik teraziler; calisgma prensiplerine ve Ozelliklerine gore elektrikle veya
elektriksiz galisabilen teraziler, dijital ve analog veya tek kefeli, iki kefeli teraziler olmak
tizere ¢esitli gruplarda incelenebilir. Bunlardan ¢ift kefeli terazilerde ayr1 bir kutuda bulunan
gramlar kefelerden birine, tartilacak madde de oteki kefeye konur. Bunlar, genellikle
elektriksiz terazilerdir. Tek kefeli teraziler ise analog (mekanik) veya dijital (elektronik)
olabilir.



Resim 1.2: Analitik terazi

1.3. Tartim Isleminde Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

Tartim isleminin dogru sonug vermesi i¢in asagidaki noktalara dikkat etmek gerekir:

>
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Terazinin konumu belirlenirken nemsiz, korozif maddeler bulundurmayacak bir
oda sec¢ilmelidir.

Terazi, direk giin 15181na maruz kalmamali; Sert, esnemeyen, diiz ve sarsintisiz
bir zemin {izerinde ¢aligtirilmalidir.

Terazinin konumu gelisigiizel degistirilmemeli, gerekli durumlarda laboratuvar
sorumlusundan yardim istenmelidir.

Tartim yapilmadan 6nce ortamdaki herhangi bir hava sirkiilasyonu (ag¢ik cam,
klima vb.) durdurulmalidir.

Terazilerin, su terazisinin ayar1 mutlaka kontrol edilmeli eger dengesi bozuksa
ayak dondiiriilerek ayarlama yapilmalidir. Bozuk olmasi durumunda laboratuvar
sorumlusundan yardim istenmelidir.

Terazi ylizeyinin tartim 6ncesi temiz olmasi ve tartimdan sonra da temizlenmesi
gerekir.

Terazi kullanilmadiginda tizerinde agirlik birakilmamalidir.

Cok sicak ve ¢ok soguk orneklerin tartilmasindan kagmilmalidir.

Terazi kalibrasyonu belli araliklarla kontrol edilmelidir (Bu islem sorumlu
kisiler tarafindan yapilmalidir.).

Hassas tartimlarin  alindigi analitik terazilerin kefesine fazla kuvvet
uygulanmamali, ani ve sert yiiklemeler yapilmamali, maksimum tartim simirmin
asilmamasina 6zen gosterilmelidir.

Terazi iginde mutlaka kurutucu bulundurulmalidir (Bu amagla nem ¢ekici
olarak genellikle susuz CaCl; kullanilir.).

Deney ve analiz siiresince ayn1 terazi kullanilmalidir.



1.4. Terazilerin Temizligi ve Bakimi

Elektronik teraziler ¢gok hassas ve pahali cihazlardir. Bu nedenle alinacak tartimlarin
giivenilirligi ve terazinin uzun émiirli olmasi i¢in temizligi ve bakimi biiyiik 6nem tasir.

Kullanim esnasinda dikkatli olunmali, maddenin dokiiliip sagilmamasina &zen
gosterilmelidir. Her kullanimdan sonra temiz birakilmali ve belli araliklarla sorumlu kisilerce
bakimlar1 yapilmalidir.

Temizlik yapilirken terazi kefesi yavasca yerinden kaldirilarak bir firga veya hafif
nemlendirilmis yumusak bez yardimiyla kefenin alti, cihazin c¢evresi ve Kkasasi
temizlenmelidir. Kefe suyla yikanabilir. Ancak yerine takilmadan 6nce iyice kurutulmalidir.

Temizlik ve bakim sirasinda;

Isleme baslamadan 6nce ilk olarak cihazin elektrik baglantis kesilmeli,
Temizleme i¢in iyi bir fir¢a ve yumusak bez kullanilmali,

Kefeye el ile basing uygulanmamal,

Asindirici, korozif maddelerle temizlik yapilmamali,

Kullanma kilavuzundaki temizlik ve bakim ile ilgili talimatlara uyulmalidir.

VVYVYYYV



Belirli bir miktardaki maddeyi tartiniz.
Kullanmilacak arag ve gerecler: Terazi, tartilacak madde

Islem Basamaklar1 Oneriler

» Teraziyi diiz bir zemine yerlestiriniz.

» Laboratuvar onliigiiniizii giyerek
¢alisma ortaminizi hazirlaymiz.

» Terazinizi sert, esnemeyen, diiz
ve sarsintisiz bir zemin iizerinde
calistiriniz.

» Su terazisine bakarak terazinin dengesini
kontrol ediniz.

» Su terazisinin ayarin1 mutlaka
kontrol ediniz.

» Dengede degilse ayak vidalar1 yardimiyla
dengeye getiriniz.

» Terazi ayak vidalarimi
dondiirerek ayarlayiniz.
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» Teraziyi aginiz.

» Calistiginiz cihazin ¢ok hassas

oldugunu unutmayiniz.

» Gostergenin sifirlanmasini bekleyiniz.

'

—

» Acele etmeyiniz.

» Gosterge sifirlanmadan iglem
yapmayiniz.
» Tartim i¢in kullanilacak kagidin darasini aliniz.
» Kullandiginiz kabin veya
kagidin terazinin diger

kisimlarina degmemesine dikkat
ediniz.

» Terazinin yan camini agarak tartilacak maddeyi
terazinin kefesine koyunuz.

» Tartacaginiz

» Terazi kapagmi uzun siire agik

birakmaymiz.
maddeyi
koyarken dikkatli olunuz.

kefeye

» Terazinin yan camimi Kapatarak terazinin
ekranindan agirligi okuyarak kaydediniz.

» Olabilecek hava sirkiilasyonunu
onlemek i¢in kapaklar1 mutlaka
kapatiniz.

» Gosterge
okumayiniz.

sabitlenmeden
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» Okudugunuz degeri kaydediniz.

» Teraziyi kapatiniz.

» Terazinin kapaklarini uzun siire
acik tutmayiniz.

» Tartilan maddelere ciplak elle
dokunmayiniz.

» Terazi fisini ¢cekmeyiniz.

» Temizleme isleminde firga
kullaniniz.

» Teraziyi temizlerken terazi
kefesine baski uygulamayiniz.

» Cihaz ve ¢evresini temizleyiniz.

» Malzemeleri temizleyiniz. > K“ual?ﬂ'f‘n . mgl;emelerm
temizligine dikkat ediniz.

» Rapor yaziniz. > Islem basamaklar1 ve aldigimiz
notlardan faydalanarak

raporunuzu hazirlayiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandigiiz beceriler icin
Evet, kazanamadigimiz beceriler i¢in Haymir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

Is onliigiiniizii giyip calisma ortaminizi diizenlediniz mi?

Teraziyi diiz bir zemine yerlestirdiniz mi?

Su terazisine bakarak terazinin dengesini kontrol ettiniz mi?

Dengede degilse ayak vidalar yardimiyla dengeye getirdiniz mi?

Teraziyi agtiniz m1?

Gostergenin sifirlanmasini beklediniz mi?

N |9~ wINIE

Terazi yan camini agarak tartilacak maddeyi terazinin kefesine
koydunuz mu?

8. Terazi yan camim kapatarak terazinin ekranindan agirligim
okuyarak kaydettiniz mi?

9. Teraziyi kapattiniz mi?

10. Tartilan maddeyi kefeden aldiniz m1?

11. Cihaz1 gii¢ diigmesinden kapattiniz mi?

12. Cihaz ve ¢evresini temizlediniz mi?

13. Malzemeleri temizleyerek teslim ettiniz mi?

14. Raporunuzu yazdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha goézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitliin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme” ye geginiz.
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Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. +4 °C sicaklikta 1 dm? (1 litre) hacimli saf suyun kiitlesi asagidakilerden hangisidir?
A)lg
B) 1 kg
Clcg
D)1 hg

2. 2 kg elma ile 4000 gram elma, darast 3,5 kg olan sepete konarak tasiniyor. Kisinin
tagidigi yiik kag gramdir?
A) 8000
B) 8500
C) 9000
D) 9500

3. Bir piknometre bosken 25,60 g, 20 °C’de su ile dolu iken 35,55 g gelmektedir. Buna
gore suyun net agirlig1 kag gramdir?
A)7,95
B) 8,95
C)9,95
D) 10,95

4, Bir teneke igindeki tuzun briit tartimi 8,6 kilogramdir. Tencke darasi 840 gram
olduguna gore tuzun net tartimi kag kilogramdir?
A) 9,44
B) 8,2
C) 7,76
D) 9,2

5. Asagidakilerden hangisi analitik terazinin duyarliligini belirtmektedir?
A)1-0,1
B) 0,1-0,01
C) 0,01 -0,001
D) 0,001- 0,00001

6. Terazilerin temizliginde agsagidakilerden hangisi yapilmamalidir?
A) Isleme baslamadan 6nce ilk olarak cihazin elektrik baglantisi kesilmeli.
B) Temizleme i¢in iyi bir fir¢a ve yumusak bez kullanilmali.
C) Kefesine el ile basing uygulanmamali.
D) Temizligi 0,1 molarlik HNOj ile yapilmali.
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7. Bir kutu kesme seker bir kilogramdir. Bir kutuda 400 adet kesme seker bulunur. Kesme
seker kutusu 41 gram olduguna gore 3 tane kesme sekerin net tartimi kag gramdir?
A) 7,1925
B) 2,3975
C) 7,1063
D) 6,1987

8. Genellikle terazi icinde konulan kurutucu asagidakilerden hangisidir?
A) Susuz CaCl,
B) Susuz CaCO;
C) Susuz CaH,
D) Susuz CaC,0,

9. Hassas teraziler i¢in asagida verilenlerden hangisi dogrudur?
A) Duyarlilik aralig1 0,1 mg - 0,01 mg’dur.
B) Kefesinin etrafinda koruyucu kabin bulunur.
C) Cok duyarlik gerektiren islemler i¢in kullanilan terazilerdir.
D) Nicel analitik kimya laboratuvarlari i¢in hassas teraziler yeterlidir.

10. Teraziler neyi dlger?
A) Hacim
B) Uzunluk
C) Basing
D) Kiitle

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda kuralina uygun olarak bir maddeden belirli miktarda
tartim yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Uluslararasi birim sistemini ve birimlerin birbirine doniisiimlerini arastiriniz.
> Uluslararasi birim sistemi diginda kalan ancak iilkemiz sanayi kuruluslarinda

kullanilan birimler nelerdir? Arastiriniz.

2. BIR MADDEDEN BELIRLI MIKTARDA
TARTIM

2.1. Uluslararasi Kiitle Birimleri ve Doniistiiriilmesi

Bir cismin kiitlesini ve uzunlugunu sadece say1 olarak vermek hicbir sey ifade etmez.
Sayinin yaninda birimi verildiginde ancak bir anlami olur. Her biiytklik, 6l¢ii sayis1 ve
birim olmak {izere iki kisimdan olusur (Vektorel biiyiikliklerde ol¢li sayist ve birimi ile
birlikte dogrultu ve yoniiniin de bilinmesi gerekir).

Birimler, ¢ok eski zamanlardan beri uluslarca kullanilmigtir. Uluslarin kullandigi
birimler ¢ok ¢esitliydi hatta ¢ogu bilimsel tanimdan yoksundu. Bu durum, bilimin
anlasilmasin1 ve gelismesini zorlastirmaktaydi. Bu karisiklik, uluslararasi anlagmalarla
Onlenmigstir. Her bir biiyiikliik i¢in digerlerinden apayri bir birim tamimlamaya da gerek
yoktur. Ciinkii biitiin biiyiikliikler kiitle, uzunluk (veya teknikte kuvvet) ve zamanin bir
fonksiyonu olarak ortaya ¢iktigindan bunlara ait birimlerle ifade edilebilir. Bu biyiikliiklere
temel buyitklikler denir. Temel biyiikliklerden tiiretilen biyikliiklere de tiiretilmis
biyiikliikler denir. Birim sistemlerinden uluslararasi anlagsmalarla kabul edilen ve en ¢ok
kullanilan ii¢ tanesi; CGS mutlak birimler sistemi, MKS mutlak birimler sistemi ve
uluslararasi birim sistemidir (SI).

Birim adlarimin ve sembollerinin yazilist konusunda birligi saglayic1 uluslararasi
kurallar vardir. Bilimin gelismesine katkida bulunmus bir bilim adamimi anmak igin
tanimlanan birimin adi olan kelime, anilan bilimcinin adiyla karismasini 6nlemek amaciyla
kiigiik harfle baslayarak yazilir. Ancak bu birimin kisaltilmig isareti mutlaka biiyiik harfle
belirtilir. S6zgelimi; Newton’un adini anmak iizere tanimlanan kuvvet birimi newton (N),
Kelvin’in adin1 anmak {izere tanimlanan sicaklik birimi kelvin (K) .....gibi. Bir 6zel isme
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bagli olmaksizin tanimlanan birim adlart ve bunlarin isaretleri kii¢iik harfle yazilir. So6z
gelimi; santimetre (cm), gram (g) gibi.

2.1.1. CGS Birim Sistemi

Uzunluk, kiitle ve zaman temel kavramlari iizerine kurulmustur. Bu ii¢ temel kavram
icin temel birim olarak santimetre (cm), gram (g) ve saniye (s) kabul edildiginden santimetre,
gram, saniye veya kisaca CGS sistemi adini alir. Ancak gelisen bilim ve teknoloji ile yerini
giderek SI birim sistemine birakmstir.

et 1 Birim
Biyuklik Adi Sembolii
Uzunluk | santimetre cm
Temel -
Kiitle gram g
Zaman | saniye sn.
Yiizey | santimetrekare cm’
... | Hacim [ santimetrekiip cm®
Tiiretilmis - -
Hiz santimetre/saniye cm/s
Kuvvet | dyne dyn
Enerji erg erg

Tablo 2.1: CGS mutlak birimler sistemi
2.1.2. Uluslararasi Birim Sistemi (SI)

Uluslararast  Olgiiler Konferansi'nin  1971°de  yapti§i  toplantida en temel
buyiikliiklerden (uzunluk, kiitle, zaman) baska dort temel biiyiikliigiin daha birimlerini igine
alan uluslararasi birim sistemi tanimlanmigtir. Uluslararast birim sistemi, MKS mutlak

birimler sistemini kapsar. Sl birim sistemi en dnemli birim sistemidir.

Biiyiikliik Birim
Adi Sembolii Adi Sembolii
Uzunluk I metre m
Kiitle m kilogram kg
Temel Zaman t saniye sn.
Elektrik akimi i amper A
Termodinamik sicaklik T kelvin K
Madde miktari n mole mol
Isik siddeti I candela cd
Yiizey A metrekare m?
Tiiretilmis Hacim Vv metrekiip_ m®
Hiz \% metre/saniye m/s
Kuvvet F newton N
Enerji E joule J

Tablo 2.2: Uluslararasi birim sistemi(SI)
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2.1.3. MKS Birim Sistemi

Bu sistemde temel kavramlar yine uzunluk, kiitle ve zamandir. Elektrikte akim siddeti
de temel kavramlar arasina girer. Temel birimler olarak uzunluk i¢in metre (m), kiitle igin
kilogram (kg), zaman i¢in saniye (sn.) ve akim i¢in amper (A) kabul edildiginden kisaca

MKS veya MKSA sistemi olarak bilinir.

Asagida MKS birim sistemlerinin birimleri gdsterilmistir.

I, Birim
Biyuklik Adi Sembolii
Uzunluk | metre m
Temel Kiitle kilogram kg
Zaman saniye sn.
Yiizey metrekare m*
Hacim metrekiip m°
Tiiretilmis | Hiz metre/saniye m/s
Kuvvet newton N
Enerji joule J
Tablo 2.3: MKS mutlak birimler sistemi
Birim || Sembol MKS CGS SI
Kiitle m Kilogram (kg) || Gram (@) Kilogram (kg)
Uzunluk I,d | Metre (m) Santimetre (cm) || Metre (m)
Sicakhik T Kelvin (K) Kelvin (K) Kelvin (K)
Zaman t Saniye (sn.) || Saniye (sn.) Saniye (sn.)
Enerji, is|| E, W |/Joule (J) Erg Joule (J)
Kuvvet F Newton (N) |Dyne Newton (N)
Akim I Amper (A) Esu/s Amper (A)
Basing P Pascal (Pa) bar N/cm?

Tablo 2.4: CGS, MKS ve Sl birim sistemlerinin karsilastirilmasi
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Birimin Birimin | 1 Birim

Adi Simgesi Icin Kg Kg

Kilogram kg 1kg 1 kg 1 kg

Hektogram hg 1hg 0,1 kg 10" kg

Desigram dg 1 dg 0,000 1 kg 10" kg

Santigram cg 1cg 0,000 01 kg 10” kg

Tablo 2.5:Kiitle temel biriminin iist ve alt katlar1

Kiitle dl¢iisii birimleri onar onar biiyiir, onar onar kiigiiliir.

1g =10dg 1dg =0,1g
1g =100cg lcg =0,01g
1g =1000mg 1mg =0,001g
ldag =10¢g 19 =0,1dag
1hg =100g¢ 1lg =0,01 hg
1kg =1000g lg = 0,001kg
1t =1000 kg 1kg =0,001t

Asagida Sl birim sisteminde birimlerin alt ve st katlar1 asagida verilmistir.

. mikro | p]10-°  ]0,000001
Alt
Katlar

desi | d [10- [0l |

Ust

katlar

Tablo 2.6: Birimlerin az ve ¢ok katlari
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Ornek: Asagidaki kiitle olgiileri arasindaki gevirmeleri yapiniz.

6429 = ?kg
155kg = ?g
2172 ug= 79
Coziim

642g = 0,642kg
1,55 kg =1550 g
2172 pg =2,172.10 3 g

2.1.4. Diger Birim Sistemleri

Sl birim sistemi disinda da sartlara bagl olarak degisik birimler kullanilabilir.
Ornegin; iilkemizde bazi sanayi alanlarinda farkli bir agirlik lgii birimi olarak pound
kullanilir.

Ingiliz agirlik 6lgii birimi olup sembolii Ib’dir. Libre olarak da adlandirilir. Ulkemizde
bazi sanayi alanlarinda siklikla kullanilmaktadir. Pounddan daha kiiciik agirlik birimi ise
‘ounce’ (ons - gram gibi) dur.

lons=1/161b=28,349 g
1 pound (Ib) = 0,454 kg =454 ¢

Ornek: 1,42 Ib ka¢ gramdir?
Coziim: 1 Ib 454 g ise

14,2 Ib xg
X =14,2 . 454 = 644,68 g

Ornek: 248 1b gelen kat1 kac kg’ dir?

Coziim: 1 Ib 0,454 kg ise
248 1b x kg
X = 248. 0,454= 112,592 kg

2.1.4.1. PSI

Basing, maddenin belirli bir yiizeyine etki eden kuvvet olarak tammlanir. Ingiliz
sisteminde birimi psi (pounds per square inch), uluslararasi sistemde (SI) N/cm? (Newton per
square inch)’dir. PSI pound/ in¢” olarak basinci gosterir.

1 psi = 0.068 atm.
1 atm=14,6959 psi =10 N/cm?=1 Bar
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Ornek: Basing gostergesinde okunan deger 147 PSI’dir. Bu basing degerinin bar
olarak karsiligini bulunuz.

Céziim

1 bar yaklagik olarak 14,7 psi’dir.
PSI1/ 14,7 = bar
147 /14,7 =10 bar

2.1.4.2. in¢

Inch 'parmak’ anlamina gelir, bir ing basparmak genisligini ifade eder. Uzunluk degeri
sistemden sisteme degisebilir. Alan hesaplamalarinda in¢ kare, hacim hesaplamalarinda ise
in¢ kiip adini alir.

Ing’in uluslararas: standart sembolii in'dir. Bazi durumlarda in¢ (") cift kesme
isaretiyle gosterilir. Mithendislik olgiilerinde 3" ile gosterildiginde bunun manasi 3 ing’tir.
Bu 6l¢iiniin degeri ise otomatik olarak 3x2,54=7,62 cm’dir.

Metrik sistemin kullanildig: tilkelerde bile bazi durumlarda in¢ kullanilmaktadir.

Ornegin;
. Televizyon ve bilgisayar ekranlarinin gergeve oranlari,
. Borularin gaplari,
. Bisiklet ve otomobil lastiklerinin ¢aplari,
. Gramofon plaklari,
o Floppy disketlerin genisligi,
. Purolarin gap1 birgok iilkede ing ile ifade edilmektedir.

1 ing yaklagik 0,08333 font (1 foot 12 ing’tir.),
1 ing yaklagik 0,02778 yardaya (1 yarda 36 ing’tir),
1 in¢ 2,54 santimetre (1 santimetre yaklasik 0,3937 uluslararasi ing’tir.) ye esittir.

Ornek: 7,62 cm uzunlugundaki Mg seridinin boyu kag ing’tir?

Coziim
2,54 cm 1 ing ise
7,62 cm X

X=17,62/2,54 = 3 ing’tir.
2.1.4.3. Yarda

Bir uzunluk 6l¢iisii birimidir. Uzunluk degeri sistemden sisteme degisebilir. 1 yarda 3
ayak ya da 36 ing’tir. Genelde mesafeleri ifade etmek igin kullanilir. Alan hesaplarinda yarda
kare, hacim hesaplamalarinda ise yarda kiip adimi alir. Bugiin en biiyiik siklikta kullanilan
yarda, uzunluk degeri 0,9144 m' ye esit olan "uluslararasi yarda"dir.
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1 uluslararas1 yarda;

0,5 kulaca (1 kulag 2 yardadir.),

3 ayaga (1 ayak yardanin {icte biridir.)

36 ing’e

0,9144 metreye (1 metre yaklasik 1,0936 uluslararasi yardadir.) esittir.

Ornek: 0,3 yarda kag cm ve kag ing’tir?

Coziim

1 varda 91,44 cm ise 1 varda 36 ing ise
0.3 varda % cm dir. 0.3 varda ¥ Inghr.
X=03.9144=27432 cm x=03 .36 =108 in¢ tir.

2.1.4.4. Ayak (Fit)

Ayak, Ingiliz birim sisteminde kullanilan bir uzunluk &l¢iisii birimidir. Fit, (ft) veya
bazen (") seklinde kisaltilir. Yaklagik 1 metrenin tigte biri uzunluktadir. 1 yarda, 3 fite esit
olup 1 fit, 12 ing’e esittir.

Ingiliz Milletler Toplulugu Ulkeleri, 1 yarda'nin uzunlugunu 0,9144 metre olarak
tanimladilar. Dolayisiyla, 1 fit 0,3048 metreye esit (30,48 cm) hale geldi.
1 ayak (fit) = 0,3048 m = 30,48 cm

Ornek: Laboratuvarm uzunlugu 8 ayak olarak dl¢iilmiistiir. Buna gore laboratuvar kag
m’dir?
Coziim

1 avak (fit)=0,3048 m ise
8 avalk xm
x=18.03048 =2 4384 m"dir.

Asagidaki tablo size uzunluk birimlerindeki doniisimler hakkinda 6zet bir bilgi
verecektir:

metre in¢ yarda ayak
1 metre 1 39,37 1,0936 3,2808
1ing 0,0254 1 0,02778 0,0833
lyarda | 0,9144 36 1 3
1 ayak 0,3048 12 0,3333 1

Tablo 2.7: Uzunluk birimleri arasindaki doniisiimler
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2.1.4.5. Karat

Karat elmasin kiitle veya agirligini1 6lgmek icin kullanilan bir 6l¢ii birimidir. Karat
birimi onceleri sadece elmaslar i¢in kullaniliyor olsa da giiniimiizde yakut, ziimriit, safir gibi
degerli taglar ve yar1 degerli taslar i¢in de kullanilmaktadir.

Karat, degisik {lilkelerde kullanilmakta ve her bir iilkede farkli kiitlelere tekabiil
etmektedir. 1907 yilinda 0,200 gram olarak kabul edilmis ve metrik karat olarak
adlandirilmastir.

Ornek: 86 karatlik kasik¢1 elmasi kag gramdir?

Coziim

1 karat 0,200 gise

86 karat x g dir.

X=86.0,200=17,2 gramdur.
2.1.4.6. Ons

Ons, genellikle giimiis, altin ve platin gibi degerli metallerin veya elmas, yakut gibi
degerli taglarin agirliklarinin belirlenmesi i¢in kullanilan 6l¢ii birimidir.

Ons, troy ons ve normal ons olmak {izere iki farkl sekilde kullanilmaktadir. Troy ons
31,1 g, normal ons (0z) 28,349 g gelmektedir.

1,00 gram = 0,035 ons (0z)
28,349 gram = 1,00 ons (0z)
31,1 gram = 1,00 troy ons

Ornek: 5 ons (0z) kag gramdir?

Coziim:
loz 28349gise
5oz x g dir.

X=15.28,345=141745 gramdur.
2.1.4.7. Galon

Galon bir sivi hacim Ol¢ii birimi olup c¢ogunlukla akaryakit vb. sivi maddelerin
tagimaciliginda kullanilir.

Amerikan galonu 231 in¢®, Ingiliz galonu 277,46 in¢® e esit bir hacim tutar. Bir
Amerikan galonu su +4°C’de 8,345 pound (1 pound=453,60 g) veya 3,785 kg agirlik ¢eker.

Metrik birimler cinsinden bir galon degeri, bir Amerikan galonu: 3,78543 I; bir Ingiliz
galonu: 4,54345 | seklinde verilebilir.
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Ornek: Bir sirket kullanmak iizere haftalik 3 galon benzin aliyor. Bu sirketin aylik

benzin kullanim kag litredir? (Islemlerinizi Amerikan galonu iizerinden yapiniz.)

Céziim

Bir ayda 4 hafta vardir. Haftalik 3 galon kullanildigina gore bir ayda 4.3 = 12 galon

benzin kullanilir.

1 Amerikan galonu yaklasik 3,79 I’dir. Buna gore 12. 3,79 = 45,48 | benzin kullanilir.

Asagidaki tablo size agirlik birimlerindeki doniisimler hakkinda o6zet bir bilgi

verecektir:
kg Ib ons (0z) grain karat

1 kg 1 2,20462 35,274 15432 4998,85026
11b 045359 |1 16 7000 =

1 ons 0,02835 | 0,0625 1 437,5 -

1grain |6,48.10° | 1,4286.10" 2,2857.10° |1 0,32393

1 karat |0,2.10° - - - 1

1g 1.10° 2,20462.10° | 3,5274.10° | 15,432 4,99885026
1ton 1000 2204,62 35274 15432. 10" =

Tablo 2. 8: Kiitle birimleri arasindaki doniisiimler

Tablodaki doniisiimlere 6rnekler:
1 ons =0,0625 Ib = 437,5 grain

1 kg =2,20462 Ib

2.2. Belirli Miktarda Madde Tartimi

Belirli miktarda madde tartimi, laboratuvarlarda siklikla kullanilmaktadir. Bu nedenle

dogru ve giivenilir tartim almak i¢in asagidaki islem basamaklarina dikkat etmek gerekir.

VVY V Vyv VVYV

\ %

Terazinin ayaklarinin zemine tam olarak oturdugu kontrol edilir.

Terazi fisi prize takilarak gii¢ diigmesi ile elektrik baglantis1 saglanir.
Acma kapama diigmesi (on-off) ile agilir.
Cihaz gostergesinin sifirlamasi beklenir.

Cihaz kapagi acilir. Temiz bir kagit ya da tart1 kabi kefenin ortasina konur.

Kapak kapatilir.
Gosterge sabitlendikten sonra dara (tare) diigmesine basilir.

sifirlamasi beklenir.

Kapak agilir. Temiz ve kuru bir spatiille azar azar istenilen madde tart1 kab1 igine

konur. Asirt madde koymamak i¢in gosterge izlenir.
Kapak kapatilir. Gostergenin sabitlenmesi beklenir.
Eger madde istenilen miktara ulasmamigsa madde ilavesine devam edilir.

Eger madde istenilen miktar1 asmigsa kapak agilarak spatiille (kefeye baski

uygulamadan) miktara getirilir

madde

istenilen

dokiilmemesine 6zen gosterilmelidir.).
Madde, tart1 kabi ile disar1 alinir. Terazi kapagi kapatilir.
Cihaz gii¢ diigmesinden kapatilir. Cihaz ve ¢evresi temiz olarak terk edilir.
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Bir maddeden belirli miktarda tartim aliniz.
Kullanilan arag ve gerecler: Terazi, tart1 kab, tartilacak madde, spatiil

Islem Basamaklar1 Oneriler

» Teraziyi diiz bir zemine yerlestiriniz.

> Is onliigiiniizii giyiniz,
maskenizi  ve eldiveninizi
takiniz.

» Calisma ortaminizi
hazirlaymiz.

» Terazi ayaklarin1 dondiirerek
ayarlayiniz.

» Su terazisinin ayarmni mutlaka
kontrol ediniz.

» Teraziyi ayarlayiniz.

» Teraziye enerji girigini saglayiniz.

» Terazi fisini prize takarken
dikkatli olunuz.
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» Teraziyi aginiz.

» Calistiginiz cihazin ¢ok hassas
oldugunu unutmayiniz.

» Gostergenin sifirlamasini bekleyiniz.

» Gosterge sifirlanmadan iglem
yapmayiniz.

» Terazinin yan camini aginiz.

» Terazi kapagini uzun siire agik
birakmaymiz.

» Tarti kabimi ya da temiz bir kagidi kefenin

ortasia koyunuz.

» Kullandiginiz  kabin  veya

kagidin terazinin diger
kisimlarina degmemesine
dikkat ediniz.
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» Gosterge sabitlendikten sonra tare diigmesine
basarak gostergeyi sifirlayiniz.

Gosterge sifirlanmadan islem
yapmayiniz.

» Tartilacak maddeyi, spatiille azar azar tartt kab1
icine ekleyiniz.

Maddeyi  ekleme islemini
kiigiik vuruslarla yapiniz.

Bir yandan gostergeyi kontrol
ediniz.

Maddenin etrafa
sagilmamasina 6zen gosteriniz.

Olabilecek hava
sirkiilasyonunu onlemek ig¢in
kapaklar1 mutlaka kapatiniz.

Gosterge sabitlenmeden okuma
yapmayiniz.
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> Istenilen miktar asilmigsa spatiil yardimiyla,
terazi kefesine baski uygulamadan ve maddeyi
dokmeden aliniz.

Kefeye yapilan baski, terazinin
kalibrasyonunu ve
hassasiyetini bozabilir.

Dikkatli olunuz.

Maddenin etrafa
dagilmamasina dikkat ediniz.
Dikkatli ¢aliginiz.

Kapaklar kapatarak istenilen
degere ulasilip ulasilmadiginm
kontrol ediniz.

Yan camlart uzun silire agik
tutmayiniz.

Isleminizi kisa siirede
bitirmeye calisiniz.
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» Maddeyi, tart1 kabi disina aliniz.

» Tarti kabindaki maddelere
ciplak elle dokunmayiniz.

» Terazi fisini ¢ekmeyiniz.

» Tarim miktar1 ile magnezyum miktarini
hesaplaymiz.

» Dolu krozenin tartimint not
ediniz.

» Temizleme isleminde firca
» Kullandiginiz malzemeleri temizleyerek teslim kullanimz.

ediniz. » Teraziyi temizlerken terazi
kefesine baski uygulamaymiz.

> Islem basamaklar1 ve aldiginiz

notlardan faydalanarak
» Raporunuzu teslim ediniz. raporunuzu hazirlayiniz.
» Raporunuzu Ogretmeninize
teslim ediniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandigiiz beceriler icin
Evet, kazanamadigimiz beceriler i¢in Haymir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

Is onliigiiniizii giyip calisma masanizi diizenlediniz mi?

Teraziyi diiz bir zemine yerlestirdiniz mi?

Teraziyi ayaklarin1 dondiirerek ayarladiniz m1?

Teraziye enerji girisini sagladiniz mi?

Teraziyi agtiniz m1?

Gostergenin sifirlamasini beklediniz mi?

Terazinin yan camini a¢tiniz mi?

Tart1 kabini ya da temiz bir kagidi kefenin ortasina koydunuz

mu?

9. Gosterge sabitlendikten sonra tare diigmesine basarak
gostergeyi sifirladiniz mi1?

10. Tartilacak maddeyi spatiille azar azar tarti kabi i¢ine eklediniz
mi?

11. Terazi yan camini kapattiniz mi?

12. Gostergenin sabitlenmesini beklediniz mi?

13. istenilen miktar asildiysa spatiil yardimiyla terazi kefesine baski
uygulamadan ve maddeyi dokmeden aldiniz mi?

14. istenilen miktardan az ise ilaveye devam ettiniz mi?

15. istenilen degere ulasildiginda teraziyi kapattiniz mi?

16. Yan camlari agtiniz m1?

17. Maddeyi, tart1 kabinin digina aldiniz mi1?

18. Cihazin gii¢ diigmesini kapattiniz mi1?

19. Kullandiginiz malzemeleri temizleyerek teslim ettiniz mi?

20. Raporunuzu teslim ettiniz mi?

NSO~ W

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme” ye geciniz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi SI birim sistemine gore temel bir biiytiklik degildir?
A) Zaman
B) Uzunluk
C)Kiitle
D) Hiz

2. Asagidakilerden hangisi SI birim sistemine gore tiiretilmis bir biiytikliktiir?
A) Hiz
B) Kuvvet
C) Hacim
D) Hepsi

3. 0,01 kg kag gramdir?
A)0.1g
B)lg
C)10g¢g
D) 100 g

4. Hangi birim sisteminde kiitle birimi gramdir?
A) MKS
B) CGS
C)slI
D) Higbiri

5. Asagidaki doniisiimlerden hangisi yanlistir?
A) 1000 g =1 kg
B) 1000 kg=1t
C) 100g =0,1 kg
D) 1000ug=1g¢g

6. 763 miligram ka¢ gramdir?
A) 0,763
B) 7,63
C) 76,3
D) 7630

7. 0,08 kilogram ka¢ gramdir?
A)8
B) 80
C) 800
D) 8000
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8. 4,5 in¢ kag santimetredir?
A) 1,143
B) 11,43
C) 22,86
D) 2,286

9. 3 kg kag pounddur?
A) 2,2046
B) 4,4092
C) 6,6138
D) 8,8184

10. Terazinin kullanimu ile ilgili olarak asagida verilenlerden hangisi yanlistir?
A) Terazinin ayaklarinin zemine tam oturmalidir.
B) A¢ma kapama diigmesi (on-of¥) ile agilir.
C) Cihaz agilir agilmaz tartilacak madde konur.
D) Cihaz ve gevresi temiz olarak terk edilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilagtirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme” ye geciniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Gravimetrik bir tayinde krozenin bos kiitlesi 21,50 g olarak tartilmistir. Analiz
sonunda ise i¢inde kati madde bulunan kroze 23,44 g geldigine gore kati miktari
asagidakilerden hangisidir?

A) 1,949

B) 2,94 ¢

C) 44,94 g

D) 0,194 g

3 wvaril petroliin biiriit tartim1 319 kilogramdir. Her varilin daras1 8,6 kilogram
olduguna gore petroliin net tartimi kag kilogramdir?

A) 344.8

B) 293,2

C) 3104

D) 327,6

Asagidakilerden hangisi SI birim sistemine ait degildir?
A)gram

B) metre

C)saniye

D) amper

Uluslararast  birim sistemine (SI) goére madde miktarinin sembolii
asagidakilerden hangisidir?

A)G

B) Kg

C) Mol

D)lb

Kilogram ne birimidir?
A) Uzunluk

B) Kiitle

C) Hacim

D) Alan

0,01 kg kag gramdir?
A)0.1g

B)lg

C)10g¢g

D) 100 g
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10.

Asagidakilerden hangisi hacim 6l¢ii birimidir?
A) Yarda

B) Karat

C) Ons

D) Galon

Psi agagidakilerden hangisinin 6l¢giim birimidir?
A) Agirlik

B) Hacim

C) Uzunluk

D) Basing

Asagidakilerden hangisi kiitle 6l¢im birimidir?
A) Yarda

B) Pound

C) ing

D)

Gilinlimiizde, uluslararasi 6l¢tim birim sistemi agagidakilerden hangisidir?
A) CGS

B) MKS

C)slI

D) MKF

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymniz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.

34



CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’IN CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETi-2’NiN CEVAP ANAHTARI
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MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI
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