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ACIKLAMALAR

MODULUN KODU 524K10010
ALAN Gida Teknolojisi
DAL/MESLEK Alan Ortak
MODULUN ADI Hacim Olciimii
Hacim, hacim birimleri ve 6l¢i araglariyla, hacim 6l¢iimii
MODULUN TANIMI yapma bilgi ve becerilerinin kazandirildigi 6grenme
materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL Kiitle 6l¢iimii modiiliinii basarmis olmak
YETERLIK Hacim 6lgmek
Genel Amacg
» Bu modiille gerekli ortam saglandiginda uluslar arasi
ol¢ii sistemlerine gore hacim 6l¢limii yapabileceksiniz.
Amaclar
Uluslararasi 6l¢ii sistemlerine uygun olarak;
MODULUN AMACI > Pipetle  hacim  Olcebileceksiniz.Meziirle ~ hacim
Olcebileceksiniz.
» Biiretle hacim 6l¢ebileceksiniz.
> Boyutlar1 belli katilarin hacmini 6lgebileceksiniz.Suda
coziinmeyen boyutlar1 belli olmayan katilarin hacmini
Olcebileceksiniz.
Ortam
Sinif, atolye, 1ab0rat1_1var, isletme, kiitiiphane, ev, bilgi
ECGITIM OCRETIM telﬂloi)oijlﬂeri“?rﬁar:}'l rfllntretzrr;relzlt)rvb. kendi kendinize veya grupla
ORTAMLARI VE Dono ) ki T QT
DONANIMLARI Projeksiyon, bilgisayar, DVD calar, televizyon, puar, beher,
erlen, kelebek, destek, cetvel, mikrometre, kumpas, pipet,
meziir, biiret ve hacmi dl¢iilecek maddeler.
Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra verilen
. Olgme araclari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLgME VE Ogretmen modiil sonunda 6lgme araci (coktan segmeli test,
DEGERLENDIRME dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.) kullanarak

modiil uygulamalariyla kazandiginiz bilgi ve becerileri 6lcerek
sizi degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Bu modiille maddelerin hacminin nasil o6lgiilebildigini 6greneceksiniz. Buradaki
O0grenme faaliyetleri sonucunda kazanacaginiz hacim Ol¢imii yeterliginin gelecek tiim
uygulamalarda karsina ¢iktigina sahit olacaksiniz. Dolayisiyla hacim &lglimii modiiliinden
kazandigimiz yeterlikle yapacaginiz islemlerde maddelerin hacminin dogru o6l¢iilmesinin
Onemini de kavramis olacaksiniz.

Hatali ol¢imlerin deney ve iiretim sonuglarini olumsuz etkiledigini de zamanla
goreceksiniz. Bu nedenle Hacim Ol¢iimii modiiliini dikkatle takip ederek meslek hayatinizda
stirekli kullanacaginiz islemleri yerinde ve zamaninda 6grenmek sizin lehinize olacaktir.

Atatiirk yasami boyunca bilimsel ve akiler diisiinceyi Tiirk toplumunun biitiin
alanlaria egemen kilmay1 amaglamistir. Atatiirk, “Akil ve mantigin halledemeyecegi mesele
yoktur.” demis ve bu kendi ifadesini hayat felsefesi olarak kabul etmistir. Yine “Benim
manevi mirasim bilim ve akildir.” demek kaydiyla bilimin 6nemini vurgulamistir.

Milletimizin bilimsellik adina gelisimini saglamak i¢in her geng¢ gibi siz de tizerinize
diisen gbrevinizi en iyi sekilde yapmali ve ¢ok ¢alismalisiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

AMAC

Gerekli ortam saglandiginda, uluslararasi 6l¢ii sistemlerine gore pipetle hacim dlglimii
yapabileceksiniz.

ARASTIRMA
> Havanin madde oldugunu ispatlayacak bir proje gelistirerek arkadaslarinizla
tartiginiz.

> Hacim kavramini giinliik yagsantinizda nerelerde kullanirsiniz. Arastiriniz.

1. HACIM

Maddelerin ortak ozelliklerinden biri uzayda yer kaplamasidir. Maddenin uzayda
kapladigi yere, o maddenin hacmi denir. Hacim kolayca ol¢iilebilen bir biiyiikliiktiir. Olgme
islemi ise secilen bir birimle biiytikliiglin karsilastirilmasidir.

1.1. Uluslararasi Hacim Birimleri

Uluslararasi Birim Sistemi (SI) tiim diinyada kullanilmakta olup hacim &lgiimiinde bir
kenar1 1 m olan kiip seklindeki diizgiin geometrik cismin hacmi tanimlanmustir.

Bir kenar1 1 m olan kiipiin hacmi;
Hacim= (en) x (boy) x (yiikseklik) =1 m.1m .1 m =1 m?® olarak bulunur ve buna
metrekiip (m®) denir.

CGS Birim Sistemi’nde hacim birimi santimetre kiip (cm®) olarak ifade edilmektedir.
En ¢ok kullanilan hacim birimleri m®, cm?® ve litre (L) olmaktadir.

ONEK HACIM OLCULERI KISALTMA

Mili 1 milimetre kiip (mm?) -

Santi 1 santimetre kiip (cm?) 1000 mm®

Desi 1 desimetre kiip (dm?) 1000 cm’®
1 metre kiip (m*) 1000 dm®

Deka 1 dekametre kiip (dam?) 1000 m®

Hekto 1 hektometre kiip (hm®) 1000 dam®

Kilo 1 kilometre kiip (km®) 1000 hm?

Tablo 1.1: Hacim odlgiileri



Su, siit, benzin, zeytinyagi gibi maddeler genelde sivi Ol¢iisii birimiyle 6lgiiliir. Stvi
6lgiisii temel birimi olarak “litre” kullanilmakta olup, kisaca “L” ile gosterilir. Hacmi 1 dm®
olan stvinin hacmi 1 L olarak sdylenir.

1dm®*=1L
ONEK SIVI OLCUSU KISALTMA LIiTREYE
CEVRIMIi
Mili 1 mililitre (mL) 0,001 L
Santi 1 santilitre (cL) 0,01 L
Desi 1 desilitre (dL) 0,1L
1 litre (L)
Deka 1 dekalitre (daL) 10L
Hekto 1 hektolitre (hL) 100 L
Kilo 1 kilolitre (kL) 1000 L
Tablo 1.2: Siv1 dl¢iisii birimleri
Ornek 1:

4181 L’yi, daL, hL ve kL cinsinden yaziniz.

Coziim:

4181 L=10=418 daL

418 daL=10=41,8 hL

41,8 HI=10=4,18 kL olarak bulunur.

Ornek 2:
7,8 dm*ii cm® cinsinden yaziniz.

Coziim:
1 dm® = 1000 cm® oldugundan,
7,8 dm®. 1000 = 7800 cm® bulunur.

Ornek 3:
0,0025 hm® ii dam® cinsinden yaziniz.

Coziim:
1 hm® = 1000 dam® oldugundan,
0,0025 hm® . 1000 = 2,5 dam®olarak bulunur.

Ornek 3:
81 410 000 mm® ii m® cinsinden yaziniz.

Coziim:

81410000/ 1000 = 81 410 cm®
81410/ 1000 = 81,41 dm®

81,41 /1000 = 0,08141 m*bulunur.



Ornek 4:

+4 C deki 50 cm®, 75 cm® ve 125 cm® hacimdeki sular karstirnldiginda, karisimin
toplam hacmi kag L olur?

Coziim:

Toplam hacim= 50 cm®+ 75 cm® + 125 cm® = 250 cm® eder.
1000 cm®*=1 L oldugundan,

250 cm®/ 1000 = 0,25 L olarak bulunur.

1.2. Hacim Ol¢iim Araclar

Su, siit, zeytinyagi, kolonya, benzin, motorin gibi sivilarin miktarlarini belirlemek i¢in
hacimleri oOlgiiliir. Sivilar akiskan olduklari i¢cin bulunduklart kabin seklini alirlar. Bundan
dolay1 da hacimlerinin 6lgiimii kolaydir. Sivilarin hacim 6l¢iimiinde genellikle meziir, pipet,
balon joje ve biiretten yararlanilir.

1.2.1. Meziir

Dereceli silindir seklinde olan ve hacim olgiimiinde kullanilan cam malzemelerdir.
Degisik olgiilerde meziirler bulunmaktadir.

Resim 1.1: Degisik ol¢iilerde meziirler



2L 1L 500 ml 250 ml 100 ml 10 ml

Resim 1.2: Belirli hacimlerdeki meziirler ve élctiikleri hacimleri

1.2.2. Pipet

Giintimiizde sivilarin hacim 6lgiimiinde kullanilan birgok ¢esit pipet bulunmaktadir.
Bunlardan en ¢ok kullanilanlar1 dereceli, otomatik ve tek kullanimli olan pipetlerdir.

1.2.2.1. Dereceli Pipetler

Resim 1.3: Degisik olciilerde dereceli pipetler Resim 1.4: Dereceli pipet




1.2.2.2. Otomatik Pipet

Otomatik pipetler kullanilig agisindan daha pratiktir. Bu nedenle sektorde genis bir
kullanim alan1 bulunmaktadir.

Resim 1.5: Otomatik pipet Resim 1.6: Otomatik pipet

1.2.2.3. Tek Ol¢iimlii Pipet

Tek ol¢limlii pipetlerle iizerinde belirtilen hacimde sivi alinabilir. Hacmi Slgiilecek
stv1 pipet lizerinde belirlenmis ¢izgiye kadar alinmak kaydiyla, pipet hacmi kadar sivinin
hacim 6l¢timii saglanir. Bunlara bullu pipette denilmektedir.

Resim 1.7: Tek ol¢iimlii (bullu) pipetler
7



1.2.3. Puar ve Pipet Pompasi

Pipetler mutlaka puar veya pipet pompasiyla kullanilmalidir. Pipete sivi agizla
¢ekilerek hacim 6lglimii yapilmamalidir. Pipete sivi dolmasini saglamak i¢in puar veya pipet
pompasi gibi araglar geligtirilmistir.

w

Resim 1.8: Puarlar Resim 1.9: Pipet pompalari

e

Resim 1.10: Pipet baglantisi yapilmis puar ve pipet pompasi

»

-



A noktas

v

E noktasi

S noktasi

Resim 1.11: Puar ve iizerindeki islev noktalar:

Puar kullanim

Puar kullanirken asagidaki kullanim esaslarina dikkat etmek gerekmektedir.

Oncelikle puar pipetin ucuna takilir.




Puar sol elle (A) noktasindan, sag elle oval
kismindan Dbastirilarak igindeki havanin bosaltilmasi
saglanir.

Hacmi olgiilecek sivi igine daldirilan pipeti siviyla
doldurabilmek ig¢in, pipetin (S) noktasina bastirilmak
kaydiyla pipet icine istendigi miktarda sivi dolmasi
saglanir.

Istenen hacimdeki sivi, aktarilmak istendigi kaba
puarin (E) noktasina basilarak aktarilir.

10



Pipet pompasi kullanimi

Laboratuarlar da sik¢a kullanilan araglardir. Hacim 6l¢limii esnasinda, dzellikle hassas
Ol¢timlerde pratiklik ve zaman kazandirir.

Pipet pompasi enjektdrd

Enjektdr hareket mili

Pipet pompasi gdvdesi

Sivi aktarma mandal

Pipet baglanti ucu

Resim 1.11: Pipet pompasi ve iizerindeki islev noktalari

Pipet pompasi kullanirken asagidaki kullanim esaslarma dikkat etmek gerekmektedir..

» Pipet pompasi pipetin iist kismina
takilir.

> Bu islemde pompanin ust
bolimiindeki hareketli kismin(pipet
pompasi enjektoriiniin) alt seviyede
yani kapal1 olmasina dikkat edilir.

11



» Pipet hacmi Olgiillecek sivi igine
daldirilip pipet pompast iizerindeki
enjektor ayar mili bagparmakla
cevrilerek pipete sivinin  dolmasi
saglanir.

» Belirli bir miktarda sivi alinacaksa
ayar mili ¢evrilmek kaydiyla istenen
hacimde sivinin pipete alinmasi
saglanir.

» Pipet sivinin  aktarilacagi  kaba
daldirilir ve pipet pompasi tizerindeki
mandala basilmak kaydiyla, belirli
bir miktarda sivinin bosaltilmasi
saglanir.

» Bosaltma sirasinda pipet ucunun
kabin dibine degdirilmeyecek kadar
daldirilmasina dikkat edilmelidir.

1.2.4. Biiret
Uzun bir cam borudan yapilmis, {izerinde 6l¢ii ¢gizgileri iceren ve ucunda bir musluk

bulunduran hacim Ol¢iim aracidir. Bazi biiretler de okumayi kolaylastiran serit bulunur.
Ayrica otomatik ve dijital gostergeli biiretler de gelistirilmistir.

12



Resim 1.12: Cesitli biiretler Resim 1.13: Otomatik dijital gostergeli biiret

Resim 1.14: Otomatik cam biiretler

1.2.5. Balon Joje

Cozelti hazirlama islemlerinde kullanilan ve boynundaki bir ¢izgiyle belirli bir
sicakliktaki sabit bir hacmi gosteren araclardir. Agizlan silifli ve silifsiz olanlar1 vardir.
Kapaklariyla birlikte kullanilirlar. Cozeltiler modiiliinde kullanilist hakkinda detayli bilgi

verilecektir.

13



Resim 1.15: 50, 100, 250, 500, 1000 ve 2000 mI’lik balon jojeler

Resim 1.16: Degisik olciilerde balon jojeler

1.2.6. Cetvel
Belirli geometrik sekli olan katilarin hacmini bulmak i¢in boyutlarindan yararlanilir.

Cetvel, geometrik sekilleri belli olan katilarin hacimlerinin hesaplanmasi igleminde, katinin
boyutlarinin 6l¢iilmesi i¢in kullanilir.

14



Resim 1.17: Plastik cetvel

Resim 1.18: Celik cetvel

1.2.7. Kumpas

Geometrik sekli belli olan katilarin, hacim hesaplamasi yapilirken boyutlarinin
o6l¢iilmesinde kullanilan, hassas 6l¢iim yapilabilen aragtir.

vaum

Resim1.19: Kumpaslar

1.2.8. Mikrometre

Geometrik sekli belli olan katilarin, hacim hesaplamasi yapilirken boyutlarinin
Ol¢iilmesinde kullanilan ve ¢ok hassas Ol¢lim yapilabilen aragtir. Yapist itibariyla girintili
boliimlerin 6l¢iilmesinde de mikrometrelerden yararlanilir.



Resim 1.20: Farkhh mikrometreler

1.3. Hacim Ol¢iimiinde Kullanilan Yardimc Araclar

Swvilarin hacimlerinin 6lgiilmesinde bir takim yardimer araglar da kullanilmaktadir.
Bunlarin baglicalilar1 beher, erlen, kelebek ve destektir.

1.3.1. Beher

Beher laboratuvarda en sik kullanilan araglardan olup, maddelerin karistirilmasi ve
aktarilmasi, ¢ozelti hazirlama, 1sitma ve diger islemlerde yardimci malzeme olarak
kullanilmaktadir.

Degisik ebatlarda beherler bulunmaktadir.

Resim 1.21: 100, 250, 400 ve 800 ml’lik o6l¢iilii beherler

1.3.2. Erlen

Erlen de laboratuvarda sikca kullanilan araglarin basinda gelir. Titrasyon igleminde,
maddelerin ¢6ziilmesinde veya bir ¢ok islemde yardimc1 malzeme olarak kullanilmaktadir.

Erlenlerin silifli ve silifsiz olanlar vardir. Silifli erlenler kapak takilarak kullanilir.

16



Resim 1.22: 150 mP’lik silifli erlen

Resim 1.23: 100, 150, 250, 500 ve 1000 mI’lik erlenler

1.3.3. Destek

Laboratuvarda yapilan bir¢ok islemde diizenek kurulmasi gerekmektedir. Diizenek
kurulmasi esnasinda bir takim araglarin sabitlenmesinde destek ayagi ve destek ¢ubugundan
yararlanilir. Destek ¢ubuguna balon tutucu, halka, kiskag, kelebek gibi baglanti araglariyla
diger deney araglari sabitlenir.

17



Resim 1.24 : Destek
1.3.4. Kelebek

Kelebek destek cubuguna takilarak kullanilir. Ozellikle titrasyon islemlerinde biiretin
sabitlenmesi i¢in kullanilan aragtir.

Resim 1.25: Kelebek



1.3.5. Biiret Fircasi

Biiretlerin temizlenmesi ¢ok onemlidir. Bu nedenle iglerinin iyice temizlenebilmesi
i¢in kullanilan 6zel biiret firgalar1 bulunmaktadir.

Resim 1.26: Biiret ve biiret fircasi

1.4. Cam Malzemelerle Calisma

Camla yapilan islemler adim adim ve dikkatle yapilmalidir. Cam borularin kesilmesi,
mantara takilmasi gibi islemlerde borular kisa tutulmali ve cam borunun mantara takilmasi
esnasinda kaydirici madde kullanilmalidir. Boru ¢ok fazla basing uygulamadan yavas yavas
dondiiriilerek itilmelidir.



1.5. Cam Malzemelerle Cahsirken Olusabilecek Kazalarda i1k
Yardim

> Cam kesiklerinde sayet yara iginde cam pargaciklari varsa temiz bir cimbizla
almmal1 ve oksijenli suyla bolge temizlenmelidir.

Yarali, kanayan bolge yukar1 gelecek sekilde yatirilmalidir.

Temiz bir bezle yara tizerine 10 dakika bas parmakla basing uygulanmalidir.
Eger yara ikiye ayriliyorsa iki taraftan basing uygulamak suretiyle kenarlarin
bitisik durmasi saglanmalidir.

Kesik bolgede cam kirigr bulunma ihtimali varsa yara {istiine degil kenarlara
basing uygulanmalidir.

Kanamanin durmadigi durumlarda ana damarlara basing uygulanmali ya da
bogma iglemi yapilmalidir.

Bogma islemi kalple kesik arasindaki bolgeden yapilir. Mutlaka her yarim
saatte bir bogmanin beg dakika gevsetilmesi gerekir.

[k yardim isleminden sonra yaralinmn, en yakin saglik kurulusuna gétiiriilmesi
saglanmalidir.

YV VvV VY V VYVYV

1.6. Cam Malzemelerin Temizligi

Kimya laboratuvarlarinda yapilan deneylerde, deney sonuglarinin dogrulugu temiz
calismaya ve kullanilan araglarin temizligine baghdir. Bir kabin kimyasal anlamda
temizlenmesi, deney sonuglarini etkileyecek higbir madde bulundurmamasi anlamina gelir.
Buda genel olarak saf suyla saglanmaktadir.

1.6.1. Cam Malzemelerin Temizliginde Kullanilan Maddeler

Sabunlu su: 5 gram deterjan ya da 10 gram sabunun 1 litre suda ¢6ziilmesiyle
hazirlanan karisim, yagli lekelerin uzaklastirilmasinda kullanilir.

Kromik asit: 3 gram potasyum dikromat ( K,Cr,O;) 100 ml siilfiirik asitte (H,SO,)
¢Oziilmesiyle hazirlanir.

Bu islem igin porselen havana potasyum dikromat alinir ve lizerine azar azar silfirik
asit eklenerek havan eliyle ezilir. Coziinen kisimlar temiz bir siseye alinir. Bu sekilde
potasyum dikromatin tamami 100 ml siilfiirik asitle siseye alindiktan sonra, karisimin rengi
yesil oluncaya kadar kullanilir. Bu ¢ozelti kesinlikle ciltle temas ettirilmemelidir.

Kral suyu: 150 ml hidroklorik asit (HCI ) ile 50 ml nitrik asit (HNO3) karigtirilarak
hazirlanan karisim pas gibi ¢ikmayan anorganik kalintilarin uzaklastirnlmasinda kullanilir.

Giysi ve ciltle temasindan kaginilmalidir.

Cesme suyu: Sabun, kromik asit, kral suyu gibi temizleme araglar ile yikanan kaplar,
bu karisimlarin kalintilarini uzaklagtirmak igin bol ¢esme suyuyla yikanir.
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Saf su: Biitiin temizleme islemleri saf suyla yikanarak tamamlanir. Laboratuvar
derslerinde “su” denildiginde “saf su” anlasilmalidir.

1.6.2. Cam Malzemelerin Temizlenmesinde Islem Sirasi

> Kaplar sabunlu su ve firga yardimiyla yikanir. Cesme suyuyla sabun kalintilart
tamamen uzaklastirilir,

> Cikmayan yags1 lekeler varsa kromik asit, pas tiirii lekeler varsa kral suyuyla
yikama siirdiiriiliir. Kromik asit 60 C ye kadar 1sitilip kabin biitiin i¢ ceperleriyle
bir dakika siireyle etkilestirilir. Kullanilan kromik asit yesil olmussa atik
sisesine, aksi halde ise kendi sisesine konur.

> Asitlerle yikama yapilmissa 6nce ¢cesme suyuyla durulanir. Daha sonra saf suyla
temizlenir.

1.7. Pipetle Hacim Olciimii

Pipetler belli hacimdeki sivinin aktarilmasi amaciyla kullanilan 6l¢ii araglaridir.
Pipetlerin iizerinde ayarlandig: sicaklik ve hangi hacim i¢in kullanilacag1 yazilmaktadir.

Pipetlerin  mutlaka puar veya pipet pompasiyla kullanilmasi  gerektigi
unutulmamalidir.

Pipetle bir sivinin hacmi o6lgiilmeden Once, pipetten nasil okuma yapilacaginin
bilinmesi gerekmektedir. Pipetlerde hacmi 6lgiilecek sivilarin renkli ve renksiz olusuna gore
okumada farkliliklar vardir.

Pipette renkli (saydam) sivilarin yiizeyleri igbiikey goriinmektedir. Bu olusuma
kavis olusumu veya meniskiis denir. Sivinin tepe noktasi, i¢biikkeyin alt noktasidir. Biiret,
meziir ve pipet okumalarinda kavis veya meniskiis yerinin tam belirlenebilmesi i¢in goz sivi
yiiksekligi ile ayni seviyede olmalidir. Igbiikeyin alt noktasi okunarak hacim miktari
belirlenir. (Resim 1.27°de goriildiigii gibi okuma yapilmali ve bosaltilan sivi hacmi 5,1 ml
olarak okunmalidir.)
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Resim 1.27: Saydam sivilarda olusan kavis ve hacim okuma

Pipetin ol¢ii cizgilerini kapatan renkli sivilarda ise sivinin tepe noktasi (i¢biikeyin
alt noktasi) iyi goriilemeyeceginden okuma yapilirken kabin g¢eperlerinde goziiken en {ist
noktanin gosterdigi deger okunarak hacim belirlenir. (Resim 1.28’de goriildigii gibi sivinin
i¢ biikey alt noktas1 goziikkmedigi i¢in hacim 2,2 mL olarak okunur.)

Resim 1.28: Saydam olmayan sivilarda hacim okuma

Pipetler, cam pipetler, otomatik pipetler ve mikropipetler seklinde
gruplandirilmaktadir. Cam pipetler ise kendi aralarinda dereceli pipetler, tek ol¢limlii pipetler
seklinde ayrilmaktadir.
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1.7.1. Dereceli Pipetler

Dereceli pipetler, uglarn sivriltilmis ve {izerleri derecelendirilmis ince borulardir.
Dereceli pipetlerin taksimatlar1 suya gore yapilmaktadir. Genellikle dereceli bir pipetin
toplam hacmi st ucunda yazilmakta ve hacmine gore farkli renklerde seritler
bulunabilmektedir. En ¢ok kullanilan dereceli pipetler 1 ml, 2 ml, 5 ml, 10 ml, 25 ml
hacminde olan pipetlerdir.

Resim1.29: Dereceli pipetler

Dereceli pipetlerin bazilarinda sifir ¢izgisi iistte bazilarinda ise altta yer almaktadir.
Sifir ¢izgisinin bulundugu konuma gore kullanimda farklilik gdstermektedir.

> Sifir cizgisi iistte olan dereceli pipetlerde siv1 sifir ¢izgisine kadar ¢ekilir ve
aktarilacak hacim kadar bosaltilir.

> Sifir ¢izgisi altta olan dereceli pipetlerde ise aktarilacak hacim kadar sivi
pipete gekilir ve aktarma kabina bosaltilir.

1.7.2. Tek Olgiimlii (Bullu) Pipetler

Bullu pipetlerin ortalarinda bul denilen siskin bir kistm bulunur. Ug¢ kisimlar1 ince ve
uzundur. Bulun iizerindeki say1, ince kisimlardan biri tizerindeki ¢izgiye kadar aliabilecek
stvi hacmini gostermektedir. Tek 6l¢iimlii (bullu) pipetlerle sadece pipet {lizerinde yazilan
hacim kadar sivinin hacim 6l¢iimii yapilabilir.

Bullu pipetler genellikle hassas ¢alismalarda kullamlmaktadir. Olgiimii yapilacak sivi,
seviye cizgisine kadar pipete doldurulur ve sivinin tamamu istenilen kaba aktarilir.

Resim 1.30: Bullu pipetler
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1.7.3. Basmah Tek Ol¢iimlii Otomatik Pipetler

Mikropipetler, 0,1- 5000 pl arasindaki degisik hacim araliklarinda hacim &lgtimleri
yapmak ic¢in kullanilan otomatik pipetlerdir. Son yillarda arastirma alanindaki hizl
gelismelere paralel olarak molekiiler biyoloji, mikrobiyoloji, immiinoloji, analitik kimya,
biyokimya, genetik vb. alanlarda hassas mikropipetler kullanilmaktadir.

Mikropipetler tek kanalli veya ¢ok kanalli, sabit hacimli veya ayarlanabilir hacimli
olabilmektedir. Mikropipetlerde Slciilen sivi pipetle temas etmez, mikropipet ucuna takilan

genellikle tek kullannmllik plastik uclar kullanilir. Bu plastik uglar, genellikle tek
kullanimliktir. Otoklavlanabilme 6zelligine sahip olanlar1 da vardir.

y\
)

Resim 1.31: Otomatik pipetler

24



Islem Basamaklar Oneriler

Is onliigiiniizii giyiniz.

Alinacak s1vi hacmine gore pipet aliniz.
Pipetin temiz ve kuru olmasina dikkat
ediniz.

»  Pipet se¢iniz.

Pipeti kesinlikle agizla kullanmayiniz.

»  Pipete puar takiniz.
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kiiresel

> Puarm,
havasini bosaltiniz.

alinacak sivi

> Pipeti
daldiriniz.

gbvdesinin

Az miktar siv1 alinacaksa gévdenin
havasini da az miktarda bosaltmaya dikkat
ediniz.

icine

Pipetin ucunun kirilmamasi igin, kabin
igine vurmasina engel olunuz.

Pipeti, alinacak sivinin orta yerine kadar
daldiriz.

26




istenilen
pipete

kullanilarak
svinin
dolmasini saglayniz.

>

Puar
hacimde

Stvinin hizl bir gekilde pipete dolmasina
engel olunuz.

Puar i¢ine s1vi kagmamasina dikkat ediniz.
Pipet ucu kabin agzinin i¢ ¢eperine degecek
sekilde, pipeti kaptan ¢ikariniz.

>

Swviy1, aktarilacak kaba puar
yardimiyla pipetten bosaltiniz.

Sivinin, aktarilacak kaba serbestce
akmasini saglayiniz.

Pipetin ucunu sivinin aktarildigi kabin
agzina degdirerek fazla damlay1 da kaba
almiz.
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> Pipeti temizleyiniz.

Pipeti temizledikten sonra aldiginiz yere
birakmay1 unutmayiniz.

> Sonuglar1 rapor ediniz.

Rapor hazirlamak ¢ok 6nemlidir.
Amacinizi, islem basamaklarinizi,
sonucunuzu igeren bir rapor hazirlayiniz.
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KONTROL LiSTESI

10 mI’lik dereceli bir pipete 9,8 mL saf su alarak bir behere 4,4 mililitresini aktariniz
Uygulama testi sonucunda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuklarina (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Gerekli malzemeler:

> Dereceli pipet

>  Beher

> Puar

Degerlendirme Olciitleri Evet Hayir

Is onliigiiniizii giyip calisma masanizi diizenlediniz mi?

Temiz ve kuru bir pipet sectiniz mi?

Puari pipete taktiniz mi1?

Puarn i¢indeki havay1 bosalttiniz mi?

Pipeti saf su sisesine daldirdiniz mi?

Puar yardimiyla pipete saf su doldurdunuz mu?

Njo|al~w N e

Pipetteki saf su seviyesini 9,8 mL c¢izgisine kadar ayarladiniz

mi1?

8.  Pipetteki su seviyesini, gz hizasi su seviyesinde olacak sekilde
mi okudunuz?

9. Pipeti, ucu kabin agzinin i¢ ceperine degecek sekilde mi

kaldirdiniz?

10. Pipeti, saf suyun aktarilacagi behere daldirdiniz mi1?

11. Puar yardimiyla 4,4 mL saf suyu serbestce behere aktardiniz mi?

12. Pipet ucunda ki damlay1 beherin i¢ ¢eperine degdirerek aldiniz
m1?
13. Malzemeleri temizleyip yerine kaldirdiniz mi?

14. Sonuglar rapor ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha goézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geciniz.
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Bu faaliyet sonunda kazandiklarinizi asagidaki sorulari cevaplandirarak ol¢iiniiz.
Asagida bos birakilan yerlere seceneklerden hangisi gelmelidir?

1 maddelerin ortak 6zelliklerindendir.
A) Ozkiitle
B) Hacim
C) Donma sicaklig1
D) Esneklik

20 , bir maddenin uzayda kapladigi yerdir.”
A) Kiitle
B) Madde
C) Ozkiitle
D) Hacim

3. Puarin ............ noktasina basilarak pipete doldurulan sivinin bosaltilmasi saglanir.
A)S
B) E
C)A
D) X

4. Temizlenecek bir cam malzemede ¢ikmayan yagsi kirlilik varsa..................... ile
yikanmalidir.
A) Cesme suyu
B) Saf su
C) Kral suyu
D) Kromik asit

5. Kral suyu ............. V€ vt karigimidir.
A) 3 hacim H,SO, — 2 hacim HCI
B) 3 hacim HNO; — 1 hacim HCI
C) 3 hacim HCI - 1 hacim HNO;
D) 1 hacim H,SO,4 — 2 hacim HCI

Asagidaki sorulan dikkatlice okuyunuz ve
dogru secenegi isaretleyiniz.

6. Yandaki pipete ne kadar s1vi bosaltilmistir?
A) 2,7
B) 3,3
C) 3,7
D) 3,2
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Yandaki pipete ne kadar s1vi bosaltilmistir?
A) 8,9
B) 7,9
C) 6,1
D)5,1

Yandaki pipetle, A seklindeki hacimden, B seklindeki hacme kadar siv1 baska bir kaba
aktarilmigtir.  Aktarilan

S1v1 miktar1 kag
mililitredir?
A) 3,6
B) 1,6
C)24
D)1,2

A B
Yandaki pipetle, T seklindeki hacimden, 1l
seklindeki hacme kadar sivi bagka bir kaba
aktarilmigtir. Aktarilan sivi miktar1 kag
mililitredir?
A) 0,65
B) 1,12
C) 1,15
D) 1,18

M
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10. 5 ml’lik bir pipetle iki ayr1 kaba siv1 aktariliyor. Islem igin énce pipet, puar yardimiyla
tamamen siviyla dolduruluyor (sifir noktasina kadar). 1. kaba pipette 3,8 ml, 2.
kabada ayni pipette kalan noktadan 4,7 ml hacme kadar siv1 aktariliyor. Sirasiyla 1. ve
2. kaba aktarilan s1vi miktarlar1 ka¢ mililitredir?

A)3,8-47
B) 1,247
C)3,8-09
D)3,8-1,2
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilagtirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda, uluslararast 6l¢ii sistemlerine goére meziirle hacim
6l¢iimii yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Meziirle her tiir maddenin hacmini 6lgebilir misiniz? Arastiriniz.
> Birbiri i¢inde ¢dziinen iki s1vi karisiminin hacminin meziirle dl¢iilmesi ne kadar
giivenilirlidir? Arastiriniz.

2. MEZURLE HACIM OLCUMU

Pipetle hacim dl¢iimii 6grenme faaliyetinde 6grendigimiz gibi silindirik cam kaplarda
hacim okumasi yapilirken mutlaka sivinin 6zelligine gére okuma yapilmasi gerekmekteydi.
Meziirle hacim Olgcerken de sivinin saydam veya saydam olmayigina gore okuma
yapilacaktir.

Ornek 1:

Asagidaki sekillerde meziirle yapilan hacim O6l¢limlerinin sonucu kagtir? Sonuglart
stvilarin tlirline gore karsilastiriniz.

Resim 2.1: Saydam sivi Resim 2.2: Saydam olmayan s1vi

Cevap:
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Resim 2.1°de ki meziirde saydam bir sivi bulundugu i¢in sivinin tepe noktasi
gozlenebildiginden sivinin hacmi 50 mL olarak okunmalidir.

Resim 2.2°de yer alan siv1 ise renkli ve saydam olmayan bir sivi oldugu igin sivinin
tepe noktast goriilememektedir. Bu nedenle sivinin en iist noktas: okunmalidir. Dolayisiyla
stvinin en {ist noktast da 8 mL olarak goriilmektedir.

Meziirle hacim Olglimii yapmadan
once s1vinin hacmine uygun meziir secilir.
Meziir diiz bir zemine konulmalidir.

Meziire hacmi  Olgiillecek  sivi
konulurken azar azar ve Olgiilecek sivi
miktarinin tam karsisindan gozlem yaparak
Olcim belirlenip sivi aktarilmalidir. Sayet
ayirag¢ sisesinden sivi bosaltirsaniz, sivinin
bulundugu kabin etiketi avug icine gelecek
sekilde tutularak istenilen hacimde siv1
mezire bosaltilmalidir.

Kabin, agz1 hafifce mezlir agzina
degdirilerek  dogrultulur. Sisenin agz
kapatilir, kenarlarina sivi  bulagsmigsa
temizlenir ve sige yerine kaldirilir.

Meziirde hacmi 6l¢iilen s1vi istenilen
yere aktarilir.
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islem Basamaklar Oneriler

Almacak s1vi hacmine gére meziir aliniz.
Meziiriin temiz ve kuru olmasina dikkat
ediniz.

Meziir se¢iniz.

Meziirii diiz bir zemine koyunuz.

Aktarilan stvinin bulundugu sisenin agzini
etrafa madde dokiilmesini engellemek icin,
hafifce meziir agzina degdirerek siseyi
dogrultunuz.

Sisenin kapagini kapatiniz.

Siseye s1vi bulagsmissa bir bezle siliniz ve
siseyi yerine kaldirmiz.

S1vi maddeyi meziire aktariniz.
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Aktarilacak siviy1 istenilen yere yavas
yavag ve etrafa sigratmadan aktariniz.

Meziirde Olgiilen siviyr kullanilacak
kaba aktariniz.

Cam malzemelerin temizlenmesi
kurallarina uyunuz.

Meziirii temizleyiniz.

Rapor hazirlamak ¢ok 6nemlidir.
Amacinizi, islem basamaklarini, sonucu
igeren bir rapor hazirlayimiz.

Sonuglari rapor ediniz.
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KONTROL TESTI

5 gram yemek tuzu tartarak bir beherde 250 ml saf suyla ¢6ziinliz. Hazirladiginiz
karigimi ayirag sisesine alarak bundan meziirle 5 ml, 15 ml ve 75 ml ayr1 ayr beherlere

aliniz.

Kontrol testi sonucunda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Haywr kutucuklarina (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz Gerekli malzemeler:

> Meziir
> Ayirag sigesi
> Beher

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

Is onliigiiniizii giyip calisma masanizi diizenlediniz mi?

5 gram yemek tuzu tarttiniz mi?

Temiz ve kuru 300 mililitrelik beher aldiniz mi1?

Tarttiginiz 5 gram yemek tuzunu behere koydunuz mu?

g |lw I dIE

Temiz ve kuru 250 mililitrelik meziir alarak diz bir zemine
yerlestirdiniz mi?

Meziirde 250 ml saf su Ol¢tliniiz mii?

250 ml saf suyla yemek tuzunu beherde karistirdiniz mi?

Yemek tuzunun ¢éziinmesini sagladiniz mi?

© XN

Yemek tuzu, saf su karigimini ayirag sisesine koydunuz mu?

10. Temiz ve kuru 5, 25 ve 100 mililitrelik meziir aldiniz m1?

11. Meziirleri diiz bir zemine yerlestirdiniz mi?

12. Her bir meziirde belirtilen hacimde karisimi 6l¢tiiniiz mii?

13. Malzemeleri temizlediniz mi?

14. Sonuglar rapor ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz

“Evet” ise “Olgme Ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Bu faaliyet sonunda kazandiklariniz1 agagidaki sorulari cevaplandirarak 6l¢iiniiz.
Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. “Meziirle hacim Sl¢limii yapilirken mutlaka meziir ........................ konulmalidir.”
Yukaridaki ciimlede bos birakilan yere asagidakilerden hangisi gelmelidir?
A) Diiz bir zemine
B) Ters
C) Yatik
D) Lavaboya

2. Yandaki meziirle 20 °C de ve bir dlciimde en fazla ne kadar
stvinin hacmini 6l¢ebilirsiniz?
A) 25
B) 50
C) 250
D) 100

3. Asagidakilerden hangisi 6l¢ii kabi olarak kullamlamaz ?
A) Pipet
B) Petri kab1
C) Meziir
D) Biiret

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

AMAC

Gerekli ortam saglandiginda, uluslararasi 6lgii sistemlerine gore biiretle hacim 6lgtimii
yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Biiretlerin hacim kapasitelerini aragtiriniz.
> Baz1 biiretler saf suyu kacirmadigi halde, asit ve baz ¢ozeltilerini kagirabilir.
Nedenini arastiriniz.

3. BURETLE HACIM OLCUMU

Biiretle hacim Sl¢limii yapilirken biiretin silindirik 6l¢ii kab1 olmasindan dolay1 daha
once Ogrenildigi sekilde sivinin saydam veya saydam olmayist dikkate alinarak hacim
Olctimii yapilir.

Biiretle ¢alisilirken 6nce biiret kontrol edilmeli, siviyla doldurulmal: ve sifirlanmalidir.

3.1. Biiretin Kontrolii

Biirette ilk olarak temizlik kontrolii yapilmalidir.

Kirli ise biiret cam malzemelerin temizlenme kurallarina gore yikanmali, kirli degilse
saf suyla calkalanmalidir.
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Icinde kirlilik varsa
(su damlaciklar halinde
gozleniyorsa) kromik
asitle yikanir.

Biiret saf suyla
doldurulup  muslugunun
calisgir oldugu ve akitip
akitmadig1 kontrol edilir.

Musluk
damlatiyorsa vazelin
stiriilmesi i¢in sokiiliir.

Sokiilen musluk
1slak olmamalidir. Bunun
icin iyice kurulanir.

Musluk etrafina
vazelin striliir.
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Vazelin siiriildiikten
sonra musluk yerine takilir
ve damlatmadigindan
emin olmak {izere tekrar
deneme yapilir.

Muslugu iyi ¢alisan ve damlatmayan biiret kurumasi i¢in, musluk kismi yukari
gelecek sekilde, destek cubuguna bagli olan kelebege tutturulur.

3.2. Biiretin Doldurulmasi

Biiret agz1 yukari gelecek sekilde
destek cubuguna tutturulmus kelebege
takilir.

Biiretin  muslugu kontrol edilip
kapali oldugundan emin olunur.




Destek takimiyla birlikte biiret algak
bir yere konur.

Huni yardimiyla sifir noktasinin 1-2
cm lizerine kadar siviyla doldurulur.

Musluk kontrolii yapilir.

3.3. Biiretin Sifirlanmasi

Biiret muslugu altina bos bir beher
ya da erlen konur.

Biiretin musluk kismi avug¢ iginde
kalacak sekilde musluk sol elin ilk ti¢
parmagiyla tutulur.

Musluk hafifce acilarak sivinin
damla damla akmasi saglanir.
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Bu sirada gozle sivi seviyesinin tam
karsisindan  bakmak kaydiyla sivinin
saydam veya saydam olmayigina gore sifir
cizgisindeki durumu ayarlanir ve musluk
kapatilir.

Kabin agiz kismi, biiret ucuna
degdirilerek olusan son damla alinir.
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3.4. Biiretten Belirli Hacimde Si1vi Alinmasi

YV VYV VVYVV

Sag elle stvinin alinacagi kap (erlen, beher vb.) biiret muslugu altina tutulur.

Sol elle biiret muslugu kavranir.

GOz dikkatle sivi yiizeyini izlerken musluk hafif¢e acilarak sivinin akmasi
saglanir.

Istenilen hacme yaklasildiginda, stvinin damla damla akmast i¢in musluk kisilir.
S1v1 yiizeyi istenilen hacim boliintiisiine ulastiginda musluk kapatilir. Kabin
agzi, biiret ucuna degdirilerek buradaki damla alinir.

Sayet sifir cizgisinden baslanmamigsa sivi ylizeyinin gdsterdigi hacim
boliintlisii okunur. Alinacak sivi hacmiyle okunan deger toplanarak hangi
boliintiiye kadar sivi alinacagi hesaplanir. Belirlenen hacim boliintiisiine kadar
stvi akatilir.

Biiretle hacim dl¢limiinde ¢ok hassas okuma yapilacaksa, biiret biiyiitegle de
okunabilir.

3.5. Biiretle Titrasyon Calismasi

Bir ¢ozeltinin igerdigi belirli bir maddeyle, biiretteki ayiracin ka¢ mililitresinin tam
olarak tepkimeye girdigini belirleme islemine titrasyon denir.

Biiretler, c¢ogunlukla titrasyon islemlerinde kullanilmak kaydiyla hacim o6l¢limi
yapilan araglardir.

Biiretle ¢alisirken s1vi miktarinin dogru okunmasi, islemlerin dogrulugu agisindan ¢ok
onemlidir. Bu nedenle okuma yaparken kurallara uyarak en dogru sonucu okumak
islemleriniz agisindan dogru degerin bulunmasini saglayacaktir.

Titrasyon iglemi otomatik biiretle su sekilde yapilmaktadir:

Titre edilecek madde bir erlene

konur.
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Biiret doldurulup sifirlanarak
titrasyon i¢in hazirlanir.

Erlende ki maddeye tepkime
sonunun  gozlenmesini  saglayacak
madde (indikatér) konur. Indikator
karigimin renginin degisimini
saglayarak tepkimenin tam olarak
olustugunun belirlenmesini saglar.
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Sol elle biiret muslugu, sag elle
erlen tutulur. Erlen resimdeki gibi biiret
muslugunu ortalayacak sekilde
tutulmalidir.

Gozle erlende ki renk degisimi
dikkatle izlenirken musluk hafifge
acilarak biiretteki ayiracin damla damla
akmasi saglanir. Ayira¢g damlarken sag
el bilek hareketiyle erlen
calkalanmalidir. Erlen igindeki sivinin
diizglin  bir  doniiyle  karigmasi
saglanmali, sigrama olmamasina dikkat
edilmelidir.

Biiretten erlene diisen damlalarin
renk degisimini baslattigi anda, sivi
miktar1 damla damla olacak sekilde
yapilmalidir.

Erlendeki maddenin rengi

degistigi anda musluk kapatilir.
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Erlen agziyla biiret agzindaki son
damlanin s1v1 igine akmasi saglanir.

Biiretten akan sivi hacmi okunur
ve hesaplama yapilir.
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islem Basamaklar Oneriler

Almacak s1vi hacmine gore biiret aliniz.
Biiretin temiz ve kuru olmasina dikkat
ediniz.

Biiretin muslugunun ¢alisir olmasina dikkat
ediniz.

Biiret se¢iniz.

Biiret i¢ine konulacak sivinin az miktartyla
biireti yikayarak muslugundan siviy1
akitiniz.
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Biireti, biiret agz1 yukar elecek sekilde
destek cubuguna kelebekle baglayiniz.

Biireti kelebekte asag1 yukar: hareket
ettirirken 6l¢ii ¢izgilerinin zarar gérmesini
engelleyiniz.

Biireti kelebege sabitlerken hacim
cizgilerinin en rahat gorebileceginiz sekilde
sabitlenmesine dikkat ediniz.

Biireti kelebekte asag1 yukar hareket
ettirirken ucunun yere vurup kirilmamasina

dikkat ediniz.

Huni yardimiyla sifir ¢izgisinden daha
yukariya kadar siviyla biireti doldurunuz.

Hacmi 6l¢iilecek sivinin etiketi, avug iginde
olacak sekilde, tutularak azar azar istenilen
diizeye kadar siviy1 aktarimiz.

Aktarilan stvinin bulundugu kabin agzim
etrafa madde dokiilmesini engellemek icin,
hafifce meziir agzina degdirerek kab1
dogrultunuz.

Siseden s1v1 aktardiysaniz, sisenin kapagini
kapatiniz.

Siseye sivi bulagmissa bir bezle siliniz ve
siseyi yerine kaldirimiz.
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Biireti sifirlayiniz.

Istenen hacimde siviy1 beher ya da erlene
alimiz.

S1v1 seviyesiyle goziin ayni hizada olmasina
dikkat ediniz.

Sivinin saydam veya saydam olmayisini
dikkate alarak okuma yapiniz.

S1viy1 akitirken almacak hacmi asmamak
icin dikkatle s1v1 seviyesini takip ediniz.
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Istenen s1viy1 aktardiktan sonra biiret
ucunda kalan son damlay: erlenin i¢
¢eperine dokundurarak aliniz.

Sonuglar1 rapor ediniz.

Son damlay1 alirken biiret ucunu
kirmamaya 6zen gosteriniz.

Rapor hazirlamak ¢ok 6nemlidir. Amaci,
islem basamaklarini ve sonucu igeren bir
rapor hazirlayiniz.
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KONTROL LiSTESI

10 gram toz seker tartarak 200 ml suda ¢6ziinliz. Hazirladiginiz bu karigimdan, biiret
yardimiyla 3 ayr1 behere 17, 23 ve 28 ml bosaltiniz. Biiretle 6l¢tiigliniiz hacimleri meziire
bosaltarak karsilastiriniz.
Uygulama testi sonucunda asagida listelenen davramislardan kazandiginiz beceriler
icin Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢cin Hayir kutucuklarina (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Gerekli malzemeler;
Biiret

Toz seker
Saf su

Meziir

Beher

Erlen

Huni

VVVYVYVVY

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

Is énliigiiniizii giyip ¢alisma masamzi diizenlediniz mi?

10 gram toz seker tarttiniz mi?

Meziir ile 200 ml saf su 6l¢tiiniiz mii?

AlwidIE

Bir beherde saf su ve toz sekeri karistirip, sekerin tamamini
¢Ozdiiniiz mii?

Temiz ve kuru bir biiret sectiniz mi?

Biirete huni yardimiyla karisimdan doldurdunuz mu?

Biiretin muslugunu kontrol ettiniz mi?

Biiretin musluk ucunun havasini alip sifir ayarimi yaptiniz mi?

W o N |o

Biiretten belirtilen hacimlerde s1vi aldiniz mi?

10.

Biiretle hacmini 6lgtiigiiniiz siviy1l, meziire alarak tekrar hacmini
kontrol ettiniz mi?

11.

Kullandiginiz malzemeleri temizleyip yerine kaldirdiniz mi?

12.

Sonuglari rapor ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha goézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geciniz.
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Bu faaliyet sonunda kazandiklariniz1 agagidaki sorulari cevaplandirarak 6l¢iiniiz.

Asagidaki ciimleleri dikkatlice okuyarak bos birakilan yerlere dogru sozciigii
yaziniz.

1. Biiretin muslugu damlatiyorsa sokilip....................... striilir ve tekrar yerine
takilir.
A) Yag
B) Sabun
C) Vazelin
D) Kromik asit

2. Biireti sifirlarken, s1vi seviyesinin ...............cccovevennnn.. bakilmalidir.
A) Asagisindan
B) Yukarisindan
C) 45 derece yukardan
D) Tam karsisindan

3. Bir ¢ozeltinin igerdigi belirli bir maddeyle, biiretteki ayiracin ka¢ mililitresinin tam
olarak tepkimeye girdigini belirleme islemine ...................... denir.
A) Olgme

B) Titrasyon

C) Karsilagtirma

D) indikator

Asagidaki sorular dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

4. Biiret A’daki sividan bir miktar sivi
akitilarak, sivi hacmi B konumuna
getirilmigtir. Alinan s1vi miktar1 kag
mililitredir?

A) 23,7
B) 25,7
C) 33,7
D) 33,2

(A) (B)
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5. Bir otomatik biirete sivi doldurulmus ve sifir ayar
yapildiktan sonra titrasyon islemi yapilmig ve biiretten
akitilan sivi miktar1 yandaki resimdeki gibi Sl¢iilmiistiir.
Bu titrasyon isleminde biiretten akitilan sivi miktar1 kag
mililitredir?

A) 47,5
B) 48,4
C) 49,4
D) 50,6

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirnmz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-4

AMAC

Gerekli ortam saglandiginda, uluslararasi Ol¢ii sistemlerine goére boyutlart belli
katilarin hacmini 6l¢ebileceksiniz.

ARASTIRMA

> Boyutlar o6l¢iilebilen, geometrik sekle sahip kati maddelerin hacimlerinin
Olctlilmesi islemi nerelerde kullanilir? Arastiriniz.

4. UZUNLUK

Olgmenin, segilen bir birimle biiyiikliigiin karsilastirilmas1 oldugunu &grenmistik.
Ornegin, “Smifimizin bir kenarmnin uzunlugu ne kadardir?” sorusuna yanit verebilmek igin
uzunluk birimi olarak secilen metreden, sinifimizin bir kenar1 i¢inde kag¢ tane oldugunu
sayarak uzunlugunu belirleriz. Bir uzunlugu ifade edebilmek igin, 6lgme isleminden sonra
bulunan degerin mutlaka bir birimle ifade edilmesi gerekir. Ornegin; 4 m 7,82 km, 180 dm
81 mm gibi

Bir dogru pargasinin gercek uzunluguyla 6l¢iim sonucu bulunan degeri arasindaki
farka, dlgme isleminde yapilan hata denir. Tabi ger¢ek uzunluk hi¢bir zaman bulunamaz

fakat hatanin en aza indirilebilmesi i¢in kullanilan 6l¢ii birimi kiigtiltiilmelidir.

Olgmede yapilan hatanin kiigiiltiilmesine, 6lgmenin duyarliligi denir. Duyarli 6lgme
yapabilmek i¢in miimkiin oldugunca kii¢iik 6l¢ii birimi secilmelidir.

4.1. Uluslararasi Uzunluk Birimleri

Yer meridyen dairesinin uzunlugunun (yaklasik olarak 40.009 km) 40 milyonda biri
olarak kabul edilen uzunluk birimine metre denir. Kisaca “m” ile gosterilir.

Biiyiik uzunluklarda metrenin katlari, kiigiik uzunluklarda da metrenin askatlari
kullanilmaktadir.

ON EK BiRiM KISALTMA BUYUKLUK METREYE CEVRIiMi
kilo Kilometre km 1000 m Metrenin bin katidir.
hekto  Hektometre hm 100 m Metrenin yiiz katidur.
deka Dekametre Dm 10m Metrenin on katidir.
Metre m
desi Desimetre dm 1/10 m Metrenin onda biridir.
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Santi  Santimetre cm 1/100 m Metrenin yiizde biridir.

mili Milimetre mm 1/1 000 m Metrenin binde biridir.
mikro  Mikrometre pum 1/1 000 000 m Metrenin milyonda biridir.
nano Nanometre nm 1/1 000 000 000 m Metrenin milyarda biridir.
piko  Pikometre pm 1/1 000 000 000 000 m  Metrenin trilyonda biridir.

Tablo 4.1: Metrenin katlar1 ve askatlari

Ornek 1:
52 cm, ka¢ mm olarak ifade edilir?

Coziim:
1 cm = 10 mm oldugundan,
52 x 10 = 520 mm olarak bulunur.

Ornek 2:
68 mm, ka¢ metredir?

Coziim:

1 m = 1000 mm oldugundan,
68 /1000 = 0,068 metre olarak bulunur.

4.2. Boyutlar Belli Katilarin Hacim Hesabi

Geometrik bi¢imli katilarin hacimlerini bulmak i¢in boyutlarindan yararlanilir. Bunun
icin Once cismin geometrik sekli tespit edilir ve daha sonra hesaplama icin gerekli olacak
boyutlar1, kumpas, mikrometre ve cetvel gibi araglarla dlgiilerek cismin hacmi hesaplanir.

Kiip, dikdortgenler prizmasi, silindir, kiire, koni, piramit gibi geometrik sekilli
katilarin hacim hesab1 kolayca yapilabilir. Bunun katinin boyutlar1 6l¢iiliir ve hacim
formiiliinden hesaplama yapilir.

4.2.1. Kiip

Kiip seklindeki bir kat1 cismin hacmini hesaplamak i¢in bir kenarin uzunlugu cetvelle
Olciiliir ve formiilde yerine yazilarak hacim hesaplamasi yapilir.

Kiipiin hacmi: /

Vig=a.a.a=a
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Ornek 1:  Kiip seklindeki bir cismin bir kenarmim uzunlugu 8 cm olduguna gore
hacmi kagtir? V=7

Coziim: a=8cm V=a’=8"=512cm® olarak bulunur.

Ornek 2 : Kiip seklindeki, hacmi 1000 m? olan bir deponun bir kenarmnim uzunlugu;
a) Kag¢ metredir?

b) Kag santimetredir?

Coziim

V=1000m* a= ?

ayv=a®  1000=a® a=10m

b) I m =100 cm oldugundan, a=10m =10 . 100 = 1000 cm bulunur.

4.2.2. Dikdortgenler Prizmasi

Dikdortgenler prizmasi seklindeki kati cismin hacmini bulmak i¢in yiikseklik, genislik
ve eni Olgiilerek formiilde yerine konur ve hesaplanir.

Dikdortgenler prizmasinin hacmi; Vprizma=a.b.c

a

Ornek 1 : Yiiksekligi 7 cm, eni 3 cm ve genisligi 5 cm olan dikddrtgenler prizmasi
seklindeki bir tahta parcasinin hacmini bulunuz. V = ?

Coziim
a=5cm V=a.b.c
b=3cm V=5cm.3cm.7cm
c=7cm V = 105 cm?
4.2.3. Silindir

Geometrik sekli silindir seklinde olan katilarin hacim
hesaplamas1 yapilirken silindirin  yiiksekligi ve yaricapi
oOlciilerek, formiilde yerine konur ve hesaplama yapilir.

Silindirin hacmi;
Viingir = T.1°. h
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Ornek 1: Yiiksekligi 22 ¢cm, ¢ap1 7 cm olan silindir seklindeki bir kat1 maddenin
hacmini hesaplaymiz. V ="2?

Coziim

R=7cm, r=R/2=35cm V=rn.1’.h

h=22cm V =314.(35)%.22

=314 V = 846,23 cm?®
4.2 4. Kiire

Kire seklindeki katt maddelerin hacim hesaplamasi yapilirken kiirenin ¢ap1
mikrometre veya kumpas gibi araglarla olgiliir, olgiilen deger ikiye boliiniip formiilde
yarigap olarak yazilir ve hacim hesaplamasi yapilir.

Kiirenin hacmi;

Vie=437.1°

Ornek 1: Metal bir bilyenin capmin, mikrometreyle yapilan dl¢iim sonucunda 2 cm
oldugu anlasildigina gore, bu bilyenin hacmini hesaplayiniz.

Coziim:
R=2cm iser=1cm Viiye = 4/3 1. 1°
n=3,14 Viie = 4/3.3,14 . 1°
V=2 Viiye = 4,19 cm®
4.2.5. Piramit

Geometrik sekli piramit seklinde olan kati
maddelerin hacim hesaplamasi yapilirken yiiksekligi
Olciilmeli ve taban alan1 hesaplanmalidir. Elde edilen
sonuglar formiilde yerine konarak hacim hesaplamasi
yapilmalidir.

Piramitin hacmi;

S: Taban Alam
h: Yiikseklik

Vpiramit =S. h / 3
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Ornek 1: Piramit seklindeki bir kat1 maddenin yiiksekligi 6l¢iilmiis ve 14 cm oldugu,
taban alan1 hesaplandiginda ise 20 cm® bulunduguna gére piramidin hacmini hesaplayiniz.

Coziim:

Piramidin hacmi:

Viramit = Taban alani (S) . yiikseklik (h) / 3
Vpiramit =20.14/3

Vpiramit= 280/3

Voiramit = 93,3 cm®
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islem Basamaklar Oneriler

Hacmi 6lgiilecek kati lizerinde yiizey
pliriizlii veya girintili, ¢ikintili
olmamalidir.

Hacmi dlgtilecek katinin geometrik seklini

belirleyiniz.

Olgiimlerinizi hassas yapiniz.
Kumpasla da 6lgebilirsiniz.

Katimin boyutlarinm 6lgiiniiz.

Hesaplarinizi kontrol ediniz.

Hesaplama yapiniz.
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Sonuglar1 rapor ediniz.

Rapor hazirlamak ¢ok 6nemlidir.
Amaci, islem basamaklarini ve sonucu
igeren bir rapor hazirlayimiz.
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KONTROL LiSTESI

Kiip, silindir, dikdortgenler prizmasi ve kiire seklinde kati bir cisim temin edip ayri
ayr1 hacimlerini bulunuz

Uygulama testi sonucunda asagida listelenen davramislardan kazandiginiz beceriler
icin Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuklarina (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz

Gerekli malzemeler;

>  Cetvel

> Kumpas

>  Mikrometre

Degelendirme Olgiitleri Evet | Hayir

Is énliigiiniizii giyip calisma masanizi diizenlediniz mi?

Hacmini bulacaginiz katinin geometrik seklini belirlediniz mi?

Katinin belirlediginiz sekline gore boyutlarini 6lgtiiniiz mii?

Olgtiigiiniiz verilere gore katinin hacmini hesapladimiz mi1?

grriwrnNTE

Sonuglari rapor ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise "Ol¢me ve Degerlendirme”ye geginiz.

62



OLCME VE DEGERLENDIiRME

Bu faaliyet sonunda kazandiklarinizi asagidaki sorulari cevaplandirarak 6l¢iiniiz.
Asagidaki sorulan dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Bir kenar1 10 mm olan kiip seklindeki kat1 bir cismin hacmi kag em’tiir?
Al

B) 10

C) 100

D) 1000

Hacmi 27 cm?® olan kiipiin bir kenarmm uzunlugu pm’dir?
A) 30

B) 300

C) 3000

D) 30 000

Eni 3 mm, boyu 5 mm ve yiiksekligi 4 mm olan dikdortgenler prizmasi seklindeki kati
bir maddenin hacmi ka¢ cm’tiir?

A)0,3

B) 0,03

C) 0,06

D) 0,006

Hilya silindir seklindeki bir kati maddenin yiiksekligini ve ¢apini kumpasla 6lgmiis,
yiiksekligin 20 mm, capin ise 10 mm oldugunu bulmustur. Hiilya’nin boyutlarini
olctiigii silindirin hacmi kag cm’tiir? (n = 3,14)

A) 1,57

B) 15,7

C) 200

D) 1570

Cap1 8 cm olan kiirenin hacmi kag cm’tiir? (z = 3,14)
A) 235,8

B) 267,9

C) 535,2

D) 2143,5
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6. Yarigapt 12 c¢cm olan igi bos, kiire bigimli kap, su doludur. Bu kaptaki su, taban
yarigaplt 12 cm olan silindir bigimindeki bir kaba bosaltiliyor. Silindir bi¢cimindeki
kaba su konduktan sonra, {izerinde kalan boslugun yiiksekligi kag cm’dir?

A) 20
B) 16
C)4
D)2

7. 8,6 dm®kac¢ cm”® eder?
A) 8600
B) 4300
C) 2400
D) 1240

8. 33250000 mm?ka¢ m® eder?
A) 33,2500
B) 3,32500
C) 0,33250
D) 0,03325

DEGERLENDIRME
Cevaplarimiz1 cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-5

AMAC

Gerekli ortam saglandiginda, uluslararasi 6l¢ii sistemlerine uygun olarak suda
cOziinmeyen boyutlart belli olmayan katilarin hacmini 6l¢ebileceksiniz.

ARASTIRMA

> Suyun yer degistirmesinden yararlanilarak suda ¢oziinen kati bir maddenin
hacmi 6l¢iilebilir mi? Arastiriniz.

> Bir kaba ayn1 anda konan siv1 ve bu sivida ¢dziinmeyen bir katinin olusturdugu
toplam hacim, stvinin ve katinin kaba konmadan 6nceki hacimleri toplamina
esit midir? Arastiriniz.

> Kumun ve kum tanecikleri arasindaki hava boglugunun ayr1 ayr1 hacmini nasil
Olcebilirsiniz? Bir proje gelistirerek arkadaslarinizla tartisiniz.

5. BOYUTLARI BELLI OLMAYAN
KATILARIN HACIM HESABI

Bir maddenin, bagka bir maddenin bulundugu yeri alabilmesi i¢in ikinci maddenin yer
degistirmesi gerekir. Sivilarin kolayca yer degistirme ve goriiniir olma Ozelliklerinden
yararlanarak kati cisimlerin hacmini 6lgmek miimkiindiir. Stvilarin bu 6zelligi kati cisimlerin
hacimlerinin belirlenmesinde kullanildig1 gibi gaz maddelerin hacimlerinin Sl¢iilmesinde de
kullanilir. Gaz maddelerin hacimlerinin 6l¢limii igin gaz toplama diizenegi kurulur. Bu
konuda genis bilgiyi ileride goreceginiz kimyasal degisimler 2 modiiliinde 6greneceksiniz.
Burada kati maddelerin hacimlerinin sivilarin tasma 6zelliginden yararlanarak bulunmasini
Ogreneceksiniz.

>

Belirli bir geometrik sekle sahip olmayan kati maddelerin hacimlerini bulmak igin
sivilarin akigkan olma ve bulunduklart kabin seklini alma 6zelliklerinden yararlanilir.

Boyutlar1 belli olmayan kati bir maddenin hacmini hesaplamak i¢in yararlanilacak

stvinin kati maddeye etki etmemesi ve sivinin ugucu olmamasi, yapilacak islemin dogrulugu
acisindan ¢ok 6nemlidir.
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Resim 5.10: Boyutlari belli olmayan bir mermer parcasi

Bu islemdeki esas unsur, boyutlar1 belli olmayan katt maddenin sahip oldugu hacim
kadar sivinin hacminin artmasi esasina dayanir. Artan sivi hacminin belirlenmesi, kati
maddenin hacminin belirlenmesi demektir.

Bu islemde katinin hacmi, yapilan iki hacim 6l¢limii arasindaki fark kadardir.

Kati maddenin hacmi = Son él¢iilen hacim — 1k él¢iilen hacim
Vian = V2=V

Ornek 1: Kiiciik bir tas pargasinin hacmini bulmak isteyen Muzaffer bir meziirde
bulunan 25 mL siv1 lizerine tas parcasini koyduktan sonra sivi hacminin 37,5 mL oldugunu
gozlemliyor. Muzaffer’in yaptig1 6l¢me sonucunda tas pargasinin hacmi ka¢ mL’dir?

Resim A: Suyun hacmi Resim B: Su ve mermer parcasinin hacmi
Coziim
V,=375mL Vis = V2 -V,
Vi=25mL Vi =37,5mL —25 mL
Vigs = ? Vis=12,5mL

Ornek 2: Oguz bir mermer parcasinin hacmini bulmak i¢in meziire su doldurmus ve
hacmini resim A’daki gibi 6lgmiigtiir. Mermer pargasini suya attiktan sonra hacmin resim
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B’deki gibi oldugunu gormiistiir. Oguz’un yaptig1 islem sonucunda mermer pargasinin hacmi
ne kadardir?

Coziim:

V2 =70 mL Vmermer = VZ - Vl
V]_ = 60 mL Vmermer = 70 = 60
Vmermer =? Vmermer =10 mL
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Sectiginiz meziiriin temiz ve kuru olmasina

dikkat ediniz.

Meziir seciniz.

Secilen s1ivi maddenin, ugucu olmamasina
ve katiyla tepkimeye girmemesine dikkat
ediniz.

Katinin hacminin yaklasik iki kat1 kadar
meziire s1vi aliniz.
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Meziirdeki stvinin hacmini okuyunuz.

Meziirde s1vi hacmi okuma kurallarina
uyunuz.

Katiy1 meziire yavasca birakiniz.

Katiy1, meziire siviy1 sigratmadan birakiniz.
Gerekirse katiy1 ¢cok ince bir iple meziir
icine sarkitiniz.

Kat1 ¢evresinde hava kabarcig
kalmamasina dikkat ediniz.
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Hacim okuma isini dikkatlice yapiniz.

Meziirdeki sivinin hacmini tekrar
okuyunuz.

Yaptiginiz hesaplar1 kontrol etmeyi
unutmayiniz.

Hesaplama yapiniz.

Rapor hazirlamak ¢ok 6nemlidir. Amaci,
islem basamaklarini, sonucu iceren bir
rapor hazirlayiniz.

Sonuglar1 rapor ediniz.
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KONTROL LiSTESI

Bir tag pargasi alarak hacmini bulunuz. Uygulama testi sonucunda asagida listelenen
davraniglardan kazandiginiz beceriler icin Evet, kazanamadigimiz beceriler i¢in Hayir
kutucuklarina (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Is onliigiiniizii giyip caliyma masaniz1 diizenlediniz mi?

2. Katmin igine rahatga konulabilecegi temiz ve kuru bir meziir
sectiniz mi?

Kati hacminin iki katina yakin siviy1 meziire aldiniz mi1?

Bu islem igin sectiginiz sivinin, kati maddeyle reaksiyona
girmemesine ve ugucu olmamasina dikkat ettiniz mi?

Meziire aldiginiz s1vi hacmini okuyup, bir yere not ettiniz mi?

Katiy1 meziire yavagea biraktiniz mi1?

Kati ¢evresinde hava kabarcig1 olmadigini kontrol ettiniz mi?

Stvinin hacmini tekrardan okuyup bir yere not ettiniz mi?

© o N o

Katinin hacmini hesapladiniz mi?
10. Malzemeleri temizleyip yerine kaldirdiniz mi?

11. Sonuglari rapor ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden geciriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz.Biitiin cevaplariniz “Evet”
ise “Ol¢me ve Degerlandirme”ye geciniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Bu faaliyet sonunda kazandiklariniz1 agagidaki sorular cevaplandirarak 6l¢iiniiz.
Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Ayse kiip sekerin hacmini bulmak i¢in meziire 5 mL su koymus ve kiip sekeri i¢ine
atmistir. Suyun hacmi 5,3 mL olarak 6l¢iildiigiine gore kiip sekerin hacmi kag mL’dir?
A)0,3
B) 5
C)5,3
D) Yapilan islem hatalidir.

2. Asagidaki karisimlarin hangisinde karisim oncesi ayri ayri maddelerin hacimlerinin
toplam1 karigimin toplam hacmini verir?
A) Mermer pargasi - SU
B) Etil alkol - su
C) Kaya tuzu pargasi - SU
D) Kesme seker- su

3. Oguzhan ile Metehan, evlerinin bahgesinde bulunan kumun ne kadar su icerdigini
bulmak isterler. Bu amagla bir meziire bir miktar kum alirlar ve kumun hacminin 60
cm3 oldugunu goriirler. Sonra bu kumu i¢inde 30 cm3 su bulunan bagka bir meziire
dokiip suyun hacminin 80 cm3 c¢izgisine geldigini gozlerler. Sonra 6rnek kumu
meziirden alip ocak iizerinde 1sitarak kuruturlar. Soguttuktan sonra kuruttuklar1 kumu,
iginde 30 cm3 su bulunan meziire koyarlar. Bu defa suyun iist diizeyi 75 cm3 ¢izgisini
gostermektedir. Oguzhan ve Metehan bu verilerden yola ¢ikarak bahgelerindeki
kumun % kag su igerdigini bulurlar. Bu oran kagtir?

A) %51
B) % 10
C) %111
D) % 15,1

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise “Kontrol Listesi’ne geginiz.
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KONTROL LiSTESI

Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna

Iki ayr1 beher alarak birine 1 g KMnO, digerine 1 g NaNO; tartarak 100 ml saf suda
¢0Oziiniiz. Hazirladiginiz karigimlardan 5’er ml pipetle, 17°ser ml biiretle ve 30’ar ml meziirle
Olgerek farkli erlenlere aktariniz.
Geometrik sekli belirli olan bir kat1 maddeyi alarak boyutlarini 6l¢iiniiz ve hacmini
hesaplayimiz.

Kiiciik bir tag pargasi alarak hacmini hesaplayiniz.

Yukaridaki islemleri yaparak raporunuzu yaziniz ve asagidaki kontrol listesini
doldurunuz. Cevabi hayir olan sorulari 6gretmeninize daniginiz.

Gerekli malzemeler:
Beher

Spatiil
Hassas terazi
Erlen

Pipet

Biiret

Meziir
Destek
Kelebek
Cetvel, kumpas veya mikrometre

VVVVVVVYYYVY

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in

degerlendiriniz.

(X) isareti koyarak kendinizi

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

Is énliigiiniizii giyip calisma masanizi diizenlediniz mi?

KMNO, ve NaNOj’den kiitle ol¢iimii modiiliinde 6grendiginiz
kurallara uygun olarak 1’er g tarttiniz mi1?

Temiz ve kuru iki adet 100 ml’lik beher aldiniz mi?

Tarttiginiz maddeleri beherlere koydunuz mu?

Beherdeki maddeler {izerine 100’er ml saf su koydunuz mu?

Karisimi olusturmak iizere maddelerin ¢oziinmesini sagladiniz mi?

Temiz ve kuru olan 5 ml’lik pipet seg¢tiniz mi?

Pipete puar taktiniz mi1?

Pipete 5 ml NaNO;-su karigimi alip temiz bir erlene aktardiniz mi?

. Bagka temiz ve kuru olan 5 ml’lik pipet alip, puar taktiniz n1?

. Pipetle 5 ml KMnOy-su karisimindan alip temiz bir erlene aktardiniz

mi1?

. Temiz ve kuru olan iki adet biiret alip kontrollerini yaptiniz mi?

. Biiretleri kelebek yardimiyla destek cubuguna, musluklar asagi
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gelecek sekilde sabitlediniz mi?

14. Biiretlerden birine KMnO,4-su karigimi digerine NaNOs-su karigimi
doldurdunuz mu?

15. Her iki biiretin de sifir ayarim yaptiniz mi?

16. Biiretlerden iki ayri temiz erlene 17’ser ml karisimlardan aldiniz mi?

17. Iki adet temiz ve kuru olan 50 ml’lik meziir aldiniz m?

18. Meziirlerden birine 30 ml KMnQOg-su karisimi digerine 30 ml NaNOs;-
su karisimi aldiniz mi?

19. Olgtiigiiniiz karisimlar1 temiz ve kuru olan iki ayr1 erlene aktardiniz
mi1?

20. Geometrik bir sekli olan kati cisim aldiniz mi1?

21. Kat1 cismin hacim hesaplamasinda gerekecek olan boyutlarin
Ol¢tliniiz mii?

22. Kat1 cismin hacmini hesaplayip, tekrardan hesaplarinizi kontrol ettiniz
mi?

23. Kiigiik bir tag pargasi aldiniz m1?

24. Tas parcasinin temiz ve kuru olmasina dikkat ettiniz mi?

25. Tasin hacmini 6lgmek igin uygun meziir segtiniz mi?

26. Meziire yaklasik olarak tas pargasinin hacminin iki kat1 kadar su
koydunuz mu?

27. Meziirde ki su hacmini okuyup bir yere not ettiniz mi?

28. Tag parcasini dikkatlice meziire koyarak hacmi tekrardan okuyup bir
yere not ettiniz mi?

29. Tas parcasinin hacmini hesaplayarak hesabinizi tekrardan kontrol
ettiniz mi?

30. Kullandiginiz tiim malzemeleri temizleyerek yerine kaldirdiniz mi?

31. Sonuglar1 rapor ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Modiil Degerlendirme™ye ge¢iniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Bu modiil sonunda kazandiklarinizi asagidaki sorular1 cevaplandirarak dlgiiniiz.
Asagidaki sorulan dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Bos bir su deposuna 3 kL, 5 hL, 8 dal ve 7 dL. su konulmaktadir. Depodaki su
miktar1 kag litredir?

A) 3580,7

B) 5387,0

C) 5835,7

D) 8537,0

5,3 litreyi sirasiyla dL, cL ve mL cinsinden yaziniz.
A) 5300 - 530 - 53

B) 530 — 53 - 5300

C) 53 - 530 - 5300

D) 5,3-53,0-530,0

0,75 daL ispirtoyu 500 mL’lik kag tane siseye aktarabilirsiniz.
A)3

B)5

C)7

D) 15

Bir kolonya fabrikasinda iiretilen kolonyalar 50 cL’lik siselere doldurulmustur. O giin
icin siseleme yapilirken toplam 560 sise kullamldigina gore kag litre kolonya
iretilmistir?

A) 560

B) 280

C) 140

D) 70

Yapacag bir islem icin ayn1 maddeden 6nce 0,0141 dm® sonra 14410 mm? sivi alan
kisi toplam kag em® sivi Slgmiistiir?

A) 141

B) 14,41

C) 24,51

D) 28,51

Yandaki pipetle kag ml s1vi bosaltilmistir?
A) 6

B) 6,5

C)7

D)75
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7. Yandaki kiibik tahta parasmin hacmi 8 cm®
olduguna gore bir kenar1 kag mm’dir?
A) 20
B) 8
C)4
D) 2

8. Yandaki tag parcasinin hacmini bulmaya galisan
Mehmet, 100 ml’lik meziir segmis ve igine 30 ml
su koymustur. Tag1 meziire biraktiktan sonra sivi
ve tagin toplam hacmini 46,6 ml olarak okuduguna
gore tagin hacmi kag cL olarak ifade edilir?

A) 1,6

B) 1,66
C) 16,6
D) 166

9. Kenar uzunlugu 1 cm olan kiip bigimindeki bir kabi tiimiiyle doldurmak igin bir
stvidan 50 damla damlatilmaktadir. Sirasiyla bir damla sivinin hacmi kag cm?® ve bir
damla yaklasik olarak kiire seklinde oldugu kabul edilirse damlanin yaricapt kag
cm’dir?

A) 0,17 cm®*-0,17 cm
B) 0,02 cm®— 0,02 cm
C) 0,17 cm®— 0,02 cm
D) 0,02 cm®-0,17 cm

10. Yandaki diizenekte cam boruya doldurulan sivi
belirtildigi  sekilde okunduguna gbre asagidaki
maddelerden hangisi olabilir?

A) Cesme suyu
B) Etil alkol
C) Civa

D) Saf su

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanhs cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gecmek icin dgretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI -1’IN CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETI-5’iIN CEVAP ANAHTARI
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MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

OO |IN|O|O A~ (WIN|F-

OO|m>0|0Owmon|>

[EEN
o

78



KAYNAKLAR

ISIK Etem, Adnan EREN, Temel Kimya Laboratuvari, 1996.

DOLEN Emre, Naki OZGUL, Giilsen OZGUL, Selda TANJU, Yiiksel TEMiZ,
Lise Fen Bilimleri 1, Ozgiil Yayinlar1, Istanbul, 1997.

ALAEDDINOGLU N.Giirdal, Mustafa OZBAKAN, Ilker OZKAN, Saim
OZKAR, Fadel SHARIF, Fen Bilimleri 1, Milli Egitim Bakanhi@g: Yayinlari,
Ankara, 1993.

79



