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ACIKLAMALAR

KOD 524K 10006
ALAN Gida Teknolgjisi
DAL/MESLEK Alan Ortak
MODULUN ADI Yogunluk ve Kivam Olgiimii
Bu modil maddelerde yogunluk ve kivam 6lcimi
MODULUN TANIMI yapabilme, gerekli arac-gerecleri tamyip kullanabilme bilgi
ve becerilerinin kazandirildigir 6grenme materyalidir.
SURE 40/32
= “Kitle Olgimi” ve “Hacim Olgiimi” modullerini
OGN KOSUL besarmak
YETERLIK Y ogunluk ve kivam 6lgmek
Genel Amag

Bu modul ile gerekli bilgileri alip, uygun arag ve gerecler
saglandiginda teknigine uygun olarak maddelerin yogunluk
ve kivam 6l cimiini yapabileceksiniz.

Amaclar
1. Katilarin yogunlugunu belirleyebileceksiniz.
2. Dalici veylzicu aetlerle sivilarin yogunlunu
Ol cebileceksiniz.
3. Piknometre ile sivilarin yogunlunu 6l gebileceksiniz.
4. Sivilarin viskozitesini 6lgebileceksiniz.

MODULUN AMACI

Laboratuvar ve sinif ortami, mezir, dansimetre,
laktodansimetre, akolimetre, piknometre, sivi  gida
ornekleri, terazi, su banyosu, termometre, beher, pipst,
piset, kronometre, viskozite tlpu, bilye, lastik conta, bilye

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

DIERINILAIEARL tutucu, miknatis, filtreler, huni, baget, kati madde, cetvel,
su, tasirma kabi, derecdli silindir, bomemetre.
Modil icerisindeki her bir dgrenme faaliyetinden sonra
.. belirtilen 6lcme araclar: ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE - . B . .
DEGERL ENDIRME Modiltin sonunda ise, kazanmig oldugunuz bilgi, beceri ve

tavirlarimiz 6gretmen tarafindan hazirlanacak 6lgme araclar:
ile degerlendirilecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Maddeleri birbirinden ayirt etmek icin her maddenin degisen 6zelliklerinden
yararlanlir. Bu 6zelliklere ayirt edici 6zellikler denir. Y ogunluk da maddeler icin ayirt edici
Ozelliklerden birisidir.

Viskozite, gida dretiminin gesitli basamaklarinda sivi Urtinlerin ¢ok karakteristik ve
O6nem tasiyan bir ozelligidir. Cesitli sivilarin viskozites 1sitma, sogutma, konsantre héle
getirme gibi islemlerde degisiklik gosterir.

Gidalarin yogunlugu ile ilgili bilgiler, ayirma tekniklerinin kullanildig: islemler icin
blylk 6nem tasir. Yogunluktaki farklilik, boyut kiclltme ve karistirma islemlerinde de
onemlidir. Bu nedenlerle yogunluk ve viskozitenin periyodik araliklarla 6lglilmesi gerekir.

Gunimizde gida Uretimi yapan isletmelerde yogunluk ve kivam ol¢imleri modern
arac-gereclerle yapilmaktadir. Teknolojideki bu hizli gelisim, teknik elemamin da kendini bu
aanda gelistirme ihtiyacina neden olmustur.

Bu modull basaryla tamamladigimzda ¢esitli yogunluk ve kivam 6l¢imi araglarim
kullanabilecek ve maddelerin yogunluk ve kivam élciimlerini uludararas: 6lcli sistemlerine
uygun olarak yapabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETI-1

AMAC

Bu faaliyette size verilen bilgi ve beceriler dogrultusunda uygun ortam ve arag gereg
saglandiginda uluslararast yogunluk birimlerine uygun olarak katilarin yogunlugunu
belirleyebileceksiniz.

ARASTIRMA

> Katilarda yogunluk kavramim yazili kaynaklardan ve internetten arastirinz.

> Cok bilinen katilarin yogunluklarim kaynaklardan ve Internet ortamindan
arastirimz. Arastirma notlarimzi tablo héline getirerek sinifta arkadaslarinizla

paylasiniz.

1. KATILARDA YOGUNLUK BELIRLEME

1.1. Yogunluk ( Ozkiitle)

Maddelerin 1 cm® iiniin gram cinsinden kiitlesine yogunluk (6zkiitle) denir. Oz kiitle
(d) ile gosterilir. Aym hacime sahip iki cisimden, digerine gore yogunlugu fazla olamn
kitles de dahafazladr.

Kutle (m) ve hacim (V) arasinda
m
d = — bagintis vardr.
\%
Yogunluk (6zkitle) birimi g/em® tir. Uluslararast birim sisteminde (Sl) birim
sisteminde yogunluk kg/m?® olarak verilir.

Saf maddelerin (element ve bilesik) yogunluklar (6zkitle) sabittir. Karigimlarin
yogunlugu (6zkutle) ise sabit degildir.

Bir maddenin yogunlugundan stz ederken sabit bir sicakliktaki yogunlugundan s6z
edilmelidir. Sicaklik degistiginde maddenin hacmi degiseceginden yogunlugu da degisir.
Ozellikle gazlardaki degisiklik daha belirgindir.



M adde Ozkiitle (g/cm?®) Sicaklik (°C)
Katilar

Paslanmaz c¢elik 7,95 20
Bakir 8,90 0
AlUminyum 2,64 0
Beton 2 20
Buz 0,91 0
Buz 0,93 -10
Buz 0,94 -20
Sivilar

Su 1,00 4
Yag 0,90-0,95 20
Gazlar

Hava 1,29.10°° 0
Hava 0,94.10°° 100
Karbondioksit 1,98.10°° 0
Karbondioksit 1,46.10°° 100
Azot 1,25.10°°

Oksijen 1,43.10°°

Y ogunluk, maddenin karakteristik 6zelligi olmasina ragmen yalmz yogunlugu bilinen
bir maddenin hangi madde oldugu anlasilamayabilir. Bir maddenin hangi madde oldugunun

Tablo 1.1: Bazi maddelerin g/cm3 cinsinden 6z kiitleleri

anlasilabilmesi icin birden fazla ayirt edici 6zelliginin incelenmesi gerekir.

1.2. Boyutlar: Bilinen Katilarda Y ogunluk Tayini

Oz kitlenin olgulebilmes igin once kitle ve hacmin olgilmes gerekir. Katilar
geometrik sekle sahip olduklarinda, boyutlar: dl¢llerek hacim hesaplanir. Bazi geometrik

cismlerin hacim formdilleri asagidaki gibidir.




| GEOMETRIK CISIMLERIN HACIM FORMULLERI

|
|Kip Lv=a’ |
| Prizma | V=ab.c |
| Silindir | V=r.r’h |
| Kire | V=4/3.0.r |
| Koni | V=1/3.n.r".h |
| Piramit || V=U3.A.h (A=Taban Alan) |

Tablo 1.2: Geometrik cisimlerin hacim formdalleri

Aym maddeden yapilmis farkli boyutlara sahip maddelerin boyutlari ne olursa olsun
yogunlugu ( 6zkitles ) degismez.

Belirli geometrik sekle sahip olan katilarda yogunluk tespiti icin asagidaki islem
basamaklar: takip edilir.

> Belirli geometrik sekle sahip olan kati, tartilip kitlesi bulunur.

> Katimin boyutlar: olcllerek, geometrik sekline uygun hacim formill yardinyla
hacmi hesaplanir.

> Bulunan kitle ve hacim degerleri yogunluk formliinde yerine konarak katimn
yogunlugu ( 6zkitlesi ) bulunur.

ORNEK

Cap1 20 cm olan kire seklindeki ici dolu bir topun kiitles 6 kg’ dir. Buna gére kiirenin
yogunlugu (6zkitlesi) kag g/cm? tiir? (zx =3 alinz.)

cOzUM
m=6 kg=6000 g
R=20cm
d=?
V=4/3. n.r
7t =3, r=20/2= 10 cm
V=4000cm®
d=—

V

d=6000/4000
d=1,5 g/cm’



1.3. Boyutlar: Bilinmeyen Katilarin Yogunluk Tayini

Belirli geometrik sekle sahip olmayan katilarda yogunluk tespiti icin asagidaki islem
basamaklar: takip edilir.

> Kati cismin kiitlesi terazide tartilir (m=...g).

Dereceli silindire bir miktar su konur ve hacmi okunur (V,=...cm°) .
Kati cism yavasca dereceli silindirin icine birakilir (Suyun hacmi artar.).
Kat1 cism ile suyun birlikte kapladiklar: hacim okunur (V,=...cm?) .
Kat1 maddenin hacmi V4,=V -V, formili ile hesaplanir.

d=m/V formultyle kat1 maddenin yogunlugu bulunur.

YV V V V VYV



Boyutlar: dlcllebilen ve dl¢llemeyen herhangi bir katimn yogunlugunu tayin etmek
icin asagida verilen islem basamaklarim uygulayiniz.

Islem Basamaklari Oneriler

Y

Laboratuvar onltginuzu giyiniz.
Calisma ortaminizi temizleyiniz.

» Boyutlan olcllebilen kat1 maddeyi (kip,
prizma, silindir, piramit gibi) ainmz.

Cetvel ile boyut 6lctimlerini yapiniz.

Hacim formdli ile kat1 maddenin
hacmini bulunuz.

Y

Y VY

» Boyutlar1 dlcllebilen kati maddenin
hacmini bulunuz. /

Resim 1.1: Kupun dlgimi

» Boyutlan ol¢llemeyen katt maddeyi (tas,
tahta, nohut vb. ) alimz.

» Hacmi oOlgllecek kati maddeye uygun
boyutlarda derecdli silindir aliniz.

» Dereceli slindiri yikayip kurutunuz.
» Dereceli dlindire bir miktar su koyunuz
ve hacmini okuyunuz. (V1)

» Boyutlar 6lctlemeyen kat1 maddelerin
hacmini bulunuz.

Resim 1.2: Taslarin hacim 6lciimi icin hazir ik

» Boyutlarn dlgilemeyen kati maddeyi
yavasca dereceli silindirin icine birakiniz.




Resim 1.3: Taslarin hacim ol¢imu

» Tekrar hacmini okuyunuz (V2). Son
hacimden (V2) ilk hacmi (V1) ¢ikararak
boyutlar1 dlcllemeyen katimin hacmini

hesaplayiniz.

» Boyutlarn 6lcllebilen veya 6lcllemeyen
herhangi bir kat1 madde aliniz.

» Kati maddeyi terazide tartarak kitlesini

bulunuz.
' . —

» Katinin kitlesini él¢indz.

e

—

Resim 1.4: Kiitle 6lcimu

» Buldugunuz sonuglar yogunluk
formulinde yerine koyarak hesaplama

» Katinin yogunlugunu hesaplayiniz. yapiniz.

» Sonuclart rapor héline getirerek sinifta
arkadaslarinizla tartisiniz.




KONTROL LISTESI

Uygulama faaliyetinde yapmis oldugunuz islemleri degerlendirme 6lgegine gore
kontrol ediniz.

Deger lendirme Olgutleri Evet Hayir

Laboratuvar 6nliguntzi giydiniz mi?

Calistiginmiz ortami temizlediniz mi?

3. Boyutlan dl¢ulebilen kat1 maddeyi ( kip, prizma, silindir,
piramit gibi ) aldimz mi?

Cetvel ile gerekli ayrit 6lglimlerini yaptimz mi?

5. Hacim formultyle kat1 maddenin hacmini buldunuz mu?

6. Boyutlan dlctlemeyen kat1 maddeyi (tas, tahta, vb. ) aldimz
m?

7. Hacmi olculecek kat1 maddeye uygun boyutlarda mezir(
adimz mi?

Meziri yikayip kuruttunuz mu?

. Mezlre bir miktar su koyup hacmini 6l¢tiiniiz mi?
10. Boyutlar dl¢llemeyen kati maddeyi yavasca meziriin icine
biraktiniz mi?
11. Tekrar hacmini okudunuz mu?
12. Son hacimden ilk hacmi cikararak boyutlar1 6lgilemeyen
katinin hacmini hesapladiniz mi?

13. Boyutlar dl¢llebilen veya 6lcllemeyen herhangi bir kati
madde aldimz mi?

14. Terazidetartarak kitlesini buldunuz mu?

15. Buldugunuz sonuglar: yogunluk formiliinde yerine koyarak
hesaplama yaptiniz mi?

16. Sonuclari rapor haline getirerek sinifta arkadaslarimizla
tartigtimz mi?

17. Dikkatli caligtimz mi?
18. Arac gerecleri kurallarina gére kullandimz mi?

19. Kullandigimz arag gereci temizleyip yerine kaldirdimz m?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gbzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmuyorsamz Ggrenme faaliyetini tekrar ediniz. Butun cevaplarinz
“Evet” ise Olgme Degerlendirmeye geciniz.



OLCME VE DEGERLENDIRME

OLCME SORULARI
Asagidaki siklardan dogru olam isar etleyiniz.

1 Bir kipUn bir ayrittmin uzunlugu 8 cm'dir. Kitles ise terazide tartilarak 32 ¢
bulunmustur. Buna gére kiipiin yogunlugu kag g/cm® tiir?
A) 0,0652 g/cm®
B) 0,0526 g/lcm®
C) 0,0259 glem®
D) 0,0625g/cm®

2. icinde 200 cm?® izgisine kadar saf su bulunan meziire 25 g agirliginda kati bir cisim
birakildiginda hacim cizgisi 257 cm® e yikselmistir. Buna gére cismin yogunlugu kag
g/em® tir?

A) 0,4385g/cm’
B) 0,4358 g/cm®
C) 0,5834glcm®
D) 0,5384 g/cm®

3. Kup seklindeki bir cismin bir ayritimn uzunlugu 12 cm'dir. Kitles ise 56 g dir.Bu
cismin yogunlugu kag g/lcm® tiir?
A) 0,0312 g/cm®
B) 0,0432 g/cm®
C) 0,0324 glem®
D) 0,0234 g/cm®

4. icerisinde 150 cm® cizgisine kadar su konulmus mezire, 17 g agirhginda bir tas
atildiginda hacim cizgisi 185cm® e yiiksel mistir. Tasin yogunlugu kac g/cm® tiir?
A) 0,4875g/cm3
B) 0,7584 g/lcm3
C) 0,4857 g/lcm3
D) 04578 g/cm3

Asagidaki bosluklara uygun kelimeleri yazinmz.

5. Uluslar arasi birim sisteminde, yogunlugun ( 6zkdtlenin ) birimi ............ chr.

6. Genelde laboratuar ortaminda yogunluk birimi olarak............... kullamlmaktadr.

7. Aym maddeden yapilmis farkli boyutlara sahip maddelerin boyutlari ne olursa olsun
.............. degismez.

8. Belirli geometrik sekle sahip olmayan katinin hacmi sivinin.................. yontemiyle

oOlctlerek bulunur.
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9. Katilarin kitles .............. ile dlgul Gr.

10. Geometrik sekli kiip olan bir katimin hacmi................. forml Gyle hesaplanir.

terazi
v=2a’
kg/ml
kg/m®
yer degistirmesi
hacim
yogunlugu (6zkitlesi )
Cetvel3
cm
9//: axp?

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular: faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin timi dogru ise bir sonraki 0grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

AMAC

Bu faaliyette size verilen bilgi ve beceriler dogrultusunda uygun ortam ve arag-gereg
saglandiginda teknigine uygun olarak dalici ve yuzicu aletler ile sivilarin yogunlugunu
Olcebileceksiniz.

ARASTIRMA

> Y akin gevrenizdeki gida laboratuvarlarina (Tarim il Midiirl gt Laboratuvaring,
fabrika laboratuvarlaring) giderek yogunluk olcimi yapilip yapmilmadigin,
yapiliyorsa neden yapildigini arastiriniz.

»  Aragtirma yaptigimz laboratuvarlarda sivilarin yogunlugunu belirlemek icin
kullamlan dalici ve ylziicl aletleri arastiriniz. Arastirma ve gozlemlerinizi rapor
haline getiriniz. Hazirladiginiz raporlar sinifta arkadaglarimizla tartisinz.

2.DALICI VE YUZUCU ALETLERLE
SIVILARIN YOGUNLUK OLCUMU

2.1. Sivilarda Y ogunluk Olcuimii

Renkleri, kokular1 ve tatlarnn farkli olan swvilari, duyu organlarimiz yardimiyla
birbirinden kolayca ayirt edebiliriz. Ancak bircok 6zelligi aymi olan sivi maddeleri
birbirinden ayirt etmek o kadar da kolay degildir. Sivilarda 6z kitle 6lcllUrken sivinin
madde miktar1 énemli degildir. Ornegin bir bardak su ile bir siirahi suyun hacim ve kitleleri
farkl: olmasina ragmen ikisinin de yogunlugu aymair. Ozdes iki bardaga su konuldugunda,
iki drnegin kitleleri de esit olur. Buna dayanarak ayni tir maddelerin birim hacimlerinde esit
miktarlarda madde bulunur diyebiliriz. Her maddenin birim hacminin kitlesi birbirinden
farklidir.

Swvilarin  hacimleri, sicaklik degisikliklerinden etkilendigi icin yogunluk tayini
genellikle 20 °C veya 15.6 °C’ de yapilmalidir.

2.2. Daha ve Yiziicu Aletler Tle Yogunluk Olciimii

Swvilarda  yogunluk  olcimi  icin  kullamlan dalict  ve ylzicl aetler
“*Aerometre’ olarak adlandirilir. Aerometrelerin temel ilkes, sivinin kaldirma kuvvetinin
sivi yogunlugu ile dogru orantili olmasidir. Aerometre sivi icine daldirilarak kullanilir.

12



Dogrudan yogunlugu verecek sekilde isaretlenebildikleri gibi Bome (Baumé), akol
yuzdesi, siit yogunlugu vb. icin de derecelendirilmis olanlart bulunmaktadir.

2.2.1. Dansimetre (Yogunluk Olger) ile Yogunluk Olgiimii

Yogunluk ol¢imleri icin uygulamada yaygin olarak kullamlan araglardir. Sivimin
Ozgul agirhgim dogrudan verir. Genellikle kapal1 bir cam tipten olusmuslardir. TUpin alt
kismi, aracin dik durmasi ve gerekli agirligin saglanmasi amaciyla igerisinde sagma veya
civa bulunan bir kirecik seklindedir. Ust kismn da tizerinde yogunluk ve bazilarinda da
sicaklik gostergesi bulunan bir cam borudan olusmustur. Bir sivi icinde dengede duran
dansimetrenin sivi ylzeyine rastlayan bolim cizgisi karsisinda okunan sayr o sivinin
yogunlugunu verir.

Resim 2.1: Dansimetre cesitleri

> Dansimetreile Yogunluk Tayini islen Basamaklarr;

. Calismaya baslamadan ©Once, dansimetrenin 0Olgegi kontrol edilerek
taksimatlarin neye denk geldigi belirlenmelidir.

. Olgmede kullanmlacak dereceli silindirin (meziir) boyutlar: kullamlacak
dansimetrenin  boyutlarina uygun olmalidir. Dereceli silindirin ¢api,
dansimetrenin ¢apindan en az 1,5 — 2 cm biyik ve yuksekligi de daha
fazla olmalicir. Olgiim sirasinda dansimetre, kabin ceperlerine ve
tabamna dokunmamal idir.

. Dansimetre ve dereceli silindir, kullanilmadan ©6nce temizlenmeli ve
kurulanmalidir.

o Yogunlugu saptanacak 6rnek herhangi bir yabanci madde icermemesi
icin suzulmelidir.

13



o Mezire ahinan swvimn sicakhigr dlcilmelidir. Sicaklik  dizeltmes
yapabilmek icin sicaklik diizeltme kat sayisi ile diizeltme yapilmalidir.

Sicaklik dizeltme kat sayisi 0,2'dir. Sicaklik arttiginda yogunluk azalacaktir. Bu
nedenle c¢ozeltinin sicakligi aerometrenin kalibrasyon sicakligindan yiiksekse hesaplanan
sicaklik dizeltmesi okunan skala degerine eklenir, disik ise okunan skala degerinden
cikarilir.

Ornek:

15 °C'ye ayarli bir dansimetre ile 19 °C'deki sivimin yogunlugu 1,032 g/cm®
bulunmustur. Burada diizeltme sOyle yapilir:

19-15=4°C

4x0,2=0,8 Sicaklik diisiik oldugundan yogunluk artacaktir yani yogunluk degerine
eklenecektir.

d=1,032+ 0,8 =1.832 g/ml olarak hesaplanir.

Duzeltme, sicaklik dizeltme kat sayisina gerek duyulmadan sivimn sicakligimn
dansimetrenin sicakligina ayarlanmasiyla daha kolay 6l¢cim de yapilabilir.

(")I(;me ve okumada sunlara dikkat edilmelidir;

»  Ayarlamalar yapildiktan sonra dansimetre Ornek icerisine yavas Yyavas
daldiriimali ve boyun kismi islatilmadan su ylzeyi Uzerinde birakilmalidir.
Cunkd boyun kismina tutunacak olan damlalar dansimetrenin agirligina etki
edeceginden 6lcUmi etkiler.

> Okuma, dansimetrenin dikey salimmu durduktan sonra gergeklestirilmelidir.
Okuma sirasinda, dansimetrenin boyuna tirmanan sivi, gz éniine alinmamali ve
goz tam siv1 ylzeyi diizeyine getirilerek okuma gerceklestirilmelidir.

2.2.2. Bomemetre (Yogunluk Karsilastiricr) ile Yogunluk Olgiimii

Sabit agirlikli bir yogunlukdlgerdir. 1961 yilinda Baume tarafindan tasarlanmustir.
Taksimat1 gelisiglizel secilmis olan bu arag ve birim, herhangi bir ¢ozeltinin derisiminin
belirlenmesinde kullamlmaktadr.

Bomemetre (yogunluk Karsilastirici), cozeltideki g/em® olarak tuz (NaCl) miktarin
ifade eder. Aym zamanda sanayide sekerli sivilarin, tuzlu cozeltilerin ve ¢esitli ¢ozeltilerin
yogunlugunun 6lctlmesinde de kullanilir. En fazlasira ve sarapcilikta kullanilir.

Bomemetreile Yogunluk Tayini Islem Basamaklarr;

Bomemetrelerde yogunluk sekere gore degil % 10'luk tuzlu suya gore kaibre

edilmistir. Sudan agir sivilara ait olan bomemetrelerin 15 °C’ deki suda battig yere (0) , %
10'luk tuz cozeltisinde battig1 yere 10 konularak kalibrasyon yapilmistir. Bomemetrelerde
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cetvel 0 — 10 arasinda esit olarak boltinmistir ve her bir ¢izgi % 1 tuza (NaCl) denk gelecek
sekilde ayarlanmustir.

Olciimde gesitli cetveller hazirlanmistir. Cetvel olmadigi zaman bome derecesi 1.9 ile
carpilarak kuru madde, 1.8 ile carpilarak % seker miktar: bulunur.

Yogunluk hesaplamasindaise  15/4 °C de 144.3
15/15 °C’ de 146.3 kat sayilar1 kullanilarak su sekilde

hesaplanir:
Yogunlugu 1'den blylUk olan cozeltilericin - 144.3/(144.3-B)

Yogunlugu 1' den kigUk olan ¢ozeltilericin - 144.3/(144.3+B)
2.2.3. Laktodansimetre ile Yogunluk Olgiimii

Camdan yapilmis 6zel sekilli bir aractir. 15 °C veya 20 °C'ye ayarl1 olanlar vardr.
Genellikle 15 °C'ye ayarli olanlart siit endiistrisinde kullarmlmaktadir. Laktodansimetreler
ucuz ve her yerde bulunabilen ayrica ¢ok cabuk sonug veren araglar oldugundan
laboratuvarlarda da tercih edilmektedir.

Laktodansimetreile Yogunluk Tayini Islem Basamaklarr;

> Sicakhigi 15°C'ye getirilen sit 6rnegi iyice kanstinlarak homojen héle
getirildikten sonra, kdpurtilmeden ¢capi 3-4 cm olan dereceli silindire veya cam
tupe bosaltilir. (= 80-100 ml siit )

> Kuru ve temiz laktodansimetre, sap kismindan tutularak siite yavas yavas
daldinilar.

> Laktodansimetre, siite 30 rakamina kadar dal dirildiktan sonra serbest birakalir.

> Laktodansimetrenin inip ¢cikmasi durunca, gz sit dizeyine getirilerek okuma
yapilir. Eger laktodansimetrenin (izerinde termometre varsa siitiin sicakligi bu
termometreden, termometresiz ise sitin sicakligi ayri bir termometre ile
belirlenir.

> Okuma sirasinda siitin sicakligr 15°C ise laktodansimetrede okunan deger
alinir, buna 1000 eklenip 1000 e boliinerek siitiin yogunlugu bulunur. Ornegin;
150C’ de okunan deger 31 ise stiin yogunlugu=1000 + 31/ 1000 = 1,031 g/cm3
“tar.

> Sitin sicakligi 15°C'de degilse dizeltme yapilir. Dizeltme 10°C ile 20°C
arasinda yapilabilir. Eger sicaklik laktodansimetrenin ayarli oldugu sicakliktan
yiksekse, okunan sicaklik derecesinin 15°C'den farki alinir ve dizeltme kat
sayisit olan 0.2 ile carpilir. Bulunan deger laktodansimetrede okunan degere
eklenir. Sicaklik 15°C ‘den duslkse, 15°C'den farki ainir ve 0.2 ile carpilir.
Bulunan deger okunan | aktodansimetre degerinden ¢ikarilir.
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Ornek

180C’ de | aktodansimetrede okunan deger 31.2 ise;

180C — 150C = 30C sicaklik farki

3%X02=06
31.2+0.6=318
d=31.8 + 1000/1000 = 1.0318 g/cm3 bu siitin yogunlugudur.
130C' de laktodansimetrede okunan deger 32 ise;
150C — 130C = 20C sicaklik farki

2X02=04

32-04=316
d=31.6+1000/1000=1.0316¢g/cm3 siit érneginin yogunlugudur.

Yogunluk 6lciimiinde kullamlan laktodansimetre 20°C'ye ayarli ise ve olciimler
20°C' den farkl1 sicakliklarda yapilirsa diizeltme faktorii olarak 0.25 alinir.

2.2.4. Alkolimetredle Yogunluk Olciimii

Alkol ve su karisiminda agirlik ve hacim olarak % alkol miktarint verir. Alkol
tayininde kullanilan aerometreler, genellikle % hacim gosterenler olup 15-56 °C’ye gére
kalibre edilmislerdir.

Alkolimetreile Yogunluk Tayini islem Basamaklart;

>
>

A\

YV V V VYV

Alkolimetre ve dereceli silindir temizlenir, kurutulur.

Damitma balonuna 100 ml érnek konur. icine derisik NaOH ¢ozeltis katilarak
ortamin akali olmasi saglanir.

Kopurmeyi dnlemek icin balona birkag parca parafin veya az miktarda tannik
asit konur.

Y aklasik 3/4 kismu damutilir.

Damitma Urtind saf su ile 100 mi’ ye tamamlanir.
Hazirlanan driin dereceli silindire konur.
Alkolimetre silindirin icine yavasca daldirilir.
Dikey salinim durduktan sonra okuma yapilir.

Alkolimetrede rakamlar diger areometrel erin aksine yukaridan asagiya kiculdigi icin
okumada buna dikkat edilmelidir.

Alkolimetre ile 20°%20°C’ de yogunluk &l¢limii yapildiginda, yogunluga karsilik gelen
a kol hacim miktar1 diizenlenmis olan cizelgelerden bulunur.
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Resim 2.2: Alkolimetre
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Aerometre kullanarak bir sivinin yogunlugunu belirlemek icin asagida verilen islem
basamaklarint uygulayinz.

Islem Basamaklari Oneriler

» Yogunlugu olculecek drnegi seginiz.

» Laboratuvar onluglnuzu giyiniz.
» Calismaortaminizi temizleyiniz.

Resim 2.4: Olgiim hazir g

» Uygun dansimetreyi ve mezlrQ seginiz.

> Ornege uygun dansimetreyi seciniz.

» Dansimetrenin boyutlarina uygun meziiri
seginiz.

Resim 2.5: Olgiim hazir g

» Mezlri uygun temizlik maddes ile
yikayarak kurulayinz.

» Mezire yogunlugu Olcllecek siviyr | > Yogunlugu Olcllecek siviyr  slizerek
koyunuz. mezure koyunuz.

» Mezire koydugunuz sivimn sicakligim
Olclp kaydediniz.
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Resim 2.6:Sivinin mezir e alinmasu

» Dansimetreyi sivimn igine birakimz.

Lz
Resim 2.7: Dansimetrenin meziire
daldirilmas

Dansimetreyi sivinin  igine  yavasca
birakinmz.
Dansimetrenin boyun kisminin

1slatiimadan ylzey Uzerinde kalmasina
dikkat ediniz.

> Dansimetreden  sivinin

okuyunuz.
o |

yogunlugunu

Okumay: dansimetrenin dikey salimm
durduktan sonra yapinz.

Okuma yaparken dansimetrenin boyuna
tirmanan siviyr g6z 6nine almaya dikkat
ediniz.

Gozlnuzi tam sivi ylzeyi dizeyine
getirerek okumay gerceklestiriniz.

> y mp ‘ > Okudugunuz degeri kaydediniz.
Resim 2.8:Sonucu belirleme
» Sicaklik duzeltme katsayisi ile gerekli
hesaplamalar1 yapinz.
> Ornek sicaklig: dansimetre sicakligindan

» Gerekli dizeltmeyi yapinz.

yuksek ise hesapladiginmz sicaklik
duzeltmesini okunan degerin tGizerine
ekleyiniz.
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> Ornek sicaklig diisiikse okunan degerden
cikariniz.

» Yaptigimz dizeltmelerle yogunlugu
hesaplayarak bulunuz.

> Sonucu belirleyiniz. > Buldugunuz sonuglar rapor haline
getiriniz, sinifta arkadaglarimzla
tartisinmz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

OLCME SORULARI
Bu faaliyet sonunda kazandiklarimzi asagidaki sorulari cevaplandirarak 6lciintiz.
Asagidaki sorular: dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1 Bir maddenin birim hacminin kitles asagidakilerden hangisidir?
A)  Ozgul agirlik

B) Hacim
0 Ozitle
D) Agrhk
2. Ozkitle birimi hangisidir?
A) gm’
B) kg/cm®
C) kgml
D) gcm’

3. Alkol yogunlugunu 6lgmek icin hangi aerometre kullanilir?
A) Sakkarometre
B) Alkolimetre
C) Laktodansimetre
D) Bomemetre

4, SGttin yogunlugunu 6lgmek icin hangi aerometre kullanilir?
A) Laktodansimetre
B) Alkolimetre
C) Sakkarometre
D) Bomemetre

5. 12 °C'de siitiin laktodansimetreden okunan degeri 34 ise bu siitiin yogunlugu kac
g/cm® tir?
A) 1.0332g/cm’
B) 1.0318 g/lcm®
C) 10316 g/cm®
D) 1.0334 glcm®

6. Asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?
A)  Maddenin birim hacminin kitlesine 6z kitle denir.
B) Ozkiitle birimi g/cm?tiir.
C) Oz kitle maddeler icin ayirt edici 6zelliktir.
D) Btin maddelerin birim hacminin kitles aynidir.
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7. Yogunlugu 0.916 g/lcm* hacmi ise 25 cm® olan sivinin agirhig: kag gramair?

A) 229g¢g
B) 219g¢g
C) 228g
D) 21.8¢g

Asagidaki sorular1 dogru — yanlis olarak degerlendiriniz.

8. () Alkol ve su karisiminda agirlik ve hacim olarak % alkol miktarin alkolimetre
verir.

0. ( ) Olgmede kullanilacak meziiriin boyutlarimn dansimetrenin boyutlarina uygun
olmasina gerek yoktur.

10. ( ) Okumadansimetrenin dikey salimm durduktan sonra gergeklestirilmelidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtar ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimizi beirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadiginiz
sorularlailgili konular: faaliyete geri donerek tekrar inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz uygulamali teste geginiz.
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UYGULAMALI TEST

> Uygun aerometre kullanarak bir sivimin yogunlugunu belirleyiniz. Y aptiginiz
islemleri degerlendirme tablosu ile kontrol ediniz.

DEGERLENDIRME OLCEGI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiklarimz icin Haywr kutucuklarina (X) isareti koyarak kontrol ediniz.

Deger lendirme Olgitleri Evet Hayir

Laboratuvar 6nltguntizi giydiniz mi?

Caligma ortamimzi temizlediniz mi?

3. Yogunlugu 6lgllecek 6rnegi sectiniz mi?

4.  Ornege uygun aerometreyi sectiniz mi?

5. Aerometrenin boyutlarina uygun mezir( sectiniz mi?

6. Meziri uygun temizlik maddesi ile yikayip kuruladimz mi?

7. Yogunlugu olcuilecek siviyr stizerek mezire koydunuz mu?

8. Mezire koydugunuz sivimn sicakligin 6lclp kaydettiniz mi?

9.  Sectiginiz aerometreyi sivinin igine yavasca biraktiniz nm?

10. Sectiginiz aerometrenin boyun kismini 19latmadan yizey
Uzerinde kalmasina dikkat ettiniz mi?

11. Okumay: sectiginiz aerometrenin dikey salinimi durduktan
sonrayaptiniz mi?

12. Okuma yaparken sectiginiz aerometrenin boyuna tirmanan
siviy1 gbz 6nline almaya dikkat ettiniz mi?

13. GoOzinuzi tam sivi yizeyi dizeyine getirerek okumay
gerceklestirdiniz mi?

14. Okudugunuz degeri kaydettiniz mi?

15. Sicaklik diizeltme kat sayisi ile gerekli hesaplamalari yaptiniz
m?

16. Ornek sicaklig sectiginiz aerometrede belirtilen sicakliktan
yuksekse hesapladiginiz sicaklik diizeltmesini okunan degerin
Uzerine eklediniz mi?

17. Ornek sicaklig diisiikse okunan degerden gikardimz mi?
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18. Yaptigimz dizeltmelerle yogunlugu hesaplayarak buldunuz
mu?

19. Buldugunuz sonuclar: rapor haline getirdiniz mi?

20. Sonucu sinifta arkadaglarimizla tartistimz mi?

21. Caligmaariniz sirasinda hijyenik ortam olusturdunuz mu?

22. Dikkatli calistimz mi?

23. Arac gerecleri kurallarina uygun kullandinz mi?

24. Kullandigimz arag gereci temizleyip yerine kaldirdimz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gbzden geciriniz.
Kendinizi yeterli gérmiyorsaniz dgrenme faaliyetini tekrar ediniz. Bitin cevaplarimz
“Evet” ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Bu faaliyette size verilen bilgi ve beceriler dogrultusunda uygun ortam ve arag gereg
saglandiginda teknigine uygun olarak piknometreile sivilarin yogunlugunu 6lcebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Piknometre hangi gidalarin yogunlugunu 6lgmede kullamliyor? Arastirinmz.
Internet ortamindan arastirma yapiniz.
Y akin gevrenizdeki gida Ureten isletmelerden aragtirinz.

Aragtirma ve gozlemlerinizi rapor h@line getiriniz. Hazirladigimz raporu sinifta
tartisimz.

3. PIKNOMETRE ILE OZGUL AGIRLIK
TAYINI

YV V V V

3.1. Tanim

Swvilar icin diger bir yontem de piknometre ile dlgimdur. Bu yontemde bilinen
hacimde cam bir tip yogunlugu 6l ¢ulecek olan sivi ile doldurulur ve sivinin agirligi bulunur.
Agirlik / hacim oranindan yogunluk bulunur.

Piknometreler kiicik, hafif ve genelde camdan yapilmis kaplardir. 20-25 °C’ deki
akiskan olan bittin sivilarin 6zgul agirligin ve yogunlugunu tayin eden araglardir.

Resim 3.1: Piknometre

25



Ozgil agirlik tayininde gesitli piknometreler kullamlmaktadir. Bunlar;

> Sprengel ostwal (tlpd) piknometresi
> Reischauer tipi piknometreler
> Boot tipi piknometrelerdir. En fazla kullanilam Boot tipi piknometrelerdir.

3.2. Ozgul Agirlik Tayin Basamaklari ve Dikkat Edilecek Noktalar

> Piknometre sicak su veya % 4 potasyum ya da sodyum kromat iceren stlfurik
asit ¢ozeltisi ile yikanr.

> Bir kez alkol veya eter ile calkalanir ve kurutulur. Kurutmay: hizlandirmak icin
icerisine kilca bir boru ile hava verilir.

> Piknometrelerde bulunan suyun agirligina o piknometrenin “su degeri” denir.
Su degerini bulmak icin bos piknometre sabit agirliga getirilerek (terazi
icerisinde 20-30 dakika birakilarak) darasi alinir.

Ornek:
Dara (D) = 21.3515 g gelmistir.

> Piknometre 20 °C’ deki saf suile Gizgisinin biraz tizerine kadar doldurulur.

> 20 °C sicakliktaki su banyosu icerisine oturtulan ve ortam sicakligina
ulasabilmesi icin 30 dakika beklenir.

> Icerisinde hava kabarcig1 kalmamasina dikkat edilmelidir.

> Daha sonra piknometrenin kapag: ortllerek fazla su tasirilir. Dig ceperi
kurulanarak tartilir.

Ornek:

(Ps) = 71.3853 g gelmistir.

Piknometrenin su degeri

(Ps- D) = 71.3853 - 21.3515 = 50.0338 g olur. Bu, piknometrenin hacmidir.

> Yogunlugu belirlenecek sivi ile piknometre birkag defa calkalamir ve sivi
¢izgisinin biraz Ustiine kadar doldurulur.

»  Aym sekilde su banyosunda aym derecede bekletilerek su gibi tartilir.

Ornek:

(Po) = 71.3357 g gelmistir.
(P6-D )= 71.3357-21.3515=49.9842¢g
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Ornek tartildiktan ve dara giktiktan sonra elde edilen degerler su formiille yerlerine
konarak 6rnegin 6zgul agirligi hesaplanir.

Ps: Ornek ile dolu piknometrenin agirligi (g)

Ps: Damuitik su ile dolu piknometrenin agirligi(g) (Piknometrenin su degeri)
D: Piknometrenin bos agirlig: (g)

d(g/ml)=(Ps-D) / (Ps-D)

d = (71.3853-21.3515) / (71.3357-21.3515) = 49.9862 / 50.0338 = 0.9990 g/ml
ornegin 6zgul agirligidir.

Piknometre ile yapilan 6lclimlerde hatalar genellikle;

»  Tartim sirasinda sivi Ornekte ortaya ¢ikan buharlasmadan,
> Piknometrenin bogazina tutunan nemden,
> Sicaklikta ortaya ¢ikan degisimlerden kaynaklanmaktadr.

Bu nedenle su banyosunun sicakligi ¢ok iyi ayarlanmal1 ve ol¢cim yapildigi siirece
aym sicakligin degismemesine dikkat edilmelidir.
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Piknometre kullanarak bir sivimin yogunlugunu tayin etmek icin asagida verilen islem
basamaklarint uygulayinz.

islem Basamaklari Oneriler

» Piknometreyi seciniz.

» Laboratuvar onluglnuzu giyiniz.
» Calismaortaminizi temizleyiniz.
> Ornege uygun piknometreyi seciniz.

Resim 3.2:Ornege uygun piknometr e segimi

» Piknometreyi temizleyiniz ve kurutunuz.

» Piknometreyi sicak su ile veya % 4
potasyum ya da sodyum kromat iceren
stilfirik asit cozeltis ile yikayinz.

» Bir kez alkol veya eter ile calkalayimz.

» Piknometreyi kurutunuz.

Resim 3.4:Piknometrenin temizlenmesi

> Piknometrenin darasim aimz.

.

» Bos piknometreyi sabit agirliga getiriniz.
» Bos piknometrenin  darasimt  aip
kaydediniz.

Resim 3.5:Piknometr enin dar asin1 alma
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» Piknometreyi saf su ile doldurunuz. >

Resim 3.6:Piknometreye saf su doldur ma

Su banyosunu hazirlayimz.

Sicakligim  Olgtiginiz  saf  su  ile
piknometreyi cizgisinin Uzerini gececek
sekilde doldurunuz.

Su banyosunun icerisine piknometreyi
yerlestiriniz.

Su banyosu sicakliginin saf su sicakligi
ile aymt derecede olmasina dikkat
edininiz.

Termometre ile sicakligi kontrol ediniz.

» Piknometrenin kapaginm kapatiniz.

Resim 3.7:piknometrenin kapagim kapatma

Istenilen sicakliga gelindiginde
piknometrenin kapagim kapatiniz

Piknometrenin icindeki fazla suyu
tasirarak iyice kurulayimz

» Piknometreyi tartiniz.

Resim 3.8: Tartim

Piknometreyi tartarak adigimz sonucu
kaydediniz.
Piknometrenin su degerini hesaplayarak
kaydediniz

> Ornek icin piknometreyi hazirlayarak
ornek siv1 ile doldurunuz.

-

Resim 3.9: Piknometreye 6rnegin >

doldurulmas

YV V V V

A\ 4

Piknometredeki saf suyu bosaltiniz.
Piknometreyi kurutunuz.

Su banyosunu hazirlayimz.

Yogunlugu  belirlenecek  sivi ile

piknometreyi birkag defa calkalayiniz.
Piknometreyi cizgisinin Uzerini gececek
sekilde sicakligint Olgtugiiniz 6rnek sivi
ile doldurunuz.

Piknometreyi su banyosunun icgerisine
yerlestiriniz.

Su banyosu sicakliginin  Ornek  sivi

sicakligr ile aym derecede olmasina
dikkat ediniz.
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> Ornek  sivi
kapagini kapatiniz.

r

)

Resim 3.10:K apagin kapatiimas

ile dolu piknometrenin

Termometre ile sicakligi kontrol ediniz.
Istenilen sicakliga gelindiginde,
piknometrenin kapagim kapatiniz.

Piknometrenin icindeki fazla siviyr
tasirarak iyice kurulayinmz.

> Igerisinde  oOrnek  svi
piknometreyi tartiniz.

Resim 3.11:Ornegin tartilmasi

bulunan

Piknometreyi tartarak adigimiz sonuclari
kaydediniz.

Ornek ile dolu piknometrenin agirligim
hesaplayarak kaydediniz.
Kullandigimz arag gereci
yerine kaldirimz.

temizleyip

» Hesaplamay1 yapimz.

Kaydettiginiz degerleri yogunluk
formiliinde yerine koyarak hesaplamay1
yapinz.

Buldugunuz sonuglar: rapor héline
getiriniz.

Sinifta arkadaslarinizla tartiginiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

OLCME SORULARI
Bu faaliyet sonunda kazandiklarimzi asagidaki sorulari cevaplandirarak 6lciintiz.
Asagidaki sorular: dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1 Bir piknometrenin bos agirligi 22.4516 g, su ile dolu agirligi 82.3675 g, 6rnek ile dolu
agirhig1 82.5763 g ise 6rnegin 6zgull agirlig kag g/cm® tiir?
A) 10134 g/cm®
B) 1.0034 g/cm®
C) 1.1134glcm®
D) 1.1034 g/cm®

2. Bir piknometrenin bos agirligi 21.6000 g, su ile dolu agirlig1 61.2550 g, 6rnek ile dolu
agirhigr 71.5550 g ise 6rnegin 6zgul agirligi kag g/ml’ dir?

A) 13795 g/ml
B) 1.2795gml
C) 1.2597 g/ml
D) 1.3597 g/ml

3. Bir piknometrenin bos agirlig: 19.8833 g, su ile dolu agirlig1 74.2395 g, 6rnek ile dolu
agirhigr 75.7816 g ise 6rnegin 6zgul agirligi kag g/ml’ dir?

A) 1.0283g/ml
B) 1.0382gml
C) 1.0823gml
D) 1.0832gml

Asagidaki cimleleri dogru yanlis olarak degerlendiriniz.
4. () Piknometreler %4 potasyum kromat iceren hidroklorik asit ¢cozeltis ile temizlenir.
5. () Piknometrelerde bulunan suyun agirligina o piknometrenin su degeri denir.
6. () Piknometredeki fazla sivi dokilerek bosaltilir.
7. () Piknometrede sivi tam cizgiye kadar doldurulur.
8. () Ozgil agirlik tayininde en cok Boot tipi piknometreler kullanilir.

0. () Tartim sirasinda sivi 6rnekte ortaya ¢ikan buhar, piknometre ile yapilan
olctimlerden kaynaklanan hatalardan birisidir.

10. ( ) Piknometreler 20-25 OC' deki akiskan olan bitiin sivilarin 6zgil agirliginm ve
yogunlugunu tayin eden araclardir.
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11. () Piknometrenin daras: sabit agirliga getirilmeden de alinabilir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanls cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konulari faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin timi dogru ise “Uygulamal1 Test” e geginiz.
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UYGULAMALI TEST

> Sivi yaglardan birinin yogunlugunu piknometre ile tayin ediniz. Yaptigimz
islemleri degerlendirme tablosu ile kontrol ediniz.

DEGERLENDIRME OLCEGI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiklarimz icin Haywr kutucuklarina (X) isareti koyarak kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayrr

1. Laboratuvar 6nltguniza giydiniz mi?

2. Caligmaortamimzi temizlediniz mi?

3. Ornege uygun piknometreyi sectiniz mi?

4. Piknometreyi sicak su ile veya %4 potasyum ya da sodyum
kromat iceren siilfirik asit ¢ozeltis ile yikadimz mi?

5. Bir kez akol veyaeter ile calkaladiniz mi?

Piknometreyi kuruttunuz mu?

Bos piknometreyi terazi icerisinde 20-30 dakika tutarak sabit
agirhiga getirdiniz mi?

8.  Piknometrenin darasim alip kaydettiniz mi?

9.  Subanyosunu hazirladimz mi?

10. Piknometreyi cizgisinin Uzerini gegecek sekilde sicakligim
Olctuginiz saf su ile doldurdunuz mu?

11. Su banyosunun icerisine piknometreyi yerlestirdiniz mi?

12.  Su banyosu sicakliginin saf su sicakligr ile ayn derecede
olmasina dikkat ettiniz mi?

13. Termometreile sicaklig1 kontrol ettiniz mi?

14. Istenilen sicakliga gelindiginde piknometrenin kapagin
kapattimz mi?

15. Piknometrenin igindeki fazla suyu tagirarak iyice kuruladinz
mi?

16. Piknometreyi tartarak aldiginiz sonucu kaydettiniz mi?

17. Piknometrenin su degerini hesaplayarak kaydettiniz mi?

18. Piknometredeki saf suyu bosalttiniz mi?
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19. Piknometreyi kuruttunuz mu?

20. Su banyosunu tekrar hazirladimz mi?

21. Yogunlugu belirlenecek sivi ile piknometreyi bir kag defa
calkaladimz mi?

22. Piknometreyi gizgisinin Uzerini gegecek sekilde sicakligin
Olcup ornek sivi ile doldurdunuz mu?

23. Piknometreyi su banyosunun igerisine yerlestirdiniz mi?

24. Su banyosu sicakliginin érnek sivi sicakligi ile aym derecede
olmasina dikkat ettiniz mi?

25. Termometre ile sicaklig: kontrol ettiniz mi?

26. Istenilen sicakliga gelindiginde, piknometrenin kapagin
kapattimz mi?

27. Piknometrenin icindeki fazla siviy: tagirarak iyice kuruladimz
mi?

28. Piknometreyi tartarak aldigimz sonuclar kaydettiniz mi?

29. Ornek ile dolu piknometrenin agirligim hesaplayarak
kaydettiniz mi?

30. Kaydettiginiz degerleri yogunluk formilinde yerine koyarak
hesaplamay: yaptimz mi?

31. Buldugunuz sonuglari rapor hdlinde getirdiniz mi?

32. Sinifta arkadaglarimizlatartistimz mi?

33. Hijyenik ortam olusturdunuz mu?

34. Dikkatli caligtimz mi?

35. Arac gerecleri kurallarina uygun kullandiniz mi?

1.Kullandiginiz arag gereci temizleyip yerine kaldirdimz nmi?

DEGERLENDIRME

Yapilan degerlendirme sonunda hayir cevaplarimzi bir daha godzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gbrmuyorsamz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. BUtln cevaplarimz evet
ise bir sonraki faaliyete geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi—4

AMAC

Bu faaliyette size verilen bilgi ve beceriler dogrultusunda uygun ortam ve arag gereg
saglandiginda teknigine uygun olarak sivilarin viskozitesini 6lcebileceksiniz.

ARASTIRMA

> Homojen gidalarin viskozitesini 6lgmek icin hangi viskozimetreler kullamlir?
Arastiriniz.
> Y akin gevrenizdeki gida Ureten isletmelerden arastirinz.

»  Aragtirmave gozlemlerinizi rapor h@line getiriniz. Hazirladiginmz raporu sinifta
tartisinmz.

4. SIVILARDA VISKOZITE OLCUMU

Gunlik yasantimizda bal, sivi yaglar, ketcap, meyve sulari, krema, recel, jole, jelatin,
surup, meyve konserveleri ve hamur gibi gidalarin diger sivilardan daha yavas aktigin
gozlemlemek mumkuinddr.

Viskozite; fiziksel olarak homojen yapiya sahip sivi haldeki gidalarin akiskanliga kars:
gosterdikleri diren¢ olarak tammlanabilir. Diger bir deyisle; viskozite uygulanan bir kuvvet
karsisinda maddenin akmaya karsi gosterdigi direncin derecesidir.

4.1. Viskozite Tayini islem Basamaklari

Homojen sivilarin viskozitesini 6lgmek amaciyla ok cgesitli teknikler ve pek ¢ok farkl
araclar gelistirilmigtir.

Viskoziteyi 6lgme yollarindan biri; stivimn dikey tlpten gecis hizim dlgmektir. Belli
miktarda sivimin tlpten gegis slresi viskozitenin gostergesidir. Duragan bir akigkandan
(sividan) gegen yuvarlak bir cismin ivmesi de akiskamin viskozitesini verir.

> Deneye baslamadan 6nce ve deney sirasinda dikkat edilecek noktalar:

) Tap, bilyeler, lastik contalar ve bilye tutucular: iyice yikanmis ve kuru
olmalidhr.

) Viskozite tlipl doldurulmadan dnce 6l clilecek sivi ile yikanmis olmalidir.

) TUpin at ucu bilye tutucusu ve lastik contaile kapatilmalidir.
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Dusuk viskoziteli sivilar tlpe konmadan once filtre kagidi yerlestirilmis
bir huniden stiztilerek tipe doldurulmalidir.

Orta viskoziteli sivilar ise tipe doldurulmadan énce metal eleklerden
stzilerek temizlenmelidir. Cok viskoz sivilarin slzilmesine gerek
yoktur.

DusUk viskoziteli sivilarin ol¢tilmesi isleminde conta 6nceden bu sivi ile
islatilmalichir. Aksi hdlde sivi iginde kiigik hava kabarciklar: gordlr.

Her tayinden 6nce 6rnek iyice karigtirilmalidir.

TUp Ust kisimdan yaklasik 2-2.5 cm bosluk kalacak sekilde viskozites
Olculerek sivi ile doldurulmalidir.

>  Islem Basamaklari

Viskozite tiipiine aralarinda 30 cm uzaklikta iki Gizgi Gizilir. Ust Gizginin
Uzerine 2 cm’lik Uglncll bir ¢izgi daha cizilir (orta ¢izgi). Yikanmus,
kurutulmus ve 6lclilecek sivi ile yikanmig viskozite tiptintn alt ucu bilye
tutucusu ve lastik conta ile kapatilir. Huni kullanilarak viskozite tipi
agzindan 2-2.5 cm bosluk kalacak sekilde doldurulur.

Bilye tUpln icine yavasca birakilir. Bilyeye yapisan hava kabarciklar: bir
baget ile (cam ¢ubuk) vurularak uzaklastiriimalidir.

Miknatis kullamilarak bilye, tipin en dstindeki cizgiye cikarilir.
Kronometre 0:00:00.00° a getirilerek hazirlanr.

G0z seviyesi ortadaki ¢izgi diizeyine getirilir ve miknatis geri cekilir.
Dusmekte olan bilye orta cizgiye geldigi anda kronometre calistirilir.

GOz seviyesi en dttaki cizgiye getirilerek, asagiya inen bilye at cizgiye
ulastiginda kronometre durdurulur.

Kronometreye bakilarak dists slresi veri tablosuna kaydedilir.

Deney ayni sivi ile Uc kez daha tekrarlanir ve ortalamas alinir.

Ayni deney su ile tekrarlanir ve hesaplamaya gegilir.

Bilyenin Ortalama Dusus Sur esi(sn)=Denemelerin toplam stiresi (sn)/deneme say1st

Goreli Viskozite=Bilyenin ortalama diisUs slresi(sn) / Bilyenin sudaki ortalama disus

siresi(sn)
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4.2. Tayin Sonrasi Temizlik Islemleri

Viskozites yuksek sivilanin 6lgliminden sonra viskozite tUpiinin temizlenmesinde
temizleme pistonu kullanilmalidir. Piston asagiya dogru yavas yavas itilir ve tlp temizlenir.

TUpln i¢ ylzeyine yapishis ince film seklindeki artiklar bir ¢ozich (temizleyici) ile
yikanir, sonra eter ile durulanir.

Zamk gibi sivilarin temizlenmesinde tip, bol su ile yikamrken firgalamr. Sonra %50
metil alkol veya eter ile durulanir.

Yogun swvilar, 6lclimden sonra hemen geri bosaltiimalicir. TUpler ve bilyeler
kullammdan sonra su ve deterjanlaiyice yikanip durulanmali ve kurulanmalidir.
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Homojen bir gida maddesinin viskozitesini 6lgmek icin asagida verilen islem
basamaklarint uygulayinz.

Islem Basamaklari Oneriler

» Viskozite tlpuni temizleyiniz.
» Laboratuvar onltgunizi giyiniz.

A\ 4

Calisma ortaminizi temizleyiniz.

» Tulp, bilye, lastik conta ve bilye
tutucularinm yikayarak kurutunuz.

» Viskozite tUplnin olcl  cizgilerini
ciziniz.

Sekil 4.1: Viskozite tipu

» Viskozitesini 06lgeceginiz siviyr uygun

> Viskozites olcllecek siviy: seciniz. filtrelerle siiziintiz.

> Ornek siviyi iyice karstirmz.

» Viskozite tuplnu oOrnek sivi ile iyice
yikayinmz.

» Lastik conta ve bilye tutucusu ile
viskozite tlpUnin at ucunu kapatiniz.

» Huni kullanarak viskozite tipl agzindan

X o . 2-2.5 cm bosluk kalacak sekilde 6rnek
Sekil 4.2: Ol¢iim hazir g sv1 ile doldurunuz.

» Bilyeyi tlpun icine yavasca birakinmz.
> Bilyaminiki ¢izgi arasindan gegis stresini | 3,

o Hava  kabarciklarim baget ile
ol¢lnuz.

uzaklastirinz.

= » Miknatis kullanarak bilyeyi tlpln en Ust

3 @ cizgisine gikariniz.

» Kronometreyi  0:00:00.00'a getirerek
hazirlayinz.

» GOz seviyenizi ortadaki cizgi dizeyine
getirerek miknatisi gekiniz.

» Diusmekte olan bilye, orta gizgiye geldigi
anda kronometreyi calistirimz.

» Bilye en adlttaki cizgiye geldiginde

Sekil 4.3: Bilyenin tuipe birakilmas: kronom_et_reyi durdurunuz  ve  slreyi
kaydediniz.
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Sekil 4.4:0l¢iim

Ayni islemi g kez daha yapiniz.
Islemlerin sonunda siireleri kaydediniz.
Ayni deneyi saf suile tekrarlayinmz.

» Hesaplamay1 yapinmz.

Kaydedilen strelerin ortalamasinm alimz

Bilyenin  ¢rnekteki ortalama dusis
suresini hesaplayinz.

Bilyenin sudaki ortalama dusUs sUresini
hesaplayiniz.

Bulunan degerleri viskozite formilinde
yerine koyarak sonucu bulunuz.

Buldugunuz sonucglart  Kkarsilastirarak
rapor haline getiriniz.

Sinifta arkadaslarinizla tartiginiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

OLCME SORULARI

Bu faaliyet sonunda kazandiklarimzi asagidaki sorulari cevaplandirarak 6lciintiz.

Asagidaki sorular: dikkatlice okuyarak dogru secenegi isar etleyiniz.

1 Suyun ve akolln viskoziteleri olclldiginde asagidaki sonuclar elde ediliyor. Bu

sonuclara gore suyun ve alkolUn goreli viskozitesini hesaplayiniz.

SIVI 1.DENEME | 2. DENEME | 3.DENEME ORTALAMA
Su 00:00:36.82 | 00:00:36.64 | 00:00:31.30 1.0476

Alkol 00:01:53.92 | 00:01:52.68 | 00:01:24.89 4.3149

A) 4.1098sn

B) 4.1088sn

C) 4.1188sn

D) 4.1198sn

2. Hangis fiziksel olarak homojen yapiya sahip sivi haldeki gidalarin akiskanliga kars:
gosterdigi direnctir?

A) Hacim
B) Viskozite
C) Ozkitle

D)  Ozgil agirlik

3. Viskozite tipl Ust kistmindaki bosluk kag cm kalacak sekilde doldurulmalidir?
A) 2-25cm
B) 3-35cm
C) 2-3cm
D) 1-2cm

4, Suyun ve siviyagin viskozitesi olculdiginde asagidaki sonuclar elde ediliyor. Bu

sonuclara gore suyun ve sivi yagin goreli viskozitesini hesaplayiniz.

SIVI

1.DENEME

2. DENEME

3.DENEME

ORTALAMA

Su

00:00:30.81

00:00:27.51

00:00:26.84

0.8516

Svi yag

00:02:24.89

00:02:57.79

00:02:56.91

7.3959

A) 85335
B) 86847 sn
C) 82487
D) 87686
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10.

Hangisi viskozite 6lgme yollarindan biri degildir?

A)  Swvinin dikey tlpten gegis hizim 6lgmek

B) Viskozimetreyle 6l¢gmek

C) Duragan hir akiskandan gecen yuvarlak bir cismin ivmesini 6lgmek
D) Swviy1 mezirde tartarak 6lgmek

Asagidaki yargilar dogruise“D”, yanhsise"Y” yazimz.

() Viskozite uygulanan bir kuvvet karsisinda maddenin akmaya kars1 gosterdigi
direncin derecesidir.

() Zamk gibi sivilar viskozite tiptinden fircalanarak temizlendikten sonra stilfurik
asitle yikanir.

() Dusuk viskoziteli sivilarin 6l¢ilmesi isleminde conta 6nceden saf suile
1slatiimalidhr.

() Kronometre, bilye alt ¢izgiye ulastiginda durdurulur.

() Ortaviskoziteli sivilar viskozite tiptine doldurulmadan 6nce metal eleklerden
stiztlerek temizlenmelidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayinmz.
Cevaplarinizin tumi dogru ise “ Uygulamal: Test” e geciniz.
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UYGULAMALI TEST

> Balda viskozite dlcimi yapinmiz. Y aptigimz islemleri degerlendirme tablosu ile
kontrol ediniz.

DEGERLENDIRME OLCEGI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiklarimz icin Haywr kutucuklarina (X) isareti koyarak kontrol ediniz.

Degerlendirme Olcutleri Evet | Hayr

1. Laboratuvar 6nltginiza giydiniz mi?

Caligma ortamimzi temizlediniz mi?

TUp, bilye, lastik conta ve bilye tutucularin yikayarak
kuruttunuz mu?

4.  Viskozite tUpunin 6l cizgilerini cizdiniz mi?

5. Viskozites olciilecek siviyr sectiniz mi?

6. Viskozitesini dlgeceginiz siviyr uygun filtrelerle stizdiiniiz mi?

7. Ornek siviyi iyice karistirdimz mi?

Viskozite tiptni 6rnek siviylaiyice yikadinmz mi?

Lastik conta ve bilye tutucusu ile viskozite tiiptnin at ucunu
kapattimz mi?

10. Huni kullanarak viskozite tlpiint agzindan 2—-2.5 cm bosluk
kalacak sekilde 6rnek sivi ile doldurdunuz mu?

11. Bilyeyi tiplnicine yavasca biraktimz mi?

12. Havakabarciklarim bagetle uzaklastirdiniz mm?

13. Miknatis kullanarak bilyeyi tiptin en tst gizgisine ¢cikardiniz
mi?

14. Kronometreyi 0:00:00.00 a getirerek hazirladimz mi?

15. G0z seviyenizi ortadaki cizgi dizeyine getirerek miknatist
cektinizmi?

16. Dusmekte olan bilye, orta cizgiye geldigi anda kronometreyi
caligtirdimz nu?

17. Bilyeendttaki cizgiye geldiginde kronometreyi durdurup
sureyi kaydettiniz mi?
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18. Ayniislemi U¢ kez daha yaptimz mi?

19. Iislemlerin sonunda siireleri kaydettiniz mi?

20. Ayni deneyi saf suiletekrarladimz mi?

21. Kaydedilen sirelerin ortalamasint aldimz mi?

22. Bilyenin drnekteki ortalama disis stiresini hesapladiniz mi?

23. Bilyenin sudaki ortalamaduisiis stiresini hesapladimz mi?

24. Bulunan degerleri goreli viskozite formiliinde yerine koyarak
sonucu buldunuz mu?

25. Buldugunuz sonuglari karsilastirarak rapor héline getirdiniz
mi?

26. Sinifta arkadaslarinizlatartistimz mi?

27. Hijyenik ortam olusturdunuz mu?

28. Dikkatli caligtimz nu?

29. Arag gerecleri kurallarina uygun kullandimz mi?

30. Kullandhgimz arag geregleri temizleyip yerine kaldirdimz m?

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinmz.
Cevaplarinizin tumi dogru ise Modil Degerlendirmeye geciniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

ORNEK OLAY I:

GOonul, salamura zeytin icin tuzlu su hazirhiyor. Hazirladigi tuzlu suyun yogunluk

kontrolU icin Gonil’ e ne tavsiye edersiniz?

ORNEK OLAY II:

Deniz ve Dilara kendilerine verilen ayni: yag numunesinin yogunlugunu tespit etmek

icin agagidaki islem basamaklarim takip ederek yogunluk 6él¢ciimi yapiyorlar.

DILARA’NIN UYGULADIGI
ISLEM BASAMAKLARI

DENiz’iN UYGULADIGI
ISLEM BASAMAKLARI

Dansimetre 6lcegini kontrol etti.

Dansimetre 6lgegini kontrol etti

Dansimetre boyutlarina uygun boyutta
mezUr secti.

Dansimetre boyutlarina uygun boyutta
mezir secti.

Dansimetre ve dereceli silindiri
kullanmadan 6nce temizledi ve kurulad.

Dansimetreyi kullanmadan dnce temizledi
ve kurulad.

Ornegi siizdil.

Ornegi karistirch.

Mezire alinan sivinin sicakligin 6l ¢t ve
gerekli sicaklik dizeltmesi icin sicakligi
kaydetti.

Mezire ainan sivinin sicakligin 6l¢ti.

Dansimetreyi 6rnek icerisine teknigine
uygun olarak daldirdi ve salimimin
durmasini bekledi.

Dansimetreyi 6rnek icerisine teknigine
uygun olarak daldirdh ve okuma yapti.

Teknigine uygun olarak okuma
gerceklestirdi. Sicaklik diizeltme kat say1si
ile dizeltme yaparak yogunlugu belirledi

Teknigine uygun olarak okuma
gerceklestirdi.

Yaptiklart bu islemler sonucunda 6lciim degerlerinin birbirinden farkli oldugu
gorulUyor. Sizce bu farkliligin nedenleri ne olabilir? Bunlarn listeleyiniz. Hangi Kisinin
yogunluk dl¢iminin dogru oldugunu, dogru yapmayan kisinin hata kaynaklarini tespit
ederek 6gretmeninizle birlikte degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME

Yapilan degerlendirme sonunda yogunluk 6lcimind dogru yapan kisiyi ve yanlis
yapan kisinin hata kaynaklarin dogru olarak tespit edip etmediginizi 6gretmeninizle birlikte

inceleyerek degerlendiriniz.

Yogunluk 6lcimini dogru yapan Kisiyi ve yanlis yapan kisinin hata kaynaklarin

dogru olarak tespit ettiyseniz modul i tamamladiniz, tebrik ederiz.

Tespitleriniz dogru degilse modultn ilgili bolimunl tekrar ediniz.




CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1'IN CEVAP ANAHTARI

0O|0O(>|0

kg/cm?®
g/em?®
Ozkittles
yer degistirmesi
terazi
v=a

OO NoO|U||WIN|F

=
o

OGRENME FAALIYETI-2 NiN CEVAP ANAHTARI

1 C
2 D
3 B
4 A
5 D
6 D
7 A
8 D
9 Y
10 D

OGRENME FAALIYETi -3 CEVAP ANAHTARI

1 B
2 C
3 A
4 Y
5 D
6 Y
7 Y
8 D
9 D
10 D
11 Y
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OGRENME FAALIYETIi-4 UN CEVAP ANAHTARI

1 C
2 B
3 A
4 B
5 D
6 D
7 Y
8 Y
9 D
10 D
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