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ACIKLAMALAR

KOD 525MT0273
ALAN Motorlu Araclar Teknolojisi
DAL / MESLEK Otomotiv Elektromekanik
MODULUN ADI Arac Bilgisayar Mantik Sistemleri
Ikili say1 sistemi, mantik sistemleri, bilesik mantik devreleri,
analog-dijital terimler, veri iletim yontemleri, elektronik bilgi
. tanimlama, dijital-analog ceviriciler, mikro bilgisayarlarin
CIOBURAR (ECU) ¢alisma prensibi, PLC (Programlanabilir Lojik Kontrol),
baglanti ve isleyis mantiginin anlagilmasini igeren 6grenme
materyalidir.
SURE 40/ 32
ON KOSUL Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.
YETERLIK O:nomotlv yonetim sistemlerini kontrol etmek ve yeniden
diizenlemek
Genel Amac
Otomotiv bilgi islem sistemlerinin mantigin1 kavrayabilecek ve
bu sistem fiizerinde gerekli degisiklikleri yapma yollarinin
o mantigini 6greneceksiniz.
MODULUN AMACI | Amaglar

1. Sayi sistemlerini birbirine doniistiirebileceksiniz.

2. Veri iletim yontemlerini ve elektronik kontrol tinitelerinin
caligma prensiplerini kavrayabilecek ve bunlarla ilgili
islemleri yapabileceksiniz.

EGITIM OGRETIM | Ortam: Smif, elektro-mekanik atolyeleri, laboratuvar

ORTAMLARI VE Donanim: TV, VCD, video, internet, diagnostik cihazlari,

DONANIMLARI motor test cihazlari, otomotiv ekipmanlari, baglant1 soketleri
Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra verilen
Olgme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.

OLCME VE Ogretmen modiil sonunda 6lgme araci (¢oktan segmeli test,

DEGERLENDIRME dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.) kullanarak

modiil uygulamalari ile kazandigimiz bilgi ve becerileri dlgerek
sizi degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,
Gunilimiizde teknolojik gelismeler yogun olarak elektrik ve elektronik sistemlerde
olmaktadir.

Otomotiv sektoriindeki gelismeler mikro islemcilerin gelismesi, mikro islemcilerin
elektrik ve elektronik sistemlerin yonetiminde kullanilmastyla birlikte hiz kazanmistir. Artik
otomotiv sistemindeki gelismeler mikro islemcilerdeki gelismeler ile paralel ilerlemektedir.

Otomobiller {izerindeki sistemlerin yapilar1 teknolojik gelismeler nedeniyle
karmagiklagsmis ve anlagilabilirligi zorlasmustir. Mikro islemcilerin yonetildigi sistemlerin
arizalarinin bulunmasi ve giderilmesi, bu sistemlerle ilgili belirli bir seviyede bilgiye sahip
olmay1 gerektirmektedir.

Bu modiil; sayisal sistemler, mikro islemcilerin mantiksal yapilari, elektronik kontrol
unitelerinin yapisal oOzellikleri ve c¢aligsmasi, elektronik kontrol iiniteleri arasindaki
haberlesme kurallarini icermektedir. Bu modiil, bu tiir sistemler iizerinde yapacaginiz onarim
stirecinde size gerekli olan temel bilgiyi kazandiracaktir.






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )

Bu faaliyetin sonunda say1 sistemlerini, say1r sistemlerinin  birbirlerine
dontstiiriilmesini elektronik devrelerde kullanilan mantik sistemlerini tanimlayabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Analog dijital kavramlarinin ne oldugunu arastiriniz ve bu kavramlara drnekler
bulunuz.

> Elektronikte kullanilan say1 ve mantik sistemlerini arastiriniz.

> Lojik devrelerin 6nemini, hangi alanlarda ni¢in kullanildigini arastiriniz.

1. SAY| VE MANTIK SISTEMLERI

1.1. Say1 Sistemleri

Genellikle giinliik hayatta 1,2,...... 9,10,11,...... gibi sayisal veriler kullanilir. Bu
sayisal veriler desimal (onlu) sayr olarak adlandirilir. Kullanmakta oldugumuz desimal
(onlu) say1 sistemi elektronik devre ve devre elemanlari igin higbir sey ifade etmez. Cilinkii
devre elemanlari ikili say1 sistemi mantigina gore ¢alisir.

Gilinimiiz elektronigi analog ve sayiwsal (dijital) olmak tizere iki temel tiirde
incelenebilir.

Analog biiytikliikler sonsuz sayida deger alabilir. Analog biiytikliiklere 6rnek olarak

akim, gerilim, basing, Sicaklik, 11k siddeti gibi bir¢ok fiziksel biyiikligi verebiliriz.
Belirlenmis sinirlar i¢erisinde her tiirlii degeri alabilen bu degerlere analog sinyaller denir.

V.1

ﬁ

0 >t (s)

Sekil 1.1: Analog sinyal



Sayisal biiytikliikler ise sadece iki deger alabilir. Sayisal bir sistemde bilgiler sinyal
ad1 verilen fiziksel niceliklerle temsil edilir. Sayisal sistemlerin ¢ogu sadece iki degeri olan
sinyallerle ¢alisir.

1

Sekil 1.2: Dijital (sayisal) sinyal

Sayisal sistem iki gerilim seviyesine gore ¢alisir. Her Sayisal sistemin bu iki gerilim
seviyesine karsilik gelen bir bigimi olmalidir. Bu nedenle Sayisal degerler binary (ikili) sayt
sisteminde kullanilan 1 ve 0O ile tanimlanmak zorundadir. Bu, Sayisal sistemin girdilerinin
ikili koda doniismesini saglar.

Bir sayisal sistemde olusabilecek kavramlar Tablo 1.1°de gdsterilmistir. Ornegin
sayisal sistemdeki bir anahtarin kapali olmasi1 halinde olusan durum “1” veya “5 V” ile ifade
edilebilir.

Yiiksek Algak
Dogru Yanlis
Acik Kapali
5V ov
1 0

Tablo 1.1: Sayisal sistemde olusabilecek kavramlar
Sayisal sistemler normal hayatta kullandigimiz desimal (onlu) say1 sistemini degil
binary (ikili) tabanda kodlanmis say1 sistemini kullanir.

1.1.1. Desimal (Onlu) Sayi Sistemi

Desimal (onlu) sayr sistemi giinlik hayatta kullandigimiz 0,1,2,3.4,5,6,7,8,9
rakamlarindan olusur. Desimal (onlu) sayi sisteminde her say1 bulundugu basamaga goére
deger alir. Sistemin taban1 10'dur. Ornegin;



5892 sayisi,

2 Birlik =2.10°=2.1=2

9 Onluk =9.10'=9-10=90

8 Yiizliik = 8-10% =8-100 = 800

5 Binlik = 5.10° =5-1000 = 5000 sekildedir.
Bu sayi,

5892 =5x10° +8x10% +9x10" +2x10° sekilde de ifade edilebilir.

Ornekte goriildiigii gibi desimal (onlu) bir sayida her basamak farkl: iistel ifadelerle
gosterilmistir. Bu iistel ifade o basamagin agirligi olarak adlandirilir. O halde desimal (onlu)
bir say1y1 analiz ederken basamaklardaki rakam ile basamak agirligini1 carpmamiz gerekir.

1.1.2. Binary (ikili) Say1 Sistemi

Binary (ikili) say1 sisteminin tabani1 2’dir ve bu sistemde sadece “0” ve “1” rakamlari
kullanilmaktadir. Binary say1 sisteminde de desimal (onlu) say1 sisteminde oldugu gibi her
say1 bulundugu basamagin konum agirlig1 ile ¢arpilir.

Binary (ikili) say1 sisteminde bulunan her “0” veya “1” rakamlar1 BiT (Blnary DigiT)
adi ile tammlanir. Asagida desimal (onlu) sayi sisteminde kullanilan 0 ve 9 arasindaki
sayilarin binary (ikili) say1 sistemindeki karsiliklar gi’)ster.ilmistir.

Desimal (Onlu) Binary (Ikili) Say
Say1 Sistemi Sistemi

0 0000
0001
0010
0011
0100
0101
0110
0111
1000
1001

O© 00 N O Ol & WD B

Desimal (onlu) say1 sistemindeki sayilar1 sadece iki rakamdan olusan binary (ikili)
sayilarla tanimlayabilmemiz, sayisal sistemlerin iki voltaj seviyesini kullanarak farkli
biiyiikliikleri tanimlanmasmin anlagilmasini saglamaktadir.



1.1.3. Desimal (Onlu) Sayilarin Binary (ikili) Say: Sistemine Déniistiiriilmesi

Desimal (onlu) sayilar1 binary (ikili) sayilara gevirirken “B6lme-2” metodu kullanilir.
Cikan sonug tersinden yazilir. Sekil 1.3’te 25 sayisinin binary (ikili) say1 sistemine
doniistiiriilmesi gosterilmistir.

25

2

25= (llOOl)2

Sekil 1.3: Binary (ikili) say1 sistemine doniistiirme

Binary (ikili) say1 sistemine doniistiiriilmek istenen desimal (onlu) sistemi sayisi
stirekli ikiye boliiniir. Bu islem sonrasinda ¢ikan bolim kismi da ikiye bolinir. Bu islem,
bolim kisminda ¢ikan sayir ikiye boliinemeyecek bir say1 ¢ikincaya kadar (1 ¢ikincaya
kadar) yapilir.

Sekil 1.3’te 25 desimal (onlu) sayi sistemi sayisi siirekli 2’ye boliinmiistiir. Bu saymin
binary (ikili) say1 sistemi karsiliginin yazilabilmesi i¢in en son bdliimden itibaren baslayarak
kalanlar sirayla yazilir.

(25)10 :(11001)2

1.1.4. Binary (ikili) Sayilarin Desimal (Onlu) Say1 Sistemine Déniistiiriillmesi

Binary (ikili) sayilar1 desimal (onlu) sayilara doniistirmek icin izlenilecek yol
“Carpim 2” metodudur.

Binary (ikili) say1 sistemindeki say1 desimal (onlu) say1 sistemine gevrilirken;

» Sagdaki ilk hane 0 olmak iizere ve sola dogru haneler 0,1,2,3.... olarak
belirlenir.

> Her hanede bulunan rakamla (0 veya 1) 2" ' ile ¢arpilir.

» Cikan tiim sonuglarin toplami desimal (onlu) say1 sistemine gére sonucu Verir.

Sekil 1.4’te binary (ikili) say1 sisteminde yazilmig 1001100101 sayisinin desimal
(onlu) say1 sistemine dontistiiriilmesi gosterilmistir.



TTTTTET >
1001100101 Ixili sistemdeki sayi

l |—1x2°= 1 (1x1)
0x2'= 0 (0x2)

1x22= 4 (1x2x2)

0x2%= 0 (0x2x2x2)

0x2¢= 0 (0x2x2x2x2)

1x25= 32 (1x2x2x2x2x2)

1x26= 64 (1x2x2X2X2x2X2)
0x27= 0 (0x2x2x2x2x2x2x2)
0x28= 0 (0x2x2x2x2x2x2x2x2)
1x29*= 512 (1x2x2x2x2x2x2x2x2x2)

613 Onlu sistemdeki say!

Sekil 1.4: Binary (ikili) say1 sistemindeki sayiy1 desimal (onlu) say1 sistemine ¢evirme

1.2. Mantik Sistemleri

Sayisal devrelerin tasariminda kullanilan temel devre elemanlarina lojik kapilar adi
verilir. Bir lojik kapi; bir ¢ikis, bir veya birden fazla giris hattina sahiptir. Cikis, giris
hatlarinin durumuna baglh olarak lojik 1 veya lojik O olabilir. Bir lojik kapinin girislerine
uygulanan sinyale bagli olarak ¢ikisinin ne olacagini gosteren tabloya dogruluk tablosu
(truth table) adi verilir.

VE (AND), VEYA (OR), DEGIL (NOT), VE DEGIL (NAND), VEYA DEGIL
(NOR), OZEL VEYA (EXOR) ve OZEL VEYA DEGIL (EXNOR) temel lojik kapilardar.

1.2.1. VE Kapis1 (AND GATE)

VE kapisinda bir ¢ikis, iki veya daha fazla giris hatt1 vardir. Sekil 1.5’te iki giris, bir
cikislt VE kapisinin sembolii, dogruluk tablosu ve elektrik es deger devresi verilmistir.



A —

AND Q

B — Gingler |Cikis
Sembolii A B Q

0 0 0

A B 0 1 0

- - 1 . -

+ 1 1 1

12V "— Q
Dog Tabl
Xih Sruluk Tablosu
Elekirik Esdeger Devresi

Sekil 1.5: VE (AND) kapisi

Sekil 1.5’teki anahtarlar devreye seri olarak baglanmistir. Dogruluk tablosunda
anahtarlarin kapili durumu 1, agik durumu ise 0 ile gosterilmistir. Devrenin ¢alisabilmesi i¢in
anahtarlarin her ikisinin de kapili yani 1 olmasi gerekir.

VE (AND) kapisin1 soyle bir 6rnekle anlatmak da miimkiindiir. Bilgisayar1 agarken
oncelikle fisi prize takip daha sonra da bilgisayarin gii¢ diigmesine basilmalidir. Bu iki sart
gergeklestiginde bilgisayarmiz agilir. Bu islemi mantiksal “VE” islemi olarak disiinebiliriz.
Yani, bilgisayariniz figse takilmigsa “VE” gii¢ diigmesine basilmigsa acgilir. Fis, prize takili
degilken 0O, takili iken 1 durumu, aym sekilde gii¢ diigmesine basilmamissa 0, basilmigsa 1
durumu diyelim. Bilgisayariniz, fise takilmigsa “VE” gii¢ diigmesine basilmigsa bilgisayarin
acgilmasi i¢in yeter sart saglanmistir, sonug 1 olur yani bilgisayariniz agilir. Aksi durumlarda
0 olmalidir. Bir baska deyisle bilgisayariniz diger sartlarda agilmaz. iste bu George Boole’un
yaptig1 mantiksal “VE” iglemidir.

1.2.2. VEYA Kapisi (OR GATE)

Bir VEYA (OR) kapisinin iki veya daha fazla giris, bir ¢ikis hatti vardir. Sekil 1.6'da
iki giris bir ¢ikish VEYA (OR) kapisinin lojik sembolii, dogruluk tablosu ve elektrik es
deger devresi verilmistir.



LS Girigler | Cikg
Semboli

+
R
A Dogruluk Tablosu

Eleldrik Egdeger Devresi

Sekil 1.6: VEYA (OR) kapisi

Mantiksal “VEYA” islemi, kolay anlagilmas1 igin “+” toplama islemine benzetilebilir.
Baska bir gosterim sekli ise “1” olarak diisiiniilebilir. A ve B toplami1 1 ve 1'den biiyiikse
sonu¢ 1 olur. Sekil 1.6’da gosterilen elektriksel devrede mantiksal “VEYA” anahtarlarla
gosterilmistir.

“VE” kapisindaki seri iki anahtar yerine paralel iki anahtar kullanilmistir. Anahtarlar
devreye paralel baglanmustir. Devrenin ¢alismast igin yalnizca 1 anahtarin kapanmasi yeterli
olacaktir. Bu da yukaridaki dogruluk tablosunu saglar.

Apartmanlarin merdiven aydinlatmalari bu mantik ile ¢aligmaya bir 6rek olarak
verilebilir. Apartmanin her katinda bulunan anahtarlardan herhangi birine basilmasi
durumunda merdiven aydinlatmasi ¢aligmaya baglar.

1.2.3. DEGIL Kapist (NOT GATE - INVERTOR)

DEGIL kapis bir giris ve bir ¢ikis hattina sahiptir. Cikis isareti girig isaretinin tersi
(degili - tiimleyeni) olur. Sekil 1.7°de standart DEGIL kapist sembolii, dogruluk tablosu ve
elektrik es deger devresi verilmistir.



A-DO-Q

Girg | Cikis

Sembolii A Q

R
AV 0 1
1 0
+
12V = A Q -
- [ Dogruluk Tablosu
Eleldrik Fgdeger Devresi

Sekil 1.7: DEGIL (NO GATE) kapis

Eger A anahtar1 agiksa (A=0) akim devresini Q lambasi {izerinden tamamlayacagindan
lamba yanacaktir (Q=1) (Sekil 1.8).

12V

JIE
|

= A Ra

Sekil 1.8: DEGIL (NO GATE) kapisimin ¢ahsmasi (A kapisi acik)

Eger A anahtar1 kapali ise (A=1) akim devresini A anahtar1 tizerinden
tamamlayacagindan lamba yanmayacaktir (Q=0) (Sekil 1.9).

R

e

12V =

)
I
9]

Sekil 1.9: DEGIL (NO GATE) kapisi (A kapisi kapali)
10



1.2.4. VE DEGIL Kapist (NAND GATE)

_.VE DEGIL kapisinin en az iki giris ve bir ¢ikis1 vardir. Lojik VE fgnksiyonunun
DEGIL'i olarak tanimlayabiliriz. Sekil 1.10'da iki giris, bir ¢ikish VE DEGIL kapisinin
sembolii, dogruluk tablosu ve elektrik es deger devresi verilmistir.

A _ A
g 1 D=3 K )0 [Ginger o

Sembolii A B Q |
l 0 0 1
0 1 1

j A
-
12V ? | ®Q 1 0 1
/B
R
MWy
Elektrik Es Deger Devresi

Dogruluk Tablosu

Sekil 1.10: iki girisli VE DEGIL kapist

Eger A ve B anahtarlar agik (A=0, B=0) ise akim devresini Q lambasi iizerinden
tamamlar lamba yanar (Q=1) (Sekil 1.11).

A
+
12V —— D4Q
) B

R
AMA-

Sekil 1.11: iki girisli VE DEGIL kapisi (A ve B anahtarlar agik)

11



Eger A anahtar1 agcik (A=0), B anahtar1 kapali (B=1) ise akim devresini Q lambasi
tizerinden tamamlar (Q=1) (Sekil 1.12).

—-—
N
<
) +

L

1x)

s

R

AN'

Sekil 1.12: iki girisli VE DEGIL kapisi (A anahtarlari agik ve B anahtarlar kapah)

Eger A anahtari kapali (A=1), B anahtar1 agik (B=0) ise akim devresini Q lambasi
tizerinden tamamlar, lamba yanar (Q=1) (Sekil 1.13).

+
12V —=

R

&

——AAN

Sekil 1.13: iki girisli VE DEGIL kapisi (A anahtarlar1 kapah ve B anahtarlari acgik)

Eger A ve B anahtarlar1 kapali ise (A=1, B=1) ise akim devresini anahtar {izerinden

tamamlar, Q lambasi yanmaz (Q=0) (Sekil 1.14).

-

N

<
|+

IA

&a

Sekil 1.14: iki girisli VE DEGIL kapisi (A ve B anahtarlari kapali)

12



1.2.5. VEYA DEGIL Kapisi (NOR GATE)

VEYA DEGIL kapisimin en az iki giris ve bir ¢ikis hatti vardir. Lojik fonksiyon
olarak VEYA fonksiyonunun DEGIL'i olarak tanimlayabiliriz. Sekil 1.15'te iki giris, bir
cikish VEYA DEGIL kapisinin sembolii, dogruluk tablosu ve elektrik es deger devresi
verilmistir.

A _ A
8J >-a =) >—> o Ginigler | Cikig
Sembolii A B Q
0 0 1
[_I_l ol 1| o
12v —/— A B Q0a 110 0
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Elelirile Egdeger Devresi Dogruluk Tablosu

Sekil 1.15: iki girisli VEDEGIL kapisi

Eger A ve B anahtarlar agik (A=0, B=0) ise akim devresini Q lambasi iizerinden
tamamlar, lamba yanar (Q=1) (Sekil 1.16).

[
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Sekil 1.16: iki girisli VE DEGIL kapisi (A ve B anahtarlar1 agik)

Eger A anahtari acik (A=0), B anahtar1 kapali (B=1) ise akim devresini B anahtari
tizerinden tamamlar, Q lambas1 yanmaz (Q=0) (Sekil 1.17).

12vE=—, A B Xa

Sekil 1.17: iki girisli VEDEGIL kapisi (A anahtari acik ve B anahtar1 kapah)
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Eger A anahtar1 kapali (A=1), B anahtar1 agik (B=0) ise akim devresini A anahtari
tizerinden tamamlar, Q lambas1 yanmaz (Q=0) (Sekil 1.18).

12vi— A :l{a Xa

Sekil 1.18: iki girisli VE DEGIL kapisi (A anahtar kapah ve B anahtar acik)

Eger A ve B anahtarlar1 kapali ise (A=1, B=1) ise akim devresini anahtar iizerinden
tamamlar, Q lambasi yanmaz (Q=0) (Sekil 1.19).

12v-."_-:8L B ® Q

Sekil 1.19: iki girisli VE DEGIL kapisi (A ve B anahtarlari kapali)

1.3. Analog ve Dijital Terimler

> Access time: Bellegi okumak i¢in gerekli siiredir.

»  Access: Depolanmis oldugu yerden bir bilgiye (data) veya bir cihaza (bir disket
okuyucusu gibi) girisi saglamak, okumak veya yazmaktir.

»  AD: Yonetsel alan (Administrative Domain)

> Ag: Bilgisayar ag1 degisik yerlerdeki bilgisayar sistemlerini birbirine baglayan
bir veri iletisim sistemidir. Bir a§ WAN ve LAN’larin degisik birlesimlerinden
olusabilir. Yerel Alan Ag1 (Local Area Network), Genis Alan Ag1 (Wide Area
Network), aglararasi ag (internet)

> AD/DA Cevirici: Analog isaretleri sayisal isaretlere ya da tersi islemi aym
sekilde hazirlayan devrelerdir.
14
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Adapter (Adaptor): Direkt olarak birbirlerine uyum saglamayan iki
konektoriin veya cihazin baglanmasini saglayan bir araci cihazdir.

Adaptoér: Uygunlastirici, ¢evirici, glic kaynagidir.
ADC: Analog sinyalleri karsilig1 olan dijital sinyallere doniistiiren bir cihazdir.
Address: Verinin saklandigi bellek bolgesidir.

Address: Bir kaydi, boliimii veya bilginin sakli oldugu kismi ifade eden isim,
etiket veya rakamdir.

Address (Adres): Bir sistem ya da agdaki bir cihazda veya diger veri
kaynaklarinda bulunan bir dosyanin yeri igin ayrilmis 6zel koddur. Bir

kullanicinin yerini belirten dizidir.

Administrative Domain: Yonetsel alandir. Tek yonetim birimi tarafindan idare
edilen ana sistemler, yonelticiler ve birbirine bagl iletisim aglarinin biitlintidiir.

Analitik: Elektronik devrelerin matematiksel yolla ¢oziimlenmesidir.
Analog computer: Analog hesaplayici (analog bilgisayar)

Analog devre: Lineer devre, girise verilenin fonksiyonu olarak ¢ikisi degistiren
devredir.

Analog Digital Convertor: Analog sinyali sayisal sinyale doniistiiriiciidiir.

Analog Monitor: Analog bir sinyal kullanan ve birincil renkleri sonsuz sayida
golgeler ya da gri bir skala halinde gosteren bir iinite. Voltaji devamli degisir.

Analog: islemden gecirilen ya da yeniden orjinal bir goriintii veya sesi temsil
eden bir elektrik sinyalinin varyasyonudur.

ASCII: Birgok bilgisayarm kullandig1 standart 8 bitlik haberlesme kodudur.

Assembler: Makine dilinde program iireterek bilgisayar tarafindan dogrudan
isletilebilmesini saglayan bilgisayar programidir.

Back up: Data disketlerinin ikinci kopyasi veya tahrip olma, kaybolma
ihtimallerine kars1 yapilan yedekleme islemidir.

Back up: Esas elemanin islemi tamamlayamamasi halinde islemi tamamlamak
icin kullanilan yedeklemedir.

Baglanti noktasi: Sisteme disaridan gelen bilgi paketlerinin her birinde hangi
baglantt noktasina gidecegi bilgisi vardir. Sistem dahilindeki baglanti
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noktalarinin her birinde bir iletisim yazilimi ¢aligmaktadir. Gelen paket islem
yapilmak {izere bu baglant1 noktasina, dolayisiyla ilgili uygulamaya aktarilir.

Binary: iki ihtimalli bir durumla kars1 karsiya kalmak

Binary: 10 tabani verinin 2 sayisini taban olarak alan sayi sistemi. Binary
sistemde sayilar yalnizca 0 ve 1 rakamlarindan olusur.

Binary File: (*.BIN) Makine koduna doniistiiriilmiis dosyadir. Bir kaynak
dosyanin, bir yiiksek diizeyli dil derleyicisi (PMA, COBOL, FTN, PRG gibi)
tarafindan makine koduna donistiiriilmiis bicimidir. Bu tip dosyalar,
yiikleyicinin giris formatina uygun olarak diizenlenir. Makine koduna
dontstiirtilmiis dosyalar olarak da isimlendirilir.

Binary system: 2 tabanina gére say1 sistemi veya ikili say1 sistemidir.

Bit: Binary rakamlardan her biridir. Bir bit, sifir ya da bir degerini tasir.
Bilgisayarin tanidig en kiigiik haberlesme birimidir.

Bit: iletilebilen bilginin en kii¢iik miktaridir. Bir alfabetik karakteri, bir sayisal
rakami belirten ya da sinyallemeyi ve diger fonksiyonlari degistiren bir
kombinasyondur.

Bit: 0 veya 1 rakamlarindan olusan tek bir sayisal birimdir.

Boot: Sistemin istenilen seviyeden isleme baglamasini saglayan makine
prosediiriidiir. Ilk birkag¢ talimat bir giris cihazindan gelir ve bunlarla sistemin
tamaminin yiiklenebilmesi saglanir.

Browser: World Wide Web iizerinde dokiimanlarin transfer edilip
goriintiilenmesini  saglayan programlara "browser" adi verilir. Web
tarayicilarina Netscape, MS, Internet, Explorer ve Mosaic'le 6rnek olarak
verilebilir. http//www.browserwatch.com adresinde ¢ok sayida tarayiciy1 bir
arada bulabilirsiniz.

Byte: Sekiz data biti, bir parti bitten meydana gelen bir alfabetik veya &zel
karakterdir. Genelde ASCII kodludur.

CAD: Grafik islerinin mimari ve miithendislik sistemleri i¢in ¢izim ve planlarin
bilgisayarda iiretilmesidir.

CADD: Bilgisayar destekli taslak ve dizayn tretimidir.
CAM: Bilgisayar destekli iiretimdir.

CD-ROM: Herhangi bir dijital bilgiyi bir kompakt diskte toplamak igin
gelistirilmis bigimsel bir standarttir.
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CD-ROM: Yazilimlarin depolanmasinda, arsivlenmesinde ve multimedya
uygulamalarinda kullanilan diinya standardidir.

CD-ROM: CD-ROM, kisisel bilgisayar ortamlarinda harici bir CD-ROM
okuyucu yoluyla kullanilan CD'lerdir. Bilginin CD-ROM iizerine kaydedilis
sekli hangi isletim sisteminde kullanilacagini belirler. CD-ROM okuyucular ise
boyle bir ayrima tabi degildir. Macintosh ve IBM uyumlu bilgisayarlar ayni
CD-ROM okuyucusunu kullanabilir. CD-ROM okuyucularin fiyat farkliliklarini
belirleyen, bilgi erisim hizlaridir. Bu hiz, ortalama 31 milisaniye ile 120 ms
arasinda degisir. CD-ROM'larin bilgi erisim hizi her gecen gilin artmakta,
fiyatlar1 ise diismektedir. CD-ROM okuyucusu bilgisayara harici olarak veya
disket siiriicii gibi ana govdeye de takilabilir. Tiim CD-Audio'lar1 bu okuyucular
okuyabilir.

CD Terminolojisi: CD'ler multimedya programlarinin en yaygin kayit ve
kullanim ortami haline gelmektedir. Bu gelisme, CD'lerin genis hafiza
kapasitesinden kaynaklanmaktadir. Bir CD, 650 MB hafiza kapasitesiyle 450
adet 1,4 MB hafizali bilgisayar disketine es degerdir. Bu 6zellikleriyle CD'ler
dogal olarak bol miktarda hafiza gerektiren gorsel isitsel veriler i¢in en uygun
ortami saglamaktadir.

Channel (Kanal): Bir agdaki iki yer arasinda, belirli iletim hizina sahip bir
iletisim hattidir.

Character (Karakter): Bilgisayar tarafindan yazilip okunabilen ve depolanan
herhangi bir tek alfabetik, numerik, noktalama veya deger isaretlerinden biridir.

Chat: Gergek zamanl goriismeyi tanimlamak i¢in kullanilan bir terimdir.
Checksum: Saglama toplamudir. Bir veri paketinin igeriginden yararlanarak
hesaplanan degerdir. Bu deger; paketle beraber aktarilir, alici sistem aldigi
verilerden yararlanarak bu degeri yeniden hesaplar ve paketle gelen degerler
karsilastirir. Iki deger ayniysa alic1 veriyi hatasiz olarak aldigindan emin olur.
Chip: ince kesilmis silisyum dilimidir.

Clock: Saat sinyalidir.

Cobol: Komplike is uygulamalari ile ilgili program yazmaya uygun bilgisayar
programlama dilidir.

Code (kod): Bilgisayar sistemleri i¢in talimat yazmaktir.

Code (kod): Uygun tabloya gore bilgilerin siniflandirilmasidir.
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Code (kod): Program yapmaktir.

Command (komut): Bilgisayara baslamasini, durmasini veya devam etmesini
sOyleyen bir pals, sinyal, kelime veya harf dizisidir.

Configuration (konfigiirasyon): Hardware icin sistemi olusturan bir grup arag;
software i¢in toplam software grubunun arasinda kurulan iligkidir.

Configuration: Bir bilgisayar sisteminin dizayni, cihazlarin birbirine uyumunu
saglayan arajman islemidir.

Cracker: Sisteme giris yetkisi olmayan sistem kirici kigilere verilen isimdir.
Hacker’larin tersine kotii niyetli kisiler olup menfaat elde etme amaci giider.

DA (Display Adapter): Goriintii adaptoridiir.

DA/Converter: Bilgisayar tarafindan kullanilan dijital sinyalleri analog
sinyallere ¢eviren bir cihazdir.

Data (Bilgi-veri): Bilgisayar tarafindan iiretilen ve islenebilen bilgi elemani
icin kullanilan genel terimdir.

Database (Veri tabami): Bir bilgisayar sistemi i¢inde sakli ve erisilebilir
verilerin tiimiidiir. Bunlar degisik kullanicilarin ayn bilgilere erisebilmesi ve
gereksiz tekrar ve fazlaliklar1 onlemek amaciyla biiylik bir kiitiikk seklinde
hazirlanabilir. Bu diizen veri saklama alaninda daha az yer kapladig: gibi erisim
siiresini de hizlandirir. Izni olmayan kisilerin kullanmasimi ve baskalarina ait
verilerle karisimi veya bunlarin bozulmasini 6nlemek i¢in bu kiitiige parolalar
ve kullanici alanlar1 konulabilir.

Data Bus: Veri hattidur.

Database (Veri tabani): Bilginin ¢ok sayida kullanicinin yararlanacag sekilde
saklanmasidir.

Desimal: Onlu

Decoder: Kod ¢oziiciidiir. Baz1 uydu yayinlart elektronik olarak kodlanmakta
ve kod ¢oziicli olmadan izlenememektedir. Sadece abonelere dagitilan bu kod
¢oziiciiler, sinyalleri izlenebilir hale getirir.

Default: Bilgisayarin otomatik olarak gecerli saydig1 ve aksi belirtilene kadar
gecerliligini koruyan islem veya degerdir.

Digital (Sayisal): Ses, goriintii, bilgisayar verisi ya da diger bilgiler igin
islemleri yapmak veya ikilik (sifir veya bir) sinyalleri iletmek icin voltaj,

frekans, genlik, zaman vb. ayrik degiskenleri kullanan bir yontemdir.
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Digital Analog Converter: Sayisal analog doniistiiriictidiir.

Dijital/Anolog Cevirme : Bilgisayarin hafizasinda herhangi bir sekilde
depolanmis Ornekler sayisal olarak islenip analog sinyallere cevrilir. Bu
sinyallerin de uygun bir cihaza iletilmesiyle hafizadaki o verinin temsil ettigi
sesi duyariz.

Digital Computer: Sayisal bilgisayardir.
Digital Date: Bilgisayarda kullanilan ve islemi yapilan sayisal bilgilerdir.
Digital: Sayisal

Directory (Dizin): Depolama boliimii i¢in her dosyaya ait adi, yeri, boyutu,
yazilim veya son diizeltme tarihini veren tablodur.

Disket: Software veya data kaydetmeye yarayan, diiz, egilebilir, manyetik
materyal ile kapli ve koruyucu zarf igindeki ¢evre birimidir.

Display Size: Bir monitorde kullanicinin ¢alisabilecegi gergek ekran alanidir.

Display: Bir goriintiiniin elektriksel isaretlerden optik isaretlere c¢evrildigi
diizendir.

Document: Bir HTML dosyasinin tiim i¢erigine birden dokiiman denir.

Domain: Alan terimi Internet'te oldukca fazla kullanilmaktadir. Bu terim
Yonetimsel Alan mevzusunda ve Alan Ismi mevzusunda ge¢mektedir: Yonetsel
Alan (Administrative Domain), Alan Ismi Sistemi (Domain Name System).

Domain Name: Internet sitesini tamimlayan isimdir. Bir "domain name"
noktalarla ayrilan iki ya da daha ¢ok pargadan olusmak zorundadir. Bir
makinenin birden ¢ok ismi olabilir fakat bu adreslerin hepsi ayn1 makineyi
isaret eder. Ortada gergek bir bilgisayar olmamasina karsin bir "domain name"
olabilir. Bu, Internet'te bir Web sayfasi olmasini isteyen firmalar tarafindan
siklikla kullanilan bir yontemdir. Bu erisimi saglayan firmalar genellikle
"Internet Erisim Saglayicilar1”dir. Web sayfasina gelen postalar oncelikle ana
makine tarafindan alinip sonradan sanal "domain name"e sahip makineye
iletilir.

DOS: Bilgisayarin bilgi girisi ve depolama islemleri i¢in hazir hale gelmesini
saglayan iglemler toplulugudur. DOS Isletim Sistemi

Downlink: Uydudan diinyaya sinyal naklidir.

Download: Program ve / veya bilgilerin dosyalarini bir bilgisayardan bir bagka
cihaz veya bilgisayara gecirmektir.
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Download: Bir bilgisayardan ona bagli diger bir cihaza (genellikle bir hizmet
biriminden bir PC'ye) program ya da veri aktarmaktir.

Drive: Manyetik elemanlar1 yazip okuyabilen ve CPU'nun iglem yapabilmesini
saglayan arag (siirlicli) tir.

Driver: Harici teghizati kontrol etmek veya diger programlart yiiriitmek igin
kullanilan bilgisayar programidir.

Dual: Ikili, gift

e-mail (e-posta): Elektronik mektuptur. Internet tizerinde kisisel mektuplarin
bir noktadan bir digerine yollanmasi i¢in kullanilan yontemdir.

e-posta adresi: Belirli bir hedefe elektronik posta gondermek igin kullanilan
alan adidir.

EPROM: Elektriksel olarak siirekli silinip yazilabilen EPROM denilebilir.
Silme iglemi ultraviyole 151k yerine elektrik akimiyla yapilmaktadir.

Electronic (Elektronik): Elektronun hareketini boslukta ve yari iletkende
kontrol eden bilim dalidir.
Encoder: Kodlayici

Entegre devre: Birgok devrenin veya devre kisimlarinin bir muhafaza iginde
bir araya getirilmesi (toplayici) dir.

Error mesaji: Hardware veya software uygulamalarinda uygun olmayan bir
data giriginin yapildigini belirten goriilebilir veya duyulabilir uyaridir.

Ethernet: Baslangigta Xerox tarafindan gelistirilen, daha sonra Digital, Intel ve
Xerox (DIX) tarafindan diizenlenen 10 Mb/s iletisim agi standardidir. Yerel
Alan (Local Area Network)

Field: Belirli kategorideki datalar i¢in ayrilmis kayit boliimleridir.

File protection: Depolama cihazinda beklenmedik data silinmelerini onlemek
icin kullanilan islem veya cihazdir.

File server (dosya hizmet birimi): Uzaktaki kullanicilar (istek birimleri) igin
dosyalara erisim saglayan bilgisayardir.

File system: Dosya sistemi

File transfer: Dosya aktarmadir. Bir bilgisayardan diger bir bilgisayara dosya
aktarma iglemidir.
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File Transfer Protocol (FTP): Dosya aktarma protokoliidiir. Bir sistemdeki
kullanicinin iletisim ag1 iizerinden diger bir sisteme erismesini ve oradaki
dosyalar1 kendine veya kendi dosyalarini oraya aktarmasini saglayan
protokoldiir. Ayrica, FTP kullanicilarin bu protokolii kullanmalarini saglayan
programa verilen isimdir.

File: Bilgisayar tarafindan bir biitiin olarak kabul edilen, birbirleri ile ilgili data
gruplarinin toplandigi programdir.

Freeware: Ucretsiz kullanilabilen yazilimdir. Bu programlari higbir 6deme
yapmadan kullanmak miimkiindiir. Programin satilmasi ise ancak izin verilmis
ise miimkiindiir. Dagitilmasi ise serbesttir.

FTP (File Transfer Protocol): Sadece bir protokol degildir, bu protokol
Internet lizerinde veri yollamanin ve almanin en ¢ok kullanilan bigimidir. FTP
kullanilarak bagka bir Internet sitesine “login” olunur ve buradaki dosyalara
"site sorumlusu*nun hak tanidigi kadar erigim saglanir.

Hacker: Bilgisayar hastasidir. Bilgisayar sistemleri ve iletisim aglarimin
yapisini  derinlemesine anlamaktan zevk duyan kisidir. Bu terim bazen
yanliglikla cracker yerine kullanilir.

Host: Iletisim ana sistemidir. Kullanicilarin diger iletisim ana sistemleriyle
haberlesmesini saglayan bilgisayardir. Kisiler haberlesmeyi elektronik posta,
telnet ve FTP gibi programlar vasitasiyla yapar.

Hostname: Internet baglantisi olan bir bilgisayara verilen isimdir.

HTML: Web sayfalarinin diizenledigi ve Web bilgilerinin dagitildig1 ortam i¢in
kullanilan bir kisaltmadir. Bir birlesik dokiiman formatidir.

Icon: Kullanicinin istedigi fonksiyonu yerine getirebilmesi igin segtigi yazilim
islemlerinin sembolik imgeleridir.

Input/Output: Bilgisayarlar ile haberlesme yapan cihazlar i¢in kullanilan genel
terimdir. Bu terim i¢in I/O kisaltmas1 kullanilir.

Input : Merkezi bir islem iinitesine veya linitesinde bilgi transferi i¢in gerekli
islemlerdir.

Interface (ara birim): Bilgisayarin bir boliimiinden baska bir bilgisayara veya
harici bir cihaza (printer, monitér veya modem gibi) bilgi iletisiminin kanalize

edildigi yer (ara birim)dir.

Internet address: Internet adresidir. Internet tizerindeki bir diigiimii ifade eden
adrestir. Ag (Internet), Internet, IP adresi (IP address)
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Internet: Internet, diinya iizerindeki bilgisayar aglarmmin birbirleri ile
baglanmasi sonucu ortaya ¢ikmis olan, herhangi bir sinirlamasi ve ydneticisi
olmayan "International” bir bilgisayar ve bilgi iletisim agidur.

IP (Internet Protocol): Sistemler arasinda bilgi birimleri gecisini tanimlayan
Internet protokoliidiir.

IP Address: Bir hizmet birimine atanmis 32 bit'lik Internet protokol adresidir.
IP adresi bir ag bileseni ve bir servis birimi bilesenine sahiptir.

Kamera: Goriintliyii elektriksel igaretlere ¢eviren sistemdir.

Kodlama: Gizleme islemini yapmadir.

LAN: Yerel Alan Ag1 (Local Area Network)

LCD: (Liguid Crystal Display) Sivi kristal ekrandir. Kristal uygulanan elektrik
akiminda degisme prensibine gore ¢alisir. Akim gérme kristal acik veya opak
olabilir. Kendi kendine 1sik iiretmediginden iyi aydinlatilmig bir ortamda
kullanilabilir.

LCD: Bilgisayara kablo ile baglanarak aldigi goriintiiyii perdeye yansitan bir
projeksiyon aletidir. Bilgisayardan gelen video sinyalini saglikli bir sekilde
yansitamaz. Kalabalik bir topluluga sunulacak i¢inde video bulunmayan basit

prezantasyonlar, bir LCD yardimiyla perdeye yansitilabilir.

Link: Bir haberlesme kanali veya devresini diger kanal ya da devrelere
baglamada kullanilan sistemdir.

Machine language: Makine dili
Master: Bir kayit islemindeki esas kopya (ana kayit)

Memory: Bilgisayarda, bilginin depo edildigi, kopyalandigi ve yeniden
kullanildig1 yiiksek erigim hizina sahip boliim (RAM-ROM vb.)diir.

Menu (Menii): Programlanmig bir secenekler listesidir. Genelde ekranda
goriintiilenir. Kullanici bilgisayarin yapmasimi istedigi islemleri bu listeden
segebilir.

Micro processor: Mikro islemci

Micro computer: Mikro bilgisayar

Microphone: Mikrofon, ses enerjisini elektrik enerjisine ¢evirin aragtir.
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Modem: Modilatér — Demodiilatériin kisa yazilisidir. Bilgisayardan gelen
sinyalleri analog sinyal haline doniistiirerek telefon hatti {izerinden
nakledilebilmesini miimkiin kilar veya bu yolla gelen sinyalleri bilgisayarin
kullanabilecegi héle doniistiiriir.

Monitor (Monitor): Video dilinde, video girdileri olan bir televizyondur.

Network: Bilgisayar agidir. Birgok bilgisayarin gesitli yontemlerle birbirine
baglanarak bazi
bilgileri paylasabilmelerini saglar.

NTSC: ABD'nin kullanildig1 renkli yayin standardidir. 525 satir ve 60 Hz
frekans kullanir. Renkli yayini ilk deneyen iilke ABD olmustur. Bunun sonucu
olarak ABD'ye 06zgii bir renk sistemi ortaya ¢ikmustir. Japonya, Kanada ve
Meksika da bu sistemi kullanir.

OCR: (Optik karekter tanima) Yazili veya basili karakterlerin makine
tarafindan ve foto-elektrik transuderlerden gelen girdilere dayanarak
tanimasidir.

Optical Disc: Laser 1sim1 kullanarak dijital bilgi kaydeden ve tekrar iireten bir
video disk kopylama cihazidir. (bk. CD-ROM)

Output: Bilgisayar sonucu veya islenmis data
Overload: Asir1 yiiklenme

PROM: PROM adli programlanabilen ROM'dan gelmektedir. PROM satin
alindiktan sonra kullanici tarafindan programlanabilir. Program kullanict
tarafindan bir kez yazildiktan sonra bagka bir program yazilamaz. PROM
igerisinde ince nikel krom teller bulunur, bu teller sigorta teli gibidir. PROM
programlayicist hazirladigi dogruluk tablosuna gore ve tiimlesik devrenin adres
girislerine uygun akim uygulayarak bu telleri yakar. Bu islemi yapan hazir
PROM programlayicist cihazlar1 piyasada bulunmaktadir. PROM iireten
fabrikalarda kullanicinin dogruluk tablosuna goére programlayabilmektedir.

Prompt: Ekranda goriinerek kullanicidan komut beklendigini ifade eden bir
karakter veya karakter dizisidir.

PROTOCOL: Protokol, iki bilgisayarin birbirlerine veri yollarken izledikleri
bigim, veri aktarma formudur. Protokoller bilgisayara alt diizey kodlar
yollayarak iki makine arasindaki iletisimi saglar.

Router: Yonlendiricidir. Bir ag ile digeri arasindaki iletisimi saglayan cihazdir.

Search: Arama
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> Shareware: Belirli bir siire ticretsiz kullanilan ancak yazilimin deneme siiresi
bitince yazilimin sahibine iicret Odenmesini gerektiren tiirden yazilimlara
verilen isimdir.

> Software: Yazilim donanimi, bilgisayarin ¢aligmasin1  kontrol eden
programlardir.

> System: Hardware, software ve diger yardimei birimlerden olusan ve bir iinite
olarak c¢aligan gruptur.

» TCP/IP Protocol: Internet tizerindeki bilgisayar sistemlerinin birbirlerine baglanmasi
icin kullanilan standart ag iletisim protokoliidiir. Internet Protokolii (IP) iizerinde
calisan Transfer Kontrol Protokolii (TCP) ve bunlara bagl c¢alisan diger
protokollerin olusturdugu ailedir. IP, TCP, FTP, Telnet

» Track (sector): Hareketli depolama aygitlarindan olan drive, disket veya teyp
kartusunda siiriicii kafasinin ulagabildigi 6zel bir bolimdiir.

» Upload: Direkt interface ya da bir modem yolu ile diger bir bilgisayardan data
almaktir.

» Virus: Zarar vermek amaciyla kendini programlara kopyalayan, bu programlarla iliski
kuran, sistemdeki diger programlara da yamanarak yayilan programdir.

» Word Processing: Kelime isleme

24



> Sayi sistemlerini birbirine doniistiiriiniiz.

Islem Basamaklar: Oneriler

» Onluk tabanindaki say1y1 ikiye boliiniiz.

» Bolum kisminda ¢ikan sayiy1 tekrar ikiye
boliiniiz.

» Bu islemi boliim kisminda ikiye
boliinemeyecek bir sayi1 ¢ikincaya (1
cikincaya kadar) tekrarlayiniz.

> Ikilik say1 tabaminda karsiligin1 yazabilmek
icin en son boliimden itibaren baslayarak
kalanlar1 sirasiyla yaziniz.

» Sagdaki ilk hane 0 olmak iizere ve sola
dogru haneler 0,1,2,3.... olarak belirleyiniz.

> Ikilik say1 tabanli bir say1y1 onluk say1 | > Her hanede bulunan rakamla (0 veya 1)
tabanina donistiirtiniiz. 2Mne St jla carpiniz.

» Cikan tiim sonuglarin toplami desimal
(onlu) say1 sistemine gore sonucu veriniz.

» Onluk say1 tabanli bir say1y1 ikilik
say1 tabanina doniistiiriiniiz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢cin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Desimal say1 tabanli bir sayiy1 binary say1 tabanina
dontistlirdiiniiz mii?

2. Binary say1 tabanli bir say1y1 desimal say1 tabanina
doniistiirdiiniiz mii?

3. Mantik sistemlerine gore problemler ¢ozdiiniiz mii?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gdrmiiyorsamz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geciniz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Belirlenmis sinirlar icerisinde her tiirlii degeri alabilen sinyallere ne denir?
A) Dijital sinyal
B) Analog sinyal
C) Radyo sinyalleri
D) Higbiri

n

(2784),, = (??7?), isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?
A) (101111100000),
B) (101011100100),
C) (101011100011),
D) (101011100000),

(101), = (????),, isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?
A) 7
B) 11
C) 5
D) 8

w

>

(10011)2 = (????)10 isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?
A) 19
B) 21
C) 27
D) 34

(11001100), = (?2??)

10 isleminin sonucu agagidakilerden hangisidir?
A) 199

B) 204
C) 302
D) 169

ol
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6. Simgesi 5 Q olan kap1 asagidakilerden hangisidir?

A) VE kapisi

B) VEYA kapist
C) DEGIL kapist
D) Higbiri

A
7. Simgesi B Q olan kap1 asagidakilerden hangisidir?

A) VE kapisi

B) VEYA kapist
C) DEGIL kapist
D) Higbiri

8. Simgesi A -DO- Q olan kap: asagidakilerden hangisidir?
A) VE kapisi
B) VEYA kapist
C) DEGIL kapist
D) Higbiri
DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Bu faaliyetin sonunda veri iletim yontemlerini, mikro bilgisayarlarin mantiksal
yapilarini, mikro bilgisayarlarin mantiksal ¢alismalarini, elektronik kontrol {initeleri arasinda
haberlesmenin  nasil  gerceklestigini, PLC  sistemlerinin  yapisal  6zelliklerini
tanmimlayabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Elektronikte kag ¢esit veri iletim yontemi vardir ve veri iletim esaslari nasildir?

> Otomobiller iizerinde bulunan mikro bilgisayarlar neden kullanilmaktadir?

> Otomobiller iizerinde bulunan elektronik kontrol iiniteleri birbirleri ile
haberlesmelerinin nedenleri nelerdir?

2. ELEKTRONIK KONTROL UNITELERI

2.1. Veri Iletim Yontemleri

Bir noktadan diger bir noktaya dijital (binary) bilgilerin transfer edilmesine “veri
iletimi” denir. Veri iletim sistemleri, bilgisayarlar, bilgisayarlar ile terminaller veya
bilgisayarlar ile alicilar (printer, plotter vb.) arasinda veri iletimlerini gergeklestirir. Dijital
(binary) hale dontstiiriilebilen ses, goriintii gibi analog bilgilerin iletilmesi de veri iletimi ile
gergeklestirilir.

Yiiksek verimliligin yani sira maliyetlerinin de diisiik olmasi veri iletiminde dijital
tekniklerin kullanilmasinin en 6nemli sebeplerindendir.

Dijital sinyaller, her biri bir voltaj seviyesiyle tanimlanan ve birbirinden farkli iki
durumdan olusan binary pulse (sayisal sinyal)’lerdir. Bu sinyaller iki seviye arasinda degisir.
Bu seviyeler sirasiyla; “0” (Low) ve “1” (High) seviyeleridir. Binary 0 seviyesi genellikle 0
V veya ground; binary 1 seviyesi de genellikle +5 V olarak tanimlanir. Kullanilan sisteme
gore bunlarin diginda bagka voltaj degerleri de kullanilabilir.

Dijital sinyallerin iletiminde iki farkli yontem kullanilir. Bu yontemler;

> Paralel veri iletimi,
> Seri veri iletimidir.
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2.1.1. Paralel Veri iletimi

Paralel veri iletiminde, bir karakterin tim bit’leri ayn1 anda iletildigi igin start-stop
bit’lerine ihtiyag¢ yoktur. Dolayisiyla dogrulugu daha yiiksektir.

Paralel veri iletimi, bilginin tiim bit’lerinin ayn1 anda iletimi sebebiyle ¢ok hizlidir.
Paralel veri iletiminde, bir kerede bir karakter iletildigi i¢in bilgi iletim hiz1 “cps” (Character
Per Second) olarak bilinir. Siradan bir paralel port’un veri iletim hiz1 yaklagik 100.000
cps'dir. Pek c¢ok paralel port uygulamasinda bir karakter yaklasik olarak birkag mikro
saniyede (10 ms) alic1 devreye iletilebilir.

Tipik paralel port baglantilar i¢in genellikle 25°1i hatlar kullanilir. Ancak bunlarin
sadece 8 tanesi data hattidir. Geriye kalan diger hatlardan kontrol sinyalleri iletilir. Sekil
2.1°de bir verinin paralel port ile iletiminin nasil ger¢eklestigi gosterilmektedir.

A A
A verisinin %N
o W m 01101101

g

karsilig

6@3

2

\:;j‘;}r'#iw%i#j:z-
0110110

8 bitlik veri iletimi igin
kullanilan 8 adet iletken tel

Sekil 2.1: Bir verinin paralel olarak iletilmesi

Veri iletiminde kullanilan portlardaki kablolar pahalidir. Cok kablolu hatlarin pahali
olmasi, paralel iletisiminin kisa mesafelerde tercih edilmesinin sebeplerinden biridir.
Bilgisayarlarda mikro islemci ile hard disk, printer, scanner vb. elemanlar arasindaki kisa
mesafelerde paralel iletisim kullanilir.

2.1.2. Seri Veri Iletimi
Seri veri iletiminde, bir kerede bir karakterin sadece bir bit’i iletilir. Alict makine
dogru haberlesme i¢in karakter uzunlugunu, start-stop bit’lerini ve iletim hizint1 bilmek

zorundadir.

Seri veri iletiminde bilgiler bit’lere ayrilarak gonderildigi i¢in paralel veri iletimine
gobre yavastir. Siradan bir seri port’un veri iletim hiz1 yaklasik 9600 bps’dir.
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A A verisinin "1" ve "0" A
%N karsiig1 %N

01101101 01101101

K&é ....... ------------------ e %

. seri iletim igin
paralel seri kullanilan 1 adet seri paralel
doniistiiriicli iletken tel doniigtiiriicl

fjorrorto

Sekil 2.2: Bir verinin seri olarak iletilmesi

Seri iletisim baglantilarinda genellikle ikili hatlar kullanilir (Mouse gibi). Seri veri
iletiminin maliyeti paralel veri iletimine gére az oldugundan uzun mesafelerde kullanilir.

2.2. Analog/Dijital (A/D) ve Dijital/Analog (D/A) Ceviriciler

Giinliik hayatta karsimiza ¢ikan pek c¢ok biiyiikliik analogdur. Ornegin 1s1, basing,
agirlik gibi biiyiikliikler analog degerlerdir. Degerler sadece 0 ve 1 gibi iki deger degil,
minimum ile maksimum arasinda ¢ok genis bir yelpazede cesitli degerler de olabilir. Ornegin
herhangi bir cismin agirligi 10 gram olabildigi gibi 1 kilo, 10 kilo, 100 kilo veya 1 ton da
olabilir.

Diinyadaki biiytikliiklerin ¢ok biiylik bir kismi analog degerlerden olugsmasina ragmen
bilgi isleyen cihazlar (dijital sistemler, mikro islemciler, bilgisayarlar) dijitaldir. Dijital
sistemler bilgiyi daha giivenli, daha hizli isler ve degerlendirir. Dijital sistemlerde elde edilen
bilginin dis diinyaya aktarilmasi (6rnegin goriintiilenmesi) analog veya dijital bi¢imde
olabilir. Biitlin bu nedenlerle analog degerlerin dijitale, dijital degerlerin de analog degerlere
cevrilmesi gerekir.

Dis diinyadaki fiziksel degisiklikler (1s1, basing, agirlik), sensor (algilayici) ve
transduserler (geviriciler) kullanilarak elektrik gerilimine c¢evrilir. Sensorlerden veya
ceviricilerden alinan gerilim analog bir degerdir. Analog degerler Analog/Dijital (A/D)
gevirici yardimu ile dijital degerlere gevrilir. Dijital sistem bu bilgiyi istenilen bir bigimde
isler ve bir sonug elde eder. Bu sonug dijital veya analog olarak degerlendirilebilir. Eger elde
edilen sonug analog olarak degerlendirilecekse (6rnegin, bir hoparlore gonderilecekse) tekrar
analoga c¢evrilmesi gerekebilir. Dijital degerleri analog degerlere ¢evirme islemini
Dijital/Analog (D/A) geviriciler yapar.
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AR IR R
(OV -5V) Cevirici Birimi Cevirici (OV —5V)

Yukaridaki sekilde analog bir degerin dijitale gevrilmesi, islendikten sonra tekrar
analog degere g¢evrilmesi siireci goriilmektedir. Giristeki gerilim bir transduser yardimi ile
elektriksel biiyiikliige g¢evrilmis bir fiziksel biiyiikligi (1s1, basing, agirlik vb.) temsil
etmektedir. Bu gerilim daha sonra AD (Analog/Dijital) ¢evirici vasitast ile dijitale ¢evrilir ve
dijital olarak islenir. Elde edilen sonug¢ DA (Dijital/Analog) cevirici vasitasi ile tekrar analog
bilgiye gevrilir ve cikisa aktarilir. Cikista kullanilan eleman ise elektriksel biyiiklagi
(gerilim) fiziksel biiyiikliige (ses, 1s1, hareket vs.) cevrilir. Ornegin, hoparldr elektriksel
biiyiikliigii sese ¢eviren bir aygittir.

2.3. Mikro Bilgisayarlar
2.3.1. Mikro islemciler ve Temel Ozellikleri

Bir mikro islemcinin i¢ mimarisi tahmin edilebilecegi gibi ¢ok karmagiktir. Binler ve
milyonlarla ifade edilen transistor ve kompleks pek ¢ok elemandan meydana gelen mikro
islemciler, temel olarak su birimlerden meydana gelmektedir:

> Birkag bitlik bilgiyi tutan belirli sayidaki kaydedici (Registers) (gegici saklama
elemanlar1). Bu kaydediciler 8 bitlik veya 16 bitlik makine komutu, veri ve
adres bilgisini saklar.

> Mantiksal karar veren ve aritmetiksel islemleri yapabilen aritmetik mantik
birimi (ALU) (Aritmetik Lojik Unit)

> Hem mikro islemcinin i¢ islemesini ve hem de dis mikrobilgisayar sisteminin
islemesini kontrol eden zamanlama (Counters) ve kontrol devreleri. Bu devreler
ALU ve kaydedicilerin ¢aligmasini, bellek ve I/O portlarina disaridan yapilan
bilgi transferleri ile bu elemanlardan disartya dogru yapilan bilgi transferini
kontrol eder. Ayni zamanda bu devreler program komutlar1 tarafindan
belirlenen islerin yerine getirilmesini temin eder.

> Tamponlar (Buffers), Merkezi Islem Birimini (MIB) gevresel birimlerin
olumsuz etkilerinden korur. Tutucularin (Latches) gorevi ise MIB’in
olusturdugu adres, veri ve kontrol sinyallerinin bir sonraki degisiklige kadar
saklanmasin saglamaktir.
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mikroislemci

ALU
unitesi

7777777

N
adres yolu V

kontrol ve denetim ~ kontrol yolu
tnitesi

tamponlar ve kilitleyiciler

Sekil 2.3: Bir mikro islemcinin blok diyagramm

Yukaridaki sekilden de anlasilacagi gibi mikro islemciler; bellek, CPU ve 1/O portlar
olmak fizere ii¢ ana kisimdan olusmaktadir. Mikro islemcili bir sistemde bellek, CPU ve I/0O
ayr1 ayr1 kullanilmaktadir.

Mikro islemcilerde bellek ve I/O entegre devreleri ii¢ yol yardimiyla birbirine
baglanmistir. Bu yollar;

>

Kontrol yolu (control bus): Mikro islemcinin zamanlama ve Kkontrol
devrelerinde iiretilen kontrol sinyallerini bellege ve I/O birimlerine géndermek
i¢in kullamilan yoldur. Ornegin oku/yaz sinyallerini bellege, giris ve cikis
portlarina tasir.

Veri yolu (data bus): Veri yolu, makine komutlarini ve verileri bellekten mikro
islemciye tasir. Ayn1 zamanda girig/gikis transferleri ile ilgili verileri de tagimak
i¢in kullanilir. Kontrol ve adres yollarindan farkli olarak veri yolu iki yonliidiir.
Veri iki yonde de hareket edebilir (Disaridan mikro islemciye dogru veya mikro
islemciden disariya). Birgok mikro islemcili sistemde veri yolu sekiz boliimden
olusur. Bu yiizden ayn1 anda 8 bit veya 1 bayt veri tasiyabilir.

Adres yolu (adress bus): Bellekteki bir yerin veya veri transferinde gorev alan
giris / ¢ikis portunun adresini iletmekte kullanilir.

ROM ve RAM bellekte saklanan her komut ve her parga bilginin bir adresi vardir.
Daima 16 bitten olugan bir ikilik say1 programin ¢alismasi sirasinda verilen bir yerin igerigi
gerekli oldugunda mikro islemci 0 yerin adresini adres yoluna koyar. Adres yolu, verinin
saklandig1 yere ulagmakta kullanilan adresi iletmede kullanilir. Ulasilan yerin icerigi daha
sonra veri yoluna konulur ve bu yolun igerigi mikro islemciye okunur. Eger bir veri RAM
bellege depolanacaksa belirten yeri segen adres kodu, mikro islemci tarafindan adres yoluna
konur. Daha sonra gonderilen yaz komutu sinyali, veri yolundaki bilginin bir kopyasin
belirlenen yere yazilmasini saglar.
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Adres yollarinin ¢ogu 16 hattan meydana gelir. Her hat 0 veya 1°den olusan bir adres
biti tasir. Bundan dolay1 séz konusu 16 hattin 2'® = 65536 degisik kombinasyonu soz
konusudur. Bunun anlami 16 adres hatt1 kullanilarak 65536 tane farkli saklama yerine ve
girig/cikis aygitina ulasilabilmesidir.

Crystal
S N , > ADRESS BUS
8 (Adres yolu)
Clock :(> qm) ’:...:
S 2 y y
e = EPROM (gl RAM Yo L—— Serial interface
e. 9 A (Seri arabirim)
oz N A A
L2 (Veri yolu)
> 4 "> DATA BUS

"> CONTROL BUS

(Kontrol yolu)

Sekil 2.4: Mikro islemcinin yapis1

islemciler, mekanik parcasi bulunmayan yaklasik 8 cm’lik 3 mm kalinligindaki bir
seramik plaka {izerinde milyonlarca transistorden olusan entegre devrelerdir.

Birgok parcanin ¢ok kiiciik bir alana yerlestirilmesi Ozel bir iiretim teknigi
gerektirmektedir. Bu teknik sadece birkag mikrometre boyutunda  6gelerin
Olusturulabilmesine imkan saglamaktadir. Ancak teknolojik gelismeler sayesinde ¢ok daha
kiiciik transistorleri, birbirleri arasindaki devrelerin araligini da kiigiilterek uygun bir islemci
kalip boyutuna s1gdirmak miimkiin olmustur. Iste buna “mikron teknolojisi” denir.

Islemcinin performansinin belirlenmesinde 6nemli bir faktor saat frekansi veya hizidir.
CPU bir dis frekans iireteci olan bir kuvars kristali tarafindan siiriiliir. Islemcinin temposunu
olusturan saat frekansi saniyede darbe sayisi ile 6lgiiliir ve “megahertz” (MHz) birimiyle
gosterilir.

Bir megahertz (1 MHz) saniyede bir milyon darbeye karsilik gelir. Buna gore 400
MHz saat frekansinda ¢alisan bir CPU bir isi saniyede 400 milyon defa yapabilir.

Gergekte mikro islemciler, agma kapama diigmeleri gibi calisan milyonlarca
transistorden olusur. Elektrik sinyalleri, bir programin séz konusu anahtarlari nasil
ayarladigia bagli olarak mikro islemci lizerindeki devrelerden degisik sekillerde akar. Bu
sinyaller, bilgisayarin yaptigi isleri toplama, g¢ikarma, c¢arpma ve bolme gibi temel
matematiksel iglemlere indirger.
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2.3.2. Mikrodenetleyiciler ve Temel Ozellikleri

Mikro islemcili bir devre dizayn edileceginde zaman mikro islemcinin yani sira ek
olarak gesitli modiillerin kullanilmasi gerekmektedir. Bu nedenle sistem karmagiklasir ve
maliyeti artar. Bu nedenle mikro islemciler, elektronik sistem tasarimlarinda yerlerini
uygulamaya gore tiim devre Tizerinde degisik donanim birimleri bulunan,
mikrodenetleyicilere (sayisal isaret islemciler) birakmistir. Mikro islemciler, giiniimiizde
daha ¢ok bilgisayarlarda kullanilmaktadir. Mikro iglemci tabanl elektronik kontrol sistemleri
az sayida gelistirilmektedir.

Mikrodenetleyici, bir tim devre iizerinde {iretilen bilgisayardir. Tiim devre tizerinde
sunmus oldugu hafiza, giris/cikis ve diger donanim alt birimleri ile uygulama i¢inde gomiilii
olarak dogrudan ve tek basina, bir mikro islemciye gore ¢ok daha basit ve ucuz arabirim
teknikleriyle kontrol amagh olarak kullamilir. Bir mikrodenetleyici kullanildigi sistemin
bir¢ok 6zelligini ayn1 anda gozleme, ihtiya¢ aninda gercek zamanda cevap verme ve sistemi
denetleme islemlerinden sorumludur.

Bir mikro islemci/mikrodenetleyicili sistem; islemci, hafiza ve girig/¢ikis
birimlerinden olusan adreslenebilir saklayicilar toplulugu olarak basit bir sekilde
tanimlanabilir. Mikro denetleyicili bir sistemde islemcinin igindeki saklayicilar (i¢
saklayicilar) ve disindakiler (hafiza hiicreleri ve giris/gikis birimleri) dis saklayicilar olarak
belirtilebilir.

Mikrodenetleyiciler, otomobillerde motor kontrolli, elektrik ve i¢ panel kontrolld,
kameralarda 1sik ve odaklama kontrollii gibi amaglar i¢in kullanilmaktadir. Bilgisayarlar,
telefon ve modem gibi cesitli haberlesme cihazlari, CD teknolojisi, fotokopi ve faks
cihazlari, radyo, TV, teyp, oyuncaklar, 6zel amagh elektronik kartlar ve sayilamayacak kadar
pek ¢ok alanda yogun olarak kullanilmaktadir. Bu kadar genis uygulamalarda kullanilan
mikrodenetleyiciler, tiimdevre iizerinde yer alan c¢ok degisik donanim &zellikleri
sunmaktadir. Bu 6zelliklerden bazilar1 sunlardir:

Paralel ve seri I/O portlari, zamanlayici/sayicilar, ADC ve RAM, ROM, EPROM ve
EEPROM gibi degisik kapasite ve 6zelliklerde hafiza birimleri olarak sayilabilir.

2.3.2.1. I/O (Input/Output) Portlari

Mikrodenetleyici ile dis diinya arasinda baglanti kurulan yoldur. Her ¢esit veri alis
verisi bu portlardan saglanmaktadir. Genellikle ¢ift yonliidiir, hem giris hem de ¢ikis olarak
kullanilir.
2.3.2.2. ADC

Bu ozellik Analog-Dijital Converter (Analog sinyalin dijital sinyale g¢evrilmesi)

ozelligidir. Bu portlardan verilen analog sinyaller yapilan programa gore dijital sinyale
cevrilebilmekte ve istenildigi gibi islenebilmektedir.
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2.3.2.3. Hafiza Birimi (RAM, ROM, EPROM, EEPROM)

Bilgilerin gecici veya kalict olarak saklandigi hafiza iiniteleridir. Disaridan Slgiilen
veya icerden islemler sonucunda elde edilen veriler saklanabilmekte ve daha sonra gerektigi
zaman kullanilabilmektedir.

Clock
ROM
(Program yolu)
Program BUS >
< DATA BUS (Veri yolu) > CPU
Timer
Pulse Sensorler

Girisi  Aktiivatorler

Sekil 2.5: Mikrodenetleyicinin yapisi

2.3.2.4. Zamanlayic1 (TIMER)

Yapilan kontrol islemlerinde ve harici 6l¢iim iglemlerinde gerekli olan zamanlamay1
saglamak icin kullamlir. Ozellikle de harici sinyallerin frekans degerlerinin 6l¢iilmesinde ¢ok
sik kullantlir.

2.4. Mikro islemcilerin Dezavantajlan

Mikro islemcili devrelerin yapist karmagiktir.

Mikro iglemciler, ek ¢evresel arabirimlere ihtiya¢ duyar.

Cevresel birimlerin fazlalig1 nedeniyle maliyetleri yiiksektir.

Mikro islemciler karmasik yapida oldugu i¢in kullanimi zordur, ariza tespiti
glictur.

Cevresel birimlerin fazlaligi, yazilan programin daha karmasik olmasina neden
olur.

YV VYVVYV
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> Cevresel birimlerin fazlalig1 nedeniyle sistem ig¢inde uyumsuzluk olabilir, veri
gonderme, alma hizi yavaglayabilir.

2.5. Mikrodenetleyicilerin Tercih Sebepleri

Mikrodenetleyicilerde ¢evresel arabirimler bir tiimlesik aygit iginde birlestirildigi igin;
Sistem hiz1 ve giivenilirligi artmistir.

Maliyet azalmistir.

Kullanim kolaylig1 saglanmistir.

Karmagik yap1 ortadan kalkmustir.

YV VYV

2.6. Elektronik Kontrol Unitelerin Yapis1 ve Bilginin islenmesi

Otomotiv alaninda kullanilan elektronik kontrol iinitelerinde mikrodenetleyiciler
tercih edilmektedir. Sekil 2.6’da bir elektronik kontrol {initesinde bilginin iglenmesi sematik

olarak gosterilmistir.

Sensorlerden Gelen Sinyaller
(Giris Sinyalleri)

L JL JL Jr JL JL
A/D DONUSTURUCU

lj::> /0 RAM Clock

]I DATA BUS ﬁ —
§: PROGRAM BUS :>
ﬁ ﬁ'> CPU

v ROM

D/A DONUSTURUCU

4 ¢+ 1 3+ L 1

Aktiivatorlere Gonderilen Sinyaller
(Cikis Sinyalleri)

Sekil 2.6: Elektronik kontrol iinitesinde bilgi isleme
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2.6.1. Giris Sinyallerin Dijital Sinyallere Doniistiiriilmesi

Sensorlerden gelen sinyallerin elektronik kontrol iinitesinde degerlendirilebilmesi i¢in
dijital sinyallere doniistiiriilmesi gerekir.

Elektronik kontrol {initesine sensorlerden analog veya impuls seklinde veriler gelir.
Elektronik kontrol tinitesinde bulunan doniistiiriiciiler vasitasiyla sinyaller dijital sinyallere
donistiiriilerek 1/0’ya gonderilir.

2.6.2. 1/0 (Input/Output)

Déniistiiriiciilerden gelen sinyaller 1/0 yoluyla CPU’ya ulastirilir. CPU islenen bilgiler
yine 1/0 yoluyla D/A (Dijital Analog) doniistiiriiciiye ulasir.

2.6.3. ROM (Read-Only Memory)(Sadece Okunabilir Bellek)

Bu bellek, sabit degerler hafizasi olarak adlandirilabilir. Bu bellek, mikro islemcinin
kontrol ettigi sistemi yonetebilmesi igin gerekli olan programlari, egrileri, verileri saklar.

Bu bellekte saklananlar sadece okunabilir. Uretici firma tarafindan ROM’a kayit
edilenler bir daha silinemez veya degistirilemez.

ROM enerji kesintilerinden etkilenmez. Elektronik kontrol tnitesine gelen elektrik
akimi kesilmesi durumunda ROM’daki bilgiler saklanmaya devam eder.

2.6.4. RAM (Random Access Memory) (Rastgele Erisimli Bellek)

Bu bellek, is degerleri hafizasi olarak adlandirilabilir. RAM, sensorlerden gelen
bilgilerin mikro islemci cagirincaya kadar saklandigi bellektir. Sensorlerden gelen bilgiler
calisma sirasinda siirekli olarak yenilenir. Ayrica mikro islemcinin yapmis oldugu aritmetik
islemlerin sonuglart da RAM’da saklanir.

RAM enerji kesilmelerinden etkilenir. Elektronik kontrol {initesine gelen elektrik
akimi kesilmesi RAM’daki saklanan bilgileri tamamen siler.

2.6.5. Mikro Islemci (CPU)

Mikro islemci (CPU) temel olarak tiim lojik ve aritmetik temel iglemleri yiiriitiir.
Aritmetik islemler; toplama, ¢ikarma, carpma ve bolmedir.

Mikro islemci 1/O ve RAM’a DATA BUS (Veri yolu) ile ulasir. ROM’a ise
PROGRAM BUS (Program yolu) ile ulasir. Verilerin akisi bahsedilen yollarla gergeklesir.

Mikro islemci, ROM’daki programlari ¢aligtirir. 1/0’dan DATA BUS (Veri yolu)
izerinden gelen verileri ¢aligtirdig1 programlarda kullanarak gesitli sonuglar elde eder. Elde
ettigi sonuglar1 yine ROM’da yiikli bulunan egriler veya veriler ile karsilastirarak sistemin
calismasini yonlendirmek amaciyla is akisini diizenler.
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Mikro islemcinin goérevini yerine getirebilmesi i¢in gerekli programlar ve veriler
ROM’da bulunur. Mikro islemci ¢ikardigi sonuglari RAM’da saklar. Ayrica elektronik
kontrol {initesine giren ve ¢ikan verilerin akisini da diizenler.

2.6.6. Clock

Verdigi sinyaller ile elektronik kontrol {initesini olusturan tiim pargalarin yani tiim
elektronik yapiin ayni zamanlama ile ¢aligmasini saglar.

2.6.7. Cikis Sinyallerinin Analog Sinyallere Doniistiiriilmesi

Elektronik kontrol {initesi sistemleri aktiivatorler (aktorler) yardimiyla yonetir. Yani
aktiivatorlere komuta ederek sistemde gesitli ayarlamalar yapar ve sistemin caligmasini
diizenlemis olur.

Aktiivatorlere komuta edebilmek icin sinyaller gonderir. Bu sinyallerin analog
sinyaller olmasi1 gereklidir. Fakat mikro islemcinin irettigi sinyaller dijital sinyallerdir.
Ayrica bu sinyaller ¢ok zayiftir.

Bu nedenle mikro islemcinin {rettigi dijital sinyallerin analog sinyallere
dondstiiriilmesi ve giiclendirilmesi gereklidir. Bu nedenle elektronik kontrol iinitelerinde
D/A (Dijital Analog) doniistiiriiciiler bulunur.

2.7. Elektronik Kontrol Uniteleri Arasinda Haberlesme Yéntemleri

Bir otomobil {iizerinde birgok sistem bulunmaktadir ve giiniimiizde otomobiller
izerindeki sistemlerin ¢cogu elektronik kontrol iiniteleri tarafindan yonetilmektedir.

Elektronik kontrol iiniteleri, sensorlerden gelen sinyallere gore yonettikleri sistemlerin
calismasini diizenlemektedir.

Elektronik kontrol iiniteleri birbirleri ile koordineli bir bigimde ¢alismalidir. Ornegin,
motoru yoneten elektronik kontrol {initesi, immobilizer sistemini yoneten elektronik kontrol
iinitesinden dogru anahtar kullanildigr bilgisini aldiginda motorun ¢alismasina miisaade
eder. Dogru anahtar kullanilmadigi siirece motorun caligmasi elektronik kontrol {initesi
tarafindan engellenir.

Ayrica elektronik kontrol iiniteleri yonettikleri sistemin diginda bagka bir sistemin
sensoriinden gelen bilgiye de ihtiyag duyabilir. Ornegin, otomatik transmisyonun elektronik
kontrol nitesi dogru vites durumunu belirleyebilmek igin motor devri bilgisine ihtiyag
duyar. Thtiya¢ duydugu bu bilgiyi motorun elektronik kontrol iinitesinden alir.

Yukaridaki 6rneklerden de anlasilacagi gibi otomobiller iizerindeki elektronik kontrol

tinitelerinin birbirleriyle haberlesmeleri gerekmektedir. Bunu saglamak amaciyla elektronik
kontrol iiniteleri arasinda bir ag kurulmustur. Bu aga Can-Bus protokolii ad1 verilmistir.
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BOSCH, Intel ile birlikte Can-Bus protokoliinii otomotiv endiistrisi i¢in 1987 yilinda
gelistirmigtir. CAN kisaltmasinin agik yazilisi “Controller Area Network™tiir.

Can-Bus protokolii otomotiv endiistrisinde bilgi transferi alaninda bir standart olarak
kabul edilmistir. Endiistriyel otomasyon alaninda da kullanilmistir. Bu basari, yazilimin ve
CAN aginda kullanilan Bus protokoliiniin saglam yapida olmasindan dolay1 elde edilmistir.
Ayrica Bus protokolii ¢ok giivenilir bir yapiya da sahiptir.

Can-Bus’in avantajlar1 soyle siralanabilir:

> Can-Bus kullanilarak sensér ve sinyal kablolart azaltilmistir. Ayrica bir
sensoriin sinyali birgok yerde kullanilmaya baglanmistir.

Kablo hatlarinda agirlik oldukca azaltilmistir.

Kontrol iiniteleri baglantilarinda az sayida terminal baglantis1 kullanilmustir.
Otomobillerde ariza teshisini kolaylastirmistir. Boylece zamandan tasarruf
edilmisgtir.

YV V

2.7.1. Elektronik Kontrol Uniteleri Arasinda Haberlesme

Can-Bus hatt1 tizerinden elektronik kontrol iinitelerinin gonderdigi bilgiler Bus bilgisi
olarak adlandirilir. Bus bilgisi siradan bir yolcu otobiisii gibi hayal edilebilir. Bir yolcu
otobiisliniin ¢ok sayida insan1 baz1 bolgeler arasinda tagimasi gibi Bus bilgisi de bazi kontrol
iiniteleri arasinda ¢ok miktarda bilgiyi tasir.

Sekil 2.7: Bus bilgisi
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iki farkh Bus bilgi ahsverisi miimkiindiir. Bunlar;
> Seri Bus bilgisi
> Paralel Bus bilgisidir.

Seri bilgi aktartminda, bilgi aktarimi ayr1 ayri iki kablo veya bir kablo ve arag sasesi
tizerinden, 6nceden yiiksekligi ve uzunlugu belirlenmis voltaj sinyalleri olarak gonderilir.

Paralel Bus bilgi aktarimi durumlarinda iki veya daha fazla sayidaki kablo tizerinden
stirekli bilgi aligverisi gerceklesir.

Bus bilgi aktariminda, her Bus kullanicisinin (Elektronik kontrol iinitelerinin) hem
bilgi gdonderen hem de bilgi alan iinite olabildigi g6z oniinde bulundurulmalidir. Can-Bus
hatt1 iizerinden bilgi akis1 sirasinda diger tiim iiniteler bilgiyi alirken sadece bir Bus
kullanicisi bilgiyi aktarir.

Can-Bus protokolii ve bilesenleri normal bir telefon konusmastyla karsilastirilabilir.
Telefon konusmasi sirasinda insanlar sesli iletisim yaparlar. Can-Bus’la iletisim esnasinda
kontrol iiniteleri voltaj sinyallerini kullanir (Sekil 2.8).

Bir kullanici (kontrol tnitesi) network de bilgi gonderirken “konusur”, diger
kullanicilar bu bilgileri “dinler”. Bazi kullanicilar bunlar1 kullanir digerleri ise bu bilgilere

aldiris etmez.

Bus protokoliiniin spesifik kurah, hangi kontrol {initesinin, hangi bilgiyi, ne zaman
gonderebilecegine karar vermektir.
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Sekil 2.8: Can-Bus hatt iletisimi

2.7.2. Can-Bus Hattimin Yapisal Ozellikleri

Sekil 2.9: Can-Bus hattinin yapisi
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Sekil 2.9°da iki kontrol iinitesinin bagli oldugu bir Can-Bus goriilmektedir.
Can-Bus’da;

1. Motor elektronik kontrol tinitesi,

2. ABS elektronik kontrol {initesi,

3. Can-Bus hatti,

4, Hat sonu direncidir.

Can-Bus hattinin bilesenleri; elektronik kontrol iiniteleri, sensdrler, ampuller, elektrik
motorlar1 gibi iinitelerdir. Elektronik kontrol {initeleri Can-Bus hattina baghidir. Diger
bilesenler ise elektronik kontrol iinitelerine geleneksel kablo yardimiyla baglanmustir.

Can-Bus iizerinden bilgi aligverisine imkan verilir. Can-Bus sistemi asagidaki
elemanlardan meydana gelir:

Kontrol {initesi
Can kontrolori
Can alici-vericisi
Can-Bus hatt1
Hat sonu direnci

VVYVYVYYVY

Can-Bus hatlarin1 olusturan iki kablonun uglar1 bir hat sonu direnci ile birbirlerine
baglidir. Hat sonu direnci bilgilerin geri doniisiinii engeller, boylece bilgi gidecegi yere
vardiktan sonra eko yapmaz, bu sekilde Bus bilgileri karismaz (Sekil 2.9).

1. Can kontrolorii
2. Can alici-vericisi

3. Mikroislemci

Sekil 2.10: Can kontrolorii ve Can alici-vericisi
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Can kontrolérii ve Can alici-vericisi elektronik kontrol tiniteleri i¢erisinde bulunur.
Can-bus hattina bagli her elektronik kontrol {initesinin igerisinde Can kontrolérii ve Can
alici-vericisi mevcuttur (Sekil 2.10).

Elektronik kontrol iinitelerinin Can-Bus hattina gonderilecegi bilgiler belirli bir
mantik diizenine sahip olmalidir. Bu mantiksal yapiyr mikro islemciler gergeklestiremez.
Elektronik kontrol iinitesi tarafindan Can-Bus hattina bilgi gonderilmesi gerektiginde, mikro
islemciden gelen bilgiler Can kontrolérii ve Can ahici-vericisi tarafindan Bus bilgisinin
mantiksal diizenine uyarlanir. Can-Bus hattindan bilgi alinmasi gerektiginde ise Can
kontrolorii ve Can alici-vericisi tarafindan Bus bilgileri, mikro igslemcinin anlayabilecegi
sinyallere doniistiirtiliir.

2.7.3. Can-Bus Bilgisi

Can-Bus hattindaki komple bir mesaj “Veri Cergevesi” diye adlandirilir. Bir bilgi
cercevesi insan dilindeki ctimlelere benzetilebilir. Bir bilgi cercevesi birkag farkli isimle
adlandirilan alanlardan meydana gelir. Her alandaki Bit’in bir numaras: vardir (Bilgisayarin
anlayabilecegi sekilde bilgiler miimkiin olabilen kiiglik pargalara ayrilmistir: 0 veya 1). Bu
farkli alanlar ctimledeki kelimelere benzetilebilir. Bit’ler kelimelerdeki her bir harfe
benzetilebilir.

Sekil 2.11°de veri cercevesinin mantiksal yapisi ve veri gercevesi iizerindeki alanlar
goriilmektedir.

l = & 2
W
Dy ) W T

h 4

3

1. Cerceve baslangici 3. Denetim alani 5. Veri alam 7. Onay alam (ACK)

2. Degerlendirme alam 4. 1bit'likbos alan 6. ikinci kontrol alam 8. Cerceve sonu (EOF)
Sekil 2.11: Veri ¢ercevesinin yapisi
2.7.3.1. Cerceve Baslangici

Cergeve baglangici alicilara bir mesaj gonderilmekte oldugunu gosterir. Bu alan her
zaman baskin bit’e sahiptir.
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2.7.3.2. Degerlendirme Alam

Bu bdlgede veri gercevesinin dnceligini belirleyen bir tanimlayict kod bulundurur.

2.7.3.3. Denetim Alam

Veri miktari, tim verilerin alimp alinmadigr ve kontrol edilip edilmedigi denetim
alanina kaydedilir.

2.7.3.4. Veri Alan1

Asil mesaji igeren alandir. Bu alandaki bilgiler 8, 16, 24, 32, 40, 48, 56 veya 64 bitlik
bilgiler olabilir.

2.7.3.5. Ikinci Kontrol Alani, Onay Alam ve Cerceve Sonu

Bu alanlarin gorevi, bilgilerin tam olarak alimp ahnmadigini veya karigip
karigsmadigini tanimlamaktir.

2.7.4. Hata Durumu

Normal Can-Bus iletisimi siiresince hatalar olusabilir.
Veri aktariminin aksamasinin nedeni sunlar olabilir:

> Devre kopuklugu
»  Kisadevre
»  Disanidan gelen elektromanyetik etkiler

Olusabilecek hatalar veri gercevelerinde yanlis ara vermelere neden olur. CAN
protokolii hata belirleme (teshis) sistemine sahiptir, bu sistem kontrol tiniteleri farkina
varmadan hatay: belirler ve onarir.

2.8. PLC (Programlanabilir Lojik Kontrol / Denetleyiciler)
2.8.1. PLC Nedir

Mikro islemciler ve mikrodenetleyiciler gelistirilebilir yapiya sahiptir. Ayrica bunlarla
yapilan sistemlerin modiiler ve kiiciik bir hacimde toplanabilir olmas: endiistride bircok
sistemin kontroliinde kullanilmasinin tercih nedenleridir.

PLC, hafizasina yiiklenmis olan programlara gore kontrol ettigi sistemde giris ve geri
besleme sinyallerini degerlendirir. Degerlendirme sonucuna gore istenilen denetim ve
kontrol sinyallerini lireten, bu sinyallere gore ¢ikistaki sinyalleri kontrol eden 6zel amach
mikrobilgisayarlara PLC denir.
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kontrol edilen sistem

Sekil 2.12: PLC’nin mantiksal diyagram

PLC sistemini kullanmak igin gelistirilmis bir programlama dili bilmeye, i¢ yapisini ve
kullanilan mikro islemcinin komut kodlarin1 (makine dilini) bilmeye gerek yoktur. PLC
sisteminde 6nemli olan giris ve ¢ikis baglantilarmin dogru yapilmasi, ihtiyaca uygun
programin sisteme girilmesi yeterli olacaktir.

PLC programlar1 hazirlayabilmek icin genellikle ¢ok basit komutlardan olusan bir
programlama dilini bilmek gerekir. PLC cihazi programlanirken kullanici hatalarimi
azaltabilen Ozelligi oldugundan dolay1 teknik elemanlar endiistriyel uygulamalarda g¢ok
rahatlikla programlayip kullanabilir.

PLC cihazinin kullanilan yere ve islem kapasitesine cevap verecek ve gelismelere acik
olacak sekilde secilmesi Gnemlidir.

PLC cihazlarinin tercih edilmelerinin en 6nemli nedenleri s0yle siralanabilir:
> Giivenilir olmalar1

> Gli¢ harcamalarmin diisiik olmasi

> Degisik endiistriyel uygulamalara cevap verecek esneklikte olmalari

2.8.2. PLC’nin Yapisi
PLC cihazlar1 mikro islemci, hafiza, giris/¢ikis birimleri, programlayici birim ve gii¢
kaynag1 gibi temel iinitelerden olusur. Sekil 2.13’te bir PLC cihazinin temel iiniteleri ve

bunlar arasindaki sistem yollar1 goriilmektedir.

PLC cihazlar programlandiktan sonra bir monitore, disket gibi hafiza elemanlarina
veya bir bilgisayara (PC) ihtiya¢ duymadan sonsuz bir ¢aligma dongiisiine girer.
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| PLC |
Sistemi
Giris iinitesine | haﬁz‘a_l_a_rA |Cikas iinitesine
baglanacak elemanlar: baglanacak elemanlar:
g | $5 j &

Cikis kontrol lambalari,
motorlar,
‘ selonoidler valfler,
4 ﬁ [ roleler,
soa—— \J |  kontaktdrler...

!

I :

i girig/gikis konsolu |
l | 4

Sensorler. | oK. : o
> I\ giris mikrodenetleyici || n| ¢ikis

P‘{Sh butonlar, D|"l/ linitesi :15 {initesi _> linitesi
secici anahtarlar,

sinir anahtarlari...

L—E0)

operator klavyesi

sistem monitorti

Sekil 2.13: PLC’nin yapis1

Mikrodenetleyici PLC sisteminin beynidir. Mikrobilgisayar sisteminin hafizasina
yiiklenmis olan PLC programi, sayici/zamanlayict alt sistemlerden ve cesitli sensor
devrelerinden gelen giris bilgilerini okuyup istenilen ¢alismay1 gergeklestirmek i¢in gerekli
bilgileri ¢ikis veya kontrol iinitesine gonderir.

PLC cihazinin bellegi, sayisal islemlerin gerceklestirilmesini saglayacak mantik,
zamanlama, karsilagtirma, siralama, sayma ve aritmetik iglemler ig¢in kullanilan komutlarin
istenilen islemleri yapmasi i¢in programlandigi ve depolandigi yerdir. PLC’lerde, bilgileri
saklamak icin kalici veya gegici hafiza birimleri kullanilmaktadir. PLC’lerde kullanilan
hafiza birimlerinin bazilar1 sunlardir:

> RAM: PLC calisirken dis cevreden veya programin iirettigi verileri gecici
olarak saklamada kullanilir.

> EPROM veya PROM: Sistemin kontrol, denetim ve programlanmasini
saglayan igletim sisteminin (PLC sistem programini tutmaya yarayan) hafiza
elemanidir.

> EEPROM: Sistem kapatildiginda da saklanmasi gerekli goriilen verilerin
tutulmasi i¢in kullanilan elektriksel olarak yazilabilen silinebilen ve enerjisi
kesildiginde verileri sakli tutan bir hafiza elemanidir.
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> Veri iletim yontemlerini ve elektronik kontrol {initelerinin ¢aligma prensiplerini
kavrayarak bunlarla ilgili iglemleri yapiniz.

Islem Basamaklar Oneriler
» Seri baglant1 yapabilmek i¢in OBD veya

» Diagnostik cihazi ile arag {izerindeki tiniversal diagnos soketlerini kullaniniz.

elektronik kontrol tinitelerine seri » Arag tizerinde hangi diagnos soketinin

baglant1 yapiniz. oldugunu ara¢ katalogundan

Ogrenebilirsiniz.

> Dlagnostlk cihazi l.l.e arag l_lzerlndekl » Paralel baglant1 yapilabilmesi igin arag

elektronik kontrol tinitelerine paralel N s

9 0zel adaptoriine ihtiyag vardir.
baglant1 yapiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

Mikrodenetleyicilerin ne oldugunu kavradiniz mi?

2. Diagnostik cihazi ile arag iizerindeki elektronik kontrol
iinitelerine seri baglant1 yaptiniz mi?

3. Diagnostik cihazi ile arag iizerindeki elektronik kontrol
iinitelerine paralel baglant1 yaptiniz mi?

4. CAN-BUS’1n ne oldugunu kavradiniz m?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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AOLCME VE DEGERLENDiRME h

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.
1. Bilginin tim Dbit’lerinin aym anda iletiminin gergeklestigi veri iletim sekli
asagidakilerden hangisidir?
A) Seri veri iletimi
B) Paralel veri iletimi
C) Birlesik veri iletimi
D) Higbiri

2. Dijital degerleri analog degerlere ¢evirme islemini asagidakilerden hangisi yapar?
A) Adaptor
B) A/D ¢evirici
C) D/A gevirici
D) Hepsi

3. Analog degerleri dijital degerlere ¢evirme islemini agagidakilerden hangisi yapar?
A) Adaptor
B) A/D ¢evirici
C) D/A gevirici
D) Hepsi

4. Mikro islemcilerde mantiksal karar veren ve aritmetiksel islemleri yapabilen aritmetik
mantik birime ne denir?
A) Aritmetik Lojik Unit (ALU)
B) Kaydedici (Registers)
C) Tamponlar (Buffers)
D) Tutucular (Latches)

5. Mikrobilgisayarlarda makine komutlarin1 ve verileri bellekten mikro islemciye tasiyan
yol hangisidir?
A) Kontrol yolu (CONTROL BUS)
B) Veriyolu (DATA BUS)
C) Adres yolu (ADRESS BUS)
D) Program yolu (PROBUS)

6. Mikrodenetleyici ile dis diinya arasinda baglanti kurulan, her c¢esit veri alis verisi
saglayan lnite asagidakilerden hangisidir?
A) Hafiza birimi
B) ADC
C) Zamanlayici
D) I/O Portlan
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7. Otomobiller tizerinde bulunan elektronik kontrol tinitelerinin birbirleri arasinda
haberlesmesi sirasinda kullandiklari ag veya protokole verilen ad nedir?
A) DATA BUS
B) ADRESS BUS
C) CANBUS
D) CONTROL BUS

8. Asagidakilerden hangisi Can-Bus tizerinde iletilen veri g¢ergevesinin mantiksal bir
boliimii degildir?
A) Cergeve baslangici
B) Degerlendirme alani
C) Veri alani
D) Komut alani

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru “Modiil Degerlendirme”ye geciniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Binary rakamlardan her birine ne ad verilir?
A) Desimal
B) Chip
C) Binary file
D) Bit
A

Simgesi B :D—Do—c olan kap1 asagidakilerden hangisidir?

A) VE kapisi

B) VEYA kapist

C) VE DEGIL kapisi
D) Higbiri

(623)10 = (????)2 isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?
A) (1001111100),
B) (1111110000),
C) (1001101111),
D) (1011111100),

(1001), = (????)10 isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?
A) 10
B) 9
C) 8
D) 1

Ikili say1 sisteminde kullanilan sayisal degerler asagidakilerden hangileridir?
A) 0,1
B) 0,1,2,...9
C) XY
D) ABC,....Z

Bilginin bit’lere ayrilarak iletisiminin gerceklestigi veri iletim sekli asagidakilerden
hangisidir?

A) Seri veri iletimi

B) Paralel veri iletimi

C) Birlesik veri iletimi

D) Higbiri

52



7. Degerlendirme sonucuna gore istenilen denetim ve kontrol sinyallerini {ireten, bu
sinyallere gore ¢ikistaki sinyalleri kontrol eden 6zel amagh mikrobilgisayarlara ne denir?

A) RAM

B) PLC

C) CNC

D) Hepsi

8. Mikrodenetleyici ile dis diinya arasinda baglantiyr saglayan {inite asagidakilerden
hangisidir?
A) ADC
B) DATA
C) I/O portlart
D) Timer

9. Sensorlerden gelen gerilim nasil bir gerilimdir?
A) Dijital
B) Analog
C) Ceyviriciler
D) Bit

10. Asagidakilerden hangisi Can-Bus sisteminin elemanlarindan biri degildir?
A) Kontrol iinitesi
B) Can kontrolii
C) Hat sonu direnci
D) PLC

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iN CEVAP ANAHTARI
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