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ACIKLAMALAR

KOD 525MT0274
ALAN Motorlu Araglar Teknolojisi
DAL / MESLEK Otomotiv Elektromekanik
MODULUN ADI Arag Diagnostigi
Bu modiil ile motor iizerinde bulunan elektronik parcalarin,
MODULUN TANIMI s'ensorleqn ve otomgbﬂ. uzer.lnde buluna.n. @ger yar(}1m§1
sistemlerin ariza tespit cihazi ile ariza tespitinin yapildigi bir

O0grenme materyalidir.

SURE 40132

ON KOSUL Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.

YETERLIK O}omotlv yOnetim sistemlerini kontrol etmek ve yeniden
diizenlemek

Genel Amag

Standart siire icerisinde diagnostik sistemlerinin mantigini

kavrayabilecek, bu sistemler lizerinde gerekli degisiklikleri

yapabileceksiniz.

Amaclar

MODULUN AMACI 1. Dlagnos.tlk tekplglnl .k.awrayabllecek ve bunlarla ilgili
islemleri yapabileceksiniz.

2. Hata okuma ve hata giderme tekniklerini kavrayabilecek
ve bunlarla ilgili islemleri yapabileceksiniz.

3. Parcalarin araca tamitilmasi ve program yiikleme
tekniklerini, haberlesme ve yol takip sistemlerini
kavrayabilecek ve bunlarla ilgili islemleri
yapabileceksiniz.

e e s . Ortam: Sinif, elektromekanik at6lyeleri, laboratuvar
EGITIM OGRETIM Donamim: TV, VCD, video, internet, diagnostik cihazlari,
ORTAMLARI VE motor test cihazlari, otomotiv ekipmanlari, baglant1 soketleri,
DONANIMLARI navigasyon bulunan arag

Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra verilen

§19me araglar ile kendinizi degerlendireceksiniz.

(")L(;ME VE Ogretmen modiil sonunda Slgme aract (goktan segmeli test,
DEGERLENDIRME dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)

kullanarak modiil uygulamalar1 ile kazandigimz bilgi ve
becerileri olgerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Teknoloji gereksinimlerine gore giiniimiiz otomobilleri tamamen elektronik olarak
kontrol edilmektedir. Giin gegtikce otomotiv sektdriinde elektronigin yeri hizla artmaktadir.
1950’li yillarin otomobilinde 50 metre kablo kullanilirken bugiin 2000 metre kablo
kullanilmaktadir. Ayn1 oranda kullamilan elektronik malzeme miktar1 da artmistir.
Otomobillerde arizali olan elektronik bir parganin tamiri yerine arizali parcayi yerinden
sOkiip yenisi ile degistirmek daha ucuza mal olmaktadir. Mikro islemcilerin tasit izerindeKi
yerini almasiyla otomobil tamirciligi ¢ok karigik ve bir o kadar da zevkli bir meslek haline
gelmistir. Tasit icerisindeki konfor ve kolayliklar1 da artiran otomobil fireticileri tamirati
kolaylagtirmak i¢in de diagnostik cihazlarmni tiretmiglerdir.

Bu modiil ile otomobillerde bulunan elektronik sistemlerin en gelismislerini ve ECU
ile ilgili arizalarda ne yapilmasi gerektigini 6greneceksiniz. Hepinize derslerinizde ve
calismalarinizda basarilar dileriz.






OGRENME FAALIYETiI-1

( AMAC )

Diagnostik teknigini kavrayabilecek ve bunlarla ilgili islemleri yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Diagnostik test cihazi ile motorlarin nasil kontrol edildigini ve bu kontrol
sirasinda motorun ¢alismasini degistirecek ayarlarin nasil yapildigi aragtiriz.

> Yaptiginiz arastirma sonucunu rapor haline getirerek sinifta arkadaslarinizla
paylasimiz.

1. DIAGNOSTIK

Diagnostik Ingilizce kokenli bir kelime olup teshis etmek, hatayr bulmak anlamina
gelmektedir. Glinlimiizde iiretilen tasitlarda kullanilan sistemler elektronik devre elemanlari
ve yazilimlari ile donatilarak sistemlerin ¢alismasi ve kontrolii daha da kolaylastirilmistir.
Farkli araglara ait bilgisayar yazilimlarim igeren diagnostik cihazlari ile tasitlarda meydana
gelebilecek arizalar kolayca teshis edilip hizli bir sekilde giderilebilmektedir.

1.1. Diagnostik Cihazlarin Calisma Prensibi

Diagnostik cihazlar1 bilgisayarla birlikte, iletisim kurulacak tasita 6zel hazirlanmis
yazilim programi ve tasit mikro islemcisi ile iletisim kurarak hafizada kayitli bilgileri,
bilgisayar ekraninda goriintiilememizi saglar. Sensor ve aktorlerden gelen ariza bilgileri, tasit
ECU’sundaki hafiza kismina kaydedilir. Hata bilgileri hafizada 2’1i say1 sistemi (binary say1
sistemi)ne gore kayda alinir. Tagit ECU’sunun soketine cihaz giris ucu takildiktan sonra ilgili
kisim programdan segilerek hata arastirmasi yapildiginda, hafizadaki bilgiler cihaz yazilimi
sayesinde bilgisayar ekraninda goriiliir. Ancak her tasit markasi igin {iretici firmalar farkh
yazilimlar gelistirdigi i¢in her tasitin hata kodlari, hata belirleme yontemleri ve hata
giderilmesi igin uygulanacak metotlar1 farklidir. Buna ragmen cihazlarin ve tasit
sistemlerinin ¢aligma prensipleri aynidir.

1.2. Diagnostik Teknigi

Son yillarda gelisen bilgisayar teknolojileri ve elektronik sistemler sayesinde tasitlarin
temel elektrik ve elektronik sistemleri de tamamen degismistir. Bu gelismeler diinyada bazi
yeni meslek alanlarinin olusmasina, bazi meslek dallarinin da bu gelismelere paralel olarak
degismesine sebep olmustur. Ornegin, Avrupa’da mekatronik (mekanik-elektronik),
diagnostik, yazilim, otomasyon gibi yeni meslekler ¢oktan hayata gegirilmistir. Bu
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gelismeler neticesinde makineler, tasitlar ve giinlilk kullanimdaki arag geregler de bu
gelismelerden nasibini almistir. Tasitlara bu gelismelerin ¢ok olumlu katkilar1 olmustur. En
azindan diagnostik sayesinde araglarda ¢oziilemez ariza kalmamus, yanlig teshisler tamamen
ortadan kaldirilmistir. Bu gelismelerden 6nce yol testiyle, dinleyerek, gozle yapilan
kontroller, tamiri yapan kigiye bagli olarak farkli ve yanlis sonuglar verebilirken bugiin
sensorlerle, bilgisayarlarla, yazilim programlari ile yapilan teshislerde kesinlikle yanilma
veya yanliglik s6z konusu degildir. Ancak bu cihazlar1 kullanan kisilerin tecriibe sahibi
olmamasi, hatay1r géz ardi etmesi veya isini ciddiye almamasindan kaynaklanan kotii
sonuclar olmasina ragmen hatayr gizlemek miimkiin degildir. Yani bu gelismeler, hem
kullaniciya hem iireticiye hem de tamirciye biiyiik kolayliklar saglamaktadir.

1.3. Hata Aninda Durum Tespiti

Tasit tizerindeki sistemlerde herhangi bir hata durumunda oncelikle arag gosterge
panelinde bulunan ikaz lambalarinin yanmasi ile birlikte siiriiciiye hata uyarisi yapilir. Boyle
bir durumda bakim servisine haber verilerek gerekli islemler yapilmalidir. Bakim servisinde
arag¢ diagnostik cihazina baglanarak hata ikazi verilen sistemde arastirma yapilir. Bu esnada
herhangi bir yanlislik olmamasi igin araca ait marka, model, tiretim yili, motor tipi gibi temel
bilgiler eksiksiz olarak cihaz yazilim programina girilmelidir.

1.4. Parametrelerin Yorumlanmasi

Diagnostik cihazlarda ara¢ marka ve modeline gore sistem galisma parametreleri tasit
katalog degerlerine gore tanimlanmistir. Cihaz bu parametreleri gergek degerler boliimiinden
ekrana yansitir ve tasit degerlerini olmasi gerekenlerle karsilagtirarak yanlis degerleri bize
bildirir.

Dikkat: Resim 1.1’e gelmeden 6nce cihazin araca nasil baglanacagi, ne tiir islemler
yapilacagi kisaca agiklanmali sonra cihaz ekraninda neler goriilecegi anlatilmali daha sonra
sistemlerin kontroliine gecilmelidir.



istenilen fonksiyonun segilmesi
>> jle devam.

Tanim
Ariza hafizasl
Ariza hafizasini silme

Gercek degerler

Secilen pin: 7

ESE =) F4 5 F8 it F12

A LA | sis < >

Resim 1.1: Parametreler kismina giris

Azami 4 adet gergek dederi secin
>> jle devam.

»AkU gerilimi
Emilen hava isisi
Sogutucu su-Sicakhgi
Plskurtme siiresi
Motor devri

Gaz pedali pozisyonu
Manifold basinci
Atesleme avansi
Dis ortam basinci

b

ESE |E. F4 F11 F12

F5 F6 F7 Fs
A Al i = BEH & sis >

)

Resim 1.2: Ornek diagnostik cihazi yakat sistemi sensorleri

Cihazin yazilim programi meniisiinden gercek degerleri isaretledigimizde cihaz
yaziliminda kayitli tasita ait degerler karsimiza ¢ikacaktir. Bunlar1 da dortlii se¢im yaparak
inceleyebiliriz. Resim 1.2°de bir araca ait kontrol edilebilecek gergek degerler yani
parametreler verilmistir.



. \ Motor devri
R | 1731 d/d
‘Yag sicaklik derecesi
F | 57 °C
‘Ya(; basinci
. | 2,7 bar
‘Yag seviyesi
) | 95 %,
= 7 e e = =
A < e || ] SIS «

Resim 1.3: Diagnostik cihazinda yaglama sistemi sensorleri gercek deger bilgileri

Resim 1.3’te ise bir ara¢ markasina ait yaglama sistemi parametrik degerleri
verilmistir. Olgiilen degerler aracin gdsterge panelindeki degerler ile karsilastirilir.
(Genellikle bu karsilagtirilan degerler aracin yag seviyesi, anlik yag basing miktar1 gibi
degerlerdir.) Diagnostik cihazi ve aracin gosterge panelindeki degerlerin ayni degeri
gostermesi gerekmektedir. Iki deger arasinda fark yok ise gosterge panelinde bir ariza
yoktur. Iki deger arasinda fark varsa aracin gdsterge panelinde bir ariza vardir. Gergek
degerler aracin katalog degerleridir. Resim 1.4°te ise bir arag markasina ait sogutma
sisteminin parametrik degerleri goriilmektedir.

Akii gerilimi
| 14.0 V
Emilen hava isisi
" | 32 °C
Sogutucu su-Sicakligi
i | 54 °C
|r6|anti devri
| RS | 800 d/d
ES‘C= F2 F3 i F4 F5 F6 F& F11 F12
A 2| b=l | i SIS &

Resim 1.4: Diagnostik cihazinda motor sogutma sisteminin parametrik degerleri

Yukaridaki sekillerde goriildiigii gibi arag iizerindeki diger sistemlere ait parametrik
degerlerde ayni sekilde cihaz meniisiinden goriintiilenebilir. Giiniimiizde {ilkemiz iginde
6



cihazlar tretildiginden kullanim konusunda herhangi bir zorlanma s6z konusu olmayacaktir.
Ancak cok uygun fiyatlara satilan cihazlarin meniileri Ingilizce olup kullanimi oldukg¢a zor
olmaktadir.

1.5. Elektronik Olarak Kontrol Edilen Elemanlarin Diagnostik
Cihaziyla Bagimsiz Olarak Cahstirilmasi

Resim 1.5: Gaz kelebegi rolanti konum ayar sensorii

Tasit lizerinde elektronik olarak kontrol edilen aktorler ve sensorler, kontrol amagli
olarak veya adaptasyon igin tasittan bagimsiz olarak diagnostik cihazi yardimiyla
calistirllabilir. Kontrol amagli yapildiginda, elemanin arizali olup olmadigini bu sayede
anlayabiliriz. Ara¢ iizerinde arizasindan dolay1 yenisi ile degistirilen hareketli parcalarda
adaptasyon amagli olarak tek basina ¢alistirma suretiyle kontrol edilir. Adaptasyon sadece
bazi marka tagitlarda yapilan bir islemdir. Adaptasyon amacl calistirmada ECU
hafizasindaki bilgiler dogrultusunda sistem calismasi tayin edilir. Ornegin, Resim 1.5te
goriilen gaz kelebegi rolanti konum ayar sensorii bu sekilde tek bagina calistirilmak suretiyle
kontrol edilir. Bu ¢alisma esnasinda cihaz kelebegin agilma ve bekleme konumlarina gore
ara¢ hafizasindan aldig1 degerler yardimiyla sensorii adapte edecek ve her konumda
bekleyerek ve sinyal vererek bizi uyaracaktir. Bu parca elektronik kontrolli araglarin yakit
sisteminin en miihim pargas1 olup yakit durumuna gore ¢ok sik arizalanmaktadir. Ariza
kelebegin hareketini saglayan step motordan kaynaklanmakta ve tamiri miimkiindiir. Tim
benzinli motorlarda yer alan bu parga {ilkemizde tiretilmedigi i¢in oldukga pahalidir.



KARBURATOR KELEBEGI GALISTIRICI
POTANSIYOMETREST

* Gerilim olgumi, K1. 3 ve 7,
Ategleme agik

ISTENILEN DEGER:

11...14 v %M&vcut: ¥

* Gerilim olgimi, K1. 4 ve 7,
Ategleme agik

ISTENILEN DEGER:

> 4,5 ¥V @ Mevcut: ¥

Hat ve temaslari kontrol edin:
Kumanda cihazi K1. 16 '"den galigtirica KMKO7814
Kl. B'e
Kumanda cihazi K1. 17 "den galigtirici
Kl. 7'e

Resim 1.6: Gaz kelebegi rolanti konum ayar sensoriiniin cihazda goriiniimii

Resim 1.6’da goriildiigii gibi bu pargca arizali oldugunda cihaz bize yapilmasi
gerekenleri ve Olgiilmesi gerekli degerleri bu sekilde verecektir. Avometre yardimiyla 1
numarali pinden baglanarak dl¢iimler yapilir ve istenilen degerlerle karsilastirilir.

1.6. Bolgesel Calistirma Yontemleriyle Ariza Tespiti

Bolgesel cgalistirma metodu da yukaridaki amaglar dogrultusunda ve genellikle arizali
elemani bulabilmek icin yapilmaktadir. Ornegin, aracin yakit sistemindeki herhangi bir
elemanin arizali oldugunu anlayabilmek i¢in yakit sistemi diger sistemlerden bagimsiz
olarak c¢alistirilir. Benzinli ve ¢ok noktadan enjeksiyonlu bir motorda yakit sistemi, depodan
yakit1 ¢cekerek caligma sirasina gore silindirlere piiskiirtiir. Sistem cihaz araciligiyla bolgesel
olarak calistirildiginda hangi pargasinin arizali oldugu cihaz tarafindan kolaylikla tespit
edilecektir. Bu esnada cihaz sistem elemanlarinin ¢aligma parametrelerini de olmasi gereken
degerlerle kiyaslayarak ekrana yansitacagi i¢in arizanin giderilmesi de hem daha kolay hem
de daha ekonomik olacaktir. Cihaz bu esnada “l. enjektdr pliskiirtme yapmiyor.” seklinde
uyarida bulunacaktir.

1.7. Hareketli Sensor Testi

Hareketli sensorler de tek basina ¢alistirilmak suretiyle ariza testleri yapilabilir. Bu
kontroller sayesinde sistemdeki arizanin sebebi, kontrolii ve sensdriin ¢alisma parametreleri
de kontrol edilmis olur. Asagida Resim 1.7’de sogutma sivisi sicaklik sensoriiniin kontrolii
verilmektedir.



SOGUTMA STVIST SICAKLIK SEZICIST )

Ait olan ariza kodu: 020A

* Fontak kapali, soket gikartilmaladir
* Direnci dofgrudan sezicide olgunuz,
Term. 1 wve 3

15...30 *C de itibari deger:
1,45...3,3 kohm ¥ Mevout: koOhm
iTiBART DEGER, yakl.B0 °C de:
280...360 Ohm #%] Mevcut: Ohm

Hat ve kontaklari kentrol ediniz:
Kontrol unitesi 42 terminalinden
sezici 3 terminaline

Kontrol unitesi 17 terminalinden KRB
seazici 1 terminaline —r

Resim 1.7: Sogutma sivisi sicaklik sensériiniin kontrolii

Dikkat edilecegi gibi cihaz, tamir yapan kisiye, yapilmasi gerekenleri eksiksiz olarak
adim adim bildirmektedir. Ornekte, hararet miisiiriiniin (sogutma sivis1 sicaklik sensorii)
kontrolii goriilmektedir. [k adimda miisiiriin calismasiyla ilgili gerekli bilgiler kontrol edilir
ve olmasi gerekli degerlerle karsilastirilir.



LAMBDA SONDAST LAMBDR SONDASI B8

Hat kedu: 020D Sonda 1s1t10181n1n kontrol edilnesi

* Direnci dofrudan ¢ekili sonda figinden
Muhtenel hata nedenleri: (beyaz hat) olgun

ISTENTLEN DEGER:

* Hat kesintisl veya kusa devre, kunanda 115 Obm | Mevcut: Obm
cihaza, 15, 38

TSTENTLEN DEGER, gegici temas: * Motoru galigtirin
<1mniﬂmmwu Ohn * Kumanda cihazy tarafindaki sonda
ISTENTLEN DEGER, §asifpozitif tzerinden  Figinden gerilini olgun (pompa rolesi
izolasyon: lizerinden)

> 1 ohm [ Mevout: Hohw STENTLEN DRGER:

1. 1 v g vevent: ¥

Resim 1.8: Lamda (oksijen) sensoriiniin kontrolii

Resim 1.9 ve 1.10°da ise sensdriin ayarlamasi igin yapilmasi gerekenler
belirtilmektedir. Yine burada da avometre ile dl¢iimler yapilarak olmast gereken degerlerle
karsilastirilir.

LAMBDA AYARLAMASIT 24

Kumanda cihazi lambda girigi (karsa
gerilim).

Kumanda cihazi K1.38 (+) wve motor sasi
arasinda sonda hatti Olgiim aleti
ayrilmis sonda fis baglantisinda olguimi
gergeklestirin, atesleme acgik.
ISTENILEN DEGER:

450...550 m¥ [§] Mevcut: ¥

Resim 1.9: Lamda (oksijen) sensoriiniin ayarlanmasi
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LAMBDA AYARLAMASI 26 |

Ayarin kontrol edilmesi:
Test on gartlari: 30}

* Lambda test cihazini 0 684 101 810
baglayin

* Motor rolantide galastairilmalidar.

* Lambda sondasi gerilimi, dakikada en az
10 kez dakikada

0,05...0,3 v 8 Mevcut: V

ve
0,60...1,0 v {8 Mevcut: V¥ arasinda
Ayar frekansi dusuk 24

(Ayar gereksiz, zira adaptif lambda
ayarlamasi)

Ariza boyutu baglantaisa:

* Sogutucu sicaklik sensoru figini gekin
* Sonda geriliminin yukselip tekrar eski
ayar seviyesine gelmesi gerekir.

* Sogutucu sicaklik sensoru fisini takan
* Sonda geriliminin dugup tekrar eski
ayar seviyesine gelmesi gerekir

Bilgi: Karburator kelebegini igletmeyin
yoksa hata tanimlanir.

Resim 1.10: Lamda (oksijen) sensoriiniin ayarlanmasi

Resim 1.11: Lamda (oksijen) sensorii

11




> Diagnostik teknigi ile ilgili islemleri yapiniz.

Islem Basamaklari Oneriler

» Diagnostik tekniginin 6nemini ve geregini
arkadaslarinizla tartisiniz.

» Farkli diagnostik cihazlart hakkinda
» Diagnostik teknigi ile ilgili aragtirma yaparak arkadaslarimizla tartigma
arastirmalar yapiniz. diizenleyiniz.

» Diagnostik konulu modiillerinizden
yararlanarak cihaz iizerinde ¢aligmalar
yapiniz.

» Elektronik kontrollii ve lizerinde ECU
bulunan bir araci diagnostik cihazina
baglayarak tasitin ruhsat bilgilerini giriniz.

» Diagnostik cihazi yardimiyla aktor ve >

e . Cihaz menisiinden aktorler bolimiini
sensor testi yapiniz.

secerek arag tizerindeki herhangi bir
aktoriin ¢caligma kontroliinii yapiniz.

» Avometre ile 6lgtimler yaparak bu
degerleri cihazda verilen degerler ile
karsilastiriniz.

» Aktoriin adaptasyonunu ve ¢aligsmasini
kontrol ediniz.

» Daha sonra sistemden bir sensor segerek
sensoOriin ¢alisma degerlerini kontrol
ediniz.

12



>

i

Sensori kontrol ederken soket kontroliinde
avometre kullaniniz.

» Herhangi bir tagita ait gercek degerleri
inceleyiniz.

>

>

Diagnostik cihazi yardimiyla baglanti
yaptiginiz tasitin gercek degerlerini kontrol
ediniz.

Ogretmeninizden bu degerleri
yorumlamasini isteyiniz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Diagnostik cihazlarinin ¢alisma prensibini 6grendiniz mi?

2. Hata aninda durum tespitini yaptiniz m1?

3. Hareketli sensor testi yaptiniz mi?

4.  Parametre tanimlamay1 yaptiniz mi?

5. Aktor testini yaptiniz mi1?

Bolgesel calistirma yontemiyle hata tespiti uygulamasi yaptiniz
mi1?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplariizi bir daha gozden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1 ( ) Diagnostik ariza tespiti anlamina gelmemektedir.

2. ( ) Tasit sistemleri bolgesel olarak ¢alistirilamaz.

3. ( ) Sistemde olusan arizalar gostergeler araciligiyla siirticiiye bildirilir.

4. ( ) Parametre, gercek deger anlamina gelmektedir.

5 ( ) Aktorler aragtan bagimsiz olarak cihazla ¢aligtirilabilir.
DEGERLENDIRME

Cevaplariniz1 cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Hata okuma ve hata giderme tekniklerini kavrayabilecek ve bunlarla ilgili
islemleri yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Farkli tasit markalarma ait servisleri ziyaret ederek tasit kontrol iinitelerinde
olusan hatalarin nasil giderildigi hakkinda bilgi toplayiniz. Topladiginiz bilgileri
sinifta arkadaslariniza paylasiniz.

2. HATA KODU OKUMA, HATA
GIDERME-HATA SILME MANTIGI

Tasit motorunda motorun c¢alismasii etkileyen sensorlerden biri veya birkagi ariza
yaptig1 zaman aracin gostergesinde bu kisma ait ariza lambalar1 yanmaktadir. Bu durumda
uygun bir diagnostik cihazi ile kontrol edilerek tasittaki arizanin neden kaynaklandiginin
bulunmasi gerekmektedir. Bu isleme, hata kodu arama diyoruz ve bu kodlar1 okuyarak
yorumlama iglemine de hata kodu okuma diyoruz. Resim 2.1°de gdsterge panelindeki ariza
lambalar1 goriilmektedir.

1

100

’\’fﬂ—l—njr'l‘r
,(6" 20 140 })?5\
80 160

£~ 60

Resim 2.1: Motor sistemleri ariza lambasi
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01- Motor elektronigi 34- Seviye ayarlayici

02- Sanziman elektronigi 35- Merkezi kilit

03- Fren elektronigi 36- Koltuk ayarlayicisi

08- Klima elektronigi 37- Navigasyon

09- Elektronik ME 41- Dizel pompa elektronigi
12- Debriyaj elektronigi 45- Giivenlik sistemleri ve alarm
14- Amortisor elektronigi 46- Konfor sistemleri

15- Hava yastig1 elektronigi 47- Ses sistemleri

16- Direksiyon elektronigi 55- Far ayari

17- Gosterge tablosu elektronigi 56- Miizik sistemi

18- Webesto elektronigi 65- Lastik basing kontrolii
22- Dort tekerlek elektronigi 66- Aynalar

24- Patinaj kontrol elektronigi 75- Acil hizmet modiilii

25- Immobilizer 76- Park sensorii

26- Elektrikli agilir tavan

Tablo 2.1: Elektronik kontrollii tasitta kullanilan sistemlerin kodlar:

Tablo 2.1°de tasit sistemlerinin ana giris kodlar1 goriilmektedir. Elektronik kontrolli
tagitlarda hata kodlar1 cihaz yazilim programlarina gore farklilik géstermesine ragmen ortak
kullanilan hata kodlarini su sekilde siralayabiliriz:

01- Sorgulama

02- Ariza sorma

03- Sensorlerin testi

04- Ana ayarlar

05- Hata hafizasini silme

06- Sistemden ¢ikma
07-Kontrol iinitesini kodlama
08- Blok halinde bilgi okuma
09- Tek tek bilgi sorma

10- Adaptasyon ayar1

11- Baslama komutu

VVVVVVVYYVY

Tasit ECU’suna diagnostik cihazi soketini taktiktan sonra kontak yari agik konuma
getirilerek aracin ruhsatindan faydalanilarak diagnostik cihazinda aracin bilgileri bulunur ve
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diagnostik cihazi donanim sistemleri meniisiinden motorun elektronik kontrol iinitesinin
tiretici adi bulunur. Eger iiretici firmanm ECU adi bilinmiyorsa diagnostik cihazi yardimu ile
kontrol tinitesi markasini bulmasini saglanir. Resim 2.2°de 6rnek diagnostik cihazinin arag
ECU’sunun {iretici adinin segilmesi gosterilmistir.

KC secin,adaptéri baglayin,ateslemeyi devreye
alin,devam igin >>

KC grubu Kumanda Cihazi
Motor kontrol Diesel EDC 19Y-5.x |
Motor kumandas: [l Diesel EDC 15P
ABS Dizel EDC 15VIM+2M
Airbag Dizel EDC 15VIM+2Y
Kombi gostergeleri Motronic M 1.5.4 V2
Yol alma kilidi Motronic ME 7.1
lsitmafkiima Motronic MA 1.7
Merkezi kilit Motronic MED 7.8.1
Sabit-/Ek kalorifer Motronic M 7.9.7
Seyir sistemi a_R/EDC 1.0
Radyo SiM 22
CAN-Ctobus SiM 21
Park ikazi ESU 121
ferkezi elektronik EECY RE CAN
Far kumandasi SiM 28
Mearlazi knnfar madiin | |

|Diger sistemler! F7 tusu ile

ESC F F4 F8 F11 F12

1R 3 F5 F6 F7
2 = | i sis »
Resim 2.2: ECU markasinin diagnostik cihaz ile bulunmasi

Aracin diagnostik soket baglantis1 yeri bilinmiyorsa Resim 2.3’te 6rnek diagnostik
ekraninda F4 menisii ile aracin diagnostik prizi yeri ve soket baglantisi bulunabilir.
Diagnostik cihazinin araca baglanma islemi tamamlandiktan sonra kontak anahtar1 agilarak
diagnostik cihazi ile ECU motor kumanda sistemine girilir.
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Motor kontrol
Motor kumandas |l
ABS

Airbag

Kombi gostergeleri
Yol alma Kilidi
Isitma/klima

Merkezi kilit F4 tusu ile ECU'si data giris
Sabit/Ek kalonfer yecunun arac tizerinde nerde ve
Seyirdiston hangi soket ile baglanmasi

Radyo S
CAN-Otobas bilgisine ulasilir

Park ikazi

Merkezi elektronik

Far kumandasi

Mearka7zi kanfor mndnin >

Diger sistemler! F7 tusu ile

:SC F1 F2 F3 Fa 3 F6
A | @ \i&(l i ‘1‘

F

Resim 2.3: Diagnostik cihaz soketinin yerinin bulunmasi

Tanim

Ariza hafizasini silme

Secilen pin: 7

ESC F3_ Fa F5 Fa F11 F12

A A i | & SIS £ >

Resim 2.4: Diagnostik cihazi ariza hafizas1 kontrol ekram

Resim 2.4’te ornek bir diagnostik cihazi ile aracin motor kumanda sistemi ariza
hafizas1 girisi verilmistir. Motorun hangi sisteminde ariza var ise arizanin hangi parcadan
meydana geldigi ve arizanin neden kaynaklandigi bu kisimda verilir.

Motor yakit sistemi ariza hafizasi kontrolii yapilir. Sistemde mevcut olan ariza
Resim 2.5’te oldugu gibi cihaz ekraninda goriiliir. Bu ekranda arizanin nereden ve neden
kaynaklandig1 detaylica verilmektedir. Ayrica diagnostik cihazi ile arizali par¢anin aracin
hangi kisminda yer aldig1 da 6grenilebilir.
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Hata sayisi 2

P0113 Emis havasi sicaklik senséru
Sinyal cok kiicik

P0102 Hava hacmi veya debisi élger
Sinyas ¢ok kicuk.

ESC F2 F2 F4 F5 F8 F11 F12

A 2 Z | i SIS 4

Resim 2.5: Ornek diagnostik cihazi ariza hafizas: hata ekram

Ariza ekraninda motorun c¢aligmasini etkileyen arizali sensorler ekrana gelir. Arizal
sensoOriin soket baglantis1 kontrol edilir ve tekrar ariza hafizasi silinir. Ariza hafizasinin
silinmesinden sonra tekrar ariza hafizasi kontrol edilir. Ayn1 ariza kaydi ekrana geliyor ise
ilgili sensor veya tesisat baglantis1 arizalidir. Sensor baglantilar1 kontrol edildikten sonra
ariza kaydi goziikmiiyorsa sistemde herhangi bir ariza yoktur. Yani hata silinmistir. Kesin
olarak arizanin sensor, tesisat veya kumanda cihazinda mi oldugunu anlamak i¢in diagnostik
cihaz1 ile Resim 2.5’te gosterilen ekranda iken F5 tusuna basilir. F5 tusuna basildiginda
Resim 2.6’da verilen diagnostik ekrani gelir. Bu ekranda sistemde arizali olan veya olmayan
biitiin sensor ve aktorlerin ¢aligmasi ve elektronik olarak kontrolii yapilabilmektedir.

SO08UTHMA SICARLIR SEzicisi
z
Ait olan ariza kodu: 0204 @

Gosterilen gergek defer:
Sofutma sivisi sicakliga 500 OHM

= Kontak EAPALI, Soketi gekiniz R m Ohm
= Direnci doFudan sezgiciden Glgiiniiz.

terminaller 1 ve 3 ] ‘ A ' ngg
1.5 ... 2.0 Ohm ﬁ Hevcut : kOhm

Nominal defer. 30 °C'de :
Nominal dejer. 80 °C'de : KKEDD445

275 ... 375 Ohm m Mevcut: 342.38 Ohm
Hat wve kontaklari kontrol ediniz:

Eontrol initesi 42 terminalinden

sezgici 3 terminaline

Eontrol initesi 17 terminalinden

sezici 1 terminaline

Resim 2.6: Diagnostik cihazi sensor kontrol ekram

Resim 2.6’da diagnostik cihazinin kendi multi-metresi kullanilarak sensoriin ve
baglant1 tesisatinin kontrolii yapilabilir. Ekranda verilen bilgilere goére tesisatta hangi
baglant1 noktalarinin kontrol edilecegi verilmektedir. Eger ariza, tesisat baglantilarinda ise
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diagnostik ekraninda verilen elektrik tesisati meniisiine girerek devre semasindan daha
detayli ariza tespiti yapilabilir. Arizali olan sensor tespit edildikten sonra yenisi ile
degistirildikten sonra tekrar diagnostik cihazi ile ariza hafizasi kontrol edilmelidir. Kontrol
esnasinda sistemde her hangi bir ariza yok ise ariza giderilmis olur.

Sistemdeki hata kayitlar silindi.

Tanim
Ariza hafizas|

Ariza hafizasini silme

Segllen pin: 7

(mee)

A

||=s_:ﬁ Fci :E‘-f-\-,h | FOSIS | |F"« “
Resim 2.7: Sistemdeki hata kayitlarinin silinmesi

Resim 2.7’de ise ariza hafizasinin silinerek temizlenmesi goriilmektedir. Bu islemden
sonra tagit ariza hafizasi tekrardan kontrol edilerek arizanin hafizadan silindigi anlagilir. Aksi
takdirde islemler tekrardan yapilarak ariza giderilir.
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Hata okuma ve hata giderme teknikleri ile ilgili islemleri yapiniz.

islem Basamaklar: Oneriler

» Diagnostik cihazina bagladiginiz aracin
hafizasinda ariza arastirmasi yapmak i¢in
ilgili meniiye giriniz.

» Ariza hafizasinda goriilen hatalarin

kaynaklandigi sistemlere girerek

kontrolleri yapiniz.

Arizanin hafizadan silinmesi i¢in gerekli

tamir veya parca degisimini yaparak

arizay1 hafizadan siliniz.

» Ariza hafizasimi tekrardan kontrol ederek
arizanin giderildiginden emin olunuz.

» Bunu okulunuzun tamir akim atdlyesinde
cihaziniz yoksa cihaz bulunan bir serviste
uygulama yapilirken izleyerek
gerceklestirebilirsiniz.

» Cihazlar son 50 araca kadar yapilan
islemleri hafizasinda tutmaktadir. Tlgili

» Hata kodlarmin silinmesi ile ilgili servisten bu bilgileri incelemek i¢in
uygulamalar yapiniz. yardim aliniz.

» Anlamadigimiz yerlerde cihaz
teknisyeninden veya ustalardan yardim
isteyiniz.

» Yaptigimz ¢alismalarla ilgili notlar alarak
bu notlarin dogrulugunu ilgili teknisyenle
birlikte kontrol ediniz.

» Hata kodu okuma ile ilgili
uygulamalar yapiniz. >
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet

Hayir

1. Hata kodu okuma ile ilgili uygulamalar yaptiniz mi?

2. Hata giderme ile ilgili uygulamalar yaptiniz nu?

3. Hata kodlarmin silinmesi ile ilgili uygulamalar yaptiniz mi1?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariniz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. ( ) Ana hata kodlar tasitlar i¢in genelde ortaktir.

2. ( ) Hata kodlarim bilmeyen bir kisi diagnostik cihazinda islem yapamaz.
3. ( ) Hata kodlar1 tasit ECU hafizasina islenmez.

4, ( ) Hata kodu arizali parcanin degistirilmesiyle otomatik silinmez.

5. ( ) Hata kodlar1 bilgisayar yardimiyla da silinebilir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Parcalarin araca tanitilmasi ve program yiikleme tekniklerini ve haberlesme ve yol
takip sistemlerini kavrayabilecek ve bunlarla ilgili islemleri yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizde bulunan bir tamir servisine giderek diagnostik cihazi ile degistirilen
pargalarin ara¢ kontrol {nitesine tanitilmast hakkinda resim gekerek bilgi
toplayiniz.

> Yaptiginiz aragtirma sonucunu rapor héline getirerek sinifta arkadaslarimizla
paylasiniz.

3. DIAGNOSTIK CIHAZI ILE KODLAMA

3.1. Parc¢alarin Araca Tamitilmasi ve Programlama

3.1.1. Parcalarin Araca Tanitilmasi

Tasit sistemlerinde olusan arizlarin bazilarini giderebilmek i¢in parcalarin yenisi ile
degistirilmesi gerekmektedir. Bu durumda mikro islemcili, elektronik kontrollii araglarda
bazi elektronik pargalarin takildiktan sonra ara¢ ECU’suna tanitilmasi gerekmektedir.
Ozellikle yakit enjektorlerinin firma tarafindan belirlenen ve giinliik degisen bir dijital say1
sistemine gore kodlanmasi gerekmektedir. Ancak bu islemleri sadece yetkili servisler
yapabilmekte iken Avrupa Birligi’nde ¢ikarilan Tekellesmeyi Engelleme Kanunu neticesinde
bu yazimlara bazi cihaz markalarini kullanan yetkili olmayan servisler de ulasabilmektedir.

Ornek olarak motora yeni ejektdr takilmasim ve enjektdrlerin tasit ECU’suna
kodlanmasi yani tanitilmasini gérecegiz. Yeni enjektorlerin yiiksek basing borulart ve sinyal
kablolar1 uygun yerlere baglanarak ECU giris soketine diagnostik cihazi baglanir. Motorun
yakit sistemini kumanda eden kontak anahtar1 modiiliine giris yapilir. Enjektor kodlamasi
icin motor kumandasi modiiliinden, enjektdr adaptasyonu boliimii secilerek giris yapilir.
Resim 3.1°de enjektorlerin kodlamasi (enjektor adaptasyonu) cihaz ekraninda goriilmektedir.
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Istenilen fonksiyonun segilmesi
>> jle devam.

Tanim

Ariza hafizasi

Ariza hafizasini siime
Gergek degerler

Aktorler

Kompresyon testi

Rélanti devri karsilagtirmasi
Miktar karsilagtirmasi

Enjektér adaptasyonu

ESE =2 F4 ES F& F11 F12

A A i sis L >

Resim 3.1: Diagnostik cihazi ile enjektor adaptasyonu

Ekrana gelen bilgi mesajlart dogrultusunda meniide iglem yapilir. Resim 3.2°de
diagnostik ekraninda enjektor adaptasyon islemleri sirayla verilmistir. Motora takilacak yeni
enjektorlerin kodlar1 okunur. Enjektor kodu sayi, harf veya renk seklinde olabilir.

Devam igin >>.

Yeni veya uygun enjektor:

Enjektér den 6rnegin,
Kod (Sayi,harf,Renkler)i okuyun.

ESC F4 ‘ F8 ‘ F11 F12

A SIS | | | L >

bt o

Resim 3.2: Diagnostik cihazi ile enjektor adaptasyonu islemleri
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Meniide ilerlerken ekrana gelen bilgi mesajlar1 dikkatlice okunur. Enjektor kodlari
strast ile bilgi ekranindan segilir. Resim 3.3’te enjektér kodunun segilmesi gosterilmistir.

Silindiri segin!Uyarlamanin baslatiimasi F2
ile. Iptal F11 veya ESC ile.

\Enjektbr-Kodu Silindir 1

Enjektor adaptasyonu Konum

Silindir 1 enjektor
Silindir 2 Enjektéru
Silindir 3 enjektori
Silindir 4 enjektdru
Silindir 5 enjektéri

I/—\\
B IF2 F4 | F& | |F11 F?Zu
A o i SIS | >

Resim 3.3: Enjektor kodunun girilmesi icin silindir secimi

Diagnostik cihazi mentsiinde ilerleyerek gerekli islem basamaklari yapilir. Resim
3.3’te verilen ekranda sirasi ile enjektorlerin kodlamasi yapilmaktadir. Buradan birinci
silindir segilerek F2 tusu ile Resim 3.4’teki meniiye gegilir.

Enjektorln olmas| gereken kodunu segin!
Uyarlama F12 ile. Iptal F11 veya ESC ile.

Enjektor-Kodu Silindir 1

Olmasi gereken - Kod 2

Olmasi gereken - Kod 2¢

Olmasi gereken - Kod 3

ESE | | F& | F11 F12

A . SIS | | >»
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Resim 3.4: Ornek diagnostik cihaz ile enjektor kodunun se¢ilmesi
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Resim 3.4’teki ekrandan ilgili silindir segilerek F12 tusu ile se¢im islemi yapilir.
Enjektér kod secimi yapildiktan sonra Resim 3.5°teki enjektdr kodu secilmis ekran
gelecektedir.

Alistirma yapiimisti.

Enjektdr-Kodu Silindir 1

Enjektor adaptasyonu Konum

Silindir 1 enjektéru
Silindir 2 Enjektdru
Silindir 3 enjektéru
Silindir 4 enjektéru
Silindir 5 enjektéru

ESC F2 F4 F8 F11 F12 )
A 7 i sIs « :

Resim 3.5: Diagnostik cihazi ile enjektor kodunun girilmesi

Enjektor kodu girildikten sonra her silindir i¢in Resim 3.3 ve 3.4’teki islemler yapilir.
Biitiin silindirlerin enjektér kodlamalar1 girildikten sonra enjektoér kodlarinin gdsterildigi
Resim 3.6 ekrani agilir. Bu ekranda motora kodlanmis biitiin enjektelerin kodu verilmektedir.

Maksimum deger |
Enjektsr-Kodu Silindir 1
| 3
Enjektsr-Kodu Silindir 2
‘“ | 3
|Enjekt6r-Kodu Silindir 3
‘ | 3
|Enjekt6r-Kodu Silindir4
r | 3
ESC F2 FE- el F5 F6 F8 F11 F12
A - B s e
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Resim 3.6: Diagnostik cihazinda enjektor kodlariin incelenmesi
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Biitiin enjektorlerin  kodlar1 girildikten sonra motor calistirilarak enjektorlerin
piiskiirttiigii yakit miktarlar1 kontrol edilmelidir. ilk ¢alistirmada enjektdrlerde ve sistemde
hava oldugu i¢cin motor zor ¢aligabilir. Motor calistiktan sonra tekrar stop edilir ve tekrar
calistirilir. Ikinci marsta normal olarak caligmalidir.

Diagnostik cihazindan enjektorlerin piskiirttigii yakit miktarinin goriilmesi igin
gergek degerler meniisiinden miktar karsilastirma konumu segilir. Resim 3.7’°de diagnostik
cihaz ile enjektorlerin bir gevrimde piiskiirttiigii yakit miktarinin kontrolii goriilmektedir.

Motoru kapat, F5 ile devam.

1.Silindir i¢in ayar miktan 55 mm?Strol

3.silindir i¢in ayar miktar 55 mm?Strol

|

2.Silindir icin ayar miktar | 55 mm?Strol
|
!

4.silindir igin ayar miktan 55 mm?Strol

F5
»p

Resim 3.7: Diagnostik cihazi ile enjektor piiskiirtme oranlarinin incelenmesi

Enjektor olcim sonuglarinin hepsinin ayni olmasi gerekmektedir. Ayar islemleri
tamamlandiktan sonra motor kapatilarak diagnostik cihazinin prizi aragtan sokiiliir. Motor
tekrar calistirarak enjektorlerin calismasi ve yakit sisteminde sizdirmazlik olup olmadigi
kontrol edilir, kontroller yapildiktan sonra ara¢ miisteriye teslim edilir. Enjektér kodlama
islemi sadece bazi marka araglarda gerekmektedir. Bazi araglarda ise enjektorler
degistirildikten sonra gerekli bilgiler ECU hafizasindan otomatik olarak sisteme adapte
edilmektedir.

3.1.2. ECU’yu Yeniden Programlama

Benzinli motorlarda enjektor piiskiirtme siiresi ve atesleme avansi degerleri sistemde
mevcut bulunan sensérlerden alinan bilgilere gore ayarlanmaktadir. Benzinli motorlarda
motorun sicakligi yakit ve atesleme siiresini dogrudan etkileyen bir parametredir. Tagit
ECU’su sistemden aldig1 bilgileri her an degerlendirerek yakit ve atesleme sisteminin
optimum (en uygun deger) diizeyinde cgalismasini saglamaktadir. Motor yonetim sistemine
bagli sensorlerden herhangi biri arizali ise tasit ECU’su, arizali sensdriin yerine dnceden
hafizasina yiliklenmis degerleri kullanarak motorun ¢aligmasini devam ettirmektedir.
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Genellikle tasit ECU’su motorun yakit sistemi veya diger sistemlerinde meydana
gelen arizalardan dolay1 motorun ¢alisma kosullarini dort acil duruma goére ayarlanabilir.

>

Acil durumda ¢calisma: Motorda meydana gelen arizanin seviyesi diisiikk ve
gosterge panelinde motor ariza lambasi yaniyor ise gaz kelebeginin agilmasi
motor kontrol birimi tarafindan % 50 ile sinirlandirilir. ECU, motorun yiiksek
devirde ¢aligmasini engelleyerek yiiksek maliyetli arizalarin olugmasinin oniine
geemek i¢cin motor devrini sinirlandirilir. Bu durumda ara¢ en yakin servise
gidecek kadar calisabilir.

Acil durum havasi: Aracin gosterge panelinde ariza lambasinin yanmasi ile
motorda meydana gelen arizanin seviyesine gore acil durum modu ¢alisir. Acil
durum c¢alismasinda gaz kelebegi valfinin servo motoru kapatilarak motorun
calisma kapasitesi ciddi oranda smirlandirilir.  Gaz kelebegi bu durumda
yaklagik % 33 olarak acgilir. Gaz pedali modiilii, piiskiirtiilen yakit miktarm
ayarlayarak motor devrini maksimum 3000 d/d’da kontrol eder. Motor bu
durumda en yakin servise gidecek kadar calisabilir.

Artmis rolanti devri: Motorda olusan arizanin seviyesine gore gostergede
motor ariza lambasi yanar. Motor rolanti devri, yiikten bagimsiz olarak kontrol
birimi tarafindan sabit bir seviyede ( yaklagik 1500 d/d) tutulur. Bu durumda
gaz pedali modiilii motorun devrinde herhangi bir etkiye sahip olmaz. Motorda
ariza giderilene kadar motor kendi kendini 1500 d/d ¢aligtirir.

Motor kapali: Bu durumda motorda olusan arizanin seviyesi en yiiksektir.
Motor kontrol modiilii motorun yakit ve atesleme sistemini keserek motorun
calismasini engeller. Tagitin bu durumda servise kadar ¢ekilmesi gerekmektedir.

Tasit diagnostik cihazina baglandiginda; ilk olarak diagnostik cihazindan donanim
sistemleri meniisiinden, motorun elektronik kontrol iinitesinin {iretici adi bulunur. Eger
tiretici firmanin ECU ad1 bilinmiyorsa diagnostik cihazi yardimi ile kontrol tinitesi markasini
bulmasi saglanir. Resim 3.8’de diagnostik cihazindan arag ECU’sunun modelinin se¢ilmesi
goriilmektedir.
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KC secin,adaptéru baglayin,ateslemeyi devreye
alin,devam icin >>

KC grubu Kumanda Cihazi

Motor kontrold Digsel EDC 15V-5.x .|
Motor kumandasi || Diesel EDC 15P
ABS Dizel EDC 15V N+ 20
Airbag Dizel EDC 15VM+24
Kombi gostergeleri Motronic M 1.5.4 V2
Yol alma kilidi Motronic ME 7.1
|sitma/klima Motronic MA& 1.7
Merkezi kilit Motronic MED 7.8.1
Sabit-/Ek kalorifer Motronic M 7.9.7
Seyir sistemi

Radyo Sim 22

CAN-Otabis SiM 21

Park ikazi ESU 121

Merkezi elektronik EECV R6 CAN

Far kumandas) Sim 28
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Resim 3.8: ECU markasimin diagnostik cihaz ile bulunmasi

Bu secim yapildiktan sonra ECU’nun arizali oldugu cihaz tarafindan onaylanarak
dogrulanir. Bu islemden sonra ECU sokiilerek elektrik kontrolii yapilir. Giinlimiiz
kosullarinda Ankara ve Istanbul gibi biiyiik illerimizde elektronik kontrol iinitesinin tamiri
yapilmaktadir. Ancak bazi firmalar bu tamirleri engellemek i¢in parcay agilmayacak sekilde
pres baski yapmakta veya optik kodlama ile cihazin i¢i agildigr zaman 1sikla birlikte tiim
bilgiler silinebilmektedir.

T |
= ry oS -
Resim 3.9: ECU’nun i¢ yapisi
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Resim 3.11: ECU’nun arag iizerinden sokiilmesi

Resim 3.10 ve 3.11°de ECU’nun arag iizerinde sokiilme iglemi goriilmektedir. Ancak
her aragta bu yer farkli olabilir.

ECU’nun programlama CD’si yetkili servis tarafindan bilgisayara yerlestirilerek
isleme baglanir. Bu islem i¢in gerekli program CD’si veya gerekli sifreler yeni satin alinan
bir ECU ile firma tarafindan servise verilecektir. Her ara¢ markasinin kendine ait programi
oldugundan bu programlama islemleri sadece yetkili servisler tarafindan yapilmaktadir.
Hatta bazen ECU fabrikadan programlanmis olarak gelmektedir. Programlama islemi arag
iizerinde veya bilgisayar yardimiyla direkt elektronik kontrol iinitesine yapilabilir.

3.1.3. Giincellenmis Programlarin Yiiklenmesi

Arag igin gerekli yeni iiretilen bilgiler de aymi sekilde diagnostik cihazinin bulundugu
bilgisayar ile yiiklenebilir. Fakat bu islem i¢inde bilgi giris kodlarinin bilinmesi
gerekeceginden islem yine ilgili markanin yetkili servisi tarafindan yapilmalidir. Diagnostik
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cihazinda yapilacak giincellemeler ise internet lizerinden firma tarafindan saglanan sifrelerle
miimkiin olmaktadir. Yapilan tiim giincellemeler firmalar tarafindan ayr bir ticret karsiligt
yapilmaktadir. Cihazlarda yeni ¢ikan tasitlara miidahale edebilmek icin gilincellemelerin
yapilmasi gereklidir. Genellikle yilda 2 veya 3 giincelleme yapilmakta olup bazi cihazlarda
giincelleme yapilmadigi takdirde cihaz islem yapmamaktadir.

3.2. Haberlesme ve Yol Takip Sistemleri

3.2.1. Haberlesme ve Yol Bilgisayari

Gelismis iilkelerde son on yildir tasitlarda uygulanan haberlesme, giivenlik ve yol
bilgisayar1 sistemleri navigasyon olarak adlandirilmaktadir. BoOylece her gegen giin
kullanicilarina yeni kolayliklar ve kullanimlar sunmaktadir. Sisteme navigasyon denilmesi
ise bu kelimenin deniz yolculugu anlamina gelmesi ve bu sistemin ilk defa denizcilikte rota
belirlemek amaciyla kullanilmasindan kaynaklanmaktadir. Navigasyon sadece yol bulmak
veya haritadan konum belirlemek olmasina ragmen bazi tasitlardaki sistemler siirticiiye her
tiirlii konuda yardimcet olmaktadir. Bu sebeple de yol bilgisayari tabiri daha uygun olacaktir.
Aslinda farkli iglevlerinden dolay1 her iki isim de kullanilabilir.

Cep telefonu sistemlerinin gelismesiyle haberlesme ve giivenlik alaninda yeni ve
gelismis bir boyut kazanan bu sistemler iilkemizde ise yeni kullanilmaya baglanmustir.
Onceleri basit cihazlar yol bilgisayar1 olarak tanitilmakta iken bugiin gelistirilen yol
bilgisayarlar1 siiriiciiye biiyiik kolayliklar saglamaktadir. Resim 3.12°de normal bir yol
bilgisayar1 veya navigasyon cihazi goriilmektedir.

SET SW 3-1/63

|| Screen

| Clock

i Date

I Nav. volume

I Color set

! Language

t ; 10/07/2003

Resim 3.12: Yol bilgisayar: (navigasyon cihazi)

Sisteme yerlestirilen bir cep telefonu kart1 ile telefon gériismesi, internet baglantisi,
haritadan yol bulma veya konum belirleme, yol durumu, giivenlik gibi bir¢cok kolaylik
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saglanmaktadir. Bu cihazlarda bir¢ok dil secimi ve menii kolayligi da mevcuttur. Resim
3.13’te daha geligmis bir yol bilgisayar1 goriilmektedir.

Resim 3.13: Gelismis bir yol bilgisayari ve navigasyon cihazi

Glnilimiizde iretilen bazi tagitlarda bu sistem sayesinde tasit siirekli, tiretici firma ile
baglanti halinde olabilmekte ve uzaktan diagnostik yardim bile yapilabilmektedir. Resim
3.14’te ise yol bilgisayarinda navigasyon boliimiinden konum belirleme o6zelligi
goriilmektedir.
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a
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Resim 3.14: Yol bilgisayarinda navigasyon islemi

Ses, gorlintli ve miizik sistemleriyle birlikte biitiin halinde aragta yer alan sistemler,
tasitin ilgi ¢ekiciligini de artirmakta ve bu 6zellikleriyle de yeni miisterilere hitap etmektedir.
Bunun yani sira miizik sitemleri gibi araglara sonradan da ilave edilebilmekte ve dzellikle
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Avrupa’da bu alanda bir¢ok alternatif yer almaktadir. Bunlar 0Ozellikleri, fiyatlari,
goriiniimleri ve montaj kolayligi gibi 6zellikleri ile dikkat ¢ekmektedir. Resim 3.15’te ise
tasitlarda ilk kullanilan yol bilgisayar1 ve navigasyon Qrﬁlmektedi.

Resim 3.15: Tagitlarda ilk kullamlan yol bilgisayar1 ve navigasyon cihaz

Resim 3.16°da ise tasita sonradan monte edilen yol bilgisayari ve navigasyon
goriilmektedir.

=
bl
-3
- !
-

Resim 3.16: Tasitlara sonradan monte edilen yol bilgisayari ve navigasyon cihazi

Yukarida anlatilanlardan da anlasilacagi gibi gliniimiizde iiretilen tasit bilgisayarlar su
fonksiyonlar1 yerine getirmektedir:

Haberlesme ve Internet {izerinden baglant:

Navigasyon, konum belirleme

Hirsizliga kars1 aracin yerini ve konumunu belirleme yani giivenlik

Motor ve yakit hakkinda siiriiciiye bilgi sunma ( Baz1 geligsmis araglarda yakitin
icerisindeki su miktarini bile gdstermektedir.)

YV VYV
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Miizik ve TV izleme imkéan

Yol ve hava durumunu 6grenme

Diagnostik, ariza teshisi ve yapilmasi gerekenleri belirtme

Aracin arkasini gostermek suretiyle kolay park imkani

Tehlikelere ve siiriicliniin uyumasina karsi uyari sistemi

Siiriiciiyii taniyarak araci agma ve siiriicii uzaklastiginda otomatik kilitleme
Alarm ve uyar ozelligi

VVVYVVY

Gelismis iilkelerde bu sistemler orta smif araclarda bile standart olarak sunulmaktadir.
3.2.2. Arag Takip Sistemleri

Arag takip sitemleri de kazalari en aza indirmek amaciyla disiiniilmiis olup yol
bilgisayar lizerinden kullaniciya gerekli takip mesafesini, yol durumunu ve ileride meydana
gelmis kaza veya yol bozuklugunu, cep telefonu bilgi islem merkezi ile siirekli irtibat
kurarak siirliciiye bildiren sistemlerdir. Bu sistemler sehirler arasi yolcu otobiisleri ve
tagimacilik vasitalar1 igin gelistirilmis olmasina ragmen bugilin ¢cogu aracta yer almaktadir.
Sistem, 6ndeki araca yaklasma mesafesini siiriiciiniin ayarlamasina goére belirleyerek uyarida
bulunmaktadir. Aracin 6n ve arka kismina yerlestirilen sensorler ilerideki veya gerideki
araca ses dalgalar1 gobndermek suretiyle istenilen mesafeyi ayarlamaktadir.

Ayni zamanda yol ¢izgilerinden referans alan bir sensor, ¢izgiden ani sapmalarda
soforii sesle ve 1sikla ikaz ederek uyarmaktadir. Yolun durumuna gore tasit hizini diisiiriip
artirmakta bir nevi otomatik sofor gorevi yaparak kazalara engel olmaktadir. Bu sistemde
aracin biitiin sistemlerini kontrol edebilmektedir. Resim 3.17°de biitiin bu donanimlara sahip
konforlu bir arag goriilmektedir.

Resim 3.17: Biitiin bu donanimlara sahip konforlu bir arag
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Bir de GSM sebekelerinin sirketler ve taksiciler igin gelistirdigi uzaktan tasit takip
sistemleri bulunmaktadir. Ancak bu sistemler arag ile alakali olmayip araci kullanan kisiye
ait bir cep telefonu veya ek bir sistemle, uydu aracilifiyla aracin yer ve konumunun
belirlenmesi i¢in diistiniilmiigtiir.
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HUYGUL AMA FAALIYETI #

> Pargalarin araca tanitilmasi, program yiikleme teknikleri, haberlesme ve yol
takip sistemleri ile ilgili islemleri yapiniz.

Islem Basamaklari Oneriler

» Diagnostik cihazina bagladiginiz aracin
hafizasinda ariza arastirmasi yapmak i¢in
ilgili meniiye giriniz.

» Ariza hafizasinda goriilen hatalarin
kaynaklandig sistemlere girerek kontroller
yapiiz.

» Cihaz sistemlere giremiyor veya tagit
ECU’suyla baglanti kurulamiyor gibi
uyarilarda bulunuyorsa oncelikle
elektronik kontrol {initesinin baglantilarini
kontrol ediniz.

» ECU arizalan ile ilgili uygulamalar
yapiniz.

» ECU baglantilarini kontrol ettikten sonra
cihazla tekrar baglant1 kurmaya calisiniz.

» Halen baglanti kurulamiyorsa ECU’yu

sokerek soketlerinde kontroller yapiniz.

» ECU’nun arizasini gidererek veya
yenisiyle degistirerek yerine takiniz.

40



» ECU’ya bilgi yiiklenmesi ile ilgili
uygulamalar yapiniz.

Yetkili servislerde yeni takilacak olan
ECU’ya program yiiklenmesini dikkatlice
inceleyiniz.

Anlamadiginiz yerlerde cihaz
teknisyeninden veya ustalardan yardim
isteyiniz.

Program yiiklendikten sonra ECU’yu arag
tizerindeki yerine takarak diagnostik cihazi
ile baglantisini gerceklestiriniz.

Bu islemden sonra yapilan ilk giris
islemlerini dikkatlice inceleyerek not
almiz.

Yaptigimz ¢aligsmalarla ilgili notlar alarak
bu notlarin dogrulugunu ilgili teknisyenle
birlikte kontrol ediniz.

Tasit ECU’sunun normal ¢alistigina emin
olduktan sonra miisteriye teslim ediniz.

» Siriiciiniin tasit ile ilgili sikayetlerini
dinleyerek arag¢ kabuliinii yapiniz.

Siiriiciiniin aragla ilgili tiim sikayetlerini
dikkatlice dinleyiniz.

Gerekirse striicii ile beraber test siiriisi
yapiniz.

Aracin navigasyon sisteminde veya yol
bilgisayarinda elektronik bir ariza var ise
gosterge panelinde yanan ariza lambasina
gore ne ¢esit bir ariza olduguna bakiniz.
Test siiriisiine ¢ikmadan aracin koltuk ve
direksiyonuna koruma naylonu ¢ekiniz.
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» Miisteri sikayet formunu eksiksiz
olarak doldurunuz.

» Siriiciiniin sikayeti dogrultusunda miisteri
sikayet formunu doldurunuz.

» Aracin benzin ve kilometre bilgisini varsa
diger bilgileri miisteri sikayet formuna
ekleyiniz.

» Sikayet formunu miisteriye onaylatarak
goriiglerini aliniz.

» Diagnostik cihazini tagita takiniz.

» Arag ile ilgili gerekli tamir iglemine
baslamadan 6nce aracin ¢amurluk ortiileri,
koltuk ve direksiyon koruma naylonlarini
takiniz.

» Aracin ruhsat bilgilerine gore diagnostik

cihazina araci tanitiniz.

Diagnostik cihazinin baglanti soketini

aracin ECU giris ucuna baglayiniz.

Baglant1 islemi Oncesi aracin baglanti

soketi tipine gore soket seciniz.

» Diagnostik priz ucunun araca uygun
oldugundan emin olunuz.

A\

» Kontak anahtarim agarak aracin
ECU’sunun diagnostik cihazi ile baglanti
kurmasini bekleyiniz.
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» Diagnostik cihazi ile motorda yakit sistemi
ve atesleme sistemi arizasi i¢in ariza
taramasi yapiniz.

» Diagnostik cihazi ile ariza kaydinin
¢iktisini aliniz.

» Aracin gosterge panelinde yanan ariza ikaz
lambasina gore arizanin giderilmesini
saglayiniz.

» Diagnostik cihazinda ariza kaydi bulunan
biitiin sistemlerin baglantilar1 kontrol
edildikten sonra ariza hafizasini siliniz.

> lkinci ariza hafizasi kontroliinde sistemde
herhangi bir ariza yok ise sistemde
meydana gelen ariza gevsek soket
baglantilarindandir.

» Diagnostik cihazi ile navigasyon
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» Tagsit navigasyon sistemlerini cihaz
yardimiyla kontrol ediniz.

sistemlerinin kontroliinii yapiniz.

Navigasyon sistemlerinin dogru
programlandigindan ve tam olarak
calistigindan emin olunuz.

Gerekirse yol testine ¢ikarak navigasyon
sistemlerinin ve yol bilgisayarinin
calismasini kontrol ediniz.

Sistemde herhangi bir ariza yok ise aragtan
diagnostik cihazini sokiiniiz.

Miisterinin sik@yetine gore aracin arizasi
giderildiyse son kontrolleri yaparak araci
teslim ediniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. ECU arizalan ile ilgili uygulamalar yaptiniz mi?

ECU’ya bilgi yiiklenmesi ile ilgili uygulamalar yaptiniz m1?

3. Siiriicliniin tasit ile ilgili sikayetlerini dinleyerek ara¢ kabuliinii
yaptiniz mi?

4. Haberlesme ve yol takip sistemleri hakkinda bilgi sahibi oldunuz
mu?

5. Diagnostik cihazini tagita taktiniz mi?

6. Tasit navigasyon sistemlerini cihaz yardimiyla kontrol ettiniz mi?

7. Araglarda diagnostik islemlerini uygulamali olarak yaptiniz mi1?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.

Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. ( ) Parga degisimlerinde, arag¢ yeni takilan par¢ayi otomatik olarak tanir.

2. ( ) Araglarda giincelleme islemleri otomatik olarak gergeklesmektedir.

3. ( ) ECU ancak tagitin yetkili servisi tarafindan programlanmaktadir.

4, ( ) Programlama iglemleri bilgisayar yardimiyla veya diagnostik cihaz ile yapilir.

5. ( ) Adaptasyon islemi her parca igin yapilmalidir.

6. ( ) Haberlesme ve yol takip sistemleri, navigasyon sistemleri olarak
adlandirilmaktadir.

7. ( ) Yol bilgisayarlar1 motorun ¢alismasi hakkinda siiriiciiye bilgi vermez.

8. ( ) Bu sistemler aracin giivenligini hicbir sekilde saglamaz.

9. ( ) Navigasyon sistemleri ile haritadan konum belirlemek miimkiindiir.

10. ( ) Yeni iiretilen biitiin tasitlarda bu sistemler bulunmaktadir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye ge¢iniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanlhs ise Y yaziniz.

1. ( ) Diagnostik cihazlari araca otomatik baglanmaktadir.

2. ( ) Diagnostik ariza tespiti anlamina gelmektedir.

3. ( ) Parametreler cihaz ile degistirilebilir.

4. ( ) Sensorlerin ¢aligmasi tek bagina kontrol edilebilir.

5. ( ) Aracin diagnostik soket baglantisi yeri bilinmiyorsa cihaz araca baglanamaz.

6. ( ) Arizali olan sensor yenisi ile degistirilse dahi yeniden kontrol esnasinda cihaz
yine ariza gosterir.

7. ( ) Araglarda giincelleme islemleri otomatik olarak gerceklesmez.

8. ( ) Adaptasyon isleminin her parga igin yapilmasina gerek yoktur.

9. ( ) Navigasyon sistemleri sayesinde sadece aracin yeterli yakit bilgisi hakkinda
bilgi edinilebilir.

10. ( ) Yol bilgisayarlar1 motorun ¢alismasi hakkinda siiriiciiye bilgi verir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gecmek icin 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iN CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETIi-3°UN CEVAP ANAHTARI
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MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI
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» Cesitli Otomotiv Firma Kataloglar
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