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ACIKLAMALAR

ALAN Motorlu Araclar Teknolojisi
DAL/MESLEK Otomotiv Elektromekanik ve Is Makineleri
MODULUN ADI Arag Gosterge ve Giivenlik Sistemleri

Araglarda kullanilan gosterge panelini kontrol ederek
elemanlarin degistirilme, ara¢c gosterge ve giivenlik

MODULUN TANIMI sistemlerinin  bakim onarimlart yapma  becerilerinin
kazandirildig1 6grenme faaliyetidir.

SURE 40/32

ON KOSUL Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.

YETERLIK Ogrenci, araglarda bulunan gosterge ve giivenlik

sistemlerinin bakim ve onarimlarini yapabilme

Genel Amac
Araglarda kullanilan gosterge panelini kontrol ederek
elemanlarin1  degistirebilecek, konfor ve  giivenlik
sistemlerinin bakim onarimlarini yapabileceksiniz.
Amaglar
1. Gosterge panelini kontrol ederek gosterge panelinin
degisimi ile ilgili islemleri yapabileceksiniz.
2. Kabin i¢i kumanda diigmelerini kontrol ederek
degistirme islemlerini yapabileceksiniz.
3. Immobilizer sistemini kontrol ederek degistirme
MODULUN AMACI islemlerini yapabileceksiniz.
4. Uzaktan kumanday: kontrol ederek degistirebilme
ve araca tanitabilme islemlerini yapabileceksiniz.
5. Alarmi kontrol ederek degistirebilme islemlerini
yapabileceksiniz.
6. Airbagleri kontrol ederek degistirebilme islemlerini
yapabileceksiniz.
7. On gergili emniyet kemerlerini kontrol ederek
degistirebilme iglemlerini yapabileceksiniz.
8. Takip mesafesi sensoriinii  kontrol — ederek
degistirebilme iglemlerini yapabileceksiniz.

EGITIM OGRETIM Ortam: Otomotiv elektromekanik teknolojisi atolyesi
ORTAMLARI VE Donamim: Uretici firma talimatlar1 ve firma kataloglari,
DONANIMLARI Servisler, Laboratuar, Teknik Kataloglar, Test Cihazlari

Ders i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen ders notu sonunda Slgme araci  (goktan
DEGERLENDIRME secmeli test, dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme
vb.) kullanarak modiil uygulamalar ile kazandigimiz bilgi
ve becerileri Olgerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Araglarin kullaniminda siiriicii, biitiin bilgileri 6n konsolda bulunan gosterge sistemi
tarafindan algilar ve kontrol eder. Ornegin; yakit seviyesi, aracin hizi, motorun devri,
yaglama sistemi basinci, akii seviyesi ve daha ¢cok motor ve tasit ile ilgili donanimlarin
¢iktist siiriicli ekraninda yani gosterge sistemi sayesinde aktarilir. Bu nedenle, bir tasit i¢in
ergonomik, anlagilir ve kullanigh bir gosterge sistemi ¢ok onemlidir ve siiriicii ¢ok rahat bir
sekilde araci ile ilgili bilgilere bu sistemden ulasabilmektedir. Bu modiilde, aragta bulunan
gosterge sistemleri detayli bir sekilde incelenmistir.

Bunun yaninda diger bir énemli konu ise giliniimiiz tasitlarinda artik standart olarak
bulunan ara¢ giivenlik sistemleridir. Bu giivenlik sistemlerinin basinda ise; immobilizer,
uzaktan kumanda sistemi, alarm sistemi, airbagler, emniyet kemeri, takip mesafesi sensorii
ve kumanda diigmeleri gelmektedir.

Arag gosterge ve giivenlik sistemleri modiiliinii, iyi bir sekilde incelemenizi, 6§renme
faaliyetlerini anlayarak okumanizi, konularin sonunda bulunan sorulari ve testleri dikkatlice
¢dzmenizi ve atdlyenizde konu ile ilgili uygulama faaliyetlerini, 6gretmenlerinizin goézetimi
altinda 6zenle yapmaniz tavsiye ediyoruz.

Simdiden biitiin ¢aligmalarinizda basarilar dileriz.






OGRENME FAALIYETIi-1

(AMAC )

Gosterge panelini kontrol ederek degisimi ile ilgili islemleri yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

» Cesitli araglarin  gosterge sistemlerini arastirmiz. Farkli taraflarmi  siifta

arkadaglarinizla paylaginiz.

» Arag gosterge sistemlerinin yapisi ve caligmasi ile ilgili arag servislerinden bilgi

edinerek ders oncesinde sinifta paylasiniz.

1. GOSTERGE SISTEMLERI

Tasit hareket halinde iken veya motor calistirildigr sirada siiriicliye bilgileri ve olasi
arizalart bildiren sekilli 1siklar ve rakamlardan olusan sisteme gosterge sistemi denir.
Gosterge sistemi tasitin siirliceye sagladigi giivenlik ve konfor nedeniyle en oOnemli
sistemlerin baginda gelir. Glinimiizde, arag gosterge sistemleri ¢ok daha gelismis
fonksiyonlara sahiptir. Yol bilgisayar sisteminin, gosterge sistemine entegre edilmesi ile
birlikte siiriiciiniin tasit sistemleri ve motor ile ilgili bilgileri aninda ve dogru bir sekilde
izlemesi miimkiin olmaktadir. Resim 1.1’de gilinlimiiz tasitlarinda kullanilan bir goésterge
sistemi goriilmektedir.




Resim 1.1: Gosterge sistemi

Arag gosterge sisteminde temel olarak Sekil 1.1°de goriilen kisimlar bulunmaktadir.
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1- Motor devir gostergesi

2- Uzun hiizme gosterge lambasi
3- Hiz ve kilometre gostergesi
4- Uyari 1s1klan

5- Yag basing gostergesi

6- Zaman saati

7- Hararet / Is1 gostergesi

8- Sag/sol sinyal gosterge lambalari
9- Yakit seviye gostergesi

10- Voltmetre

Sekil 1.1: Gosterge sistemi elemanlar:

1.1. Yakat Gosterge Devresi

Tasitin deposunda bulunan yakitin miktarini siiriiciiye bildiren gostergedir. Resim
1.2°’de sematik olarak yakit gosterge devresi goriilmektedir. Araglarda kullanilan yakit
gostergeleri yap1 ve calisma esaslari bakimindan, manyetik ve termik tip olmak iizere iki

gruba ayrilir.
Samandira

fi.é Diizenegi
_\

" S”
Terminal

_

Yakit Terminal

Gostergesi

“I”

Terminal

Kontak
Anahtari

D
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Resim 1.2: Yakiat gosterge sistemi
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1.1.1. Manyetik Tip Yakit Gostergesi

Ayarhi Direng L

De;ng Olu‘,,:,;v" Samandira r
{ \ Diizenegi
--"f IGNE
BATa
Depo Bos

Sekil 1.2: Manyetik tip yakit gostergesinin yapisi

Devre elemanlar1 olarak gosterge panelindeki bir gosterge saati ile yakit deposundaki
samandira tertibatindan meydana gelmistir. Sistemin temel yapisi ve ¢alismast Sekil 1.2°de
goriilmektedir. Yakit deposu dolu iken plastik top seklindeki samandira yukarida durur.
Samandiranin kontrol ettigi ayarli direncin (pot) orta ucu sag tarafta durur. Bu esnada potun
diren¢ degeri maksimum oldugundan iizerinden ¢ok az akim geger. Gdosterge panelinde
bulunan iki bobinden sagdaki bobinin manyetik alan1 daha fazla olacagindan ibre en sag
(depo dolu, full) kisminda durur. Depodaki yakit azaldik¢a samandira asagiya dogru iner. Bu
elemanin kontrol ettigi potun direnci de diiser. Direnci diisen pottan gecen akim gosterge
panelinde solda yer alan bobinden de gecer. Soldaki bobinin olusturdugu manyetik alan
ibreyi geriye dogru ¢eker. Bu durumda deponun bos (empty) oldugu anlagilir.

1.1.2. Termik Tip Yakit Gostergesi

Termik tip yakit gostergelerinin yapilari daha basittir. Depodaki yakit seviyesini
calkalanmalardan etkilenmeyecek sekilde hassas olarak gosterir. Termik tip yakat
gostergelerinde, manyetik tiplerde oldugu gibi gosterge saatinden samandira tertibatina tek
kablo gider. Her iki kisim da 1sitic1 direnglerle takviye edilmis bimetal levhalardan meydana
gelmistir. Yakit deposu bos oldugu zaman, samandira tertibatindaki diyafram serbest
durumdadir ve iizerindeki kontaklar hafif¢e bir birine dokunur. Kontak anahtar1 a¢ildiginda
kisimlardaki direngler ayni anda 1sinir. Fakat gosterge saatindeki bimetal levha, ibreye
hareket vermeden, samandiradaki platin takimi agilarak devre akimini kesmis olur. Bimetal
levha sogudugunda platinler tekrar kapanacak, fakat bu durumda degisiklik olmadig1 i¢in
ibre asla F pozisyonunu gecemeyecektir. Depo doluyken samandira tertibati da yakit seviyesi
ile beraber yiikselir. Samandira kolu ucundaki dil vasitasiyla diyaframi esneterek kontaklari
birbirine sikica bastirir. Hatta bimetal ¢ubuk bu durumda bir miktar tiste dogru egilecektir.
Samandira iizerindeki kontaklarin agilmasi, uzunca bir gecikmeden sonra olacagindan



gosterge ibresi de F pozisyonuna kadar hareket etme firsatini bulur. Samandira kontaginin
acilmasi tam bu ana gelmektedir.

Bu tip gostergelerde arizali pargalarin tamirati olmayip yenisi ile degistirilmesi
gerekir. Ancak bazi gostergelerde yanlis deger gostermesi durumunda, bimetal gubuklarin
konumunu degistirmek sureti ile gosterge ayarlar1 yapilabilmektedir.

S$amandira  |Isitici bobin

/ Unitesi \

Bimetal
cubuk

Role

Sekil 1.3: Termik tip yakit gostergesi

1.2. Yag Gosterge Devresi

Motordaki yag basmcini 6lgerek siiriiciiye bilgi veren sisteme, yag gostergesi denir.
Yag gostergesi; yag basincimi Olgmesi ile birlikte motor yaglama sisteminin c¢alisip
calismadigi konusunda siiriicliyii bilgilendirmektedir. Yapilarma gore yag gostergelerini
basingli, manyetik ve termik tip olmak iizere ii¢ ¢eside ayirabiliriz.

1.2.1. Basin¢h Tip Yag Gostergesi

Basingl tip yag gostergesi burdon tiipiinden meydana gelmektedir. Bu nedenle bu tip
gostergeler burdon tip olarak da adlandirilmaktadir. Basingli tip yag gosterge sisteminde
sofor mahallindeki gosterge saatinden ibaret tek bir kistm vardir ve sivili tip sicaklik
gostergelerine ok benzer. Sadece, iizerindeki kadran kg/cm® Ib/ing? veya bar olarak yag
basimcini gosterecek sekilde taksimatlandirilmistir. Gosterge saati ince bir boru ile motor
iizerindeki ana yag kanalina baglanir. Buradan, gelen basingh yag, gostergedeki burdon
tiipiinii esneterek ibreye hareket verir.

Basingh tip yag gostergelerinde aradaki borunun veya burdon tiipliniin delinmesi,
yahut tikanmasi, veya gosterge saatindeki herhangi bir ariza, sistemin anormal ¢aligmasina
sebep olabilir. Boyle hallerde, borunun her iki ucunda yapilacak basing kontrolleri ile arizalh
kisim tespit edilebilir. (Sekil 1.4)



BURDON
TUPU

Sekil 1.4: Basin¢h (Burdon tiiplii) tip yag gostergesi

1.2.2. Manyetik Tip Yag Gostergesi

Manyetik tip yag basing gostergelerde, ana yag kanali iizerinde bir basing tiipli ve
sofér mahallinde bir gosterge saati bulunur. Basing tiipii, diger gostergelerde oldugu gibi
ayarll diren¢ Ozelligindedir. Manyetik tip gostergelerde seri bobinin akimi basing tiipii
tarafindan kontrol altina almmistir. Yag basinct arttigi zaman devreye direng sokarak sont
bobinin etkisini daha hissedilir hale getirir. Buna gore gosterge de deger gostermektedir.

(Sekil 1.5).
Gosterge
Saati ~
Yag Basing
Tiipii

Yag Basinci IGN
L

Sekil 1.5: Manyetik tip yag gostergesi

1.2.3. Termik Tip Yag Gostergesi



Termik tip yag gostergelerinin, sistemin yakit ve sicaklik gostergelerinden farki,
devreden gegen akimin yag basinciyla kontrol edilmesidir. Motordaki ana yag kanalina
baglanan basing tiipiinde diyafram gerildigi zaman, kontaklar daha gec acilacaktir. Bu
durumda gosterge saatindeki 1sitic1 direncin etkisiyle bimetal ¢ubuk egilerek ibreyi yiiksek
durumuna saptirmis olur (Sekil 1.6).

e
IGNE )™
IGN =
BAT

ylksek basing durumu

LW

Sekil 1.6: Termik tip yag gostergesi
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Yag Basing
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Sigorta Kutusu
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\_) Kontak
Anahtan

Gostergesi

Basing
eviye

Yag Basing
Musiri

Sekil 1.7: Yag gosterge devresi ve miisirler

Bazi araglarda yag gosterge saati yerine renkli bir kontrol lambasi1 kullanilir. Boyle
sistemlerde de lamba akimi, yine basing tiipli tarafindan kontrol edilmektedir. Lambanin
yapisi ayni sarj gostergelerinde oldugu gibidir. Motor yag basincinin diismesi ile ikaz 15181
veya devresini ¢aligtiran miigirler (Basing algilayicis1 = Basing hissedicisi) kullanilmaktadir.
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Yag gosterge devresi, ihtiyaci olan gerilimi kontak anahtari tizerinden almaktadir. Basit bir
yag gosterge tesisati olarak yag gostergesi, ikaz lambasi (1,5 w), yag miisiri, sigorta (7,5-10
A), tesisat kablosunu sayabiliriz. Yag gosterge tesisatinda ¢ektigi akim ¢ok az oldugu igin
0,75-1 mm?’lik tesisat kablosu emniyetli olarak kullanilabilir. Sekil 1.7°de yag gosterge
devresi ile birlikte yag basing miisiri ve yag seviye miisirlerinin resimleri goriilmektedir.

1.3. El Freni Gosterge Devresi

Aracin park etme ve benzeri durumlarda kullanilan el freninin ¢ekili olup olmadigim
gosteren sistemdir. Gosterge panelinde ortak ikaz 15181 veya ayri olarak el freni resminin
oldugu ikaz 1s181na kontrol eden bir el fren miisiri, sigortasi ve devre tesisat kablolarindan
olugsmaktadir. El freni gosterge devresi, ihtiyaci olan gerilimi, kontak anahtar iizerinden
almaktadir. Basit bir el freni gosterge tesisati olarak el freni gostergesi, ikaz lambas1 (1,5w),
el freni misiri, sigorta (7,5-10 A.), tesisat kablosunu sayabiliriz. El freni gosterge tesisatinda
cektigi akim ¢ok az oldugu icin 0,75-1 mm?’lik tesisat kablosu emniyetli olarak kullanilabilir
(Sekil 1.8).

3
i

L Akil

P
Kontak

LJ) Anahtan

Sigorta Kutusu

O

El Freni ikaz
Lambasi

Fren Hidrolik
Seviye Misiri

EL FRENI GOSTERGE LAMBASI

El Freni Musiri

Sekil 1.8: El freni gosterge devresi



1.4. Sarj Lambasi Gosterge Devresi

Sarj lambasi, araglarda iki temel gorevi yerine getirir. Akii bosaldiginda sarj lambasi
yanarak siiriiciiyii uyarir. Ayn1 zamanda sarj sistemi calismadigi zaman yine uyari 15181
yanarak siiriicliyii uyarir.

Sarj gostergeleri olarak genellikle eski tip araclarda veya agir is makinelerinde, sarj
akimmi gdsteren ampermetreler kullanilirken giiniimiizdeki araglarda ise sarj kontrol
lambalar1 kullanilmaktadir. Sarj lambalar1 gosterge panelindeki 0.5-1.5 W kiigiik bir
lambadan ibaret olup uglar1 yalitilmis soketlerle baglantilar1 saglanmistir. Bu sarj kontrol
lambasini ¢aligtirmak i¢in regiilator lizerine veya disariya yerlestirilmis role bulunmaktadir.
Alternator gerilimi etkisi altinda calisarak sarja baslandiginda lamba akimini keserek
lambay1 sondiiriir ve siiriiciiye sarjin yapilip-yapilmadigina dair bilgi verir.

Sarj lambasi gosterge devresi, ihtiyaci olan gerilimi, kontak anahtari lizerinden
almaktadir. Basit bir sarj lambas1 gosterge tesisati olarak ikaz lambas1 (1,5 w), sigorta (7,5-
10 A.), tesisat kablosunu sayabiliriz. Sarj lambasinin gosterge tesisatinda, ¢ektigi akim gok
az oldugu igin 0,75-1 mm?’lik tesisat kablosu emniyetli olarak kullanilabilir (Sekil 1.9).

Sigorta Kontak
Kutusu Anahtari

SARJ GOSTERGE
LAMBASI

Mars
Motoru

Mars Selenoidi

Alternatér Alternator
Kayisi

Sekil 1.9: Sarj lambasi gosterge devresi

1.5. Kilometre ve Devir Gosterge Devresi

1.5.1. Hiz gostergesi

Kilometre (hiz) gosterge devresi, genellikle aracin hizim1 gosteren bir gosterge saatine
ve aracin kat ettigi toplam yolu gosteren bir kilometre sayacina (odometreye) sahiptir.
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Ayrica, birgok kilometre saati siiriicii tarafindan sifirlanarak aracin aldigi kilometre sayag ile
kontrol edilebilmektedir (Resim 1.3).

A\
Mao 100

1

¥
I »
|

AN S o

Sifirlama sayaci

Resim 1.3: Kilometre ve devir gostergesi

Kilometre ve hiz gosterge sistemlerinin, araglarin marka ve modeline gore farkli
yapilar1 vardir. Bazi araglarda, tasit hiz sensorii, kilometre saati ile birlikte birlesik bir yapiya
sahiptir ve Olgtiigli sinyali elektronik kontrol iinitesine gondererek tasitin hizinin ve
kilometresinin olgiilmesini saglar. ABS fren sistemine sahip araglarda, ABS beyni (kontrol
iinitesi) tekerlek hiz sensorii sinyalini algilayarak tasit hizinin ve kilometresinin 6l¢iilmesini
saglar. Burada ABS beyni ile tasitin elektronik kontrol tinitesi (ECU) birlikte ¢aligmaktadir.
Kilometre yani hiz gostergesinin farkli cesitleri bulunmaktadir. Bunlar; sinyal bobinli,
manyetik elemanli ve salterli tip hiz gostergeleridir.

> Sinyal bobinli (degisken direncli) tip hiz sensorii:

Vites kutusu ¢ikis milinde veya tekerleklerde bulunan sinyal bobinli tip sensorler
sayesinde Ol¢tim yapilarak elde edilen sinyaller, elektronik kontrol tnitesine gonderilir.
Elektronik kontrol {initesi ise tasit hiz gostergesine sinyal gonderir. Sekil 1.10°da transaks
yani bilesik vites kutusunda ve standart vites kutusu flizerindeki yerleri ve yapisi
goriilmektedir.
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4-Sinyal 4-Sinyal

Arag Gostergesi

Transaks
(Bilesik Vites Kutusu)

1z Sensorii

(Kilometre dislisi)

Hiz Sensori

Sekil 1.10: Sinyal bobinli tip hiz sensoriiniin konumu

> Manyetik elemanh tip hiz sensorii:

Manyetik elemanli hiz sensorii, vites kutusu veya transaksin g¢ikig mili lizerinde
bulunan tahrik dislisinden sinyal alarak ¢alisir. Buradaki manyetik alan degisikligi sinyalleri
algilamasin1 saglar. Bu sinyaller dijital bir dalga olusturur. Dijital dalgalar ise arag
gostergesinden ve elektronik kontrol {nitesi tarafindan algilanir. Manyetik elemanli hiz
sensOriniin yapisi ve ¢alismasi Sekil 1.11°de goriilmektedir.

Manyetik halka dondiigii zaman bir
AC sinyal iiretir. Bu sinyaller sensor
icerisinde DC sinyale doniistiiriiliir.

Manyetik halka N I S | N

Cikis sinyalleri@ P
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ginyaller 0 —l I l I I L
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(Cikis sinyali) 0 V_I I ! I | I_

Sabit voltaj devresi

| J

e

Arag
gostergesine
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Sekil 1.11: Manyetik elemanh tip hiz sensorii

> Salterli tip hiz gostergesi:

Salterli tip hiz gostergesinde kilometre kablosu tahrik ettirilerek gostergenin ¢aligmasi
saglanir. Temel parcalari bir miknatis, bir salter ve kilometre kablosudur. Sekil 1.12°de
goriilen miknatis, kilometre dislisi tarafindan dondiiriildiigiinde salter kontaklar1 acilip
kapatarak dortlii sinyaller tiretir. Buradaki her dortlii sinyal ECU tarafindan bir devir olarak
algilanir. ECU’da hiz gostergesinin g¢alismasini saglar. Sekil 1.12°de salterli tip hiz
gostergesi goriilmektedir.

)
0.5V
{} Kilometre kablosu . m&
Miknatis ﬁﬂ Salter ECU
Diger
ECU
-

Sekil 1.12: Salterli tip hiz gostergesi

1.5.2. Kilometre Sayaci (odometre)

Kilometre saati mili ilizerinde yerlestirilmis olan 0zel bir digli kilometre sayaci
(odometre) gosterimi igin bilesik halkayr dondiiriir. Birinci hane bir tur attig1 ve rakam 9’dan
0’a degistigi zaman, birinci hanenin tekerinin {izerindeki iki dis pinyon vasitasiyla, ikinci
hane tekeri iki disle g¢evirir. Sekil 1.12°de kilometre sayacinin yapisi goriilmektedir.
Gunimiizdeki araglarda genellikle dijital ekrana ECU tarafindan kayit edilen kilometre
sayaci kullanilmaktadir. Bu sistem tamamen dijital ve elektronik sinyallerle ¢aligmaktadir.

ibre Skala levhasi

Birlesik halka
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Sekil 1.12: Kilometre sayaci (odometre)

Bunun diginda siiriicii tarafindan kilometre ve yakit tiiketimi kontrolii i¢in kullanilan
sifirlama sayaci da bulunmaktadir. Sifirlanabilir kilometre sayaci da kilometre sayacina
benzer sekilde birlesik calisan bir bagka sayactir. Hanelerinin sayisi daha azdir ve gosterim
stfirlanabilir kilometre sayac diigmesi tarafindan kolayca sifirlanabilir(Sekil 1.13).

Sifirlanabilir kilometre
sayac diigmesi

Tekerlekler

Sekil 1.13: Sifirlanabilir kilometre sayaci

Kilometre ve devir gosterge devresi, ihtiyaci olan gerilimi, kontak anahtar1 tizerinden
almaktadir. Basit bir kilometre ve devir gosterge devresi tesisati olarak kilometre ve devir
gostergesi, ikaz lambasi (1,5 w — var ise), kilometre hiz algilayicisi, motor devir (takometre)
algilayicisi sigorta (7,5-10 A.), tesisat kablosu sayabiliriz. Kilometre ve devir gosterge
tesisatlarinda ¢ektigi akim ¢ok az oldugu i¢in 0,75-1 mm?’lik tesisat kablosu emniyetli olarak
kullanilabilir.

1.6. Is1 (Hararet) Gostergesi Devresi

Is1 yani hararet gostergesi, motordaki sogutma suyunun sicakligini siiriiciiye bildiren
gostergedir. Sivi tiiplii, manyetik ve termik olmak lizere li¢ cesit 1s1 gostergesi vardir. Sekil
1.14’de basit bir 1s1 gosterge devresi goriilmektedir.

Miisir “L"l

(33-240 ohms™ ~ S Y
“s” t\‘:ownsat;a . Sasi
—/\N\\ — ,,_,_ Z
Soguk «1—+Sicak N J
240 33 = | |
pr —
(+12v)
®
L
Kontak
Anahtan

Sekil 1.14: Is1 gosterge devresi
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1.6.1. Sivi Tiiplii Sicakhik Gostergeleri

Swvilarin 1s1 tesiriyle hacmin genlesme Ozelliklerinden yararlanilarak yapilmistir.
Burdon tipine benzemekle beraber, bu sistem de bir gdsterge saati ile motor {iizerine
yerlestirilen 1s1 tiipiinden meydana gelmistir. Is1 tiipii icerisinde, 1s1 tesiriyle fazla genlesen
bir madde olan "civa, eter vb." ile doludur. Kilcal bir boru, 1s1 tiipii ile gosterge saatini
birbirine baglamaktadir. Motordaki sogutma suyunun sicakligi yiikseldikge, 1s1 tiipiinde
genlesen s1vi, gosterge saatindeki burdon tiipline basing yaparak onu agmaya zorlar. Tiipiin
esnemesi, gosterge ibresini dondiireceginden sogutma suyunun sicakligi 6grenilmis olur.

Stvili tip sicaklik gostergelerinde meydana gelecek en mithim ariza, sistemin herhangi
bir yerinden delinerek tiipteki sivinin dokiilmesidir. Boyle hallerde gosterge sistemi komple
degistirilir. Hatali deger gostermesinden siiphelenilen gostergeler ise aragtan sokiilmeli ve
sicak su vb. kullanilarak kontrol edilmelidir.

1.6.2. Manyetik Sicakhik Gostergeleri

Bugiinkii araglarda daha ziyade elektrikli tip gostergeler kullanilmaktadir. Ciinkii
elektrikli gostergelerin yapilari daha basit ve arizalanmalari halinde tamir masraflari daha
azdir. Sicaklik gostergeleri prensip olarak yakit gostergelerine benzemektedir. Sadece,
sistemde ayarli diren¢ vazifesini géren samandira tertibatinin yerini, ayni o6zellikteki bir 1s1
tiipii almigtir. Manyetik tip gostergelerde kullanilan 1s1 tiiplerinde, spiral bir yayin altina
yerlestirilmis akim ayarlayici diskler bulunur. Diskler, 6zel maden oksitlerinden yapilmig
olup soguk iken akim gecirme kabiliyetleri az ve 1sindik¢a artacak sekildedir. Bu yiizden
sogutma suyu ile beraber 1sian 1s1 tiipii, seri bobinin tesirini artirarak gosterge ibresini
yiiksek sicaklik derecelerine dogru saptirir (Sekil 1.15).

ISI GOSTERGE

SAATI ~y

Sogutma Suyu
5, oKk Misiri

IGN
Govde BAT

Baski Yayi

Akim Ayarlayici Diskler
Sekil 1.15: Manyetik sicaklik gostergesi devresi

1.6.3. Termik Sicakhik Gostergeleri

Sicaklik gostergelerinin de termik esaslara gore galisan tipleri vardir. Sistemdeki
gOsterge saati, termik yakit gostergelerinin benzeridir. Sadece iizerindeki kadran, sicaklik
derecelerine gore taksim atlandirilmistir. Sogutma suyuna giren 1s1 tiipii ise diskli veya
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termik tip olabilir. Manyetik tip sicaklik gosterge saatindeki 1sitici direngten gegen akim,
motordaki 1s1 tiipii tarafindan kontrol altina alinmigtir. Motor soguk iken 1s1 tiipiiniin elektrigi
iletkenligi azdir. Dolayisiyla bimetal ¢ubuk normal pozisyonda bulunarak ibreyi soguk
durumuna ¢eker. Motor 1sindikga 1s1 tiipiiniin elektriki iletkenligi artacak ve devreden daha
fazla akim gegirecektir. Bu durumda, fazla 1sinan bimetal ¢ubuk egilerek ibreyi yliksek
sicaklik derecelerine dogru itmis olur (Sekil 1.16).

5 Termik tip

v

Sogutma Suyu S
Sicaklik Miigiri IGN

IGN

Gosterge saati™=»

ﬁvov <4== Role
Kontak
BAT .“l'@ ‘Anahtan

Sekil 1.16: Termik tip sicaklik gostergesi

Sicaklik gdsterge devresi, ihtiyaci olan gerilimi, kontak anahtar1 {izerinden almaktadir.

Basit bir sicaklik gosterge devresi tesisati olarak sicaklik gostergesi, ikaz lambasi (1,5w — var
ise), hararet miisiri ( 1s1 algilayicist) veya termistdr (belirli bir sicakligin altinda devreyi
kesen ve belirli bir sicakligin iizerinde devreyi agan elektronik 1s1 devre elemani),
sigorta(7,5-10 A.) ve tesisat kablosunu sayabiliriz. Is1 gosterge devre tesisatlarinda ¢ektigi
akim cok az oldugu igin 0,75-1mm?’lik tesisat kablosu emniyetli olarak kullanilabilir (Sekil

1.17).

TTiim

4= AKD

[ ®¢-§‘n’2:::‘;,.
ﬁ 4m Sigorta

Is1 (Hararet) Gostergesi

ikaz
Lambasi

S

Isi (Hararet)
Miigiri

Sekil 1.17: Is1 gosterge devresi ve parcalari
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Hararet miisiri genellikle motor silindir kapag1 lizerinde bulunmaktadir. Resim 1.4’te
sogutma suyu sicaklik miigirinin motor iizerindeki yeri goriilmektedir.

Resim 1.4: Sogutma suyu sicaklik miisirinin motor iizerindeki yeri

1.7. Ariza Uyar1 Lambasi Devresi

Gosterge panelinde bulunan ikaz 15181 sayesinde, motorun ¢aligsmasini ve aracin genel
donanimlarina yo6nelik ¢alisan cihazlarin durumunu kontrol eden sistemdir. Herhangi bir
ariza veya anormal c¢alisma durumunda ikaz 1sigina gerilim uygulayarak sistem
calismaktadir. Araca gore degisiklik gostermekle beraber motor ve ara¢ donaniminin
calismasini kontrol eden bir elektronik kumanda {initesi (ECU) vardir. ECU, arag iizerinde
bulunan biitiin sistemlerle bir bilgi aligverisi halindedir. Bu bilgi aligverisi igin gliniimiiz
teknolojisinde birgok kablodan ziyade iki telden olusan veri yolu bulunan bir isletim sistemi
tercih edilmektedir. Bu isletim sistemi ve ECU sayesinde arag iizerindeki birgok donanimin
durumu hakkinda bilgilere aninda ulasilabilmekte ve buna gore gerekli ikazlar
yapilabilmektedir. Sekil 1.18’de genel bir ariza uyari lambas1 devresi goriilmektedir.

™\
ECU
Sensorler 5 volt
EFI Sigorta 15 A regiilator
P EFl Ana role
A
+B
—
'—_f\’__/.- L ITikroisIemci
y
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Diyagnostik
1 priz 2
12v @
J

Sekil 1.18: Ariza uyar1 lambasi devresi
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Motor caligtirnlmadan kontak anahtari on (agik) konumuna getirildiginde gosterge
panelindeki kumanda kiti, uyari/gosterge lambalarmin ve izlenen sistemlerin diizgiin
calistigin1 dogrulamak amaci ile bir bilgi alisverisinde bulunur. Bir nevi sistem, test edilir.
Bu gosterge testi sirasinda agagida belirtilen uyar1 lambalari (var ise) yanacaktir:
Kilitlenmeyi 6nleyici fren sistemi (ABS vb. varsa)

Hava yastig sistemi

Sarj sistemi

Uyari lambasi

Yakit seviyesi uyart lambast

Yag basinci

Motor 1s1s1n1 6lgen hararet ikaz lambasi
Vites konumu (varsa)

Kizdirma bujileri (varsa), vb.

Bu belirtilenler araca gore degisiklik gosterebilir. Motor ariza uyari lamba devresi,
ihtiyact olan gerilimi, kontak anahtari iizerinden almaktadir. Basit bir motor ariza uyari
lamba devresi tesisati olarak ariza kontrol kumanda kiti, ikaz lambas1 (1,5 w), kontrolii
yapilan motor devre elemanlari, sigorta (7,5-10 A.) ve tesisat kablosunu sayabiliriz. Devre
tesisatlarinda, ara¢ donanimina bagl olarak degisiklik gosterebilir. Genel olarak ¢ektigi akim
¢ok az oldugu i¢in 0,75-1mm?’lik tesisat kablosu emniyetli olarak kullanilabilir.

VVVVYVYVVYY

1.8. Kizdirma Bujileri Lamba Devresi

Dizel motorlarin ¢alisma prensibi, emme zamaninda silindir igerisine sadece havanin
almip sikistirilmast ve sikistirilan havanin lizerine yakitin piiskiirtiilmesi esasma goredir.
Soguk havalarda veya soguk iklim bolgelerinde dizel motorun c¢aligmasi silindir igerisine
alman soguk havadan dolay1 zorlasmaktadir. Bu nedenle dizel motorlara kizdirma bujileri
ilave edilmistir. Kizdirma bujileri, dizel motorun yanma odalarim yiiksek bir 1s1 ile 1sitarak
motorun soguk havalarda ¢alismasini kolaylagtirmaktadir. Resim 1.5’de kizdirma bujisi
goriilmektedir.

Terminal

Burg

Konik
isitici

Resim 1.5: Kizdirma bujisi

Kizdirma bujileri, dogrudan dogruya yanma odalarina yerlestirilir. Dizel motorlarda
kullanilan kizdirma bujilerinin u¢ kisminda, 1sitici (galistirildiginda etrafina 1s1 yayan)
direnglerin bulunmaktadir. Kizdirma bujilerinin ¢aligma gerilimi 1,52 volt arasindadir.
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Dolayisiyla hepsi birbirine seri baglanarak caligtirilir. Eger toplam buji gerilimi, batarya
gerilimine esit olmuyorsa devrelerine bir de seri direng ilave edilir. Ayrica kizdirma bujileri
devresinde 12 voltluk atesleme sistemlerinde oldugu gibi marsa basilirken meydana gelecek
gerilim diismesini dengeleyen 6zel direngler de bulunur. Bu direng ayni1 zamanda 1siticilara
ait gosterge olarak da kullanilmaktadir. Kizdirma bujileri genellikle 15 amper civarinda akim
ceker. Bu sebeple tesisatlarda 2,5-4 mm?’lik kablolar emniyetle kullanilmaktadir.

Kizdirma bujileri lamba devresi, ihtiyact olan gerilimi, kontak anahtar1 {izerinden
almaktadir. Basit bir kizdirma bujileri lamba devresi tesisati olarak 6n 1sitma kumanda kiti,
kizdirma bujisi ikaz lambasi (1,5 w), kizdirma bujileri, sigorta (10-15 A.)ve tesisat
kablosunu sayabiliriz. Devre tesisatlarinda, ara¢ donanimina bagli olarak degisiklik
gosterebilir. Genel olarak ¢ektigi akim ¢ok az oldugu igin 0,75-1 mm?’lik tesisat kablosu
emniyetli olarak kullanilabilir. Sekil 1.19°da kizdirma bujileri lamba devresi goriilmektedir.

e Y

ECU Akii Voltaj

(Role ¢cahstiginda)

Kizdirma Bujileri

Motor Ya@ \I—rj

Sicakhk Sensoru

Kontak

Anahtan
Basing

Sensorii

[Pp—
; Aki:l

Kizdirma Buji
Lambas:

Sekil 1.19: Kizdirma bujileri lamba devresi

1.9. Yag Seviye Uyar1 Lamba Devresi

Bazi araglarda motor yag basing gostergesinden farkli olarak motor karterindeki yag
seviye degisimlerine duyarli bir miisir veya samandira devresi tarafindan, karterdeki yag
seviyesine bagli olarak gosterge panelindeki ikaz 151311 yakmak sureti ile c¢alisan
sistemlerdir. Aracglarda birgok degisik uygulamalari olabilmektedir. Yag seviye uyari lamba
devresi, ihtiyact olan gerilimi, kontak anahtar1 tizerinden almaktadir. Basit bir yag seviye
uyar1 lamba devre tesisati olarak yag seviye uyar1 lambasi (1,5w), yag seviye miisiri, sigorta
(7,5-10 A.)ve tesisat kablosunu sayabiliriz. Yag gosterge tesisatinda g¢ektigi akim ¢ok az
oldugu i¢in 0,75-1 mm?’lik tesisat kablosu emniyetli olarak kullanilabilir (Sekil 1.20).
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Sekil 1.20: Yag seviye uyari lambasi devresi

1.10. Hidrolik Seviye Uyar1 Lamba Devresi

Hidrolik fren yag deposunda bulunan bir seviye degisimlerine duyarhi bir miisgir
tarafindan, depodaki fren seviyesine bagli olarak kumanda ederek gosterge panelindeki ikaz
151gm1 yakmak sureti ile ¢alisan sistemlerdir. Araglarda bir¢cok degisik uygulamalari
olabilmektedir. Hidrolik seviye uyar1 lamba devresi ihtiyaci olan gerilimi, kontak anahtar
iizerinden almaktadir. Basit bir hidrolik seviye uyari lamba devre tesisati olarak hidrolik
seviye uyart lambasi (1,5 w), hidrolik yag seviye misiri, sigorta (7,5-10 A.)ve tesisat
kablosunu sayabiliriz. Yag gOsterge tesisatinda g¢ektigi akim ¢ok az oldugu igin 0,75-1
mm?’lik tesisat kablosu emniyetli olarak kullanilabilir (Sekil 1.21).

— Sigorta

Kontak Anahtari
3 Hidrolik Seviye
Uyari Lambasi

Hidrolik Seviye Sensoérii
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Sekil 1.21: Hidrolik seviye uyari lamba devresi
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1.11. Devre Kontrolleri
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Resim 1.6: Gosterge paneli

Gosterge sisteminde yapilan devre kontrolleri genellikle sunlardir:

>

>

vV Vv ¥V VY ¥V VV V

Gosterge sistemi devre kontroliinden once araca ait genel kontroller yapilir.
Ak, devre baglantilari, soketler, sigortalar kontrol edilir.

Gosterge panelinde ve diger gosterge sistemi parcalarinin gozle kontrolii yapilir.
Bu kontrol de gozle parcalarda ve sistemde catlaklik, kirilma, kablo
kopukluklari tespit edilir.

Yakit gostergesi sigortasi ommetre ile kontrol edilir. Yakit gostergesi yanlis
deger gosteriyor veya hig deger gOstermiyorsa samandira devresinin uglari
ommetre ile kontrol edilmelidir. Samandira devresindeki direng degerleri farkli
ise samandira yenilenmelidir.

Yag gosterge devresindeki kablo baglantilart ommetre ile kontrol edilir. Yag
basing miigiri ommetre ile kontrol edilir. Katalog degeri ile karsilastirilir.

El freni miisiri ommetre ile kontrol edilir. Katalog degeri ile karsilastirilir.

Sarj devresi kontrolleri ommetre ile yapilir. Devrede kopukluk olup olmadigi
arastirilir.

Kilometre ve devir gosterge sigortas1 ohmmetre ile kontrol edilerek deger
gosterip gostermedigi kontrol edilir.

Is1 gostergesi devre tesisatindaki biitiin uglarin sirasi ile voltmetre ile akii
gerilimi, ohmmetre ile de direng olup olmadiklar1 kontrol edilir.

Kizdirma bujileri lamba devresi tesisatindaki biitiin uglarin sirasiyla voltmetre
ile akii gerilimi, ohmmetre ile de devrede direng olup olmadigi kontrol edilir.
Yag seviye ve hidrolik seviye devrelerin kontrolleri ommetre ile yapilir.
Devrede arizali parga varsa yenisi ile degistirilir.

Diagnostik test cihazi ile ara¢ ECU’suna baglanarak gosterge sisteminde ve
elemanlarinda ariza taramasi yaptirilir. Arizali gosterge sistemi pargasi yenisi ile
degistirilir. Sistemde parca degistirildikten sonra ve hata silindikten sonra
diagnostik test cihazi ile tekrar ariza taramasi yaptirlir.
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Asagida gosterge sisteminin kontrolii ve degistirilmesi ile ilgili uygulama faaliyetini
yapiniz.

Islem Basamaklari Oneriler

» Araci atolye icerisinde giivenli bir yere aliniz.
Gerekli giivenlik tedbirlerini uygulayimiz.
Gerekli takim ve aletleri hazirlayiniz.

» Misteri sikayet formun doldurunuz.

RS

» Miisteri sikayetini dinleyiniz.

» Aracin diagnostik kontrolii igin diagnostik
cihazi hazirlaymiz.

» Aracin diagnostik prizine test cihazim
baglaymiz.

Araci diag

> ostik cihaza tanitiniz.

» Diagnostik cihazi ECU’ya
baglaymiz.

» Aracin kontak anahtarini aginiz.

» Motoru caligtirarak test cihazinda herhangi

bir ariza belirip belirmedigini goriiniiz.

» Herhangi bir ariza varsa, arizay1 silerek tekrar
test yapiniz.

» Ariza yine beliriyorsa bu arizay1 gidermek
i¢in 0gretmeninize danisiniz.

» Seyyar test cihazini aliniz.

» Aracin siiriicii koltuguna oturunuz.

» Biitliin gostergelerin  calisip ¢alismadigini
kontrol ediniz.
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» Arag kontagini aginiz.

> Biitiin gostergeleri test ediniz.




» Diagnostik cihazindaki verilerle gosterge
panelindeki gostergelerin degerlerini
karsilastiriniz.

» Diagnostik testi tamamlayiniz.

» Gosterge panelini sokiiniiz.

> Isleme baslamadan once arag icerisine koltuk
ve direksiyon kiliflarini takmay1 unutmayimiz.

» Gosterge  panelinin  baglant1  vidalarini
sokiiniiz.

» Sokme iglemini yaparken dikkatli olunuz
varsa arag¢ katalogundaki islem basamaklarini
takip ediniz.

» Gosterge  panelinin soketlerini

sokiiniiz.

> Gosterge panelinin - baglanti  soketlerini
yerlerinden dikkatlice sokiiniiz.

> Baglanti  soketlerini  s6kmeden  Once

karigtirmamak i¢in gerekiyorsa isaretleyiniz.

» Gosterge panelinin kilometre halatim

» Gosterge panelindeki hiz  gostergesinin
baglantili  oldugu kilometre kablosunu

sokiiniiz, dikkatli bir sekilde sokiiniiz.
» Aractan gosterge panelini ayiriniz.
» Gosterge panelinin yapisint ve kisimlarii
» Gosterge panelini yenisiyle inceleyiniz. o
A » Gozle kontrol yapiniz. Herhangi bir ¢atlama,
degistiriniz.

kirilma varsa not ediniz.
» Gosterge panelini yeni bir panel ile
degistiriniz.
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» Gosterge panelini yerine takiniz.

Gosterge panelini yerine takma islemine
baslaymiz.

Ilk 6nce kilometre kablosunun baglantisini
yapiniz.

Baglant1  soketlerini isaret numaralarina
dikkat ederek dikkatli bir sekilde soketleri
yuvalarina takiniz.

Gosterge  panelini  dikkatlice  yerine
yerlestiriniz.

Gosterge panelinin  vidalarim  takiniz  ve
sikiniz.

» Gosterge panelini  arag {izerinde
calistiriniz.

Motoru c¢alistirimiz ve gosterge panelinin
calismasim1  kontrol ediniz. Herhangi bir
anormallik varsa yaptiginiz islemleri kontrol
ediniz.

Arac1 tekrar diagnostik test cihazina
baglayiniz.

Diagnostik test cihazinda sistem ile ilgili
herhangi bir ariza olup olmadigni,
gostergelerin  degerleri  ile  diagnostik
verilerini karsilatiriniz.

Son kontrolleri yaparak uygulama faaliyetini
tamamlayiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet | Hayir

1. Yakit gbsterge devresinin yapisini, ¢aligmasini ve kontrollerini
Ogrendiniz mi?

2.  Yag gosterge devresinin yapisini, ¢aligmasini ve kontrollerini
6grendiniz mi?

3. El freni gosterge devresinin yapisini, ¢alismasini ve kontrollerini
Ogrendiniz mi?

4, Sarj lambasi gosterge devresinin yapisini, c¢alismasini  ve
kontrollerini 6grendiniz mi?
5. Kilometre ve devir gosterge devresinin yapisini, ¢alismasini ve

kontrollerini 6grendiniz mi?
6.  Ist gostergesi devresinin yapisini, ¢alismasini ve kontrollerini
6grendiniz mi?

7. Ariza uyar1 lambast devresinin yapisini, ¢alismasini  ve
kontrollerini 6grendiniz mi?
8.  Kizdirma bujileri lamba devresinin yapisini, ¢aligmasini ve

kontrollerini 6grendiniz mi?

9.  Yag seviye uyart lamba devresinin yapisini, calismasini ve
kontrollerini 6grendiniz mi?

10. Hidrolik seviye uyar1 lamba devresinin yapisini, ¢aigmasini ve
kontrollerini 6grendiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsamiz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Yakit gosterge devresinde asagidaki elemanlardan hangisi bulunmaz?
A) Samandira diizenegi
B) Kontak anahtar1
C) Role
D) Burdon tip gosterge

2. Asagidakilerden hangisi yag gostergesi cesitlerinden birisi degildir?
A) Basinglh
B) Manyetik
C) Mekanik
D) Termik

©)

3. Yandaki resimde goriilen gosterge lambasi asagidakilerden hangisine
aittir?
A) El freni lambasi
B) Yag lambasi
C) Hidrolik uyar1 lambas1
D) ABS uyar1 lambasi

4, Asagidakilerden hangisi sarj lambasinin gorevlerinden birisi degildir?
A) Akl desarj oldugunda siiriiciiyii uyarmak
B) Sarj sisteminde bir ariza oldugunda siiriiciiyii uyarmak
C) Vantilator kayisi koptugunda siiriiciiyli uyarmak
D) Akii tam sarj oldugunda siiriiciiyii uyarmak

5. Asagidakilerden hangisi hiz gdstergesi ¢esitlerinden birisi degildir?
A) Sinyal bobinli tip hiz sensorii
B) Basingli tip hiz sensorii
C) Salterli tip hiz sensori
D) Manyetik elemanl tip hiz sensorii

6. Motorun sogutma suyu sicakligini siiriicliye bildiren gosterge asagidakilerden
hangisidir?
A) Ortam sicakligi gostergesi
B) Motor yagi sicaklik gostergesi
C) Is1 gostergesi
D) Kizdirma bujileri gostergesi
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10.

Yandaki  sekilde verilen gosterge  sistemi  pargasi
asagidakilerden hangisine aittir?

A) Yag gostergesine

B) Yakit gostergesine

C) Sarj gostergesine

D) Is1 gostergesine

Ariza uyar1 lambasi bilgi alis verisini asagidaki parcalardan hangisi ile gergeklestirir?
A) Elektronik kontrol iinitesi
B) Su sicaklik sensorii
C) Vuruntu sensori
D) Akii

Asagidakilerden hangisi dizel motorlu araglara 06zel bulunan gosterge uyari
lambasidir?

A) Sarj uyar1 lambasi

B) Kizdirma bujileri uyar1 lambasi

C) Yag seviyesi uyari lambasi

D) Yakat seviyesi uyar1 lambasi

Asagidakilerden hangisi hidrolik seviye uyar1 lamba devresinin elemanlarindan birisi
degildir?

A) Hidrolik seviye sensorii

B) Kontak anahtari

C) Akii

D) Yag seviye miisiri

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

(AMAC )

Kabin i¢i kumanda diigmelerini kontrol ederek degisimi ile ilgili islemleri
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

» Cesitli araglarin kabin i¢i kumanda diigmelerini inceleyiniz.

» Kumanda diigmeleri ve cam silecek sistemleri hakkinda ara¢ servislerinden bilgi

edinerek ders dncesinde sinifta paylasiniz.

2. KUMANDA DUGMELERI

Araglarda kumanda diigmeleri, siiriiciiye ergonomik ve rahat bir kullanim olanagi
saglamalidir. Bunun i¢in giiniimiizde kumanda diigmeleri, basit ve kullanigh olarak
tasarlanmaktadir. Arag 6n konsolunda, gosterge panelinin yaninda, direksiyon simidi
iizerinde bulunan her kumanda diigmesinin farkli bir fonksiyonu ve gorevi vardir. Kumanda
diigmeleri ile far, sinyal ve i¢ aydinlatma lambalari, cam silecekleri, otomatik camlar, dikiz
aynalar1 vb. gibi donanimlar siiriicii tarafindan kontrol edilebilmektedir. Resim 2.1°de ¢esitli
kumanda diigmeleri goriilmektedir.

Resim 2.1: Kumanda diigmeleri
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2.1. Calismasi

Kumanda diigmelerinin yapist incelendiginde basit bir anahtar prensibine gore
calistiklar1 anlagilacaktir. Bu nedenle, basit bir kumanda diigmesinin temel ¢aligma mantigi;
terminal kontaklarinin birlestirilmesi veya ayrilmasi esasina goredir. Kontaklar
birlestirildiginde, akimin devreden gecisine miisaade ederek kumanda ettigi aktiiatorlerin
veya elemanlarin c¢aligmasini saglar. Yine siiriicii tarafindan kumanda diigmesi kapali
duruma getirildiginde ise devreden gecen akim kesilir ve sistem elemanlarinin c¢alismasi
durdurulmus olur. Sekil 2.1°de basit bir kumanda diigmesinin ¢alismasi goriilmektedir.

KAPALI ACIK

KUMANDA DUGMELERININ DEVREDEKI POZISYONLARI ¢ by

1.DURUM 2.DURUM 3.DURUM
1a 2a 1o 20 1o 20

i A e

T é 2 1 42 v 42

YAYLI

KUMANDA FONKSIYONU BIRLESTIRILEN ELEMANLAR - BUTON

1.DURUM | 2.DURUM 3.DURUM || 1.DURUM | 2.DURUM 3.DURUM

2 A 3L A% JE 3N -

KAPALI AGIK ACIK AGIK 2-2a 1-1a, 2-2a

I BAGLANTI
KONTAKLAR TERMINALLERI

Sekil 2.1: Kumanda diigmesinin ¢alismasi

2.2. Cesitleri

Gésterg)é ~ —
Paneli Kuma tf' : ~ \ —
DigmeleriZ@DireKsiyon Simidi Uzerinde ve A
Diigt

Resim 2.2: Kumanda diigmelerinin cesitleri

Guniimiiz araglarinda bildiginiz gibi birgok sistem ve donanim bulunmaktadir. Her bir
donanimin kontrolii i¢in siiriiciiniin rahat ve kolay bir sekilde erisebilecegi kumanda diigmesi
mevcuttur. Bu kumanda diigmelerinin bulunduklari yerlere gore siniflandirabiliriz. Bunlar;

29



1- Gosterge panelinde bulunan kumanda diigmeleri,

2- Orta konsol (gogiis) kisminda bulunan kumanda diigmeleri,

3- Direksiyon simidi {izerinde veya altinda bulunan kumanda diigmeleri,
4- Kap1 yanlarinda bulunan kumanda diigmeleri,

5- Tavanda bulunan kumanda diigmeleri,

6- Vites kolu kisminda bulunan kumanda diigmeleridir.

Resim 2.2’de kumanda diigmeleri ve yerleri goriilmektedir.

2.3. Arizalari

Kumanda diigmeleri gerek mekanik, gerekse elektriki olarak ¢ok fazla ariza yapmaz.
Ornegin bir far kumanda diigmesi, 4 yilda veya 80000 km’de 55000 kez calistirilmaktadir.
Bu uzun ¢aligma siiresi sonucunda birtakim mekanik ve elektrik arizalar1 goriilebilir. Buna
gore en ¢ok karsilasilan arizalar ise sunlardir.

> Baglant1 u¢larinda kopukluk, gevseklik veya zamanla oksitlenme olusmasi.

> Kontaklarin zamanla asinarak bozulmasi.

> Yapisinda bulunan yaylarin tansiyonun diigmesi veya kirilmasi.

2.4. Kontrolleri

Kumanda diigmelerinde yapilan kontroller ise sunlardir:

> Kumanda diigmesinin fiziki kontrolii yapilir. Herhangi bir kirilma, ¢atlama vb.
gibi bir durum olup olmadigi kontrol edilir.

> Diyagnostik test ile genel ariza kontrolil ile varsa kumanda diigmesi arizasi
belirlenebilir.

> Avometre ile kumanda diigmesi baglant1 uglarindan agik veya kapali konumda
kumanda diigmesinin ¢aligma durumu kontrol edilir.

2.5. Silecek Sistemleri

Araclarda bulunan 6nemli sistemlerden birisi de cam silecek sistemidir. Cam silecek
sistemi ile yagmurlu, karli hava kosullarinda siirlicliniin goriigiiniin  kapanmasi
engellenmektedir. On camlarda, arka camlarda, farlarda silecek sistemleri bulunmaktadir.
Cam silecek sistemi sadece yagmurlu, karli havalarda degil siirliciiniin istegine bagl olarak
calistirtlarak tasitin 6n veya arka camlarinin hizli bir sekilde yikanmasini saglamaktadir.

Giiniimiiz araglarinda, silecek sistemleri elektronik kontrollii olarak kullanilmaktadir.
Aracin cam silecegi kullanilan 6n ve arka camlarina etkiyen yagmur veya suyu algilayan
yagmur-nem (rain-moisture) sensorlerinden bilgi alan elektronik kontrol sistemi cam
sileceklerini otomatik olarak ¢alistirmaktadir. Sistemin gelismis tiplerinde yagmur siddetine
gore cam silecek hizini ayarlama fonksiyonu da bulunmaktadir (Resim 2.3).
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Resim 2.3: Cam silecek sistemi
2.5.1. On Cam Yikama/Silme Tertibati

On cam silme tertibati, siiriiciiniin direkt olarak goriis alanina etki ettigi icin biiyiik
onem teskil etmektedir. Herhangi bir yagishh hava kosulunda 6n cam silecekleri, ideal bir
sekilde cam iizerinde biriken ve goriisii engelleyen yagmur sularini veya tanelerini hizli bir
sekilde styirmalidir.

2.5.1.1. Sistemin Parcalar

On cam yikama/silme tertibatinin temel elemanlar;; cam silme motoru, mekanik
baglant1 kollari, silecek lastikleri, cam yikama suyu deposu ve pompasi ve kumanda koludur.
Sekil 2.2°de 6n cam silecek tertibati ve elemanlar1 goriilmektedir.

/ lemaaﬁg(n \ S|Iecek kolu
e
Silecek Iastigi \

< Silecek kollari ile (= *—9

~— flSkI e
/ = -.'5'

—
’-. -

\l"

Hortum
- |Iecek Baglanti
“ Kolu

Hortum Cam Silme

\ Motoru

Cam yikama suyu deposu ve
pompa motoru

Sekil 2.2: On cam yikama/silme tertibati

On cam silme tertibatinin en 6nemli elemani, cam silme motorudur. Cam silme
motoru, mekanik cam silecek kollarina hareket vermektedir. Ayni zamanda, motor
govdesinin iizerinde, sileceklerin otomatik olarak ilk konumlarina dénmelerini saglayan ve
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bir role ile bir anahtardan olusan elemanlar da sistemde bulunmaktadir. Mekanik silme
tertibati ise silecek kollari, baglanti elemanlarindan olusmaktadir. Sistemin diger onemli
parcasi ise silecek lastikleridir. Silecek lastikleri, cam tizerinde biriken suyu, kar veya dolu
tanelerini, toz ve pislikleri styirma islemini ger¢eklestirmektedir. Resim 2.4’de ise parca
resimleri goriilmektedir.

Cam Yikama Suyu Depesu
ve Pompa Motoru

L.

Cam Silecek Kollan

Silecek Lastigi

Cam Silme

Motoru Silecek Bigagi

Resim 2.4: On cam silme/y1ikama tertibati elemanlar

2.5.1.2. Sistemin Calismasi

Sistemin ¢aligmasi oldukc¢a basittir. Direksiyon simidinin sag tarafinda bulunan
kumanda kolu hareket ettirildiginde batarya voltaji kontak anahtarindan ve kumanda
kolundan gegerek cam silecek motoruna gelir. Cam silecek motorunun dairesel hareketi,
mekanik cam silme tertibatinda silecek kollarinin fasilali saga ve sola dogrusal hareketine
doniisiir. Boylece cam silicileri, cami temizlemis olur. Cam silme tertibatinin 6zellikleri ise
sunlardir:

> Sag kumanda kolu asagi dogru bir kademe hareket ettirildiginde, 6n cam
silecegi dakikada yaklasik 15 kez fasilali silme islemi yapar.

> Kumanda kolu iki kademe hareket ettirildiginde, 6n cam silecegi dakikada
yaklasik 35 kez siirekli silme islemi yapar.

> Kumanda kolu ii¢ kademe hareket ettirildiginde, 6n cam silecegi dakikada
yaklasik 45 kez siirekli silme islemi yapar.

> Eger kumanda kolu bos konumdan yukar1 dogru hareket ettirilir ve bu konumda
tutulursa 6n cam silecegi maksimum hizda siirekli olarak ¢aligir. Fakat bu gegici
bir konumdur yani, kumanda kolu bu konumda tutuldugu siire boyunca silecek
calisir, serbest birakildiginda ise durur.

Kumanda kolu direksiyon simidine dogru gekildiginde, 6n cam yikama pompasi ve
ayni zamanda cam Silme fonksiyonu otomatik olarak devreye girer. Bu durumda cam yikama
pompasi 6n cam ylizeyine su piiskiirtmeye basladiktan hemen sonra (yaklasik 1 saniye sonra)
cam silecekleri ¢aligmaya baslar. Kumanda kolu serbest birakildiginda pompa durur ve cam
silecekleri ise yaklagik 4 saniye sonra caligmasini tamamlar. Resim 2.5’de cam silecek
kumanda kolunun ¢aligmasi goriillmektedir.

32



Cok hizh silme

(1 dakikada 45 kez)
Orta hizli silme
’/’\(1 dakikada 35 kez)

Fasilal silme
(1 dakikada 15 kez)

N * - Bugu giderme
Arka camp q (Arka cam ve dikiz

silecegi aynasi igin)

On cam yikama ve
silme (birlikte ¢caligma)

Tek silme

Resim 2.5: Cam silecek kumanda kolunun ¢alismasi

2.5.2. Arka Cam Yikama/Silme Tertibati

2.5.2.1. Sistemin Parcalar1

Arka cam yikama/silme tertibatinin yapisit ve g¢aligmast 6n cam sistemi ile hemen
hemen aynidir. Arka cam silecek sistemi genellikle hatchback denilen bes kapili veya arka
camin dikey oldugu araglarda kullanilmaktadir. Arka cam silecek sisteminde; cam silme
motoru, mekanik baglant1 kollari, cam silecek bicagi ve lastigi, cam yikama tertibati
bulunmaktadir. Resim 2.6’da arka cam silecek sistemi goriilmektedir.

ARKA CAM SILECEK sisTEMI

Resim 2.6: Arka cam silecek sistemi

1- Arka cam silme motoru
2- Baglanti civatasi

3- Mekanik baglanti kolu
4- Mafsal

5- Baglanti somunu

6- Pul

7- Silecek bicag:

8- Silecek lastigi

9- Cam yikama fiskiyesi
10- Cam yikama hortumu

3r@T

Sekil 2.3: Arka cam silecek sisteminin parcalar
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Arka cam silecek sisteminin temel elemanlar1; cam silme motoru, cam silecek kolu,
bicagi ve silecek lastigidir. Sekil 2.3’de arka cam silecek sisteminin elemanlari
goriilmektedir.

2.5.2.2. Sistemin Calismasi

Arka cam sileceginin ve pompasmin caligmasi, sag kumanda kolu vasitasi ile
gerceklestirilir. Kumanda kolu {izerinde, arka cam silecegini devreye sokan halka somunlu
ilave bir anahtar bulunmaktadir. Kumanda kolu, 6n gogiisliige dogru itildiginde, arka cam
yikama pompasinin ve sileceginin ayni anda devreye alinmasi miimkiindiir. Kumanda kolu
serbest birakildiginda islem sona erer. Arka cam silecek motoruna, silecegl kumanda eden
bir role ve anahtar monte edilmistir. Pompa, 6n cam yikama pompasi ile aynidir, iki yollu
tiptedir ve on/arka cam fiskiyelerine yikama sivisini gonderen iki boru igin iki baglantisi
vardir. Yikama sivisinin nereye gonderilecegi, pompanin dénme yoniine baglidir. Pompanin
dénme yonii de kumanda kolunun konumuna bagli olarak belirlenir. Sekil 2.4’de arka cam
silecek sistemi devre semasi goriillmektedir.

G2
ArkaCam |
Silecek Motoru
Ctomatik
Ans;ﬁ&n o Fasilal Arka Cam
Arka Cam Silecek Yikama Pompasi
1 Rolesi
Q
= L
o (*]f J

N
I/

Arka Cam Silme/Yikama
Kumanda Anahtan

Sekil 2.4: Arka cam silecek sistemi devresi
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Asagida kumanda diigmesinin ve cam silecek sistemi elemanlarinin degistirilmesi ile
ilgili verilen uygulama faaliyetini yapiniz.

Islem Basamaklari Oneriler

» Uygulama aract i¢in giivenlik kurallarim
uygulaymiz.

» Aracmn el frenini ¢ekiniz.

» Gerekli takim ve aletleri hazirlayiniz.

» Camurluk ortiilerini ve kiliflar1 yerlestiriniz.

» Gerekli atblye gilivenlik tedbirlerini
almiz.

» Kumanda digmelerinin  elektrik
baglantilarini kontrol ediniz.

Arizali  kumanda diigmesini  degistirme
islemine baslayiniz.

Kontak anahtarini aginiz.

Otomatik ~ cam  sisteminin  kumanda
diigmelerinin ¢alisip c¢aligmadigini kontrol
ediniz.

Arnizali kumanda digmelerini degistirmek
icin koruyucu kapaklar1 yerinden sokiiniiz.
Kumanda diigmelerinin sokiilmesini
engelleyen kisimlari sokiiniiz.

o

» Sigorta panelinden sistem sigortalarini

» Sigorta panelinden sistem kontrol ediniz. Gerekirse bu islem icin
sigortalarin1 kontrol ediniz. avometre kullaniniz.
» Calismayan kumanda diigmelerini
belirleyiniz.
» Caligmayan kumanda diigmelerini | > Arizali kumanda digmelerini degistirmeden
belirleyiniz. once gerekli takimlari ve yeni kumanda

diigmelerini hazirlayiniz.

» Arnizali kumanda diigmelerini | » Kumanda diigmesini komple asagidaki

35




degistiriniz.

sekilde goriildiigii gibi yerinden sokiiniiz.
Kumanda diigmelerinin elektrik baglanti
soketlerini dikkatli bir sekilde yerinden
sokiiniiz.

Kumanda diigmesini tamamen yerinden
soktiikten sonra yeni kumanda diigmesinin
elektrik soketlerini baglayiniz.

> Kumanda diigmelerinin calisip ¢alismadigini
kontrol ediniz.
» Kumanda diigmesine yerine taktiktan sonra

-

diger soktligiiniiz kisimlari takiniz.

» Kumanda diigmelerinin c¢aligmasini
kontrol ediniz.

> Islemi kontrol ederek calismanizi
tamamlayiniz.

AN

> On arka cam silgilerini kontrol
ediniz ve degistiriniz.

» Uygulama araci igin gﬁvelik kurallarini
uygulaymiz. Aracin el frenini ¢ekiniz.
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Gerekli takim ve aletleri hazirlaymiz.
Camurluk ortiilerini ve kiliflart yerlestiriniz.
On ve arka cam silgilerini kontrol ediniz.
Yipranmig, deforme olmus veya malzemesi
esnekligini  kaybetmis olan cam silgi
lastiklerini degistiriniz.

Cam silgisini yerinden dikkatli bir sekilde
sokiiniiz.

Yeni cam silecegini yerine takiniz.

Yeni takilan cam silgilerinin ¢alismasini
kontrol etiniz. Atlama veya tam siyirma
yapiyorsa tekrar kontrol ederek dogru bir
sekilde takiniz.

.
i
|

i

1
ik~ 4

i

O e

» Son Kkontrolleri yaptiktan sonra igleminizi
sonlandirarak diger uygulama faaliyetine
geciniz.
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KONTROL LiSTESI

Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in

degerlendiriniz.

(X) isareti koyarak kendinizi

Degerlendirme Olciitleri

Evet

Hayir

Kumanda diigmelerinin ¢alismasini, ¢esitlerini, arizalarini,
kontrollerini 6grendiniz mi?

Kumanda diigmelerinin elektriki baglantilarini kontrol ettiniz mi?

Sigorta panelinden sistem sigortalarini kontrol ettiniz mi?

Caligmayan kumanda diigmelerini belirlediniz mi?

Arizali kumanda diigmelerini degistirdiniz mi?

Kumanda diigmelerinin ¢aligmasini kontrol ettiniz mi?

On/arka cam sileceklerini kontrol ederek degistiniz mi?

O NS0~ W N

Cam yikama silecek tertibatini ve pargalarimi kontrol ederek
degistirdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geciniz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Kumanda diigmesinin temel ¢alisma mantig1 asagidakilerden hangisinde dogru olarak
yazilmigtir?
A) Ayarli direng ile kontrol edilerek caligir.
B) Terminal kontaklarinin birlestirilmesi veya ayrilmasi esasina goredir.
C) Diyot ve transistdr ile kumanda edilerek calisir.
D) Elektronik kontrollii sinyaller ile ¢alisir.

2. Asagidakilerden hangisi kumanda diigmelerinde goriilen arizalardan birisi degildir?
A) Baglant1 uglarinda bir kopukluk olmasi
B) Kontaklarin zamanla aginarak bozulmasi
C) Kumanda diigmesindeki yaylarin bozulmasi
D) Kumanda diigmesinin sicakliktan erimesi

3. On cam silecek motoru ¢alismiyorsa muhtemel ariza asagidakilerden hangisi degildir?
A) On cam silecek motoruna ait sigorta yannustir.
B) Kumanda kolu tizerindeki temas noktalarinda oksitlenme vardir.
C) On cam silecek motorunun sasi baglantis1 gevsektir.
D) Pompa arizalidir.

4, Kumanda kolu ¢ekildiginde su pompasi ¢alismaya basladiginda, silecek motoru kag
saniye i¢inde ¢alismalidir?
A)3sn
B) 5sn
C)1lsn
D) 4sn

5. Silecek devresi calistirildiginda (kumanda kolunun tiim hiz kademelerinde) silecek
motoru ayni hizda ¢alismaya devam ediyorsa ariza ne olabilir?
A) Silecek motoru arizalidir.
B) Kumanda kolu arizalidir.
C) Yikayici pompa arizalidir.
D) Silecek zamanlayicist arizalidir.

6. Arka cam silecegi calismiyorsa muhtemel ariza asagidakilerden hangisi olamaz?
A) Arka cam silecek motoru arizalanmistir
B) Kumanda kolu arizalanmustir.
C) Sistemin sigortasi kopmustur.
D) Silecek lastigi aginmugtir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

(AMAC )

Immobilizeri (Code sistemini) kontrol ederek degisimi ile ilgili islemleri
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Immobilizerin (Code sistemini) yapis1 ve galismasi ile ilgili arag servislerinden

bilgi edinerek ders dncesinde sinifta arkadasinizla ve 6gretmeninizle paylasimiz.

3. IMMOBILIZER (CODE SISTEMI)
3.1. Gorevi

Immobilizer, araclarin calistirma sistemine takilan elektronik bir devredir. Bu
elektronik devrenin bir pargasi arabayi calistiran kontak anahtari i¢indedir ve bu parga
tamamlanmadan motor ¢alismaz. Bu nedenle, Immobilizer olan otomobillerin, "diiz kontak"
ile calistirlmas1 miimkiin degildir. Immobilizer sisteminin temel elemanlar1 Resim 3.1°de
goriilmektedir.

Halka bobinli anten

—_——

Kodlu Anahtar tlla?nlgf’gri

Elektronik Kontrol Modiili

Kod
Sorgulama §

R

Atesleme Sistemi Modiilii 7

Resim 3.1: immobilizer sistemi
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3.2. Calismasi

Aracta kontak anahtari c¢ikartildiginda, otomatik olarak devreye giren bu sistem ile
hirsizliga kars1 ekstra koruma saglanmaktadir. Immobilizer sistemin diger ismi sifre (code)
sistemidir. Bu sifre sistemi ile elektronik olarak motor bloke edilmektedir. Kontak anahtart
silindirine siiriicii anahtar1 yerlestirildiginde, siiriicii anahtar1 iizerinde bulunan elektronik
kod tiireteci, sistemin elektronik kontrol modiiliine, kontak anahtar1 tizerinde bulunan halka
seklindeki anten vasitasiyla bir kod gonderir. Bu kod, dogru olarak algilandiginda ECU,
atesleme ve yakit sistemlerini ¢aligtirir. Aksi durumda, yanlis anahtar veya anahtarsiz bir
calistirma denendiginde, ECU bunu dogru kod olarak algilamayacak ve atesleme-yakit
sistemlerini calistirmayacaktir. Sekil 3.1°de Immobilizer sisteminin ¢alismasi goriilmektedir.

Kod Sifreleyici
|

Kilit silindiri

Direksiyon simidi kilitli

Kontrol Modiilii

%Atesleme Sistemi

| Yilkseltici ——4 ECU

s r=ry/
Anahtar ID kod
dogrulama

gYaklt Sistemi

Sekil 3.1: immobilizer sisteminin cahsmasi
3.3. Parcalar

Sistemin temel pargalari; motor kontrol tinitesi, sifre kontrol tinitesi, sifre karti, alict
antenli kontak iinitesi ve uyari lambasidir. Sekil 3.2°de sistemin elemanlarn ve yerleri
goriilmektedir.
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Sekil 3.2: immobilizer sistemi parcalari

3.3.1. Motor Kontrol Unitesi

Motor kontrol {initesi esas sifreyi (master sifreyi) igerdiginden, sifre sisteminin en
onemli elamanidir. Kontak anahtari MAR konumunda iken motor kontrol iinitesi, sifre
kontrol {initesinden sifreyi ister. Sifreyi aldiktan sonra, bunu hafizasinda kayitli bulunan esas
sifre (master sifre) ile karsilagtirir. Sonu¢ pozitif ise motor kontrol iinitesi motorun
calistirilmasina izin verir. Eger sifre kontrol iinitesinde herhangi bir ariza var ise motor
kontrol {initesi, test cihazi vasitasi ile (veya gaz pedalinin kullanilmasi ile) acil durumda
calisma prosediirinii uygulamaya koyabilir.

Araglarin, motor kontrol iinitelerinin uygun sekilde ¢alisip ¢aligmadiklarinin kontrol
edilmesi i¢in birbirleri ile degistirilmeleri kesinlikle yasaktir. Test esnasinda motor kontrol
tinitesi degistirilmeden Once, test edilen elemanin gergekten arizali oldugundan emin olunuz.
Yeni motor kontrol iinitesi temin edildiginde, kayith olan esas sifre iinitenin tamamen ise
yaramaz hale gelmesine sebep olur.
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immobilizer Uyari Motor Kontrol
Lambasi Unitesi

Sifre Kontrol Unitesi

Kodlu Kontak Anahtan

==

Sekil 3.2: immobilizer sistemi iizerinde motor kontrol iinitesi

3.3.2. Sifre Kontrol Unitesi

Sifre kontrol iinitesi; kontaga yerlestirilmis olan elektronik anahtari taniyarak (kodlu
alic1 vasitasi ile) gizli sifreyi gonderir. Sifre tanindiktan sonra, motor kontrol {initesi motorun
caligtirilmasina izin verir. Motor kontrol tinitesi, gizli sifreyi 6zel bir prosediire uygun olarak
kayit eder. Sifre kontrol {initesinin esas fonksiyonu, kontaga yerlestirilen anahtar1 tanimaktur.
Sifre kontrol initesi, motor kontrol iinitesi tarafindan istendiginde, asagidaki bilgileri
gonderir. Bunlar;

> Motorun ilk galigtirllmasini ve normal olarak c¢aligmaya devam etmesini

saglayan esas anahtarin sifresidir.

> Motorun ¢alistirilmasini 6nleyen diagnostik sifredir. Resim 3.2’de sifre kontrol

iinitesi goriilmektedir.
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Kodlu kontak =
anahtar Antenli bobin Sifre Kontrol Unitesi Motor Kontrol Unitesi

« = -

Resim 3.2: Sifre kontrol iinitesi

3.3.3. Sifre Karti

Sifre kart1 asagidaki sifre numaralarini igerir:

>

>

Elektronik sifre; test cihazi veya gaz pedali kullanilarak, motorun acil durumda
calistirilmasi prosediirii i¢in gereken 5 rakamli sifre numarasidir.

Mekanik sifre; eger gerekiyor ise yedek anahtar yapilmasi icin gereken kot
numarasidir. Kartin diger tarafinda alarm ve uzaktan kumanda sifrelerini
(password) belirten etiketlerin yapistirilmasi igin iki adet bos yer bulunur.

3.3.4. Uyar1 Lambasi

Sifre sistemi uyar1 lambasi gdsterge tablosu iizerinde yer alir ve sifre kontrol {initesi
tarafindan kumanda edilir. Kontak anahtart MAR pozisyonuna gevrildiginde, uyari lambast
asagidaki durumlardan birini belirtir:

>

>

>

Kisa bir siire (0,7 sn) yanma ve daha sonra sonme: Anahtar taniniyor, sistem
dogru olarak ¢alisiyor.

Yanip sonme: Enjeksiyon kontrol iinitesi ve sifre sistemine kaydedilmemis
(sistem bos).

Siirekli yanma: Eger kontak anahtart MAR pozisyonuna c¢evrildiginde uyari
lambasi siirekli olarak yanar ise agsagidaki belirtilen durumlardan biri mevcuttur.

. Anabhtar, sifre elektronik kontrol iinitesi tarafindan taninmiyor.

o Seri baglanti yapilmamis veya enjeksiyon ve sifre kontrol dniteleri
arasinda baglant1 kurulamiyor.

. Anahtarin yeniden programlanmasi igslemi dogru olarak yapilmamustir.

Arag hareket halinde iken veya ilk ¢alistirma esnasinda sifre uyari lambasinin gegici
ya da stirekli olarak yanmasi, sistemin kesin olarak arizali oldugu anlamina gelmez. Ancak
belirli durumlarda, aracin bir hirsiz tarafindan kurcalandigi anlamina gelebilir. Eger bu
durum ortaya c¢ikarsa, sistemin uygun sekilde test edilebilmesi i¢in, aracin ve motorun
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durdurulmasi, kontak anahtarinin &nce stop konumuna ve sonra tekrar MAR konumuna
cevrilmesi gereklidir. Bu durumda, sifre sistemi uyar1 lambasi yanmali ve yaklasik 1 saniye
sonra sonmelidir. Eger bu islem yapildiktan sonra uyari1 lambas1 yanmaya devam ediyor ise
en az 30 saniye siire ile stop konumunda beklemeli ve islem tekrarlanmalidir. Bu islemden
sonra da, kontak anahtar1 MAR konumuna ¢evrildiginde uyar1 lambas1 hala yaniyor ise sifre
sistemi ariza testlerini yapilmalidir (Resim 3.3).

5:17

Immaobilizer

active!

OO L)
ih I/,‘,

Resim 3.3: immobilizer uyar1 lambasi

3.4. Arizalari

Immobilizer sisteminde gériilen arizalar sunlardir:

> Immobilizer kontrol iiniteleri arizalanmus olabilir. Bu durumda ara¢ motoru
calismayabilir. Diagnostik test ile ariza taramasi yapilmalidir.

> Sifreli uzaktan kumandali anahtardaki verici arizalanmis olabilir. Bu durumda
anahtar degistirilmeli ve programlama yeniden yapilmalidir.

> Kontak anahtar1 gobegi iizerinde bulunan halka antenli bobin arizalanmis
olabilir.

3.5. Kontrolleri

Immobilizer sisteminin kontrolleri dncellikle diagnostik test cihazi ile yapilmalidir.
Diagnostik test cihazinda motor kontrol {initesi, sifre kontrol {initesi gibi parcalarda ariza
olup olmadig tespit edilebilir.

3.6. Anahtarlarin Programlanmasi

3.6.1. Anahtarlarn ilk Programlanmasi

Bir anahtarin programlanmis olup olmadigini kontrol etmek igin, anahtar1 kontaga
yerlestiriniz ve MAR konumuna ¢eviriniz. Eger sifre sistemi uyar1 lambasi sdnerse anahtar
programlanmis demektir. Eger 2.5 sn sonra uyar1 lambas1 hizli bir sekilde yanip sdnmeye
baslarsa sistem hala programlanmamig demektir.

3.6.2. Programlanmamus Bir Sistemde Anahtarlarin Kaydedilmesi
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Programlanmamig (bos) bir sistem, aracgta higbir sifrenin kaydedilmedigi motor
kontrol {initesi ve sifre kontrol {initesinin ayni anda bulunmasi anlamina gelir. Bu isleme
baslamadan once, sifre kontrol iinitesinin gercekten programlanmamis oldugundan emin
olunuz. Arizali veya programlanmamis bir sifre kontrol iinitesinin kullanilmasi, motor
kontrol {initesine yanlis sifrenin kaydedilmesine ve motor kontrol iinitesinin daha sonra
baska araclar tizerinde kullanilamaz hale gelmesine sebep olur. Anahtarlarin programlanmasi
islemi agagida belirtildigi gibi iki kademede yapilir.

> Elektronik anahtar sifreleri, sifre kontrol {initesine kaydedilir. (A-D adimlar1).

> Sifre kontrol {initesi, esas sifrenin motor kontrol {initesine (heniiz

programlanmamis iken) kaydedilmesini saglar ( E adimi).

> Birinci adim bagari ile tamamlandiktan sonra, kontak anahtari tekrar MAR

konumuna g¢evrilerek ikinci adim otomatik olarak uygulamaya konulur.

Programlama islemi, kontrol {initesinin ve tiim baglantilarinin dogru olarak yapildig:
ve sistemin calisir durumda oldugu test edildikten sonra (iiniversal sifre devrede ve
dolayisiyla ara¢ korunmuyor) yapilabilir. Universal sifrenin mevcut olup olmadig sifre uyari
lambasinin yanip sonmesi ile anlasilabilir. Kontak anahtart MAR konumuna ¢evrildikten 2.5
sn sonra uyari lambasi 1.6 Hz frekansta yanip sonmeye baslar. Bu kontrol yapildiktan sonra,
programlama islemine baslanabilir.

NOT: Programlama prosediirli, 3 anahtar (esas anahtar da dahil olmak tizere) igin
aciklanmigtir fakat en ¢ok 8 adet olmak {izere, arag ile birlikte verilen tiim anahtarlar ve ilave
anahtarlar i¢in uygulanabilir. Programlama islemi tamamlandiginda, tiim anahtarlarin motoru
calistirdigr kontrol edilmelidir eger anahtarlardan herhangi biri motoru calistirmaz ise
programlama islemini tekrar yapiniz.

Esas anahtar1 kontaga yerlestiriniz. Esas anahtart MAR pozisyonuna ¢eviriniz
ve sifre sistemi uyari lambasi soner sénmez, anahtari tekrar stop pozisyonuna
geviriniz.

> Esas anahtar1 kontaktan ¢ikartiniz ve normal olarak kullanilan anahtarlardan

birini kontaga yerlestiriniz. Anahtart MAR pozisyonuna ¢eviriniz. Sifre sistemi
uyar1 lambasi soner sonmez, anahtar1 stop pozisyonuna ¢eviriniz. Bu iglemi 10
saniye i¢inde yapiniz.

> Anahtar1 kontaktan ¢ikartiniz, normal olarak kullanilan ikinci bir anahtar

kontaga yerlestiriniz. Anahtar1t MAR pozisyonuna g¢eviriniz. Sifre sistemi uyari
lambasi1 soner sénmez, anahtari stop pozisyonuna ¢eviriniz. Bu iglemi 10 saniye
icinde yapiniz.

> Anahtar1 kontaktan c¢ikartiniz, esas anahtar1 tekrar kontaga yerlestiriniz.

Anahtar1 MAR pozisyonuna ¢eviriniz. Sifre sistemi uyar1 lambasi soner sonmez
anahtarn tekrar STOP pozisyonuna ¢eviriniz.

> Sifrenin kaydedildigi anahtarlardan birini kontaga yerlestiriniz ve MAR

pozisyonuna ¢eviriniz. Sifre sistemi uyari lambasinin 0.7 saniye sonra sénmesi
gerekir. 2 saniye bekleyiniz. Eger sifre sistemi uyar1 lambasi soniik durumda
kalirsa sifre kayit islemi basarili olarak tamamlanmis ve esas anahtarin sifresi
enjeksiyon kontrol {initesine kaydedilmis demektir. Eger uyar1 lambas1 tekrar
yanip sonmeye (1.6 Hz) baslarsa sifre kayit islemi dogru olarak yapilmamus
demektir. Eger yapilan islem herhangi bir sebeple basarisiz olmus ise anahtari
en az 2 saniye boyunca MAR pozisyonunda tutunuz ve daha sonra en az 10
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saniye boyunca stop pozisyonuna getiriniz. Islemi basindan itibaren biitiin

anahtarlar icin tekrar yapiniz.
453 __Mag
=2
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(

Sekil 3.3: Anahtarlarin sifre kontrol iinitesine kayit edilmesi

3.7. Sifre ve Motor Kontrol Uniteleri Arasindaki Baglanti

Sifre ve motor kontrol iiniteleri, tek bir kablodan olusan seri bir baglant1 vasitasi ile
“bilgi aligverisinde bulunur”. Seri baglant1 iki yonliidiir. Yani, bilgi sirayla motor kontrol
iinitesinden sifre kontrol {initesine veya sifre kontrol iinitesinden motor kontrol {initesine
gider. Kontrol tiniteleri arasindaki bilgi aligverisi, asagida belirtilen ¢alisma kosullari ile ilgili
olabilir:

> Sifrenin dogrulanmasi:

Anahtar MAR konumuna her ¢evrildiginde (marsa basma esnasinda da), motor
kontrol {initesi, motoru ¢alistirmadan once, sifre kontrol iinitesinden esas sifreyi ister.

> Sifrelerin kaydedilmesi:

Bu safhalar, en azindan kontrol iinitelerinden birinin programlanmamis olmasi durumu
icin gecerlidir.

_\ W 1. Test Cihaz1 Soketi

k 3 2. Motor Kontrol Unitesi

3. SIFRE Kontrol Unitesi
S« B |K—>| IE
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Sekil 3.4: Seri baglanti test hattimin ortak kullanim
Asagida belirtilen farkli durumlar s6z konusu olabilir.

. Motor kontrol {initesi ve sifre kontrol {initesi programlanmamis olabilir.

. Sifre kontrol iinitesi programlanmamis ve motor kontrol iinitesi
programlanmamuis olabilir.

. Sifre kontrol {initesi programlanmamis ve motor kontrol iinitesi

programlanmig olabilir. Bunun i¢in anahtarlarin programlanmasi
konusuna bakilabilir.

> Seri bagh test hattinin ortak kullanima:

Sifre sisteminin kendine ait test soketi yoktur. Sistemin galigma kontrolii igin, B6 ucu
vasitasi ile bagli oldugu motor kontrol {initesinin test edilmesi gereklidir. Test hatti, kontrol
uiniteleri arasindaki bilgi alis verisinin sonunda kullanilabilir.

3.8. Maniiel Ariza Testleri

Kontak anahtar1 MAR konumunda iken, sifre sistemi uyar1 lambasi siirekli olarak
yantyor ise problem asagida belirtilenlerden biri olabilir:

> Anabhtar sifre sistemi tarafindan taninmiyordur.

> Seri hat bagh degildir.

> Anahtarlarin yeniden programlanmasi iglemi dogru olarak yapilmamistir.

>

o Sistem Programlanmamis ve Anahtar MAR Konumunda:

Sistemin programlanmamis olmasi, aracta iizerine higbir sifrenin kaydedilmedigi
elektronik kontrol iinitesi ve sifre kontrol {initesinin ayn1 anda bulunmasi demektir. Ornegin,
her iki kontrol iinitesinin de degistirilmesini gerektiren bir islemden sonra olabilir. Bu
durumda, kontak anahtar1 MAR konumuna g¢evrildiginde sifre sistemi uyari lambasi, Sekil
3.5’teki semada da goOsterilmis olan asagidaki durumlardan birini belirtmek iizere sinyal
Verir:
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Sekil 3.5: Sistem programlanmamis ve anahtar MAR konumda

O

Sifre sistemi uyar1 lambas1 0.7 saniye sure ile yanar ve yaklasik 2
saniye sonra tekrar yanip sonmeye baslarsa tiim baglantilar dogru
olarak yapilmis ve ¢alisir durumdadir, ara¢ korunmuyordur ve
tniversal sifre aktiftir.

Sifre sistemi uyar1 lambasi 1 kodunda yanip soniiyorsa (1 kez
yanip sonme, durma, 1 kez yanip sénme, vb), seri hat bagh degildir
veya iki kontrol {initesi arasinda bilgi alig verisi yapilamiyordur.
Sifre sistemi uyar1 lambasi 2 kodunda yanip soniiyorsa (2 kez
yanip sonme, durma, 2 kez yanip s6nme,vb), alici yada verici
arizahidir, verici yoktur veya elektronik enjeksiyon kontrol {initesi
yanlig bir sifre almistir gibi durumlardan biri s6z konusudur.

e  Sifre kontrol {initesi programlanmamis ve anahtar MAR konumunda:

Sifre kontrol iinitesinin programlanmadigi ve elektronik enjeksiyon kontrol iinitesinin
programlandig1 bir aracta, kontak anahtar1 MAR konumuna cevrildiginde, SIFRE sistemi
uyar1 lambasi Sekil 3.6°da gorildiigi gibi siirekli olarak yanarsa, asagidaki durumlardan biri

soz konusudur:

o Alict arizalidir.
o) Verici arizalidir.
o Verici yoktur.

49



ON |—

OFF 078
ON [—
.
CODE
OFF @
b

Sekil 3.6: Sifre kontrol iinitesi programlanmis ve anahtar MAR konumunda

e Diger Test Cihazlar ile Ariza Testleri

Benzin motorlu araglarda, sifre sisteminin kendine ait test soketi yoktur. Sistem,
enjeksiyon ve atesleme kontrol {initesinin test soketini kullanir. Dizel motorlu araglarda ise
O0zel bir test soketi mevcuttur. Her iki durumda da, bu cihazlarin kullanilmas: ile
asagidakilerin tetkik edilmesi miimkiindiir:

o Parametre kontrolii
Ariza kontrolii
Acil galigma prosediirii
Test cihazi kullanarak acil ¢aligtirma
Gaz pedali vasitasi ile acil ¢alistirma (sadece benzinli araglar i¢in)

O O O O

3.9. Sifre Sistemi Elemanlarimin Degistirilmesi ile Ilgili Uyarilar

Sifre sistemi, birbirlerine bagli olan c¢esitli elemanlardan meydana gelmektedir. Bu
elemanlardan herhangi birisi tizerinde ¢alisirken veya elemanlar1 degistirirken dikkatli
olunmas1 gerekir.

> Motor kontrol iinitesinin degistirilmesi:

Araglarin motor kontrol {initelerinin uygun sekilde calisip ¢aligmadiklarinin kontrol
edilmesi i¢in birbirleriyle degistirilmeleri kesinlikle yasaktir. Test esnasinda, motor kontrol
iinitesi degistirilmeden Once, test edilen elemanin gercekten arizali oldugundan emin olunuz.
Yeni motor kontrol iinitesi temin edildiginde, kayitli olan esas sifre {initenin diger araglar
iizerinde kullanilamaz hale gelmesine sebep olur.

> Sifre kontrol iinitesinin degistirilmesi:
Sifre kontrol iinitesinin degistirilmesi, elektronik anahtarlarin "programlanmamis

sistemde anahtarlarin kaydedilmesi" prosediiriine uygun olarak yeniden programlanmasini
gerektirir.
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Kilit fisegi ve yeni anahtarlarin degistirilmesi:

Eger kontak tnitesi kilit fiseginin degistirilmesi gerekiyor ise vericiyi eski esas
anahtardan sokiiniiz ve yeni anahtara monte ediniz. Daha sonra "programlanmus sifre kontrol
tinitesi ve enjeksiyon kontrol iinitesine anahtarlarin kaydedilmesi" prosediiriinii uygulayiniz.

>

Esas anahtarin degistirilmesi:

Eger esas anahtar mevcut degil ise araci ¢aligtirmak i¢in kullanilacak yeni anahtarlarin
kaydedilebilmesi miimkiin degildir. Eger esas anahtar kayip ise veya verici arizali/kayip ise
asagida belirtilen elemanlarin degistirilmesi gereklidir:

o Kilit fisegi ve yeni anahtarlar (sifre kart1 da dahil olmak {izere).

o Sifre kontrol tinitesi.

o Elektronik enjeksiyon kontrol iinitesi.

o Esas anahtarin kullanilmasi gereken ilk durumda (kontak {iinitesi kilit
fiseginin arizalanmasi gibi durumlarda) parcalar degistirilir.

Vericinin  degistirilmesi:  Anahtar  {izerindeki  vericiler  kesinlikle
kurcalanmamali, yenilenmemeli veya bir bagka anahtarin vericisi ile
degistirilmemelidir (sadece esas anahtar ve kilit fisegi ile yeni anahtarlarin
temini durumu harig).

Arag ile birlikte verilen anahtarlara yeni bir anahtarin ilave edilmesi:
Mevcut anahtarlara yeni anahtar ilavesi, ara¢ ile verilen tiim anahtarlar igin
yeniden kayit iglemi yapilmasim gerektirir. Ciinkii bu islem esnasinda
kullanilmayan anahtarlarin sifreleri hafizadan silinir.

3.10. Vericinin Degistirilmesi

Uzaktan kumandali anahtar tizerinde bulunan vericinin degistirilmesi i¢in asagidaki
islemler uygulanir. Verici ¢ok kiiglik bir eleman oldugundan kirilmamasit veya
kaybolmamasi igin azami dikkat ediniz. Sekil 3.7’de vericinin degistirilmesi goriilmektedir.

Buna gore asagidaki islemler yapilir.

>

>
>
>

A\

Anahtar tizerindeki araliga kiiciik bir tornavida yerlestirerek levye gibi
kullanilir.

Esas anahtarin i¢i agilir. Anahtar iki par¢adan olustugu i¢in dikkat edilmelidir.
Verici, Sekil 3.7°de ok ile goriilmektedir.

Eski esas anahtar {izerindeki yuvadan vericiyi ¢ikartmak igin kiiciik bir
tornavida veya sivri uglu bir takim kullanilmalidir.

Eski esas anahtarin vericisi, yeni esas anahtar ilizerindeki yuvaya yerlestirilir.
Verici, Sekil 3.7°de gosterildigi gibi yerlestirilir ve elektrikli elemana zarar
vermemeye dikkat edilmelidir.

Yeni esas anahtarin her iki yaris1 lizerine hafif bir basing uygulayarak, anahtar
kapatilir.

Yukarida agiklanan islemleri tamamladiktan sonra, yeni anahtar seti igin kayit
islemi yapilir.
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Sekil 3.7: Vericinin degistirilmesi

Eger kontak tinitesi kilit fisegi, esas anahtarin saklandig1 yerden uzak bir yerde hasar
goriirse asagida agiklanan acil ¢alistirma prosediirii uygulanmalidir:

Hasarli kontak {initesi kilit fisegi degistirilir.

Vericisiz yeni bir esas anahtar (2) kilit fisegine yerlestirilir.

Eski anahtar (1), kilit fisegine yerlestirilmis olan vericisiz yeni esas anahtar ile
temas haline getirilir.

Motoru ¢alistirmak icin; anahtar c¢evrilir ve anahtarlarin tutamaklar1 temas
halinde tutulur.

Eski esas anahtarin vericisi miimkiin olan en kisa zamanda yeni esas anahtar
izerindeki yuvaya takilmalidir.

YV V VYVV

Sekil 3.8: Esas anahtar ve Kkilit fisegi

52



Asagida merkezi kilit sistemi elektrik motorunun degistirilmesi ile ilgili verilen
uygulama faaliyetini yapiniz.

Islem Basamaklari Oneriler

» Uygulama aract i¢in giivenlik kurallarim
uygulaymiz. Aracin el frenini ¢ekiniz.
Gerekli takim ve aletleri hazirlayiniz.

» Aracm kontak anahtarim ac¢iniz.

» Gerekli atdlye giivenlik tedbirlerini
almiz.

» Kontag1 aginiz.

» Aracin diagnostik kontrolii i(;in diagnostik
» Diagnostik test cihazim ECU’ya cihazi hazirlaymiz.

baglayimiz. » Aracin diagnostik prizine test cihazim
baglaymiz.
» Araci diagnostik cihaza tanitiniz.

» Aract ECU’ya tanitma islemini

yapimiz.
» Diagnostik test cihazinda | » Diagnostik test cihazinda Immobilizer
Immobilizeri se¢iniz. sistemini se¢iniz.

> Diagnostik test cihazindan Immobilizer

> Immobilizer sistemini kontrol ediniz. . .. .
sisteminin ¢aligmasini kontrol ediniz.
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» Anahtar1  kontrol ederek arizali

parcalar1 degistiriniz.
} pXy

» Anahtar1  programlama islemini Anahtar programlama islemini Ogrenme
yapiniz. Faaliyeti 3.6’ya gire yapiniz.

> Vef.' oyt kontrol ediniz ve Verici kontrol ederek degistiriniz.
degistiriniz.

» Degistirilen parcalarn ECU ya Degistirilen parcalar1 diagnostik test cihazi
tanitiniz. yardimi ile ECU’ya tanitiniz.

» Motoru ¢alistirarak kontrol ediniz.

Motoru  calistirarak  sistemin
calismamasini kontrol ediniz.

Son kontrolleri yaparak uygulama faaliyetini
sonlandirmiz.

calisip

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin

Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢cin Hayir kutucuguna

(X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.
Degerlendirme Olgiitleri Evet | Haywr
1. Immobilizer (code) sisteminin yapisini, ¢alismasini, parcalarini
6grendiniz mi?
2. Immobilizer sisteminin arizalarini ve kontrollerini 6grendiniz mi?
3. Immobilizer sisteminin kontrolii i¢in diagnostik test cihazim
ECU’ya bagladiniz m?
4.  Aracti ECU’ya tanitarak immobilizer sisteminin kontroliiniin
yaptiniz m1?
5. Anahtari kontrol ederek arizali pargalari degistirdiniz mi?
6.  Vericiyi kontrol ederek degisimi yaptimiz mi1?
7. Degisen parcalar1 ECU’ya tanitimini yaptiniz mi?
8.  Motoru caligtirarak gerekli kontrolleri yaptiniz m?
DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gdzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geciniz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Immobilizer sisteminin gorevi nedir?

A) Aracin diiz kontak yapilarak caligmasini 6nlemek.

B) Aracin soforiine 6zel bilgileri kotlamak

C) Aracin elektronik devrelerinin ilettigi elektriksel mesajlarin birbirine karigmasini
onlemek

D) Carpigma aninda hava yastiklarinin ¢aligmasini saglamak

2. Asagidakilerden hangisi Immobilizer sisteminin pargalarindan birisi degildir?

A) Motor kontrol iinitesi
B) Sifre kontrol {initesi
C) Kodlu kontak anahtart
D) Merkezi kilit motoru

3. Gosterge panelindeki Sifre Sistemi Uyar1 Lambasi siirekli yaniyorsa muhtemel ariza
asagidakilerden hangisi degildir?

A) Anahtar, sifre elektronik kontrol iinitesi tarafindan taninmiyor.

B) Enjeksiyon kontrol {initesi ile sifre kontrol iinitesi arasinda baglanti kurulamiyor.
C) Motor kontrol {initesi arizalidir.

D) Anahtarin yeniden programlanma iglemi dogru olarak yapilmamis.

4. Sifre kontrol tinitesinde ariza varsa motorun ¢aligtirilmasi esnasinda asagidaki
yollardan hangisi izlenmelidir?

A) Test cihazi vasitasiyla veya gaz pedalinin kullanilmasi ile acil durumda ¢aligtirma
prosediirii baglatilir.

B) Sifre kontrol iinitesinin elektrik kablosu sokiiliip takilmalidir.

C) Motor kontrol iinitesinin elektrik kablosu sokiiliip takilmalidir.

D) Anahtarin programlama iglemi yeniden yapilir.

5. Kontak anahtar1 MAR konumunda iken, sifre sistemi uyar1 lambas: siirekli olarak
yantyor ise problem asagidakilerden hangisi degildir?

A) Anabhtar sifre sistemi tarafindan taninmiyordur.

B) Anahtar arizalidir.

C) Seri hat bagl degildir Anahtarin programlama islemi yeniden yapilir

D) Anahtarlarin yeniden programlanmasi igslemi dogru olarak yapilmamustir.
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6. Programlama prosediirii en fazla ka¢ anahtara kadar uygulanabilir?
A) 2 B) 4 C)6 D)8
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirnmz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken
tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz. Cevaplarinizin
tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi—4

(AMAC )

Uzaktan kumanda sistemini kontrol, degistirme ve tanitma islemlerini
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Uzaktan kumanda sisteminin yapist ve calismasi ile ilgili arag servislerinden
bilgi edinerek bilgilerinizi ders Oncesinde sinifta arkadasmnizla ve

Ogretmeninizle paylasiniz.

4. UZAKTAN KUMANDA SISTEMI
4.1. Gorevi

Uzaktan kumanda sisteminin gorevi, tagitin merkezi kilit sistemi ile birlikte ¢alisarak
anahtarsiz olarak ara¢ kapilarinin acilip kapanmasini saglamaktir.

4.2. Devre Elemanlar

Gilinlimiizde tasitlarda kullanilan uzaktan kumanda sistemi Sekil 4.1’de goriildiigii gibi
asagidaki pargalardan olugsmaktadir.

(1) Anahtar veya kartli tip bir verici

(2) Kuzilétesi veya radyofrekansli bir alici

(3) Arag i¢i merkezi kontrol {initesine entegre edilmis merkezi kilit modiilii

(4) Kapilarin, bagaj kapagmin ve yakit deposu kapagmnin mekanizmalarini
harekete gegiren aktiiatorler (Kilit motorlari)
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Sekil 4.1: Uzaktan kumanda sistemi devre elemanlari
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4.2.1. Uzaktan Kumandah Anahtar veya Vericiler

Genel olarak bir merkezi kilit sisteminin tanimlanmasi kullanilan uzaktan kumandanin
tipine baglidir. Resim 4.1°de ¢esitli uzaktan kumandali verici tipleri goriilmektedir. Burada:
> (1) Kiz1l6tesi uzaktan kumanda kolaylikla tanmabilir. Pil kontrol ikaz 1s1gina ek
olarak kiziltesi uzaktan kumandanin verici bir diyotu vardir.
> (2) Radyofrekansli uzaktan kumandanin ise sadece pil kontrol ikaz 15181 vardir.
> (3) Baz1 yeni model araglarda radyo frekansli bir kart bulunmaktadir.

N

Resim 4.1: Cesitli uzaktan kumandah verici tipleri

4.2.2, Uzaktan Kumandali Alicilar:

Uzaktan kumanda sisteminin eski sistemlerinde alici ile kod ¢6ziicii birbirlerinden ayri
elemanlardir.Alic1, bilgiyi kod ¢oziiciiye kablo ile aktariyordu. Yeni sistemlerde ise dekoder
fonksiyonu arag i¢i merkezi kilit modiilii biinyesinde bulunmaktadir. Alici anten ise merkezi
kontrol tinitesinin biinyesinde de olabilmektedir. Sekil 4.2°de uzaktan kumanda sisteminin
diger parcgalar goriilmektedir.

Kizilétesi Vericili Kiziltesi
Anahtarlar Alict

erkezi Kilit
Modiilii

Kap Kilit
Motorlarn

Sekil 4.2: Uzaktan kumanda sistemi alici-verici ve diger elemanlar
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Agilir mekanizmalar1 kilitlemek veya kilitlerini agmak i¢in anahtardaki kizilotesi
vericisinin aracin alicisina dogru yonlendirilmesi gerekir.

Sabit kodlu kizilotesi uzaktan kumanda sisteminde, kod ¢oziiciidekinden farkli bir
uzaktan kumanda kodu acilir mekanizmalarin kilitlenmesini veya kilitlerinin agilmasini
saglamaz.

4.3. Yapisi

Degisken kodlu kizil6tesi uzaktan kumanda sistemlerinde degisken kodun olumsuz
yonil harici frekans karigmalarina kars1 daha hassasdir. Alinan kodun, kod ¢6ziiciideki koda
uyumlu olmadiginda uzaktan kumandanin senkronizasyonu bozulmus demektir. Uzaktan
kumanday:1 ¢alisir duruma getirmek igin kumandanin tekrar senkronize edilmesi gerekir.

Radyo frekansli uzaktan kumandali bir sistemde, kizilotesi uzaktan kumandali
anahtarin aksine, radyo frekansli anahtarin bir verici diyotu yoktur. Radyo frekansli uzaktan
kumandali anahtarla vericiyi aliciya dogru yoneltmeden agilir mekanizmalarin kilitlerinin
daha uzun bir mesafeden ac¢ilmasi miimkiindiir.

Bazi araglarda ise, radyo frekansli uzaktan kumanda bir kart igerisine entegre
edilmistir. Kartin agilir mekanizmalarin uzaktan agilmasini ve kilitlenmesini ydnetmenin
yan1 sira birkag islevi daha vardir. A¢ilir mekanizmalarin kilitlenmesi, kilitlerin agilmasina
benzer sekilde galisir ve ayni sekilde kartin butonuna basilmasini gerektirir.

Kilit agma modunda araca giris sisteminde oldugu gibi, otomatik kilit agma sistemi de
optik kaptorleri kullanir. Fark, kartin sorgulanmasi asamasiyla antenlerin yerlerindedir.
Otomatik agma kilitlemeli kartli sistemde kart, antenler araciligiyla kontrol edilir. Araglarin
bazi modelleri i¢in aracin anahtarlariyla birlikte bir kod karti da verilir. Bu kart, plastik kapl
karttan yedek anahtara yapistirilmig basit bir etikete kadar degisebilen cesitli sekillerde
olabilir (Resim 4.2).
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Resim 4.2: Uzaktan kumanda kod karti

Kod kartinda acil durum ve bakim prosediirlerinin uygulanmasi sirasinda veya yeni
anahtarlar siparis edilirken gerekli olacak kodlar bulunur. Bu kod karti, yeni nesil
anahtarlarla veya diger kartlarla birlikte verilmemektedir. Ara¢ anahtarlar1 ve kartlar
kodlanmamus olarak teslim edilmekte ve daha sonradan araca atanmaktadir. Otomatik olarak
tekrar kilitleme modunda uzaktan kumandanin kazaen kullanilmasi nedeniyle arag
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kapilariin agik kalmasinin 6niine gegmek icin belli bir siirenin sonunda kapilar otomatik
olarak tekrar kilitlenir.

Siiper kilitleme ad1 verilen ve zellikle Ingiltere’de kullanilan bir kilitleme sistemi, i¢
kapt kollariyla bile kapilarin agilmasini engeller. Aragta siiper kilitleme sisteminin olmasi
halinde, icinde birinin mahsur kalmasini Onlemek i¢in miisterinin bu konuda
bilgilendirilmesi unutulmamalidir.

Seyir halinde “Otomatik Kilitleme” belli bir hizdan itibaren harekete gecer. Bu sistem
seyir halinde ara¢ ig¢indekilerin korunmasini saglar. Bu sistem miisteri tarafindan gegici bir
sekilde devreden ¢ikartilabilir.

4.4. Kontrolleri

Uzaktan kumanda sisteminde asagidaki kontroller yapilir:

> Gozle kontrol: Sistem elemanlari, alici, verici, merkezi kilit modiilii kontrol
edilir.

> Elektriki kontrolii: Sistem elemanlarinin elektriki baglantilar1 kontrol edilir.
Ommetre ile kopukluk ve direng degerleri okunur. Katalog degeri ile
ommetrede okunan direng degerleri karsilastirilir.

> Diagnostik kontrol: Sistem diagnostik test cihazi ile kontrol edilir. Herhangi bir
ariza varsa ilgili parca yenisi ile degistirilir.
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Asagida uzaktan kumanda sisteminin kontrolii ve degistirilmesi ile ilgili verilen
uygulama faaliyetini yapiniz.

islem Basamaklar:

Oneriler

» Gerekli atolye giivenlik tedbirlerini

aliniz.

Uygulama aract igin giivenlik kurallarini
uygulaymiz. Aracin el frenini c¢ekiniz.
Gerekli takim ve aletleri hazirlayiniz.

Aracin kapilarimi kapatiniz.

Uzaktan kumandali anahtar ile ara¢ kapilarim
kapatiniz.
Gerekli kontrolleri yapiniz.

Uzaktan kumanda cihazini aragtan
katalog degeri kadar uzaklastiriniz.

Uzaktan kumanda cihazini aragtan katalog
degeri kadar uzaklagtirarak c¢aligmasini
kontrol ediniz.

Uzaktan kumanda kilitleme

butonuna basiniz.

Uzaktan kumanda kilitleme butonuna basarak
calismasini kontrol ediniz.

Kapilarin kilitlenip agildigimi kontrol
ediniz.

Kapilarin kilitlenmesini ve agilmasini kontrol
ediniz.

Ariza tespiti yapiniz.

Uzaktan kumanda sisteminde yapilan
islemlerde herhangi bir ariza olup olmadigini
kontrol ediniz.

Belirlenen pargalarin onarimini ve
degisimini yapiniz.

Uzaktan kumanda sisteminin alic1, verici gibi
parcalariin degisimini yapiniz.

Uzaktan kumanday1 sisteme

tanitiniz.

Uzaktan kumanda anahtarimin degisimini
yaptiktan sonra sisteme tanitiniz.

Kontrolleri yeniden yapiniz.

Gerekli  kontrolleri  yaparak g¢aligmasini
kontrol ediniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in

Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.
Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1. Uzaktan kumanda sisteminin  gorevini, yapisini, devre
elemanlarini ve kontrollerini 6grendiniz mi?
2.  Uzaktan kumanda sisteminin ¢alismasini kontrol ettiniz mi?
3. Uzaktan kumanda sistemi ile kapilarin acilip kapanmasini kontrol
ettiniz mi?
4.  Uzaktan kumanda sisteminde ariza tespiti yaptiniz mi?
5. Uzaktan kumanda sisteminde belirlenen pargalarin onarimini ve
degisimini yaptiniz mi?
6.  Uzaktan kumandayi sisteme tanittiniz m?
7. Uzaktan kumanda sisteminin kontrollerini yeniden yaptiniz mi1?
DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gdzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geciniz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Uzaktan kumanda sisteminin temel gorevi asagidakilerden hangisidir?

A) Kapilarn agilip kapanmasini saglamak

B) Aragta bulunan biitiin sistemleri ¢aligtirmak

C) Merkezi kilit sistemi ile birlikte calisarak uzaktan kapilar1 kumanda etmek
D) Dikiz aynalariin uzaktan ayarini1 yapmak

2. Asagidakilerden hangisi uzaktan kumadan sisteminde bulunan elemanlardan birisi
degildir?

A) Anahtar veya kartl tip verici

B) Radyo frekansli bir alici

C) Merkezi kilit elektronik modiilii
D) Kontak anahtari silindiri

3. Uzaktan kumanda sisteminde verici asagidaki parcalardan hangisinin {izerinde
bulunur?

A) Uzaktan kumandali anahtar tutamacinin iginde
B) Merkezi kilit modiilii {izerinde

C) Kap1 kollarinin iginde

D) Dikiz aynasinin iizerinde

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-5

(AMAC )

Alarm sistemini kontrol ederek alarm sisteminin degisimi ile ilgili islemleri
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Alarm sisteminin yapisi ve ¢alismasi ile ilgili ara¢ servislerinden bilgi edinerek
edindiginiz bilgileri ders Oncesinde sinifta arkadasinizla ve Ogretmeninizle

paylasimiz.

5. ALARM SISTEMI

5.1. Gorevi

Alarm sistemi, tasitlarda ¢alinmaya, hirsizliga karsi giivenligi saglayan bir uyari
sistemidir. Alarm sisteminin temel gorevi hacimsel ve g¢evresel olarak tasit glivenligini
saglamaktir. Gilinlimiizde alarm sistemi tasitlarda standart olarak bulunmaktadir. Arag
herhangi fiziksel bir darbe veya zorlamaya maruz kaldiginda devreye girmektedir. Resim
5.1’de alarm sistemli bir tagit goriilmektedir.

Resim 5.1: Arac alarm sistemi
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5.2. Ozellikleri

Araci, hirsizlardan ve giivensiz etkenlerden korumak i¢in kullanilan uygulamalar
arasinda baston kilit, direksiyon kilidi, gizli kontak ve alarm sistemi bulunmaktadir. Bu

giivenlik uygulamalari igerisinde en ¢ok tercih edileni alarm sistemidir.

Alarm sisteminin etkili bir sekilde calisabilmesi i¢in asagida belirtilen &zelliklere

sahip olmas1 gerekmektedir.

VVVYYVY

Kapilarin, kaputun ve bagaj kapaginin kontrolii
Radyonun ¢alinmasina kars1 koruma

Kilit silindirleri ile alarm sisteminin devreye girmesi
Sesli veya gorsel islev gostergesi

Elektrik ve elektronik devreler i¢in otomatik test olanagi

5.3. Par¢alan

Gilinlimiiz araglarinda kullanilan alarm sisteminin pargalar1 Sekil 5.1’de goriilmektedir.

VVVYVYVVY

Alarm kontrol modiilii (beyin)

Tavan lambas1 iginde yer alan radyo frekansinda ¢alisan bir alici
Uzaktan kumandali verici (sifreli anahtar)

Sensorler

Kapi/motor kaputu/bagaj kaputu anahtarlar1 (switch)

Alarm hoparlorii

Acil durum anahtari

ALICILI

TAVAN LAMBASI BASING
MIKROFON SENSOROD
SENSORU

ALARM BAGLANTI
MoDULU UNITESI
(BEYIN) 2

ALARM _
HOPARLORU

VERICI
% FARLAR

Sekil 5.1: Alarm sistemi parcalar:
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> Alarm Kontrol Modiilii

Alarm kontrol modiilii, sistemin ana elemanidir. Asagidaki parcalarin durumlarini
gozlemler ve isleme tabi tutar. Bunlar:

Besinci kap1 anahtar1
Motor kaputu anahtari
Kapilarin durumlari
Hacimsel sensorler
Kontak anahtar

Alarm kontrol modiilii, motor bdlmesi iginde 6n tarafta yer alan bir sireni de ihtiva
eder. Sirenler, degisik iilkeler i¢in degisik sekillerde programlandigindan farkli sekillerde
caligir. Sistemin devre disi birakilmasi i¢in kullanilan acil durum anahtari, kontrol {initesinin
tizerinde yer alir ve anahtara kolay ve ¢abuk bir gekilde ulasilabilir. LED, 6n gégiisliigiin orta
kisminda, sis lambasi, arka cam rezistansi gibi kumanda diigmelerinin bulundugu bdliimde
yer alir ve sistemin ¢alisma durumu ile birlikte arizalari gosterir.

> Uzaktan Kumandali Verici

Verici; bir baski devre ile radyo frekansinda ¢alisan bir verici iiniteden olusur ve pil ile
calisir. Kumanda butonuna her basildiginda, uzaktan kumanda iinitesi yaklasik 10 metre
menzilde radyo frekansi olarak bir sifre gonderir. Tiim kilitlerin kapatilmasi-agilmasi,
direksiyonun Kilitlenmesi ve motorun ¢aligtirtlmasi, sifre sisteminin ¢alistirilmasi
fonksiyonlarim yerine getirir. Uzaktan kumandali anahtarin lastik muhafazasi tarafindan
korunan verici, bir sifre numarasi igerir ve bu sifreyi elektronik kontrol modiiliine gonderilir.

> Hacimsel Sensorler

Hacimsel sensorler, ilave gozetim yapilmasini saglar ve ara¢ icine herhangi bir
varligin girip girmedigini kontrol eder. Bu sensorler kap1 yanlarinda, tavanda ve farlarin
icerisinde yer alir. Sensorlerden biri verici, digeri ise alic1 gorevi yapar.

> Acil Durum Anahtari

Acil durum anahtari; sistemde ariza olmasi gibi durumlarda, sistemin elektrik
beslemesinin kesilmesini saglar. Sistemin kapatilmasi i¢in acil durum anahtar ¢evrildiginde
(OFF konumu), kontrol iinitesi alarmin kapatildigini belirten bir sinyal verir ve alarm devre
dist birakilir. Sistemin agilmasinda ise acil durum anahtar1 ¢evrildiginde (ON konumu),
kontrol tinitesi alarmin agildigini belirtmek i¢in herhangi bir sinyal vermeden sessiz kalir ve
alarm devreye alinir.

5.4. Calismasi

Alarm sistemi, uzaktan kumanda veya Kkilit sistemi ile devreye sokulabilir. Sistemin
devreye girme komutu uzaktan kumandadan gonderilen sinyalle verilmis ise (radyo frekansi
veya kizilotesi) alici, aldig1 bu sinyali bir elektrik sinyaline doniistiiriir (kare dalga) ve sistem
beynine iletir.

Sistem beyni aldigi bu bilgi ile kapilarin, 6n kaputun ve bagaj kapagmin kilit
mekanizmalarin1 ¢aligtirarak gerekli kilitleme iglemini saglar. Sonug olarak modiil, bu
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kilitleme islemlerinden sonra alarm sistemini devreye sokar. Devreye sokma islemi yaklasik
20 saniye stirer.

Sistem calistyor iken kapilardan birisi, kaput veya bagaj kapagi acilmaya zorlanirsa
(yetki dis1), modiil alarm hoparloriine sinyal gondererek sesli uyarty1 baglatir. Radyo-CD
enerji terminali ¢ikarildiginda veya kontak a¢ildiginda, bu sesli uyarinin yaninda 30 saniye
stire ile kornanin calmasini ve 5 dakika siire ile far ve sinyallerin fasilali sekilde yanmasini
saglar. Alarm sisteminin ¢esidine gore ¢aligmasinda bazi farkliliklar bulunmaktadir.

5.5. Alarm Sisteminin Programlanmasi ve Test Edilmesi

Ara¢ imalat hattindan ayrildiginda alici iiniversal sifreye sahip oldugundan orijinal
olarak takilan alarm sisteminin programlanmasi gereklidir. Aracin test edilmesi ve fabrika
icinde hareket edebilmesi igin, buna lniversal bir verici ile kumanda edilir. Bu sebeple
teslimattan Once alicinin arag ile birlikte verilen vericilerin sifresine goére programlanmasi
gereklidir. Alarmin uyan sekilleri, aracin satildig1 {ilkedeki kanunlara gore degistirilebilir.
Bu nedenle alarm sisteminin asagida agiklanan sekilde bir “lilke kodu” girilerek
programlanmasi gereklidir. Sistem sinirsiz sayida uzaktan kumanda kodunu taniyabilir, fakat
sadece 8 tanesi kaydedilir (Dokuzuncu sifre kaydedildiginde birinci sifre silinir.) iki tiirlii
programlama vardir. Bunlar;

o Sifre girmeden 6nce, hafiza “acik” iken yapilan programlama,

o Sifre girdikten sonra, hafiza “kapali” iken yapilan programlamadir.

Programlama isleminin hizli ve dogru bir sekilde yapilmasi 6nemli oldugundan dolay1,
islemin iki kisi tarafindan yapilmas tavsiye edilir. Iki kisiden biri talimatlar1 okurken digeri
bunlar1 dikkatle yerine getirebilir. Programlama esnasinda verici ve alic1 arasindaki
mesafenin yaklasik 30—40 cm olmasi tavsiye edilir.

»  Vericiye kayit yapilmasi:

Alarm uzaktan kumanda kullanilarak devre dig1 birakilmalidir (uyart LED’i soniik),
kontak anahtar1 STOP konumunda veya ¢ikartilmig olmalidir, kontrol {initesi tizerindeki acil
durum anahtar1 ON konumunda olmalidir. Bu programlama sistemini kullanarak istenilen
sayida uzaktan kumanda sifresi tanimlanabilir. Fakat sadece son 8 tanesi hafizaya kaydedilir.

5 4

I s 1. Verici LED
= ) 2. Sifre ( password )
i@ m@ 3. Verici lizerindeki kumanda butonu
2 4. Tavan lambasi lizerindeki LED
PR e 1 5. Programlama Butonu

Sekil 5.2: Vericiye kayit yapilmasi islemi

o Tavan lambast (alic1) iizerindeki (5) butona basili tutunuz. Butonun
yanindaki LED (4) yanip sonmelidir,
o Uzaktan kumanda {izerindeki (3) butonuna basiniz,
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o Uzaktan kumanda iizerindeki (4) LED siirekli olarak yanmaya
basladiginda, (3) butonu serbest birakiniz;
. Islem tamamlandiginda tavan lambasi iizerindeki (5) butonu serbest

birakiniz (Sekil 5.2).

> Ulke Kodunun Programlanmasi

Programlama islemi yukarida agiklanan sekilde tamamlandiktan sonra, tavan lambasi
iizerindeki alict butonunun serbest birakilmasini takip eden 15 saniye icinde, sistemin
calisacag iilkenin kodunun girilmesi miimkiin olur. ikinci vericiden itibaren, bu islem 3
saniye i¢inde yapilabilir. Bu durum alict butonuna hizli bir sekilde birkag kez basildiginda
gerceklesir.

> Hafizamin Kapatilmasi

Istenmeyen kisilerin kendi sifrelerini girmelerini engellemek igin, hafiza koruma altina
alinmali yani kapatilmalidir. Alarm sistemi 128 kez kapatilip/agildiktan sonra bu islem
otomatik olarak gerceklesir. Eger miisteri isterse sifre girilerek de (hafizayi elle kapatarak)
bu iglem yapilabilir. Sisteme 128 kapatma/agma komutu vermeden Once yeni bir aracin
miigteriye tesliminden Once ve miisteriye verilen tiim uzaktan kumandalarin sifreleri
kaydedildikten sonra verici plakasi {izerinde yer alan 4 rakamli sifre girilerek hafiza
kapatilabilir.

> Sistemin Kendi Kendini Testi

Sistem devreye alindiginda; uyar1 LED’i 4 Hz frekansta yanip sénerken otomatik bir
test programi uygulanir. Eger sistemde herhangi bir ariza mevcut ise, LED bu durumu Tablo
5.1’de gosterilen sekillerde bildirir.

YANIP SONME MODU ANLAMI

2.5 saniye boyunca 8 Hz frekansta yanip Kapi/motor kaputu/bagaj kaputu acik
sonme veya anahtar (switch) arizali

2.5 saniye boyunca siirekli yanma Voliimetrik (hacimsel) sensorler arizal

Tablo 5.1: Otomatik kendi kendine test sonuclari

Eger kapilardan biri, motor kaputu veya bagaj kaputu agik kalirsa ya da hacimsel
sensorde herhangi bir ariza tespit edilirse ilgili sensor denetim yapmaz ve alarmin devreye
almmasindan yaklasik 1 saniye sonra bir bip sesi duyulur. Sistem devreden ¢ikartildigi anda,
hangi sensoriin denetim esnasinda alarm durumuna girilmesine sebep oldugunu gostermek
icin uyar1t LED’i yanip soner.

Alarm sebepleri 1,5 saniye ara ile bildirilir. Eger uyar1 LED’i herhangi bir ariza
durumunu gosteriyorsa kullanici, aracini yetkili servise gotiirmelidir. Arag lizerindeki bakim
igleri esnasinda veya sirenin caligmasina sebep olan bir ariza durumunda, kontrol {initesi
tizerindeki anahtar ON konumundan OFF konumuna ¢evrilerek siren kapatilmalidir. Arag
iizerinde monte edilen her bir alarm sistemi elemaninin sistemin ayrilmaz bir pargasi haline
geldigi unutulmamalidir. Bu sebeple, bu pargalar modeli ayni bile olsa bagka araglar {izerine
takilmamalidir veya bu araglar {izerinde test edilmemelidir.
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5.6. Alarm Kumanda Mekanizmasimin Fonksiyonlar

> Alarm Sisteminin Kapatilmasi

Verici piller bittiginde veya alarm sistemi arizalandiginda, kontrol {initesi {izerinde yer
alan acil durum anahtar1 kullanilarak (OFF konumu) sistemin devre digi birakilmasi
miimkiindiir. Arag¢ sahibine teslim edildiginde, kontrol iinitesi acil durum anahtarinin ON
konumunda oldugunu kontrol ediniz. Aracin uzun siire (3 haftadan daha fazla bir siire)
kullanilmamasi durumunda, acil durum anahtarint OFF konumuna ¢eviriniz.

> Denetim Durumu

Denetim durumunda, uyar1 LED’i 0,8 Hz frekansta yanip soner. Bu durumda, alarm
sistemi asagidakileri gozlemler;

Kapilar, besinci kap1 ve motor kaputu

Akii baglantilarinin sokiilmesi veya kablolarin kesilmesi

Kontak anahtarinin istenmeyen kisiler tarafindan yerine takilmasi
Yolcu kabini i¢inde hareketler (hacimsel koruma)

> Alarm Durumu

Denetim sensorlerinden herhangi biri anormal bir durumu tespit ettiinde, sistem
alarm durumuna girer. Alarm durumu olustugunda siren 26 saniye siire ile en ¢ok ii¢ kez
calar (eger alarm sebebi devam ediyor ise) ve sinyal lambalar1 4 ila 7 dakika siire ile yanar
(izin verilen iilkelerde).

Alarm durumundan asagidaki sekillerde ¢ikilabilir:

o Uzaktan kumandanin iizerindeki butona basilarak
o Acil durum anahtari vasitasi ile (alarm devrede — denetim sartlar1 kontrol
iinitesinde kayith kalir).
> Hacimsel Koruma Fonksiyonunun Devre Dis1 Birakilmasi

Alarm sistemi devreye alinmadan 6nce, hacimsel koruma fonksiyonu iki sekilde devre
dis1 birakilabilir:

o Kontak MAR pozisyonunda iken, alic1 iizerindeki butona kisa bir sekilde
(0.5 saniye) basiniz ve daha sonra en ¢ok 8 saniye iginde kontak
anahtarin1 STOP pozisyonuna ¢eviriniz.

o Kontak anahtari MAR pozisyonunda iken baslayarak anahtar1 hizli bir
sekilde STOP pozisyonuna, daha sonra MAR pozisyonuna ve tekrar
STOP pozisyonuna ¢eviriniz.

Hacimsel koruma fonksiyonunun devre dis1 kaldigi, uyar1 LED’inin 2 saniye siire ile
yanmasindan anlagilir. Bu islemden sonra; hacimsel koruma fonksiyonunu devre disi
birakmadan, anahtar1 en ¢ok 30 saniye i¢inde MAR pozisyonuna ¢evirmek miimkiindiir. Bu
sekilde, 6rnegin elektrik kumandali camlar agik kalmig ise camlarin kapatilmasi miimkiin
olur.

> Alarm Sisteminin Siren Devre Dis1 Birakilarak Devreye Alinmasi
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Uzaktan kumanda butonuna 4 saniye basilip sirenin devre dis1 kalmasi saglanarak
alarm devreye alinabilir. Alarmin bu sekilde devreye alinmasinin ardindan goriilen
akustik/gorsel sinyallerden (daha once agiklanan) sonra, hizli bir sekilde duyulan 5 bip sesi
sirenin devre dig1 birakildigini belirtir.

> Uzaktan Kumanda Pilinin Bittiginin Belirtilmesi

Bu durum, uzaktan kumanda butonuna her basildiginda uzaktan kumanda iizerindeki
ledin her 200 milisaniyede bir yanip sonmesi ile belirtilir. Bu uyar1 alindiktan sonra, pillerin
miimkiin olan en kisa zamanda degistirilmesi gereklidir. LED, en ¢ok 2 dakika boyunca
yanarak da pillerin bittigini belirtir.

5.7. Arizalan

Alarm siteminde olusan arizalar sunlardir:

Uzaktan kumandali anahtarin (vericinin) arizalanmasi
Alarm konrol modiilii (beyin) arizalanmast

Radyo frekansinda calisan alicinin arizalanmasi
Sisteme ait sensorlerin arizalanmasi

Kapi, kaput, bagaj kaputu anahtarlarinin arizalanmasi

YVVVYY

Yukarida belirtilen arizalar goriildiigiinde ilgili parca yenisi ile degistirilmelidir.
5.8. Kontrolleri

Motor kaputu agilarak ve kontak anahtart MAR pozisyonundan STOP pozisyonuna
cevrilerek mantiel ariza kontrollerinin yapilmasi miimkiindiir. 15 saniye iginde; motor
kaputunun (A) butonuna 10 saniyelik bir siirede 7 kez hizl1 bir sekilde basiniz. 5 “bip” sesi
manuel ariza testleri prosediiriiniin bagladigini bildirir. 10 saniye sonra, sinyal lambalar1 bir
kez yanip soner. Sistem bu modda iken, kontrol {initesine bagli olan hacimsel sensorler
iizerinde otomatik test iglemi gergeklestirilir. Eger test sonucu pozitif ise, sinyal lambalari
yanip soner ve ayni anda siren 3 kez calar.

Sekil 5.3: Manuel ariza testi
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[k sathadan sonra, anahtarlarin durumu her degistiginde, sinyal lambalar1 kisa bir
sekilde yanip soner ve bir bip sesi duyulur. Ayrica, 6n gégsiin orta kisminda yer alan LED de
yanip soner.

Kontak anahtart MAR konumuna ¢evrildiginde, siren kisa bir gekilde (500 mili saniye)
calar ve sinyal lambalar1 yanip s6ner(2.5 saniye). Bu son islem sistemin manuel test
modundan ¢ikmasini saglar. manuel ariza testleri prosediirii, 30 saniye boyunca higbir islem
yapilmamasi ile de sona erdirilebilir. Bu moddan ¢ikildigi, sinyal lambalarinin 2,5 saniye
boyunca yanmasindan ve bir bip sesi duyulmasindan anlagilir.
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Asagida alarm sisteminin kontrolii ve degistirilmesi ile ilgili verilen uygulama
faaliyetini yapimiz.

islem Basamaklar: Oneriler

» Uygulama araci igin giivenlik kurallarini
» Gerekli atolye giivenlik tedbirlerini uygulaymiz.
almiz. Aracin el frenini ¢ekiniz.
Gerekil takim ve aletleri hazirlayiniz.
Misteri sikayetlerini dinleyiniz. ~ Miisteri
kabul formunu doldurunuz.
» Merkezi kilitleme modiilinii kontrol ediniz.
Bunun i¢in diagnostik test cihazinin aracin
» Merkezi kilitleme modiiliinii kontrol ECU’suna baglaymiz.
ediniz. » Test cihazina aracin tanitimini yapiniz.
» Hata arama yaptirarak merkezi kilit
modiiliinde ariza olup olmadigini belirleyiniz.
» Alarm sistemi elektrik baglantilarin1 kontrol
» Sistemin  elektrigi  baglantilarini ediniz.
kontrol ediniz ve temizleyiniz. Bu islem i¢in avometre kullaniniz.
Hatal1 baglantilar1 ve soketleri onariniz.
Uzaltan kumanday1 kontrol ediniz. Uzaktan
» Uzaktan kumanday1 kontrol ediniz. kumandanin g¢alisma mesafesini bulunuz.
Arag katalogu ile karsilatiriniz.
» Arizali pargalar tespit ediniz. Yapilan gozle
» Arizali pargalari tespit ediniz. elektriki kontrol ve diagnostik testlerle arizal
parcalar1 bulunuz.
» Arizali pargalar1 tespit ettikten sonra

V|V V

» Miisteri sikayetlerini dinleyiniz.

Y|V V

» Arizali pargalar1 degistiriniz. degistiriniz. Degistirdiginiz pargalar1 sisteme
tanitiniz.
» Sistemin ¢aligmasini kontrol ediniz. Herhangi
» Sistemin ¢aligmasini kontrol ediniz. bir hata yoksa uygulama faaliyetini
tamamlayiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri

Evet

Hayir

1. Alarm sisteminin gorevini, 6zelliklerini, pargalarini ve ¢aligmasini
Ogrendiniz mi?

2. Alarm sisteminin programlanmasini ve test edilmesini 6grenerek
alarm sistemi yaptiniz mi1?

3. Alarm kumanda mekanizmasinin fonksiyonlarini 6grendiniz mi?
4.  Alarm kumanda mekanizmasinin arizalarimi ve kontrollerini
Ogrendiniz mi?

5.  Alarm sisteminin elektrik baglantilarini kontrol ettiniz mi?
6.  Uzaktan kumandayi kontrol ettiniz mi?
7. Arizali pargalar tespit ederek pargalarin degisimini yaptiniz mi?
8. Sistemin ¢alismasini kontrol ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Tasitlarda ¢alinmaya, hirsizliga karsi giivenligi saglayan uyar sistemi asagidakilerden
hangisidir?

A) Immobilizer sistemi

B) Uzaktan kumanda sistemi
C) Alarm sistemi

D) Merkezi kilit sistemi

2. Asagidakilerden hangisi ara¢ calinmasina karsi uygulanan gilivenlik 6nlemlerinden
birisi degildir?
A) Direksiyon kilidi
B) Gizli Kontak
C) Alarm sistemi
D) Isitici rezistans sistemi

3. Asagidakilerden hangisi alarm sisteminin temel 6zelliklerinden birisi degildir?

A) Dikiz aynalariin korumasini saglamak

B) Kapilarin, kaputun ve bagaj kapaginin kontrolii

C) Radyo-CD’nin ¢alinmasina karsi koruma saglamak
D) Kilit silindiri ile alarm sisteminin devreye girmesi

4, Asagidakilerden hangisi alarm sistemi pargalarindan birisi degildir?
A) Alarm kontrol modiilii (beyin)
B) Uzaktan kumandali verici
C) Radyo frekansl alict
D) Direksiyon a1 sensorii

5. Alarm kontrol modiilii (beyin) asagidakilerden hangi parcalarin durumunu gozleyerek
isleme tabi tutar?

A) Hacimsel sensorler

B) Merkezi kilit motoru
C) Yagmur sensorii

D) Otomatik cam sensorii

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-6

(AMAC )

Airbag (hava yastig1) sistemini kontrol ederek airbag sisteminin degisimi ile ilgili
islemleri yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Airbag (hava yastig1) sisteminin yapis1 ve ¢alismasi ile ilgili ara¢ servislerinden
bilgi edinerek bu bilgileri ders oOncesinde smifta arkadasimizla ve

Ogretmeninizle paylasiniz.

6. AIRBAGLER (HAVA YASTIKLARI)

Airbag (hava yastigl), otomobillerde g¢arpigma sirasinda igerisine hava veya gaz
dolarak sismesi ile siiriicii ve yolculari darbelerden koruyan 6nemli bir giivenlik sistemidir.

Resim 6.1: Airbagler

Airbag sistemi 1950°li yillarda gelistirilmeye baslanmistir. ik calismalarda
sikistirllmig veya 1sitilmig hava, sikistirilmis azot, freon ve karbon dioksit gibi gazlar
kullanilmistir. Ancak, gerekli miktardaki gazin temini, araca montaj edilmesi ve kisilerin
giivenligin saglanabilmesi i¢in oldukca biiyiik ve karmagik sistemlere ihtiya¢ duyulmustur.

Otomobil hava yastiklari i¢in sikistirtlmig oksijen kullanilan ilk patent, John Hetrick
tarafindan Agustos—1953 yilinda alimmistir. Sonraki yillarda, ilerleyen teknolojilerle paralel
olarak arastirmalar devam etmis ve 1968°de John Pietz adinda bir kimyaci sodyum azid
(NaNs) ve bir metalik oksit karisimi kullanarak sikistirilmis gaz yerine kati ve sikistirtlmis
kapsiiller kullanilmigtir. Bu kati kapsiil karigimi yastiklarin sismesi igin yeterli miktarda azot
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gazi agiga ¢ikarmaktadir. Karigimdaki sodyum azid ¢ok zehirli bir kat1 madde oldugundan,
hava yastig1 sistemi icinde, sizdirmazligi ¢ok yiiksek olan c¢elik veya aliiminyum
muhafazalar gelistirilmistir. Resim 6.1°de glinimiiz modern araglarinda kullanilan ¢ok
sayida airbag goriilmektedir.

6.1. Gorevi

Airbag sisteminin temel gorevi, kaza sirasinda siirlicii ve yolcularin bedenlerini
darbelerden, parca saplanmalarindan ve diger zarar verici etkilerden korumaktir. Aracin seyri
sirasinda meydana gelebilecek ani bir kaza (¢arpisma, takla atma, savrulma) arag igerisindeki
insanlarin biiyiik tonajli kuvvetlerle karsi karsiya gelmesine sebep olacaktir. Bu durumda
insan sagligi tehlikeye girmekte ve hatta 6liimciil yaralanmalara yol agabilmektedir. Bu
nedenle hava yastiklar1 carpisma esnasinda siserek insanlari bu 6liimciil darbelerden
korumaktadir. Aracin Oniinden veya yan tarafindan gelebilecek darbe etkileri airbagler
sayesinde absorbe edilmektedir. Bunun yaninda perde hava yastiklar1 da siserek cam ve diger
parcalarin siiriicli ve yolculara batmasini engellemektedir.

6.2. Yapisi ve Calismasi

Airbagler, emniyet kemerine ek olarak tasarlanmig bir sistemdir; bu nedenle SRS adi
verilmistir. SRS; emniyet kemeri ve hava yastiginin birlikte ¢alistig1 ek giivenlik sistemidir.

Airbag, belli bir hizin {izerindeki (genellikle 20-25 km/s) carpismalarda devreye
girecek sekilde ayarlanir; 6rnegin 10 km/s hizla gerceklesen bir carpismada hava yastigi
calismaz ¢iinkii bu hizdaki bir ¢arpismada hava yastigi gerektirecek bir tehlike s6z konusu
olmayip emniyet kemeri yeterli korumay1 saglayabilir.

Bir airbag sisteminin yapisina bakildiginda {i¢ Onemli kisimdan olustugu
goriilmektedir.

>  Ince naylon yastik
> Darbe sensorleri
> Sisirme tnitesi (modiilii)

Arabanin oniindeki darbe sensorii belli bir seviyenin ustiindeki ¢arpmalarda, sodyum
azidin bulundugu tiipe bir elektrik sinyali gonderir. Burada ¢ok kiigiik bir kivileim olusur ve
bunun yarattig1 1sidan da sodyum azid ¢oziiliir, agiga ¢ikan nitrojen (azot) hava yastigina
dolarak yastiklar sigirir. Buradaki darbe sensdriiniin carpmayi algilamasi ile yastigin sismesi
arasinda gecen zaman sadece 30 milisaniyedir. Sisme isleminden bir saniye sonra yastik
iizerindeki 6zel delikler vasitasi ile kendine kendine sonerek kazazedeye baski yapmayi
engeller. Sekil 6.1°de hava yastiginin ¢aligmas1 goriilmektedir.
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[ hava
yastigr

sisirici (kimyasal
(k_§i§irici ; maddeler)
imyasa

; hava yastigi
maddeler)

darbe
algilayici

(@)

Sekil 6.1: Hava yastiginin yapisi ve calismasi

6.2.1. Siiriicii Hava Yastig1

Siiriicti hava yastig1 direksiyon simidinin hemen altinda bulunur. Giintimiizde {iretilen
biitiin araglarda siiriicii hava yastig1 standart olarak bulunmaktadir. Siirlicii hava yastig
initesinin resmi ve yapist Sekil 6.2°de goriilmektedir.

Sisirme' Modulti

Kontrol {initesi ~ Sisirici Kontrol tinitesi  gisirici

Darbe Sensérii

Yastik

Azot gazi

Sekil 6.2: Siiriicii hava yastiginin yapisi, calismasi ve cesitli resimleri
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6.2.2. Yolcu Hava Yastig

Resim 6.3: Yolcu hava yastig

Yolcu hava yastigi, on tarafta torpido goziiniin hemen iist tarafinda bulunur.
Dikdortgen kutu seklinde olan yolcu hava yastifinin yapist ve resimleri Resim 6.3°te
goriilmektedir.

6.2.3. Diger Hava Yastiklar:

Gliniimiizde araclarda ¢ok sayida hava yastigi kullanilmaktadir. Bunlar, yan darbe
hava yastiklari, sigsebilen diz yastigi, perde hava yastiklari olarak siralanabilir. Resim 6.4’te
aracta bulunan diger hava yastiklar1 goriillmektedir.

Resim 6.4: Diger hava yastiklari
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6.3. Parcalari

Temel bir airbag sistemi asagidaki parcalardan olusur.

> Airbag modiilii
> Darbe sensorii
»  Airbag kontol iinitesi

6.3.1. Airbag Modiilii

Airbag modiilii, hava yastig1 sisteminin temel pargasidir. Yastik, sisirme tertibati,

atesleyici ve kat1 gaz kapsiilleri bu parganin igerisinde bulunur. Resim 6.5’te hava yastig1
modiilii goriilmektedir.

Sisirme) Tertibati

psilleril

Resim 6.5: Airbag (Havayastig1) modiilii
6.3.2. Darbe Sensorii

Yiiksek bir hizda seyir halinde iken ani frenleme veya kaza sirasinda darbeyi

algilayarak hava yastigi modiilinii calistiran pargadir. Resim 6.6’da darbe sensorii
goriilmektedir.

Resim 6.6: Darbe sensorii
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6.4. Ariza ve Belirtileri

Airbag sisteminde goriilen arizalar sunlardir:

> Airbag modiiliiniin arizalanmasi
> Darbe sensoriiniin arizalanmasi
> Airbag kontrol {initesinin arizalanmasi

Yukarida belirtilen arizalar diagnostik test cihazinda goriildiigiinde ilgili parca
sokiilerek yenisi ile degistirilmelidir.
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Asagida merkezi kilit sistemi elektrik motorunun degistirilmesi ile ilgili verilen
uygulama faaliyetini yapiniz.

Islem Basamaklar: Oneriler

A\

Uygulama araci i¢in giivenlik kurallarim
uygulaymiz. Aracin el frenini g¢ekiniz. Gerekli
takim ve aletleri hazirlaymiz.

» Gerekli atolye giivenlik
tedbirlerini aliniz.

A . » Miisteri sikayetlerini dinleyiniz.
> Misteri sikayetlerini dinleyiniz. » Miisteri kabul formunu doldurunuz.
i . o » Akiniin sarj kontroliinii avometre ve hidrometre
» Akiniin  sarji  ve  saglam .
oldugunu kontrol ediniz ile yapiniz.
' » Akiiniin bakimini yapiniz.
> Airbagin  gozle  kontroliinii > ;:;::rﬁlzrl sokiilmiis bir airbagin gozle kontroliinii
yapimiz. » Herhangi bir ¢atlaklik, kiriklik varsa not aliniz.
> Airbagin elektrik baglantilarins » Airbagin elektriki bgglantllarlnl kontrol ediniz.
L » Kablo soket yerlerinde gevseklik, kopma varsa
kontrol ediniz.
bunlarin onarimini yapimiz.
» Diagnostik test cihazini hazirlayiniz.
» Diagnostik cihazinin kablosunu aracin diagnostik

» Diagnostik cihazim ECU ya

baglayip kontag1 aciniz. prizine takiniz.

» Diagnostik cihaz ile tasit ECU’su arasinda
baglantiy1 kurunuz.

» Diagnostik test cihaz1 ile sistemde tarama

» Diagnostik test cihaziyla sistemi yapiniz.

kontrol ediniz. » Airbag sisteminde ariza olugu olmadigin
gozlemleyiniz.
» Diagnostik test cihazi ile olusabilecek gegici
» Gegici arizalar varsa siliniz. arizalar siliniz.
» Sistemi yeniden tarattiriniz.
» Diagnostik test cihazinda airbag sistemine ait
> oy 4 e e ariza veren sensorleri tespit ediniz.
Arizal sensorleri degistiriniz. > Arizal Seleri desisti . .
rizal1 sensorleri degistirerek yerine yenisini
takiniz.
> Anzali airbagi degistiriniz. > zj‘xrlzah air‘t')ag.i degistirmg is.le'mine gecmeden
once gerekli giivenlik tedbirlerini aliniz.
» Sokme islemi ile ilgili gerekli arag¢ ve takimlari
hazirlaymiz.
» Akii baglantilarini sokiiniiz.
» Direksiyon simidin ortasinda bulunan airbagi

sokiiniiz.
» Airbagi sokmek i¢in direksiyon simidinin alt
tarafinda bulunan civatalar1 sokiiniiz.
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Airbag yerinden dikkatlice ayiriniz.

Airbagi sokerken baglanti soketlerini ve
kablolarini zarar gérmemesi i¢in dikkat ediniz.

Airbagin baglant1 soketlerini ¢ikariniz.

Airbagi yenisi ile degistiriniz.

Yeni airbagin baglant1 soketlerini takiniz.
Airbagi yerine dikkatlice yerlestiriniz.
Baglanti civatalarini sikiniz.

Akii baglant1 kablolarini takiniz.

» Degisen  pargalart  ECU’ya
tanitiniz.

Degistirdiginiz airbagi diagnostik test cihazi
yardimu ile tanitiniz.
Gerekli kontrolleri yapiniz.

» Diagnostik test cihaziyla sistemin
son kontroliinii yapimiz.

Diagnostik test cihazi ile sistemi kontrol ediniz.
Herhangi bir ariza olup olmadigin1 kontrol
ediniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet | Hayir

1.  Airbag (Hava yastig1) sisteminin yapisini, c¢alismasini ve
parcgalarini 6grendiniz mi?

Airbag sisteminin gozle kontroliinii yaptiniz m?

Airbag sisteminin elektriki baglantilarini kontrol ettiniz mi?
Diagnostik cihazin1 ECU’ya baglayarak kontrollerini yaptiniz mi?
Airbag sisteminin arizal sensorlerini degistirdiniz mi?

Arizal airbag modiiliinii degistirdiniz mi?

Airbag sisteminde ariza teshisi yaptiniz mi?

N|o| g~ W

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geciniz.

83



Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Airbag sisteminin temel gorevi asagidakilerden hangisidir?

A) Kaza sirasinda siiriicii ve yolcular1 darbelerden korumak
B) Ani frenleme sirasinda yolcular koltuga sabitlemek

C) Kaza sirasinda aracin zarar gormesini engellemek

D) Higbiri

2. Asagidakilerden hangisi airbag sistemi parcalarindan birisi degildir?

A) Sisirme tertibati
B) Darbe sensorii
C) Hiz sensorii

D) Atesleyici

3. Airbag sisteminde kullanilan kat1 gaz kapsiillerinin igeriginde asagidakilerden hangisi
bulunur?

A) Siilfiirik asit
B) Sodyum azid
C) Sodyum kloriir
D) Potasyum nitrat

4, Asagidakilerden hangisi bir tagitta bulunan airbag donanimlarindan birisi degildir?

A) Siiriicii hava yastig1
B) On yolcu hava yastig1
C) Perde hava yastig

D) Tavan hava yastig1

5. Asagidakilerden hangisi airbag modiilii igerisinde bulunan pargalardan birisi degildir?

A) Atesleyici

B) Darbe sensorii
C) Yastik

D) Sisirme tertibati

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-7

(AMAC )

Emniyet kemerini kontrol ederek emniyet kemerinin degisimi ile ilgili islemleri
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Emniyet kemeri sisteminin yapis1 ve ¢aligmasi ile ilgili ara¢ servislerinden bilgi
edinerek bu bilgileri ders oncesinde simifta arkadasinizla ve Ggretmeninizle

paylasiniz.

7. EMNIYET KEMERLERI
7.1. Gorevi

Emniyet kemeri, siiriicii ve yolcular1 bulunduklan koltuga sabitleyerek olusabilecek
ciddi yaralanmalara karsi koruyan bir giivenlik onlemidir. Emniyet kemerinin gorevi,
durdurma giiciinii viicudunuzun en dayanikli bolgelerine dengeli bir sekilde yaymaktir.
Resim 7.1°de emniyet kemeri goriilmektedir.

y.

Siriicii Emniyet
Kemeri

Resim 7.1: Emniyet kemeri
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7.2. Cesitleri
Emniyet kemerinin farkli arag tiirlerine gore gesitleri bulunmaktadir. Bunlar;

> Uc noktadan tespitli capraz emniyet kemeri:

Otomobil, minibiis, kamyonet, otobiis ve kamyon gibi araglarin siiriicii ve 6n yolcu
koltuklarinda kullanilir. Siiriici veya 6n koltuktaki yolcunun viicudunu hem yatay hem de
capraz kusaklarla koruma altina alir. Giiniimiizde ara¢larda en ¢ok kullanilan emniyet kemeri
cesididir. Sekil 7.1°de ii¢ noktadan tespitli ¢gapraz emniyet kemeri goriilmektedir.

Sekil 7.1: Uc noktadan tespitli capraz emniyet kemeri
> iki noktadan tespitli emniyet kemeri:

Tek kucak kemeri olarak da adlandirilan bu emniyet kemeri, genellikle otomobillerin
arka koltuklarinda, otobiis ve minibiis gibi araglarin yolcu koltuklarinda kullanilir. Yolculart
bulundugu koltuga sabitleme gorevini gergeklestirir. Sekil 7.2°de iki noktadan tespitli
emniyet kemeri goriilmektedir.

Sekil 7.2: iki noktadan tespitli emniyet kemeri

> Tek capraz kusakli emniyet kemeri:

Iki noktadan ¢apraz bir kusakla viicudu koruma altina alan emniyet kemeridir. Tek
kucak kemerine gore daha iyi bir sabitleme saglar. Sekil 7.3’te tek ¢apraz kusakli emniyet
kemeri goriilmektedir.
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Sekil 7.3: Tek capraz kusakh emniyet kemeri
7.3. Yapis1 ve Calismasi

Tipik bir emniyet kemeri sistemi, dokuma bir kemer ve kaza aninda kilitlenen bir
mekanizmadan olusmaktadir (Resim 7.2).

EMNIYET KEMERI

Kilitleme
PV Kancasi

) MEKANIZMA
i

Resim 7.2: Emniyet kemerinin yapisi

Mekanizma i¢inde dokuma kemerin sarili oldugu bir makara bulunur. Mekanizma
i¢indeki yay, kemerin sarildigi makaraya dongiisel bir kuvvet uygular.

Emniyet kemeri kayis1 disar1 dogru ¢ekildiginde, makara saat yoniiniin tersine doner
ve bu hareket merkez noktasindan makaraya monte edilmis sarmal yaym da ayni yone
donmesini saglar. Dondiikge gerilen yay, makarayi saat yoniine donmeye zorlayan kuvveti
olusturur. Bu kuvvet, emniyet kemeri kayisini siirekli olarak mekanizmanin i¢ine dogru
ceker. Makaralar hem kemerin dolanmasini engeller hem de her seferinde eski haline
donmesini saglar. Kemeri serbest biraktiginizda gerilmis sarmal yay makaray1 saat yoniine
dondiirerek kemeri mekanizmanin icine sarar. Sekil 7.4’te emniyet kemeri mekanizmasinin
yapist goriilmektedir.
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Makara

Sekil 7.4: Emniyet kemeri mekanizmasi

Mekanizmada bulunan kilitleme 6zelligi, kaza esnasinda makaralarin donmesini ve
emniyet kemerinin gevsemesini engeller. Giiniimiizde kullanilan iki farkli kilitleme sistemi
vardir.

> Arag hareketine gore calisan Kilitleme sistemi:

Sekil 7.5’te ara¢ hareketine gore calisan kilitleme sistemi goriilmektedir. Bu
mekanizmada merkezi isletim eleman1 agirlikli bir sarkagtir. Aracin ani duruslarinda emniyet
kemeri mekanizmasin kilitleyen sarkacin agirligi aragtan bagimsiz olarak ileri dogru olan
hareketini siirdiiriir. Sarkacin diger ucunda bulunan mandal, makaradaki dislilerin arasina
girerek mekanizmanin kilitlenmesini saglar. Kemer serbest birakildiginda mekanizmadaki
sarmal yay makaray1 saat yoniinde dondiiriir ve kilit agilir.

=

Sekil 7.5: Arag hareketine gore ¢alisan kilitleme sistemi

Adirhk

> Emniyet kemerlerinin hareketine gore ¢ahsan kilitleme sistemi:

Ikinci tiir kilit sistemlerinde, herhangi bir giic emniyet kemerini aniden ¢ektiginde
mekanizmadaki makara kilitlenir. Kilit sistemini devreye sokan etki, makaranin doniis
hiziyla ilgilidir. Sekil 7.6’daki semada emniyet kemerinin hareketine gore calisan Kkilit
sisteminin ¢alisma prensibini gorebilirsiniz.

Sistemin temel unsuru merkezkag kuvvetiyle ¢alisan bir kavrama 6zelligidir. Kemerin
aniden ¢ekilmesi halinde i¢ makara hizla donmeye baglar. Dénme sonucu ortaya g¢ikan
merkezka¢ kuvveti makaradaki kilit kolunun disar1 dogru agilmasimi saglar. Disar1 dogru
acilan kol, kilit sistemini yuvasina oturtur ve makarayi kilitler.
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~— Kilit sistomi

Sekil 7.6: Emniyet kemerinin hareketine gore calisan kilitleme sistemi
7.3.1. Aktif Gergili Emniyet Kemeri

Aktif (6n) gergi fikri, kaza sirasinda emniyet kemerindeki gevsekligi alarak yolcu
hareket etmeye baslamadan once fazladan olusmus boslugu yok etmek amaciyla ortaya
cikmustir,

Klasik emniyet kemerlerindeki Kilit sistemi, kusagin uzamasimi engeller. Oysa 6n
gergili sistemlerde kaza aninda dokuma kusak mekanizmanin i¢ine dogru toplanir. On gergi
kemer sistemleri siiriicii ve yolcularin kaza sirasinda olabilecekleri en gilivenli pozisyonu
almalarna yardim eder. On gergi sistemi, klasik emniyet kemeri kilit sistemleriyle birlikte
calisir. Daha c¢ok yeni nesil araclarda kullanilan 6n gergili emniyet kemerleri kendi
aralarinda da farkliliklar gosterir. Bazi sistemlerde makaranin bulundugu mekanizma
biitiiniiyle geriye dogru ¢ekilerek kemerdeki bolluk alinir. Genellikle 6n gergi sistemini, hava
yastiklarin1 devreye sokan merkezi iglemci harekete gecirir. Elektronik veya mekanik hareket
algilayicilar1 ani bir yavaglama veya darbeyle karsilasildiginda yanit verecek bigimde
tasarlanmiglardir. Darbe uyarisini algilayan merkezi islemci 6n gergi sistemini ve ardindan
hava yastiklarin1 devreye sokar.

&

Sekil 7.7: Aktif gergili emniyet kemerinin ¢alisma prensibi

Baz1 6n gergi sistemlerinde elektrik motorlart ve sarmal bobinler kullanilmaktadir. En
¢ok kullanilan sistemse gazla calisan atesleme sistemidir. Sekil 7.7’de gazli sisteminin ortak
caligsma prensibi goriilmektedir. Gaz alev alinca ortaya cikan basing pistonu yukari iter ve
piston dislileri, emniyet kemerinin sarili oldugu makaray1 cevirir. Ateslemeli 6n gergi
sistemlerinin temel isletim unsuru i¢i yanici bir gazla dolu olan bir atesleme odasidir. Bu
odanin i¢inde aracin merkezi iglemcisine bagh bir atesleme tinitesi bulunan daha kii¢lik bir
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boliim bulunur. Hareket algilayicilardan gelen uyariyla merkezi islemci hemen 6n gergi
sistemindeki atesleyiciyi devreye sokar. Yanan gazin olusturdugu basing pistonu yiiksek
hizla yukar1 dogru iter. Pistonda bulunan disliler, emniyet kemeri mekanizmasinin i¢indeki
makaray1 dondiiriir. Makara dokuma kusagini mekanizmanin i¢ine dogru ¢eker ve kemerde
olusabilecek bollasmay1 yok eder.

7.4. Emniyet Kemerinin Gerekliligi

Emniyet kemeri kullanimi sayesinde yaralanma ve oOliim riski % 50 oraninda
azalmaktadir. Hareket eden nesneler, karst bir direng¢ uygulanmadik¢a hareketlerini
siirdirmeye devam eder. Ornegin, 50 km/h ile giden bir ara¢ duvara carptiginda igindeki
objeler 50 km/h ile hareket etmeye devam edeceklerdir. Yani, siiriicii arac1 hizlandirdigi
kadar ara¢ da siiriiciiyli ve yolculart hizlandirir. Kullandiginiz aracin bir nedenden Otiirii
yoldan ¢ikarak bir duvara carptiginda veya ani frenleme ile aract durdugunuzda 15 kat
biiyiikliiglinde bir kuvvetle kars1 karsiya gelinecektir. Eger, emniyet kemeri takili degilse
ayni stiratle ¢ok kisa bir siire sonra (1/20 saniye sonra) hareket ederek 6liimciil darbe ile karst
karsiya kalinacaktir. Bu anda siiriicii muhtemelen aragtan firlayacak veya direksiyona
carparak gogsii lizerine yaklasik 6 tonluk bir kuvvetle karsilasacaktir.

Daha yaygin olan ti¢ nokta emniyet kemerleri, viicudu karin bolgesinden kavrayan bir
kemer ve gogsli capraz olarak saran omuz kusagindan olusur. Kaza aninda yolculari
koltuklarma sikica sabitler. Diizgiin baglanmig 3 noktali bir emniyet kemeri kaza aninda sizi
koltugunuzda sabitlemek icin gerekli olan giicli viicudunuzun en dayanikli bolgelerinden
olan gogiis kafesi ve karin bolgesine esit oranda yayar. Emniyet kemeri viicudunuzun biiytik
bir boliimiinii sararak durdurma kuvvetinin yaralanma ve 6liime yol agabilecek siddette olan
etkisinin tek bir noktada yogunlagmasini engeller. Ayrica sik dokunmus bir ¢esit kumag olan
emniyet kemeri, aracin direksiyon ve 6n cam gibi sert boliimlerinden daha esnek bir yapiya
sahip oldugundan viicudunuzun maruz kalacagi durdurma kuvvetini azaltacaktir. Resim
7.3’te emniyet kemeri ve hava yastiginin insan sagligini nasil korudugu goriilmektedir.

S

Resim 7.3: Emniyet kemerinin insan saghgini1 korumasi
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Asagida merkezi kilit sistemi elektrik motorunun degistirilmesi ile ilgili verilen
uygulama faaliyetini yapiniz.

Islem Basamaklar: Oneriler

» Uygulama araci i¢in gilivenlik kurallarim
uygulaymiz. Aracin el frenini cekiniz. Gerekil
takim ve aletleri hazirlayiniz.

Aracin siirlici  koltuguna oturunuz. Emniyet
kemerini baglayiniz.

» Gerekli atolye giivenlik
tedbirlerini aliniz.

A4

» Emniyet kemerini baglayiniz.

» Emniyet  kemerinin  ayarimi
yapimiz.

» Emniyet kemerini kontrol ediniz.

» Emniyet kemerinin alt ve iist
baglantilarini sokiiniiz.

Emniyet kemerinin ayarini yapiniz.

Emniyet kemerini kontrol ediniz.

Emniyet kemerinin sokme islemine baslayiniz.
Akii kutup baglarimi sokiiniiz.

Gerekli takim ve aletleri hazirlayiniz.
Emniyet kemeri alt baglantisini sokiiniiz.

VVVYVY |V V

Emniyet kemeri iist baglantisin1 sokiiniiz.

Varsa doseme gibi engelleri 6nceden sokiiniiz.
Aktif gergi sistemi kablo baglantisin1 yerinden
sOkiiniiz.

Soktiigiiniiz emniyet kemerini yerinden ayiriniz.

Y VYVYVY

> Yeni emniyet kemerini kontrol ederek yerine
takiniz.

» Emniyet  kemerini  yenisiyle
degistiriniz.

4 ‘

» Sokme islem sirasmi _tersinden uygulayarak
calismanizi tamamlayiniz.

» Emniyet kemerini yerine takiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet | Hayir

1.  Emniyet kemerlerinin gérevini, yapisini ve ¢alismasini 6grendiniz
mi?

Emniyet kemeri ayarini1 kontrol ettiniz mi?

Emniyet kemerini kontrol ettiniz mi?

Emniyet kemerinin alt ve iist baglantilarini kontrol ettiniz mi?
Emniyet kemerini yenisiyle degistirdiniz mi?

Emniyet kemerini yerine taktiniz mi?

SRR Bl Ead I

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gdzden geciriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geciniz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Otomobil, minibiis, kamyonet, otobiis, kamyon gibi araglarin siiriicii koltuklarinda
kullanilan emniyet kemeri ¢esidi asagidakilerden hangisidir?

A) Ug noktadan tespitli ¢apraz emniyet kemeri
B) Iki noktadan tespitli emniyet kemeri

C) Tek ¢apraz kusakli emniyet kemeri

D) Higbiri

2. Asagidakilerden hangisi emniyet kemerinin temel elemanlarindan birisi degildir?

A) Kemer

B) Makara

C) Yay

D) Kumanda anahtari

3. Emniyet kemeri mekanizmasinda bulunan kilitleme 6zelligi asagidakilerden hangisini
saglar?

A) Emniyet kemerinin ayarlanmasini saglar

B) Emniyet kemerini otomatik olarak makaraya sarar

C) Kaza sirasinda makaralarin donmesini ve kemerin gevsemesini engeller
D) Kaza sirasinda agilarak stiriicli veya yolcular ciddi tehlikelere karsi korur

4, Kaza sirasinda emniyet kemerindeki gevsekligi alarak siiriicii veya yolcu hareket
etmeye baslamadan Once fazladan olusmus boslugu yok etmeye yarayan emniyet
kemeri sistemi asagidakilerden hangisidir?

A) Adaptif koruma sistemi
B) Aktif gergili sistem

C) Otomatik gergi sistemi
D) Elektronik gergi sistemi

5. Aracglarda emniyet kemeri kullanimi kazalarda yaralanma ve o6liim riskini % kag
azaltmaktadir?

A) % 10
B) % 25
C) % 50
D) % 100
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DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-8

(AMAC )

Takip mesafesi sensoriinii kontrol ederek takip mesafesi sensoriiniin degisimi ile ilgili
islemleri yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Takip mesafesi sensdriiniin yapisi ve caligmasi ile ilgili ara¢ servislerinden bilgi

edinerek bilgilerinizi ders 6ncesinde sinifta arkadasinizla ve Ogretmeninizle

paylasiniz.

8. TAKIP MESAFESI SENSORU

Hiz sabitleme sistemi (CC-Cruise Control), 1990’1 yillarda gelistirilen bir sistemdir.
Bildiginiz gibi hiz sabitleme sisteminde siiriicii aracin hizimi sabitleyerek siirekli ayn1 hizda
aracin seyrini saglamaktaydi. Ancak hiz sabitleme sistemi siirliciiye ¢ok biiyiik bir rahatlik
saglasa da 6zellikle yogun trafikte kullanmak pek miimkiin olmamaktadir. Sehirler arasi ve
tenha yollarda rahat kullanilabilen hiz sabitleme sistemi, belirli bir hizda devreye alindiktan
sonra debriyaja, frene ve hatta bazi araclarda gaza basildiginda iptal olmaktadir.

100 120 404
4
170 %

SEN 200"

R 260

Sekil 8.1: Takip mesafesi sensorlii aracin trafikte seyri
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Bu nedenle araglarda takip mesafesi sensorii gelistirilmistir. Takip mesafesi sensorii
(ACC-Adaptive Cruise Control), hiz sabitleme sisteminin gelistirilmis bir uygulamasidir. Bu
sistemin Ozelligi, sistemi devreye aldiktan sonra Oniimiizdeki aragla aramizdaki mesafeyi
algilamasi ve gerektiginde hizi ve mesafeyi kendisinin ayarlayabilmesidir. Burada 6zellikle
sehir i¢i veya schirler arasi akici trafikte siirlicii; siirekli fren ve gaz kontroliinden
kurtulmaktadir. Hatta bazi {ist segment araglarda, dndeki aracin durmasi halinde siiriicii
herhangi bir frenleme yapmadan duran, 6ndeki ara¢ hareket ettiginde ise tekrar hareketine
devam eden takip mesafesi sensoriiniin gelismis uygulamalar1 kullanilmaktadir. Sekil 8.1°de
takip mesafesi sensorlii aracin trafikte seyri goriilmektedir.

8.1. Gorevi

Takip mesafesi sensoriinlin gorevi, onde giden bir arag ile siiriiciiniin istedigi oranda
mesafeyi garanti altina almaktir. Boylelikle takip mesafesi sensorii, hiz sabitleme sisteminin
daha gelistirilmis bir uygulamasini gergeklestirmektedir. Bir radar sensdrii olan takip
mesafesi sensorii ile 6nde giden bir aracin mesafesi ve hizi belirlenir. Bu mesafe istenen
mesafeden daha fazlaysa arag, siiriicii tarafindan Onceden verilen hiza gelinceye kadar
hizlandirilir. Mesafe istenilen mesafeden az ise arag, giicli diisiiriilerek vites degistirme
islemleri ve gerekiyorsa fren miidahalesi ile yavaslatilir. Bundan sonra siiriicii takip mesafesi
sensoriinii kumanda ederek sabit bir mesafe ile ondeki arag ile paralel olarak seyir saglanmig
olur. Sekil 8.2’de takip mesafesi sensoriiniin ¢alistirilmasi goriilmektedir.

1- Arag hiznin 70 km/h hiza ayariahmgsi
2- Takip mesafesi sensoril Sndeki aramy.
yavasladigini algilamasive aracin hizini™=

dilgiirmes
3- Takip mesafesi sensoril 6ndeki aracin
hizi ile tagit hizint ayni degere getirmesi

Sekil 8.2: Takip mesafesi sensoriiniin ¢calistirilmasi
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8.2. Yapisi

Takip mesafesi sensorii bagli basina ¢ok sayida bileseni olan elektronik bir sistemdir.
Bu sistemin énemli elemanlari; takip mesafesi sensorii ve kontrol {initesi, elektronik kontrol
iiniteleri (motor, sanziman, elektrik, ABS vs..), sensorler (direksiyon agis1 sensorii, doniis
acist sensorii, dis sicaklik sensorii vs..), kumanda kolu ve diger yardimer donanimlardir.
Sekil 8.3’te takip mesafesi sensdriiniin tasittaki yeri ve diger elemanlar1 goriilmektedir.

Merkezi Elektrik
Kontrol Unitesi

/ Direksiyon Agi
Sensorii

Multimedya kontrol | /
initesi I /

Bilgi gériinteleme ve kullanma |
initesine ait kontrol iinitesi

Otomatik sanziman %
kontrol Unitesi

Motronik Kontrol \

Unitesi _

Veri Hatti
Arayiizii

(Gateway)
Tekerlek Hiz

Senséril
Konfor Sistemleri
Merkezi Kontrol Unitesi

R
N\

Rémork Algilama
R kontrol iinitesi

Girig ve Caligirma—|
Izni Kontrol Unitesi

Direksiyon kolonu
elektrigi kontrol tnitesi

Mesafe Ayarlama Senséri
ve Kontrol Unitesi

[ Géosterge tablosundaki
| gériintiileme (initeli kontrol initesi
Dis Ortam Sicaklik /
Sensérii Dénils agist

ABS Hidrolik Unitesi Sensérii
ve ESP kontrol iinitesi

Sekil 8.3: Takip mesafesi sensorii ile birlikte sistemin diger elemanlar:

Takip mesafesi sensorii ve kontrol tinitesi tek bir muhafaza i¢inde yer alir. Sensoriin
temel yapis1 Sekil 8.4’te goriilmektedir.

Tutucu
Adaptor Plakasi
Yatay Ayarlama Sabitleme
Civatasi Deligi
Takip Mesafesi Sensorii . ’
ve Kontrol Unitesi Dikey Ayarlama
Civatasi

Sekil 8.4: Takip mesafesi sensoriiniin yapisi
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Sensoriin yapisi incelendiginde, radar etkisi ile algilama yapan bir sensor ve elektronik
kontrol {initesi, tutucu, ayarlama civatalar1 ve adaptdr plakasindan olustugu goriilmektedir.

Sistemin calistirilmast i¢in direksiyon kolonunun hemen sol yaninda bulunan bir kol
kumanda edilir. Sistemin siirlicii tarafindan c¢aligtirilmasi durumunda hiz gostergesi saatinin
ortasinda yesil lamba aktif olur. Aym1 zamanda takip mesafesi ¢aligma araligi olan agik
kirmizi LED’ler, 30 — 200 km/h araliginda aktif duruma gelir. Yol bilgisayari bilgi ekrani
acilir ve vites konumlarinin hemen {istiinde takip mesafesi belirir. Resim 8.1°de takip
mesafesi sensorii kumanda kolu ve kontrol ekranlar1 goriillmektedir.

TAKIP MESAFESI SENSORU
GOSTERGE LAMBASI VE HIZ KONTROLU

200 7
220-
240 o
260\\
PRNDA43?2

YOL BILGISAYARI

TAKIP MESAFESI SENSORU BILGI VE KONTROL EKRANI

KUMANDA KOLU
Resim 8.1: Takip mesafesi sensorii kumanda kolu
8.3. Calismasi
Takip mesafesi sensorii, frekans modiillii sinyali gdnderir ve yansitilan sinyali alir.
Kontrol iinitesi radar sinyalini ve diger ek sinyalleri isler. Bu sinyallerden radar goriis

bolgesinde yer alan tiim nesnelerin iginden 6nde giden Oncelikli arag, ayarlanilacak arag
olarak belirlenir. Aracin konumu, hiz1 ve giincel mesafesi elde edilir.

Sekil 8.5: Takip mesafesinin 6l¢iimii
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Nesnelerin konumunu belirlemek i¢in radar (Radyo Detecting And Ranging) tanim
altinda elektronik bir yontem gelistirilmistir.

Temelinde basit bir prensip yatar:

Maddelerin st yiizeylerine elektromanyetik 1sin yansitilir. Geri gonderilen 1sin
parcalar1 yansi olarak alinir. Sinyalin gonderilmesi ve yansitilan sinyal temel pargalarinin
alinmasi arasindaki zaman dilimi aradaki mesafeyi belirlemektedir. Sekil 8.5°te aradaki
mesafenin algilanmasi goriilmektedir.

Ondeki ara¢ hizinin belirlenmesi igin, “Doppler etkisi” olarak adlandirilan fiziksel bir
etki kullanilir. Gonderilen dalgalar1 yansitan cismin verici karsisinda nispeten hareketsiz mi
yoksa hareketli mi oldugu genel bir fark yaratmaktadir. Doppler etkisine 6rnek verecek
olursak itfaiye araci yaklastigindan caddeden gegen birisi, siren sesini hep ayni seviyede
yiiksek tonda duyar. Verici ve cisim arasindaki mesafe kisalirsa yansitilan 1sinin frekansi
biiyiir, tersi durumda ise kiiciiliir. Bu frekans kaymasi elektronik olarak degerlendirilir ve
ondeki arag hizinin degerini aktarir. Sekil 8.6’da doppler etkisi 6rnegi goriilmektedir.

Ses tonu yiiksekligi

Sekil 8.6: Doppler etkisiyle takip mesafesi sensoriiniin hiz tespiti

Takip mesafesi sensorii yukarida anlatildigi gibi radar ve doppler etkisiyle ondeki
aracin hizim1 ve mesafesini algilar ve bu verilerden gerekli ayarlama islemleri tiretilir.
Veriler, motor kontrol {initesi, otomatik sanziman kontrol iinitesi, ESP kontrol {initesine
gonderilir. Arag hiz1 ve mesafesi, 6ndeki arag ile paralel hale getirilmis olur.

Takip mesafesi sensoriiniin kullanimi igin, direksiyon kolonunun sol tarafinda bulunan
kumanda kolu, direksiyona dogru ¢ekilerek agilir (Sekil 8.7). Istenilen hizi, serbest siiriiste
takip mesafesi sensorii ile ayarlanan en yiiksek hizdir. Burada, kumanda kolunun iizerindeki
SET diigmesine basilarak o anki siiriis hiz1 istenilen hiz olarak kaydedilir.

Hiz gosterge saati iizerinde bulunan LED’lerin agik kirmizi renkte yanmasi ile
kaydedilen hiz goriiniir ve saatin ortasinda takip mesafesi sensorii uyari 15181 aktif hale gelir.
Takip mesafesi sensorii aktif konumunu belirtmek i¢in 30 km/h’den 200 km/h’e kadar tiim
LED’ler zayif kirmizi renkte yanar. Ek gosterge siirlicii tarafindan aktiflestirildiginde orta
ekranda da bir bilgi ekran1 belirir. Bu bilgi ekrani takip mesafesinin kontroliinii ve dl¢imiinii
stiriiciiye bildirir.
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Sekil 8.7°de takip mesafesi sensorii kumanda kolunun ve bilgi ekranlarinin ¢aligmasi
goriilmektedir.

T '
%
M’} oN TAKIP MESAFES| SENSORU
KUMANDA KOLU

Takip Mesafesi Sensoriiniin istenilen Mesafenin
Aktif Hale Getirilmesi Ayarlanmasi

ST Hiz ayarlamasi
(O anki hizin SET diigmesi ile
kayit edilmesi)

Siiriicii tarafindan agilan bilgi ekrani
ile mesafe kontrolii

Takip Mesafesi Sensorii Agik
(Yesil uyari 15101 aktif)

Sekil 8.7: Takip mesafesi sensorii kumanda kolu ve bilgi ekraninin ¢calismasi

Sekil 8.8’de ise takip mesafesi sensoriiniin ¢alisma sekli resimli olarak anlatilmstir.
Burada, ara¢ seyir halinde iken Oondeki tasit ile mesafe kontrolii yapmasi goriilmektedir.
Ayrica Uglincii bir tagit iki ara¢ arasina ani olarak girdiginde, sistem yine belirli bir kontrol
ve uyar1 saglamaktadir.

Mavi aracin siiriiciisii ayar1 aktiflestiriyor istenilen hiz V’yi ve istenilen mesafe Dw’yi
seciyor. Ara¢ 6nceden verilen istenilen hiza kadar hizlaniyor.

Onden giden bir ara¢ (kirnmiz) aym serit icinde algilaniyor. Gazin kesilmesi veya
gerekliyse fren miidahalesi ile mavi aracin hizi, istenilen mesafeye kadar iniyor.

Ikinci bir arag (motosiklet), éndeki aragla olan giivenlik mesafesinin igine giriyor.
Motosikletle istenilen mesafenin gergeklesmesi igin, takip mesafesi sensorii tarafindan
gergeklestirilen frenleme yeterli olmamaktadir. Bu nedenle siiriicii, optik ve akustik uyari ile
freni ¢alistirmasi i¢in uyariliyor.

Onde giden arac seridi terk ediyor. Bu, radar sensorii ile algilaniyor. Mavi arag,
onceden girile hiza kadar yeniden hizlaniyor.
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1- Mavi aracin
surticusl ayarn
aktiflestiriyor istenilen
hiz V'yi ve istenilen
“mesafe Dw'yi segiyor.
~ Arag 6nceden verilen
istenilen hiza kadar
hizlaniyor.

2- Onden giden bir
arac (kinmiz) ayni
gnt icinde algilaniyor.

azin kesilmesi veya
gerekliyse fren
midahelesi ile mavi
aracin hizi, istenilen
mesafeye kadar
iniyor.

3- |kinci bir arag
(motosiklet), dndeki aragla
olan gnvenlik mesafesinin
ne gi
o — Motosikletle istenilen
B mesafenin gerceklesmesi
icin, takip mesafesi sensori
=+ tarafindan
. gergeklestirilen frenleme
yeterli olmamaktadir. Bu
nedenle siriicli, optik ve
akustik uyari ile freni
caligtirmasi igin uyarihyor.

4- Onde giden ara
seridi terk ediyor.
radar sensordl ile
algilamiyor. Mavi arag,
oncedengirilen hiza
kadar yeniden
hizlaniyor.

Sekil 8.8: Takip mesafesi sensoriiniin ¢caliyma sekli

101



_(UYGULAMA FAALIYETI

—

Takip mesafesi sensoriinii kontrol ederek degistiriniz.

Islem Basamaklari

Oneriler

» Gerekli atolye giivenlik tedbirlerini

aliniz.

Uygulama araci igin giivenlik kurallarini
uygulaymiz.

Aracin el frenini ¢ekiniz.

Gerekli takim ve aletleri hazirlayiniz.

» Takip mesafesi sensoriinii diagnostik

cihaziyla kontrollerini yapiiz.

vV V V|VV VY

Aracin diagnostik kontrolii i¢in diagnostik
cihazi hazirlayiniz.

Aracin diagnostik prizine
baglaymniz.

Araci diagnostik cihaza tanitiniz.

test cihazim

N ,

> Diagnostik test cihazi ile takip mesafesi

sensoOriiniin kontroliinii yapiniz.

Takip mesafesi sensorii elektrik
baglantilarin1 ~ kontrol ediniz  ve
degistiriniz.

Takip mesafesi sensorii elektrik

baglantilarinin kontrollerini yapiniz.

Takip mesafesi sensoriinii aractan
sokiiniiz.

Takip mesafesi sensoriinii aragtan dikkatlice
sokiiniiz.

Takip mesafesi sensOriiniin

temizligini yapiniz.

» Sensorlin temizligini yapiniz.

Takip mesafesi sensoriiniin arizali
sensoriinii degistiriniz.

» Takip mesafesi sensoril arizali ise yenisi ile

degistiriniz.

Takip mesafesi sensorlerini araca
takiniz.

Takip mesafesi sensoriinii dikkatli bir sekilde
araca takiniz.

Takip mesafesi sensoriinii elektro
kontrol {initesi(ECU) ya tanitiniz.

» Diagnostik test cihazi yardimi ile takip

mesafesi sensoriinii ECU’ya tanitiniz.

Yol testi yapiniz.

> Ogretmeninizle birlikte yol testi yaparak

takip mesafesi sensoriiniin ¢alismasini kontrol
ediniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet | Hayir
1.  Takip mesafesi sensoriiniin gorevini, yapisini ve ¢aligmasini
ogrendiniz mi?
2.  Takip mesafesi sensoriiniin diagnostik cihaziyla

kontrollerini yaptiniz mi1?

3. Takip mesafesi sensorii elektrigi baglantilarini kontrollerini
yaparak degistirdiniz mi?

4,  Takip mesafesi sensoriinii aragtan soktiinliz mii?

Takip mesafesi sensoriiniin temizligini yaptiniz m1?

6.  Takip mesafesi sensoriiniin arizali sensoriini degistirdiniz

mi?

Takip mesafesi sensorlerini araca taktiniz mi?

8.  Takip mesafesi sensoriinii elektro kontrol {initesi(ECU) ya
tanittiniz mi?

9. Yol testi yaptiniz mi?

o

~

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geciniz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Takip mesafesi sensOriiniin, hiz sabitleme sisteminden farki asagidakilerden
hangisidir?

A) Onde giden araca gore mesafe ve hiz ayarlayabilmesidir.
B) Serit ¢izgilerine gore aracin kontroliinii saglayabilmesidir
C) Aracin hizin1 otomatik olarak sabitlemesidir

D) Aracin virajlarda dengesini saglayabilmesidir

2. Asagidakilerden hangisi takip mesafesi sensoriiniin pargalarindan birisi degildir?

A) Mesafe sensorii ve kontrol {initesi
B) Kumanda kolu

C) Far sensorii

D) Motor ve sanziman kontrol tiniteleri

3. Takip mesafesi sensorii asagidaki hiz araliklardan hangisinde calisir?

A) 0220 km/h
B) 10 — 120 km/h
C) 20 — 90 km/h
D) 30 — 200 km/h

4, Takip mesafesi sensoriiniin ¢aligmasinda 6ndeki aracin hizinin belirlenmesi i¢in
asagida belirtilen hangi fiziksel etki kullanilir?

A) Isin etkisi

B) Doppler etkisi
C) Manyetik etki
D) Faraday etkisi

5. Takip mesafesi sensoriiniin  yapisi incelendiginde asagidakilerden hangisi
kisimlarindan birisi degildir?

A) Radar etkisi ile algilama yapan sensor
B) Elektronik kontrol iinitesi

C) Optik algilayict

D) Adaptér ve tutucu

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilagtirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

MODUL DEGERLENDIiRME

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen

bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1) () Yakit gostergesi devresi aracin deposunda bulunan yakitin basincini gosterir.

2) () Basingh bir yag gostergesi burdon tiipiinden olugmaktadir.

3) () El freni lambasini galigtiran parga el fren miisiridir.

4) () Is1 gostergesi miisiri genellikle motorun karterinde bulunur.

5) () Motorda bir ariza olustugunda ariza uyari lambas1 soner.

6) () Kizdirma bujileri lamba devresinde kontak anahtar1 bulunmaz

7) () Bir cam silecek sisteminin en dnemli pargasi elektrik motorudur.

8) () Immobilizer sisteminin ¢alismasi icin uzaktan kumandali anahtar iizerinde bir
kod sifreleyici bulunmalidir.

9) () Alarm sisteminin temel gorevi hacimsel ve g¢evresel olarak tasit giivenligini
saglamaktir.

10) () Alarm sistemi ile immobilizer aym gorevi yapar.

11) () Airbag sistemi 1990’11 yillarda gelistirilmeye baslanmustir.

12) () On yolcu hava yastig1 genellikle aracin tavan kisminda bulunur.

13) () Emniyet kemerleri igerisinde en giivenlisi ii¢ noktadan tespitli ¢apraz emniyet
kemeridir.

14) () Takip mesafesi sensorii, hiz sabitleyici ile ayn1 gorevi yerine getirir.

15) () Takip mesafesi sensorii ile kontrol tinitesi tek bir muhafaza iginde yer alir.

16) () Takip mesafesinde nesnelerin konumunu belirlemek i¢in radar etkisi kullanilir.

17) () Perde hava yastiklar1 siiriicii ve yolculart cam kiriklarindan veya disaridan
gelebilecek zararli etkilere karsi koruma saglar.

18) () Aktif gergili emniyet kemeri ile hava yastiklar birlikte ¢alisir.

19) () 50 km/h ile giden bir ara¢ duvara ¢arptiginda arag icerisindeki objeler {izerinde
yaklasik 6 tonluk bir kuvvet olusur.

20) () Arka cam silecegini ¢alistirmak i¢in silecek kolu lizerindeki tambur ¢evrilmelidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iIN CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETI-2°’NiN CEVAP ANAHTARI

oluls~lwiN(k
O00O|00w
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OGRENME FAALIYETI-5’iN CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETI-6°’NIN CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETI-7’NiN CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETI-8iN CEVAP ANAHTARI
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MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

1 Yanhs
2 Dogru
3 Dogru
4 Yanhs
5 Yanhs
6 Yanhs
7 Dogru
8 Dogru
9 Dogru
10 Yanhs
11 Yanhs
12 Yanhs
13 Dogru
14 Yanhs
15 Dogru
16 Dogru
17 Dogru
18 Dogru
19 Dogru
20 Dogru
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