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ACIKLAMALAR

ALAN Motorlu Aragclar Teknolojisi

DAL/MESLEK Otomotiv Elektromekanik-is Makineleri

MODULUN ADI Arac Isitma ve Havalandirma Sistemleri
Isitma ve havalandirma sistemlerinin bakim, onarim ve

MODULUN TANIMI ayarlarmi yapmak igin gerekli ilgileri igeren egitim
materyalidir.

SURE 40/16

ON KOSUL Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.

YETERLIK Isitma ve havalandirma sistemlerinin bakimini yapmak
Genel Amag;
Isitma ve havalandirma sistemlerinin bakim ve onarimini
arag teknik kataloguna uygun olarak yapabileceksiniz.
Amagclar

P 1. Kalorifer sisteminin kontrollerini, bakim ve onarimlarin

b LOTLI0 BONIZ I, Peel yapabileceksiniz.

2. Havalandirma sisteminin kontrollerini, bakim ve
onarimlarini yapabileceksiniz.
3. flave kalorifer sisteminin Kontrollerini, bakim ve
onarimlarini yapabileceksiniz.
EGITIM OGRETIM | Ortam: Arag bakim atolyesi
ORTAMLARI VE | Donamim: Arag¢ bakim katalogu, servis cihazlari, el aletleri,

DONANIMLARI

Olcii aletleri

OLCME
DEGERLENDIRME

VE

Modiil icinde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
Ogretmen modiil sonunda 6lgme araci (goktan se¢meli test,
dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)
kullanarak modiil uygulamalari ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri dlcerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Teknolojideki gelismeler insanlarin ilgilerinin konfora ve likse yonelmesini
saglamistir. Bu gelismeler ulagim araglari basta olmak {izere bir¢cok Ozel aragta da
uygulanmaktadir. Araclarda rahatlik ve konforu saglayan sistemlerin basinda isitma,
sogutma ve havalandirma sistemleri gelmektedir. Artik araglarda standart olarak kullanilan
bu sistemler is makinelerinde de kullanilmaktadir.

Soguk havalarda motorlu araglarin kabin 1sis1 ¢ok diiser ve kabin havasiz hale gelir.
Bu nedenle i¢ sicakligin normal bir diizeyde tutulmasi ve havalandirilmasi gerekmektedir.
Motorlu araglarin kullanicilar1 ve yolculari igin kabin i¢i hava kalitesi uygun hale getirilmis,
konforu saglanmisg olur.

Motorlu araglarda standart olarak kullanilan isitma ve havalandirma sisteminin
periyodik olarak kontrolleri ve bakimlari, sistemin verimli ¢aligmasi i¢in oldukg¢a 6nemlidir.
Isitma ve havalandirma sisteminin O6zellikle soguk havalarda devamli bakimli tutulmasi
gerekir.

Dolayisiyla 1sitma ve havalandirma sistemlerinin ariza teshis, onarim, ayar ve
bakimini yapabilecek donanima sahip teknisyenlere de ihtiyag olacaktir.

Bu modiilde 1sitma ve havalandirma sistemlerinin tanimi, yapisi, ¢alismasi, parcalari,
kontrol ve bakimlar ile ilgili bilgiler verilecektir.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Kalorifer sisteminin kontrollerini, bakim ve onarimlarini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Cevremizde bulunan arag servislerinde kalorifer sistemlerinin bakimi, ayarlari ve
kontrolleri hakkinda bilgi edininiz, bu bilgileri rapor haline getirip gurubunuza sunum

yaparak paylasiniz.

1. ISITMA (KALORIFER) SISTEMI

Sekil 1.1°de 1sitma ve havalandirma tertibati goriilmektedir.

Sekil.1.1: Isitma ve havalandirma tertibati

1.1. Isitma Sisteminin Gorevi

Isitma sisteminin goérevi; ara¢ i¢inin havasiz kalmamasini, soguk kis aylarinda gerekli
sicakligin temin edilmesini, arag¢ igerisinde bulunanlarin saglk, giivenlik ve konforunu
saglamaktir. Bu 1sitma isleminin gergeklestirilmesi, araglarda kullanilan kalorifer sistemleri
ile yapilir.



1.2. Isitma Sisteminin Calismasi ve Yapisi

Modern teknolojinin {irettigi araglar, insanin rahat1 ve sagligi daha ¢ok diisiiniilerek
farkli sekilde imal edilmektedir fakat her modelin 1sitma havalandirma sisteminin ¢alisma
prensibi ve yapisi temelde aynidir.

Araglarda kullanilan 1sitma ve havalandirma sistemleri asagidaki gibi siralanmaktadir.
»  Klasik 1sitma ve havalandirma (klimasiz)

> Yar1 otomatik maniiel (elle) veya otomatik kumandali yapilan 1sitma ve
havalandirma sistemleri ( klimali)seklindedir.

Resim 1.1: Klasik 1sitma ve havalandirma sisteminin arac iizerindeki yeri

Isitma tertibatinda, disaridan alman havanin kalorifer radyatoriinden gecirilerek kabin
icerisinin 1sitilmast saglanir. Kalorifer radyatoriinde 1sitilan hava, elektrofan tarafindan
aracin degisik kisimlarma iiflenir. Istendiginde sicak-soguk konumunun ayarlanmasiyla
sadece soguk veya sicak ya da 1lik hava kabin igerisine tiflenebilir, boylelikle ayn1 zamanda
arag icinin havalandirilmasi yapilir.

Yeni model araglarda daha cok otomatik kalorifer sistemi kullanilir. Otomatik
kalorifer sistemi pratik olarak klasik sistemin aynisi olup tek bir komple kutudan ibarettir.
Sistem bir kumanda paneli ile elektronik olarak kontrol edilir. Klapeler (kapak) ve kalorifer
muslugunun agma kapama islemi, fan hizi, kabin igerisine alinan havanin sicakligi ve nemi
otomatik olarak kontrol edilir; i¢ hava sirkiilasyonu, sabit fan hizi, bugu ¢6zme gibi bazi
islemler manuel olarak yapilir. Isitma sistemine dizel araglar i¢in bir elektrik rezistansli hava
wsiticist ilave edilmistir. Ayrica dizel ve bazi benzinli araglar igin ek su 1sitma tertibati
kullanilmaktadir.



1.3. Isitma Sisteminin Parcalari ve Gorevleri

Temiz hava klapesi

Merkezi klape

Bugu ¢ozme klapesi

Konumlama motoru
Evaparator

Bugu ¢cozme
konumlama

motoru Temiz hava fani

Sirkiilasyon klapesi

Merkezi konumlama motoru

Isi klapesi

konumiama
motoru
Toz ve polen filtresi
Ayak bolmesi klapesi
Kalorifer radyatorii

Filtre kapag:
Ek 1sitma elemani
Sicaklik klapesi

Sekil 1.2:Otomatik kontrollii klimali 1sitma ve havalandirma tertibati

1.3.1. Kalorifer Motorlar:

1.3.1.1. Gorevi

Araglarda 4 mevsim gorev yapan havalandirma ya da iklimlendirme sisteminin bir
pargast olan kalorifer motorlarinin gorevi, 1sitma ve havalandirma sistemindeki havanin hava
kanallarinda sirkiilasyonunu saglamaktir.

1.3.1.2. Cesitleri

Kalorifer motorlar1 araglarin biiytikliikklerine gore cesitlik saglamaktadir. Buda
kalorifer motorunun kullandig1 voltaja gore ve devire gore degismektedir.
Kalorifer motorlarini agagidaki gibi siralamak miimkiindiir.

Cift devirli 12v
Tek devirli 12v
Cift devirli 24v
Cift devirli ¢ift milli 12v
Cift devirli ¢ift milli 24v

VVVYY



1.3.1.3. Yapisal Ozellikleri

Dis havayr veya i¢ dolasim havasim1i muhafaza dagitici {initesine gondermekle
yiikiimlii olan fan 12 volt gerilimle beslenir ve yaninda yer alan elektronik regiilator vasitasi
ile siirekli olarak degisik hizlarda ¢alistirilir. Kalorifer motoru otomatik olarak veya istege
gore bir buton (diigme) ile devreye sokulabilir. Klasik sistemde kalorifer kutusu icerisinde ve
alt kistmda hava girisine gore yerlestirilmis olan farkli kalorifer motoru hizlara ayarlanabilir.
Resim 1.2’dekalorifer motoru goriilmektedir.

Resim.1.2. Kalorifer cesitleri
1.3.1.4. Anizalan

Kalorifer motorlarinin muhtemel arizalarini asagidaki gibi siralamak miimkiindiir.
Bobin sargilarinda kisa devre yapmasi

Kalorifer motoru bobinin yanmasi

Kalorifer motoru kablo baglantilarinin gevsemesi

Kalorifer motoru rulmanin bozulmasi

Kalorifer motoru faninin kirtlmasi

YVVVYY

1.3.1.5. Kontrolleri

Kalorifer motorlarinda yapilan kontrolleri agagidaki gibi siralamak miimkiindiir.

Bobinde sasi kagak kontroliiniin yapilmasi

Kalorifer motoru kablo baglantilarinin sikilik kontroliiniin yapilmasi
Kalorifer motoru rulmanin ses yapip yapmadiginin kontroliiniin yapilmasi
Kalorifer motoru faninin kirilmasinin gézle kontroliiniin yapilmasi

YVVY



1.3.2. Kalorifer Radyatorleri

1.3.2.1. Gorevi

Kalorifer radyatorii aracin igini 1sitmak igin gerekli olan 1sinin kalorifer motoruna
saglamasi amaci ile kullanilir.

Kalorifer radyatérii torpidonun iginde bulunur ve 1sinmig motor sogutma sivisinin bir
kismi bu radyatorden gegirilir. Havalandirmay1 agip ayarimi sicaga getirdiginizde hemen
arkasinda bulunan kiiciik elektrik fani ¢alisir ve aracin i¢ini 1sitmaya baslar. Motor sogutma
stvist 1sinmadan kalorifer radyatorii de 1sinmaz. Kalorifer sistemi motor sogutma sivisindan
aldig1 1s1y1 arag kabini igerisine tiflemesi ile 1sitmusg olur.

1.3.2.2. Cesitleri
> Borulu Tip Radyatorler

Bu radyatorler, alt ve iist su depolarinin baglik yerlerine lehimlenmis yuvarlak ve
yassilagtirilmis bir takim su borularindan (su tiiplerinden) olusur. Genellikle su borulari dik
olarak yerlestirilir. Bazen yatay akish radyatorler de bulunmaktadir. Hava kanatgiklari, ince
bakir veya piring malzemeden diiz veya kivrik olarak yapilir. Bu kanatciklar su borulari
tizerine lehimlenmistirler.

> Petekli Radyatorler

Ikiser ikiser ince borular olusturacak sekilde birbirine lehimlenmis metal seritler, ari
petegine benzer sekilde zikzakli olarak radyator iist deposu ile alt deposunu birbirine
birlestirir. Su gegitleri ince metal seritlerden yapilan hava kanatgiklari ile birbirinden
ayrilmak ve bunlar hava gegitlerini olusturmaktadir. Su gegitlerinin genisligi hemen hemen
radyator peteginin genisligi kadardir. Petek modeli meydana getirilmek {izere birlestirilirken
aralarinda kalan hava gegitleri, genellikle diizgiin altigen seklini alirlar.

> Malzemelerine gore kalorifer radyatorleri:
o Bakir radyatorler
o Piring radyatorler
o Aliiminyum alasim radyator

1.3.2.3. Yapisal Ozellikleri

Radyatorler su gecislerini saglayan borularin ve borular arasina lehimlenen
incesaglarin aldigi sekillere gore isimlendirilir. Cesitli radyatér petegi olmakla beraber,
otomobille de en ¢ok, borulu ve diiz hava kanatlikli olmak {izere iki tip kullanilir. Isinin
dagitimi acisindan, radyator ne kadar biiylik ise o nispette 1sitma etkinligine sahip olur.
Radyatorler petek sekline bagli olarak siiflandirilirlar. Kalorifer radyatorii aliminyum veya
bakirdan imal edilmistir. Aracin degisik boliimlerine sicak havanin daha etkin
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gonderilebilmesi i¢in baz1 araclarda birden fazla kalorifer radyatorii kullanilmaktadir. Sekil
1.3.’te kalorifer radyatorii goriilmektedir.

Sekil.1.3: Kalorifer radyatorii

1.3.2.4. Arizalan
Kalorifer radyatorlerinin muhtemel arizalarini agagidaki gibi siralamak miimkiindiir.

Radyatoriin delinmesi
Radyatdr baglantilarinin gevsemesi
Radyatdriin tikanmast
Radyatdriin sizdirmasi

YV VYV

1.3.3. Kalorifer Rezistanslari

1.3.3.1. Gorevleri

Ara¢ i¢ kabinlerinde klima veya kalorifer sistemi calistirilmadan i¢ ortami hizli
1sitmak veya 1sinmak igin kullanilir. Kalorifer kumanda panelinde kirezistans diigmesinden
kumanda edilir. Rezistans {izerinden elektrik akimini gegirerek 1sinir. Rezistansin
arkasindaki fandan gelen hava rezistansin {izerinden gecerek 1sinir ve arag icine dolarak i¢
ortami 1s1tir.

Resim:1.3. Kalorifer rezistansi cesitleri

1.3.3.2. Yapisal Ozellikleri

Elektrik enerjisini 1s1 enerjisine doniistiiren direng tellerine “rezistans” denir.
Rezistanslar, oldukga yiiksek bir 6z direng ve biiyiik bir 1s1l dayanim (1400 °C‘ye kadar)
gosterir. Genellikle iginde krom(Cr), aliminyum(AL) ve nikel(Ni) bulunan demir(Fe)
alasimlarindan yapilir. Ama genel olarak halk arasinda krom-nikel tel olarak bilinir.
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Rezistans teli elektrik akimina kars1 direng gosterir. Boylelikle 1s1 meydana gelir. Kalorifer
rezistansinda 1sitma rezistanslari rélesi de bulunur.

1.3.3.3. Kontrolleri

Kalorifer rezistanslarinin kontrollerini asagidaki gibi siralamak miimkiindiir.
Rezistans tellerinin kopukluk kontrolii

Rezistans tellerinin sasi kagak kontrolii

Isitma rezistanslar1 rolesi kontrolii

Kablo baglantilar1 kontrolii

Rezistans baglantilar1 kontrolii

VVVYY

1.3.4. Roleler
1.3.4.1. Gorevleri

Kiiciik degerli bir akimin olusturdugu elektromanyetik alan ile yiiksek giicte veya
akimda g¢aligan bir alicty1(ylikii) ¢alistirabilmek (anahtarlayabilmek) i¢in bir ya da daha fazla
anahtar grubunu kontrol ederler. Ozetle kiiciik akim ve gerilimlerle daha biiyiik akim ve
gerilimlerini kontroliinii saglarlar. Rdleler ayn1 zamanda farkli frekans ve dalga tiirlerinden
de etkilenmeden anahtarlama yaparak ¢ok farkli 6zellikteki elektrik ve elektronik devrelerin
kontroliinii saglarlar.

Roleler elektronik devrelerin giremedigi(yiiksek 1s1, nem veya sivi ortamlari vb.) bazi
hava ve sivi kontrol sistemlerinde mutlaka kullanmak zorundadir. Réle uygulamalarda
karsilasilan problemlerde soyle 6zetlenebilir. Mekanik olarak calistig1 icin ¢ok ariza yapar.
Kontaklar siirekli birbirine yapisip acildiklari i¢in olusan elektrik atlamalari zamanla
kontaklarin oksitlenmesine ve iletimini kaybetmesine neden olur. Iletime gegme siiresi daha
uzundur. Ayrica kontaklarin ¢ekilip birakilmasinda ¢ikarmis oldugu ses pek hos degildir.

(4

Resim.1.4: Role ¢esitleri

1.3.4.2. Cesitleri

Roéleler manyetik réleler, dil kontak, termik réleler ,agirt akim koruma réleleri seklinde
cesitlendirilebilir. Role gesitlerinden kullanildig1 devreye gore uygun olani se¢ilmelidir
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> Manyetik Roleler

Bir demir ¢ubugun etrafina sarilmis yalitkan yiizey ile kaplanmis bir iletken telden
gecen akim bir manyetik alan olusturarak yakindaki metalleri kendine dogru ¢eker. Akimin
bu 6zelliginden faydalanarak manyetik rdleler imal edilir.

> Dil kontak Roleler

Havast alinmig bir cam tiip i¢ine manyetik alandan kolayca etkilenen metal
kontaklarin yerlestirilmesi ile yapilan roleye dil kontak, kontak sayisi fazla ise dil kontak
rélesi denir. Dil kontaklarin s1vi seviye kontrol, su altinda ¢alisan cihazlarda, uzaktan kontrol
anahtar1 ve otomobillerin uyar1 1siklar gibi bir¢ok kullanim alanlar1 vardir.

Dil kontakli rélelerde kontagin kapanmasi i¢in bir miknatis yaklastirmak veya cam
kilif {izerine sarilan bobin tizerinden akim ge¢irmek yeterlidir. Dil kontaklar manyetik alan
kontrollii anahtardir. Anahtarin acilip kapanmasi ise manyetik alan degisimine baglidir.

> Termik Roleler

Ortamdaki 1s1 degisikligine gore kontaklarini acan ya da kapayan role tiiriidiir. Termik
roleler ¢aligma sirasinda asir1 1sinan motorlarin durdurulmasinda veya iitii, sa¢ kurutma
makineleri gibi 1s1 iireten cihazlarda uygun 1s1 seviyesinde daha fazla isinmay1 engellemek
amaci ile siklikla kullanilir.

> Asirt Akim Koruma Roleleri

Bir yiik devresinde hattin bagina konulan sigortalar ¢alisma karakteristikleri nedeni ile
yiikii degil hatt1 korurlar. Yiikleri arizadan once korumak icin ¢esitli roleler kullanilir. Iste
asirt akim rolesi, asir1 akimlarin motor sargilarina verecegi zararlari 6nlemek amaci ile
kullanilir.

1.3.4.3. Yapisal Ozellikleri

Yart iletken esasina dayali olarak ¢alisan tristor ve triyaklarin imal edilmesinden sonra
kullanim alani1 daralan rdleler yine de ¢ok yiikksek akim ve gerilim kontrolii gerektiren
uygulamalarda halen kullanilmaktadir.

Hareketli
Kontak

Sekil.1.4: Rélenin yapisi
10



Roélelerin genel olarak 5V-48V arasinda gerilimle beslenen bobinleri, SmA-150mA
arasinda akim g¢ekerler. Kontaklar1 ise 0.5A-70A arasindaki akim degerlerine dayanabilirler.
Roleler, elektrik sektoriinde en ¢ok kullanilan, en 6nemli elemanlardan biridir.

Elektromekanik bir anahtarlama elemani olan rdleler, diisikk akimlar ile yiliksek
akimlar1 kontrol etmek i¢in kullanilirlar. Bir nevi, yiiksek akimlar i¢in elektromekanik bir ara
yiiz saglarlar.

Tipik bir réle iki kisimdan olusur: Rolenin bobini ve kontaklaridir. DC gerilim ile
beslenen bobin ve bu bobine bagli olan mekanik kontaklar. Rélenin i¢inde bobin ve
kontaklar birbirinden yapisal olarak izole edilmistir, dolayisiyla bobinin besleme devresi ile
kontaklarin baglandigi devre ayridir. Ancak diger taraftan bobin ile kontaklar birbirine
manyetik olarak baglidir.

1.3.4.4. Kontrolleri
Role kontrollerini asagidaki gibi siralamak miimkiindiir:

Kesici agma ve kapama kontak zamanlar 6l¢iimii
Kesici kontak gecis direng 6l¢limleri

Motor ve bobin akimlar1 6l¢timii

Kesici mekanik kontrolleri

Koruma roleleri standart agma ve zaman testleri

VVYVYYYVY
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_(UYGULAMA FAALIYETI

Kalorifer sisteminin kontrollerini, bakim ve onarimlarint yapiniz.

Islem Basamaklar1

Oneriler

>

Camurluklar1 ¢alisma oOrtiisiiyle
Ortiiniiz.

Araci1 uygun yere aliniz.

Kalorifer sistemini elemanlarini

kontrol ediniz.

kacak yoniinden fiziksel olarak | > Su kagaklar1 var mi dikkat ediniz.
kontrol ediniz.
> Kalorifer sisteminin galisma ve | Ufleglerden ¢ikan havay: kontrol ediniz.
verim kontrolleri yapiniz.
> Kalorifer motorunu her | > Ufleglerden ¢ikan havanin her kademede nasil
kademede aginiz. ciktigini kontrol ediniz.
» Kalorifer kumanda panelini| > Diigmeler ¢alisiyor mu dikkat ediniz. Sasi kacak,

sagr1 Ve yalitim kontrollerini yapiniz.

Akiiniin negatif kutup basim

pargalarini belirleyiniz.

et e o » Uygun takim anahtarlarini kullaniniz.
sokiiniiz.

» Rezistans kopukluk kontroliinii | > Rezistans1  calistirarak ~ bakimiz.  Kalorifer
yapiniz. motorunun baglantilarina dikkat ediniz.

> R621S‘Far_1$1 yerln(_ie_n sokmel » Uygun takim anahtarlarim kullaniniz.
elektriki kontrollerini yapiniz.

> Kalorifer role.sn.n yermd.e N> Roleyi  calistinmiz  baglantilarna  bakiniz.
¢ikartmak elektriki kontrollerini ane

Havalandirma 1zgarasinin temizligini yapiniz.

yapiniz.

> H..aV..a 1?ndlrma 1zgarasint | 5, Uygun anahtar kullaniniz.
sokiiniiz.

> KaJorlfer mo t'(')rL'J' elektrik » Soket tirnaklarina dikkat ediniz.
baglantilarini sokiiniiz.

» Kalorifer motorunu sokiiniiz. » Elektrik baglantilarim sokiiniiz.

> Kalorlfer_ . radyatriiniin » Radyatoriin su kagak kontrollerini yapiniz.
kontrollerini yapiniz.

» Kalorifer radyatorii hortumlarini | » Hortumlar1 yirtmamaya dikkat ediniz.Su kagak
sokiiniiz. kontrollerini yapiniz.

» Kalorifer motorunun
kontrollerini yapmak ve | > Kalorifer motoru ¢alistirdiktan sonra kontroliinii
degistirilmesi gereken yapiniz.

Onarim i¢in gerekli olan yedek

pargalar1 kontrol ediniz ve temin | > Seri numaralarina dikkat ediniz.
ediniz.
» Kalorifer motorunu takiniz. » Uygun takim anahtarlarini kullaniniz.

12
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» Yeni rezistansi yerine takiniz. » Seri numaralarma dikkat ediniz.

» Yeni roleyi yerine takiniz. » Seri numaralarina dikkat ediniz.

» Kablo baglantilarini takiniz. » Soket baglantilarina dikkat ediniz.

> Kalorifer radyatoril hortumlarin » Hortumlar yirtmamaya dikkat ediniz.
takiniz.

» Havalandirma 1zgarasini takiniz. | » Uygun takim anahtarlarim kullaniniz.

» Motor sogutma stvisini .
doldurunuz. » Suyu tasirmamak i¢in uygun kap kullaniniz.

> :IOI fluzt ma  sisteminin havasini » Hortum baglantilarina dikkat ediniz.

» Akii kutup baslarini takimiz » Akii kutup baslarinin  sikiliginin - kontroliinii

yapiniz.
» Kalorifer sisteminin ¢alisma | » Kalorifer motorunu her kademede aginiz.

kontroliinii yapiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadigimiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1. Kalorifer motorunu aragtan soktiiniiz mii?
2. Kalorifer motorunun galisip ¢alismadigini kontroliinii yaptiniz mi?
3. Kalorifer motorunun soketini kontrol ettiniz mi?
4. Kalorifer motorunu yerine taktiniz mi?
5. Radyatorii aragtan soktiiniiz mii?
6. Radyatorii sizint1 kontroliinii yaptiniz mi1?
7. Radyatoriin tikanikligini kontrol ettiniz mi?
8. Radyatorii yerine taktiniz m1?
9. Rezistansi aragtan soktiiniiz mii?
10. Rezistans kontrolleri yaptiniz mi?
11. Rezistans baglantilarini kontrol ettiniz mi?
12. Rezistansi yerine taktiniz mi?
13. Roleleri aragtan soktiinliz mii?
14. Roleleri ¢alistirtp kontrollerini yaptiniz m?
15. Rdlelerin baglantilarini kontrol ettiniz mi?
16. Rdleleri yerine taktiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Haywr” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden geciriniz.
Kendinizi yeterli gdrmiiyorsamz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme “’ye geginiz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi 1sitma sisteminin gorevidir?
A) Havalandirma
B) Sogutma
C) Bugu ¢ozmek
D) Havalandirma ve 1sitma

2. Asagidakilerden hangisi 1sitma sisteminde kullanilan pargalardandegildir?
A) Kalorifer radyatorii
B) Klape motoru
C) Hava klapesi
D) Evaporator

3. Asagidakilerden hangisi 1sitma sisteminde kullanilan rélenin gorevidir?
A) Kiiciik akim ve gerilimlerle daha biiyiik akim ve gerilimlerini kontroliinii saglamak
B) Radyator suyunu kapamak
C) Rezistans1 1sitmak
D) Elektrik akimini rezistansa iletmek

4. Asagidakilerden hangisi réle ¢esitlerinden degildir?
A) Manyetik roleler
B) Dil kontak roleler
C) Termik roleler
D) Paletli roleler

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yazimiz.

5. () Kalorifer motorunun diger ismi elektrofandir.

6. ( ) Kalorifer motorunun gorevi kalorifer suyunu devridaim ettirmektir.
7. () Kalorifer motorlar1 klapelere kumanda eder.

8. .( ) Motor 1sinmadan kalorifer radyatorii 1sitma yapmaz.

9. () Borulu ve petekli tip kalorifer radyatorleri vardir

10. ( ) Kalorifer radyatorleri boyutlarina gore siniflandirilirlar.

11. ( ) Kalorifer radyatorlerinde hava kanatgiklari ince bakir ve piringten yapilir.
12. ( ) Bazi araglarda birden fazla kalorifer radyatori kullanilir.

13. ( ) Kalorifer radyatorii aracin igini 1sitmada kullanil

14. ( ) Rezistans elektrik enerjisini depolayan teldir

15. ( ) Rolede kontaklar manyetik olarak ¢aligmazlar.

15



DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-2

(AMAC )

Havalandirma sisteminin kontrollerini, bakim ve onarimlarini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Cevremizde bulunan arag servislerinde havalandirmada kullanilan pargalarin bakimi
ve kontrolleri hakkinda bilgi edininiz, bu bilgileri rapor haline getirip gurubunuza sunum

yaparak paylasiniz.

2. HAVALANDIRMA SISTEMI

Aracin kabin igerisine giren egzoz gazlari, motorun calismasi sirasinda etrafinda
olusan buhar ve gazlar, dig ¢evreden gelen zararli gazlarla dolar. Bu zararli gazlar uzun siire
solundugunda ara¢ iginde bulunan siiriicii ve yolcularin sagligina zarar verir. Zararl gazlarin
temizlenmesi gerekir. Bu zararlar1 6nlemek icin kabin i¢ kismmna 6n gogiis ve arka yan
kisimlara yerlestirilen kapakgik ve kanatgiklar vardir.

Sekil 2.1:Otomobilde hava kanallari
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2.1. Havalandirma Sisteminin Gorevi

Havalandirma sisteminin gorevi; ara¢ i¢i havasinin degisimini, sirkiilasyonunu veya
havanin 1sitilmasini, sogutulmasini saglamaktir.

2.2. Havalandirma Sisteminin Calismasi ve Yapisi

Havalandirma sistemi, hava yonlendirme klapeleri, klape motorlari, hava yonlendirme
kanallar1, flegler, kumanda paneli ve bunlara hava veren isitma / sogutma sistemi
elemanlarinda olusur.

Kumanda panelinden havalandirma diigmesi g¢alistirildiginda elektrofan tarafindan
disaridan alinan hava Xkalorifer radyatoriinden gegirilerek kabin igerisine aracin hava
kanallar ile degisik kisimlarina iiflenir. Hava kanallar1 uzun olur ise iflegler kullanilir.
Istendiginde sicak-soguk konumunun ayarlanmasiyla soguk, sicak ya da ihik hava kabin
igerisine alinir.

2.3. Havalandirma Sisteminin Parcalari ve Gorevleri

Havalandirma sistemi elemanlarindan olan, kumanda paneli, hava yonlendirme
klapeleri, hava yonlendirme kanallari, tiflegler ve klape motorlariin 6zellikleri agagidadir.

2.3.1. Hava Yonlendirme Klape Motorlar:
2.3.1.1. Gorevleri

Havanin disaridan, dogrudan dogruya kabin igerisine alinmasini veya icerdeki havanin
aracin degisik kisimlarina sicak sekilde (kalorifer radyatoriinden gecerek) veya soguk olarak
ya da karistirilarak yonlendirilmesini saglamaktir.

2.3.1.2. Cesitleri
Havalandirma ve 1sitma sisteminde kullanildig1 yere gore isimlendirilirler.

Yogun basing motor klapesi
Hava devridaimmotor klapesi
Bugu ¢6zme motor klapesi
Sicak hava motor klapesi
Soguk hava motor klapesi

VVVYYV

2.3.1.3. Yapisal Ozellikleri

Hava iifleme tertibatinin icerisinde bulunur. Elektrofanin 6n tarafina veya arka tarafina
yerlestirilir. Kalorifer sisteminde elle bir tel vasitasi ile ayarlanarak kumanda edilir. Klima
sisteminde ise elektronik veya manuel kumandalidir. Sekil 2.2°de klapeler goriinmektedir.
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Bugu ctzme klapesi
- . [
Yogun basing klapesi Hava devir daim klapesi !

\ \ '

|
|| Ondeki sicak hava Klapesi

Ondeki soguk
~hava klopesi

Evaporatér ,«'? Orta konsol, arka
/ sol ve sag, sicak grl'fsekon?o L cilkf
. ... hava klapeleri sag, sog
Kalorifer radyatéri hava klapeleri

Sekil 2.2. Klapeler
2.3.1.4. Arizalan

Hava yonlendirme klape motorlarinin muhtemel arizalarini asagidaki gibi siralamak

miimkiindiir.
> Klape motorunun yanmasi
> Klape motorunda kisa devre olmasi
> Klape baglantilarinin gevsemesi veya ¢ikmasi
> Klape bobin baglantilarinin gevsemesi
> Klape telinin ¢ikmas1

2.3.2.Hava Yonlendirme Kanallar1

2.3.2.1. Gorevleri

Havalandirma sisteminde hava yonlendirme hortumlari/kanallari1 6nemli yere
sahiplerdir. Ciinkii havalandirma sistemde tiretilen hava, yonlendirme hortumlari ile arag
igerisine alinir ve dagitilir.

Hava yonlendirme hortumlarinin iki gérevi vardir:

> Havalandirma sisteminde iiretilen havanin arag¢ igerisinde istedigimiz yere

gondermemizi saglar.

> Havanin disaridan istenildiginde arag igerisine alinmasini saglar.
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2.3.2.2. Cesitleri
Hava yo6nlendirme kanallari asagida belirtildigi gibi farkli isimlerle anilirlar.
> Kabin i¢i dagitim kanallari

Kabin igerisine alinan hava, aracin alt kismina (ayak boliimiine), 6n gdgiis kismina ve
yanlara, 6n camlardaki buz ve buguyu gidermek icin defrost ¢ikigina kabin i¢i dagitim
kapaklar1 (klape) ile saglanir. Bu klapeler klasik sistemlerde elle, otomatik sistemlerde
aktiivator ile kumanda edilir. Havanin nereye yonlendirilecegi kumanda paneli iizerindeki
diigmeler vasitasi ile yapilir. Camlardaki buz bugunun ¢oziilmesi defrostdiigmesi ile yapilir.

Hava dagitim
Tavan

Hava dagitim

= —

Sekil 2.3: Hava dagitim kanallar:

Hava dagitim

On Kapilardaki Hava
Kanallari

Sekil 2.4: Hava dagitim kanalda ilave fan destegi

> On Panel Ortasindaki Hava Dagitim Kabini
Bu kabin, klima cihazinda sicak hava klapesinin arkasinda durur ve on panele

sabitlenmistir. Elektrofandan gelen hava, dagitim kabininde Karsilastirilir. Klape konumuna
gore hava, direkt havalandirma icin on panel iist taraftaki 1zgaralara girer.
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»  Arka Ayak Bolmesindeki Hava Dagiim Kabinleri

Bu kabinler 6n koltuklarin altindadir. Dagitma kabininde elektrofandangelen hava, iki
hava klapesi lizerinden arka yan camlar bugu ¢6zme 1zgaralari, arka ayak bolmesi 1zgaralari
ve direkt havalandirma i¢in arka direklere iletilir.

2.3.2.3. YapisalOzellikleri

Hava kanallar1 hava dagitimina ait en 6nemli bilesenlerle birlestirilir. Plastik kalip
parcalari, bu bilesenleri birbirine baglar ve hava kanali gorevi goriirler. Bu sekilde tiim hava
akiglt giristen, toz ve polen filtreleri iizerinden her bir i1zgaraya kadar iletilir. Kontrol
panelindeki 1zgaralar elektro motorla ¢alistirilan dizayn kapakgiklarinin arkasindadir.

2.3.2.4. Kontrolleri

Hava yonlendirme kanallarinda yapilan kontrolleri asagidaki gibi siralamak
miimkiindiir.
Plastik hortumlarin yirtiklik kontrolleri
Hava kanallarinin baglanti kontrolleri
Hava kanallariin tikaniklik kontrolleri
Ek hava kanal1 birlesim yerlerinde kacak hava kontrolleri
Hava kanali kiriklik kontrolleri

YVVVYY

2.3.3. Uflecler

Her aragta mevcut olan ve 1sitma ve havalandirma sisteminin son elemani olan iiflegler
asagidaki resimde goriilmektedir.

Ny
! : 1 TN
= .';.. ‘
| e pmm—y

Resim 2.1: Uflecler goriilmektedir
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2.3.3.1. Gorevleri

Havalandirma sisteminde iiretilen havanin arag igerisine ¢iktig1 son noktadir.Sistemde
iiretilmis olan havanin arag igerisine belirlenen agilarda dagilmasini saglar. Istendiginde ise
iiflecler lizerinde kumanda edilerek hava akim azaltilir veya tamamen kesilir.

2.3.3.2. Yapisal Ozellikleri

Uflegler havalandirma sistemlerinde kullanildiklar1 igin sicak ve soguk hava
akimlarma dayanikli plastik malzemelerden yapilirlar. Boylelikle sicaklik degismelerinde
elastik 6zelliklerini kaybetmemis olurlar. Uflecler hava akiminin son ¢ikis noktasi oldugu
i¢in havay1 belli acilar igerisinde yonlendirecek sekilde yapilirlar. Istenildiginde ise hava
akimini azaltacak veya kapatacak sekilde kumanda edilebilirler.

2.3.3.3. Kontrolleri

Hava yonlendirme iifleglerinde yapilan kontrolleri asagidaki gibi siralamak
miimkiindiir:

Havalandirma yuvasina baglanti kontrolleri
Kiriklik veya catlaklik kontrolleri

Yanik kontrolleri

Hareketli baglantilarin kontrolleri

VVVYVYY

2.3.4. Kalorifer Kumanda Paneli (Ayar Diigmeleri)
2.3.4.1. Gorevleri

Cevre sicakliklarinda arag¢ i¢i havasinin degisimini saglamak i¢in havalandirma
sisteminde bulunan klape motorlarina kumanda etmemizi saglayarak aracin i¢indeki havanin
yonlendirilmesini saglamaktir.

Havalandirma /isitma kumanda paneli
1. Hava dagiticis

2. Hava girisi (geri doniisiim)

3. Sicaklik ayar

4. Arka cam bugu giderme diigmesi

| 5. Hava debisi

. 6. Klima

Sekil 2.5:Ayar diigmeleri
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2.3.4.2. Cesitleri

> Hava Dagiticis1 Diigmesi
Kabin iginde 1sitma havalandirma sistemindeki havanin istedigimiz yone
yonlendirmemizi saglar.

> Hava Girisi Diigmesi

Kabin icine alinacak havanin klapesine baglidir. Diigme kumanda edildiginde iceriye
alinacak havanin yolunu agar. Boylelikle disaridaki hava arag i¢ine alinmus olur.

> Sicakhik Ayari Diigmesi

Kabin icine verilecek havanin sicakligini ayarlayan diigmedir. Klasik kalorifer
sistemlerinde ayar diigmesi kirmizi ugta ise 1sitma baslar, mavi ucta ise sogutma baslar, ara
konumlarda karisim sicakligi ayarlanir. Otomatik sistemlerde kumanda paneli {izerindeki
diigmelere, aracin markasina goére kirmizi veya mavi konuma c¢evrilmesiyle veya
basilmasiyla elektronik kontrol iinitesi tarafindan otomatik olarak ayarlanir.

> Devirdaim Diigmesi

Kabin igerisindeki havanin kabin digina ¢ikarmadan sirkiilasyonunu saglar. Devirdaim
diigmesi aktitken klima, 1sitma ve havalandirmadaki disariya acilan klapeler kapali
durumdadir.

> Arka Cam Bugu Giderme Diigmesi

Arag icerisindeki arka camin bugusunu ¢ézmek i¢in kullanilir. Arka cam iizerinde
bulunanrezistansi ¢alistirarak bugunun ¢oziilmesini saglar.

> Temiz Hava Devridaim Diigmesi

Cevre sicakliklarinda ara¢ igi havasimmin degisimini saglamak amaci ile motor
calistirildiktan sonra kullanilir. Bunun yaninda hava devridaimkonumu herhangi bir zaman
kisitlamas1 olmaksizin calistirilabilir ve boylelikle yiliksek sicakliklarda fazla sogutma
saglanir.

> Yatay Yonde Ayar Diigmesi

Kabin icine verilecek havanin sicakligini veya soguklugunu ayarlayan diigmedir.
Klasik kalorifer sistemlerinde ayar diigmesi kirmizi ugta ise isitma baglar, mavi ugta ise
sogutma baglar, ara konumlarda karigim sicakligr ayarlanir. Otomatik sistemlerde kumanda
paneli iizerindeki diigmelere, aracin markasina gore kirmiz1 veya mavi konuma cevrilmesiyle
veya basilmastyla elektronik kontrol iinitesi tarafindan otomatik olarak ayarlanir.
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> Hava Miktar1 Ayar Diigmesi

Hava miktar1 elektrofan kumanda anahtariyla veya hava 1zgaralari iizerinde bulunan
diigmeler ile ayarlanir. Hava miktar1 ayar1 kumanda diigmesi, havalandirmaya kumanda
eder. Bu diigme de c¢esitli agisal konumlar1 kaydeden ve elektronik kontrol iinitesine sinyal
gonderen bir potansiyel metreye baglidir. Manuel olarak dort sabit hava akimi miktari
secilebilir. Eger "AUTQO" fonksiyonu secilmis ise sistem otomatik olarak gereken sicakliga
ulagsmak ve bu sicaklig1 sabit tutmak i¢in en uygun hava akimi miktarini seger.

2.3.4.3. Yapisal Ozellikleri

Elektronik kontrollii 1sitma-havalandirma sistemleri klima sistemleriyle entegre
edilerek ¢ok daha fonksiyonel bir yap1 kazanmiglardir. Bu entegrasyon (uyum) sonucunda
ara¢ icinde 1sitma-havalandirma ve sogutma parametreleri tek bir birim tarafindan kontrol
edilerek ara¢ kabininde optimum iklimlendirme gergeklestirilmeye calisilmistir.

Isitma-havalandirma da kullanilan sensorlerlerden gelen bu sinyaller islemcinin (ECU)
hafizasindaki kombinasyonlara(birlesim) gore degerlendirilir ve arzu edilen kabin igi
sicakligint saglamak iizere hareket elemanlarma kontrol sinyalleri gonderilir. Kumanda
paneli ile de bu parametreler degistirilerek havalandirmaya kumanda edilir.

Kalorifer kumanda panelleri elektronik olmadigi zaman paneldeki diigmelerle
havalandirmadaki kelebeklere elektrikle kumanda edilir. Giiniimiizde azda olsa kalorifer
kumanda panelindeki diigmelere bagli teller ile de kelebeklere manuel olarak da kumanda
edilmektedir.
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e UYGULAMA FAALIYETI

)—

Islem Basamaklar: Oneriler
Siirici  koltuguna ve  direksiyon | » Araci uygun Dbir yere almiz ve
simidine koruyucu kilif takiniz. sabitleyiniz.
Hava yonlendirme hortumlarint kontrol | > Hava kanallarimi  6rten  dosemeleri
ediniz. sOkiiniiz.

Uflecleri kontrol etmek

e
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» Fiziki kontrollerini yapiniz.

Arizali veya onarim gerek elemanlar
sokiiniiz.

Arka hava iifleme ve yonlendirme
tinitesini sokiiniiz.

» Uygun tornavida ile kanal ya da tirnak
ucunu kurtariniz.

» Kargaburnu pense ile tutularak
govde takimini yerinden ¢ikartiniz.

kanat

» Onarim igin gerekli olan yedek
pargalar1 kontrol etmek ve temin
ediniz.

» Yeni parca alirken seri numaralarina
dikkat ediniz.
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» Yeni pargalari yerine takiniz.

Takma islemini sokme islemlerinin tersi
islemlerle yapiniz.

Kullandigmiz takim ve ara¢ gerecleri
temizleyip toplaymiz. Yerlerine koyunuz.
Ilerideki calismalarimizda size kolaylik
saglayacaktir.

Bu uygulama faaliyetinde anlatilan
pozisyon ve durumlar araglarin marka ve
modellerine gore az da olsa degisiklikler
gosterebilir. Bu durumda donanimlarin
baglantt durumlarimi 6nceden tespit edip
daha sonra iglemlere geginiz.

» Havalandirma sisteminin ¢aligmasini
kontrol ediniz.

Havalandirma sistemini c¢alistirimiz ve
kontrollerini yapiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Isitma ve havalandirma sisteminin ¢alismasini
incelediniz mi?

2. Sisteminin genel yapisini incelediniz mi?

3. Isitma ve havalandirma sisteminin pargalarini
incelediniz mi?

4. TIsitma ve havalandirma sisteminde hava kanallarim
takibini yaptiniz mi1?

5. Kalorifer ve havalandirma sisteminin kumanda
mekanizmasinin kontroliinii yaptiniz mi1?

6. Hava karigim, hava dagitim, i¢ dolagim kapakg¢igimimn
konumlama motoru kontroliinii yaptiniz m1?

7. Klape motorunu aragtan soktiiniiz mii?

8. Klape motorunu kontroliinii yaptiniz mi?

9. Klape motorunun sargilarini kontrol ettiniz mi?

10. Klape motorunun baglantilarini kontrol ettiniz mi?

11. Klape motorunu yerine taktiniz mi?

12. Kumanda paneliniaragtan soktiiniiz mii?

13. Kumanda panelinde kontrolleri yaptiniz mi?

14. Kumanda panelinde sargilarin1 Kontrol ettiniz mi?

15. Kumanda panelinde baglantilarini kontrol ettiniz mi?

16. Kumanda panelini yerine taktiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha goézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme “ye ge¢iniz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi 1sitma sisteminde kullanilan klape motorunun gorevidir?
A) Hava kanalimi kapali tutmak
B) Hava kanalin1 kumunda ya gore acip kapamak
C) Radyat6r suyunu a¢ip kapamak
D) Rezistans1 agmak

2. Isitma ve havalandirma sisteminin islevi asagidakilerden hangisidir?
A) Kabin i¢i nemini artirmak
B) Konfor sicakligi ve temiz hava saglamak.
C) Karbonmonoksit temin etmek.
D) Kabin i¢ini sogutulmasini saglamak

3. Asagidakilerden hangisi 1sitma ve havalandirma sisteminin = gorevlerinden
degildir?
A. Arag i¢inin havalandirilmasi
B. Kabin i¢inin sogutulmasi
C. Cam bugusunun ¢oziilmesinde kullanilmasi
D. Arag igindeki havanin sirkiilasyonun saglanmasi

4. Asagidakilerden hangisi klasik 1sitma ve havalandirma sistemi parcgalarindan degildir?
A) Evaparator
B) Kalorifer radyatori
C) Elektra fan
D) Dis hava klapesi

5. Isitma ve havalandirma sistemine temiz hava asagidakilerden hangisi ile alinir?
A) D1s hava klapesi
B) Is1 klapesi
C) Bugu klapesi
D) Alt boliimklapesi

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

. () Klape motorlar1 elektrofanin 6niinde veya arkasinda bulunurlar.

) Klape motorlari elektronik veya manuel olarak kumanda edilebilir.
) Ayar diigmesi kirmizi ugta sogutma baslar.

) Klape motorlari klapeye kumanda etmiyorsa teli cikmis olabilir.

0. ( ) Hava dagitim kanalinda gerekirse ilave fan destegi kullanilir.

PO~
A~~~

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

(AMAC )

Ilave kalorifer sisteminin kontrollerini, bakim ve onarimlarini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Cevremizde bulunan ara¢ servislerinde ilave kalorifer sistemlerinde kullanilan
parcalarin bakimi ve kontrolleri hakkinda bilgi edininiz, bu bilgileri rapor haline getirip

gurubunuza sunum yaparak paylasiniz.

3. ILAVE KALORIFER SISTEMLERI

Ilave kalorifer sistemleri motorun dizel veya benzinli olmasina gore bazi araglarda ek
1sitict sistemi olarak kullanilmaktadir. Bunlan elektrikli ve ek su 1siticili olarak iki grupta
incelecegiz.

3.1.Yapusi

flave kalorifer sistemleri yapilari bakimindan farkli yapidadirlar. Bundan dolay1 bu
farkli yapilardaki sistemlerin yapilari ayri ayri incelenecektir.

Ek Kalorifer
Ek Hava Isitici

Sekil 3.1.: Ek hava isiticisinin arag iizerindeki yeri
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> Elektrikli ek 1sitic1 (PTC)

PTC-IsI Elemani

P R

“HJHJ,’H“ |

st A

i

Sekil 3.2: Is1 elemani (PTC)

Ozellikle dizel motorlu araclara "elektrikli ek 1sitic1" yerlestirilir. Elektrikli ek hava
1sitmasi, motor suyu sicakligi derecesinin ¢ok diisiik oldugu hallerde, soguk calistirma
sonrasi ara¢ iginin kisa siirede 1sitilmasini saglar. Ayrica buz ve bugu ¢dzme isleminde
kullanilir. Arag¢ ek su 1sitmasina sahipse bu, uygun dis sicaklikta kalorifer destegi olarak
kullanildigindan, elektrikli ek hava 1sitmasi devre dis1 kalir. Elektrikli ek hava 1sitmasi,
direkt i¢ mekana giren havayi isitir. Isletim igin gerekli biitiin bilgileri, konfor veri hatt:
(kontrol tiniteleri arasinda baglant1 saglayan sistem) tizerinden alir. Bu elektrik rezistansli ek
wsitict klima blogunda yer alir ve 1000-1800 watt giiclindedir. Bu rezistansin iizerinden gecen
havada 1sinmis olur. Sekil 3.2°de elektrikli ek hava 1sitma elemani goriilmektedir.

Elektrikli ek hava 1sitmasinin ¢alistirilmasinda asagidaki sartlar dikkate alinir:

Otomatik veya yari otomatik klima tertibatinda veri hatti1 iizerinden
otomatik olarak kaloriferde ise, kullanicilar kumanda tinitesinde %90'l1k
bir 1s1tma giicii ayarlamislarsa (analog sinyal)

Motor sogutma sivist sicakligi 60 °C- 75 °C'den diisiikse

Devir, 500 d/dk'dan yiiksekse

Yiik yonetim sistemi aktif degilse

Dis hava sicakligi 13 °C'den diisiikse

Akii gerilimi 11,5 volttan yiiksekse

Alternator yiikii % 65'ten diislikse

AC veya bazi modellerde ECON tusu basili degilse
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> Ek Su Isitma Sistemi

Motordan bagimsiz ¢alisan ilave 1sitma cihazlarindan biride "ek su 1sitmasi'dir. Is1

kaynagi olarak ara¢ yakitindan faydalanilir. EK su 1sitmasim etkinlestirmenin ii¢ olanagi
vardir.

. Ek su 1s1tmasi agagidaki gorevler i¢in kullanilir:
o Ara¢ i¢ mekdnmi 1sitabilmek ve ara¢ camlarinin  buzlarini
¢Ozebilmek i¢in bagimsiz kalorifer olarak
o Arag, glines altina park edildiginde, i¢ boliim 1sisin1 diistirmek
amaciyla bagimsiz havalandirma olarak
o) Benzinli ve dizel motorlarda ek 1sitict olarak
Eger dizel motorlu ara¢ ek su 1sitmasina sahipse, bu, disaridaki 1s1
5 °C 'nin altina diistiigiinde otomatik olarak ek 1sitma fonksiyonunu
iistleneceginden, elektrikli ek hava 1sitmasina gerek duyulmaz.

Sekil 3.3.:Araclarda ek su 1si1ticis1 konumlari

. EK Su Isiticisinin Yapisi
Isitma ya da havalandirma fonksiyonlar1 gosterge paneli ekraninda ayarlanabilir.

o Ek su isitmasin, kullanma initesindeki hemen 1sit komutu
tusunun iizerinden aktiflestirilir.
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o) Ek su 1sitmasinin, veri ekranina sahip ¢ok fonksiyonlu gosterge
tizerinden programlanir. Programlama, gosterge panelinde bulunan
ekran tizerinden "bagimsiz kalorifer" ad1 altinda gergeklestirilir.

o Ayr ek su 1sitmasi1 uzaktan kumandasi ile agilip kapatilabilir.

Motorun c¢alistirilmasindan sonra, sogutma suyu ek bir isiticiyla 1sitilir. Bu sayede
dizel motorlar, performanslarin artirir ve kisa siire i¢inde ¢aligma sicakligina ulasir. Ayrica
aracin i¢i de daha hizh bir sekilde 1sitilir. Motor galismadigi sirada ek su kaloriferi devreye
sokulursa sogutma suyu kapama solenoid valfi kapanir. Devridaim pompasi sogutma
suyunu, ek su kaloriferi i¢gindeki su kilifinin i¢inden ve daha sonra aracin i¢indeki kalorifer
radyatorlerinin iginden pompa valf iinitesine ve tekrar ek su kaloriferine pompalar ve
aracini¢i 1sitilir. Kullamima baslamadan oOnce aracin ig¢inin 1sitilmast ile camlardaki
bugulanma ve karlanma acilir. Cevrenin daha iyi goriilmesi saglanir. Onceden 1sitilmis bir
aracin igindeki uygun kiyafetler, emniyet kemerinin koruma etkisini ve siriicliniin tepki
verme yetenegini artirir. Bu nedenle ek kaloriferin kullanilmasinda fayda vardir. Ek su 1sitma
cihazlart sicaklik sensoriine sahiptir ve su sicakliginin denetimi ve ayari bu sensorle
yapilmaktadir. Sogutma suyu sirkiilasyonu, motorun c¢alismadigi durumlarda devridaim
pompast ile saglanir. Devridaim pompasi, ek su kaloriferi kontrol finitesi tarafindan
elektrikle galistirtlir. Ek su 1sitma cihazi, egzoz borusu ve susturucudan olusan bir egzoz
sistemine sahiptir. Egzoz sistemi, ortaya ¢ikan €gzoz gazlarini, aracin egzoz sisteminden
bagimsiz olarak agiga iletir. Aracin yakit deposundan 1sitma cihazina yakit génderilmesini
dozaj pompasi tstlenir. Dozaj pompasi, bir besleme, dozaj ve blokaj sistemidir. Dozaj
pompasi caligma sirasinda yakitin dozajini ayarlar ve 1sitma cihazi kapatildiktan sonra yakit
akisini1 bloke eder. Sekil 1.15°te ek su 1sitma tertibat1 goriilmektedir.

Ek Su Isiticisi

Sekil 3.4.:Ek su 1siticisi
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o Sogutma Suyu Dolagim Pompasi

Pompa supap {initesi ile beraber c¢alisir. Sogutma suyunun kalorifer radyatorlerinde
stirekli olarak dolagsmasini ve kalorifer radyatorlerinde ortaya ¢ikan 1s1 ayrigsmasini engeller.
Ayrica pompa, artakalan sicaklik fonksiyonu aktif hale geldigi zaman, elektronik kontrol
tinitesi tarafindan ¢aligtirilir. Bu durum; 6rnegin, motor kapaliyken arag i¢i igin 1sitma islemi
talebi geldigi zaman ortaya ¢ikar.

Sekil 3.5: Sogutma suyu dolasim pompasi

. Sogutma Suyu Kapama Selenoit Valfi

Ek su kaloriferi, bir sogutma suyu kapama selenoid valfine sahiptir. EK su
kaloriferinin calismasi sirasinda, motorun sogutma suyu devridaim aracinin igerisinde
kalorifer radyatorlerinden ayrilir. Ayirma islemi sogutma suyu selenoidi tarafindan
gercgeklestirilir. Asagida sekil3.6’da sogutma suyu selenoid valfi goriilmektedir.

Solenoid bobin

Motora \\ Pompa valf iinitesinden
\\ /

Isitma cihazina

Valf pistonu Kapatma tapasi

Sekil 3.6: sogutma suyu selenoid valfi
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. Dozaj Pompast
Dozaj pompasi, ¢alisma asamasi sirasinda yakiti nakleder ve dozajlar. Isitma cihazinin
kapatilmasindan sonra yakit beslemesini bloke eder. Isitma giiciine gore, kumanda ek su
kaloriferi kontrol {initesinden zamanlandirilir.

20°C'de 5 Ohm

Pompa odasi
Filtre (degistirilemez)

Bilyal valf

-

1 _'r % :4
_nﬂt 'a;-m—‘

Sekil3.7: Dozaj pompasi

Devir daim pompas: Soqguima suyu pompasi

1 = 2 Tl* 1

.| | ! .
It
Kalorifer sogutma suyu m— -

engelleme supak
Sekil.3.8: EK su 1sitma tertibati sem

ler

Kalorifer

Motor sogutma
suyu

Ek su 1mitmo

3.2.Calismasi

Ek su kaloriferinin baslatma asamasi, hemen calistirma, 6n zaman se¢imi ya da
uzaktan kumanda {izerinden gerceklesebilir. Ek su 1sitma kontrol {initesi isitma cihazina
biitiinlesmis edilmistir. On 1s1tma bujisi 1s1nmaya baslar ve yanma havasi fani, yakici agzina
hava pompalar. Yanma i¢in gerekli hava, yalitilmis hava emme borusu iizerinden yakit
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evaparatoriine (tiil) giden hava kanali ilizerinde emilir ve yanma odasma iletilir,
devridaimpompasi calistirilir. Yaklasik 30 saniye sonra dozaj pompasi yakit gonderir. Yakit
enjeksiyonu i¢in ventiiri memesi vardir. Emilen hava, ventiiri memesi bi¢iminde
sekillendirilmis olan seramik bir muhafaza tarafindan aktarilir. Bu sekilde yakit enjeksiyonu
emme etkisiyle desteklenir. Yakit hava karigiminin yapilanmasi yanma odasinda gerceklesir.
Daha sonra kivileim borusunda yanma gerceklesir. Fotoselli 6n 1sitma bujisi yanma odasinda
yer alir ve calistirma asamasinda yakit hava karisimini atesler. Yakit hava karisiminin
ateslenmesi, sicak agamada yanma odasinin kizan duvarlarinda gergeklesir.

Yanma sirasinda olusturulan 1s1, su perdelemesinin i¢inde sogutma suyuna aktarilir.
Sogutma suyu, sogutma suyu giris agzindan su perdesinin muhafazasina (1s1 aktaricisi) gider.
Orada, 1sitmak i¢in gerekli 1s1y1 alir. Sogutma suyu, sogutma suyu ¢ikis agzindan muhafazayi
terk eder. Ek su kaloriferinin kapanmasi; motorun durdurulmasi, ek su kaloriferinin
kapatilmasi ya da otomatik 1sitma siiresinin dolmasi ile gerceklesir. Dozaj pompasi kapatilir,
yanma sonlandirilir, yanma havasi1 fan1 ve devridaimpompasi sogutmak igin galismaya
devam eder ve daha sonra otomatik olarak kapatilir.

Su cikKisi t@ Su girisi

Venturi valfi

Yanma gazi far\u dislisi

Kontrol
Unitesi

El girigleri Isitma bujisi
Egzoz cikis:

Yanma hava girisi Yakit giris]

Sekil 3.9.: EK su 1sitma cihazi kesiti
3.3. Kontrolleri

Kontroller, 6l¢iim ve teshis cihazi ile yapilir. Asagidaki sistem elemanlar1 teshisle
denetlenir:
Ek su kaloriferi kontrol {initesi
Yanma havasi fant
On 1s1tma bujisi
Dozaj pompasi
Sogutma suyu kapama solenoid valfi
Devirdaim pompast
Ek olarak besleme voltaji ve veri hatti iletisimi kontrol edilir ve hatali
fonksiyonlar hata hafizasina kaydedilir. Anizali sistem elemanlar1 degistirilir.
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_(UYGULAMA FAALIYETI

[lave kalorifer sisteminin kontrollerini, bakim ve onarimlarini yapiniz.

Islem Basamaklar1

Oneriler

Camurluklari ¢alisma oOrtiistiyle ortiiniiz.

Aract1 uygun bir yere alinmiz ve
sabitleyiniz.

flave kalorifer sistemini, elemanlarini

fiziksel olarak kontrol ediniz.

Ilave kalorifer sistemini, elemanlarint,
yerlerini tespit ediniz.

Ilave kalorifer sisteminin ¢alisma ve verim
kontrolleri yapiniz.

Ilave kalorifer sistemini calistiriniz ve
calisma siireleri ile 1sitma siiresini

flave kalorifer motorunu her kademede
aciniz.

yorumlayiniz.
llave  kalorifer  sisteminin  her
kademedeki ¢aligmasini  dikkatlice
inceleyiniz.

Ilave kalorifer kumanda diigmelerini hareket
ettirerek hava kanallarindan hava gelip
gelmedigini kontrol ediniz

Ufleglerden havay1 kontrol ediniz.

» Akii negatif kutup basini sokiiniiz.

Uygun anahtar kullaniniz.

» Tlave kalorifer sistemini sokiiniiz.

llave kalorifer sisteminin pargalarmin
yerlerini 6greniniz.

flave kalorifer sisteminin devre kontroliinii

Sasi kacak ve baglanti kontrollerini

yapiniz. yapiniz.
llave kalorifer sisteminin sensdrlerinin Sensér baglantilarin1 ve sensdrlerin
kontrollerini yapmak calismasini kontrol ediniz.

Elektrikli ek hava 1sitma elemaninin

kontrollerini yapiniz.

Is1 rezistansini galistiriniz.

Ek su 1s1tma cihazin kontrollerini yapiniz.

Elektrik baglantilarim1 ve sasi kacak
testlerini yapiniz.

Onarim i¢in gerekli olan yedek pargalari
kontrol ediniz ve temin ediniz.

Yeni parca alirken seri numaralarina
dikkat ediniz.

Sokiilen parcalart s6kme igleminin tersini
uygulayarak geri toplamak ve yerine takma

Uygun anahtar kullanimz ve dikkatli
toplayimiz.

Kablo baglantilarini takiniz.

Soket baglantt tirnaklarna dikkat

ediniz.

Akii kutup baglarim takiniz.

Uygun anahtarla sikiniz.

Gerekli ise diagnostik cihaz ile kodlama
yapiniz.

Aracin  bilgilerini
dikkat ediniz.

dogru girmeye

Ilave kalorifer sisteminin ¢alisma kontroliinii
yapiniz.

[lave kalorifer sistemini calistiriniz ve
1sitma siiresine, su kacaklarina dikkat
ediniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandigimiz beceriler
icinEvet, kazanamadiginiz beceriler icinHayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Ilave kalorifer sistemini sokerek devre kontroliinii yaptiniz mi?
Ilave kalorifer sisteminin pagalarini nerede oldugunu 6grendiniz mi?
Ek su 1sitma cihazinin nerede oldugunu 6grendiniz mi?
Ek hava 1sitma rezistansinin ¢aligmasini kontrol ettiniz mi?

Hava karisim, hava dagitim, i¢ dolasim kapak¢iginin konumlama
motoru kontroliinii yaptiniz m1?

SIENIRIESIF

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden geciriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye ge¢iniz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yazimiz.

) Dizel motorlu araglarda ek 1sitic1 kullanilir.

) Elektrikli ek 1sitict eleman1 PTC'dir.

) Ek 1sitma arag i¢i camlarinin bugusunu ¢6zmek i¢in kullanilmaz.
) Dozaj pompasi yakiti nakleder ve ayarlar.

) Dozaj pompasi elektrikli ek 1sitma elamanidir.

) Ek 1sitma sistemlerinde elektronik kontrol iinitesi bulunmaz.

) Elektrikli ek hava 1sitmasi, direkt i¢ mekana giren havayi 1sitir

) Motorun ¢alistirilmasindan sonra, sogutma suyu ek bir 1siticiyla isitilir

© © N o gk~ w D RE
e N e e e N e N

) Ek su 1sitma cihazi, egz0z borusu ve susturucudan olusan bir egzoz sistemine sahip
degildir.

10.( ) Ek su kaloriferinin baglatma asamasi, hemen ¢alistirma, 6n zaman se¢imi ya da
uzaktan kumanda iizerinden gergeklesebilir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme “ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIiRME

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Asagida kilerden hangisi ilave kalorifer sisteminde bulunan pargalardandir?
A) PTC-1s1 elemani

B) Ufleg

C) Role

D) Rezinstans

Asagidakilerden hangisi klasik 1sitma ve havalandirma sistemi parcalarindandir?
A) Evaparator

B) Dozaj pompast

C) Dis hava klapesi

D) PTC-1s1 elemant

Asagidakilerden hangisi elektrofaninin 6zelliklerindendir?

A) Klapeleri caligtirir.

B) 12 V gerilimle farkli hizlarda ¢alismaz

C) Kondenseri sogutur.

D) Motor radyator 6niinde bulunur

Asagidakilerden hangisi klasik 1sitma ve havalandirma sisteminin gorevlerinden
degildir?

A) Havalandirma

B) Sogutma

C) Bugu ¢ozmek

D) Havalandirma,isitma yaparak giivenlik ve konfor saglamak

Asagidakilerden hangisi 1sitma sisteminde kullanilan réle gesitlerindendir?
A) Diyotlu roleler

B) Dil Kontak roleler

C) Rezistanslimroleler

D) Paletli roleler

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen

bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yazimiz.

6)
7)
8)
9
10)
11)
12)
13)

AN AN AN AN AN AN/

) Kalorifer motorunda sasi kagak kontrolii yapilmaz.

) Isitma havalandirmada kalorifer motorlar1 kullanilmaz.

) Kalorifer motorlar1 12v ve 24v'ta ¢aligir.

) Kalorifer motorlar1 kalorifer borularina su génderir.

)Kalorifer radyatdrii motordan aldigr 1s1y1 iletir.

) Kalorifer radyatorii 1sitma ve havalandirma sistemi pargasi degildir.

) Kalorifer radyatorii su sizdirdiginda motor suyu eksilmez.

) Elektrik enerjisini 1s1 enerjisine doniistiiren direng tellerine “rezistans” denir.
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DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilagtirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile ge¢gmek icin 6gretmeninize bagvurunuz.

40



CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iIN CEVAP ANAHTARI

1 D
2 D

3 A

4 D

5 DOGRU
6 DOGRU
7 YANLIS
8 DOGRU
9 DOGRU
10 YANLIS
11 DOGRU
12 DOGRU
13 DOGRU
14 YANLIS
15 YANLIS

OGRENME FAALIYETIi-2’NIN CEVAP ANAHTARI

>|>|o|m| m

DOGRU
DOGRU
YANLIS
DOGRU
DOGRU

OO (N0 WIN(F-

(WY
o

OGRENME FAALIYETIi-3°UN CEVAP ANAHTARI

DOGRU
DOGRU
YANLIS
DOGRU
YANLIS
DOGRU
DOGRU
YANLIS
YANLIS
DOGRU

41

OO (N[OOI WIN|F-

=
o




MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

C

B

B
YANLIS
YANLIS
DOGRU
YANLIS
DOGRU
YANLIS
YANLIS
DOGRU

D

0N |O|B(WIN|F-

©

=
o

(=Y
(=Y

-
N

=
w

H
o
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»  Firma Kataloglari
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