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ACIKLAMALAR

ALAN Motorlu Araclar Teknolojisi
DAL/MESLEK Otomotiv Elektromekanik/Is Makineleri
MODULUN ADI Arac Klima Sistemleri
Motorlu ara¢larda kullanilan klimalarin, 6zelliklerinin,
MODULUN TANIMI yapilarinin, ¢aligmalarinin, kontrollerinin, bakim ve
onarimlarinin anlatildig bir 6grenme materyalidir.
SURE 40/24
ON KOSUL Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.
YETERLIK Isitma, sogutma (klima) ve havalandirma sistemlerinin

bakim onarimini yapmak.

Genel Amacg
Standart siire igerisinde arag¢ kataloglart ve firetici
firma talimatlarini referans alarakaraclarda kullanilan
1sitma, sogutma (klima) ve havalandirma sistemlerinin
kontrollerini, bakim ve onarimlarini yapabileceksiniz.
Amagclar
1. Arag klimalarinin genel kontrollerini ve bakimini
yapabileceksiniz.
2. Klima kompresoriinii kontrollerini, bakim ve onarimini
yapabileceksiniz.
3. Klima sistemi sogutucu akigkan devresi elemanlarini
kontrollerini yaparak degistirebileceksiniz.
4. Otomatik klima sisteminde igletim ve yonetim
sistemlerinin kontrollerini yaparak degistirebileceksiniz.

MODULUN AMACI

Ortam: Atolye, isletme, internet ortami, teknoloji sinifi,
kiitliphane, yetkili otomotiv sektor servisleri, mesleki egitim
merkezleri ve meslek odalari

EGITiM OGRETIM Donamm:Cesitli araclara ait klima sistemleri. egitim
ORTAMLARI VE maketleri, el aletleri, 6zel aparatlar, kataloglar, gaz kagak
DONANIMLARI test cihazlari, iz siiren gaz kagak test cihazi, klima servis
cihazlar1 (klima servis istasyonlar1), termometre, klima gazi
vakumlama ve geri toplama cihazlar, kataloglar,
televizyon, VCD, DVD, tepeg6z, projeksiyon, bilgisayar,

Modiil iginde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araclar ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda dlgme araci (¢oktan secmeli test,
DEGERLENDIiRME dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)
kullanarak modiil uygulamalar1 ile kazandigimiz bilgi ve
becerileri 6lgerek sizi degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Teknolojideki gelismeler insanlarin ilgilerinin konfora ve likkse yonelmesini
saglamigtir. Bu gelismeler ulasim araglar1 basta olmak tizere birgok ozel aragta da
uygulanmaktadir. Motorlu araglarda rahatlik ve konforu saglayan sistemlerin baginda isitma,
sogutma ve havalandirma (klima) sistemleri gelmektedir.

Ulagimin yogun oldugu giiniimiizde o6zellikle yaz aylarinda son yillarda hava
sartlarmin ¢ok daha sicak gegmesinden dolay1 klima sistemleri motorlu araglarda standart
olarak kullanilmaktadir.

Degisik mevsim sartlarinda ¢alisan is makinelerinin kabin sicakligi bazen dayanilmaz
hal almaktadir, bu nedenle kabin i¢i sicakliginin normal bir diizeyde tutulmasi ve
havalandirilmasi gerekmektedir. Is makinelerinde konfor sistemlerinin yaygilasmasi araci
kullanan operatoriin ¢aligma sartlarini iyilestirmis ve boylelikle is makinelerinin kullanimi
kolaylasarak is verimi artmustir.

Motorlu araglarda artik standart olarak kullanilan bu sistemlerin periyodik olarak
kontrollere ve bakimlar1 sistemin verimli galismasi igin olduk¢a 6nemlidir. Klima sistem
gazinin ve filtrelerinin devamli bakimli tutulmasi insan sagligi agisindan da énemlidir.

Guniimiiz teknolojisi ile dyle arag klima sistemleri gelistirilmistir ki tek tusla binek bir
otomobilde siiriicli boliimii yan yolcu ve arka iki yolcu boliimlerinin konforu ayri ayri dort
kisinin isteklerine uygun olarak saglanabilmektedir.

Iste bu modiilde ara¢ klima sistemlerinin tanim, yapisi, ¢alismasi, pargalari, kontrol
ve bakimlari ile ilgili bilgiler verilecektir.






OGRENME FAALIYETIi-1

(AMAC )

Arag klimalarinin genel kontrollerini ve bakimini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Klimalarda kullanilan gazlari arastiriniz.
Klima gazlarinin ¢evreye vermis oldugu zararlari arastiriniz.

Arag klimalarinin periyodik bakimlarinda neler yapilir? Arastiriniz.

YV V V V

Cevrenizde bulunan arag servislerinde ara¢ klima sistemlerinin yapilar1 ve

caligmasi hakkinda bilgi edininiz.
1. ARAC KLIMALARI

"Klima" rahatlik veren bir ortam sicakligi saglayabilmek i¢in aracin igindeki havay1
sogutan veya nemini alan bir {initedir.

Sekil 1.1: Klimah bir aracin hava klapeleri

1.1. Klimalarda Kullanilan Temel Tanimlar

Klima sistemlerinde soguk hava iiretiminde maddenin hal degisimleri ile olan fiziksel
olgulardan yararlanilir.



Maddenin si1v1 halden gaz hile ge¢mesine buharlagma, gaz halden sivi hile gegmesine
ise yogunlasma denir.

Basing altinda Kibir sivimin serbest birakilarak basincinin distiriilmesi ve buharlasma,
klima sogutma ¢evriminde kullanilan iki fiziksel olgudur.

Kati Sivi
Yogunlasma , Gaz

>

Buharlasma

Sekil 1.2: Klima sisteminde soguk hava iiretim prensibi

Basing altinda bir gazin aniden genlesmesi soguk iiretir. Basing farki ne kadar fazla ise
soguk tiretimi de o kadar ¢ok olur.(Ornegin, yangin sondiirme tiiplerinden piiskiirtiilen gaz)

Buharlasma ne kadar hizhi olursa hissedilen soguma da o kadar fazla olur. Bir
akiskanin buharlagmasi bulundugu ortamdan 1s1 sogurur. Buharlagma hizi kullanilan siviya
gore farkli olur ve klima sisteminde asirt ugucu bir gaz kullanilir ki buharlagsma ¢ok hizl
olsun.

> Basing¢ ve Vakum

Basing; kati, sivi veya gaz halindeki maddeler tarafindan, birim yiizeye etki eden dik
kuvvettir. Atmosfer basinci ise atmosferdeki havanin, birim yiizeye uyguladigi kuvvettir.

Kritik basing ise iizerinde sivi ile buhar arasinda belirgin bir ayirici yilizeyin olmadigi
basing anlamina gelir. Kritik noktanin {izerinde bir madde daima buhar halindedir.
Dolayisiyla Kompresoriin ¢alismasi i¢in gerekli olan basingtir da diyebiliriz.

Gazlar, 1sindikga genlesir ve hafifler.

Kapal1 bir kap igerisindeki basincin, atmosfer basincindan diisiik olmasina ise vakum
denir.
> Is1 ve Sicakhk

Is1, bir enerji ¢esididir. Birimi, kalori (cal) 'dir. Genellikle de kilokalori (kcal) olarak
kullanilir. Sicaklik ise, 1s1 etkisi ile degistirilebilen biiyiikliiktiir.Basing ile sicaklik arasinda
dogru orantili bir iligki vardir. Basing arttik¢a, sicaklik da artar.

Belirli bir su kiitlesinin doygun olmayan hava tarafindan etkilendigini varsayalim.
Suyun sicakligi bu havanin sicakligindan daha biiyiik olursa sudan havaya 1s1 gegisi baslar ve
su agir agir buharlasarak sogur. Suyun sicakligi havanin sicakligina esit olunca sudan havaya
1s1 akimi durur. Ancak hava doygunlagmadigi i¢in buharlagsma devam eder. Buharlagmanin
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devam etmesi suyun sicakliginin havanin sicakligmin altina diismesine neden olur. Bu
durumda da havadan suya ters 1s1 akimi baslar. Belli bir noktadan sonra 1s1l denge saglanir.
Havayla suyun arasindaki 1si1l dengenin saglandigi sicakliga termodinamikte ve klima
tekniginde yas termometre sicakligi denir. Uzerine 1slak pamuk sarilmis bir termometrenin
gosterdigi sicaklik yas termometre sicakligidir.

> Nem

Havanin icerisindeki su buhari miktarina nem denir. Soguk havalarda pencere
camlarinda olusan su tanecikleri havadaki nemden kaynaklanir.

Cevremizi saran hava yalnizca N2 ve O2'den olusmaz yiiksek oranda su da bulunur.
Su buhari miktar1 ¢evre sartlarina bagli olarak degisir. Havanin igerisindeki asiri nem
insanlar i¢in rahatsiz edici boyutlardadir. Sicakligin ayni olmasina ragmen nem orani yiiksek
hava daha ¢ok rahatsiz edicidir.

1 m® nemli havanin igerdigi su buhar1 miktarinin kuru hava miktarina oranina mutlak
nem denir. Mutlak nemi 1 kg kuru havanin igerdigi su buhar1 miktar1 olarak da tanimlamak
miimkiindiir.

1 m* nemli havanin igerdigi su buhar1 miktarinin ayni sicaklik ve ayni toplam basingta
icerebilecegi maksimum su buhar1 miktarina oranina ise bagil nem denir.

Sabit basingta sogutulan nemli havanin i¢erdigi su buharinin yogunlagsmaya basladigi
sicakliga ise ¢ig nokta denilmektedir.

> Serinletme

Ortamdan 1s1 ¢ekilerek hava sicakliginin disiiriilmesi islemine serinletme denir.
Serinletme sistemi; sistemde kullanilan gazin, sivi halden gaz haline gecisinde, ortamdan 1st
almast ile ortam sicakliginin diigiiriilmesi prensibine dayanir. Bu olayin gerceklesmesi i¢in,
kapal1 gaz dolagim sisteminin olmas1 gerekir.

Serinletme Sistemini Etkileyen Faktorler

o Havanin sicaklig1 ve nemi
o Aracin hiz1 ve motorun devri
o Kabin i¢ine giinesin etkisi ile sicaklik girisi:
o Oncam (%35)
o Arka cam(%23)
o Yan camlar (%16)
o Tabandan (%19)
o Tavandan (%5)
o Kapilardan(%?2)
o Havalandirma sisteminden 1s1 girisi

o Kapi fitillerinden hava girisi



1.2. Ara¢ Klimalarimin Kullammm Amaglari

Bazi durumlarda (giines altinda uzun siireli park) sicaklik dayanilmaz hale gelebilir,
hatta gercek bir tehlike olusturabilir. Kisa siirede kabul edilebilir bir konfor diizeyine
erigmek igin, kapilar1 birka¢ dakika agik birakarak ara¢ igindeki asir1 1isinmig havanin
bosalmasi saglanir. Sonra motor calistirilir ve klima hizmete alinir.

> Kabin I¢i Sicakhiginin istenilen Degerde Ayarlanmasi

Kabin sicakligi manuel (elle) veya otomatik olarak ayarlanir. Sicaklik ayar diigmesi ile
istenen sicaklik 18°C ile 32°Carasindan segilebilir. Otomatik sistemlerde kabin ig¢i sicakligini
istenen degerde sabit tutmak miimkiindiir. Normal ¢aligsma sicakligini ayarlamak igin sicaklik
kontrol diigmesi 24°C'a ayarlanabilir.

> Kabin i¢ci Nem Oranimin Ayarlanmasi

Kabin igerisindeki fazla nem klima tarafindan alinmaktadir. Arag igerisine alinan taze
hava veya ara¢ icindeki hava evaporatdr petekleri tlizerinden gecgerken igerisinde bulunan
nem yogunlasir ve kabin igerisine nemi alinmig hava gonderilir.

> Kabin i¢ine Temiz Havanin Alinabilmesi

Hava siirkilasyon (i¢ hava dolasimi) diigmesi kapali konumda iken dig ortam havasi
emilerek aracin igine gonderilir. Dis hava girisinde yer alan bir anti - toz / anti - polen filtresi
ile daha temiz bir hava alinir.

> Hava Sirkiilasyonunun Saglanmasi

Tozdan veya egzoz dumanlarindan korunmak icin hava siirkilasyon diigmesine
basarak icerdeki havanin devridaimi saglanir. Aracin, dis hava sicakligi yiiksek iken
kullanilmasi1 durumunda; ara¢ i¢indeki hava istenen dereceye ulastiginda, i¢ hava dolasim
fonksiyonunun devreye alinmasi klima sisteminin daha az enerji ¢ekmesini saglar. Ancak
gerekli temiz hava degisiminin yapilabilmesi i¢in bu fonksiyonu ¢ok uzun siire kullanmamak
gerekir.

> Camlardaki Bugunun Giderilmesini Hizlandirma

Klima soguk havalarda, havayr kurutarak camlardaki bugunun giderilmesini
hizlandirmak i¢in de kullanilabilir.



1.3. Arac¢ Klimalariin Gorevi ve Genel Yapisi

Klimanin gdrevi arag igerisinde diisiik ses seviyesinde; kotii kokular1 gidermek, ortam
sicakligini ve nemini istenilen sartlara ayarlayarak hava sirkiilasyonunu saglamaktir. Sonug
olarak arag i¢i yolculuk konforunu saglamaktir.

Siiriicii ve yolcularda birtakim rahatsizliklara yol agmamasi icin, arag¢ i¢i sicaklik ile
dis ortam sicaklig1 arasindaki fark 20°C'yi asmamalidir.

Sekil 1.3: Arag iizerinde klima sistemi elemanlari

Bir aracta klima sistemi temel olarak kompresor, kondensér, nem tutucu filtre,
genlesme valfi ve evaporatorden olusur. Sekil 1.3’te bir klima sistemi ve pargalart
goriilmektedir.

Kompresor borular ve hortumlarla kondensére baglanmigtir. Kondensoér ise nem
tutucu filtre (toplayici kurutucuya) baglidir. Nem tutucu filtre (toplayict kurutucuya) ise
genlesme valfine baghdir ve genlesme valfi ise evaporatdre baglidir. Bu klimanin ana
pargalar1 boru ve hortumlarla birbirlerine baglanmislardir ve sogutma gazi bu ana pargalar
iizerinden boru ve hortumlarla geger. Goriildiigli gibi ara¢ klima sistemi kapali bir sistemdir.

Klima ev tipi buzdolabina benzer sekilde ¢alisir. Motor tarafindan tahrik edilen bir
kompresor buhar halindeki sogutma maddesini yogunlastiriciya (kondensor) gonderir,
sogutucu madde bu esnada 1sinir ve ardindan kondensorde sogutulur ve sivi haline doniisiir.
Daha sonra, sivi haline gelen sogutucu madde, bir genlesme valfi tizerinden buharlastiriciya
(evaporator) puskiirtiilerek buhar haline getirilir. Evaporatordeki sogutucu, sivi halden gaz
haline gecer ve evaporator petekleri arasindaki havayr sogutur, sonra bu soguk
havaelektrofan tarafindan aracin icine verilir. Klima sistemi, aracin kendi isitma ve
havalandirma sistemini tamamlayici niteliktedir.



1.4. Arag¢ Klimasi Cesitleri
Klimalar; manuel ve otomatik olmak {izere ikiye ayrilirlar:
> Manuel Klima
Maniiel klimalarda arag¢ i¢i sicakligi kullanici tarafindan ayarlanir ve ayarlari yine

kullanict tarafindan degistirilir. Sekil 1.4’te manuel bir klimanin kontrol paneli
goriilmektedir.

Hava dagitic s
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Sekil 1.4: Manuel ve otomatik klimanin kontrol paneli

Bu tiir klimalarda, ti¢ farkli hava dolasim hizi vardir. Fan motor grubu ii¢ direncin
birlesiminden olusan beyinle kumanda edilmektedir. Gerilim sabit kalir fakat akimin amperi
iligkili dirence gore degisir.

> Otomatik Klima

Otomatik Kklimalarda kullanici tarafindan ara¢ i¢i sicakhigi bir kez ayarlanir ve
otomatik moda getirildiginde devamli olarak klima ortam sicakligini ayarlanan degerde sabit
tutar. Klima kendiliginden devreye girer veya devreden ¢ikar. Arag i¢i konforunu otomatik
olarak ayarlamak i¢in ¢esitli sensorler ve uygulayicilarla donatilmistir. Sekil 1.4’te otomatik
bir klimanin kontrol paneli gériilmektedir.

Cok sayida havalandirma hizi bulunmaktadir. Fan motor grubunun modiilleri, klima
beyninden degistirilen bir kumanda gerilimi araciligryla yonetilmektedir.

1.5. Klima Gazlan
Klima sogutucu akiskanindan beklenen fiziksel ve kimyasal baz1 6zellikler sunlardir:

Buharlagma gizli 1s1s1 yiiksek olmalidir.

Kiritik sicaklig1 ve basinci yiiksek olmalidir.

Atmosfer basincinda kaynama sicakligi diisiik olmalidir.
Doygunluk basinci, genlesme valfi basincinin altinda bulunmalidir.
Yanici ve patlayict olmamalidir.

VVVYY



Devre elemanlarimi  olumsuz yonde etkilememeli, asindirmayan ve
paslandirmayan 6zellikleri bulunmalidir.

Zehirleyici olmamalidir.

Ucuz ve kolay temin edilebilmelidir.

Kiigiik kapasiteli bir kompresoriin kullanimina elverisli olmalidir.

Kapali devrelerde sistemdeki kagaklar kolayca tespit edilebilmelidir.

VVVY 'V

1.5.1. Gorevi

Araglarin  klimalarinda kullanilan sogutma gazinin gorevi; atmosferik basingta
kendiliginden buharlasmak ve buharlasirken igerisinde bulundugu havanin sicakligin
iizerine alarak havay1 sogutmaktir.

1.5.2. Cesitleri ve Ozellikleri

Yukaridaki 6zelliklerin hemen hemen hepsini karsilayan gazlar; ticari adiyla Forane-
R134a , teknik tanimiyla HCF- 134a hidrofluorokarbon’ un (kisaca R134a ) ve ticari adiyla
Forane R12 teknik tanimiyla CFC-12 klorofluorokarbon (kisaca R12)’dur.

> Forane R-12 Gaz1 (CFC-12 Klorofluorokarbon)

1 atmosfer basing altinda, -29,7 °C sicaklikta kaynar. 5-6 atmosfer basingta, 20 °C
sicaklikta sivi haline gelir. Kilogram basina ¢ektigi 1s1 miktar1 35 kilokaloridir. Biiyiik bir 1s1
tasima kabiliyeti vardir. Patlayict degildir, kolaylikla sikistirilabildigi gibi, basing altinda
kimyasal degisikligi de olmaz. Algak basingta, diisiik sicaklikta buharlagir.

Araglarda ¢ok yakin bir zamana Kkadar sogutucu gaz olarak R-12 gaz
kullanilmaktaydi. Ancak forane R12gazinin ozon tabakasini tahrip ettigi ve sera etkisi ile
sicaklik artiglarina neden oldugu ilk olarak 1974 yilinda ortaya atilmis ve gliniimiizde
kesinlik kazanmistir. Bu nedenle yeni bir sogutucu madde arayisi giindeme gelmis, diinya
devletleri ve orgiitleri diizeyindeki goriismeler sonucunda , foranegazlarmin (R-11, R-12, R-
113, R-114, R-115) kullanilmasina belirli bir program dahilinde son verilmis Ve yerine daha
zararsiz sogutucu gaz olanR134a kullanilmaya baslanmustir.

Dolayisiyla, R-12 klima gazinin liretimi 1992 yili ile birlikte durdurulmustur ve
R-12 gaz1 yerine R134a gaz1 kullanilmaya baslanmistir. 1995 yili ile birlikte tiim otomotiv
imalatcilar1 R-134a gazina gegmek mecburiyetinde olmuslardir.



» ForaneR-134a Gaz (Hcf - 134a Hidrofluorokarbon)

BE 17y

Resim 1.1: Klima sisteminde kullanilan R134a gazinin depolama ambalajlar:

R-134a gaz1; ozon tabakasina zarar vermemekte ancak " greenhouse™ (sera) etkisine
yol agmaktadir. Sera etkisi, " atmosferin 1s1 Onleme Ozelligini azaltma etkisi" seklinde
aciklanabilir. Bu etki sonucu, yerkiirenin 1sis1 artmaktadir. R-134a gazi; Ekim - 1993
yilindan itibaren tilkemizde tiretilen araglarda kullanilmaya baglanmustir.

Kompresoriin yaglanmasi, 6zel sentetik kompresor yaglari, drnegin PAG yaglar
(Polialkilenglikol yaglar1) veya ESTER yaglar1 ile yapilir; R12 i¢in kullanilan madeni
kompresor yaglar1 R134a iginde ¢oziilebilir olmadigi i¢in kullanilamaz.

o R134a klima gazinin R12 klima gazina gore tstiinlikleri sunlardir:
o R134a, R12’ ye gore ¢evreye daha uyumludur.
o R134a bir flor karbondur (FKW) ve bir Klor flor karbon (FCKW)
olan R12.nin aksine klor igermez.
o R134a’nin atmosferdeki dmrii daha kisadir.
o R134a ozon tabakasina zarar vermez.
o R134a’nin sera etkisi R12’ninkine gore 10 kat daha azdir.

R12 R134a
Kimyasal formiil CCI2F2 CH2F-CF3
Kimyasal adi diklordiflormetan tetrafluoroethane
760 Torr™) da kaynama noktast | -29,8°C -26,5°C
Donma noktasi -158°C -101,6°C
Kritik sicaklik 112°C 100,6°C
Kritik basing 41,58 bar 40,56 bar

Tablo 1.1: Klima R12 ve R134a gazlarinin o6zellikleri

Sogutucu maddeler birbirleriyle karistirilamaz ve herhangi bir klima sistemi igin,
sadece o klima sistemi i¢in dngoriilen sogutucu madde kullanilabilir.
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Resim 1.2: Aragc iizerinde klima sisteminde hangi gaz kullanilmis olduguna dair bilgi

Ciinkii R134a gazinin kullanilacagi klima sistemlerinde, bir¢cok parga farklidir. Klima
sistemi servis hizmetleri sirasinda R12 pargalart ile karistirilirsa komple sistemin hasar
gormesi riski vardir. Arag tizerinde klima sisteminde kullanilan gazmn cinsi uygun bir yerde
yazmaktadir (Resim 1.2).

Klima gazi kesinlikle bir kacak olmadigi siirece sistemden disariya kagmaz ve gaz
degisimine gerek kalmaz. Fakat 5 ila 8 yili askin durumlarda araglarin nem tutucu filtreleri
tikanmakta ve buna bagl olarak da klima gazinda g¢apaklar olusmaktadir. Bu tiirlii
durumlarda klima sistemini kontrol edilmeli ve yapilan tespite gore gazi degistirmek
gerekebilir.

1.5.3. Cevreye Etkileri

Yapilan arastirmalara gore insan organizmasini bitki ve su ortamlarimi giinesten
yayilan ultraviyole 1gmlarimin zararli etkilerinden korumak ve yeryiiziiniin 1s1l dengesine
katkida bulunmak seklinde 6zetlenecek iki ana gorevi olan atmosferin ozon tabakasinin
tahribinde otomobil klima sistemlerinde kullanilan Forane-R12’nin paymin %20 dolayinda
oldugu goriilmiistir. Bundan dolay1 yukarida agiklandigi gibi forane-R12 yerine R134a
kullanilmaktadir. Kesinlikle bu ve buna benzer farkli yapida gazlar otomobil klimalarinda
kullanilmamalidir. icerisinde karisim olan sahte gazlar ayrica klima sistemine de ¢ok zarar
verirler.

Bu konuyla ilgili Cevre ve Orman Bakanlig1 sogutucu gazin alinmasi, satilmasi ve
kullanilmasint yetkili ve belgeli kisilerin yapmasi i¢in calisma yapmakta ve bilingsiz
insanlarin bu isten uzak durmasii saglamak i¢in cezalar uygulamaktadir. Konuyla ilgili
ayrintili bilgiyi Cevre ve Orman Bakanliginin web sayfasindan alabilirsiniz.

Klima gazinin deriye ve goze temasinda, solunmasi veya igilmesi durumunda
insanlar Uizerinde bir takim olumsuz etkileri vardir. Bunlar:

> Kalici bir etkisi olmamasina karsmn sivi halindeki klima gazi deriye temas
ettiginde, soguk yaniklar goriilebilir. Genellikle deri ile temas ellerde
olabileceginden, eller 6zel malzemeden imal edilmis eldiven ile korunmaldir.
Deri ile temas eden bolge; bez ile kurulanarak bol su ile yikamalidir. Herhangi
bir etki goriildiigiinde doktora bagvurulmalidir.
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Klima gazinin sivi veya buhar halinde goze temasinda, goz sivisi ve doku
tabakasi donabilir. Klima gazi ile temas eden g6z ovalanmamali, en az 10
dakika steril gz yikama soliisyonu ile yikanmalidir ve hemen doktora
bagvurulmahidir. Klima sistemindeki herhangi bir ¢alisma aninda, koruyucu
gozliik kullanilmalhdir.

Uzun siire klima gazinin solunmasinda, yetersiz oksijen alinmasi nedeniyle,
solunum zorlugu meydana gelir ve bu durum ani &liime yol agabilir. Uzun siire
klima gazi solumak zorunda kalan kisi, agik havaya c¢ikartilmali, gerekiyorsa
oksijen tiipii ile oksijen verilmelidir ve derhal doktora basvurulmalidir. Klima
gazinin agik olarak kullanildigr yerlerin havalandirilmasi gerekir. Ancak tiipten
klima sistemine gaz aktarma islemleri i¢in normal havalandirma yeterlidir.
Kalict etkisi olmamasina karsin R134a gazinin mideye gitmesi durumunda,
soguk yamiklar olabilir. Herhangi bir etki goriildiiglinde doktora
basvurulmalidir.

1.5.4. Klima Sogutucu Akiskan Tiiplerinde Dikkat Edilecek Hususlar

>

>

Doldurulan klima gazinin dogru oldugu mutlaka kontrol edilmeli, lizerindeki
etiketler asla sokiilmemelidir.

Sogutucu akiskan metal tiipler i¢ine depolanir; kesinlikle giines 1sinlarina maruz
birakilmamali, 1s1 kaynaklarindan uzak tutulmali ve diigtirilmemelidir.

Tiipler; her zaman iyi havalandirilmig, kuru ve yangin riskinden uzak
depolanmali ve kullanilmalidir. Klima gazlar1 yanici olmamasina karsin yangin
durumunda, asir1 basingtan dolay1 patlayabilir. Bu gibi durumlarda tiipler su ile
sogutulmalidir.

vVV VYV V¥V

Resim 1.3: R134a gazinin farkli ambalajlarda goriiniimii

Tiip vanalariin emniyetli bir sekilde takildig1 kontrol edilmelidir. Tiipler ve tiip
valfleri asla tamir edilmemeli ve bozuk olanlar1 kullanilmamalidir.

Dolum tiipleri uzun siire tamamen dolu olarak birakilmamali ve bosaltma
esnasinda tiip kesinlikle ters ¢evrilmemelidir.

Tiip icerisine, yag ve su gibi yabanci maddelerin girmesi 6nlenmelidir.

Kis aylarinda, tiip igindeki diisiik basing sebebi ile tiipiin bosaltilmasi zor
olabilir. Bu durumda bosaltma isleminden 6nce, tiipii sicakligi 35 °C'den yiiksek
olmayan bir ortamda tutulur. Tipiin 1sitilmasi gerekiyorsa 1sitma islemi
kesinlikle ¢iplak atesle yapilmamalidir, 1sitma 40 °C 'nin iizerinde olmayacak
sekilde sicak su veya hava kullanilarak yapilmalidir.

Tiipiin basinci; doluluk orani i¢in bir gosterge olarak kabul edilmemelidir, tiipiin
tartilmasi ile bos veya dolu olduguna karar verilir.
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1.6. Klima Servis Cihazlar1 (Klima Servis Istasyonlar)

Yagsiz tip gerl toplama ve
geri donlsim cihaz

|

Yagsiz tip gerl toplama cihazi Yagh tip gerl toplama cihazi
Resim 1.4: Klima gazi vakumlama ve geri toplama cihazlar

Farkli 6zelliklerde modellerde klima servis cihazlar piyasada mevcuttur. Resim 1.4’te
sadece geri toplama (vakumlama) i¢in kullanilan cihazlar goriilmektedir.

Resim 1.5: Klima servis cihazlar1 (Klima servis istasyonlar)

Resim 1.5’te ise biitiin klima servis ihtiyaglarin1 karsilayan ozelliklere sahip cihazlar
goriilmektedir. Bu cihazlara sektorde klima servis cihazlari veya klima istasyonlar
denilmektedir. Bu cihazlar ile bir ara¢ klimasina yonelik sogutucu teknigi agisindan bakim,
denetim ve caligtirma ile ilgili tiim ihtiyaglar karsilanabilmektedir.

1.6.1. Gorevleri ve Cesitleri

Servis cihazlar aracin klima sistemi {izerinde asagida belirtilen islemlerin yapilmasi igin
kullanilir:
Sistemin ¢aligmasinin kontrolii,
Sistemde mevcut olan sogutucu akiskanin geri kazanimiu,
Sogutucu akiskanin temizlenmesi,
Sistemin bosaltilmasi ve nemden arindirilmasi,
Sistem s1zdirmazlik testinin yapilmasi,
Klima sisteminin doldurulmasi.

YVVVYVYYYVY

Gerek koruyucu bakimda gerekse devrenin agilmasindan 6nce klima servis cihazlar
kullanilir. Klima servis cihazlarmin kullanimi servis kitaplarinda kullanim kilavuzunda
bulunmaktadir.
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Klima servis cihazlari aslinda elektronik bir tart1 sistemi olan bir 6l¢ii aletidir.

Sistemde kullanilan sogutucu akiskan tiirtine gore (R12 ve R134a ) istasyonlar
farklilik arz eder. Birbirinin yerine kesinlikle kullanilmaz. Yap1 olarak istasyonlar birbirine
benzer. Sadece kullanilan akigkan farklidir.

YOREEK Basin¢ devresi

Klima servis
cihazinin arkadan
gorinima

Yeni Yeni
sistem klima
gaz| b8z

matibmetrgsi :

-4 : . Kirli sistem
yagi ve gazi

leima sarvis cihazinin
S dnden gdrinimiu

Resim 1.6: Klima servis cihazi
Bir klima istasyonu farkl: cihazlar igerir:

Dolum silindiri
Manometre akiisii
Vakum pompast
Kesme valfleri
Dolum hortumlari
Seri baglant1 adaptorii (sogutucu akiskanin devridaimini yiiksek ve diisiik basing
altindaki bakim baglantilari)

Sistemde basinca dayanikli 6zel bakir borular kullanilmaktadir. Sistemdeki
elemanlarin tamiri i¢in 6zel tamir takimlari, o-ring ve contalar kullamilir.Sistemde eksilen veya
tamamen bosalan gazin dolumu i¢in sogutma sivisi iceren servis tiipleri kullanilir.

VVVVYVY

1.6.2. Kullanmilmasinda Dikkat Edilecek Hususlar

R12 gazina gore R134a gazi devresindeki tiim rekor baglantilart degistiginden,
kullanilacak tamir ve bakim takimlar1 da degisik olacaktir.R134a devrelerine gaz dolumu
icin, bu gazin 6zelliklerine uygun dolum cihazlar1 ve kacak dedektorleri gelistirilmistir.R12
gazinin dolumunda kullanilan gaz dolum cihazlari, R134a gazin1 doldurmak i¢in kesinlikle
kullamlmamahdir. Yanhs kullamimlar1 6nlemek igin, boru baglantilar1 degistirilmis, dolum
vanalar1 degistirilmis, uyarici etiket ve yazilar kullamlmstir.

Yasa koyucular tarafindan onaylanmis FCKW-halojen yasaklama yonetmeligine gore,

geri doniisiim olmayan istasyonlarda klima {izerinde ¢aligma yapmak yasaktir. Sadece uzman
personel tarafindan kumanda edilebilir.
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Klima sistemleri elemanlarmin bakim ve kontrolleri esnasinda ve herhangi bir
miidahéleden 6nce alinmasi gerekli tedbirler ve uyulmasi gereken bazi kurallar vardir, bunlar
sOyle siralanabilir:

>

Klima gaz1 atmosfere birakilacak olursa havanin igerisindeki oksijen ile yer
degistirir. Dolayisiyla klima sistemi ile ilgili isler iyi bir havalandirmaya sahip
yerlerde yapilmalidir.

Sogutucu akigkanin klima sisteminden bosaltilmasini kolaylastirmak igin, dnce
aracin motoru ve klima sistemi 10-15 dakika kadar ¢alistirilmalidir.

R12 gaz1 ile R134a gazi kesinlikle karigtirlmamalidir, iki gaz cok kiigiik
miktarlarda bile karistirilsa klima kompresorii arizalanir.

Klima gazlarimin stoklandigi yerin 1sis1 52°C 'den fazla olmamalidir. Klima
gazinin igerisinde bulundugu kaba kesinlikle acik ates tutulmamali ve
diistiriilmemelidir.

R134a gazimin kullanildig1 araglarin klima kompresoriiniin yagi 6zeldir. Yag
seviyesini tamamlamak i¢in, sadece belirtilen tipte yeni yag kullanilmalidir.
Bagka ¢esit bir kompresor yagi kullanimu sistemde ¢ok ciddi hasara neden olur.
Asirt  derecede kirlenmis sogutucu madde (6rnegin kompresdr mekanik
hatalarinin kirliligi) temizlenmemelidir. Teslimde havasi alinmis ayr1 bir geri
doniigiim tlipline sahip emme istasyonuyla sogutucu madde emilir ve sonra
imha edilmek tlizere gonderilir.

Geri doniistim tiipleri belirtilmis olan dolum miktarinin sadece %75’i kadar

doldurulabilir. Bundan dolay1 dolum sirasinda ayari bir terazide tartilmalidir.
R134a sogutucu akigkani i¢in kullanilan servis cihazlarinin kullanim
talimatlarina  gore cihaz  kullamilmalidir. R12  gazinin  kullanim
yasaklandigindan ve kullanilmadigindan dolay1 islemlerin yapilisi R134a
sogutucu akigkani i¢in kullanilan servis cihazlar lizerinden anlatilmaktadir.
Cihaz1 kullamirken onarmm kataloglarinda belirtilen gilivenlik talimatlarina
kesinlikle uyulmalidir.

Sistemde giivenlik valfleri bulunmasia ragmen koruyucu eldiven ve gozlik
kullanilmalidir.
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Resim 1.7: Klima sistemine miidahélede alinacak giivenlik 6nlemleri
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> Devre elemanlarinin kaynakla veya lehimle onarilmasi kesinlikle yasaktir.

> Klima devresinin acilmasi mutlaka klima servis cihazi ile ve sistem
bosaltildiktan sonra yapilmalidir.

> Cihaz iireticinin talimatlarina gére hazirlanmali ve sonra sogutma devresine
baglanmalidir. Baglantilar yiiksek basing ve algak basing noktalarindan yapilir
ve boylece akigkanin transferi hizlandirilir.

> Cihazlarin yerlerinin degisikliginde dikkatli olunmali ve diizenli olarak
cihazlarin bakimlarinin yapilmasi gerekir.

TN

Resim 1.8: istasyonun araca baglanmasi

1.7. Klima Sisteminin Genel Kontrolleri ve Bakimlari

Klima sistemi elemanlarmin aracin servis katalogunda belirtilen kilometre veya yili
doldurmalariyla ve c¢esitli nedenlerden dolayr bakim ve kontrolleri, sistemin verimli
calismasi agisindan 6nemlidir.

Arag klima sisteminin genel olarak kontrolleri ve bakiminda; klima sistemi randiman
testleri(verim-performans), sogutucu akiskan kagak testi,sogutucu akigkan seviye kontrolii,
sogutucu akigkan degisimi ( bosaltimi-vakumlama-dolumu) yapilmaktadir.Bunun yaninda bu
testlerde ve kontrollerde ¢ikan sonuglara gore sistem acilip tiim sogutucu akiskan devre
elemanlarinin kontrolleri ve bakimi yapilmalidir.

Klima sisteminde en sik yapilan kontrol ve bakim, filtre/filtrelerin kontroli ve
degisimidir.
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> Partikiil (Polen) Filtresinin Kontrolii ve Degisimi

Sekil 1.5: Klima sisteminde partikiil filtrelerinin fonksiyonu

Filtrenin tikanmasi klima devresinin verimini diisiirtir.

Iki tip filtre vardir. Birinci tip filtre arag¢ igine giren toz ve polenin yaklasik olarak
%90’ 1 tutar. Fiber esasli partikiil filtresi toz ve polenleri tutmak i¢in elektrostatik 6zellige
sahiptir. Tek kullanimlik olup gozenekleri toz, pislik doldugunda iginden gecen havayi
siizemez duruma geldiginde degistirilmelidir. Genelde polen filtreleri araglarda i¢ kabinde
torpido goziiniin altinda yer almaktadir.

/m Mllul“{h“,

Partikul filtresi
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Aktif karbon filtresi

Resim 1.9: Klima sistemi filtreleri

Ikinci tip filtreler ise aktif karbon icerir ve kokular1 da temizler. Bu partikiil ve koku
filtresinde egzoz gazlarimin kokularin1 ve yanma tortularimi g¢eken aktif karbon vardir.
Temizlenir tip polen filtrelerinin, Tirkiye’de kullanimi ¢ok yaygin degildir. Kirlendiginde
sokiiliip, yikanip tekrar kullanilabilir.

Temizleme esnasinda iizerinde biriken toz, sinek ve bocek oliileri, yag birikintileri,
havadaki asit parcaciklari sicaklikla birlestiginde insan sagligini olumsuz yonde etkiler ve
solunum sistemine zarar verir. Alerjik hastaliklara yakalanilmasina neden olur. Bilinenin
aksine araglarda klima sistemi olmasa dahi polen filtresi olmas1 gerekir ve siirekli kontrol
edilip degistirilmelidir.
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Polen filtresi degistirme siiresi miimkiin oldugunca siklikla yapilmalidir. Bu konuda
degisik goriisler olmasina ragmen yilda en az bir kere filtre degistirilmelidir. Degistirme
stiresinin kisalmasi, aracin gezindigi bolgelerin asir1 tozlu olmasi durumunda daha da sik
olmalidir. Polen filtresi tikandiginda kabin igine giren temiz hava hissedilir derecede
diisecektir. Ayrica hizlica camlarim bugulanmast polen filtresinin tikali oldugunu

gostermektedir.
> Klima Sisteminin Verimliliginin Kontrolii

Bu kontrole klimanin randiman testi veya performansinin kontrolii de denilmektedir.
Ara¢ klima sisteminin verimli olarak calisip ¢alismadigini 6grenebilmek igin verim testi

yapilir.

Resim 1.10: Klima sistemi verimlilik (performans) testi

Klimanin sogutma performansi igin, havalandirma c¢ikigindaki sicaklik Olgiiliir ve
Olciilen deger dis hava sicakligi 20 °C oldugunda havalandirma ¢ikigindaki sicaklik yaklagik
olarak 10 °C*nin altina inmelidir. Ol¢iim dijital veya analog termometrelerle yapilabilir.
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Sekil 1.6: Klima sistemi veriminin kontroliine ortam neminin etKkisi

Yiikselen dig hava sicakligl ve hava nem orani klima sisteminin verimlilik 6l¢iimiinii
etkileyebilir. Bu kosullarda, havalandirma ¢ikiginda 6lgiilen sicaklik sistemin verimliligi s6z
konusu olmadan norm sinirlarinin tstiinde olabilir. Dis hava sicakligi aynt oldugu durumda
nem orani ne kadar yiliksekse havalandirma ¢ikisinda 6l¢iilen sicaklikta o kadar yiiksek olur.
Bundan dolay1 ortamin nemini 6l¢mek i¢in birde nemolcer kullanmak 6l¢iilen degerin daha

hassas olmasini saglar.
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Verim testi sonucunda ara¢ klimasinin normal calisip c¢alismadigi ve sogutucu
akiskanin durumu hakkinda karar verilir.

Ancak verimlilik kontroliinden 6nce kumanda panosunun ¢alisip ¢alismadigi, partikiil
filtresinin temizligi ve akii gerilimin kontrol edilmesi gerekmektedir.

> Klima Sisteminin Fiziki Kontrolleri

Klima sisteminin veriminde bir diisiiklik oldugu veya bir klima sistemi sikayeti ile
karsilasildiginda, sistemde bir ¢alisma bozuklugunun onaylanmasi ve teshis yonlendirmenin
hizli bir sekilde ger¢eklesmesi icin sistemin fiziki olarak kontrol edilmesi gereklidir.

Fiziki kontrol, klima sisteminin farkli noktalarmma dokunarak sicaklik durumunun
normal caligma sicaklik durumu ile karsilastirilmasidir. Sicaklik durumu klima sogutma
devresinin her elemaninin girig ve ¢ikisinda kontrol edilir.

Resim 1.11: Dokunma yontemi ile ariza tespiti

Fiziksel kontrole baslamadan once, klima sistemini verimlilik kontroliindeki sartlara
uygun hale getirilmelidir. Bilingli bir disiince ile, sistemdeki her par¢anin ¢alisma prensibi
disiiniilerek fiziksel kontrolle teshisin dogru bir sekilde tespiti yapilabilir.

> Klima Gaz Seviyesinin Kontrolii
Klima calisirken sogutma gazinin seviyesini (basincini) kontrol etmek, arizali bolgeyi
ya da arizanin nedeninin belirlenmesini saglar. iki sekilde klima gazi seviye kontrolii
yapilabilir.
o Gozlem Camindan Gaz Seviyesinin Kontrolii
Nem tutucu filtrenin {izerinde igerideki gazin durumunu izlenebilmesi igin bir gézlem

cami bulunur. Bu goézlem camindaki gazin goriiniimiine gére gazin seviyesi ve igerisindeki
yagin yeterliligi hakkinda bilgi edinilebilir.
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Gozlem caminda baloncuk olmamalidir. Kompresor giris ve ¢ikis borular1 arasinda
sicaklik farki olmalidir. Klima kapatilinca kisa bir siire baloncuk olugup sonra gézlem cami
berraklagmalidir.

Bazen kabarcik goriiniiyor  Gok fazla kabaraik var Kabarcik yok
n Il
¥, A

//L. \> ' 7 ’L‘\, (/’i\

\»__,_./ \“\*\ ”'/ o _/
¢ 0 0
V V
Az miktards
soot';tlucsl(;:z Normal Cok fazla sogutucu
miktan gaz miktan

Resim 1.12: Gozetleme cami ve goriilen gazin seklinin yorumlanmasi

Eger gozlem camindan ¢ok fazla baloncuk gegtigi goriiliiyorsa sistemde yeterince gaz
yoktur, bu nedenle gerekli seviyeye kadar sisteme gaz eklenmelidir. Bu anda, gaz kacagi
olmadigindan emin olmak i¢in yag lekelerini de kontrol etmek gerekir. Eger gozlem
camindan kondansdr su dokiilerek sogutuldugunda bile baloncuk goriilmiiyorsa, sistemde
asirt sogutma gazi bulunmaktadir. Bu durumda sistemden gerekli miktarda gaz
bosaltilmalidir.

. Manometre ile Gaz Seviyesinin Kontrolii

Klima gazi seviyesini kontrol etmek i¢in manometre seti (klima manifoldu)kullanilir.

Diisiik basing vanasi

Yiiksek basing
vanasi

Mavi renk

Kirmizi veya
turuncu renk

Yesil renk

Sekil 1.7: Klima manometre seti (klima manifoldu)

Bu test motor ¢alisma sicakliginda ve 1500-2000 d/d calisirken, iifleyici fam yiiksek
konumda ve maksimum sogutma konumunda klima agilarak yapilir.
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Servis ¢aligmalarin1 saglamak icin, diisikk ve yliksek basing hatalarinda servis geri
doniisiim istasyonu i¢in baglantilar vardir. Bu baglantilarin amaci;

o) Gaz doldurulmasi

o Gaz bosaltilmasi

o Sistem havasinin alinmasi
o

Sistem basing kontroliiniin yapilmasidir.

Klima test cihazi manometre hortumlar1 klima sistemine yiiksek basing ve algak
basing uclarindan baglanir ve devre tarafindaki musluklar agilir.

Z
: b
Yiiksek b\asihg hatts
’baglantlsrhrmlzr'

Resim 1.13: Klima sisteminin servis baglanti noktalar: (hizh rekorlara baglanti noktalar)

Manometrelerden devrelerin basinglar1 okunur ve katalog degerleri ile karsilastirilir.
Olgiim degerlerinin sonuglarma gére asagidaki gibi degerler yorumlanur.

o Her iki hatta yiiksek basing Olciildiigiinde sisteme fazla gaz
basilmis, sisteme hava girmis veya kondansor kirlenmis olabilir.

Gaz basmct vitksek Sistemde nem var Sistem tikanmig

Sekil 1.8: Kontrol manometrelerinin de@erleri ve yorumlanmasi

o Ik ¢alismas1 esnasinda manometre basinci normal olup da bir siire
sonra diisiik basing hattindaki basing yavas yavas vakum basinci
halini alir ve ¢ok kisa bir zaman gectikten sonra basing degerleri
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tekrar normale donerse sistemde nem oldugu anlasilir. Nem tutucu
filtre degistirilerek sistem vakumlanip yeniden sarj edilmelidir.

o Diisiikk basing hatti degeri yiiksek, yliksek basing hatt1 basinci
normal ise genlesme valfi arizal olabilir.

o Diisiikk basing hatti degeri yiiksek, yliksek basing hatt1 basinct
diisiik ise kompresor arizali olabilir.

o) Diisiik basing hatti degeri vakum basincinda, yiiksek basing hatti
basinci diisiik ise sistemde tikaniklik olabilir.

Klima gazi seviyesi yukarida belirtilen yontemlere gore kontrol edilir. Sistemin her iki
devresinin basinc1 katalog degerlerine gore diisiik ise klima servis cihazi ile sistemin
icerisindeki sogutma gazi vakumlanarak ¢ekilir, filtre edilir ve tartilir.

Sistemde sogutucu akigkan eksik ise nedeni arastirilmalidir. Muhtemel neden olarak
bunun nedeni sogutma sisteminin bir yerinden gaz kagagmin olmasi olabilir. Kesin sonug
alabilmek i¢in sistemde gaz kagak testi yapilmas1 gerekir.

> Klima Gaz1 Kac¢ak Testi
Klima sisteminde gaz kagagi ayni1 zamanda klima devresinin verimliligini de etkiler.

Sistemin gaz kagaklar1 elektrikli dedektér ve iz siiren dedektér olmak tiizere iki farkli
dedektorle yapilir.

. Elektrikli Dedektorle Kacak Tespiti

Elektrikli dedektor ozellikle farkli halojen gaz kacaklarini algilamak igin tasarlanmis
bir olgt aletidir. Modeline gore gorsel sinyal tamamlandiginda degisen siklikta bir ikaz sesi
gondererek gaz toplanmasi ile ilgili sinyal verir. Elektronik dedektor sadece biiyiik kagaklart
algilar.

Resim 1.14: Elektrikli dedektorle klima sisteminde kagak arama yontemi

Sistemdeki kagaklarin tespiti i¢in sisteme belirli bir miktarda (yaklasik 200 g) sistemin
igerisindeki akiskana uygun sogutucu akiskani doldurulur. Sogutma devresinin biitiin
baglant1 noktalarinda, 5 mm algilayici mesafesinde gaz kagak detektorii kullanarak kacak
kontrolii yapilir.
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Bu kontrolde, kontrole baglamadan 6nce cihazin pilini 6lgerek ve detektor sensoriinii
yapay bir sogutucu akigkan kacagi ile test etmekte fayda vardir.

J Iz Siiren Dedektérle Kacak Tespiti
Son yillarda gelistirilen gaz kacagi tespit yontemidir.
Iz siiren dedektorle arama ancak klima sistemi calisir vaziyette ise saglikli sonug verir.

Bu kagak algilama yontemi elektronik dedektdrle bulunamayan kagaklari bulmak igin
basvurulan son garedir.

Renklendirici (Boyar) bir madde ya ilk montajda ya da sonradan sogutma sistemine
basilir. Bu iglem her ne zaman yapilmig ise aragta goriinen bir yere tarih yazilarak
belirtilmelidir. Floresan izler belirirse klima sogutma sistemine renklendirici koymamak
gerekir.

B

Resim 1.15: Sisteme boyar madde (renklendirici) konulmasi

Sistemdeki olasi gaz kagagi; beraberinde yaglama yagini ve boyar maddeyi de dig
ortama tasir. Bu maddeye ultraviyole 151k tutuldugunda kacak yeri farkli renk alir. Boylece
kacgak yeri belirlenmis olur.

Resim 1.16: iz siiren dedektor ve klima sisteminde kacak arama yontemi
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> Klima Gazim Vakumlayarak Bosaltma

Arag klima sistemlerinde gerektigi kadar ve yeteri miktarda gaz olmalidir. Bu hem
klima kompresorii i¢in 6nemlidir hem de sogutmanin tam yapilmasi igin gereklidir.

Her dort yilda bir klima gazini kontrol etmek gerekir.

Bunun disinda Klima sistemine s6kme takma esnasinda nem girmesi, sistemin
icerinde fazla yag bulunmasi ve sistem elemanlarindan birinde 6rnegin kompresorde dagilma
oldugunda sistemin gazinin temizlenmesi gerekmektedir. Bunun iginde gazin bosaltilmast
gerekmektedir.

Genelde klima gazi eksikligi olarak ariza gelir fakat bunun tersi yani gazin fazla
olmasi da sakincalidir. Sogutmanin olabilmesi i¢in sogutucu akigkanin sistem i¢inde hem gaz
halinde hem de likit halde dolasmasi gerekmektedir. Kisaca bilmemiz gereken, algak
basincin oldugu yerde (evaporatorde)sogutucu akiskan gaz halinde olmali, yiiksek basincin
oldugu yer (kondansoérde)likit hale dontismelidir. Sistemde fazla gaz oldugunda likit halde
olan gazevaporatorde bir kismi hala sivi olarak kalir. Tam olarak gaz haline doniisemez ve
klima kompresoriine likit olarak girer. Sivilarin sikistirilamaz olmasi, olduk¢a giiglii
kompresoriin sikistirma kuvveti neticesinde, kegeden gaz kagirmasina hatta kompresoriin
govdesinin patlamasina neden olabilir. Ayrica genlesme valfinden piiskiirme yapamadigi
icin, icerden yeterince sicaklik alamaz. Kondansorden attigi sicaklik yeterli olmaz. Sogutma
cok zayif veya hi¢ olmaz.

Simdi bir klima servis cihazinin klima sistemine baglanarak gazinin bosaltilmasi
vakumlanmasi ve gaz dolum isleminin yapilma agsamalarini gorelim:

. Klima Servis Cihazina Klima Sisteminin Baglanmasindan
Once Yapilmasi Gerekenler

o Depoda tutulan klima gazi miktari, depo kapasitesinin %80’ini
gegmeyecek sekilde kontrol edilmelidir.

o lave sise icerisindeki isleme yetecek kadar bir miktar yeni yag
konulmalidir.
o Bosaltma sisesinin igerisindeki mevcut olan kullanilmig yag

miktar1 bosaltilmali ve saptanmalidir.

o Iki siseninde dolum istasyonuna diizgiin sekilde baglandigi kontrol
edilmelidir.

o Kumanda panosunun iizerinde hata veya bakim mesaji olmadigini
kontrol edilmelidir.

o Dis rekorlarin sizdirmazligi kontrol edilmelidir.

o Dolum istasyonunun ¢alisma siiresince yerinin degismediginden
emin olunmalidir.
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o Klima Servis Cihazina Klima Sisteminin Baglanmasi

Klima servis cihazi baglantisi doldurma vanalarinin sayisina gore degisir. Bir vanasi
olan klima sistemi sadece cihaza yiiksek basing hattindan baglanir. Servis cihazinin modeli
ne olursa olsun sadece bir vanali tasarimlarda biitiin islemler dolum istasyonunun bir vanasi
ile yapilir.

Asagidaki baglanti talimatina uyulmalidir.

Baglant1 hortumlarinin igerisinde gaz var ise bosaltilmalidir.
Hizli rekorlarin kapali oldugundan emin olunmalidir.

Hizli rekorlart klima sistemine baglanmalidir.

Vanalar1 aginiz.

O O O O

b -
Baglanti hortumlari Hizh rekorlar

Resim 1.17: Klima servis cihaz1 baglanti hortumlari ve izl baglanti rekorlar:

. Klima Sisteminden Sogutucu Akiskani Bosaltma

Motor ve klima sistemi durumu ne olursa olsun amag, devrenin vakumlanma veya
acilmasindan dnce devre igindeki klima gazinin tamaminin toplanmasidir.

Klima gazinin sistemden bosaltilmasi (vakumlama) islemi gelismis klima servis
cihazlar1 ile yapilir fakat bu cihazlardan mevcut degilse 6zel vakumlama cihazlari
tasarlanmistir. Sistemin gazi bu cihazlarla bosaltilarak depolanmalidir.

Klima sistemi sogutma gazi bosaltiminda ii¢ durum dikkate alinmalidir:

o Motor ve Klima Calisir Durumda Bosaltma
Bu durumda ve ¢alisma sicakliginda klima akigkani bulanik ve genlesmistir. Bu klima
akigkaninin hizli ve tam toplanmasi igin ideal durumdur. Toplama siiresi ¢ok kisa siirede
olur.
o Motor Cahsir Durumda Fakat Klima Cahsmadigi
Durumda Bosaltma

Bu durumda evaperatérde gekilen sicak hava ve motor kompresorii ve radyatdr

arasindaki sicaklik degisimi klima akigskaninin genlesmesini kolaylastirir. Klima akiskaninin
toplanmasini saglar.
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Klima sogutma devresinin farkli yerlerinde sicaklik degisimi klima akigskaninin
genlesmesini saglar ve toplamayr kolaylastirir. Bununla birlikte toplama siiresi onceki
durumdan daha uzun olur.

o Motor ve Klima Calismaz Durumda Bosaltma

Bu durumda sistemdeki diisiik basing gazin klima gazinin ¢ok yavas toplanmasina
neden olur.

Her durumda devredeki sabitlenmis basincin “’0 bar’’a esit ve ’0 bar’’in altinda
olmasini saglamak amaci ile, duraklamalarda birgok bosaltma islemi yapmak gerekir.

Duraklama toplama siiresine gore degisir. Her toplama periyodu arasinda birinci
sekilde 10 dakika, ikinci sekilde 15 dakika, tigiincii sekilde 2 saat vardir.

Bu toplama ve duraklamanin art arda gelmesi klima akigkaninin tamaminin basincinin
azalmasi ve kademe kademe ¢ikis vanasi veya vanalarina ulagsmasini saglar.

Bu islem sirasinda akigkanin yagi ayrisir, nemi azalir ve depoda toplanir. Depoda
toplanan akiskan miktarini cihaz gostergesinden izlenebilir. Seyyar vakumlama cihazi ile gaz
bosaltiliyorsa sistemden bosaltilan gazin miktar1 seyyar sarj tartisi ile 6l¢iilmelidir.

EUR
L

RECYCLAGE

. miktarinin seyyar sarj Toplanan akigkan miktarinin klima test
\fqtartm ile &lctilmesi cihazi ekranindan kontrol edilerek 6lgllmesi

|

J

Resim 1.18: Klima sisteminden toplanan (vakumlanan) akiskanin 6l¢iilmesi

Bosaltma islemi tamamlaninca biitiin musluklar kapatilarak baglantilar sokiilmelidir.

Son olarak istasyonda tutulan yag 6l¢ekli kaba bosaltilmalidir.

Resim 1.19: Klima sisteminin yaginin él¢iilmesi
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Doldurma isleminden 6nce devreye ayni miktarda yeni yag ilave edilmelidir.

° Klima Sisteminin Vakumlanmasi ve Havasinin Alinmasi

Sistem agildiginda ve herhangi bir islem yapildiginda mutlaka sistemin vakumlanmasi
gereklidir.

Vakumlama siiresi klima akiskaninin bosaltilmasi ile vakumlamanin yapildigi an
arasindaki gegen siireye baglidir.

Devrenin her agilis1 6ngoriilen maksimum siirenin dikkate alinmasi gerekir.

Vakumlamanin amaci:

o Devredeki tiim nem izini ortadan kaldirmaktir.
o Sizdirmazlik testi yapilir.
o Yag eklenmesini ve klima akigkanin dolagimini kolaylagtirir.

Vakumlama siiresini kisaltmamak gerekir ve iiretici talimatlarmma uyulmalidir.
Devrede nemin olmasi pargalarin hizla aginmasina sebep olur.

Vakumlama sirasinda sizdirmazlik testi yapilir. Bu test vakum altinda ortamdaki
atmosfer basincina maruz kaldiginda devrenin vakumlamada durumunu kontrol edilmesini

saglar.Vakum altinda sizdirmazlik testi ve vakumlama iki birbirine bagli islemdir.

Klima dolum istasyonlarinin birgogunda bu iki islem otomatik olarak yapilir. Bu
modellerde, tiim sizdirmazlik arizalari bir hata mesaj ile bildirilir.

Bu test vakumlamada devrenin sizdirmazligini gosterir fakat normal c¢alisma
kosullarinda basing altinda sizdirmazligi garanti etmez.

Vakumlamanin ardindan devam ederek sistemin havasinin da alinmasi gerekir.

o Klima Sistemine Sogutucu Akiskan1 Doldurma

Araclarin klima akiskan1 kapasitesi motorlarina ve farkli dzelliklerine baghidir. Ozel
dolum miktarina uyulmalidir.

Vakumlama iglemi tamamlandiktan sonra devreye yeni yag eklenmesi gerekir.
Doldurulacak yag miktari toplama sirasinda 6l¢iilen hacme esit olmalidir.

Klima akigkaninin bosaltilmas: sirasinda devre tam olarak bosaltilmis degildir.
Sistemin gesitli parcalarinda yag kalir.
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Bosattim sirasinda Slciilen yag miktarina ilaveten yapilan islemin tiiriine gére onarim
katalogunda belirtilen miktar kadar yag eklenir. Bu 6l¢iim yeni yag haznesinde isaretlenmeli
ve emme sirasinda devreye hava girmemesi i¢in hazneye biraz daha fazla yag konulmalidir.

R134a klima akigkani igin farkli yaglar vardir. Her yag kompresor tipine 6zgiidiir ve
klima sogutma devresini tahrip etmemek i¢in yerine bagka bir yag kullanilamaz.

BASSH Y
PRESSION = -
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Resim 1.20: Devreye yag doldurulmasi
Yag doldurmak i¢in musluk yavasca agilarak devreye yag doldurulur.
Doldurulacak gaz miktar1 kataloglarda belirtilmistir. Buna gore Klima servis cihazi
programlanir ve dolum yapilir. Islem tamamlandiktan sonra biitiin musluklar sokiilerek cihaz
kapatilmalidir.

Dolumun onaylanmasi i¢in sistemde verim ve kagak kontrolii yapilmalidir.

> Klima Sistemi Sogutucu Akiskan Devresinin Temizligi

Resim 1.21:Klima sistemi sogutucu akiskan devresinin temizlenmesi

Klima kompresorii siirekli calistiginda ¢ok minik metal kiymiklar ve ¢apaklar
tiretmektedir. Bazi model araglarin kompresorlerinde bu kronik hastalik halindedir.

Zamanla klima hortumlarinin yipranmasi ve pargalarin kopmasi, sistemde dolagmasi,
sisteme eklenen sogutma yaglarinin kullanilan gazlarla uyumsuz olmasi ve kompresor ve
klima sistemine zarar vermesi neticesinde sistemin tamamen sokiiliip temizlenmesi gerekir.
Ayrica klima kompresorii kitlenmis bir aragta, bu temizlik muhakkak yapilmalidir. Klima
servis cihazlarina temizleme sivisi konularak bu islem yapilir.
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Klima sisteminde temizleme islemi c¢aligma yoniiniin tersine yapilir. Yani cihazin
kirmizi renkli hortumu klima sogutucu akiskan devresinin diigiik basing hattina, mavi renkli
hortum ise klima sogutucu akigkan devresinin yiiksek basing hattina baglanir.

Resim 1.22: Klima temizligi i¢in servis cihazinin baglanmasi

Baglantilar tamamlandiginda klima servis istasyonu caligtirilarak ve islem
baslatilmalidir.

.

Resim 1.23: Klima servis cihaz filtreleri ve temizleme islemi

Cihazin iki adet filtresi bulunmaktadir. Bu filtreler siirekli temiz tutulmalidir.
Sistemdeki kirlenmis temizleme sivisi cam tlipe dolar. Temizleme islemi devam
dereken islemi cam tiipte kontrol edilir.I¢ginden ¢ikan temizleme sivinin temizliginden emin

olunmalidir. Temizleme islemi yaklasik 1-1,5 saat kadar cihaz tarafindan otomatik olarak
yapilmalidir.

Temizleme isleminden sonra klima sistemi i¢in Ongoriilen islemler yapilarak klima
sisteminin performansi kontrol edilmelidir.
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»  Klima Sistemi Bakteri ve Koku Temizligi

Belirli bir siire ¢aligmig olan klima sisteminden zamanla pis kokular gelmeye baslar.
Bu kokular sicaklik veya sogukluga bagli degildir ve her tiirlii sicaklikta hissedilebilir.

Ozel alet ve sivilarla bu islem yapilmalidir. Temizleme sivis1 dzel alete takilarak
temizle islemi yapilmalidir.

Resim 1.24: Klima sistemi bakteri ve koku temizleme sivisi ve aleti

Bu isleme baglamadan once su kanallarinin temiz oldugundan emin olunmalidir ve
polen filtresi sokiilmelidir.

Motor calistirilarak klima derce ayart 0°C ye ayarlanmalidir. Fan ayar1 birinci
kademede olmali ve havalandirmalar gogiis boliimiine iifleyecek sekilde ayarlanmalidir.

Ozel alete elektrik ve 6zel hortum baglantilari yapilarak cihaz yolcu tarafindaki tabana
yerlestirilmelidir.

Resim 1.25: Klima sistemi bakteri ve koku temizligi

Ufleme hortumu polen filtresinin yerine katlanmamasini saglayarak yerlestirilmelidir.
Bu islem yapildiktan sonra kapilar agilarak en az 10 dakika ara¢ i¢i havalandirilmalidir.
Temizleme cihazinin i¢i su ile temizlenmelidir.

Daha sonra yeni polen filtresi araca takilarak klima sistemi bakteri ve koku temizligi
tamamlanmalidir.
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Arag klimalariin genel kontrollerini ve bakimini yapiniz.

Islem Basamaklari Oneriler
» Koruyucu eldiven giyiniz.
> Klima servisi i¢in gerekli giivenlik | > Koruyucu gozliik takiniz.
talimatlarina uyunuz. » Bulundugunuz yerin ¢ok iyi sekilde

havalandirilmasint saglayiniz.

» 100°C’nin tstiinde sicaklikta 1sitma veya
kaynak yapmayiniz.

» Calisma sahasina atesle yaklagmayiniz veya
sigara igmeyiniz.

» Nem tutucu filtreyi degistirmek

Koruyucw eldiven kullenin  Koruyucy gozlik takin gerektiginde devreyi agik havada
birakmayiniz.

» Klima sisteminin ait oldugu aracin bakim
onarim talimatlarina mutlaka uygunuz.

» Klima servisinde kullandiginiz cihazlarin
kullanim talimatlarina mutlaka uyunuz.

Ates, ciplok ik ve > Klima sistemi sogutucu akigkan devreni

e S kesinlikle klima servis cihazi kullanarak ve
igerisindeki akigkani bosaltarak aginiz.

» Calismalarini gblgede yapiniz.

» Motoru galistirarak sogutma suyu
sicakliginin normal duruma gelmesini

saglayimiz.
» Arag klimasinin verimliligini kontrol » Havalandirmalari gogiis boliimiine
ediniz. tifleyecek sekilde ayarlayiniz.

Hava giris kumandasini sirkiilasyon
konumuna ayarlayiniz.

Motor devrini 1,500 dev/dk. (R134a), 2,000
dev/dk.(R12) ayarlayiniz.

Ufleyici hizi kumandas: yiiksek konuma
ayarlayiniz.

Sicaklik kumandasini maksimum sogutma
konumuna ayarlaymiz.

A/C anahtarim1 “ON* (agik) konuma
ayarlayniz.

Aracin kap1 ve camlari kapatiniz.

Bir arag i¢i sicakligini lgmek icin sekilde
goriildigi gibi bir termometre yerlestiriniz.
Arag i¢i nemini 6lgmek igin bir nemdlger
yerlestiriniz.

Klima sistemi dengeleninceye kadar
bekleyiniz.
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> Termometre ve nemolcerdeki degerleri
kaydediniz.
>  Olgiilen degerleri ortam nemini de
dikkate alarak degerlendiriniz.
> Klima sisteminin fiziki kontrollerini » Fiziksel kontrole baglamadan 6nce, klima

yapiniz.

YV VYV VY

sistemini verimlilik kontroliinde ki sartlara
uygun hale getiriniz.

Sicaklik durumu klima sogutma devresinin
her elemaninin giris ve ¢ikisinda kontrol
ediniz.

Kagak siiphesi olusturabilecek sogutma
devresi iizerindeki yag ve kir birikintileri
gozleyiniz.

Devre iizerindeki pargalarin genel durumu
kontrol ediniz.

Montaj baglantilarimi kontrol ediniz.
Parcalarin korozyona ugrayip ugramadigini
kontrol ediniz.

Kontrol sirasinda kondansor ve radyator
kanatgiklarina zarar vermemeye dikkat
ediniz.

Kondansor ve kanallar iizerindeki
contalarin iyi durumda olduklarini kontrol
ediniz.

Arag ¢aligtirilip motor 1sindiktan sonra
sogutma sistemi devreye alimiz.

Arag ¢aligirken sogutma sisteminin genel
durumu gozleyiniz.

Bu gozlemde kondansor ve evaporator fan
motorlarinin ¢aligmasi, ¢ikardigi ses, balans
durumu ve hava sirkiilasyonunu izleyiniz.

> Klima sistemi filtrelerini kontrol ediniz
ve degistiriniz.

Partikiil (polen) filtresini yerinden sokiiniiz.
Partikiil (polen) filtresini kontrol ediniz.
Gerekli gérdiigiiniizde yeni filtreler temin
ediniz.
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> Filtreleri yerlerine takiniz.

» Klima gazi seviyesinin (basincinin)
kontrol ediniz.

» Gozlem camindan gaz seviyesinin
kontroliinii yapiniz.

» Motoru 2000 devirde maks. sogutmada
birkac dk. calistiriniz.

» Gozlem camindan izlediginiz gaz
hareketlerine gore sistemin igerisindeki
gazin durumunu degerlendiriniz.

» Manometre (kontrol manifoldu) ile gaz
seviyesini kontrol ediniz.

» Bu testi motorun ¢aligma sicakliginda y ve
1500-2000 d/d ¢aligirken yapiniz.

> Ufleyici fan1 yiiksek konumda ve
maksimum sogutma konumunda klima
acilarak yapiniz.

» Klima test cihazi manometre hortumlarimi
klima sistemine yiiksek basing ve algak
basing servis uclarmdan baglaymniz.

» Devre tarafindaki musluklar1 aginiz.

» Manometrelerdeki devrelerin basinglarimi
okuyunuz.

» Katalog degerleri ile karsilagtirmiz.

» Manometreler (kontrol manifoldu) ile
klima sisteminde ariza tespiti yapiniz.

» Klima gazi seviyesinin (basincinin) kontrol
islem basamaklarinin ardindan isleme
devam ediniz.

» Manometrenin iizerinde okudugunuz

33




anormal degerleri kaydediniz.
Okudugunuz degerleri yorumlayiniz.
Degerlere gore klima sisteminin arizasini
tespit ediniz.

Ornegin; yandaki sekilde manometrenin
gosterdigi degerler sisteme nem girdiginin
gostergesidir.

Servis cihazlarinin kullanimini 6greniniz.
Sistemde kullanilan yagin ve sogutucu
akigkanin cinsini dogru tespit ediniz.

» Caligma alaninda yangin tehlikesi
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olusturacak herhangi bir cihaz
calismadigindan emin olunuz.

Calisma alaninin temiz ve diizenli olmasina
dikkat ediniz.

Elektrikli dedektorle kacak tespiti
Baslamadan 6nce cihazin pilini 6lgiiniiz.
Detektor sensoriinil yapay bir sogutucu
akiskan kacagi ile test ediniz.

Sistemdeki kacaklarin tespiti i¢in sisteme
belirli bir miktarda (yaklasik 200 g)
sistemin igerisindeki akigkana uygun
sogutucu akiskan doldurunuz.

Sogutma devresinin biitiin baglanti
noktalarinda, 5 mm algilayici mesafesinde
gaz kacak detektorii kullanarak kagak
kontrolii yapiniz.

iz siiren dedektorle kacak tespiti yapiniz.
Renklendirici (boyar) bir madde ilk
montajda basilmasi ise Sogutma sistemine
basiniz.

Floresan izler belirirse klima sogutma
sistemine renklendirici koymayiniz.

Iz siiren dedektdrle kagak aramasi yapiniz.

» Klima sistemi sogutucu akiskan
devresinin temizligini yapiniz.
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Klima servis cihazim kullanim talimatlarina
uygun olarak hazirlayiniz.

Klima servi cihazina temizleme sivisini
ekleyiniz.

Cihazin iki adet filtresinin temiz oldugunu
kontrol ediniz.

Servis cihazini klima sisteminin ¢alisma
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yOniiniin tersine yani, cihazin kirmizi renkli
hortumu klima sogutucu akigkan devresinin
diisiik basing hattina, mavi renkli hortum
ise klima sogutucu akiskan devresinin
yiiksek basing hattina baglayiniz.
Baglantilar tamamlandiginda klima servis
istasyonu ¢alistirilarak ve igslem baglatiniz.
Temizleme islemi devam dereken islemi
cihazin cam tiipiinden kontrol ediniz.
Icinden ¢ikan temizleme sivinin tam olarak
temizliginden emin olunuz.

Temizleme iglemini yaklagik 1-1,5 saat
kadar cihaz tarafindan otomatik olarak
yapilmasini saglayiniz.

» Klima sistemi sogutucu akigskanini
sistemden bosaltiniz.

vV V V V V¥V

Cihazin deposunda tutulan klima gazi
miktarinin, depo kapasitesinin %80’ini
gecmeyecek sekilde oldugunu kontrol
ediniz.

Cihazin ilave sisesine isleme yetecek kadar
bir miktar yeni yag koyunuz.

Bosaltma sisesinin igerisindeki mevcut olan
kullanilmig yag1 bosaltiniz ve saptayiniz.

> Iki siseninde dolum istasyonuna diizgiin

sekilde baglandigin1 kontrol ediniz.

Cihaz kumanda panosunun iizerinde hata
veya bakim mesaji olmadigini kontrol
ediniz.

Cihaz dis rekorlarin sizdirmazligini kontrol
ediniz.

Dolum istasyonunun ¢aligma siiresince
yerinin degistirmeyiniz.

Baglant1 hortumlarinin igerisinde gaz var
ise bosaltiniz.

Hizli rekorlarin kapali oldugundan emin
olunuz.

Hizli rekorlarin kirmizi renkli olanini klima
sistemi yiiksek basing hattina, mavi renkli




olanin1 diisiik basing hattina baglaymiz.
Vanalar1 aginiz.

Bosaltma igleminin teknigini ara¢ klima
sisteminin durumuna uygun olarak
belirleyiniz. Ornegin motor ve klima caligir
durumda bosaltma yapiniz.

Devredeki sabitlenmis basincin “’0 bar’’a
esit ve “’0 bar’’1n altinda olmasini
saglayimniz.

Duraklamalarda bir¢ok bosaltma islemi
yapiniz.

Depoda toplanan akigkan miktarini cihaz
gostergesinden izleyiniz yada vakumlama
cihazi ile yapiliyorsa toplanan akigkanin
miktarini seyyar sarj tartisi ile 6l¢iiniiz.
Istasyonda tutulan yag1 &lgekli kaba
bosaltiniz.

Bosaltma islemi tamamlaninca Klima
sistemi agilacak ve bir islem yapilacak ise
biitiin musluklar1 kapatiniz ve baglantilar
sokiiniiz.

Klima sistemi agilmayacak sadece gaz
dolumu yapilacak ise baglantilar
sokiilmeden dolum islemine geciniz.

» Klima sistemine sogutucu akiskan
doldurunuz.

Klima sistemi ag¢ilmis ve bir islem yapilmig
ise klima sogutucu akigkan devresini
vakumlayarak devrenin havasini aliniz.
Doldurma isleminden 6nce devreye ayni
miktarda yeni yag ilave ediniz.

Sisteme doldurulacak gaz ve yag miktarini
ve cinsini bosaltma sonundaki dl¢iim
degerlerine ve arag¢ kataloguna uygun
olarak belirleyiniz.

Sisteme verilecek yagi doldurmak igin
muslugu yavasga acarak devreye yag
doldurulur.

Klima servis cihazi programlayiniz ve
dolum yapiniz.

Dolum iglemi tamamlandiktan biitlin
musluklar1 kapatiniz ve baglantilari
sokiiniiz.
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» Klima servis cihazimi kapatiniz.
» Dolumun onaylanmasi i¢in sistemde verim
ve kagak kontrolii yapiniz.

> Klima sistemi bakteri ve koku
temizligini yapiniz.

Su kanallarinin temizligini kontrol ediniz.
Temizleme sivisi temin ediniz ve
calkalaymiz.

Ozel temizleme cihazi temin ediniz.
Temizleme sivisini 6zel temizleme aletine
takiniz.

Polen filtresini sokiiniiz.

Motor ¢aligtirilarak klima derce ayar1 0°C
ye ayarlayiniz.

Fan ayar birinci kademeye ve
havalandirmalar gogiis bolimiine tifleyecek
sekilde ayarlayiniz.

Ozel cihazin elektrik ve dzel hortum
baglantilarin1 yapmiz.

Cihaz1 yolcu tarafindaki tabana
yerlestiriniz.

Ufleme hortumu polen filtresinin yerine
katlanmamasini saglayarak yerlestiriniz.
Bakteri ve kotii koku temizligini baglatiniz
ve tamamlayiniz.

Kapilar agilarak en az 10 dakika arag igi
havalandiriniz.

Temizleme cihazinin i¢i su ile temizleyiniz.
Yeni polen filtresini araca takiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Klima sisteminin diyagnostik kontrollerini yapabildiniz mi?
Partikiil (Polen) filtresinin kontroliini yaptiniz mi?
Klima sisteminin verimliliginin kontroliinii yaptiniz mi1?
Klima sisteminin fiziki kontrollerini yaptiniz m1?
Klima gaz1 seviyesinin kontroliinii yaptiniz mi1?
Klima gazi kagak testi yaptiniz mi?

Klima gazini vakumlayarak bosalttiniz m?

Klima sisteminin vakumlayarak havasinin aldiniz mi1?

Klima sistemine sogutucu akigkani katalog degerlerine uygun olarak

doldurdunuz mu?

10. Sisteme yag verdiniz mi?

11. Klima sistemininsogutucu akiskan devresinin temizligini yaptiniz
mi?

12. Klima sisteminin bakteri ve koku temizligini yaptiniz mi1?

OO [ORTOINTE

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geginiz.
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AOLCME VE DEGERLENDIRME h

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi aragta klimanin gorevlerinden degildir?

A) Havadaki nem oranini ayarlamak

B) Arag igindeki havay temizlemek

C) Arag iginde dahili hava sirkiilasyonunu saglamak
D) Camlarda bugu olusturmak

2. Klima kompresoriiniin ¢gikisindaki sogutucu akigkanin durumu nasildir?

A) Gaz ve soguk
B) Siv1 ve soguk
C) Siv1 ve sicak
D) Gaz ve sicak

3. Klima verimini (performansini) tespit etmek i¢in hangi alet kullanilir?

A) Elektronik dedektor
B) iz siiren dedektor
C) Avometre

D) Termometre

4, Asagidakilerden hangisi klima devresine miidahale sirasinda uyulmasi gereken
giivenlik kurallardan birisi degildir?

A) Koruyucu eldiven ve gozliik takilmali

B) Havalandirmanin iyi oldugu bir yerde ¢alisilmali

C) Akiiniin sokiiliir ve devre agilarak basinci diisiiriiliir.

D) Klima servis cihazi kullanilarak devreden sogutucu gaz vakumlanir ve bosaltilir.

5. Klima servis cihazi ile bakim sirasinda ilk etap hangisidir?

A) Sogutucu akigkanin ve sistem yaginin toplanmasi
B) Vakumlama

C) Yag ol¢timii

D) Sisteme klima akiskani eklenmesi

6. Klima sogutucu akiskan devresinde vakumlama yapilmasinin esas sebebi nedir?

A) Basing altinda devreyi test etmek

B) Bosaltim sirasinda akiskanin kolay dolagsmasini saglamak
C) Devreden biitiin gazi, nemi ve kirliligi almak

D) Devreye yag eklemek
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7. Klima sogutucu akigkaninin bosaltilmasinin klima servis istasyonu tarafindan
yapilmasinin en 6nemli nedeni nedir?

A) Maliyeti azaltmak

B) Akiskanin toplanmasini hizlandirmak
C) Gazin atmosfere atilmasini énlemek
D) Gaz dolagimini kolaylastirmak

8. Klima sogutucu akiskaninin bosaltilmasinin en ideal ve kisa siirede yapilmasi hangi
sartlar altinda gerceklesir?

A) Motor ve klima ¢alisir durumda bosaltma

B) Motor ¢alisir durumda fakat klima ¢alismadigi durumda bosaltma
C) Motor ve klima ¢alismaz durumda bosaltma

D) Higbirisi

9.  Elektronik dedektorle bulunamayan klima akigkan kagaklarini bulmak igin
basvurulan son c¢are hangi yontemdir?

A) Vakumlama yapildiktan sonra bir siire beklemek

B) Akigkan dolumun da basinci belirli bir degerde tutmak
C) Devreye yag basarak

D) iz siiren dedektorle kagak aramak

10. Klima sistemine servis ve bakim galismalarim (gaz dolumu bosaltimi, vakumlama,
hava alma ) yapmak i¢in servis cihazi nereden baglanir?

A) Diistik ve yiiksek basing hatalarindaki servis baglanti yerlerinden
B) Kompresoriin ¢ikisindan

C) Kompresoriin girisinden

D) Herhangi bir hortum baglantis1 sokiilerek

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konularn faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

(AMAC )

Klima kompresoriinii kontrollerini, bakim ve onarimini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Motorlu araglarda klima ¢alistiginda aracin ¢ekis giiciiniin diismesinin ve yakit

sarfiyatinin armasinin nedeni aragtiriniz.

2. KLIMA KOMPRESORLERI

Arag klima kompresorleri motor tarafindan aksesuar kayisi yardimi ile ¢alisir (Resim 2.1).

BRIy

Resim 2.1: Klima kompresoriiniin arac iizerindeki yeri

2.1. Gorevi

Klima kompresoriiniin gorevlerini su sekilde siralayabiliriz:

> Kompresor sogutucu akigkani emer.
»  Kompresor sogutucu akigkani kondansore dogru basar.
»  Kompresor basinci yiikseltir.
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> Kompresor klima sogutucu akigkaninin devre iginde dolagimini saglar.

Bunu saglamasi igin, bir kayis ve elektromanyetik kavrama yardimiyla, bir termik
motor tarafindan dairesel olarak hareket ettirilir.

2.2. Cesitleri ve Yapisi

Motorlu araglarda yalnizca sogutucu yagi ile yaglanan pistonlu kompresorler
kullanilmaktadir. Kompresor sadece klima sistemi devreye alindiginda c¢aligmaktadir.
Kompresor motorun rélanti devrinde bile yeterli sogutma giicli saglayabilecek kapasitede
tasarlanmistir.

Motorlu araglarda yaygin olarak kullanilan baz1 klima kompresorlerinin ¢esitlerini su
sekilde siralamak miimkiindiir.

»  Pistonlu (Yalpah Diskli) Kompresorler

Farkli motor devirlerine, ¢evre sicakliklarina veya siirlicii tarafindan segilen i¢ mekan
sicakliklarina uyum saglayabilmek i¢in kompresor giiciin degistirilebilir.

Pistonlarin baghi bulundugu yalpali diskin acisinin degistirilmesi sureti ile piston
stroku ve dolayisi ile kompresor kapasitesi degisir.

—

Resim 2.2: Bes ve yedi pistonlu kompresor

Pistonlu tip kompresor; salgt plakasi, piston, debriyaj balatasi, bazt modellerde lastik
formlu eleman, kayis kasnagi, govde ve kapaklardan olusur. Sekil.2.1°de pistonlu tip
kompresor kesiti goriilmektedir.

42



Piston
Kaws kasnag
Lastk formhu eleman

Ayar valfi

Kontrol tinitesi baglantist

Sekil 2.1: Pistonlu tip kompresor Kkesiti

Motorlu araglarda genellikle bu tip kompresorler yagin olarak kullanilmaktadir. Bu tip
kompresorlerinde iki ¢esidi mevcuttur.

o Sabit Silindir Hacimli Kompresorler

Salimmh tabla

Resim 2.3: Sabit silindir hacimli kompresor ve parcalari

Sabit silindir hacimli kompresor her devirde sabit bir gaz hacmini sikistirir.

Soguk hava ¢evrimi elektromanyetik debriyajin art arda ¢aligtirilmasi ve durdurulmasi
ile elde edilir.

Sabit silindir hacimli kompresdér baslica mil, kam, salinim tablasi ve pistonlardan
olusur (Resim 2.3).

Cevrimde calisan kompresor mili, kami dondiiriir. Kam hareketini salinimli tablaya
iletir. Tablanin her turunda pistonlar sabit bir strokta emme-basma hareketi yaparlar.
Bir valf grubu kompresor silindirine gaz girisini ve ¢ikigini diizenler.
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. Degisken Silindir Hacimli Kompresorler
Degisken silindir hacimli kompresor basilan gaz miktarini siirekli olarak ayarlar.

Degisken silindir hacimli kompresér mil, kol tarafindan hareket ettirilen salinimli
tabla ve pistonlardan olusur (Resim 2.4).

Resim 2.4: Degisken silindir hacimli kompresoriin sokiilmiis hali

Silindir hacminin degisimi, pistonlarin strogunu artiran veya diisiiren salinimhi tabla
acisinin degisimi ile elde edilir.

Soguk hava talebi ¢ok fazla oldugunda, salmimli tabla maksimum agida olur ve
kompresor debisi de maksimumdur.

Soguk hava talebi az oldugunda, salimm tablasi1 minimum agida olur ve debi de
minimumdadir.

Kol tarafindan hareket
ettirilen salimmb tabla

Resim.2.5: Degisken silindir hacimli kompresor
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»  Donel Kanatgikh (Paletli) Kompresorler
Govde Paletler Elekurik baglantus:

Gobek

Gaz odaci® Elektromanyetik kasnak
Resim.2.6: Paletli tip kompresor

Paletli tip kompresor; kanateikli tip olup odacigi iceren bir govde ile govde
ekseninden kacik yataklanmis bir gobek ve gobek tarafindan dondiiriilen 4 adet paletten
olugmaktadir. Resim 2.6°da paletli tip kompresor goriilmektedir.

2.3. Calismasi

Kompresor hareketini krank mili kasnagindan bir oluklu kayis ve manyetik kavragmali
kasnak yardimiyla alir. Klima sistemi ¢alismadigi zaman manyetik kavrama devre disi
birakilarak kompresoriin bos yere donmesi ve krank milinden gii¢ cekmesi 6nlenir.

>  Paletli Kompresoriin Calismasi

Govdedeki odacigin sekli, donen paletlerin daima odacigin i¢ yiizeyi ile temasta
olmasini saglar. Boylece donme sirasinda paletler arasindaki bosluk degeri siirekli degismis
olur. Biri 6nde, digeri de arkada olmak {izere, muhafazaya iki kapak tespit edilmistir. Gaz, 6n
kapaktaki giris yeri ile igeri alinir. Govdedeki kanal ve diisiik basing odacigi boyunca ilerler.
Paletlerin doniisii ile sikistirilan gaz, yiiksek basing odacigindaki ¢ikis kanali boyunca
itilir. Cikis kanalinin 6nilinde bulunan valf, kompresér durdugunda yiiksek basingli gazin
geri gitmesini engeller.

Kompresor govdesinin iizerinde bulunan emniyet termal kontagi; elektromanyetik
kavrama ile seri bagh olup sikistirilan gazin sicakligi 180 °C gibi tehlikeli boyuta
ulastiginda, elektromanyetik kavramayi devre disi birakir. 120 °C sicaklikta ise tekrar
devreye alir.
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>  Pistonlu Kompresoriin Calismasi

Supaplar Biton Elektromanyetik kavrama
PN | _ Miknatis

Disk

Basma portu Kompresor mili

| |

Emme portu  Gévde Kiresel yatak
Sekil 2.2: Pistonlu tip kompresor kesiti

Pistonlu tip kompresor, salgi plakasi prensibiyle caligir. Salgi plakasmin egiklik
durumu degisir, bununla strok hacmi belirlenir ve bdylece sogutma giicii belirlenmis olur.

Bazi modellerde kompresor calisirken oluklu kayis kasnagi ve balata, lastik formlu
elemanla birbirine kuvvetlice baglidir. Kompresor, oluklu kayis tahrikiyle klima sistemi
kapaliyken de calismaya devam eder. Bu elektromanyetik kavrama yerine kullanilan farkli
bir tasarimdir.

2.4. Elektromanyetik Kavramah Kasnaklar

Elektromanyetik- kavrama kompresoriin motorla baglantisin1 saglamak veya ayirmak
i¢in kullanilir. Elektromanyetik kavrama; kavrama kasnagi, lastik kavramali gobek (baski
plakasi), selenoidler (stator ve stator bobini) ile kompresor saftindan olugmaktir. Sekil 2.3’te
elektro-manyetik kavramali kasnak ve pargalar goriilmektedir.

Kompresor kasnagi motorun ¢alismasi ile birlikte donmeye baglar. Ancak kompresor
hareketini motordan almasina ragmen kasnak kompresoriin hareket veren miline
kavrastirilmadigi miiddetge calismaz. Bu halde klima sistemi devrede degildir ve
kompresoriin kasnagi yataklar {izerinde bosa doner.Kasnak tizerindeki donme hareketi
kompresdre manyetik kavrama diizenegi ile iletilir.
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‘/" { Elektromanyetik bobin Elektromiknatis
Klima kasnagi

Hareketli
tabla

Lastik kavramal gébek
Sekil 2.3: Elektromanyetik kavrama ve pargalari

Klima ¢alistirnldiginda elektromanyetik kavramanin igerisindeki stator sargilarina
elektrik akimi gonderilir ve giiglii bir manyetik kuvvet olusur, bu manyetik kuvvet ile baski
plakas1 ¢ekilerek kasnak ile mil mekanik olarak baglanirlar, bu durumda hareket kasnaktan
kompresore iletilir. Lastik formlu eleman elektro-manyetik kavramadan farkl sekilde calisir.
Sekil 2.4°te lastik formlu kasnagin ¢aligmasi goriillmektedir.

Bloke olmus
I 1 K t
Lastik formlu eleman /' tahrik plakasi \ a:l\:e
_____ 3 Il K
| ? 1 o
Oluklu kayis o - Kaisgiak 2l 3
Kompresor mili Calisir durum Lastik formlu elemanin sekil degistirmesi

Sekil.2.4: Lastik formlu kasnagin ¢alismasi

Sekil 2.5’te verilen otomobil elektrik klima devresi 12 V ara¢ bataryasindan beslenir.
Ara¢ igindeki anahtardan sogutma veya havalandirma konumlar1 secilebilir. Sogutma
devresinde devreyi koruma amaciyla sigorta ve basing anahtari kullanilmistir. Basing
anahtar ani yliklerde gelisebilecek basing artigina karst hem sogutma kompresoriinii hem de
kompresore bagli manyetik kavramayi asir1 ylikten korumaktadir. Sistem, elektrik devresine
seri bagl termostat ile kumanda edilir. Evaporatdr fam1 i¢in devreye ayri bir sigorta ilave

edilmistir.
. Termostat
Sigorta 4619_4

- Basing 1
Sogutma l Kapal anahtar 12_‘:;1_
Manyetik
Anahtar kavrama

o

Havalandirma

= 12V Akl Sigorta 12V fan motoru

1 o @+
Sekil 2.5: Elektromanyetik kavramal ve termostatik kontrollii ara¢ klimasi elektrik devresi
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2.5. Klima Kompresor Yagmin Ozellikleri

Kompresor, sogutma gazi ile birlikte sistemde dolagsan 6zel bir yag ile yaglanir.
Sogutucu devresindeki kompresor yagi, sogutucu gaz iginde ¢oziinerek sistem igerisinde
0,15 — 0,20 mm’lik bir yag filmi olusturarak siirekli devrede dolasir ve kompresorii yaglar.

Ayni zamanda yag; kompresoriin sogumasina katkida bulunur, filtrelemede faydalidir ve
sizdirmazlig giiclendirir.

Kompresor ¢alisirken odaciktaki yiiksek basing, kalibre edilmis delik boyunca yagi
ileterek igerdeki hareketli parcalara dogru gonderir. Gaz ile karisan yag, valf boyunca yiiksek
basing odacigina dogru itilir. Gaz ¢ikisina bulunan bir ayirici, gaz ¢gikisindan ¢ikarken yagdan
gazin ayrilmasii saglar. Bu ayirict sisteme giren yag miktarini asgariye indirerek sistemin
termal verimini arttirir.

Yaglamada kullanilan yag, yiiksek basing odacigi igerisinde bulunur.Kompresor
degistirilecek ise yeni kompresorde yeterli miktarda yag bulunmaktadir. Bu nedenle
kompresorii yerine takmadan 6nce, sistem i¢inde kalan miktara bagli olarak bir miktar yag:
bosaltmak gerekir.

Sistem iginde kalan yag soyle tespit edilebilir:

> Degistirilmesi gereken kompresoriin ¢ikisina monte edilen yag ayirict aygit
cikartilarak kompresdrdeki yag bir 6l¢ii kabina tamamen bosaltilir.

> Yeni kompresorden de yag ayirict aygit ayirilir ve kompresoriin i¢indeki yag
iyice siiziilerek bagka bir 6l¢ii kabina bosaltilir.

> Her iki 6l¢ii kabinda bulunan yag miktar1 arasindaki fark, sistemde kalmis olan
yag miktarini verir.

»  Sistemde kalan bu fazla yagin ayrilmasi gerekir ¢iinki sistemde kalan fazla yag
sogutma verimini 6nemli 6l¢iide azaltir.

Kompresor yag1 havadaki nemi ¢eker, bu nedenle yag ve sokiilmiis elemanlar uzun siire
acikta birakilmamalidir. Sistem pargalarmin degistirilmesi durumunda her parga igin katalogda
belirtilen miktar kadar yag eklenmelidir. Yeni alinan kompresorler, nem ve pisliklerin girmesini
engellemek icin nitrojenle basinglanmig olarak satilmaktadirlar. Bu nedenle montaj esnasinda
giris ve ¢ikis tapalar1 yavasga ¢ikarilarak kompresoriin kapagi yukariy1 gosterecek sekilde
tutulmasina dikkat edilmelidir.

Klima devresinde bir hortum ya da eleman degistirildigi zaman bu elemanin
degisiminden dolay1 kaybolan yag miktari telafi edilmelidir.

Kompresorde fazla yag olmasi kompresoriin yag basmaya c¢alismasina ve

arizalanmasina; yetersiz yag olmasi ise sistemin yagsiz kalmasina, kompresoriin hasara
ugramasina neden olabilir.

48



Kompresorlerinde kullanilan yaglama yaglarinda normal bir mekanik cihaz
yaglamasindan beklenenden ¢ok daha fazla 6zellik aranir. Soyle ki,

>

>

Yag, sikistirilan sogutucu akigskanin basing hattindan emme hattina sizmasini
onlemelidir.

Sogutmaya yardimci olmali ve kompresor iginde hareket eden parcalarin
meydana getirdigi giiriiltiiyli kismen de olsa yutmalidir.

Ne kadar onlem alinirsa almsin yaglama yagmin bir kismi, kondansor ve
evaporatdre tagmir. Onemli olan bu yagin buralarda toplanip kalmamasi ve siiratle
kompresdre donmesidir. Bunu saglamak iizere, yaglama yagi diisiik sicaklik
seviyelerinde de akici olmalidir.

Iyi bir 1s1 iletimi saglamasi ve kompresore cabuk donebilmesi igin yagm tiim
¢evrim boyunca sogutucu akiskanla iyi karisma 6zelligini korumasi gerekir.
Yaglama yagi temas ettigi ylizeylerde kimyasal reaksiyona girip bozulmamalidir.

R12 gaz kullanilan sistemlerdeki kompresor yaglari, R134a iginde ¢dziinemez ve sistem
gazla beraber dolasamaz. Yaglama olmadigindan, kompresoriin 6mrii 6nemli 6l¢iide kisalir
ve hava kompresor Kkilitlenir. R134a gazhi sistemler igin, 06zel kompresér yaglar
gelistirilmistir.R12 icin madeni yaglar, R134a i¢in ise PAG ve ester kullanilir.

Resim.2.7: Kompresor ve yagi

Yag, nem alma Ozelligine sahiptir, kutularmi agik bir sekilde kompresor ya da
herhangi bir parcay1 gerekenden daha fazlasi i¢in sistemden ayrilmig olarak birakilmamalidir.

2.6. Bakimi ve Kontrolleri

Klima kompresdrleri yetkili arag servislerinde arizali oldugu tespit edildiginde onarimi
yapilmaz, yenisi ile degistirilir.

Kompresorde bir ariza tespiti i¢in sdkmeden oOnce asagidakileri kontrol etmek
gerekmektedir.
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Kavrama flansinin el ile déniip donmedigine bakilmalidir.

Ohmmetre ile sargilarin direnci dlgiilmelidir (13-15 Ohm).

Flans ile kasnak arasindaki hava bosluguna kir dolup dolmadigi kontrol
edilmelidir.

Kayis gerginligi kontrol edilmelidir.

Klima sisteminde bir onarim yapildiysa nem tutucu filtre degistirilmelidir.
Tahrik Kayisinin Kontrolii

VVV VVV

Alternator icin, hidrolik direksiyon pompasinin ve klima kompresoriiniin diizglin
caligmasi i¢in tahrik kayislarinin iyi durumda ve ayarl olmasi gerekir.

Asimus, catlak veya ayrilmus tahrik kayisi degistirilmelidir. Genel olarak kayislarin 6
ayda bir yipranmasina bakilmaksizin degistirilmesi uygun olur.

Tahrik kayisinin kontrolii sirasinda, kontak anahtarini kontakta birakilmamalidir.

Resim.2.8: Yipranms, asinmis kayislara érnekler

Tahrik kayis1 gerginligini kontrol etmek icin tahrik kayisinin desteklenmemis en uzun
kismindaki orta noktaya basparmaginizla bastirin. Basparmak basinciniz yaklasik 10 kg
kuvvetinde olmalidir. Parmaginizla bastirdiginizda kayisin sehimi, azami 1 cm olmalidir.

Konpresir kayis kasnmak
baglantisinda, kayisin orta
= noktasindan parmakla yapalan
kengpresir orta kuweteki baskida yaklasik
10 -12 mum lik céikme uygundur.

karank mili baglantily
kasnak

Resim.2.9: Kompresor kayis gerginlik ayari

Ya da kayis gerginlik kontrol aleti kullanarak kayis gerginligi Olgiilmeli ve
ayarlanmalidir (Resim 2.10).
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> Kompresor Kavramasi Sikihiginin Kontrolii

Kompresor kavramasi sikiligi resimde goriildiigii gibi sentille kontrol edilir. Bosluk
fazla ise tam kavrama saglanamaz ve kompresor donmez veya verimsiz doner.

Kompresor ve kasnak baglantilarini kontrol edilerek bosluk olusmus ise gerekli somun
ve vidalar1 sikarak bosluk giderilmelidir. Resim 2.11°de iki farkli kavrama sikilik kontrolii
goriilmektedir.

Resim2.11: Kompresor kavramasi sikihiginin sentille kontrolii

»  Elektromanyetik Kavramanin Bakin ve Kontrolleri

Kompresor yerinden sokiildiiglinde;

o Elektro-manyetik kavramayla baglantili termik salterin elektrik
kontrolleri yapilir.

o Elektro-manyetik kavrama sokiilmiisse tiim tespit bilezikleri yenilenir.

o Gobek ve kavrama arasindaki bosluk katalog degerine gore ayarlanir ve

grubu kompresor miline baglayan civata tork degerinde sikilir.

Zamanla araglarda elektro-manyetik kavramanin isinma ve fazla kilometreden dolay1
icindeki bilye bozulabilir. Bu bilyenin bozulmasi ve kilitlemesi sonucunda kompresoriiniiz
agir hasara maruz kalabilir.

Boyle durumlarda, kompresér disart almir ve elektro-manyetik kavrama
kompresdrden ayrilir. Bobin kontrolii ve elektro-manyetik kavrama yiizey kontrolii yapilir.
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Gerekli goriilirse bobin ve ylizey tadilat1 yapilir. Arizali bilye degistirilir ve yerine takilir.
Bobin testi yapildiktan sonra kompresoriin araca geri montaji yapilir.

>

Kompresor ve Sistem Baglanti Hatalar

Baglanh somunu

Braket
baglant plakasi

Sekil 2.6: Kompresoriin motordan sokiilmesi-takilmasi

Kompresoriin  kayis kasnak baglantisi (motora) kacik olmamali,
eksenellik/paralellik saglanmalidir.

Flans ile kasnak arasinda yeterli hava boslugu saglanmalidir.

Kasnak kutup baglantisina dikkat edilmelidir. Ters baglanma durumunda
sistem durdugu zaman elektrik yiikiinii bosaltamaz (diyot baglantisi
vardir).

Kasintili baglantidan, asiri torklamadan kaginmalidir.

Hortum ve boru devresinde kirllma ve kisitlanma olmamalidir.
Hortumlar c¢alisma sirasinda ¢evredeki parcalara sirtiinmemelidir.
Hortumlarm eski ve yipranmis olmamasina dikkat edilmelidir. Hortum
gozeneklerinden gaz kacagi olabilir.

S6kme takma sirasinda hortum/boru agizlart gibi agikliklar kapatilmali
sisteme kir girisi Onlenmelidir. Kiigiikk parcaciklar kolayca emme
valfinden girer ve basing odasinda hasarlanmaya neden olur. Sisteme kir
girmemelidir.

Sistemde kompresor igerisine sivi fazi, genlesme valfine ise gaz
gelmemelidir. Soguk havalarda ilk ¢alistirmada rélantide ¢alistiriimalidir,
aksi halde siv1 1dakika igerisinde kompresore girer ve ¢aligsmasini etkiler.
Sisteme gaz basilma islemi yiiksek basing tarafindan yapilmali, eksik
kalan kisim algak basing tarafindan basilmalidir.

Klima sistemi kisin bile periyodik olarak ¢alistiriimalidir.
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Arag

klimasi
kompresor,
hraket

e —
manyetik
kavrama

Sekil 2.7

Kompresor

! Manyetik
Kasnalk disk/bobin

disk vidalan
-

: Kompresor elektromanyetik kavramasinin kompresorden sokiilmesi
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Klima kompresoriinii kontrollerini, bakim ve onarimini yapiniz.

Islem Basamaklar Oneriler
Klima sisteminde ¢aligmak i¢in gerekli olan
giivenlik 6nlemlerini aliniz.
Sistem elemanlarinin kontrollerini servis
kataloguna gore kontrol ediniz.
Kompresor ve kasnak baglantilarini kontrol
ediniz.
Bosluk olugmus ise gerekli somun ve vidalari
sikarak boslugu gideriniz.
Kompresor kayisinin fiziki durumunu ve
gerginligini kontrol ediniz.
Eski, yipranmis kayislari yenisi ile degistiriniz.
Motor ve kompresor kasnaklar1 yatak
bosluklarini elle kuvvet uygulayarak kontrol
ediniz. Bosluk var ise yatagi degistiriniz.
Arag klima kompresorlerinde yag ve gaz
kacagini 6nlemede kullanilan mekanik kegenin
kagirmasi hélinde bir miktar yag, kompresor
iizerinde kirlerin tutulmasina ve korozyona
» Arag klima kompresorii kegesinin neden olacagindan gozle kontrol ederek tespit

sizdirmazligini kontrol ediniz. ediniz.
Tereddiitte kaldiginiz zaman akigkan kagak
yontemlerini kullaniniz.
Mekanik kece kagiriyor ise yenisi ile
degistiriniz.
Kompresor ve braket montaj baglantilarini
kontrol ediniz.
Manyetik kavramanin sikiligini kontrol ediniz.
Manyetik kavramanin elektriksel baglantilarini
kontrol ediniz.
Manyetik kavramanin bobinine akiiden direkt
enerji vererek kavramanin sikiligimi kontrol
ediniz.
Araci galigtiriniz ve klimayi ¢aligtiriniz.
Bir siire sonra kapatiniz.
Sistem akigkaninin normal duruma gelmesini
saglanmasi i¢in bir siire bekleyiniz.
Varsa gozetleme camindan/seviye kapagim
agimiz ve 6lgme ¢ubugu ile seviye kontrolii
yapiniz.
Arag akii negatif (-) kutup baglantisini
» Kompresorii sokiiniiz. ¢ikartiniz.
» Klima gazini bosalttiginiz ve miktarin 6l¢iiniiz.
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» Kompresoriin kayis-kasnak ve
yataklarinin kontroliinii yapiniz.

Vv VYV Vv VYV V VYV
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» Arag klima kompresorii manyetik
kavramasinin ve elektriksel
baglantilarinin kontroliinii yapiniz.

YV VYV V¥V

» Kompresoriin yag seviyesini
kontrol ediniz.

vV VYVV
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Sistemdeki yag1 bosaltiniz ve bosalttiginiz
miktar1 not aliniz.

Gaz baglant1 borularini sokiiniiz.
Sokiiliirken biitlin girig deklilerini uygun
tapalarla kapatiniz.

Kompresor yagini 6lgerek kontrol ediniz.
Tahrik kayisini sokiiniiz.

Motor-klima kompresorii baglanti civatalarim
sokiiniiz ve kompresorii tezgaha aliniz.
Elektromanyetik kavramay1 sokiiniiz.
Klima kompresorii kasnagimi sokiiniiz.
Kompresor gdvdesini sokiiniiz.

Onarim yapiniz veya kompresoriin
degistirilmesi gerekiyorsa degistiriniz.

» Onarim igin gerekli olan yedek
parcalar1 temin ediniz.

Klima gazinin tiiriine uyun olarak yedek
parcalar1 temin ediniz.

Montaj i¢in biitiin conta ve kegeleri yenileri ile
degistiriniz.

Her conta ve kegeleri sistemde kullanilan
akigkan tiirline uygun olarak kompresor yagi ile
yaglaymiz.

» Klima kompresoriiniin montajini
yapiniz.

Y VYV

YV VVVYV

Conta ve kegeleri degistiriniz.

Montajda yeni contalar1 yaglayarak takiniz.
Klima kompresorii kasnak rulmanin
degistiriniz.

Govdeyi takiniz.

Klima kompresorii kasnagini takiniz.
Elektromanyetik kavramayi takiniz.
Kompresdrii motor iizerine yerine yerlestirerek
baglanti civatalarim takiniz.

Tahrik kayis1 gerginligini ayarlayiniz.
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Civatalarini torkunda sikiniz.

Akiskan baglantilarini yapiniz ve uygun torkta
sikiniz.

Sisteme klima servis cihaz1 baglayiniz.

45 dk. siiresince vakumlayimiz.

Gaz ve yag miktarini servis noktasindan veriniz.
Kompresori yenisi ile degistiriyorsaniz eski
kompresdrdeki yag: bosaltarak dlciiniiz. (Ornek
50 ml). Sistemde 150 ml yag var ise bu, kalan
100 mI’nin klima sistemi devresinde oldugunu
gosterir)

» Yeni kompresordeki yagi bosaltin (yeni
kompresor icerisinde yagi ile birlikte
gonderilmektedir) ve bosalttiginiz miktari not alin
(Ornek,150ml).

Yeni kompresore eski kompresorde olciilen yag
kadar bir yag ilavesi yapiniz.

Bunun iizerine %20 kadar bir ilave yag koyunuz.
Arag akil negatif (-) kutup baglantisini takiniz.
Klimanin ve kompresoriin ¢aligmasini verimini
kontrol ediniz.

VVVY VY

VVYV 'V
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadigimiz beceriler i¢in Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Klima sisteminde g¢alismak icin uyulmasi gerek giivenlik
tedbirlerine uydunuz mu?

2.  Kompresoriin kayis-kasnak ve yataklarinin kontroliinii yapabildiniz
mi?

3. Ara¢ klima kompresorii manyetik kavramasmin ve elektriksel
baglantilarinin kontroliinii yapabildiniz mi?

4.  Kompresoriin yag seviyesini kontrol ettiniz mi?

5. Sistem gazini bosaltarak gaz ve yag seviyelerini 6l¢iip not aldiniz
mi1?
Kompresorii arag tizerinden soktiiniiz mii?

6

7. Elektromanyetik kavramay1 sdkerek kontrolleri yaptiniz mi?
8. Kompresorii soktiiniiz mii?
9

Kompresor rulmanini, conta ve kegelerini degistirdiniz mi?

10. Kompresorii taktiniz mi?

11. Elektromanyetik kavramay1 taktiniz mi?

12. Komopresorii arag¢ iizerine montajin1 yaparak tahrik kayis ayarimi
yaptiniz mi1?

13. Kompresdr igersine, gazin cinsine gore yag koyundunuz mu?

14. Sistemin biitiin baglantilarini torkunda siktiniz mi?

15. Sisteme vakumlama yapip, havasini aldiniz m?

16. Sistemin gazini ve yagini uygun miktarda ve cinste doldurdunuz
mu?

17. Klimanin ¢aligma ve verim kontroliinii yaptiniz m1?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi klima kompresoriiniin gérevlerinden birisi degildir?
A) Kompresor sogutucu akiskani emer ve kondansdre dogru basar.
B) Kompresor basinci yiikseltir.
C) Kompresor klima sogutucu akiskaninin devre i¢inde dolagimini saglar.
D) Kompresor sogutucu akigkani gaz halden sivi hale donistiiriir.

2. Kompresor hareketini nereden nasil alir?
A) Motordan aksesuar kayisi yardimu ile alir
B) Motordan disli yardim ile alir
C) Motordan kavrama yardimu ile alir
D) Elektrik motorundan alir

3. Kompresdriin yaglanmasi nasil saglanir?
A) Sogutucu akigkan igerisindeki yag ile
B) Motor yagi ile
C) Yag pompasi ile
D) Elle yaglanir

4, Kompresorde elektromekanik kavrama nigin kullanilir?
A) Kompresoriin motorla baglantisini saglamak i¢in
B) Kompresoriin motorla baglantisini saglamak veya ayirmak igin
C) Kompresoriin motorla baglantisini ayirmak igin
D) Kompresoriin motorla irtibatini kesmek igin

5. Asagidakilerden hangisi klima kompresoriiniin igerisindeki yagin uygun miktarda
olamamasinin sakincalarindan birisidir?
A) Kompresor sisteme yag basmaz.
B) Kompresor hasara ugramaz
C) Kompresor yag kagirmaz.
D) Sistem igerisinde gaz ile birlikte yag dolasir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.

58



OGRENME FAALIYETIi-3

(AMAC )

Klima sistemi sogutucu akiskan devresi elemanlarin1 kontrollerini  yaparak
degistirebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Klima sisteminde soguk hava nasil olusturulur? Arastiriniz.

3. KLIMA SISTEMI SOGUTUCU AKISKAN
DEVRESI ELEMANLARI

Genlesme valfi

Sogutulmug temiz hava

Diisiik basing
servis baglantis

>

Evaporatdr
Evaporatdr fam

Sicak temiz hava

Basing anahtan

Kondansér fam

Nem tutucu filtre
(Toplayic: kurutucu)

Kondansor

Sekil3.1: Klima sistemi sogutucu akiskan devresi elemanlari

Klima sistemi sogutucu akigkan devresi klima kompresorii basta olmak iizere
kondansor, nem tutucu filtre (toplayict kurutucu), genlesme valfi, evaporator ve fani, basing
anahtar1 ve baglanti elemanlarindan olusan i¢inde 6zel gaz dolasan kapali bir devredir.
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3.1. Kondansor (Yogunlastirici)

Sogutucu akiskan devresinde, kondansor kompresérden sonra ve motor sogutma suyu
radyatdriiniin yakininda yer alir (Resim 3.1).

Resim 3.1: Kondansériin arac iizerindeki yeri

3.1.1. Gorevi

Kondansoriin gorevi, kompresor tarafindan sikistirilmis yiiksek sicaklik ve yiiksek
basingtaki sogutma gazindan 1s1y1 alarak sogutup yogunlastirarak sivi hale dontistiirmektir.

Kompresor, klima gazin1 kondansoére sikistirir. Basiner ve sicakligi artan klima gazi,
kondansorden gegerken ortalama 60 °C sicaklikta sivi hale doniisiir.

3.1.2. Yapisi
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Resim.3.2: Motorlu araclarda kullanmilan ¢esitli tiplerdeki kondansoérler
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Kondensor termik 1s1 degiskenligi yiiksek aliiminyum kanatgiklari olan bakir veya
aliminyum kanallardan olusur. Sogutucu gaz kondansoriin kanallarindan gegerken gaz
héalinden s1v1 haline doniisiir.

Kompresor tarafindan sogutucu akiskan kondansor igerisinde sikistirilir ve basinci
artar. Dolayisiyla kondansor icerisindeki akiskanin sicaklig1 yiikselir ve sogutulmasi gerekir.
Bu sogutma islemi bir fan tarafindan gergeklestirilir. Kondansor genellikle radyatdriin 6niine
monte edilir, aracin Oniindeki hava akimi kondansériin sogutulmasina yardimci olur.
Kondansore bagli bir ya da iki fan motoru bulunur. Arag tizerinde kondansor igin tiretilmis
6zel bir fan bulunmuyorsa aracin motor sogutma suyu radyator icin kullanilan elektrofan
kullanilir. Klima akigkani1 kondansoriin paralel kanallari igerisinden gegisi sirasinda boylece
sogutulur ve yogunlastirilir. Resim 3.3’te ¢ift fanli kondansor goriilmektedir.

i

Resim.3.3: Cift fanli kondansor

Kondansériin yeterince sogutulamamasi sistemde basincin yiikselmesine neden olacag: gibi
sogutucu gazin yogusmamasina neden olur. Genlesme valfine (expansiyon) hala akiskan gaz
seklinde geleceginden sistemin sogutma kapasitesi diiser.

3.2. Evaporator (Buharlastiricy)

Evaporator genlesme valfinin arkasinda yer alir ve ara¢ i¢i hava devresine
dahildir.(Resim 3.4)

| Evaporator
% (Buharlastirici)

Resim 3.4: Evaporator ve arag iizerindeki yeri

3.2.1. Gorevi
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Evaporator, genlesme valfi tarafindan serbest birakilarak basinci diisiiriilen klima
akiskaninin buharlagsmasini saglar.

Akigkanin genlesme valfinden hemen Oncesindeki durumu %100 sividir. Basinci
yiiksek sivi haldeki klima akigkani, genlesme valfinden, genis bir hacme geger ve basinci
diigser. Sivi halindeki sogutucu gaz, evaporatdr igerisinde buharlagir ve g¢evresindeki 1s1y1
alarak havayr sogutur. Evaporator yiizeyi ve gevresi-10 °C ile-18 °C 'ye kadar sogur.
Evaporator etrafindaki soguk hava, evaporatdr fani tarafindan aracin igine iiflenir.

3.2.1. Yapis1

Evaporator, aliminyum kanatgikli bakir borulardan yapilmistir. Evaporatdriinde
kondansér gibi basit bir yapisi vardir. Evaporator, iifleyici elektrofan, genlesme valfi ile
tahliye haznesinden meydana gelmistir. Evaporatdr kanatgiklar arasina giren hava sogutulur,
nemi alinir ve bu hava aracin i¢ine verilir. Havanin igerisinde bulunan fazla nem evaporatdriin
kanatgiklarina carpinca yogunlagir, yogunlagsan nem bir su toplama kabiyla toplanarak
sistemden atilir. Evaporatoriin ¢alisma sicakligi yaklagik olarak 0 °C ile 15 °C'ler arasinda
degisir.

Sicakligin 0 °C'nin altina diismesi durumunda kanatciklar(serpantinler) arasinda asiri
yogunlasan su buz haline gecerek kanatgiklarin arasini kapatir ve kanatgiklar arasinda hava
akimi engellendiginden sogutma verimi diiser. Bu buzlanmay1 onlemek i¢in termostatik
prensiplere gore ¢alisan mekanik ya da elektrik kontrollii sistemler gelistirilmistir.

Resim.3.5: Motorlu araclarda kullanilan cesitli tiplerdeki evaporatorler

Evaporator kanatlar1 arasinda sogutulan havanin, yonelticilere degisik hizlarda
gonderilmesini saglayan bir elektrofan bulunur. Manuel veya otomatik olarak kumanda
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paneli iizerinden kontrol edilir. Evaporatdr elektrofan1 klima muhafazasi igerisinde
bulunmaktadir. 12 volt gerilimle beslenir. Sekil 3.6’da evaporator elektrofan1 goriilmektedir.

Resim 3.6: Evaporatirve evaporator elektrofani (blower)

3.3. Genlesme Valfi (Dedantor /Expansiyon Valfi)

Evapratoriin verimli ¢alisabilmesi i¢in, uygun miktarda diisiik sicaklik ve basingta
sogutucu sivi akisi gereklidir. Evaporatore giren sogutucu akiskanin miktar: az olursa sivi
erken gaz haline doniismeye baslayacaktir. Sogutma etkinligi azalacagi gibi evaporatore
girmeden olusan gaz kompresor valflerinde de hasara neden olacaktir. Bu husus evaporatore
giren borunun karlanmasi ile de belli olur.

Birkag farkli tip otomobil klimasi vardir. Bunlar1 ti¢ grupta toplamak miimkiindiir ve
her birinin ¢aligma prensibi basit farkliliklar gosterir.

Giliniimiizde en az bakim ve arizayla en iyi performansin alindigi sistem olarak
receiver-drayer ve termostatik genlesme valfli sistembilinir. Bu sistemde evaporator
tizerindeki sicaklik kontrolii sistem tizerinde kullanilan termostatik genlesme valfi tarafindan
kontrol edilir.

Genlesme

Resim 3.7: Genlesme valfi ve aracg iizerindeki yeri
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3.3.1. Genlesme Valfinin Gorevi

Genlesme valfi yliksek basing ve sicakliktaki sogutma sivisini, diisiik basing ve
sicaklikta nemli hale doniistiirerek evaporatére gonderir. Ayn1 zamanda sogutucu sivi akis
miktarin1 da ayarlar. Yiiksek basing ve sicakliktaki sogutucu sivi, genlesme valfinden
gecerken basinct aniden diiser. Bu esnada sivi 6z 1sis1 yardimiyla gaz haline doniiserek
sogur. Boylece diisiik basing ve sicakliktaki nemli gaz evaporatdre girer.

3.3.1. Genlesme Valfinin Yapisi
Genlesme valfi, evaporatdriin giris ve ¢ikis borular tizerinde bulunur.

Genlesme valfi i¢inde yay tansiyonlu ve termo tiip gaz basinci ile itilen bir diyafram
bulunur. Bu basing evaporator basinci ile dengelenmektedir. Ad1 gegen termo tiip evaporator
tizerine baglanmistir ve bir kilcal boru ile genlesme valfine irtibatlidir. Evaporator 1sisindaki
degisim termo tiip icindeki gaz basincinda da degisime neden olur. Boylece evaporator
basincina bagli olarak sogutucu sivi akigini otomatik olarak kontrol etmek miimkiindiir.
Evaporator ¢ikisinda gaz sicakligi 3~8 derece artmaktadir. Bundan hareketle evaporator
icinde sogutucu basinci asirt diistiigiinde sogutucu akisi ve 1s1 artisini kontrol etmenin ¢ok
zor oldugu anlagilabilir. Bu nedenle evaporatdr i¢inde az miktarda basing diismesi en verimli
sonucu verecektir. Genlesme valfi 1siya duyarli olmasi ve algiladigi basing evaporator
basinci ile dengelenme ozelligi nedeniyle gecen sivi miktar1 ve asiri 1sinmasinin Oniine
gecilmis olur. Cesitli genlesme elemanlarinin resimleri Resim 3.8’de goriilmektedir.

Resim 3.8: Cesitli tip genlesme valfleri

Sekil 3.2’de termal genlesme valfinin arag tlizerinde yeri, kesiti ve kisimlar
goriilmektedir.
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Sekil 3.2: Termal genlesme valfi (expansiyonvalfi)

Termal genlesme  valfini  Kkullanarak  evaporatére yalmz  evaporatdriin
buharlastirabilecegi kadar sogutma gazinin girmesine izin vermek miimkiindiir. Bu
evaporator kapasitesinin tam olarak kullanilmasini miimkiin kilar, bdylece tiim ¢evrimde yer
alan klima elemanlari daha iyi verimle ¢alisirlar.

Sivi haldeki sogutucu maddenin evaporatdore uygun miktarda piskiirtiillmesi,
sistemlerin gelismislik derecelerine ve firmalara gore farklilik gosterebilir. Bu islem
genlesme valfli ile yeni nesil termostatik genlesme valfleri ile veya kisma valfi ile
gergeklestirilebilir.

Resim 3.9: Yeni nesil termostatik genlesme valfleri

Yeni nesil genlesme valfinden ise sogutucu madde gevriminin yiiksek basing ve algak
basing tarafinin arasina dogrudan evaporatoriin Oniline yerlestirilmistir. Genlesme valfi
termik olarak kumanda edilir.

Evaporatorden - 4 —> Kompresore

Kom presbr;a

: Kondanser den /
' 3 N | Evaporatore « g - ——

- Kondansor‘den

Sekil 3.3: Yeni nesil termostatik genlesme valfi ve is makinesi iizerindeki yeri
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Bazi farkli klima sogutma c¢evrimlerinde genlesme valfinin yerine kullanilan farkli
elemanlar vardir. Bu sistemler sunlardir.

> Akiimiilator ve Orifis (Delikli) Tiip Sistemi

Bu sistemde genlesme elemani olarak sabit delikli tiip ve sivi tagsmalarin1 6nlemek
iizere akiimiilator kullanilmistir. Sistemde sogutma ¢evrimi, evaporator sicaklik kontroli ile
kompresoriin mekanik kavramasiyla saglanir. Delikli tiip sabit bir gecise izin verdiginden
termostatik valf gibi hassas bir ¢alisma saglayamaz. Sistemde kullanilan akiimiilatér nem
alma (kurutucu) 6zelligine sahip madde ile doludur fakat bir filtre gibi gérev yapamaz.

Genlesme elemani
olarak delikli tipiin
(orifis tiipu) kullanildigt
aracta elemanin yerl

Kir stzgeci

Resim 3.10: Orifis (delikli) tiip sistemi ve arac iizerindeki yeri

> Emme Hattina Konan Kisma Valfli Sistem

Kisilma valfli sistemlerde ise genlesme valfli ¢evrimin aksine, bir kisma valfi
kullanilir. Kisma valfi ile kumanda edilen klimalarda yiiksek basing tarafinda sivi haznesinin
yerine, diisiikk basing tarafinda bir toplama kabi takilidir. Depo haznesi ve kompresor icin
koruma olarak hizmet eder. Kisma valfi, sogutucu madde g¢evriminde dar bir alandir,
evaporatérden hemen 6nce yer alir. Bu dar alan sogutucu maddenin akigim ‘azaltir.” Diger
tiim yap1 parcalar1 genlesme valfli ¢gevrim ile birbirinin aynidir.

Kisma valfi sogutucu maddenin akis miktarini belirler. Bu ayarli deligin yardimiyla
gerceklesir. Bu delikten sadece sogutucu maddenin basincina uygun miktar akabilir.

Sogutucu madde g¢evriminin yiiksek basing tarafindaki kompresor basincini kontrol
eder ve bdylece sogutucu maddenin sivi durumunu sabit tutulur.

Kisma valfli sistem ¢ok hassas sicaklik, basing kontroliin ve giivenligin saglandigi bir
sistem olup elektrik otomatik kumandanin gelisimiyle kullanimi azalmistir.
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3.4. Klima Sogutucu Akiskan Devresi Emniyet Elemanlar:

>  Basin¢ Anahtan (Presostat)

Basing anahtari, nem tutucu filtre ile genlesme valfinin arasina yerlestirilmistir.
Sogutma c¢evriminin yiiksek basing hattindaki basincin agir1 yiikksek veya asiri diisiik
olmasindan dogacak tehlikeleri dnlemek i¢in kullanilir. Ara¢ durduruldugunda veya aracin
hareketi ile olusan hava akiminin mevcut olmamasi ya da yetersiz olmast durumunda
sogutucu akigskanin yogusmasi i¢in havalandirma gerektigi zaman; basing anahtari
elektrofani devreye sokar. Sekil 3.4’te basing anahtar1 ve kesiti goriilmektedir.

Terminaller

Sekil 3.4: Basin¢ anahtari ve Kesiti

Yeni nesil araglarda basing anahtar1 yerine basing sensorleri kullanilmaktadir. Resim
3.11°de basing sensorii ve arag iizerindeki yeri goriilmektedir.

Basing
sensord

Resim 3.11: Yiiksek basin¢ hattinda kullanilan basing sensorii

Yiiksek basing hattina bagli olan basing anahtar: veya basing sensoriiniin sistemdeki
basinca gore ii¢ gorevi vardir:
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o 15 bar basingta, arag park halinde veya yiikte iken gazin yogunlagmasi
(kondense olabilmesi) igin kondansor elektrofanini devreye alir.
o Sogutucu akiskan basinci 25 bar iizerine ¢iktiginda (kondansor fani

herhangi bir nedenden dolayr devreye girmez ise basing yiikselir),
sistemde kacak oldugunda veya dis hava sicakligi 10 °C 'nin altina
diistiigiinde kompresorii devre dis1 birakar.

o Sogutucu akigkan basinei 2,5 bar altina indiginde kompresorii devre dist
birakir.

Ayrica klima sistemlerinde buzlanmayi Onleyici termostatik sensor (algilayici) de
kullanilmaktadir. Sicaklik 0 °C -3 °C'nin altina diiserse evaporatdriin donmasi riski ortaya
c¢ikar. Bunu 6nlemek icin algilayicidan gelen sinyaller sicaklik kontroliinde kullanilir. Petek
sicakligt cok diistiigii zaman elektromanyetik kavrama devredist kalir ve kompresor
durdurulur.

»  Evaporator Sondasi
Evaporatoriin en soguk olan bolgesinde kanatciklar yer alir.

Evaporator sondasinin gorevi donmasini 6nlemek {izere evaporatdrden c¢ikan hava
sicakligimi dlgmektir.

Resim 3.12: Evaporator sondasi

3.5. Nem Tutucu Filtre(Drayer/ Toplayict Kurutucu)

Nem tutucu filtre, drayer, toplayici-kurutucu gibi farkli isimlerle anilmaktadir ve
klima sisteminin en Onemli bir parcalarindan birisidir. Aracin 6n tarafinda radyator
panjurunun arka veya on kismina yerlestirilmistir. Resim 3.13’de nem tutucu filtre
goriilmektedir.
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Resim 3.14:Cesitli kurutucu filtreler

3.5.1. Gorevi

Nem tutucu filtreler (drayer/toplayict kurutucu), kondansor tarafindan sivi hale
getirilmis sogutma gazini, sogutma yiikiine uygun olarak gerektiginde kullanilmak {izere
gecici olarak saklamak ve akigkan igerisindeki sisteme zararli olan pislik ve nemi filtre

etmek icin kullanilmaktadir.

3.5.2. Yapisi
. (Kondenserden) (Genlesme valfine)
(Kondenserden) GIRIS CIKIS
GiRI'S- - T _Gozetleme cams : __‘4 7=L,‘
ORing > T)| ¥ !
ORing— AL T ] “Scmas i .
g ,‘_ (Genlesme valfine)
Toplayica titp -t I
{ } ) - FILTRE
Toplavic \/‘ ] Kurutuca
harnesi ) !
4 Kimyvasal
i X [ bilesik Yogunlasmus
'_ ‘\’ Filtre - s
& ¥ —~—Bosaltma valfi

Sekil 3.5: Nem tutucu filtre
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Nem tutucu filtrenin durus konumu nemi tutacak sekildedir. 81,94 cm?®’teki ve 65,56
°C’deki yogunlasmayr Onceden gosterir. Sicaklik artinca kurutucu elemani nem oranini
diisiiriir. Bu 6zellik ¢evre sicakligi ile orantilidir.

Nem tutucu filtre baz1 elemanlardan meydana gelmektedir. Bunlar:

> Kurutucu Eleman

Havadaki rutubeti onler. Silis jel ve elek gdrevi yapan bir maddeden olusur. iki
slizgecin arasinda yer alir. Nadiren tankin i¢inde de olabilir. Kapasitesi kullanimina bagli
olarak hacimdeki nem artisina gore degisir. Ornegin, 81,94 cm? silis jel 65 °C 'de 100 damla
nemi absorbe edebilir. Katki maddesinden istenen sistemdeki asir1 nemi engellemesidir.
Katki maddesi bir gesit alkoldiir. Diger kurutucular alkol yiizinden hizla kétiilesir. Katki
maddesinin sistemin fazla sogumasini 6nlemesine karsin bu durum otomatik klimalarda
tavsiye edilen bir unsur degildir.

> Filtre

Birgok kurutucuda soguk havanin depodan ¢iktiktan sonra iginden gectigi filtreler
vardir. Filtre elemanlar1 tozun ve kati maddelerin klima sisteminde dolagmasini engeller.
Baz1 sistemlerde biri kurutucunun i¢inde olmak iizere iki filtre bulunabilir. Soguk hava,
depodan ¢iktiktan sonra mutlaka filtreden gegmek zorundadir. Bazi sistemlerde filtreye gerek
duyulmayip filtrenin yaptig1 is siizgece devredilmistir.

»  Ayiklama Tiipii

Ayiklama tiipii sogutma maddesinin termostattan % 100 s1v1 olarak gecmesinin saglar.
Sogutucunun depoya girmesine kadar hava ile siv1 karisabilir ve sogutucunun gazli kismi en
iistte kalabilir. Ayiklama tiipii, deponun dibine yayillmis vaziyettedir. Boylece gerekli
miktarda havanin ve sivinin termostattan gegmesini saglar.,

> Siizgec

Cok ince tellerin birbirine ge¢mesiyle olusan siizge¢ pisliklerin atilmasina yardim
eder. Bazi sistemlerde bir tanesi kurutucunun i¢inde olmak {izere iki siizge¢ bulunur. Bazi
sistemlerde de filtre yerine filtrenin gorevini yapan siizgegler kullanilabilir. Sogutucu
akigkanin sisteme dagilmadan filtreden ve siizgecten muhakkak gecmesi gerekir.

> Gozetleme Deligi (Gozetleme Cami)

Gozetleme deligi sistemin galigmasina dikkat etmek amaciyla kullanilir. Gozetleme
deligi nem tutucu filtrenin {ist kisminda bulunur. Sogutucu akiskan sivi halde ise cam temiz
goriiniir, akigkan miktar1 yeterli degilse veya yogusma problemleri sebebiyle sivi halde
degilse hava kabarciklar1 veya koplikler goriilebilir. Gozetleme deliginin normal ¢aligmasi
cevre sicakligi 21 °C oldugunda miimkiindiir.
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> Akiimiilator

Baz1 klima sistemleri kurutucuya benzeyen bir alet icerir. Bu alet akiimiilatér olarak
bilinir. Kompresdrden gelen nemi engeller.

3.6. Klima Devresinde Kullanilan Diger Elemanlar

> Baglant1 borular ve hortumlari

Klima ¢evriminde kullanilan borular farkli ¢aplar1 birbirine baglar ve klima gazinin
dolagiminmi kolaylastirir.

Resim 3.15:Klima devresi borulari ve hortumlari

Klima sisteminde kullanilan borular biikiilgen olmayan aliiminyumdan veya c¢elikten
ve hortumlar ise takviye mekanizmalariyla sizdirmaz hale getirilmis 6zel kauguktan
yapilmustir. Borular ve hortumlar klima sogutucu akigkanindan etkilenmezler.

Yiiksek ve alcak basing gaz hortumlar1 R134a gazinin kimyasal o6zelligi farkli
oldugundan dolay1r R12 hortumlari, R134a i¢inde ¢Oziinmektedir. Coziinme sonucundaki
kagagi onlemek i¢in hortumlara 6zel katmanlar eklenmistir. Yeni tip hortumlarin iizerine,
R134a gazi i¢in kullanilacagi yazilmistir (Resim 3.15).

Bu boru ve hortumlar, akiskanin farkli fiziksel hallerde devre i¢inde sirkiile olmasim
saglar. Hortumlar kompresoriin basma ve emme borulari, termik motor ve kompresor
tarafindan tiretilen titresimleri sondiirmek amaciyla esnek malzemelerden imal edilmistir.

R134a i¢in tasarlanan borular, R12’de kullanilabilir ancak tersi miimkiin degildir.
Boru ¢aplar1 birbirinden farklidir:

o En biiyiik ¢apli boru evaporator ile kompresor arasinda bulunur.
o Orta ¢apli boru kompresor ile kondansor arasindadir.
o En kiigiik ¢apli boru kondansor, nem alici ve regiilator arasinda yer alir.

Hortum ve boru devre tasarimi1 agsamasinda asagidaki hususlara dikkat edilmelidir;

o Yag kapanlari; yani yagi tutacak olan “U” seklindeki geometri.
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o Yetersiz gaz hizi; ¢apin biiylik tutulmasi gaz hizimi diisiliriir ve sonugta
yag cidardan dokiiliir.
° Kesitlerde basing farki yaratilmasi, 6zellikle emis hatti, igin 6nemlidir

c¢inkii bu durum kompresorin ¢aligmasini  ve performansini
etkileyecektir.

> Baglant1 Rekorlari
Klima devresinde rekorlar, basinca karsi koyarak sizdirmazligi saglarlar.
" s be ,' -
' :

Resim 3.16:Klima tesisatinda kullamilan ¢esitli baglant1 rekorlar

Klima devrelerine 6zel uglari klipsli ve uglari kegeli rekorlar kullanilir(Resim 3.17).

Resim 3.17:Uglar Klipsli rekorlar

> Sizdirmazhk Elemanlar:

R12 gazli klima sistemlerinde; N.B.R. ( Nitrile Butadiene Rubber) malzemesinden
yapilmis o-ringler ve hortumlar kullanilmaktadir. Ancak N.B.R. malzemesi, R134a gazindan
etkilenmekte ve hasara ugramaktadir. Bu yiizden R134a gazl klima sistemleri i¢in, R.B.R.
(Rubber in Behalf of R134a) malzemesi gelistirilmis ve sizdirmazlik elemanlar1 bu
malzemeden imal edilmektedir.

Her baglanti rekoruna 6zel o-ringler bulunur. Klima devresinde bir parga degisikligi
veya bir islem yapildiginda o-ringlerin degistirilmesine veo-ringleri takarken kompresor
yagiyla yaglanmasina dikkat edilmelidir.
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Resim 3.18:Klima tesisat devresinde kullanilan ¢esitli sizdirmazlhik elemanlari

3.7. Klima Sogutucu Akiskan Devresinin Calismasi

Kompresor, evaporatérden emilen yiiksek sicaklikta ve yiiksek basingta sogutma gazi
basar. Gaz halindeki bu sogutma gazi kondansore girer. Kondansorde gaz halindeki sogutma
gazi ortama 1s1 vererek sivi haline doniisiir. Sivi haldeki bu sogutma gazi, evaporator
sogutma gazina ihtiya¢ duyuncaya kadar siviy1 saklayip filtre eden nem tutucu filtreye gecger.
Genlesme valfi sivi haldeki sogutma gazimi diisiik sicaklikta diisitk basingh sivi — gaz
karisimina doniistiirtir.

Evaporator
Temiz hava akimi |
Evaporator fanl B,
Sogutucu gl -
akiskan _ SN0
devi;daimi - AL = )
- D g 7 ; . lg_ Klima

“u= sistemi

| B~ \ A tarafindan
P O ayarlanmis
: — hava
b
Kondansor Kalorifer radyatoru

Sekil 3.6: Klima devresinin ¢calismasi

Bu soguk ve baloncuklu sogutma gazi evaporatore geger. Evaporatore giren sogutucu
akigkan, c¢eperlerden 1s1 alarak buharlagir. Ara¢ iginden gelen sicak havanin evaporator
kanatgiklarindan gegmesi saglandiginda, havanin 1sis1 evaporator tarafindan gekilir. Boylece
hava sogutulur. Sogutulmus hava aracin igini konfor sicakligina getirmek icin iiflenir. Igeri
giren havadaki asir1 nem yogunlastirilarak alinir. Klima sisteminin bu islem sirasina sogutma
¢evrimi denir. Sekil 3.6’da klima sogutucu akiskan devresi ve ¢alismasi goriilmektedir.

Evaporator icerisinde, s1vi haldeki sogutma gazinin tiimii gaz haline doniisiir ve sadece
151 yiiklii sogutma gazi kompresore girer. Daha sonra islem tekrarlanir.
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3.8. Arizalari, Kontrolleri ve Bakimlari

Klima sogutucu akiskan devresinde herhangi bir islem ve onarim yapilmasinda dikkat
edilecek hususlar sunlardir.

> Aragtan klima sistemi sokiildiigiinde, iglerinde kompresér yagi bulunan klima
elemanlarinin tapalar1 hemen kapatilir; nem ve toz girisini Onlemek igin
borularin uglar1 ve rekorlar tikanir.

> Kondansor ve evaporator petekleri kirli ve tikanmig ise temizlenir, kanatciklarda
kapanma, ezilme ve yamulma varsa diizeltilir, degistirilmesi gerekiyorsa
degistirilir.

> Sistem parcalarmin degistirilmesini gerektiren tamir islemlerinde, degistirilen
her par¢a i¢in aracin katalogunda belirtilen miktar kadar yag eklenmelidir.

> Klima montaji esnasinda, elemanlarin montajin1 yaparken sistemin, bilhassa
nem tutucu filtrenin nem almamasi i¢in seri hareket edilmelidir.

> Rekorlar ve borular yerlerine takilirken, baglantilardaki o-ringler sogutucu
akiskanina dayanikli olan yenileri ile degistirilir. Baglant1 yerlerindeki disler
belirtilen tipteki donmaya karsi dayanikli yag ile yaglanir.

> Sistem elemanlarinda hasar veya kirilmalar oldugunda ve borularin ¢ok uzun bir
stire icin acik havaya maruz kaldigi tamir islemlerinin yapilmasi durumunda,
nemin giderilmesi i¢in sistemin iyice temizlenmesi gerekir.

> R134a gazinin kullanildigi klima sistemindeki kompresdr yagi atmosferin
rutubetinden hemen etkilenir ve 6zellikleri bozulur. Yagin bulundugu kabin iyi
izole edilmis oldugu kontrol edilmeli, kalan yagin bozulmamasi icin kabin
kapag sikica kapatilmalidir.

> Kompresér yagmin kesinlikle aracin plastik bolgelerine temas etmesine ve
R134a gazinin atmosfere dagilmasina izin vermemelidir. Uygun bir geri
toplama sistemi kullanilmalidir.

Klima sogutucu akigskan devresinde kompresor disinda oncelikle polen filtresinin
tikaniklik kontrolii, kondansoriin ve evaporatoriin tikaniklik kontrolii ve temizlikleri
klapelerin kontrolleri, genlesme valfinin kontrolii ve nem tutucu filtrenin kontrolii ve
degisimi yapilmalidir.

> Evaporator ve Fanlarinin Kontrolleri ve Temizlenmesi

Evaporator klima c¢alisirken buz tutar ve klima durdugunda bu buz erir ve suya
doniisiir. Zamanla polenden siiziiliip gelen toz,toprak,¢icek polenleri, sinek ve bocek odliileri
evaporatore yapisir ve birikir. Orada bakteri ve mikroorganizmalar olusmaya baglar. Klima
kapandiginda gelen pis koku bunu bize bildirir. Solunum yoluyla viicudumuza giren bakteri
ve mikroorganizmalar solunum yolu rahatsizliklarina neden olur. Cagimizda otomobil
igerisinde seyahat etme siiresi olduk¢a uzamustir. Duran trafik, Kirli hava, egzoz dumani,
araclarda klima kullanimini artirmaktadir.

Bu nedenlerden dolayi, belirli periyotlarda 6zel dezenfektasyon ilaglari ve sivilari ile
evaporatOrlerin temizlemesi gerekir.
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Resim 3.19:Klimalarinda kullanilan kirlenmis evaporatorler ve temizlik sonra durumu

Evaporatorlerde olusan korozyondan dolayr meydana gelen ciirlimelerin ve gaz
kacaklarina sebep veren asinma ve tahribatin tespiti ve tamiri yapilmalidir.

Evaporator petegi Oniindeki toz filtresi yikanip temizlenebilir tip ise yikanmalidir.
Aksi halde yenisi ile degistirilmelidir.

Ozellikle toplu tagimanin yapildign biiyiikk hacimli araglarda aylik periyotlarda
evaporator filtrelerinin yikanmasi veya yenisi ile degistirilmesi gerekir.

Evaporator iizerindeki yogusma suyunun tahliye kanalmin veya tahliye hortumunun
tikali olup olmadigi mutlaka kontrol edilmelidir (Resim 3.20). Tikali olan delik ve kanallar
temizlenerek agilmalidir.

Resim 3.20: Evaporator tahliye borusunun a¢ikhiginin kontrolii
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Evaporator fanlarin1 gézden gegiriniz, fan kanatciklarinda asirt kir tabakasi varsa
temizleyiniz. Kanatgiklar balansi bozacak sekilde deforme olmus ise degistiriniz. Montajdan
sonra fanlarin doniis yoniinii kontrol ediniz.

Resim 3.21: Evaporatir, evaporator fan motoru ve fanlarin kontrolii

> Kondansor ve Fanlarimin Kontrolleri ve Temizlenmesi

Kondansor, sistemde toplam 1s1 yiikiinii dig ortama atmak iizere tertiplenmis devre
elemanidir. Klima sisteminde dolasan gazin en yiiksek basinca ulastigi yerdir. Gaz burada
yogunlasir ve 1sinir.

Kondansor ve ara¢ sogutma suyu radyatorii kontrol edilmeli, petek yiizeylerinde
tozlanma ve yogun kir tabakasi var ise uygun kimyasallar kullanilarak temizlenmeli, bol
temiz su ile yikanmali ve hava tutularak kurutulmalidir.

Eger tozlanma fazla ve tikanma var ise aliiminyum ve bakir malzemeye zarar
vermeyecek (korozif olmayan), yanict ve zehirli olmayan, yag ve kir birikintilerini kisa
stirede ¢ozebilen, bu ise 6zel temizleme maddeleri ile temizlenmelidir.

Kimyasal kullaniminda mutlaka uygulama yapacagimiz kimyasalin talimati1 okunmali,
uygun ortami saglayarak gerekli tedbirleri alinmalidir.

Resim 3.22°de basingl tabancayla kopiik seklinde tatbik edilmis kimyasal ile pas ve
yagl kirlerden arindirilmis kondansor goriilmektedir.

m

1Kirli ve tikali kondansér Kimyasal tatbik edilmis = Temizlenmis kondansér

o ___mm —— T r—
COHDENSER : -
CLEANER

- vy I\ |

Resim 3.22: Kimyasal temizleyiciler ile kondansériin temizlenmesi
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Zamanla kondansor basingtan ve korozyondan dolay1 gaz kagirmaya baslar. Aracin en
oniinde duran bu parga ayni zamanda, bir kaza aninda ilk darbeyi alan yerdir ve bundan
dolay1 kondansér delinebilir. Oncelikle kondansor disari almip basing testi uygulanir ve gaz
kagiran yer tespit edilir. Akabinde bulunan yer tamir edilip gaz kagirmayacak duruma
geldikten sonra tekrar basing testi uygulanir ve kondansdriin araca montaj1 yapilmalidir.

Kondansor fanlarimi gézden gegirilmelidir ve fan kanatgiklarinda asirt kir tabakasi
varsa temizlenmelidir. Kanatgiklar balansi bozacak sekilde deforme olmus ise degistirilmeli
ve montajdan sonra fanlarin doniis yoniinii kontrol edilmelidir.

Kondansor petek yiizeyinde tozlanma az ise basmgli hava ile temizlenmelidir.
Kondansoriin her zaman temiz olmasina dikkat edilmelidir.

Yapisinda 1s1 transfer ylizeyini artirmak amaciyla 1s1 iletim katsayis1 yiiksek ve
korozyona dayanikli olduke¢a ince bakir veya aliiminyum saclar kullanilir. Bu sac plakalarin
her birine fin ad1 verilir. Fin/sac plaka ¢ok ince ve yumusak bir malzeme oldugundan hafif
temaslarda, tag vb. cisimlerin ¢arpmasinda egilip biikiilebilir. Finlerin bu sekilde egilmesi
hava akisini zafiyete sokacagindan bu boliimde 1s1 transferi de azalacaktir. Egilmis,
biikiilmiis finlerin hava gecisine diren¢ olusturmasini Onlemek {izere fin taragi ile
diizeltilmesi geregi vardir (Resim 3.23).

B L ‘: ]

Resim 3.23: Temas sonucu yiizeyi egilerek deforme olmus kondansor ve kondansor fin taragi

Biiyiik sogutma yiikiiniin karsilandig1 ara¢ sogutma sistemlerinde ve bazen de montaj
ozelliklerinden dolay1 bir kondansor iki kondansor fani ile desteklenebilir. Kondansor fan ve
motorlarinin ¢aligmalari kontrol edilmelidir.

> Nem Tutucu Filtrenin Kontrolii ve Degistirilmesi

Nem tutucu filtreler, klima sistemi icinde zamanla olusan kompresorlerin {irettigi
capaklar, minik metal kiymiklari, hortumdan zamanla kopan pargalar ve araglardan gaz
¢ekim esnasinda filtrelerden siiziilen ¢ok minik pargalar stizmek ve tutmak igin kullanilir,
Ayrica borularin baglanti yerlerinde ara¢ ¢ukura girdikge, sarsildik¢a sistemden bir miktar
gaz kagmas1 ve o esnada sisteme nem girmesi nedeni ile sistemde olusan nemi de tutma
ozelligi vardir.
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Bu eleman, sivi sogutucunun i¢inden gegecegi bir muhafazadan olusur. Muhafazanin
icinde silika-jel, nem tutucu bir madde mevcuttur. Zamanla nem tutucu kurutucu filtrenin
icindeki slikajerler nem alma kapasitesini doldururlar ve tikanmasalar bile gazla birlikte nem
sistemde dolagsmaya bagladigindan sistem yeterli sogumay1 yapamaz.

Kurutucu filtre, akan sividaki partikiilleri de filtre edilerek ikinci bir gérevi de yerine
getirir. Pislik tutucu - kurutucu filtreler sogutma sisteminde daima sivi hattinda bulunur.
Stvinin hacmi gazinkinden ¢ok daha kiigiik oldugundan nispeten kiigiik bir kurutucu
kullanilabilir. Bu da maliyeti diisiirmede onemli bir unsurdur. Ozellikle ara¢ klimalarinda
s1v1 tanki-Kurutucunun (receiver-drier) bir arada bulundugu ekipman ¢ok kullanilmaktadir.

Elemanin genel durumunu kontrol edilmeli, asir1 korozyona ugramis ise
degistirilmelidir.

Nem tutucu kurutucu filtrenin gézetleme camindaki goriintii ¢ok temiz, herhangi bir
hareket gozlenmiyor ise sistem ya dolu ya da bos anlam1 ¢ikarilir. Sistemde kabarciklar veya
kopiik seklindeki kaynama bir siire sonra kayboluyorsa sistemde yeterli sogutucu akiskan
bulundugu anlami ¢ikarilir. Eger goriintiide kabarciklarin bulut seklindeki gegisleri
kaybolmuyor ise sistemde yetersiz sogutucu akiskan bulundugu anlam ¢ikarilir.

Nem tutucu kurutucu filtre kontrol edilmeli, gérev yapmiyorsa veya ¢alisma siiresini
tamamlamis ise degistirilmelidir.

Resim 3.24: Nem tutucu filtrenin degisimi

> Genlesme Valfinin Kontrolleri ve Degisimi

Genlesme valfleri sogutma sistemlerinde istenilen 1s1 yiikiini karsilamak tizere
evaporatorde uygun bir basing ve kaynama noktasini saglayan ve ayrica sogutucu akigkanin
istenilen debide akmasi saglayan elemandir. Ara¢ klimalarinda genlesme elemani olarak
termostatik genlesme valfi veya orifis tip (delikli tip) kullanilir. Delikli tip genlesme
valfinin 6n ve arka kisminda filtre gorevi yapan ince orgiiler vardir. Genlesme valfinin dis
tarafinda bulunan o-ring s1izdirmazlig1 saglar.
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Termostatik genlesme valfinin gorevini yapip yapmadiginmi kontrol edilmeli ve
gerekiyorsa temizlenmelidir. Eger delikli tiip (orifis) kullanilan sistem ise orifis tiipii yenisi

ile degistirilmelidir.

> Diger Sogutucu Akiskan Devresi Elemanlarinin Kontrolii

Sogutma sistemi boru devresi, tahliye hortumlari, devre tespit elemanlar1 ve elektrik
kablolarinin fiziki durumlar1 kontrol edilmelidir. Kablo ve hortumlarin keskin kdselere, 1s1
yogun bdlgelere ve metal malzemelerin yilizeyine temas etmesi onlenmelidir. Kablo ve
hortumlar sallanmayacak sekilde plastik veya metal kelepge kullanarak sabitlenmelidir.

Evaporator fan

rolesi Kompresér Kondansor fan

kavrama rolesi rolesi  Radyator fan

Sekil 3.7: Klima sistemi elektrik roleleri

Kondansor fan rdlesi kompresér manyetik kavrama roélesi basing

kontrolleri yapilmalidir.
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Klima sistemi sogutucu akiskan devresi elemanlarin1 kontrollerini  yaparak
degistiriniz.

Islem Basamaklar1 Oneriler

Araci1 uygun olan bir yere ¢ekiniz.

Yangin tiipiinii hazir bulundurunuz.

Yapilan iglemleri ara¢ kataloguna uygun

olarak yapiniz.

» Gerekli takimlar1 ve klima servis cihazini
hazirlaymiz.

» Calisma alaninda yangin tehlikesi
olusturacak herhangi bir cihaz
calismadigindan emin olunuz.

» Calisma alanmin temiz ve diizenli olmasina
dikkat ediniz.

» Sokiilen parcalar yerlestirmek igin is
tezgahini hazirlaymiz.

» Sistemde kullanilan yagin ve sogutucu
akiskanin cinsini dogru tespit ediniz.

» Arag sogutma devresine ait tiim baglanti
noktalarin1 ve montaj vidalarini kontrol
ediniz.

» Arag¢ motorunu ¢alistirmadan, dncelikle
sogutma devresinin kontrol 6ncesi
temizligini yapiniz ve sogutma sistemini
gbzden geciriniz.

» Sogutma sistemine ait tiim devre
elemanlarinin montaj durumunu gézden
geciriniz. Herhangi bir gevseme, sarkma var
ise gideriniz.

» Elektrik kablo ve soket baglantilarin1 gézden
geciriniz.

» Devre lizerinde kagak belirtisi olabilecek
baglanti noktalarin1 gbzden gegiriniz.

» Kondansor asiri kirliyse uygun kimyasallar
kullanarak temizleyiniz. Hafif toz
birikintileri i¢in ¢ogu zaman basingli hava
ile temizlik yeterli olacaktir.

» Kondansor fan/fanlarimin genel durumuna
bakiniz. Herhangi bir deformasyon, ezilme
veya ¢arpma sonucu olusan parga kopuklugu
var ise yenisi ile degistiriniz.

» Kondansor fan/fan motorlarina direkt
akiiden enerji vererek ¢alisma sesini
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» Arag klima sogutucu akiskan
devresini ve elemanlarinin
kontrollerini yapiniz.

» Kondansor ve kondansor fan/fan
motorlarmin genel durumunu kontrol
ediniz.




dinleyiniz. Giiriiltiilii ses yatak bosluklarina
isarettir. Yenisi ile degistiriniz.

Kondansor fan/fanlarinin balans durumunu
gbzlemleyiniz. i1k kalkista ve calisma
sirasinda sarsintt durumunu gézlemleyiniz.
Eger sarsint1 var ise fan1 yenisi ile
degistiriniz.

» Evaporator ve evaporator fan/fan
motorlarmin genel durumunu kontrol
ediniz.

Kondansor ve kondansér fan/fan
motorlarinin genel durumunu kontrol
islemlerine benzer islemleri evaporator,
evaporator fan/fan motorlari igin
gerceklestiriniz.

» Gozetleme camindan sogutucu akigini
kontrol ediniz.

Gozetleme cami var ise sogutucu akiskanin
durumunu kontrol ediniz.

Gazin goriiniimiine gore sistem
elemanlarinin sorunlarini yorumlayiniz.

» Arag klima sisteminin kontrollerini
yapiniz.

Arag klimasi verim testi yapiniz.

Sogutucu akiskan eksikligi s6z konusu ise
kagak kontrollerini yapiniz.

Gaz sarj manifoldu ile sistem kontrollerini
yapiniz.

Rakor, hortum ve contali baglantilar1 gézden
geciriniz, kagak kontrolil yapiniz.

Otomatik klimalarda diyagnostik kontrolleri
yapiniz.

Yapilan kontrollerin sonuglarini
yorumlayarak ariza nedeni tespit ediniz.
Arizali sistem elemanina miidahale etmek
icin klima servis cihazini sisteme baglayarak
sistemin gazini bosaltiniz.

Sistemi nemden korumak i¢in gerekli
tedbirleri aliniz.

Arag akii negatif (-) kutup baglantisini
¢ikartiniz.

» Onarim igin gerekli olan yedek
parga/parcalar belirleyerek temin
ediniz.

Sistemde kullanilan akigskana ve yaga uygun
olarak yedek parga temin ediniz.
Kataloglarda belirtilen 6zelliklere dikkat
ederek yedek parca temin ediniz.

> Klima hortumlarini ve rekorlarini
degistiriniz.

Klima hortumlarini ve rekorlarini baglanti
noktalarini kontrol ediniz.

Klima baglanti hortumlarini sékiiniiz.
Klima baglanti hortumlarinin fiziksel
kontrollerini yapiniz.

Hortumlarm kullanilip kullanilamayacagina
karar veriniz.
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Sizdirmazlik o-ringlerini yenisi ile
degistiriniz ve yaglayiniz.

» Klima hortumlarini ve rekorlarini yerine
takiniz.

» Kondansorii sokerek kontrollerini ve
temizligini/degisimini yapiniz.

Kondansorii rekorlardan sokiiniiz.
Kanatciklarina dikkat ederek baglanti
crvatalarini sokiiniiz.

Kondansorii basinca baglayip kacak testini
yapiniz.

Kacgak tespit edilirse tamirini
yapiniz/yaptirmiz.

Komdansoriin kullanilabilirligine karar
veriniz.

Egilmis, biikiilmiis finlerin hava gegisine
direng¢ olusturmasini 6nlemek i¢in fin taragi
ile diizeltiniz.

» Kondansor kullanilacaksa uygun
kimyasallarla temizligini yapiniz,
kullanilamaz durumda ise sisteme uygun
yeni kondansér temin ediniz.

Fani sokiiniiz ve elektrik kontrollerini
yapiniz.

Baglanti o-ring ve kegelerinin yenilerini
temin ediniz.

Kullanilan yeni o-ringleri sisteme uygun yag
ile yaglayarak kullaniniz.

Kondansorii yerine yerlestirerek baglanti
crvatalarini sikiniz.

Kondansoriin baglanti rekorlarini takarak
uygun torkta sikiniz.

Y V VYV V¥V YV V Y V VYV
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» Nem tutucu filtreyi (drayeri) kontrol
ederek degistiriniz.

» Filtrenin giris ve ¢ikis noktalarindaki
sicakliklar dl¢iiniiz farkl sicaklik degeri
gozlenirse filtre tikali olabilir,
degistirilmelidir.

» Asin kirli filtre/kurutucu sogutucu akigkan
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gecigini de zorlastiracagindan sogutma
performansi oldukea diisecektir. Yenisi ile
degistiriniz.

» Baglanti o-ringlerini yenisi ile degistiriniz
ve uygun yag ile yaglayiniz.

» Nem tutucu filtreyi yerine takiniz ve uygun
tork degerlerinde sikiniz.

» Alcak basing (anahtar1) miisirini » Sistem lizerinde al¢ak basing-yiiksek basing
kontrol ederek degistiriniz. devre kontrolii yapiniz

» Baglanti rekorlarin sokiiniiz.
» Genlesme valfini (dedantor) kontrol
ederek degistiriniz.
B

» Sisteme nem girmemesi i¢in uygun tapalarla
kapatiniz.

e N =
» Basinca baglayarak kagak kontroliinii
yapiniz, tikali olup olmadigini kontrol
ediniz.
» Genleseme valfinin kullanilabilirligine karar
veriniz/ yenisini temin ediniz.
» Yeni o-ringleri kompresor yagi ile

83



yaglayarak kullaniniz.

» Genleseme valfinin yerine takinz ve
rekorlarini uygun tork degerinde sikiniz.

» Evaporator kutusunu sokiiniiz.

» Evaporatorii sokiiniiz.

» Basinca baglayarak kacak kontroliinii

> Evaporatdr kutusunu sokerek, yapiniz ve tikali olup olmadigimi kontrol
evaporatdriin, fanlarinin ve ediniz.
motorlarinim kontroliinii ve degisimini | > Kagak tespit edilirse tamirini
yapiniz. yapiniz/yaptiriniz.

» Evaporatoriin  kullanilabilirligine  karar
veriniz.

» Evaporator kullanilacaksa uygun
kimyasallarla temizligini yapiniz,
kullanilamaz durumda ise sisteme uygun
yeni evaporator temin ediniz.

» Su tahliye deliklerinin agik olup olmadigini
kontrol ediniz.

» Delikler tikali ise temizleyerek aginiz.

» Fani/fanlarini  sokiiniiz ~ ve  elektrik
kontrollerini yapiniz.

» Fan motorunun yatak bosluk kontroliinii
yapiniz.

» Baglanti o-ring ve kegelerinin yenilerini
temin ediniz.

» Kullanilan yeni o-ringleri sisteme uygun
yag ile yaglayarak kullaniniz.

» Evaporatorii yerine yerlestirerek baglanti
crvatalarin sikiniz.

» Evaporatoriin baglanti rekorlarimi takarak
uygun torkta sikiniz.

» Ara¢ akii negatif (-) kutup baglantisini
takiniz.

» Klima test cihazini baglayniz.

» Sisteme uygun gazi uygun miktarda
basiniz.

> Klima sistemine gaz basiniz ve » Sistemin yagln{ kataloguna uygun olarak

alisma kontrollerini yapiz. tamgrplqymm./swtgm elemaqlarmm

Aty yap degisiminde eksilecek yagin miktarin
belirleyerek uygun yag ile tamamlayiniz.

» Sistemin gaz kagak testlerini yapiniz.

> Klimayi cakigtirarak test ediniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginmz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Ara¢ klima sogutucu akigkan devresini ve elemanlarinin kontrollerini
yaptiniz mi1?

2. Kondansor ve kondansor fan/fan motorlarinin genel durumunu kontrol
ettiniz mi?

3.  Evaporator ve evaporator fan/fan motorlarinin genel durumunu kontrol

ettiniz mi?

Gozetleme camindan sogutucu akisini kontrol ettiniz mi?

Nem tutucu filtreyi (Drayeri) kontrol ederek degisimini yaptiniz mi?

Genlesme valfini (dedantor) kontrol ederek degistirdiniz mi?

Arag klima sisteminin kontrollerini yaptiniz mi?

Klima hortumlarini ve rekorlarini degistirdiniz mi?

Kondansorii sokerek kontrollerini ve temizligini/degisimini yaptiniz

mi?

10. Algak basing (Anahtar1) miisirini kontrol ederek degistirdiniz mi?

11. Evaporatér kutusunu sokerek, evaporatoriin, fanlarmin  ve
motorlarinin kontroliinii ve degisimini yaptiniz m?

12. Her degistirdiginiz klima sistyemi elemanlarini takarken yeni o-
ringleri uygun yag ile yaglayarak taktiniz mi?

13. Evaporator fan motoru yatagi bosluk kontrolii yaptiniz mi?

14. Klima sistemine gaz basiniz ve g¢alisma kontrollerini yaptiniz mi?

S IR RS

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha goézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.

85



Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1.  Asagidakilerden hangisi klima sistemi sogutucu akiskan devresi elemanlarindan birisi
degildir?
A) Kondansor
B) Evaporator
C) Genlesme valfi
D) Radyator

2. Asagidakilerden hangisi kompresor tarafindan sikistirilmis yiiksek sicaklik ve yiiksek
basingtaki sogutma gazindan 1s1y1 alarak sogutup yogunlastirarak sivi hile doniistiiren
klima elemanidir?

A) Kondansor

B) Basing anahtari
C) Nem Tutucu Filtre
D) Evaporator

3. Evaporatoriin verimli galigabilmesi igin, uygun miktarda diisiik sicaklik ve basingta
sogutucu s1v1 akisini saglayan klima devresi elemani hangisidir?
A) Kondansor
B) Evaporator
C) Genlesme valfi
D) Basing anahtari

4. Genlesme valfi tarafindan serbest birakilarak basinci disiiriilen klima
akigkaninin buharlagmasini saglayarak cevresindeki havayr sogutan klima
eleman1 hangisidir?

A) Kondansor
B) Evaporator
C) Genlesme valfi
D) Basing anahtari

5. Klima sistemindeki akigkani, sogutma yiikiine uygun olarak gerektiginde kullanilmak
izere gecici olarak saklamak ve akigkan igerisindeki sisteme zararli olan pislik ve
nemi filtre etmek i¢in kullanilan klima eleman1 asagidakilerden hangisidir?

A) Kondansor

B) Basing anahtar1
C) Nem tutucu filtre
D) Evaporator

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi—4

(AMAC )

Otomatik klima sisteminde isletim ve yonetim sistemlerinin kontrollerini yaparak
degistirebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Manuel ara¢ klimalart ile otomatik ara¢ klimalarmin kullanim 6zelliklerini
arastiriniz.

> Otomatik klimalarin avantajlarini arastiriniz.
5. OTOMATIK KLIMALAR

Otomatik Klima sistemi aracin i¢ sicakligini se¢ilen degerde tutmaya g¢alisir ve giines
isinlarmin - durumuna, dis hava sicakligina ve i¢ hava sicakligina gore fan hizini,
kompresoriin devreye girip ¢ikmasini, hava yonlendirmesini, i¢-dis siirkiilasyonu otomatik
olarak yapar. Bazi otomatik klima sistemlerinde ekonomi modu bulunur. Béylece yakit
sarfiyat1 da azalir.

‘ Glines iginlan Dis hava sicakligi

-

i¢ hava sicakiig

LR &8

Sekil 4.1: Otomatik klimanin ¢calisma etkileri

4.1. Otomatik Klimalarin Gorevleri

Otomatik klima sistemi, sicaklik secme diigmesi ile istenen sicaklik degeri ayarlanip
AUTO (Otomatik) diigmesine basilarak aktif hale getirilir. Sistem, ECU’nun otomatik olarak
gerceklestirdigi kontrol ile sicakligi hemen istenen degere ayarlar ve bu degerde sabit tutar.

Dis hava sartlar1 ne olursa olsun arag i¢ mekan konforunun otomatik olarak her zaman
ayarlanan degerlerde olmasini saglar.
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4.2. Otomatik Klima Cesitleri

Klima sistemleri de devamli gelismeye agik oldugundan giin gegtik¢e sistemin daha
etkili ve verimli ¢alismasi igin sisteme yeni elemanlar eklenerek otomatik klimalar farkli
isimlerle adlandirilabilirler.

Otomatik klimalarin analog ve dijital olmak {izere iki gesitte inceleyebiliriz. Yap1
olarak aralarinda fazla bir farklilik olmasa da klima kontrol panellerinde ve fonksiyonlarinda
kiigiik farkliliklar arz eder. Otomatik klimalarin genel yapilar 6grenildiginde her firmaya ve
markaya gore karsimiza c¢ikacak olan farkli kiigiikk fonksiyonlarinda &grenilmesi zor
olmayacaktir.

Hava akigl otomatik diigmesi

L ——

CAUTOJ ‘/ I \‘/ ’ \,'. @ [ aAsc ||ECON @

AT D —— [ I[“.]l J—
[ <Mz‘o’'“?I:s‘”'slo":> | [ o&;@qui I él#l
Slcakllk kontrol diigmesi Ufleyici fan hizi kontrol diigmesi

Analog otomatik klima
Sekil 4.2: Analog ve dijital klima kumanda panelleri

4.3. Otomatik Klimalarin Yapisi ve Parcalar

Otomatik klimalarin yapilar1 daha once genel olarak anlatilan klima sisteminden bir
farki yoktur. Otomatik klima sogutucu akigkan devresi tamamen genel ara¢ klimalarinin
sogutucu akigkan devresi ile aynidir. Bundan dolay1 sogutucu devre elemanlar1 ve bunlarla
ilgili yapilan bakim onarim iglemleri burada tekrar anlatilmayacaktir.

Otomatik klimalarin manuel klimalardan farkli boliimleri; ortam kosullarini algilayan

sensorleri, sensorlerin bilgilerini degerlendiren klima ECU’su ve ECU’nun kumanda ettigi
kumanda gruplari sekil 4.3’te gosterilmistir.
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Kumanda gruplan
Ofleyici fan haz

Hawva akg modu

_ Sensir
Uyrgun sscakbktaki hava skss

\ Giines 153 miktan
Chs hawa sicakhd
D Iz hava sicakb
F‘ Byar sicakhbd

Sekil 4.3: Otomatik klimanin béliimleri

Sekil 4.4’teki akis diyagrami incelendiginde A/C ECU’sunun sistemdeki sensorlerden
aldig1 bilgileri degerlendirerek arac i¢i konforunun en yiiksek diizeye ulagmasi i¢in hava
kontrol klapelerine, iifleyici fana ve klima kompresér kavramasma kumanda ettigi

goriilmektedir.
i Srii 4 ™
I¢ hava sicaklik sensdri =,»| Hava karigim servomotoru
Dig hava sicakhk sensdrii Hava karisim klapesi
konum sensorii

Guineslilik (solar) sensdri

Hava akis servomotoru
Su sicaklik sensérii =

Hava akis klapesi
Klima konum sensori
kontrol

ECU'su =>Eava giris servomotoru j
|:>@Ieyici fani kontrol ﬁnit@

Motor ECU'su

Evaparatér sicakhk sensdrii

Klima basing anahtan O

Kumanda paneli E Ufleyici fan motoru j
'§'cak"k ayan > A/C manyetik kavrama réles
-Ufleyici fan ayan E Y j

-Hava girig segimi

h J EC manyetik kavramasi j

Sekil 4.4: Otomatik klimanin ¢alismasinin akis diyagram

Otomatik klimalarm klape kumanda gruplarmin yer aldigi evaparator kutusu (klima
kutusu) resim 4.1’de goriilmektedir.

Resim 4.1: Klima kutusu
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Klima kutusunun igerisinde hava kontrol klapelerini manuel klimalarda kullanici
ayarlarken otomatik klimalarda kullanic1 bir kez igerinin konforunu ayarlayip otomatik moda
ayarladiginda bir daha ayara gerek duyulmadan kendiliginden ayarlanir.

Ayrica otomatik klima sistemlerinde otomatik hava faninin hizini, hava giris kontroli,
kompresoriin kontroliinii saglayan klape servo motorlar1 vardir (Sekil 4.5).

Hava girig kontroli Hava akis kontroll

D00

Kompresdr kontrolil 4[:

l

—
Fan hizi kontroli  Sicaklik kentrolQ

Sekil 4.5: Otomatik klima kumanda gruplarimin yerleri

Dolayisi ile bir otomatik klima ile hava giriginin, hava akisinin, sicakligin, ifleyici
fanin hizinin ve klima kompresoriiniin kontrolii ile ara¢ i¢i konforu otomatik olarak tek
diigme ile en yiiksek seviyeye ulagtirilir ve o sevide kalmasi saglanir.

Otomatik klima sistemlerinin yapisini anlatirken farkli olan bu elemanlari; kontrol
paneli, elektronik kontrol {initesi (klima ECU’su), klima sisteminde kullanilan sensorler ve
otomatik klima kumanda elemanlar1 basliklar1 altinda incelenmistir.

Simdi ise bu sensorlerin ve kumanda {initelerinin yerlerini, yapilarini, ¢alismalarini ve
gorevlerini yakindan inceleyelim.

4.3.1. Klima Kumanda Paneli

Arag igerisinin serinletilmesi ve 1sitilmasi islemi, termostatik kontrollii (yar1 otomatik)
veya tam otomatik klima elektronik kontrol {initesi tarafindan kontrol edilir. Aracin on
tarafinda bir kumanda paneli vardir ve iizerine dijital gostergeler yerlestirilmistir, kontrol
buradan yapilmaktadir.

. Manuel kumanda paneli  JI Otomatik kumanda paneli |

Resim 4.2: Klima kumanda paneli
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4.3.2. Klima Elektronik Kontrol Unitesi (ECU)

Resim 4.3:Klima elektronik kontrol iinitesi (ECU)

ECU iiflenecek havanin sicakligini ve miktarini hesaplayarak her bir sensor tarafindan
tespit edilen sicakliga ve ayarlanan sicakliga bagl olarak hangi klapelerin kullanilacagina
karar verir. Bu degerler, hava karisim klapesinin konumunu, ifleyici faninin devir
kontroliinii ve hava akis klapelerinin konumlarini kontrol etmek i¢in kullanihr.

Klima elektronik kontrol iinitesi; kendisi ile baglantili olan pargalarmn siirat ve
hareketleri ile aldiklar1 pozisyonlar ve galisma sekillerinden elektrik bilgileri algilayarak
calisir. Hava degeri ve aracin durumu Sensorler araciligiyla algilanip Klima elektronik
kontrol tnitesine bildirilir. Bu Sensorler tarafindan elde edilen hava sicakligi, arzu edilen
ara¢ i¢ hava sicakligi degeri ve aracin degerleri klima elektronik kontrol {initesine iletilir.
Daha sonra elektronik kontrol iinitesi kompresor kavramasinin devreye girip — ¢ikmasina
kontrol edilmesi, hava giris klapelerini ¢alistiran motorlara kumanda ederek klapelere
pozisyon saglanmasi ve evaporatdr fan motorunun belirli bir hizda ¢alismasinin saglanmasi
gibi bazi iglemleri gergeklestirir. Ayrica sistem arizasim hafizasinda saklar.

4.3.3.0tomatik Klimalarda Kullanilan Sensorler

Sekil 4.6’da otomatik klimalarda kullanilan bazi sensorler ve yerleri goriilmektedir.

Gunegslilik (solar) =

¥emiz havi emime:. gen st 7=
sicaklik sensoru e I¢ hava sicaklik
' o . _— sensoOru
s S
_— s
- < — !" 30— - \,

l
|
N = N
>\U's AIC ECU'su

oo ] |
Dis hgvg sicakhk \\\ Hava ¢ikis kanali
sensoru ~____ sicaklik sensoru

Sekil 4.6: Otomatik klimalarda kullanilan bazi sensorler ve yerleri
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>  I¢ Hava sicaklik sensorii

i¢ hava jsicaklik sensoru

Sekil 4.7: i¢ hava sicaklik sensoriiniin arag iizerindeki yeri ve ¢calismasi

Ara¢ icerisinde On goOgislin ortasina veya orta dikiz aynasinin arkasina
yerlestirilmistir.

Sicaklik kontrolii i¢in temel olarak kullanilan ortalama i¢ mekan sicakligini tespit
eder. Isitici iinitesinin havasini kullanmak {izere bir aspiratdr sistemi kullanilmustir. I¢ hava
sicakhik sensori, 181l direng (termistor) kullanir ve aspiratorle birlikte 6n gogse monte
edilmigtir. Ortalama i¢ hava sicakhiginm tespit etmek amaciyla aspirat6r, aracin igindeki
havayr emmek i¢in fandan iiflenen havadan faydalanir.

Resim 4.4:Dis hava sicaklik sensoriiniin ve arag iizerindeki yeri

Bu sensor dis hava sicakligi hakkinda bilgi verir ve dis hava sicakligindaki
dalgalanmalarin sebep oldugu i¢c hava sicakligi dalgalanmalarini kontrol etmek igin
kullanilir.

Sag dikiz aynasinin igine veya aracin on tarafinda kondansoriin 6n tarafina uygun bir
yere yerlestirilmistir.

Dis hava sicaklik sensoriinde negatif sicaklik (NTC) katsayili 1s1l direng (termistor)
kullanilir. NTC direng, 1s1 algilama elemaninin 6nemli bir pargasidir ve yari iletken
malzemelerden iiretilmistir. Is1 ylikseldiginde NTC direnci diiser. Beyinden uygulanan 5
voltluk gerilim sensoriin ¢ikis ucundan alinan gerilimle karsilastirilir ve daha dnceden
kaydedilmis haritalar yardimiyla hava sicakligi tespit edilir.

> Giineslilik Sensorii (Solar Sensorii)

Bu sensor, gosterge panelinin (6n gogiis) iist tarafina veya torpidonun orta boliimiine
monte edilmistir( Resim 4.6).
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" Diisiik

guneslilik

AYAKLARA AYAKLARA

Resim 4.5:Gﬁ;1e$ilik sensoriiniin fonksiyonu

Giines 1sinlarinin miktarma gore yiize ve ayaklara verilecek havanin sicakliginin
ayarlanmasini saglar. Yiiksek giinesli havada ylize fazla soguk hava ayaklara normal hava,
giinessiz bir havada yiize ve ayaklara esit sicaklikta hava iiflenir.

Giines 15181 dalgalanmalarinin sebep oldugu i¢ hava sicakhigi dalgalanmalarint kontrol
ederek havalandirma c¢ikislarindaki hava debisini diizenlemesi i¢in giines 15181 miktarini
tespit eder.

Solar sensor i¢in bir fotodiyot kullanir ve giines 1smlarinin yogunluguna gore direng
degeri degiserek calisir.

\. Giuneslilik
( T— (Solar)

b sensoru

Guneslilik (Solar) sensoru { f )

\\ |
. Fotodiyot

Resim 4.6:Giineslilik (solar) sensorii ve arac iizerindeki yeri

> Evaporator Sicakhik Sensorii

Evaporator sicaklik sensorii, evaporatoriin istiine monte edilmistir. Donmay1
onlemeye ek olarak evaporatdrden gecen havanin sicakligini (evaporatoriin yiizey
sicakligini) tespit ederek aracin klima sisteminin sogutma kapasitesini tespit etmek igin
kullanilir. Evaporator sicaklik sensorii ve arag tizerindeki yeri resim 4.7’de goriilmektedir.

Evaporator sicaklik sensoériinde de bir 1s1l direng (termistor) kullanir. Isitildiktan sonra
evaporator sensorii ¢ok soguk su ile sogutulduktan sonra direng degeri artar.
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Resim 4.7:Evaporator sicaklik sensorii ve arag iizerindeki yeri
»  Su Sicaklik Sensorii
Su sicaklik sensorii, motor sogutma suyu sicaklik sensoériine bagl olarak sogutma

suyu sicakligini tespit eder ve aracin 1sitma kapasitesini tespit etmek i¢in kullanilir.Sicaklik
cok diisiik ise 1sitma devresi isleme girer. Sinyal, motor ECU’sundan gonderilir.

Su sicaklikisensoru

Resim 4.8: Su sicaklik sensorii ve arag iizerindeki yeri

Bazi modellerde, su sicaklik sensorii kalorifer petegine monte edilmistir. Su sicaklik
sensoriinde de 1s1l direng (termistor) kullanir. Su sicaklik sensorii ve arag¢ tizerindeki yeri
resim 4.8’de gorilmektedir.

> Hava Cikis Kanah Sensorleri

- =
_— ‘ Kalorifer =
radyatori =

A 3

=)

- >

o

o

s P

= =

£

o

. i
Evaparator 3
Klapeler E

7

Resim 4.9: iki farkh bélgenin ayr1 degerlerde sogutulmasi

Otomatik klimalarin ozelliklerine bagli olarak iki farkli bolgenin ayri degerlerde
sogutulmas1 veya dort farkli bolgenin ayri degerlerde sogutulmasini da otomatik olarak
miimkiin kilmaktadir ( Resim 4.9).
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Hava ¢ikis kanali sensorleri, yan hava ¢ikis kanallarinin igerisine yerlestirilmislerdir.
Yan hava c¢ikis kanallarindan {iflenen sicakligi tespit ederler ve miinferit hava akiginin
sicakligini hassas bir sekilde kontrol ederler. Siiriicii ve yolcu tarafi sicaklik ayarlarinin ayri
ayr1 yapilmasi miimkiin olan bazi klima sistemlerinde kullanilirlar.

Hava ¢ikis kanali sensérlerin determistor kullanir.

> Egzoz Gaz1 Algilama Sensorii (Hava Kirlilik Sensorii)

Egzoz gazi algilama sensorii aracin 6n tarafina monte edilmistir.

Taze hava ile sirkiilasyon arasindaki gecisi kontrol etmek i¢in CO (karbonmonoksit),
HC (hidrokarbon) ve NOx (nitrojenoksit) gazlarinin seviyelerini kontrol eder.

Bu sensor, ara¢ igindeki gazlarin (CO ve NOx) derisimindeki degisimlerin siirekli
olarak analizi yoluyla, gerektiginde dahili hava sirkiilasyonunu devreye sokarak arag i¢ini dis
ortamdan izole eder.

> Nem Sensorii

Bu sensor, arag i¢i konfor seviyesini degistirmek i¢in ara¢ i¢i nem orani hakkinda
ECO’ya bilgi saglar. Kapasitif etkili bu sensoér, direncinin artmasi yardimiyla, hava
cevrimine kumanda etmek ya da etmemek iizere ara¢ igindeki havanin nemini olger.

Cogu zaman, arag ici sicaklik sondasiyla birlikte tavan lambasinin i¢ine monte edilir.

4.3.4. Otomatik Klima Kumanda Elemanlari

Klima evaporator kutusuna yerlestirilmis olan bazi servo motorlar vardir Bu
motorlarin gorevi, seceneklere ve taleplere uygun hava akiminin yonlendirilmesini saglamak
i¢in ¢esitli klapeleri hareket ettirmektir.

Ufleyici fan iinitesi

Evaporator

Hava kansim klapesi

Sogutma lnitesi

Resim 4.10: Otomatik klimah aracta evaporator kutusu ve icerisindeki iiniteler
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> Hava Giris Kontrol Servo motoru

Ufleyici fan iinitesinin bir iifleyici fan motoru ve aracin hem i¢in den hem de disindan
havay1 olarak sogutma {initesine gonderen bir fani vardir. Hava giris sisteminde ig
havalandirmadan dis havalandirmaya degisimi saglayan hava giris klape/klapeleri bulunur.
Hava giris klapelerini ¢alistirmak i¢in buraya bir hava giris kontrol servo motoru takilmustir.

Hava giris kontrol servo motoru; dis havay:r yalitarak ara¢ icimde bulunan havanin
tekrar kullanilmasini saglar. Hava giris servo motoru motor, disli, hareketli plakadan olusur.

Resim 4.11:Hava giris kontrol servomotoru

Hava giris kontrol diigmesine basilmasi, servo motor igin sasi devresi olusturarak
akimin motora gitmesini ve hava girig klapesinin hareket etmesini saglar.

Klape arag igi hava dolagimi veya dis hava konumuna degistiginde, motorla baglantili
hareketli plakanin temas platini serbest kalir ve motorun durmasi igin devre agik hale gelir.

> Hava Karisim Kontrol Servo motoru

Isitict tinitesinde sicaklik ayarlamasi igin son derece 6nemli bir isi yapan, 1siticinin 6n
tarafinda bulunan bir hava karisim klapesi bulunur. Isitici linitesinin alt tarafinda hava
karigim klapesini galigtiran bir hava karisim kontrol servo motoru bulunur. (BK. Resim 4.12)
Motor hava karigim klapesini agmak veya kapatmak i¢in dne veya geriye dogru donmek igin
klima ECU’sundan sinyal alir.

Hava karisim klapesi

Resim 4.12:Hava karisim kontrol servomotoru
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Hava karisim servomotoru yukarida resimlerde gériilmektedir. Hava karisim motoru,
ara¢ i¢i maksimum konfor seviyesine ulasmak i¢in sicak hava ile soguk havanin karisimini
saglar. Motor, limitor, potansiyometre ve hareketli kontaklardan olusur. ECU’dan gonderilen
sinyaller vasitasiyla galisir.

Hava karisim klapesi SICAK konumuna alindiginda, 1 terminali gii¢ kaynag1 olacak
ve 2 terminali degisimi yapabilmek amaciyla servo motoru dondiirmek igin sasilenecektir
(Sekil 4.8).

2 terminali gii¢ kaynag: ve 1 terminali sasi durumuna geldiginde, servo motor hava
karigim klapesini SOGUK konumuna getirmek i¢in ters yonde donecektir.

Potansiyometrenin hareketli kontaklari, servo motorun doniisiiyle senkronize olarak
hareket ederek klapenin konumuna goére elektrik sinyalleri liretir ve gercek klape konumunu
ECU’ya geribildirim olarak gonderir. Klape istenen konuma geldiginde, hava karisim
servomotoru, servomotora giden akimi keser.

Hava karisim servomotoru tam-strok hareketi aktif hale geldiginde, motora giden
akim kesen bir limitdr (sinirlayict) ile donatilmstir.

I

Hare
kont

HAVA KARISIM SERVO MOTORU

Motor
Tahrik
Devresi

-

Hare\ket konumlar

Sekil 4.8: Hava karisim servomotorunun calismasi

> Hava Akis Kontrol Servomotorlari

Hava akis servomotorlari motor, hareketli kontaklar, devre plakasi ve motor tahrik
devresinden olusur. Hava akimini hava ¢ikiglarindan arag i¢ine yonlendirilmesini saglar.

Hava akis kontrol diigmesi caligtirildiginda, motor tahrik devresi klape konumunun
saga mi yoksa sola mi degisecegine karar verir ve motorla baglantili hareketli kontagin
konumunu degistirmek i¢in akimin akisin1 motora yonlendirir. Hareketli kontak, hava akis
kontrol anahtar konumuna gore hareket ettiginde, devre plakas: ile olan temas: kesilerek
devre a¢ik devre konumuna gelir ve motor durur.

Araglarda otomatik klima sistemlerinin yapilari ¢ok daha teferruatli oldugunda bu
klapelerin say1s1 ve klapeleri hareket ettiren motorlarin sayist da daha fazla olabilmektedir.
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et | 7

Sekil 4.9: Dort boliimde farkh sogutmah ara¢ klape ve motorlari

Ornegin sekil 4. 9°da ¢ok sayida klape kontrol motoru ve klapeler vardir. Bu sistemde
ara¢ icinin sogutulmasi 6n, arka, sag ve sol olmak tlizere dort farkli boliimde ayr1 degerlerde
olabilmektedir. Hepsinin de c¢alisma esaslar1 yukarida belirtildigi gibi benzer prensiplere
dayanur.

4.4, Otomatik Klimalarin Calismasi

Kabin i¢i sicakhgin ayarlanan sicaklik degerine hizla doniistiirmek ig¢in, ECU her
sensorden gelen sicaklik bilgisine gore hava ¢ikis sicakhgini hesaplar. Sicaklik hesabi;
ayarlanan sicaklikla ilgili olarak i¢ hava sicakligi, dig hava sicakligi, giines 15181 miktar: ve
sistemin yapisina gore farkli sensorlerle yapilir.

Toplanan bilgiler klima elektronik kontrol iinitesinde degerlendirilerek klapelere
kumanda eden elektrik motorlarina gonderilen sinyaller dogrultusunda segilen konfor
degerlerine ara¢ i¢c mekani ayarlanarak ayni1 degerde kalmasi saglanir.

4.5. Otomatik Klimalarin Avantajlarn

Tam otomatik sicaklik kontrollii klimalar; istenilen sicaklik segildiginde, yiiksek
hassasiyetteki klima sensorleri sayesinde gilines 1sinlarinin durumu dis hava sicakligi ve i¢
hava sicakligi ortam hava kalitesi Ol¢iilerek istenilen ara¢ i¢i konforunu saglar. Her zaman
degismeyen ayni konfor ile seyahat edilmesini saglar. Manuel klimalarda oldugu gibi tekrar
tekrar glines 1smlarinin  durumuna, dis ortamdaki sicaklik degisimlerine ve trafik
durumlarinda ¢evre havasinin kalitesine gore ayarlama ya gerek yoktur.
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Sekil 4.10: is makinelerinde kullanilan otomatik klima sisteminin islevi

Ayrica buz ve bugu ¢6zme 6zellikleri ile kisa siirede goriis mesafesi saglar.

Sekil 4.10’da is makinelerinde kullanilan bir otomatik klimanin operatdriine verecegi
konfor ve rahatlik goriilmektedir.

4.6. Otomatik Klimalarin Arizalar ve Belirtileri

Elektronik kumanda kontroliine sahip klimali araglarda yanlis kullanima bagli olarak
elektronik arizalar meydana gelmektedir. Aracin klimasi agikken marsa basmak ya da klima
acik haldeyken araci stop etmek, zamanla kontrol panelinde ve elektronik beyinde arizalar
olusmasina neden olur.

Otomatik klima kontrol panelinde sistem arizas1 sesli veya goriintiilii olarak belirir ve
ariza takibi yapilarak ariza belirlenir. Bu durumlarda, kontrol kumandalarindaki,
sensorlerdeki yada elektronik beyindeki ariza tespit edilir ve belirlenen elemanlar
degistirilerek tamir edilir.

4.7. Otomatik Klimalarin Bakimi ve Kontrolleri

Otomatik klima sisteminde ECU; gostergelerde, sensorlerde ve kumandalarda
meydana gelen herhangi bir anormalligi kontrol panelinde gostererek teknisyene bilgi verir.

Sistemde bir ariza olmasi durumunda klima ECU’su tarafindan klima ekranina bir

ariza kodu gonderilir. Klima ECU’su akiiden dogrudan bir gii¢ kaynag: ile beslendiginden
dolay1 ariza kontak anahtari kapatilsa bile hafiza saklanir.
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> Klima Sisteminin Diyagnostik Kontrolleri

Elektronik kontrol iinitesi; sistemi etkileyebilecek bir dizi hatay1 ve arizayi sensor
kumanda yazilimi ve kendi kendine ayarlanan aktiivatorler (uygulayicilar) vasitasi ile
kaydederek hafizasinda saklayabilir.Eger bu arizalardan herhangi biri ortaya ¢ikarsa kontrol
tnitesi hatali degerleri diizeltme degerleri ile degistirerek sistemin g¢aligmasina kumanda
etmeye devam eder. Bu sekilde sistem c¢ok iyi olmasa da ¢alismasina devam eder. Iki tiir
ariza kaydedilir.

o Ara sira ortaya cikan arizalar. Bu arizalar kontak anahtar1 STOP
konumuna ¢evrildiginde silinirler.
o " Kalic1 " arizalar. Eger herhangi bir ariza 5 defadan daha fazla belirli bir

siire i¢in ortaya ¢ikarsa bu ariza kalici ariza olarak kabul edilir ve kontrol
iinitesinin hafizasinda saklanir. Bu arizalar kontak anahtart STOP
konumuna ¢evrildiginde silinmezler, sadece test cihazi kullanilarak
giderilebilirler.

Diyagnostik kontroller otomatik klima sistemleri kontrollerinde ayrintili olarak
acgiklanacaktir.

> Gosterge Kontrolii
Anahtarlar, sicakhik ayari goriintiileme ve sesli galismalar (bip sesi seklinde) gibi

gostergeler kontrol edilebilir. Anahtarlarin ve sicakhik ayar1 goriintiilleme gostergeleri dort
kez yanar ve soner.

> Sensor Kontrolii

Sensorlerde gegmiste meydana gelmis ya da su andaki arizalar kontrol edilebilir.
Birden fazla aniza bulundugunda A/C diigmesine basmak, tiim arizalarn tek tek
gosterilmesini saglar.

> Kumanda Kontrolii
Kumandalarin performansint kontrol etmek icin, diigmeler vasitasiyla kumandalara
cikis sinyalleri iletilir. Teknisyen, ECU’dan sinyal gondererek kumandalarda ariza kontrolii

yapabilir ve ayrica hava akis klapelerini, hava giris klapesini, hava karisim klapesini,
kompresdrii vs. aktif hale getirebilir.
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Otomatik klima sisteminde igletim ve yo6netim sistemlerinin kontrollerini yaparak
degistiriniz.

Islem Basamaklar1 Oneriler

Genel ig giivenlik 6nlemlerini aliniz.

Yangina kars1 gerekli giivenlik onlemlerini
alimiz.

Klima gazina kars1 giivenlik dnlemlerini aliniz.
Klima basing sensoriinii farkli basinglarda
ediniz.

Sensdrlerde ge¢cmiste meydana gelmis ya da su
andaki arizalar1 kontrol ediniz.

Birden fazla ariza bulundugunda A/C diigmesine
basiniz ve tiim arizalarin tek tek gosterilmesini
saglayimniz.

» Gerekli emniyet tedbirlerini
almiz.

» Otomatik klima sisteminin tim
sensorlerinin kontroliinii yapiniz.

YV V¥V V|V VYV

Dis hava sicaklik sensoriinii kontrol ediniz ve
klima kontrol panelinde ariza uyarisim kontrol

ediniz (Ornegin bazi modellerde ariza numarasi
22.0¢dir.).
I

~

1
|
Dig hava sicaklik 1

sensory

Evaporatorsicakiik sensor(

» Evaparator sicaklik sensoriinii kontrol ediniz ve
klima kontrol panelinde ariza uyarisim1 kontrol

ediniz. (Ornek evaporatdr sicaklik sensor arizasi
kodu 23.0’dir.).
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I¢ hava sicaklik sensériinii ediniz.
Isitarak ve sogutarak termik direngli sensorlerin
diren¢ degisimlerini kontrol ediniz.

Otomatik klima sistemi elektrik
ve elektronik elemanlari
diyagnostik cihazla kontrol
ediniz.

Diyagnostik test cihazin1 baglayiniz.

Arac1 / klima sistemini tanitiniz.

Kullanma yonergesine gore klima sistemi
kontrolleri boliimiine gidiniz.

Otomatik klima sisteminin elektrik ve elektronik
tiim elemanlarinin kontrollerini yapiniz.

Arizali elemanlart belirleyiniz.

Elektronik kontrol tinitesini
kontrol ediniz.

YV V V|V V VYVYV

Otomatik klima sistemini galigtirarak
calismasindaki anormallikleri belirleyiniz.
Klima ECU’sundan kaynaklanacak arizalari
belirleyiniz.

Diyagnostik test cihazinda klima ECU’sunun
arizasini tespit ediniz.

Klima kumanda (gosterge)
panelini kontrol ediniz.

Y

Anahtarlar, sicaklik ayar1 goriintiileme ve sesli
calismalar (bip sesi seklinde) gibi gostergeler
kontrol ediniz.

Anahtarlarin ve sicaklik ayar1 goriintiileme
gostergeleri dort kez yanar ve séner. Kontrol
ediniz.

Diyagnostik test cihazinda klima kumanda
panosunun arizasini tespit ediniz.

Otomatik klima uygulayici
elemanlarinin kontrollerini
yapimiz.

Kumandalarin performansini kontrol etmek igin,
diigmeler vasitasiyla kumandalara g¢ikis
sinyalleri iletiniz.

ECU’dan sinyal gondererek kumandalarda ariza
kontrolii yapimiz.

Hava akis klapelerini, hava girig klapesini, hava
karisim klapesini, kompresorii vs. aktif hale
getiriniz ve kontrol ediniz.

Arizali uygulayicilar (servomotorlari) tespit
ediniz.

Onarim i¢in gerekli olan yedek
pargalar1 temin etmek

Arizali elemanlart degistirmek igin arag¢ sahibine
bilgi veriniz.
Arag otomatik klima elektrik ve elektronik
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elemanlarinin onarimlar1 yapilmadigindan sistem
ve kataloglara uygun yeni elemanlari
belirleyiniz.

Gerekli elemanlar1 temin ediniz.

Arizali otomatik klima
elemanlarini degistiriniz.

Arag akiisii negatif kutup bagini sokiiniiz.
Tespit edilen arizali sensorleri degistiriniz.
Arac klima kutusunu sokiiniiz.

Klima kutusunun igerisindeki elemanlari
sokiiniiz.

Ufleyici fan1, motorunu, hava giris ve akis
klapelerini kontrol ediniz.

Tespit edilen arizali servomotorlarini
degistiriniz.

Tespit edilen arizali klapeleri degistiriniz.
Klima kutusunu toplayimiz.

Klima kutusunu aragta yerine takiniz.
Arag akiisii negatif kutup basini takiniz.

Degisen pargalarin kontrollerini
ve diyagnostik cihazla sisteme
tanitimini yapiniz.

YV VIVVVYVY VY ¥V VVYVVYVYV

Degistirilen parcalarin ¢aligmalarini kontrol
ediniz.

Degistirilen yeni ECU’yu, sensorleri, kumanda
panelini ve motorlarini, sisteme ve Klima
ECU’suna tanitiniz.

Klimanin ¢aligma testini yapiniz.

A\ 4

Klima sistemini her sartta ¢alistirarak ¢alisma
kontrollerini yapiniz.
Klima sisteminin verim kontroliinii yapiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Haywr

1. Otomatik klima sisteminde kullanilan tiim sensorlerin
kontrollerini yaptiniz mi?

2. Otomatik klima sisteminin  elektrik ve elektronik
elemanlarinin diyagnostik cihazla kontroliinii yaptiniz mi1?

3. Klima elektronik kontrol iinitesinin kontroliinii yaptiniz m1?

4. Klima kumandapanelinin kontroliinii yaptiniz ni?

5. Klima tesisat kablolarinin baglantilarin1 ve sensorlerin
kontroliinii yaptiniz m1?

6. Otomatik klima uygulayici elemanlarmin kontrollerini
yaptiniz mi?.

7. Arizali otomatik klima elemanlarimi degistirdiniz mi?.

8. Degisen parcalarin kontrollerini ve diyagnostik cihazla
sisteme tanitimini yapiniz mi?

9. Klimanin ¢aligma testini yaptiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Haywr” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. () Otomatik klima sistemi giines 1sinlarinin durumuna gore de hava yonlendirmesini
otomatik olarak yapar.
2. () Otomatik klima sistemi, sicaklik se¢gme diigmesi ile istenen sicaklik degeri

ayarlanip otomatik diigmesine basilarak aktif hale getirilir ve bir daha yar yapmaya

gerek duyulmaz.

() Otomatik klima sistemi ECU’su motor devir sensériinden de bilgi alarak ¢alisir.

4, () Otomatik klima sistemi ECU’su sogutma suyu sicaklik sensoriinden de bilgi
alarak caligir.

5. () Otomatik klima sistemi ile arag i¢inde siiriicii, yan yolcu ve arak iki yolcu olmak
izere dort farkli bolgenin ayr1 ayr1 konfor degerlerine ayarlanmasi miimkiin olmaz.

w

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Asagidakilerden hangisi klima sistemi parcalarindan degildir?
A) Kondansor

B) Karbiirator

C) Evaparator

D) Genlesme valfi

Asagidakilerden hangisi otomatik klima sisteminin parcalarindan birisi degildir?
A) Radyator

B) Klima ECU’su

C) Sensorler

D) Klima klape motorlar1

Asagidakilerden hangisi klima sisteminde kullanilan bir kompresor cesididir?
A) Paletli tip

B) Distribiitorli tip

C) Vakumlu tip

D) Disli tip

Asagidakilerden hangisi serinletme sistemini etkileyen faktorlerden degildir?
A) Havanin sicakligi ve nemi

B) Giinesin etkisi

C) Kapu fitilleri

D) Tekerlerin havasi

Asagidakilerden hangisi klimanin kullanim amaglarindan degildir?
A) Sicakligin istenilen degere ayarlanmasi

B) Yakit tiiketiminin azaltilmasi

C) Kabin i¢i nem oraninin ayarlanmast

D) Hava sikiilasyonunun saglanmasi

Elektromanyetik kavramanin parcasi asagidakilerden hangisidir?
A) Gaz kesme valfi

B) Expansiyon

C) Lastik kavramal1 gobek

D) Basing anahtar1

Asagidakilerden hangisi klima sistemi sogutucu akiskan devresi elemani
degildir?

A) Kondansor

B) Radyator

C) Evaporator

D) Perostat
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10.

Asagidakilerden hangisi otomatik klima sisteminin sensorlerinden birisi degildir?
A) Gilineslilik sensorii

B) Motor devir sensorii

C) Dis hava sicaklik sensorii

D) ¢ hava sicaklik sensorii

Araclarin klima sisteminde kullanilan sogutucu gaz asagidakilerden hangisidir?
A) R431e

B) Hidrojen

C) Oksijen

D) R134a

Klima sisteminde kullanilan akiskan tiipleri hakkinda asagidakilerden hangisi
yanhstir?

A) Giines 1ginlarindan ve sicaktan korunmalidir.

B) Soguk havalarda agik atesle 1stilmalidir.

C) Uzerindeki etiketler sokiilmemelidir.

D) Cok uzun siire dolu olarak depolanmamalidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilagtirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iIN CEVAP ANAHTARI
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MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI
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