T.C.
MILLI EGIiTiM BAKANLIGI

MOTORLU ARACLAR TEKNOLOJiSI

ARAC KONFOR SISTEMLERI

Ankara, 2013



Bu modiil, mesleki ve teknik egitim okul/kurumlarinda uygulanan Cergeve
Ogretim Programlarinda yer alan yeterlikleri kazandirmaya yénelik olarak
Ogrencilere rehberlik etmek amaciyla hazirlanmis bireysel 6grenme

materyalidir.
Milli Egitim Bakanliginca iicretsiz olarak verilmistir.

PARA ILE SATILMAZ.




ICINDEKILER

ACTKLAMALAR ..ottt e e sees st ee e ssees et s s s eee s s s eenseeseesene e s esenssenseenes iv
GIRIS ettt ettt s ettt ettt sttt s anaeee 1
OGRENME FAALIYETI=L ..ottt st en sttt 3
1. MERKEZI KILIT SISTEMLERI........c.ciititititceteteetceeees sttt 3
) D € 1o} (=172 (<) o K 3
| 1) 1 ) RPN 4
L B O 1) 1 0 15 PSP 4

| IR o (o 1 1 BSOS PT PP 5
12,30 ATIZALATT oo 8
O S (o] 11 (0] | 5 TR 8

1.3. Merkezi Kilit MOtOTIArT....ccooiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 9

) I € 1) (=1 AP 9

N O 1§ -3 o 1) PRSPPSO 10
1.3.3  ATIZAlATT ..o 11
IR o] 111 (0] 1 [=] o 11
UYGULAMA FAALIYET ..ottt 12
OLCME VE DEGERLENDIRME ........coceviiiiiiieeiisiisieses e teses s s st nss s 17
OGRENME FAALIYETI 2 ..ottt st 21
2. OTOMATIK KAPI CAMLARI KUMANDA SISTEMLERI ........cccooovvviiiiisceeeen 21
2.1 GOTEVI e 21
N o (o1 - Y o LSOO VRRPPPN 22
2.2.1.Cam MOTOTIATT oo 25
2.2.2. Kumanda DUZMEIETi.......ccciiiiiiiiiiiiiiieiie et 27

2.3, YAPTALT ottt bbbt r b b e reere e 28
B Y1341 1 DRSSP 29
2.5. Ar1zalart ve KOntrolleri......coooovvviiiiiiiiieeeeeeee 30
UYGULAMA FAALIYET ..ottt n st 32
OLCME VE DEGERLENDIRME .......c.ccceviiiieiieieiiscisieeeesessssesessssse s ssessassesensannens 38
OGRENME FAALIYETI=3 ..ottt sttt n s 40
3. ELEKTRIKLI AYNALAR ...ocooviiitiieeet ettt sttt en sttt en sttt en e sesesennens 40
T B 1135 5 BRSPS VRPPPN 40
TR 013 11 ) PSR URPPRPN 42
3.3 ParGAlArT ...t bbb 42

R N g V7 1 - o L 44
UYGULAMA FAALIYETT ..ottt 45
OLCME VE DEGERLENDIRME ........ccceviiiiiiiiesiiscieiissiesessssesesiesessssesessssessassessssannens 49
OGRENME FAALIYETIA ..ottt 51
A, ISITIMALL CAMLAR oottt ae e e s e ssaseasessssesasassssnnsssnsnnnnnnnres 51
O R € o) (a4 =) & (PP PP PP PRTPPPRTRRPRPN 51
4.2, YAPIATT coeiviiieeceece e e 52
O B 011 3T 1 E O T PR P PR UPTPPRO 52
4.4, AT1ZA1A51 VE KONITOILETT 1.ttt se s esesesasesnsnnnnnnes 53
4.4.1. Isitic1 Cam Rezistans Tellerinin Kontrolil .........vevveeeeeieieveiveiiiiiiiiiieiiieeeeeeeeeeeeenenns 53



4.4.2. Isitic1 Cam Kumanda Anahtarinin Kontrolll...........eeevvvevvevieveeieieiiieiieeseeesesesenenenn 54

4.5, Arka Cam REZIStANS DEVIEST ......ccivviiiiriiiitie ittt st st sbe s s sb e sba e saae s 55
UYGULAMA FAALIYETI ..ottt n sttt 56
OLCME VEGERLENDIRME ........ccocsviuetiieeiesieeeieseeie e sessesesaesssste s s s sssnsensnens 60
OGRENME FAALIYETIS5 ..ottt sttt 62
5. SUNROOF VE MEKANIZMASL.....coe et ieeteeeee oot eeeeeee et eeeeeeeeeete et eeeeeeteeteeeseesssessssensseeees 62
R R O 15 30 3 P UV P T UTROPRRPPTUPN 63
S 01007 e 1) 65
SR TN 12 1 U2 LT 67
5.4, S1ZAIMAZIIK oo 68
UYGULAMA FAALIYET ..oviiiiiceeee ettt 69
OLCME VE DEGERLENDIRME ........cceviiiiiiiisiiiceissseteses s ies st nesassses s 72
OGRENME FAALIYETI 6 ...ovveiisieeceece ettt sttt 74
6. ELEKTRIKLI KOLTUKLAR ....ocootitiictcectcccees sttt ettt st s s 74
0. 1. OMICIM ettt et e e e et e et et et e e e eteeeeeee et ese e e eeeeeeeeeeeeseeeseseeeee et eseereeteeeeseeneeeeneaneaneas 74
T 3 (o7 1 V-1 o L PP 75
LT T 01 1 T3 oo 1 F PRSP 77
O o101 (0] | =1 TR 78
R N O S A | =] o 01 (0] 1 T 78

R N o o 1 GO Lo [T o T 78

TN g V7 1 - o L 79
6.6. ISItMALL KOITUKIAT ..o 79
6.6.1. Isitmal1 Koltuk Sistemi Pargalart...........ccccovvviiiiiiiniiiiiiccesec e 80
6.6.2. Isitmali Koltuk Sisteminin ATIZAIATT.....coooeeeeeeeeeeeeeee e 81
UYGULAMA FAALIYET ..ottt 83
OLCME VE DEGERLENDIRME .......cooivuiieiiiensieieseieeesesesesesesses s s snanens 86
OBRENME FAALIYETI-7 ..o 87
7. FAR SENSORU.....coouiiiiiiiitet ettt ettt es s s st ss sttt sttt esenesnes 87

A € 1) (1 A 87
I € 1) 1 B TP PP UPT PP PUROPROPPRURR 88

B T 11353 3 DO PSR VRPPRPN 88
A 01011 (0] | 1 TR 89
T.5. FaT AYATT .t 89
7.5, 1. OMCIM cvveeeeee et e ettt e e et e e e e et e et et et et e e eeeeeeeaeeee et eseese et eeeereeteseeeeeeeeneaneanes 89
752 Y APIIISI ottt bbbt 89
UYGULAMA FAALIYET .ottt ettt ettt n e 95
(")LCME VE DEGERLENDIRME ....cooviviuiteoeeet oottt ettt en e 98
OGRENME FAALIYETI =8 ..ottt ettt 99
8.YAGMUR SENSORU VE HIZ SABITLEYICT .....cocooviiiiiieiieeeceeeeceee e 99
8.1, YaZMUL SENSOITL..uviiviiiiie i ittt st sr s ne e 99
0 U0 TR 1 ) (5172 100

LI B 4 ) 1) C PPV SRR PR 100

8. 1.3, CaAlISIMAST c..veiiiiiiii ettt bbb neeas 101
T S o 11 (] 1 1< T 102



8.2. HIZ SADItICYICI. .. vt veiiieiii et 102
3 B 11| R 102
8.2.2. GOTEVI V€ CSItIETT....vviiiieiiirie it ctte ettt e st be e s eba e e sbeeesaaee e 102
8.2.3. Yap1S1 VE OZEIIKIETT .......cvevevvviiveiiicreieete ettt 102
8. 2.4, CalISIMAST ...veitiiiiiiiie ettt b e e b bbb nr e 103
8.2.5. KONrolleri VB Ar1Zalari........ccccciiiieiie ittt 104

UYGULAMA FAALIYETI ..ooviitiiicsice et 105

OLCME VE DEGERLENDIRME ........ccecoviuiiiieieieesieseeieiessiesesesies s ssnes e sess s sesenssnsnens 109

MODUL DEGERLENDIRME .......cocooiiiiiiiiiiieieieiesisis s 111
CEVAP ANAHTARLARI ...ttt sttt 113
KAYNAKCA ..ottt sttt es s es st en s en s 117



ACIKLAMALAR

ALAN Motorlu Araclar Teknolojisi
DAL / MESLEK Otomotiv Elekromekanik
MODULUN ADI Arac Konfor Sistemleri

Araclarda kullanilan konfor sistemlerini kontrol
ederek elemanlarm degistirilmesi, bakim onarimlarin

MODULUN TANIMI L T
yapilmasi  becerilerinin  kazandirildigt  bir  6grenme
materyalidir.

SURE 40/32

ON KOSUL Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.

YETERLIK Arag konfor sistemlerinin bakim ve onarimlarin1 yapmak

Genel Amac
Ogrenci, araclarda kullanilan konfor sistemlerinin
bakim onarimlarini yapabileceksiniz

Amaclar

Merkezi kilit sistemini kontrol ederek ve degisimi ile ilgili

islemleri yapabileceksiniz.

1. Otomatik kap1 camlar1 kumanda sistemlerini kontrol
ederek ve degisimleri ile ilgili islemleri
yapabileceksiniz.

2. Elektrikli aynalar1 kontrol ederek ve degisimi ile ilgili

MODULUN AMACI islemleri yapabileceksiniz.

3. Isitmali cam ve aynalari kontrol ederek ve degisimi ile
ilgili islemleri yapabileceksiniz.

4. Sunroof mekanizmasini kontrol ederek ve degisimi ile
ilgili islemleri yapabileceksiniz.

5. Koltuk 1sitma sistemini kontrol ederek ve degisimi ile
ilgili islemleri yapabileceksiniz.

6. Far sensorii kontrol ederek ve degisimi ile ilgili
islemleri yapabileceksiniz.

7. Yagmur sensorii kontrol ederek ve degisimi ile ilgili
islemleri yapabileceksiniz.

EGITiM OGRETIM Ortam: Otomotiv elektromekanik teknolojisi atolyesi
ORTAMLARI VE Donamm: Uretici firma talimatlar1 ve firma kataloglari,
DONANIMLARI servisler, laboratuar, teknik kataloglar, test cihazlari vb.

Ders icinde yer alan her Ogrenme faaliyetinden sonra
verilen Olgme araglar ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen ders notu sonunda dlgme aract (goktan segmeli
DEGERLENDIRME test, dogru-yanhs testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)
kullanarak modiil uygulamalar ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri 6lgerek sizi degerlendirecektir.
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GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Otomotiv sektorii her gegen giin hizli bir sekilde gelismekte ve degismektedir.
Otomotiv tireticileri; siiriiciilerin ve yolcularin daha giivenli, daha konforlu ve daha rahat bir
bigimde ara¢ kullanmalar1 ve yolculuk yapmalari i¢in her ayrintiy1 diigsiinerek yeni sistem ve
teknolojileri tagitlarda kullanmaya baglamstir.

Ozellikle elektronik endiistrisinin ortaya ¢ikardigi yeni teknolojik sistemler otomotiv
sektoriinde de uygulanmaya baglamistir. Bu sistemlerin temel amaci etkili stiriis 6zellikleri
ve i¢ mekan rahatliinin yaninda ilave konfor 6zelliklerini de araca kazandirmasidir.

Merkezi kilitleme, otomatik camlar, elektrikli ayarlanabilir ve 1sitmali koltuklar,
yagmur sensorii, hiz sabitleme sistemi ve sunroof mekanizmasi bu konfor sisteminin
bazilarindandir.

Arag konfor sistemleri modiiliinii, iyi bir sekilde incelemenizi, 6grenme faaliyetlerini
anlayarak okumanizi, konularin sonunda bulunan sorulari ve testleri dikkatlice ¢6zmenizi ve
atolyenizde konu ile ilgili uygulama faaliyetlerini, 6gretmenlerinizin gézetimi altinda 6zenle
yapmanizi tavsiye ediyoruz.

Bu modiillde merkezi kilitleme sistemi, otomatik kapit camlar1 kumanda sistemi,
elektrikli aynalar, 1sitmali camlar, sunroof, elektrikli ve 1sitmali koltuklar, far sensorii,
yagmur sensorii ve hiz sabitleyici sistemleri hakkinda teknik bilgilere ulasabileceksiniz.
Ogrenme faaliyetleri sonunda uygulama faaliyetlerini takip ederek atdlyenizde beceri
calismalarini yapabilecek ve konuyu iyi bir sekilde kavrayabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

(AMAC )

Merkezi kilit sistemini kontrol ederek degisimi ile ilgili islemleri yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Araglarda kullanilan merkezi kilit sistemlerini arastiriniz.
> Merkezi kilit sisteminin yapisi ve c¢alismasi ile ilgili ara¢ servislerinden bilgi

edinerek ders dncesinde sinifta paylaginiz.

1. MERKEZI KiLIiT SISTEMLERI

Siiriicii tarafindan aracin kapisi kilitlendiginde veya a¢ildiginda, diger kapilarin da
ayni anda kilitlenmesi veya acilmasi gereklidir. Merkezi kilit sistemi stiriicii kapist ile
birlikte diger kapilarinda ayn1 zamanda kumanda edilmesini saglar.

Sekil 1.1: Arac iizerinde merkezi Kilit sistemi

Birinci nesil merkezi kilit sistemleri, bir anahtar ve kilit fisegiyle ¢aligirds.
Giintimiizde kullanilan sistemlerin ¢alismasi ise bir uzaktan kumandaya baglidir.

1.1. Gorevleri
Merkezi kilit sisteminin gorevleri sunlardir:
> Tek bir anahtar ile biitiin kapilarin agilmasini veya kilitlenmesini saglamak,
> Alarm sistemi ile birlikte hirsizliga kars1 tagitin glivenligini saglamaktir.
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1.2. Cesitleri

Tasitlarda kullanilan merkezi kilit sistemi yap1 olarak ikiye ayrilir. Bunlar:

»  Tek kilitlemeli merkezi kilit motoru

Kilit motoruna bagl bir siirgii, kilidin kilit yuvasina gecer. Bu siirgii kilit motoru
mekanizmasindaki dogru akim motoruna baghdir. Kilit motoru calistirildiginda, siirgii ve
dolayisiyla kilit kolu hareket eder. Bu islem aracin gerekli yerlerinin kilitlenmesini veya
acgilmasini saglar.

Tek kilitlemeli merkezi kilit sisteminde, elektronik bir modiile gereksinim yoktur. Bu
tiir kilitleme sisteminde, iki dort veya bes adet birbirine bagl kilit motoru, arag tiiriine bagh
olarak sistemi kilitler veya kilidi acar. On kapi, anahtar kilit icerisinde ¢evrilerek mekanik
olarak kilitlenir veya kilid agilir. Kilit motoru kendisine mekanik olarak bagl olan siirgii
mekanizmasinin konumunu da kilit konumu ile birlikte degistirir.

> Cift kilitlemeli merkezi kilit motoru

Bu mekanizmada siirgii iki parcadan olusur. Birinci par¢a sadece kapi dis kolunun
kumandasinda, ikinci parca ise kapi i¢ kolu icindir ve her iki parca farkli dogru akim
motorlari ile kontrol edilir. Bunu sebebi ise kapinin i¢ten yada distan (yetki dis1) agilmasini
onlemektir.

Cift kilitlemeli merkezi kilit sistemi, elektronik kontrol {initeli sistem tarafindan
yonetilmekte olup anahtar kilit mekanizmasin1 agacak sekilde ¢evrilmesinden {i¢ saniye
icinde kilitleme islemi gergeklestirilir. Kisa bir siire sonra, merkezi kilit modild kilit
motoruna ek olarak takilmig bulunan motorlar1 devreye sokar ve i¢ kap1 kollarini kap1 agma
sisteminden ayirir.

Sadece bagaj kapagi anahtarla, sistem devrede olsa dahi bagimsiz olarak agilabilir.
1.2.1. Calismasi

Sekil 1.2: Merkezi kilit sisteminin arac iizerindeki konumu



Sistem, kap1 kilitlerine kumanda eden dort adet disli motordan (57, 68, 87 ve 96)
meydana gelir ve siiriicii koltugunun altindaki role braketi tizerinde yer alan bir elektronik
kontrol iinitesi (63) tarafindan calistirilir. On kapr kilitleri kullanilarak kapilar kilitlendiginde
elektronik kontrol {initesi tiim kapilar1 ayn1 anda kilitler. Kapi kilitleri agildiginda bu islemin
tersi gerceklesir (Sekil 1.2). Emniyet sebebiyle, arka kapi kilitleri sisteme kumanda etmez.
Sigorta ve role tinitesindeki (53) 6zel sigorta (10) tizerinden, devreye 12 V’luk elektrik gelir.
Kapilara, klasik olarak anahtar ile kumanda edilmesinin yani sira, istege baglh olarak alict
(61) tizerinden etkili olan bir uzaktan kumanda (alarm sistemindeki gibi) ile de kumanda
edilmesi miimkiindiir. Elektronik kontrol {initesi (63), her kilitleme veya agma isleminin
sonunda anahtarlarin konumunu “tespit eden” elektronik bir giivenlik devresine sahiptir.
Eger tespit edilen konum yapilan isleme karsi gelmiyorsa, islem “iptal” edilir. Eger tespit
edilen konum yapilan isleme kars:1 geliyorsa bir degisiklik yapilmaz. “Iptal” fonksiyonu, bir
kilitleme veya agma isleminden sonra goriiliir. Eger motorlar bir kilitleme komutu alir ve
islem uygun sekilde gergeklestirilmez ise veya kapilardan biri agik kalmis ise (eger bu durum
tespit edilmis ise ve sadece kilidin kapatilmasi esnasinda) devre tersine galisarak kilitleri
yeniden ayarlar. Kilitleme veya agma komutu verildikten 20-40 saniye sonra, rélelerin kilitli
kalmasi durumunda disli motorlarin elektrik beslemesini de keser. Ayrica entegre devre art
arda birden fazla kilitleme / agma islemi tespit eder ise (15 saniye i¢inde en az 3 kez), sistem
devreye girerek kilitleme / agma islemlerine miidahale eder ve sistem 2 dakika siire ile
kilitler agik konumda kalir.

1.2.2. Parcalari

Giiniimiizde tagitlarda kullanilan merkezi kilit sistemi; anahtar veya kartli tip bir
verici, kizilotesi veya radyofrekanshi bir alici, ara¢ i¢i merkezi kontrol iinitesine entegre
edilmis merkezi kilit modiilii ve kapilarin, bagaj kapagmin ve yakit deposu kapagmnin
mekanizmalarin1 harekete geciren aktiiatorler (kilit motorlari) gibi pargalardan olusmaktadir.

1.2.2.1. Anahtar veya Vericiler

Genel olarak, bir merkezi kilit sisteminin tanimlanmasi kullanilan uzaktan kumanda
kizil6tesi kumandali, radyo frekansli kumandali ve bazi yeni model araglarda radyo frekansh
kartli kumandali tipleri mevcuttur.

1.2.2.2. Ahc1 veya Kod Coziiciiler

Eski sistemlerde alic1 ile kod ¢dziicii birbirlerinden ayri elemanlardi. Alici, bilgiyi kod
¢oziiciiye kablo ile aktariyordu. Yeni sistemlerde, dekoder fonksiyonu arag i¢i merkezi Kilit
modilii biinyesinde bulunmaktadir. Alic1 anten ise merkezi kontrol tinitesinin biinyesinde de
olabilmektedir.

1.2.2.3. Merkezi Kilit Modiilii
Merkezi kilit modiilii, sistemin calismasin1 ve kontroliinii saglayan bir elektronik
kontrol {nitesidir. Burada kizilétesi alici, uzaktan kumanda da aldig1 veriyi merkezi kilit
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modiiliine iletir. Merkezi kilit modiilii de kapi kilit motorlarina sinyal gondererek sistemdeki
kapr kilitlerinin agilmasini veya kapanmasini saglar. Ayni zamanda ariza teshisinde merkezi
kilit modiilii, arag elektronik kontrol iinitesi ile baglantili oldugu i¢in diagnostik teshise katki
saglar.

1.2.2.4. Kapi Kilit Motorlar:

Eski acilir mekanizmalarin yonetim sistemlerinde, kilit motorlar1 kilitten ayri bir
elemand1. Yeni sistemlerde kilit motorlari, kilide entegre edilmis bir elektrik motoru haline
gelmistir (Resim 1.1). Elektrikli motorun arizalanmasi halinde, kilidin timden degistirilmesi
gerekir.

Resim 1.1: iki farkl kilit motoru (aktiiatorler)

> Kizilotesi uzaktan kumandal bir sistemin ¢calisma sekli
Agilir mekanizmalar1 kilitlemek veya Kkilitlerini agmak i¢in anahtardaki kizilGtesi
vericisinin aracin alicisina dogru yonlendirilmesi gerekir.
J Sabit kodlu kizilotesi uzaktan kumanda
Kod ¢oziiciidekinden farkli bir uzaktan kumanda kodu acilir mekanizmalarin
kilitlenmesini veya kilitlerinin agilmasini saglamaz.
o Degisken kodlu kizilotesi uzaktan kumanda
Degisken kodun olumsuz yonii harici frekans karigmalarina karst daha hassas
olmasidir. Aliman kodun kod ¢6ziiciideki koda uyumlu olmadiginda uzaktan kumandanin
senkronizasyonu bozulmus demektir. Uzaktan kumandayi ¢alisir duruma getirmek icin tekrar
senkronize edilmesi gerekir.
> Radyo frekansh uzaktan kumandah bir sistemin ¢calisma sekli
Kizilotesi uzaktan kumandali anahtarin aksine, radyo frekansli anahtarin bir verici
diyotu yoktur. Radyo frekansli uzaktan kumandali anahtarla, vericiyi aliciya dogru
yoneltmeden acilir mekanizmalarin kilitlerinin daha uzun bir mesafeden agilmasi
miimkiindiir.



> Karth bir sistemin calisma sekli

Bazi araclarda, radyo frekansli uzaktan kumanda bir kart icerisine entegre edilmistir.
Kartin acilir mekanizmalarin uzaktan agilmasini ve kilitlenmesini yonetmenin yani sira
birkag islevi daha vardir. Agilir mekanizmalarin kilitlenmesi, kilitlerin agilmasina benzer
sekilde calisir ve ayni sekilde kartin butonuna basilmasini gerektirir.

> Tam otomatik acma Kilitlemeli kart ve kaptorler

Eller serbest modunda araca girig sisteminde, bir optik kaptdr kilit agma talebini
algilar. Bagaj kapagi kolunda kaptor yoktur, onun yerine bir agma kontaktorii bulunmaktadir.

Aracin 72 saatten daha uzun bir siire hareketsiz kalmasi halinde, kaptorler bekleme
moduna geger. O zaman, sistemi uyandirmak i¢in kapi kolunu ¢ekerek bir kontaktoriin
harekete gecirilmesi gerekir.

> Tam otomatik a¢gma Kilitlemeli kartlar - antenler

Kilit agma modunda araca giris sisteminde oldugu gibi otomatik kilit agma sistemi de
optik kaptorleri kullanir. Fark, kartin sorgulanmasi asamasiyla antenlerin yerlerindedir.
Otomatik agma kilitlemeli kartli sistemde kart, antenler araciligiyla kontrol edilir.

Bazi modellerde, tiim ac¢ilir mekanizmalar1 igerden kilitleme ve kilitlerini agma
olanagi veren bir devre kesici buton bulunur (Sekil 1.3).

Sekil 1.3: Kilit acma butonlari

Ekipmana ve aracin modeline gore, bir ikaz 15181 agilir mekanizmalarin kilitlenme
durumunu bildirir. Acilir mekanizmalarin kilitlenmesi, bir uzaktan kumanda aracilifiyla
gerceklestirilmis olmasi halinde bu buton kullanim dig1 kalir.

» Cocuk emniyeti

Cocuk emniyeti ad1 verilen bir fonksiyon, arka i¢ kapi kollart kullanilarak arka
kapilarin agilmasini engeller. Arka kapi kilitlerinin yakinindaki bir kol bu fonksiyonun aktif
hale gecirilmesini saglar. Baz1 modellerde, siiriicii tarafi cam krikosu kumandalartyla birlikte
yerlestirilmis bir buton, bu kolun yerini alir (Resiml1.2). Buton ayni zamanda arka cam
krikolarinin ¢alistirilmasini da engeller.
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Resim 1.2: Cocuk emniyeti

1.2.3. Arizalar

»  Siiriicii kapisi veya 6n yolcu kapisi kilitlenemiyor veya takih kaliyor.
o Baglantilarda kopukluk, gevseklik veya hatali baglanti olabilir.
. Siiriicii veya diger kap1 kilit motorlari arizali olabilir.
. Merkezi kilit modiilii arizali olabilir.
. Kapr kilit mekanizmasi arizali olabilir.

> Arka kapilar kilitlenemiyor veya takih kahyor.
. Baglantilarda kopukluk, gevseklik veya hatali baglant1 olabilir.
Kapr kilit mekanizmasi arizali olabilir
Merkezi kilit modiilii arizali olabilir.
Kapi kilit motoru arizali olabilir.

1.2.4. Kontrolleri
Elektrik beslemesi kontrolii ve ariza teshis aletinin yardimiyla uygunluk testi yapilir.
Elektrik arizasi hélinde, bazi araglarda acil durum mekanizmalar1 mevcuttur. Yakit
deposu kapagi, bagajdaki bir acil durum kolu ¢ekilerek agilabilir (Resim 1.3). Bazi araglarin
kapilar kilidin yakinindaki bir vida gevrilerek Kilitlenebilir (Resim 1.3.). Bu durumda kap1
sadece aracin i¢inden agilabilir.



Resim 1.3: Merkezi kilit sistemi kontrolleri

1.3. Merkezi Kilit Motorlar:

1.3.1. Gorevi

Merkezi kilit motorlari, merkezi kilitleme sisteminin en dnemli elemanlaridir. Yapisi
her iki kapida ve bagaj kapisinda aymidir. Kilitleme ve agma islemi siiriicii veya yolcu
kapisinin elle kilitlenmesi ile baglar. Tiim kumanda motorlarina giden gii¢ kaynagi devresi
itme / ¢ekme rotundaki siirme anahtar ve beyaz ve sar1 kablo devresinden olusur. Merkezi
kilit motorlar1, anahtarin kilit gobeginde ¢evrilmesi ile veya merkezi kilit modiiliinden gelen
akim ile ¢alisarak kapilarm kilitlenmesini veya kilitli kapilarin tekrar agilmasini saglar.
Resim 1.4°te merkezi kilit motorunun resmi goriilmektedir.

Resim 1.4: Merkezi kilit motoru ve yapisi
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1.3.2. Calismasi

Anahtar kullanilarak ¢ekme rotu, siiriicii veya yolcu kapilarindaki kilidin ¢aligmasi
suretiyle mekanik olarak hareket ettirilir. Bu, siirgii anahtarini kablonun terminali ile temasa
gecirir. Bundan sonra akim terminalden siirgii temas ucu vasitasiyla temas levhasi tizerindeki
segmana akabilir. Akim siirgii anahtar1 temas ucundan gecerek disli kutusunu isleten motora
ulasir. itme / gekme rotu disli mekanizmasi ile yukar1 dogru hareket ettirilir. Tiim kapilarin
ve arka kapinin kilidi agilir (Sekil 1.4).

L \

Kilit Motoru Sag/Sol

Hareket
— Kilit topuzu
Celik Cubuk I
— I
-

Mafsal
'{;‘\*ogo

\ Kilit ————_
“Mekanizmasi

Sekil 1.4: Merkezi kilit motorunun ¢alismasi

Sekil 1.5°te ise merkezi kilit sisteminin devre semasi goriilmektedir.

MERKEZI KILIT
MERKEZI DEVRE SEMASI
KILIT |
MODULU
' | Sigorta

+12 Volt
Kahverengi - Kilit ve Sinyal 15 A
Beyu At Agma ve Sinyal

On Kapi ; Siirticii Kapi
Kilit Motoru Sasl Kilit Motorﬂ
—Q
Ma-n Kilit agma guc
Y Kl s =

Il\
\\

- T ] T T V7 —
Arka Sol
Arka Sag
— RApIIN Kapi Kilit
otoru
.

Sekil 1.5: Merkezi kilit devre semasi
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1.3.3. Arizalan

Genel olarak merkezi kilit sistemi arizalandiginda asagidaki parcalarin kontrol
edilmesi gerekir.

> Uzaktan kumandal verici calismiyorsa;

. Kapi kilidi mekanik baglantilarinda problem olabilir.

Diisiik akii voltaji nedeniyle sistem ¢alismayabilir.
Sigorta atmis olabilir.
Merkezi kilit devresinde kopukluk olabilir.
Uzaktan kumanda vericisi arizalanmis olabilir.

> Merkezi kilit sistemindeki tiim kapilar cahsmiyorsa;

. Kapu kilit modiilii arizali olabilir.
. Uzaktan kumandali verici ¢calismiyordur.
o Kablolama hattinda problem olabilir.

. Akii gerilimi ¢ok diisiik olabilir.
1.3.4. Kontrolleri
Merkezi kilit sisteminin kontrol ve testleri diagnostik cihaz ile yapilabilir. Bunun
disinda avometre ile de merkezi kilit motorlarinin ve diger pargalarinin kontroliinii
yapabiliriz.
»  Avometre ile merkezi kilit sistemi elemanlarinin kontrol edilmesi
. Akii voltajiin kontrol edilmesi (12,7 V civarinda),
o Kapilar kilitli iken veya acik iken akii gerilimini 6l¢iilmesi,
o Sigortalari kontrol ederek devrede kopukluk olup
olmadigiminarastiriimasi,
Merkezi kilit sistemi rolesinin kontrol edilmesi,
Merkezi kilit sistemi kizilotesi vericili anahtarin kontrol edilmesi,
Merkezi kilit sistemi kumanda diigmelerinin ayr1 ayr1 kontrol edilmesi,
Merkezi kilit sistemi kap1 motorlarinin (aktiiatorlerin) kontrol edilmesi.
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Asagida merkezi kilit sistemi elektrik motorunun degistirilmesi ile ilgili verilen
uygulama faaliyetini yapiniz.

Islem Basamaklari Oneriler
» Uygulama araci i¢in giivenlik kurallarini
Gerekli atolye giivenlik uygulaymiz.
tedbirlerini aliniz. » Aracin el frenini ¢ekiniz.
» Gerekil takim ve aletleri hazirlayiniz.
» Ak negatif kutup basini sdkerek giivenlik

» Ak baglantilarin sokiiniiz.

tedbirini uygulaymiz.
» K g b okerken dikkatli
» Kumanda diigme grubunu ve i¢ kap1 OI?JI;]IU(;Ugme grubunu sokerken dikkatli
lambasim §0kunuz. » Dosemelere zarar vermeyiniz.

o e
N; -
. ;ﬂ(

» Kumanda diigmesi grubu ve kapi i¢
lambasi altinda kalan baglanti
crvatalarini sokiiniiz.

» Kap1 yan dosemesini yerinden
dikkatlice ¢ikariniz.
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» Kapi yalittm malzemesini yerinden
¢ikartiniz.

» Otomatik kap1 camini tamamen
yukariya kaldimiz.

» Kapir kilit mekanizmasini sokerken camin
zarar gdrmemesi i¢in tamamen yukariya
kaldirilmasi gereklidir.

» Kapi kilit mekanizmasinin baglanti
elemanlarim sokiiniiz.

» Kapi kilit mekanizmasi baglanti
¢ubugunu yerinden ¢ikariniz.
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» Dis kapi1 kolunun 6nce ig tarafindaki
baglanti vidalarini sonra da dis kap1
kolunu yerinden sokiiniiz.

» Merkezi kilit sistemi aktiiatoriini
(kilit mekanizmasi ve elektrik
motoru) baglanti civatalarini
sokiiniiz.

» Merkezi kilit sistemi aktiiatoriini kapi i¢
boslugundan disariya aliniz

» Elektrik motorunun kablo soketlerini
sokiiniiz.

» Elektrik motorunu aktiiatérden
sokiiniiz.

> Elektrik motorunu tamamen
soktiikten sonra inceleyiniz.

14




> Yeni elektrik motorunu aktiiatore
yerlestiriniz. Kablo soketlerini
takiniz.

» Merkezi kilit sistemi aktiiatoriinii
tekrar kapidaki yerine dikkatlice
yerlestiriniz.

» Merkezi kilit sistemi aktiiatOriiniin
caligmasini kontrol ediniz. Herhangi
bir problem yoksa takma islemine
devam ediniz.

» Sokme isleminin tersine soktiigliniiz
pargalar1 yerlerine dikkatli bir
sekilde takiniz.

» Kumanda diigmeleri grubunu yerine takiniz.
» Ak kablolarini yerine takiniz.

» Sistemin ¢alismasini kontrol ederek
uygulama faaliyetini tamamlayiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Merkezi kilit sisteminin gorevlerini, ¢esitlerini, ¢alismasini,
parcalarini, arizalarini ve kontrollerini 6grendiniz mi?

2. Merkezi kilit motorlarinin goérevini, ¢alismasini, arizalarini,
kontrollerini 6grendiniz mi?

3. Merkezi kilit sisteminin gerekli kontrollerini yaptiniz mi?

4. Merkezi kilit sisteminde ariza teshisi yaptiniz mi?

5. Merkezi kilit sistemi parcalarini degistirdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geciniz.
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Asagidaki sorular: dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Gilinlimiizde kullanilan merkezi kilit sistemleri, asagidaki parcalardan hangisi
araciligi ile ¢aligtirilmaktadir?

A) Uzaktan kumandali verici
B) Manuel anahtar
C) Otomatik kap1 anahtart

D) Harekete duyarli sensor

2. Tek kilitlemeli merkezi kilit sisteminde asagidakilerden hangisine gerek yoktur?
A) Elektronik kontrol modiilii
B) Kilit motorlart
C) O)Kilit mekanizmasi

D) D) Kapi kilit butonu

3. Asagidakilerden hangisi merkezi kilit sistemi pargalarindan birisi degildir?
A) Kapi kilit motorlari
B) Uzaktan kumandali verici
C) Merkezi kilit modiili

D) On cam motoru

17



“" Yandaki resimde goriilen par¢a asagidakilerden hangisidir?
A) Merkezi kilit modiilii

B) Elektronik kontrol modiilii

C) Merkezi kilit alicist

D) Kapr kilit motoru

Merkezi kilit motorunun arizalanmasi halinde asagidaki islemlerden hangisi
yapilmalidir?

A) Merkezi kilit motoru onartlmalidir.
B) Kapr kilidi igerisinden motor ¢ikartilarak degistirilmelidir.
C) Kapi kilit motoru komple yenisi ile degistirilmelidir.

D) Biitiin kapilarin kilit motorlari degistirilmelidir.

Asagidakilerden hangisi merkezi kilit uzaktan kumanda verici g¢esitlerinden birisi
degildir?

A) Kartli sistem
B) Bluetooth ile uzaktan kumanda
C) Kiuzlétesi uzaktan kumanda

D) Radyo frekansi ile uzaktan kumanda
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7.

10.

Merkezi kilit devresinde kullanilan sigorta kag amper olmalidir?
A) 2A

B) 5A

C) 15A

D) 45A

On kap1 Kkilitlerinden birisi (elle) manuel kilitlendiginde diger kapilarin da
kilitlenmesini saglayan devre pargasi asagidakilerden hangisidir?

A) Sigorta kutusu
B) Sol ve sag arka baglanti tinitesi
C) Merkezi kilit modiili

D) Sag ve sol 6n baglant1 tinitesi

Kap1 anahtar ile acildig1 zaman merkezi kilit olmasina ragmen kapilardan sadece
birinin agilmamasinin sebebi asagidakilerden hangisi olamaz?

A) Kapi kilit motor rediiktorii
B) Baglant tiniteleri

C) Kap1 igi motorlar

D) Akii

Kap1 Kkilitlerinin birisinin ¢alismamasi durumunda ariza teshisi yapilirken hangi
noktalardan gerilim élciilemez?

A) Kapi kilit motor rediiktorii ve kapi kilit motoru
B) Akii ve kap kilit motor rediiktorii
C) Aki
D) Akii ve sigorta kutusu
19



11. Arka kapa kilitleri sisteme neden kumanda etmez?
A) Emniyet sebebiyle
B) Kapi kilitlerinin sirayla ¢aligmasi nedeniyle
C) Arka kapilarin kilitlenmesine gerek olmadigindan

D) Akiiden fazla gerilim gekilmemesi i¢in

12. On kapi kilitleri kullanilarak kapilar kapanmak istediginde arka kapilardan biri
kilitlenmiyorsa sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Arka kapilardan biri agik kalmistir.
B) Arka kapilardan birinin kilit mekanizmasi paslanmustir.
C) Arka kapilardan birinin kilit motoru arizalidir.

D) On kapr kilitleri arizalidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

(AMAC )

Otomatik kapi camlar1 kumanda sistemlerini kontrol ederek degistirebilecek, bakim ve
onarimlarimi yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Otomatik kap1 camlar1 kumanda sistemleri hakkinda gesitli arag¢ servislerinden
bilgi edinerek, smifta 6gretmen ve arkadaslarinizla paylasiniz.

2. OTOMATIK KAPI CAMLARI KUMANDA
SISTEMLERI

Otomatik cam sistemleri, kap1 camlarinin bir diigmeye basilarak elektrikli motor
yardimiyla hareket ettirilmesi esasina goére caligir (Resim 2.1).

Resim 2.1: Otomatik kapi camlari sistemi

2.1. Gorevi

Otomatik cam sistemleri, elektrik motorlarini kullanarak kapi camlarim asagi indirir
ya da yukar1 kaldirir. Siirictiniin 6niinde ana kumanda ve kontrol diigmesi ve ek olarak diger
camlarda kumanda diigmeleri bulunur.
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Bazi sistemlerde ana diigme diger bagimsiz diigmelerden ayri kontrol edilir. Otomatik
camlar sadece kontak anahtar1 agildiginda calisacak sekilde dizayn edilmistir. Otomatik
camlarin bu giivenlik 6zelligi asla bozulmaz. Tasitlarda kullanilan tipik bir otomatik cam
devresi pencerenin kontrolii sasilenmemis motora dogru olan akim kutuplarinin kontroliiyle
olur. Bazi iireticiler kontak kapandiktan sonra kisa bir zamanda olsa otomatik camlart
kullanabilmeyi saglayan yardimei gii¢ kullanirlar. Bu 6zellik motor durduktan 10 saniye
icinde camlar1 kapamay: saglar.

2.2. Parcalar

Otomotiv cam sistemini elektrik ve mekanik parcalardan olugmaktadir. Buna gore
basit bir otomatik cam sistemi asagidaki parcalardan olugmaktadir.

>

>

Kontak Anahtari: Aracin diger elektrik sistemlerini kumanda ettigi gibi,
otomatik cam sisteminin ¢aligmasinda da devreyi acip kapatan ana anahtardir.
Cam motorlari: Otomatik cam sisteminin en Onemli parcasidir. Bu parca
camlarin yukar1 asagi hareket etmesini saglar. Bir sonraki konu basliginda
detayli olarak islenecektir.

Ana kumanda diigmesi: Siriici kapisinin bulundugu tarafta bulunan ana
kumanda diigmesi biitiin kapilarin otomatik camlarimi kumanda eder. Bu
konuda bir sonraki konu basliginda detayli olarak islenecektir.

Kap1 kumanda diigmeleri: Kap1 yanlarinda bulunan kumanda diigmeleri ait
oldugu camin yolcular tarafindan kumanda edilmesini saglar. Bu konuda bir
sonraki konu bagliginda detayli olarak islenecektir.

Role ve sigortalar: Role ve sigortalar otomatik cam sisteminden gecen akimin
kontroliinii ve devre elemanlarimin kisa devre ve yiiksek akim siddetinden
korunmasini saglar.

Cam mekanizmasi: Mekanik olarak ¢alisan bu mekanizma ile cam
motorlarinin iiretmis oldugu dairesel hareket, kapt camlarinin yukar1 asagi
dogrusal hareketinin saglanmasinda kullanilir.

Sekil 2.1’de otomatik kapt camlar1 kumanda sisteminin pargalar1 ve yeri
goriilmektedir.
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Kontak Anahtari
Kapi Kilit Kontrol Rolesi

Otomatik Cam Motoru

= Kidtanda DO

Sigorta Kutusu ‘
— 7\
< / q
\\J \_\ /[

| L 1= %
Otonﬁittlgrgam Ana Kumanda Diigmesi ‘ \ l /
(a o2

Sekil 2.1: Otomatik cam sistemi parcalar

Sekil 2.2°de ise yeni nesil liikks araglarda kullanilan otomatik kap1 camlar1 kumanda
sistemi ile birlikte merkezi kilit sisteminin elemanlar1 sematik olarak goriilmektedir. Buradan
goriilecegi gibi sistemlerin ¢caligmalar1 ve kontrolleri ECU (beyin) tarafindan saglanmaktadir.
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~#1- ECU (Elektronik kontrol modiilii)
2- Otomatik cam motoru (On cam)
3- Otomatik cam motoru (Arka cam)
4- Sigorta kutusu ve roleler

5- Otomatik cam kumanda diigmesi
6- Dis kapi kolu ve otomatik kapi

7- Otomatik kapi

8- Kimlik kontrollii vericili anahtar
9- Kapi kilit sistemi (CAS)

10- Siriicii kapist kumanda diigmeleri
11- Kapi kilit mekanizmalari

12- Kapi kilit silindirleri

Sekil 2.2: Yeni nesil otomobillerde otomatik cam ve merkezi Kilit sistemi elemanlari
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2.2.1. Cam Motorlan

Otomatik kapi camlarinin kaldirilmasi ve indirilmesi i¢in gerekli hareketi olusturan
elektrik motorlaridir. Kumanda diigmeleriyle yonlendirdigimiz akim yardimiyla, motorlar
cift tarafli hareket edebilir. Bu ¢ift tarafli hareket ile kapi camlarinin agilip kapanmasi
saglanir. Resim 2.2°de otomatik cam motorunun resmi goriilmektedir.

Bir¢ok otomatik kap1 camlari kumanda sisteminde siirekli-manyetik elektrik motorlari
kullanilir. Kumanda diigmelerinin iki farkli konumu ile motorun ileri geri yonde hareketi
saglanir. Bunu saglamak i¢in cam motorlarma giden elektrik akimimin kutuplarinin yonii
degistirilir.

Resim 2.2: Otomatik cam motoru resmi

Otomatik kap1 camlarini ¢alistiran cam motorlari, kapi ddsemesinin altinda ve kap1
govdesinde bir yere monte edilmistir. Bulunduklar1 yerden cam kaldirma mekanizmasina
kumanda ederler. Boylece mekanizmaya bagli olan camlar hareket eder. Sekil 2.3°te
otomatik cam motorunun yeri goriilmektedir.
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Sekil 2.3: Cam motorunun kap iizerindeki yeri

Sekil 2.4’te otomatik cam sisteminin devre semasi goriilmektedir.

Kapi Kilit Kontrol Rolesi

Cam Motoru
(Yolcular)
Gosterge Kumanda
Diigmesi
i 41 Cam Motoru
AKnoar:]tt;:‘k" (SGrict)
Ana Kumanda Diigmesi
(Siiriicii tarafinda) Ana Kumanda
Diigmesi Kumanda
Diigmesi
jaag]
S[4l3
§ MAIN
Akii
6,
1

Sekil 2.4: Otomatik cam sistemi devre semasi
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2.2.2. Kumanda Diigmeleri
Otomatik kapi camlari, kumanda diigmelerinin ¢aligtiritlmasi ile hareket ettirilir. Cam,

diigmenin konumuna gore agilir veya kapanir. Kumanda diigmeleri ara¢ marka veya
modeline gore degisik yapilarda olabilmektedir (Sekil 2.5).

v & A

Sekil 2.5: Otomatik cam sistemi kumanda diigmesi

Sekil 2.6’da bes baglantili kumanda diigmesi goriilmektedir. Butona basildiginda cam
motoruna, bekleme konumunda kilitleyen akimdan farkli bir potansiyel akim iletilir. Cam
motorunun doniis yonii ve camin hareketi butona basilma sekline baglhidir. Bu hareket
farkliligina “motor kutuplarinin degistirilmesi" ad1 verilmektedir.

L
2 ;."t;h\ /\?J‘FWA ,3

1. Isik
2. Sasi

3. Pozitif besleme
4. Motor i¢in ¢ikis ®
5. Motor i¢in ¢iki :
- b
1 4 5

Sekil 2.6: Kumanda diigmesi (5 baglantil)

Alt1 uglu kumanda diigmesi ise aynen 5 uglu kumanda diigmesi gibi kullanilmaktadir.
Altincr baglanti, yolcu tarafi cam krikosuna, siiriicli tarafindaki butondan kumanda etme
olanagi vermektedir (Sekil 2.7).
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Sekil 2.7: Kumanda diigmesi (6 baglantili)

Alt1 baglantili kumanda diigmesinin baglantilar1 ise 1. Isik, 2. Motor igin ¢ikis, 3.
Pozitif besleme, 4. Sasi, 5. Motor igin ¢ikis ve 6. Pozitif besleme seklindedir.

Yolcu tarafindaki cam krikosuna kumanda edebilmek i¢in iki devre arasinda bir
baglantinin bulunmasi gereklidir. 6 uclu butonlar arasia baglanmis iki kablo bu baglantiy1
saglar. Yolcu tarafindaki motorun doniis yonii ve camin hareketi butona basilma sekline
baglidir.

2.3. Yapilan

Bazi araglarda tek dokunuslu elektrikli cam krikolart bulunur. Tek dokunuslu
elektrikli cam krikosu, butona basmay1 siirdiirmeden bir camin tamamen agilmasini veya
kapanmasini saglar. Cam, tek dokunuslu modda hareket etmeyi siirdiiriirken siiriicii butona
dokunursa cam hareketsiz kalir (Sekil 2.8).
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Sekil 2.8: Tek dokunuslu modda camin hareketinin durmasi

Tek dokunuslu cam krikosunda sikisma 6nleyici ad1 verilen bir cocuk emniyeti vardir.
Bir engel algilandiginda sikisma 6nleyici, cami otomatik olarak durdurur ve hafifce indirir.
Kumanda modiilii bir engelin varligini, motorun kutuplar1 arasindaki akim siddetinin artigini
Olclimleyerek saptar.

Son model araglarda, otomatik kapanma fonksiyonu, ac¢ilir mekanizmalarin
kilitlenmesi sirasinda acik kalan camlar1 kapama olanagi saglar.

Cocuklarin emniyeti ic¢in suriicii, elektrikli arka cam krikolarinin kumandalarimi
devreden g¢ikarabilir. Siiriicli, elektrikli arka cam krikolar1 butonlarinin ¢aligmasini
engelleyen bir devre dist birakma butonuna basar. Bununla birlikte elektrikli arka cam
krikolarina siiriiciiniin butonundan kumanda edilebilir.

2.4. Calismasi

Araca, elektrik kumandali 6n camlar standart olarak, elektrik kumandali arka camlar
ise istege bagli olarak monte edilmektedir. Kontak acik iken (MAR konumu), eger siriicii
tarafindaki elektrik kumandali 6n cam kumanda diigmeleri (58) galistirilirsa (56) motoruna
kumanda eder ve cam acilir veya kapatilir.

On yolcu tarafindaki cama ise iki kumanda diigmesi ile kumanda edilir. Bunlardan biri
stirlici kapis1 tizerinde (58), digeri ise yolcu tarafindadir (69). Bu diigmelerin her ikisi de
(67) motoruna kumanda eder. Tiim devrenin 12 V’luk elektrik beslemesi, sigorta ve role
tnitesi (53) i¢inde yer alan 6zel bir sigorta (2) vasitasi ile korunmaktadir; réle (79) ise siiriicii
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koltugunun altinda yer alan braket iizerindedir. Arka camlara da kontak anahtar1 acik iken
kumanda edilebilir.

Arka kapilarda da, bu kap1 camina kumanda eden bir buton sol arka kapi cami motoru
(86) i¢in (89) butonu, sag arka kapi cami motoru (95) i¢in (97) butonu mevcuttur. Orta
konsol tizerinde, On taraftan her iki arka kapi camina kumanda edilmesini saglayan kumanda
paneli (77) mevcuttur. Ayrica, (93) butonu arka camlara kumanda edilebilmesini 6nlemek
(6rnegin aragta ¢ocuk var ise vb durumlarda) i¢in kullanilabilir.

Tiim devrelerin 12 V’lik elektrik beslemesi, sigorta ve role tinitesi (53) i¢inde yer alan
Ozel bir sigorta vasitasi ile korunmaktadir; réle (80) ise siiriicli koltugunun altinda yer alan
braket {izerindedir (Sekil 2.9).

Sekil 2.9: Otomatik cam sistemi

2.5. Arnizalar1 ve Kontrolleri

Otomatik kap1 cam sistemlerinde goriilen arizalar genellikle elektrik arizalaridir.
Bunlar sigorta atmalari, role arizasi, otomatik cam motorlarmin arizast ve kumanda
diigmelerinin arizasi olarak siralanabilir. Bunun disinda, otomatik kapi camlarinin
mekanizmalarinda da arizalar goriilebilir.

Elektrik arizalarimin hangi eleman veya par¢adan oldugunun tespit edilmesi i¢in
diagnostik ariza teshisi yapmak yeterlidir. Bununla birlikte avometre ile ilgili pargalar
(elektrik motorlar1 ve kumanda diigmeleri) yerlerinden sokiilerek kontrolleri yapilabilir.
Asagidaki ariza listesinden hangi par¢anin arizali olabilecegi bulunabilir.
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Otomatik cam sistemi hi¢ ¢aligmiyor.

o Sigorta atmis olabilir.

. Kapi kilit kontrol rolesi arizali olabilir.

o Sasi veya gii¢ kablosunda kopukluk olabilir.

Tek dokunus ile otomatik cam ¢alismryor.
. Otomotik cam ana kumanda diigmesini (siiriicii) arizalidir.

Sadece tek bir kapinin otomatik cami ¢alismryor.

o Otomatik cam kumanda diigmesi arizalidir.
o Otomatik cam motoru arizalidir.
o Sasi veya gii¢ kablosu arizali olabilir.
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Otomatik kapi camlar1 kumanda sisteminin bakim onarimlar ile ilgili uygulmama
faaliyetini yapimiz.

islem Basamaklari Oneriler

» Uygulama araci i¢in giivenlik kurallarini
uygulaymiz. Aracin el frenini ¢gekiniz.
Gerekli takim ve aletleri hazirlayiniz.

- —

» Gerekli at6lye giivenlik tedbirlerini
almiz.

» Araci giivenligini sagladiktan sonra
islem basamaklarini uygulayiniz.

» Akdiiniin negatif kutup bagini
sokiiniiz.

» Kapi igi kilit kolunu yerinden
sokiiniiz.

» Otomatik cam kumanda diigmesini
sokiiniiz.

»  Kumanda  diigmeleri  grubunu
sokerken  kablo  baglantilarinin
kopmamasi i¢in dikkatli olunuz.

32



» Kumanda diigmelerini soktiikten
sonra kenarlarindan hafifce ¢ekerek
kapi i¢i dosemesini sokiiniiz.

» Kapi i¢i yalitim malzemesini
sokiiniiz.

» Otomatik kap1 cam kumanda
sisteminin yapisini inceleyiniz.
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» Cam mekanizmasini sokme islemi
sirasinda camin diismemesi i¢in cami
belli bir yiikseklikte kap1 ¢ercevesine
bantlayimniz.

» Otomatik cam mekanizmasini kapiya
baglayan civatalari sokiiniiz.
» Kablo soketlerini sokiiniiz.

» Cam mekanizmasini komple
bulundugu yerden ¢ikariniz.
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» Soktiigliniiz cam mekanizmasini
inceleyiniz.

» Otomatik kap1 cami1 kumanda
mekanizmasin1 komple (elektrik
motoru ile birlikte) yenisi ile
degistiriniz.

» Cam mekanizmasini yerine
yerlestiriniz.
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» Baglanti civatalarini takiniz ve
sikiniz.

» Camu yapistirdiginiz bantlari
sokiiniiz.

» Dosemeleri takmadan once sistemin
calismasini kontrol ediniz. Herhangi
bir sorun yoksa sistem diizgiin
caligtyorsa takma iglemlerine devam
ediniz.

» Dosemeleri yerine takiniz.
» Kumanda diigmeleri ve kap1 agma kolunu
yerine takiniz.

» Sistemin ¢alismasini kontrol ediniz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet Hayir
1 Otomatik kap1 camlar1 kumanda sisteminin gorevini,
' pargalarini 6grendiniz mi?
2 Cam motorlarinin yapisini, gorevini ve ¢alismasini 6grendiniz
' mi?
3 Kumanda diigmelerinin gérevini, yapisini ve ¢aligmasini
' Ogrendiniz mi?
4 Otomatik kap1 camlar1 kumanda sisteminin yapisini,
' calismasini 6grendiniz mi?
5 Otomatik kap1 camlar1 kumanda sisteminin arizalarini ve
' kontrollerini 6grendiniz mi?
6. Cam motorlarini kapilardan soktiiniiz mii?
7. Otomatik kap1 camlar1 kumanda diigmelerini soktlintiz mii?
8 Avometre ile kumanda diigmelerinin elektriki kontroliinii
' yaptiniz mi1?
9 Kumanda diigmeleri, roleler ve sigortalarin kontrollerini
' yaptiniz mi1?
Soktiigiiniiz cam motorlari, kumanda diigmeleri ve diger
10. | parcalari yerlerine takarak sistemin ¢alismasini kontrol ettiniz
mi?
DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarmizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki sorular: dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi otomatik kap1 camlari kumanda sistemi pargalarindan birisi
degildir?

A) Elektrik motorlari
B) Kumanda diigmeleri
C) Isitici rezistans

D) Sigorta

2. Bitiin kapt camlarmin otomatik kumanda edilmesinin saglayan parca
asagidakilerden hangisidir?

A) Kapi kumanda diigmesi
B) Roleler
C) Cam motorlari

D) Ana kumanda diigmesi

: .
é\& Yandaki resimde goriilen

hangisidir?

parca  asagidakilerden

A) Kapi kilit motoru

B) Step motor

C) Elektrikli cam motoru
D) Kapr kilit modiilii
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E)

4. Sag 6n camin siiriicii tarafindan kumanda edilip yolcu tarafindan kumanda

edilememesi hangi parg¢anin arizali oldugunu gosterir?

A) Arka kablo / sag 6n kap1 arasindaki baglanti
B) Elektrik kumandali sag 6n camin yolcu tarafindaki kumanda panelinin
C) Elektrik kumandali sag 6n camin motorunun
D) Elektrik kumandali 6n camlarin rélesinin

5. Cam motorlar1 kag volt elektrik ile ¢aligir?
A) 3V
B) 6V
C) 9Vv
D) 12V

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanhs cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

(AMAC )

Elektrikli aynalar1 kontrol ederek degistirebilecek, bakim ve onarimlarini
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Otomotiv servislerinden elektrikli aynalar ile ilgili bilgi toplayiniz, edindiginiz
bilgi ve dokiimanlar1 sinifta arkadaslarinizla paylasiniz.

3. ELEKTRIKLI AYNALAR

Tagitlarda kullanilan konfor sistemlerinden birisi de elektrikli aynalardir. Elektrikli
yan aynalar, siiriicii i¢in en iyi goriisii saglayacak sekilde dogru aciya uzaktan
ayarlanabilmektedir. Ayrica, yagish veya soguk havalarda kendi kendini hizlica temizleme
Ozelligine sahiptir. Elektro-kromik karartma sayesinde diger araglarin farlarindan
kaynaklanan parlama azaltilmaktadir. Arag¢ park halindeyken aynalarin zarar gérmemesi i¢in
katlanabilme 6zelligi bulunmaktadir (Resim 3.1).

NN

Resim 3.1: Elektrikli yan aynalar

3.1. Calismasi

Siiriicti kap1 konsolu {izerinde otomatik cam kumanda diigmelerinin hemen yaninda
bulunan elektrikli ayna kumanda diigmesi ile aynalarin pozisyonunu en iyi sekilde goriis
acisina sahip olabilmesi i¢in ayarlayabilmektedir. Kumanda diigmesinin dort farkli yondeki
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kontrolii ile elektrikli aynalarin igerisinde bulunan iki kiiciik motor aynalarin yatay ve dikey
olarak acisin1 degistirmektedir. Sekil 3.1°de elektrikli ayna sisteminin tasit tizerindeki
parcalar1 goriilmektedir.

Yan Ayn%

Yan Ayna ve Motoru

Sekil 3.1: Elektrikli aynalarin parcalan

Sekil 3.2°de elektrikli aynalarin devre semasi goriilmektedir. Kontak anahtarmin
gecen akim kumanda diigmesinin galistirilmasi ile ayna motorlarina ulagsmaktadir. Burada
kumanda diigmesinin iistiinden bulunan sol veya sag taraftaki aynalarin ayr1 ayr1 kumanda
edilmesini saglayan ayna secim diigmesi bulunmaktadir. Bu se¢im yapildiktan sonra
kumanda diigmesi ile ayar yapilmaktadir. Ornegin; sol taraftaki ayna secimi yapildiktan
sonra kumanda diigmesi yukari dogru hareket ettirildiginde 2 ve 5 numarali baglanti
noktalarindan gegen akim sol aynada bulunan motorlarin 2 numarali baglantisina akimin
gitmesini saglar. Elektrik motorunun ¢aligmasi ile ayna pozisyonu dikey olarak yukari ve
asagl yonde agilandiracak sekilde uygun konumu saglar. Benzer durum yatay hareket iginde
gecerlidir.
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Kontak

Anahtari |

Kumanda Diigmesi

Kontrol Salteri

5 4
1

Kumanda Diigmesi

2

L

b

i

L

10 €

’

———

7

Ayna Motoru

LY
L—J [112]3]
7 Kontak Anahtari
LY
¥ 3] 2] 1 T]
2 sl7]16]5]4]|
Sol Yan Sag Yan
Ayna Ayna
Motoru Motoru

Sekil 3.2: Elektrikli aynalarin devre semasi

3.2. Cesitleri

Elektrikli

aynalarin giiniimiizde saglamis oldugu fonksiyona gore

bulunmaktadir. Bunlar sunlardir:

>

>
>
>

Pozisyonu ayarlanabilir ve katlanabilir aynalar
. Kumanda salterli kontrol

Elektronik kontrol iinitesi ile kontrol
Kendini temizleyebilen aynalar
Elektro-kromik aynalar

Isitic1 rezistansli aynalar

3.3. Parcalan

Elektrikli aynalarin pargalar1 ise sunlardir:

VVYVYYVYY

Kontak anahtari
Sigorta ve roleler
Kumanda diigmesi
Elektrik motorlari
Isitic1 rezistans
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Elektrikli aynalarin en 6nemli parcalari kumanda diigmesi ve elektrik motorlaridir.
Kumanda diigmesi, siiriicii kapisindaki agma kolunun hemen yaninda bulunur. Seg¢me
salterleri ile siiriicli, konumunu ayarlamak istedigi aynayi seger. "L" konumunda her iki
aynaya da aym anda kumanda edilir, "R" konumunda sadece 6n yolcu tarafindaki aynaya
kumanda edilir. Konum salteri ile siiriicli aynayi istedigi sekilde konumlandirir. Salter basili
tutuldugu siirece konumlandirma motoru ¢alisir (Sekil 3.3).

(Yukari)
' N
(Sol) L
(Sag)
AGMA KOLU _ Kumanda
. ] SECME SALTERi 529" Diigmesi

Sekil 3.2: Elektrikli ayna kumanda diigmesi

Elektrikli aynalarin diger 6dnemli pargasi ise elektrik motorlaridir. Elektrik motorlar
ayna muhafazasi icerisinde bulunmaktadir. Genellikle iki adet kiiciik elektrik motorlari
aynanin agisinin degismesini saglamaktadir. Resim 3.2°de ayna igerisinde bulunan elektrik
motorlar goriilmektedir.

Ayna motorlari

Resim 3.2: Elektrikli ayna motorlar
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Elektrikli ayna sisteminin kumanda diigmesi ve elektrik motorlar1 disinda diger
parcalar1 ise 1sitic1 rezistans, ayna ve muhafazasi ve diger baglanti elemanlaridir. Resim
3.3de elektrikli aynalarin temel parcalar1 goriilmektedir.

Elektri motoru
0 Kumanda digmesi

—
s

Resim 3.3: Elektrikli aynalarin temel parcalar
3.4. Arizalan

Elektrikli ayna sisteminde goriilen ariza ve kontrolleri sunlardir:
> Elektrikli ayna sistemi ¢alismiyor:
e  Sigortalar atmis olabilir. Sigortalarin kontrolii yapilir.
Elektrikli ayna kumanda diigmesi arizali olabilir. Kumanda diigmesinin
elektrik kontrolleri yapilir.
o  Elektrikli ayna motoru arizali olabilir. Elektrikli motorun kontrolleri yapilir.
Sasi ve gii¢ kablosunun baglantilari kontrol edilir.
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Elektrikli aynalar1 kontrol ederek ve degisimi ile ilgili islemlerini yapiniz.
Islem Basamaklar: Oneriler

» Uygulama araci i¢in giivenlik kurallarini
» Gerekli atolye giivenlik tedbirlerini uygulaymiz.
almiz. » Aracm el frenini ¢ekiniz.
» Gerekli takim ve aletleri hazirlayiniz.
» Araci giivenligini sagladiktan sonra | > AkUnun negatif kutup basini sokiinlz.
islem basamaklarini uygulayiniz.

» Kapi i¢i aydinlatma lambasini
sokiiniiz.

» Kumanda diigmeleri grubunu
sokiiniiz.

» Kumanda diigmelerinin soket
baglantilarini dikkatlice ¢ikariniz.
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» Kapi i¢i ayna dosemesini sokiiniiz.

» Kap1 dosemesinin baglanti
civatalarinm sokiiniiz.

» Kapi i¢ dosemesini bulundugu
yerden dikkatlice aliniz.
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» Elektrikli aynanin baglanti
crvatalarini sokiiniiz.

» Elektrikli aynanin baglanti soketini
soktiikten sonra aynay1 bulundugu
yerden alimiz.

» Elektrikli aynanin i¢ kistmlarini sokerek
elektrik motorlariin kontrollerini yapiniz.

» Elektrik motorlarinin direnglerini avometre ile
Olcerek katalog degeri ile karsilastiriniz.

» Elektrikli aynanin kontrollerini » Elektrikli ayna da bulunan 1sitic1 rezistansin
yapiniz. kontroliinii avometre ile yapiniz.

» Elektrikli ayna kumanda diigmesinin
kontrollerini avometre ile yapiniz.

» Yapilan kontroller sonucunda degismesi
gereken parga veya parcalar varsa degistiriniz.

» Elektrikli aynanin kontrollerini
yaptiktan sonra takma iglemlerini
uygulaymiz.

» Elektrikli ayna parcalarini ve diger
baglanti elemanlarim yerlerine
takarak faaliyeti tamamlayiniz.

» Elektrikli aynanin ¢aligmasini
kontrol ediniz.




KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1. . . s C
Elektrikli aynalarin gérevini, yapisini ve ¢aligmasini 6grendiniz mi?
2 Elektrikli aynalarin elektriki baglantilarimi kontrol ettiniz mi?
3.

Elektrikli aynalarin kumanda mekanizmalarini kontrol ettiniz mi?

4. | Elektrikli aynalarin ¢aligmayan kisimlarini onarmak i¢in aynalari
soktiiniiz mii?

Elektrikli aynalarin onarilamayan parcalarini degistirdiniz mi?

6. | Elektrikli aynalarin degisen pargalarimi yerlerine takarak
kontrollerini yaptiniz m?

Elektrikli aynalarin ¢aligmasini kontrol ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geciniz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi elektrikli aynalarin temel gorevi asagidakilerden hangisidir?
A) Siiriicii igin en iyi goriisii saglayacak dogru a¢1 Ve pozisyonu ayarlamak
B) Yagisli veya soguk havalarda hizli bir sekilde kendi kendini temizlemek
C) Arag park edildiginde otomatik olarak katlanabilmek
D) Higbiri
2. Asagidakilerden hangisi elektrikli aynalarin pargalarindan birisi degildir?
A) Kumanda diigmesi
B) Elektrik motorlari
C) Isitici rezistans

D) Hareket sensori

3. Asagidakilerden hangisi elektrikli ayna ¢esitlerinden birisi degildir?
A) ECU ile kontrol edilebilen elektrikli aynalar
B) Otomatik kilitlenebilen aynalar
C) Elektro-kromik 6zellikli aynalar

D) Kumanda salteri ile kontrol edilebilen aynalar
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Yanda goriilen parga asagidakilerden hangisidir?
A) Elektrik motoru

B) Isitici rezistans

C) Elektrik salteri

D) Role

5. Elektrikli ayna sisteminde, arkadan gelen tasit farlarindan kaynaklanan parlamay1
azaltan 6zellik asagidakilerden hangisidir?

A) Isitict ayna ozelligi
B) Katlanabilir ayna 6zelligi
C) Elektro-kromik karartma 6zelligi

D) Higbiri

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimil dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETi-4

(AMAC )

Isitmali cam ve aynalar1 kontrol ederek bakim ve onarim iglemlerini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

>  Isitmali camlar hakkinda otomotiv servislerinden ve [Internet tarama
sayfalarindan bilgi toplayarak sinifta 6gretmen ve arkadaglarinizla paylasiniz.

4. ISITMALI CAMLAR

4.1. Gorevleri

Araglarda kullanilan bir diger konfor sistemlerinden birisi de 1sitmali camlardir.
Onceki yillarda sadece arka camlarda kullanilan 1sitmali camlar, giiniimiizde teknolojinin
geligmesi ile birlikte 6n ve yan camlarda da kullanilmaktadir.

Isitmali camlarin gorevi ozellikle kisin soguk havalarda camlarda olusan buzlanma ve
bugulanmanin hizli bir sekilde giderilmesi igindir. Bugiin araglarda 6n camlarda gizli
rezistanslt (1sitmali) camlar kullanilmaktadir. Resim 4.1’de gizli rezistanshi 6n cam
goriilmektedir.

Resim 4.1: Gizli rezistansh 6n cam
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4.2. Yapilar

Glnilimiiz araglarinda yiiksek teknoloji sayesinde 6n camlarda gizli rezistansli camlar
kullanilmaktadir. Bununla birlikte diger lamine camlara da gizli rezistansli cam teknolojisi
uygulanabilmektedir. Aragta kullanilan akii ve cam yiizeyine gore sistemin 1s1 performansi
degismektedir. Bugu ve buz ¢dzme islemleri icin kullanilan bir sistemdir. Buz tutmus bir
camin kisa siirede buzunun ¢dziilmesi gdz oniine alinirsa; camin kazinmasindan kaynaklanan
cizilmelere; zaman kaybina yol agmadan sistemin faydali olacagi kesindir. Bunun yan sira
goriinmez tel teknolojisi ile araclarda kullanilan 6zel radyo antenlerinde de kullanmak
miimkiindiir. Sekil 4.1°de 1sitmali cam devresi goriilmektedir.

1- ARKA CAM REZISTANSI

Sekil 4.1: Isitmah cam devresi

4.3. Calismasi

Isitmali camlarin yapilar1 ve calismasi oldukca basittir. Kontak anahtarindan ve
kumanda butonundan gecen elektrik akimi On veya arka camlarda bulunan rezistans
1zgaralara veya tellere ulagsmaktadir. Buradan geg¢en akimin olusturdugu direng etkisi ile
rezistans iletkenler 1sinmakta ve camlarda olusan buzlanma, bugulanma gibi siiriis konforunu
olumsuz yonde etkileyen faktorleri hizli ve kolay bir sekilde ortadan kaldirmaktadir.
Sistemde gecen akimin kontroliinii ve korunmasini saglayan role ve sigortalar da
bulunmaktadir. Resim 4.2’de 1sitmal1 camlarin kumanda anahtar1 goriilmektedir.
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Resim 4.2: Isitmali cam kumanda anahtar

4.4. Arizalar ve Kontrolleri

Isitict cam rezistans devresinde asagidaki arizalar goriilebilir. Bunlar:

> Isitict cam rezistans teller; yliksek elektrik direncine maruz kaldigi i¢in zaman
icerisinde kopmalar meydana gelebilir.
Isitict cam rezistans devresi sigorta ve rolesi arizalanabilir.
Isitic1 cam rezistans devresi kumanda anahtar1 arizalanabilir.
Isitict cam rezistans devresi baglanti noktalarinda ve kablolarda kopmalar
olabilir.

Y V V

4.4.1. Isitict Cam Rezistans Tellerinin Kontrolii

Arka cam lizerinde yatay 1zgara rezistans telleri ve bunlan tasiyan her iki yanda dikey
tasiyict teller bulunmaktadir. Bu tellerin baglantis1 paralel bir elektrik devresidir. Isitict
rezistans telleri, glimiis seramik malzemeden yapilmaktadir. Bu glimiis seramik teller, cam
icerisinde yiiksek elektrik direnci meydana getirir. Asir1 yiiksek direng; 1zgara tellerin
yanarak kopmasina neden olabilir.

Isitict rezistans tellerin calisip ¢alismadigini anlamak i¢in asagidaki kontrol yapilabilir.

»  Kontak anahtar1 ve kumanda diigmesi agik konuma getirilir.

> Gosterge 1s18indan sistemin ¢alistigi gozlenmelidir.

> DC voltmetre veya avometre kullanilarak (A) ve (B) noktalar1 arasindaki

gerilim miktar1 6l¢iliir. Bu gerilim 10 — 14 V arasinda olmalidir. (Sekil 4.2)
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1- Arka cam rezistansi

2- Tasiyici gubuk teller

3- Pozitif baglanti noktasi (A)
4- Voltmetre

5- Voltmetre uglari

6- Doseme kapagi

7- Désemeler

8- Sasi baglanti noktasi (B)
9- Orta nokta (C)

Sekil 4.2: Arka cam rezistansinin elektrik kontrolii

> Diisiik voltaj gostermesi sasi veya besleme kablosunda kotii baglanti oldugunu
gosterir.
»  Voltmetrenin negatif (-) ucu ile sasi noktasina iyi bir temas saglayiniz. Voltaj bu

durumda degismemelidir.
»  Voltmetrenin negatif (-) kablosunu (B) noktasina baglayin ve pozitif (+)
kabloyu 1sitict cam rezistansin orta noktasindaki 1zgara tellerine temas ettiriniz.

Bu durumda:
o Yaklasik 6 Volt gosteriyorsa 1sitici teller saglamdir.
o 0 Volt gosteriyorsa 1sitici telin A ve C noktasi arasinda kopukluk vardir.

o 10 — 14 volt gosteriyorsa B ve C noktalar1 arasinda bir kopukluk vardir.

4.4.2. Isitict Cam Kumanda Anahtarimin Kontrolii

Arka cam 1sitict rezistans devresi kumanda anahtarinin ¢alisip ¢alismadigini kontrol
edilir. Bunun i¢in kumanda anahtarinin bulundugu déseme sokiilerek kumanda anahtart
bulundugu yerden sokiiliir. Avometre ile kumanda anahtarinin ¢alisip ¢alismadigi kontrol
edilir.
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4.5. Arka Cam Rezistans Devresi

Sekil 4.2°de arka camlarda bulunan basit bir rezistans devresi goriillmektedir.

Genel
Modiil
K-BUS
IKE < Ortam sicaklik sinyali 15 30
IHKA E38 'Kontrol Paneli |
(e == [v 3] | - Arka
~”1L~_g_~>_’l | ____%_{J' Cam
SR—— y 1 Rezistans
BN —— e Rolesi
[
FM
AMFI

Anten

I

Sekil 4.2: Arka cam rezistans devresi
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Asagida 1sitmali camlar ile ilgili verilen uygulama faaliyetini yapiniz.

Islem Basamaklar: Oneriler

» Uygulama araci i¢in giivenlik kurallarini
» Gerekli atolye giivenlik tedbirlerini uygulayimiz.

almiz. » Aracin el frenini gekiniz.
» Gerekli takim ve aletleri hazirlayiniz.

» Avometreyi hazirlaymiz ve arka
cam rezistansinin kontroliine
baslayiniz.

» Avometreyi agimiz ve kademesini
DCV 20 V olarak ayarlayimiz

» Avometrenin ekran kismi
ayrilabiliyorsa ayiriniz.
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> Avometrenin bir ucunu arka
rezistans kablosunun baglant1 ucuna
baglaymiz. Diger ucunu da ayn
sekilde diger tarafa baglaymniz.

» Arka cam rezistans devresine gelen
gerilimi 6l¢iiniiz.

» Avometrenin ekranini aracin 6n
konsoluna yerlestiriniz.

» Aracin kontak anahtarini ve 1sitict
cam diigmesini a¢iniz ve avometre
ekranininda okunan degeri
gozlemleyiniz.

» Avometrede okunan deger, 10 — 14 V arasinda
olmalidur.

» Diisiik voltaj gostermesi sasi ve gili¢
kablosunda kotii baglantilar oldugunu gosterir.
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» Gerilim dl¢iimiinii kontrol ettikten
sonra arka rezistans devresinin
direng kontroliinii yapiniz.

» Bunun i¢in avometre kablosunun bir ucunu
devrenin baglant1 noktasina baglayiniz.

» Avometrenin ucuna sivri uglu
Ol¢lim aparatini takiniz.

» Avometrenin ucunu rezistansin belli
noktalarina tema ettirerek diren¢ 6l¢limiinii
yapiniz.

> Olctiigiiniiz degerleri aracin katalog
degeri ile karsilastiriniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1 | Isitmal camlarin gorevini, yapisim ve galismasini dgrendiniz mi?

2 | Isitmali camlarn arizalarini ve kontrollerini Ogrendiniz mi?

3 | Arka cam rezistans devresinin yapisini 6grendiniz mi?

4 | Isitmali cam rezistans devresinin kontrollerini yaptiniz mi?

5 | Isitmali cam rezistans devresinin bakim ve onarimini yaptimiz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geciniz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Isitmali camlarin temel gorevi asagidakilerden hangisidir?
A) Camlarda olusan parlamay1 6nlemek
B) Camlarda olusan bugu veya buzlanmayi 6nlemek
C) Camlarin temizligini saglamak

D) Camlar vasitasiyla radyo anten devresi olusturmak

2. Isitmali camlarin araglarin hangi camlarindan kullanilir?
A) Sadece 6n camlar
B) Sadece arka camlar
C) On ve arka camlar

D) Yan camlar

3. Asagidakilerden hangisi 1sitmali cam sistemi parcalarindan birisi degildir?
A) Sigorta ve roleler
B) Isitict cam rezistansi
C) Isitict cam kumanda anahtari

D) Arka cam silecek motoru

4. Isitic1 cam rezistans tellerin malzemesi asagidakilerden hangisidir?
A) Giimiis seramik teller
B) Grafit iplikli teller
C) Krom nikel teller

D) Aliminyum alagimli teller
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5. Asagidakilerden hangisi isitici cam rezistans devresinde goriilen arizalardan birisi
degildir?

A) Isitici cam rezistans tellerin zaman icerisinde kopmasi
B) Sigorta veya role arizasi
C) Isitict camin kirllmast

D) Isitict cam kumanda anahtarinin arizalanmasi

DEGERLENDIRME

Cevaplarimiz1 cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.

61



OGRENME FAALIYETIi-5

(AMAC )

Sunroof mekanizmasini kontrol ederek bakim ve onarimlarini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Otomobillerde ve liks arazi araglarinda kullanilan sunroof mekanizmasinin
yapisini ve ¢alismasini ¢esitli servis dokiimanlarindan veya Internet Sitelerinden
aragtirmiz. Edindiginiz bilgileri sinifta 6gretmen ve arkadaslariniz ile paylaginiz.

5. SUNROOF VE MEKANIZMASI

Ozellikle sehirleraras1 veya uzun yolculuklarda; siiriis ve seyahat konforu saglamakla
birlikte siiriicliniin dikkatini kaybetmemesi i¢in ara¢ i¢i havalandirmanin ideal olmasi
gerekmektedir. Aragta havalandirmanin yapilabilmesi igin iki yol vardir. Birincisi, yan
camlar1 agmaktir. Camlarin agilmasi ile arag igerisine hava girisi saglanmaktadir. Ancak, bu
durum yiiksek ses girisine de sebep olur. Ayni zamanda, aracin aerodinamik yapisini da
etkileyecegi icin riizgar sesi girisine ve yakit sarfiyatinin artmasina neden olacaktir. ikinci
secenek ise klimadir. Kapali bir aragta 45 dakika yolculuk sonrasi, klima ile havalandirmaya
ragmen, Kirli hava saglikli bir sekilde disariya atilamadigi igin arag¢ igerisindeki oksijen
miktar1 diismekte ve karbondioksit miktar1 artmaktadir. Bu gibi durumlarda reflekslerde
azalma, yorgunluk, konsantrasyon eksikligi ve uyku basmasi gibi saglik sorunlar1 ortaya
¢ikmaktadir. Tiim bu sorunlardan kurtulmanin en ideal yolu sunroof kullanmaktir.

Resim 5.1: Sunroof (ag¢ihir kapamir tavan sistemi)
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Sunroof, genellikle otomobillerin tavanlarindan bulunan agilir kapanir tavan
sistemidir. Sabit veya hareketli olabilmektedir. Genellikle giines 1s1gimin dogrudan gelmesini
engellemek igin opak veya yari gecirgen malzemeden imal edilmektedir (Resim 5.1).

Sunroof kullaniminin sagladig: faydalar ise sunlardir:

Kirli hava rahatlikla digar1 atilirken temiz hava igeri alinir.
Daha az maliyetle iistii agik otomobil konforu saglar.

Klimaya iyi bir alternatif olusturur.

Arag igerisinde aydinlik bir atmosfer ve panoramik bakis saglar.
Yan camlara gore daha az giiriiltii olusturur.

UV ve 1s1 filtresi sayesinde daha iyi bir koruma saglar.

VVVYYYVY

5.1. Calismasi

Sonroof sistemi de diger elektrik sistemlerinde oldugu gibi kontak anahtar1 ve sigorta
iizerinden beslenen 12 voltluk akim ile ¢alisir. Genellikle tavanda 6n cama yakin yerde
bulunan kumanda diigmesi vasitasiyla calistirilabilen sunroof sisteminin aragtan araca
degisik yapt ve kumanda kontrolleri bulunmaktadir. Sunroof kumanda diigmesinin
calistirillmas1 ile 12 voltluk batarya gerilimi sunroof elektrik motoruna iletilir. Sunroof
elektrik motorunun baglantili oldugu mekanizma sayesinde sunroof caminin agilmasi veya
kapatilmas1 saglanir. Bazi araglarda sunroof ile birlikte kayar perdede bulunmaktadir. Sekil
5.1’de sunroof mekanizmasinin devre semasi goriilmektedir.

30

M Y Y MERKEZi KONTROL UNITESI

I P ozitif
I Giris sinyali
I Sasi

Y Y SUNROOF MOTORU
_ m

SUNROOF KUMANDA DUGMESI
31 31

Sekil 5.1: Sunroof devre semasi
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Sekil 5.2°de sunroof sisteminin mekanizmasi ve parc¢alar1 goriilmektedir. Sabit tavan panelleri
arasinda hem kayma hem de tilt (camin arkaya dogru yatma) hareketi yapabilen cam tavan
panel ile birlikte hareketli cam panelin iizerine geldigi hareketsiz cam panel bulunmaktadir.

Sabit tavan paneli
Hareketsiz cam
tavan paneli

Egik kayabilen
cam tavan panel

Sabit cam
tavan paneli

Sekil 5.2: Sunroof mekanizmasinin temel elemanlari

Sekil 5.3’te ise hareketli cam tavan panelinin hareketini saglayan tagima aparati,
kilavuz raylar, kayici bloklar ve kilitleme kancasindan olugan mekanizmanin elemanlari
goriilmektedir.

Sunroof tagima aparati

Kilavuz raylar

Kilitleme kancasi
=== — Kayici bloklar

Sekil 5.3: Sunroof mekanizmasinin diger elemanlar1
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Sunroof mekanizmasinin ¢aligsmasini saglayan parga kiiciikk bir elektrik motorudur.
Sekil 5.4°te sunroof motoru ve mekanizmadaki yeri goriilmektedir.

Sunroof motoru ve
sunroof kentrol iinitesi

Sekil 5.4: Sunroof motoru

5.2. Kumandasi

Sunroof mekanizmasinin araglarin degisik marka ve modellerinde farkli kumanda
anahtarlar1 ve sistemleri bulunmaktadir. Baz1 araglarda kumanda butonuna basip birakarak
sunroof kontrolii saglanirken bazilarinda ise kumanda anahtarim dairesel olarak ¢evirmekle
gerekli ayarlama yapilmaktadir. Resim 5.2°de sunroof kumanda butonu goriilmektedir.

Sunroof Kumanda Butonu

Resim 5.2: Sunroof kumanda diigmesi
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Sekil 5.5’de iist segment bir aragta kullanilan ¢iftli sunroof sistemi goriilmektedir. Bu
sunroof mekanizmasini ¢alistirmak i¢in {i¢ tane farkli tahrik motoru kullanilmustir. Her tahrik
motoru kontrol iinitesi ile birlikte muhafaza igerisine yerlestirilmistir. Agilir tavan kontrol
iinitesi, kayar siirgiilii tavan motoru ile cam tavan panelinin kontroliinii saglar. Bu sistemde
tiim bilgiler, siirgiilii tavan kontrol iinitesi tarafindan saglanir.

Kumanda Diigmesi 2

Kumanda Diigmesi 1

Sekil 5.5: Sunroof kumanda diigmeleri

Sekil 5.6’da ise sunroof sisteminin devre semas1 goriilmektedir. Kumanda anahtar
pozisyona gore sunroof motorunun kontrolii saglanmaktadir.

_Sunroof motoru
L

[
|_[.Ll

=
Kilitleme rolesi

¢ hEERd aT 3 Kumanda
......... I - H1: Anahtan
+ > : (Ac /Kapa)
!
& lgn Z J_ ey S 1
“Role’

Sekil 5.6: Sunroof devresi ve kumanda anahtarinin ¢calismasi
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5.3. Arizalari

Araglarda goriilebilen muhtemel sunroof ve mekanizmasinin arizalari, ariza sebepleri
Tablo 5.1°de goériilmektedir.

Sunroof Arizalari

Ariza Sebepleri

Sunroof motoru ¢aligmryor.

Kumanda anahtar1 arizali olabilir.

Sunroof modiilii, kumanda anahtar1 ve
sunroof gévdesi ile sasi devre arasinda ariza
olabilir.

Sunroof modiilii, kumanda anahtar1 ve
sunroof govdesi ile gii¢ kablosu arasinda
ariza olabilir.

Sunroof elektrik motoru arizali olabilir.

Sunroof modiili arizali olabilir.

Kumanda anahtarmin galistig

duyulabiliyor ancak sunroof ¢alismiyor.

Sunroof elektrik motoru arizali olabilir.

Baglanti kablosu arizali olabilir

Kumanda anahtar1 basildiginda veya
cevrildiginde calistyor ama sunroof
calismiyor.

Sunroof mekanizmasi arizali olabilir

Baglant1 kablosu arizali olabilir.

Elektrik devresi arizali olabilir

Kumanda anahtar1 arizali olabilir.

Sunroof modiilii arizali olabilir.

Elektrik motoru arizal olabilir.

Sunroof havalandirma yapiyor ama
acilmiyor.

Baglant1 kablosu ve mekanizma arizali
olabilir.

Elektrik devresi arizali olabilir.

Kumanda anahtar1 arizali olabilir.

Sunroof modiilii arizali olabilir.

Sunroof havalandirma yapmiyor.

Baglant1 kablosu arizali olabilir.

Elektrik devresi arizali olabilir

Kumanda anahtar1 arizali olabilir.

Sunroof modiilii arizali olabilir.

Sunroof su akitiyor.

Sunroof etrafindaki su tahliye kanali1 tikali
veya egrilmis olabilir.

Cam panel diizgiin ayarlanmamig olabilir.

Cam panel contasi kopmus, bozulmus veya
ezilmis olabilir.

Sunrooftan su sesi geliyorsa

Su tahliye kanalindan veya contadan
kaynaklanabilir.

Sunrooftan riizgar sesi geliyor.

Sunroof kapatildiginda tam kapanma
yapmiyor arada bosluk kaliyor olabilir.

Riizgar deflektorii riizgar: diizgiin sekilde
dagitmiyordur.

Cam dogru yerlestirilmemis veya
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ayarlanmamug olabilir.
Cam panel contasi bozulmus olabilir.

Sunroof mekanizmasinda gevsek veya kotii
baglant1 olabilir.

Mekanizmadaki hareketli bolgeler yagsiz
kalmis olabilir.

Sunroof mekanizmas1 asinmis veya kirilmis
olabilir.

Kablo demetleri biikiilmiis olabilir.
Sunroof giinesliginin ayaklar1 kirik olabilir.
Sunroof giinesligi hatali ray lizerinde

Sunroofdan gelen vizilti, gicirt1 ve sallanti
sesleri geliyor.

Sunroof giinesligi diizgiin bir sekilde olabilir.

caligsmiyor. Mekanizmada engeller olabilir.
Ray iizerindeki dosemeler dogru takilmamis
olabilir.

Cam ve parcalar birbiriyle uyumlu degil.
Cam ve parcalan birbirleriyle hizali degil.

Camin hareketi tutali degil veya cam

diizgiin galigmuyor. Kablolar ve kilavuzlari hizal degil.
Kirik veya sikismis kilavuz cergevesi Sunroof mekanizmasinin kapagi dogru
olabilir. takilmamuisg olabilir.

Tablo 5.1: Sunroof arizalari ve sebepleri

5.4. Sizdirmazhk

Sunroof mekanizmasinin kayict cam paneli su sizdirmazligina karst uyumlu bir
sekilde yapilmis ve conta ile sizdirmazlik saglanmistir. Tavan ile sunroof contasi arasindaki
uygunluk (bosluk) bir kartvizit ile kontrol edilebilir. Kartvizit sunroof kapatilirken conta ile
cam arasinda sikigtirilir. Sunroof tam kapali halde iken sikisan kagit parcasi g¢ekilmek
istendiginde yerinden oynamamalidir. Sunroof govdesi hi¢ su sizdirmayacak sekilde
tasarlanmalidir. Eger sunroof govdesi ile tavan arasinda bosluk olusursa bu durum riizgar
giiriiltiisiine de neden olur.

Sunroof mekanizmasini ve camini ¢evreleyen tahliye kanali tarafindan su birikintileri
sunroof etrafindan dagitilmaktadir. Eger sistemde herhangi bir su sizintis1 olusursa herhangi
bir ayarlama yapmadan 6nce, tahliye kanali veya hortumunu kontrol ediniz. Tahliye kanalina
bir sise ile su dokiiniiz. Suyun drenaj kanalindaki akintis1 yavas ise toz ve pislikler birikmis,
tikanmig olabilir. Basingli hava tutarak su tahliye kanalin1 ve etrafini temizleyiniz. Tekrar su
dokerek su tahliye kanalini veya hortumunu kontrol ediniz.
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Asagida sunroof mekanizmasi ile ilgili uygulama faaliyetini yapiniz.
Islem Basamaklar: Oneriler

» Uygulama araci i¢in giivenlik kurallarini
» Gerekli atolye giivenlik tedbirlerini uygulaymiz.

almiz. » Aracin el frenini ¢gekiniz.
» Gerekli takim ve aletleri hazirlayiniz.

» Sunroofu kumanda anahtarimi
kullanarak tamamen aginiz.

» Sunroof perdesini yerinden
sokiiniiz.

» Sunroof tagiyici aparatin baglanti
crvatalarim sokiiniiz.
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» Sunroof ¢ercevesinin baglanti
elemanlarinmi sokiniz.

» Sunroof motorunun baglanti
elemanlar1 soktiikten sonra soket
baglantisini ¢ikarin ve sunroof
motorunu yerinden aliniz.

» Sunroof tagima aparatini yerinden
¢ikariniz.

» Sunroof kayici raylarini soktiikten
sonra sunroof mekanizmasini
dikkatlice yerinden sokiiniiz,
kontrollerini yaparak sokme
isleminin tersinden baslayarak
yerine takiniz.

» Sistemin ¢alismasini kontrol ediniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1 | Sunroof ve mekanizmasmin  gorevini, yapisini, ¢alismasin
6grendiniz mi?

2 | Sunroof kumanda sisteminin calismasini 6grendiniz mi?

3 | Sunroof mekanizmasinin arizalarini Ogrendiniz mi?

4 | Sunroof mekanizmasinin caligmasini  inceleyerek  kontrollerini
yaptiniz mi?

5 | Sunroof mekanizmasinin bakim ve onarim islemlerini yaptiniz m1?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geciniz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi sunroof kullaniminin sagladigi faydalardan birisi degildir?
A) Arag icerisinde aydinlik bir ortam saglar.
B) Kirli havanin disar1 atilmasina yardimeci olur.
C) Yan camlara gore daha az giiriiltli olusturur.

D) Arag igerisinin giines enerjisi ile 1sitilmasini saglar.

2. Asagidakilerden hangisi sunroof sistemi pargalarindan birisi degildir?
A) Sigorta ve role
B) Sunroof isitma rezistansi
C) Kumanda anahtari

D) Sunroof elektrik motoru

3. Sunroof sistemi kag¢ voltluk akim ile ¢aligir?
A) 6V
B) 9V
C) 12V
D) 220V
4. Sunroof arag igerisine su akitiyorsa muhtemel ariza nedeni asagidakilerden hangisi
olabilir?
A) Sunroof motoru arizalidir.
B) Sunroof kumanda anahtari arizalidir.
C) Sunroof devresinde kopukluk vardir.

D) Sunroof cam panel contasi kopmustur.

72



5.  Sunroof mekanizmasindan vizirti, gicirt1 ve sallant1 sesleri geliyorsa muhtemel ariza
neden asagidakilerden hangisi olamaz?

A) Sunroof elektrik motorunun kablosu kopmus olabilir.
B) Sunroof mekanizmasinda gevseklik olabilir.
C) Sunroof mekanizmasinda fazla agint1 vardir.

D) Sunroof mekanizmasinin ray1 iizerinde kirik olabilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimil dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-6

(AMAC )

Elektrikli koltuklarin 1sitma sistemlerini ve ayarlanabilmesini kontrol ederek bakim ve
onarimlarinm yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Otomobillerde ve liikks arazi araglarinda kullanilan elektrikli koltuk sistemlerinin
yapisini ve ¢aligmasini, gesitli servis dokiimanlarindan veya internet sitelerinden
aragtirmiz. Edindiginiz bilgileri sinifta 6gretmen ve arkadaslariniz ile paylasiniz.

6. ELEKTRIKLI KOLTUKLAR

Otomotiv firmalar1 giiniimiiz tasitlarini tasarlayip liretirken en fazla 6nem verdikleri
husus insanlarin giivenli ve konforlu bir sekilde seyahat etmelerini saglamak olmustur.
Araclardaki konfor sistemlerinden birisi de elektrikli koltuklardir. Giiniimiizde liiks araglarda
kullanilan konforlu ve modern bir koltuk, Resim 6.1’de goriilmektedir.

Resim 6.1: Elektrikli koltuk

6.1. Onemi

Elektrikli koltuklar sayesinde 6zellikle siiriiciilerin daha rahat ve konforlu bir ortamda
seyahat etmeleri amaglanmistir. Siiriiciilerin ¢ok kolay ve hizli bir sekilde koltuk ayarini
yapmalari, elektrikli koltuklarla miimkiindiir. Siiriici, daha Once hafizaya aldig1 koltuk
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ayarimi tek bir digmeye dokunmak suretiyle istedigi konuma ve ayarlamaya
getirebilmektedir. Bir elektrikli koltugun temel elemanlari ayarlama diigmesi (anahtari) veya
bir joystick ve kiiclik ¢ok sayida elektrik motorlaridir. Hemen hemen tiim liiks araglarda,
stirticti koltugu ile birlikte 6n yolcu koltuklar: da hafizali elektrikli koltuk sistemine sahiptir.

Elektrikli koltuklar ile bir koltugun ileri geri taginmasina ek olarak koltugu yiikseltme,
alcaltma, 6ne veya arkaya yaslama gibi ayarlamalar yapilabilmektedir. Bazi araglar da bellek
yani hafizaya alma islemi ile hem koltuklar hem de dikiz aynalarinin ayarlamalar
yapilabilmektedir.

Elektrikli  koltuklarin ilk uygulamalar1 1940’larda {iretilen otomobillerde
kullanilmistir. Bu otomobillerde sadece ileri-geri koltuk tasinmasimi saglayan elektrikli
koltuk sistemi, giiniimiizde alt1 veya sekiz yonde hareket edecek sekilde ileri bir teknolojiye
kavusmustur.

Glinlimiizde elektrikli koltuklarin konum ayarlanmasinin disinda, birgok konfor
ozellikleri de araglarda kullanilmaktadir. Bu o6zellikler; soguk havalarda siiriiciiniin hemen
1sinmasint saglamak icin koltuklarin 1sitilmasi, uzun ve yorucu yolculuklarda siiriiciileri
dinlendirmek i¢in masaj yapan koltuklarin kullanilmasi olarak siralanabilir.

6.2. Parcalari

Elektrikli koltuk sisteminin temel pargalari asagida incelenmistir.

> Elektrik motorlari: Ara¢c marka ve modeline gore degismekle birlikte
genellikle giiniimiiz otomobillerinde kullanilan elektrikli koltuklarin her birinde
iic veya bes adet elektrik motoru bulunur. Bunlarin her birinin fonksiyonu
farklidir. Bu fonksiyonlar:

Koltuk yatay ayariin yapilmast,

Koltuk yiikseklik ayarinin yapilmast,

Koltuk 6n tarafi yiikseltme/al¢altma ayarinin yapilmasi,

Koltuk arka tarafi yilikseltme/al¢altma ayariin yapilmasi,

Koltuk arkalig1 yatirma ayarinin yapilmasi,

Bel desteginin ayarlanmasidir.

) s : Elektrik
Elektrik _ u % 3 motoru-2
motoru-1¢ Z )

Elektrik motoru-3

Resim 6.2: Koltuk iskeleti iizerinde elektrik motorlari
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Her bir ayar diizeneginde (bel destegi hari¢) bir ayarli direng bulunur. Bu ayarh
direngler, elektrik motorunun doniis yoniine gore direnci degistirir. Elektrikli camlarda
oldugu gibi motorlarin asir1 yiiklenmesini 6nlemek icin 1s1l devre kesiciler kullanilir. Bel
destek kompresorii ayarlama motoru direkt olarak bir anahtar ile ¢alisir ancak diger motorlar
stiriicli koltuk modiilii tarafindan ¢alistirilir. Resim 6.2’de elektrikli koltuk tizerinde bulunan
elektrik motorlari ve yerleri goriilmektedir.

>

Koltuk ve ayna bellek anahtarlari: Koltuk ve ayna ayar anahtarlar siiriicii
kapisindadir. Diigme sinyalleri, siirlicii kapt modiilii tarafindan islenerek bir
grup veri olarak siiriici koltuk modiiliine ve merkezi kontrol modiiliine
gonderilir.

Bellege alma (memory) butonu: Siiriicii tarafindan ayarlanan Kkoltuk ayari
bu buton ile hafizaya kaydedilir.

Bellek butonlari: Daha 6nce hafizada bulunan koltuk ayarlari1 bu botun veya
diigmelerle istenen konuma getirilir. Genellikle iki veya {i¢ tane hafiza diigmesi
bulunur. Resim 6.3’te ¢esitli araglarda kullanilan elektrikli koltuk kumanda
diigmeleri goriilmektedir.

. ..'. . .
senmnmnde 0
%YL Lo
Yo dadaantat ot

Resim 6.3: Cesitli otomobillerde kullanilan koltuk kumanda anahtarlar:

Uzaktan kumanda: Merkezi kilit uzaktan kumandasi bu konumda kullanilarak
aracin kilidi agildiginda daha once bellege alinmis koltuk ve ayna konumlarinin
devreye girmesine olanak saglar. Ayrica uzaktan kumanda ile bagaj bolmesi
kapagi kilidi acilir.

Koltuk modiilleri (ECU): Modiil olarak isimlendirilen sistem beyni, istenilen
koltuk konumlarini hafizasina alan mini bir elektronik kontrol iinitesidir ve
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koltuk altinda bulunur. Ayna ve koltuk konumlar1 bellege alindiginda veya
bellekten cagrildiginda siiriicli koltuk beyninden siiriicii kapist beynine veya
merkezi kontrol modiiliine mesajlar gonderir veya kendisi bunlardan mesaj alir.
Siiriicii koltuk modiilii siiriicii kapisindaki konum bellege alma / bellekten
cagirma anahtarlarinin ve koltuk ayar anahtarinin ¢aligmasina direkt olarak
yanit verir. Ayrica geri vites lambasi anahtar1 sinyali eger gerekli ise koltuk
beyni tarafindan degerlendirilir. Ornegin, arag geri vitese alindiginda yolcu
kapisindaki dig aynanin yatirilarak siiriicliniin  goéremedigi 6lii noktalar
gérmesine imkan taninmasi, merkezi yonetim beynine sinyal gonderilmesi
islemi. Siirlicii koltugu modiilii, 3 farkli koltuk konumunu hafizada tutar.
Hafizadaki konumlar istenildiginde silinip farkli konumlarda yeniden hafizaya
almabilmektedir.

Resim 6.4: Elektrikli koltuk modiilii (beyin)

6.3. Calismasi

Koltuk ve ayna konumlarinin bellege kaydedilmesi isleminde en fazla ¢ siiriicii
koltugu ve dikiz aynasi konumu bellege kaydedilebilir. Bu islem siiriicti kapisindaki
kumanda diigmeleri ile yapilir. Koltuk ve ayna konumlarimin kaydedilmesi i¢in dnce kayit
diigmesine sonra da bellek diigmesine basilir. Kaydedilecek konum, siiriicii kapis1 modiili
tarafindan degerlendirilir ve bir dizi veri olarak siiriicii koltugu modiiliine ve yolcu kapist
modiiliine gonderilir. Bu asamada siiriicii koltugu modiilii siiriicii kapis1 modiilii ve yolcu
kapis1 modiilii ve siiriicii koltugu ve ayna motorlarina takili bulunan ayarli direnglerin
degerini kaydeder.

Veriler degerlendirildikten sonra modiiller siiriicii koltugu ile dis ayna konumlari ile
ilgili bir dizi veriyi merkezi gézetim modiiliine gonderir ve bu veriler burada kaydedilir.
Siiriicii, merkezi zamanlama modiiliinden gelen sesli bir sinyal ile kayit isleminin yapildigini
Ogrenir.

Koltuk ve ayna konumlarinin bellekten ¢agrilmasi; Kontak “0” veya “1” konumunda
iken bellege kaydedilmis koltuk ve ayna konumlarinin bellekten ¢agirmak igin ilgili bellek
diigmesine kisa bir silire basmak yeterlidir. Bu islem yapildiginda kumanda diigmesi siiriicii
kapist modiilii bellegindeki istenen ayara erismek icin gerekli sinyali gonderir ve siiriicti
kapist modiilii bu bilgileri degerlendirip merkezi gézetim modiiliine iletir. Merkezi gézetim
modiilii de belli digme i¢in kaydedilmis bilgiler islenir ve birer veri grubu olarak siiriicii
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koltugu modiiliine, siiriicii kapisi modiiliine ve yolcu kapisi modiiliine gonderir. Siiriicii
koltugu modiili, siirlicii kapis1 modiili ve yolcu kapisi modiilii ayarli direnclerdeki
kaydedilmis diren¢ degerleri ile uyusuncaya kadar siiriicii koltugu ve dis ayna motorlarin
devreye sokar (Sekil 6.1).

BEL DESTEK AYARLAYICISI

ON KOLTUK GERGEVESI VE AYARLAYICISI

YUKARI / ASAGI HAREKET MOTORU

KOLTUK YATIRMA
MOTORU
KAYICI HAREKET MOTORU (
\ AR e ON KOLTUK BEL DESTEK
T3 o YA N ANAHTARI
@ S5 %
W&
ON DIKEY HAREKET MOTORU
KOLTUK KUMANDA ANAHTARI

Sekil 6.1: Elektrikli koltuk sistemi

6.4. Kontrolleri

Bir elektrikli koltuk sisteminde yapilan kontrolleri ikiye ayirabiliriz. Bunlar fiziksel
kontroller ve elektrik kontrolleridir.

6.4.1. Fiziksel kontroller

Gozle genel kontrol

Koltuk iskeletinde paslanma kontrolii
Baglanti pargalarmin kontrolii

Baglanti vidalar1 ve elemanlarinin kontrolii
Kilitleme mentesesinin kontrolii

Bel veya yan destek pargalarinin kontrolii
Emniyet kemeri baglantilarmin kontroli
Koltuk arka plakasinin bosluk kontrolii

VVVVVVYVYY

6.4.2. Elektrik kontrolleri
> Sigorta kontrolii
> Asinmis veya gevsemis baglantilarin kontrolii
> Soket veya baglanti u¢larmin kontroli
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> Kumanda anahtarinin kontroli
> Elektrik motorlarinin kontroli
> Elektronik kontrolii modiilii (beyin) kontrolii

6.5. Arizalan

Elektrikli hafizali koltuk sisteminde ariza tespiti diagnostik ariza teshisi ile aracin
elektronik kontrol {initesinden yapilabilmektedir. Burada goriilen arizalar sunlardir:

> Koltuklarin kumas veya deri dosemelerinde yirtilma, kesilme goriilebilir.
Koltuk ¢ergevesi veya baglantilar1 gevsemis, kirilmis olabilir.
Sigorta veya roleler yanmis veya arizalanmig olabilir.
Elektrikli koltuk kumanda diigmeleri arizalanmis olabilir.
Elektrikli koltuk elektronik kontrol modiilii arizalanmis olabilir.
Elektrikli koltuklarin hareketini saglayan elektrik motorlar1 arizalanmis olabilir.

YV VY

Yukarida bahsedilen elektrik arizalarim tespit etmek i¢in diagnostik test cihazindan
veya avometreden yararlanarak sistem elemanlarnin ayri ayri kontrolleri yapilir. Ilgili
kontroller sonucunda arizali olan pargalar yenisi ile degistirilmelidir.

6.6. Isittmali koltuklar

Gliniimiizde araclara eklenen bir diger konfor sistemi de elektrikli 1sitmali
koltuklardir. Kisin soguk havalarda arag¢ icerisinin 1sinmasi bir hayli zaman almaktadir.
Ozellikle ¢ok soguk havalarda motorun calisma sicakligma erismesi ve kalorifer sistemine
sicak su sirkiilasyonun saglanmasi igin bir miiddet zaman geg¢mesi gerekmektedir. Bu
nedenle otomotiv ireticileri liiks araglarda siirlicii ve yolcu 6n koltugunda isitmali koltuk
sistemini ilave etmistir. Resim 6.5°de elektrikli 1sitmali koltuk goériilmektedir.

Resim 6.5: Isitmah koltuk
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6.6.1. Isitmali Koltuk Sistemi Parcalari
Isitmal1 koltuk sisteminin temel pargalari ise sunlardir:
» Isitmah koltuk kumanda anahtari: Her aragta iki anahtar yani kumanda
diigmesi bulunur. Bu anahtarlardan birisi siiriicii koltugunu, digeri ise 6n
yolcu koltugundaki 1sitma sistemini ¢alistirir. Isitmali koltuklarin ¢alistigini

gostermek i¢in ayrica bir gosterge lambasi da (LED) sistemde bulunmaktadir.
Sekil 6.3°te 1sitmali koltuk sisteminin devre semas1 goriilmektedir.

KO LTUK
- REZISTANSI |

Isitmali Koltuk
Kumanda Diigmesi

Anahtan

- @=—

Sekil 6.3: Isitmali koltuk sistemi devre semasi
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» Isitmah koltuk modiilii (beyni): Ayni zamanda koltuk 1sitma arayiiz modiilii
olarak da adlandirilan bu modiiliin sistemin elektronik kontrollii olarak
caligsmasini saglar. Her arag i¢in bir elektronik modiil kullanilir.

» Isitmah Kkoltuk rezistanslari: Her ara¢ icin dort adet koltuk rezistansi
kullanilir. Her iki koltuk (siirlicii ve 6n yolcu) igerisine yerlestirilen
rezistanslar iki tane sirt dayama kisminda, iki tane de koltuk minderi
kismindadir.

» Isitmah koltuk sensorleri: Her aracta iki adet i1sitmali koltuk sensori
bulunur. Isitmali koltuk sicaklik sensorleri, 6n koltuk minderlerinin altinda
bulunmaktadir. Bu sensorler, 1sitmali koltuk rezistansina entegre edilmistir ve
sicaklik yiikselmesinin veya diigmesinin kontroliinii saglarlar. Sekil 6.2°de
1sitmal1 koltuk sisteminin parcalar1 goriilmektedir.

Emniyet kemeri
gergi sensorii P ——

Sistem Yan airbag

genel modiilii ~ modiili Koltuk 1siticisi

Elektrikli koltuk
kumanda anahtan

Elektrikli koltuk

Emniyet kemeri motoru

kontrol anahtan™~

.~ i i
= Koltuk minderi
Isitici koltuk Koltuk basing Elektrikli koltuk 1siticist

modili sensorii konum sensorii

Elektrikli koltuk
yatay motoru

Sekil 6.2: Isitmah koltuk sisteminin parcalar
6.6.2. Isitmal Koltuk Sisteminin Arizalar
Isitmal1 koltuklarda en ¢ok goriilen arizalar ise sunlardir:

> Isitmal1 koltuk kumanda anahtarinin bozulmasi
> Isitmali koltuk rezistansinin (1siticis1) bozulmasi
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> Isitmal1 koltuk sicaklik sensorlerinin arizalanmasi
> Isitmal1 koltuk rezistansinin arizalanmasi

Yukarida belirtilen elektrik arizalarimin tespit edilmesi i¢in Diagnostik test cihazindan

yararlanilmalidir. Bunun diginda sistem elemanlarinin ¢alisip ¢alismadiklarmin kontrolii i¢in
avometre kullanilabilir.
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Asagida elektrikli koltuklar ile ilgili uygulama faaliyetini yapiniz.
islem Basamaklari Oneriler

» Uygulama araci i¢in giivenlik kurallarini
» Gerekli atolye giivenlik tedbirlerini uygulayimiz.

aliniz. » Aracim el frenini ¢ekiniz.
» Gerekli takim ve aletleri hazirlayiniz.

» Koltugu ileri-geri hareket ettirerek
koltuk baglant1 civatalarini
gevsetiniz.

» Elektrikli koltuk karoseriye baglanti
elemanlarini sokerek koltugu
yerinden ¢ikariniz.

» Koltugun alt kismini gevirerek
sokeceginiz baglantilar1 kontrol
ediniz.
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> Elektrikli koltuk mekanizmasinin
baglant1 civatalarini sokiiniiz.

» Elektrikli koltuk mekanizmasini
koltuktan ayiriniz.

» Elektrik motorunun baglanti
civatalarini ve kablo soketini
sokerek motoru mekanizmadan
ayiriniz.

» Elektrik motorunun kontrollerini
yapiniz ve sistem elemanlar1 tekrar
monte ederek ¢aligmayi bitiriniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1 | Elektrikli koltuklarin gdrevini, yapisini, ¢alismasim ve parcalarini
6grendiniz mi?

2 | Elektrikli koltuklarm kontrollerini ve arizalarini ogrendiniz mi?

3 | Isitmali koltuklarin gorevini, yapisini ve parcalarini 6grendiniz mi?

4 | Isitmali koltuklarin kontrollerini ve arizalarini O0grendinizmi?

5 | Elektrikli koltuklarin bakim ve onarim islerini yaptiniz mi1?

6 | Isitmali koltuklarin bakim ve onarim islerini yaptiniz m1?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geciniz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi elektrikli hafizali koltuk sisteminin pargalarindan birisi
degildir?
A) Elektrik motorlari
B) Hafizaya alma anahtari
C) ECU (koltuk modiilii)
D) Isitict rezistans

2. Siriicii tarafindan ayarlanan koltuk ayarmin hafizaya kayit edildigi kumanda parcasi
asagidakilerden hangisidir?
A) Elektrikli koltuk kumanda diigmesi
B) Bellege alma diigmesi
C) Isitic1 koltuk kumanda diigmesi
D) Bellek diigmesi

P

Yandaki sekilde goriilen kumanda parcasinin koltuk sistemindeki
gorevi nedir?

A) Koltugun yerini degistirmek

B) Koltugun sirt kisminin agisint degistirmek

C) Soguk havalarda koltugun 1sinmasini saglamak

D) Arka camlarin isinmasini saglamak

4. FElektrikli koltuklarin ayarinin bellege kaydedilmesi isleminde en fazla ka¢ adet
konum ve ayarlama bellege alinabilir.
A) 3
B) 4
C) 5
D) 6

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-7

(AMAC )

Far sensoriinii  kontrol ederek degistirme, bakim ve onarim islemlerini
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Giliniimiizde tasitlarda kullanmilan far sistemlerini arastirmiz ve edindiginiz
bilgileri sinifta veya atdlyede arkadaslariniz ile paylasiniz.

> “Aydinlatma ve Uyar1 Sistemleri” modiiliinde far sistemleri ile ilgili gegen yil
edindiginiz bilgileri tekrar gézden gegiriniz.

7. FAR SENSORU
7.1. Gorevi

Tasit kullanirken siirliciiniin  goriis alanim1 netlestirmek amaciyla kullanilan far
sistemleri genelde uzun-kisa olarak bilinen iki ayr1 1s1k siddeti ve goriis agisina sahiptir.
Oysa sehir igi-dig1 ortamin 151k seviyesi ya da havanin karanlik derecesine (aksamiistii-gece
yarisi-bulutlu-agik gibi) gore farkli 11k siddeti ve goriis agisina ihtiya¢ duyulmaktadir.
Ozellikle gece ve yagish ortamlarda goriis agis1 iyice daralmaktadir. Far sensoriinden olusan
akilli far sistemi, dig ortamin karanlik seviyesine bagli olarak farlarin c¢aligtirllmasi-
kapatilmasi ve 151k siddetinin ayarlanmasini otomatik olarak saglamaktadir.

Far sensortii; genellikle araglarda yagmur sensorii ile birlikte bulunur. Resim 7.1°de far
sensoriiniin yeri goriilmektedir.

Resim 7.1: Far sensorii
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7.2. Yapisi

Far sensorii; bir elektronik kontrol modiilii, sensor ve kablo tesisatindan olusmaktadir.
Genellikle sensér 6n camda bulunan ayna altina yerlestirilir. On cama gelen 151gIn
yogunluguna gdre havanin karanlik durumu algilanarak elektronik kontrol modiiliine iletilir.
Elektronik kontrol modiiliinde (beyin) gelen 15181n yetersiz oldugu algilanarak 151k siddetinin
degisimine bagl olarak once park lambalarini daha sonra da kisa farlar1 agmaktadir. Sekil
7.1’de far sensoriiniin yapisi ve 15181 algilamasi goriilmektedir.

Sensdrle Ortam Isiginin Isik yogunlugunun
Tespit Edilmesi tespiti

On Cam

Sekil 7.1: Far sensoriiniin yapisi

7.3. Calismasi

Far sensorii sistemi; bir tane ECU (elektronik beyin), kablo tesisati ve sensorden
olusmaktadir. On camda; dikiz aynasi altina yerlestirilen sensor sayesinde cama gelen 15181
yogunluguna gore havanin karanlik durumu algilanir. Sensér vasitasiyla algilanan bu
karanlik ortam, elektrik sinyaline doniiserek, beyinde 1s1gin yeterli olmadigi sonucuna
ulasilir. Bu durumda; once park lambalari daha sonra far roélesini tetikleyerek farlar

caligmaktadir (Sekil 7.2).

ABS or ENG

e P ' N
Giris | iletisim » CAN-D 1K
'> N 4 -
Ortam I1s1§1 @ — Farlar
O"dﬁgige'eﬁ ALY y Rt o) Silccekler
Yagmur Kumanda
damlas [ Anahtar ] Dis sicaklik sensérii

CAN-B

I Ve
OI(;Um (Sesli navigasyon
ekrani

Sekil 7.2: Far sensorii devre semasi ve calismasi
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7.4. Kontrolleri
Far sensoriinde genel olarak asagidaki kontroller yapilir.
Diagnostik test cihazi ile ariza kontrolii
Far kumanda anahtarinin elektrik kontroli
Far sensoriiniin elektriki kontrolii.
Sigorta, role ve kablolarm elektriki kontrolii

YV VY

7.5. Far Ayan

Farlarin en iyi sekilde yolu aydinlatmasi ve optimum goriis agist saglamasi igin
yapilan ayara far ayari denir. Far ayari ile, her iki (sag ve sol) farin esit agida ve pozisyonda
yolu aydinlatmasi saglanir.

7.5.1. Onemi
Farlarinizin seviyesinin dogru ayarlanmis olmasi gece goriisiiniin daha iyi olmasini
saglar, karsidan gelen veya dnde giden siiriiciilerin far 1giklarindan rahatsiz olmasini engeller.
Farlarin periyodik araliklarla far ayar cihazi ile kontrol edilmesi ve gerekiyorsa
ayarlanmas: gerekmektedir. Farlarin ayari, giinimiizde far ayar cihazlari ile yapilmaktadir.
Bunun disinda; farlar beyaz bir duvara yansitilarak ayarlamalari da yapilabilmektedir. Resim
7.2°de far ayarinin yapilig1 goriilmektedir.

Resim 7.2: Far ayarimn yapihist

7.5.2. Yapihis1

Far ayar1 iki yontemle yapilir. Birisi diiz beyaz duvara arag farlarinin yansitilmasr ile
yapilan ayarlamadir. Ikincisi ise far yar cihazlari ile yapilan ayarlamadir.

7.5.2.1. Duvar Yardimui ile Far Ayarimin Yapilmasi

Her otomobilde farlarin takildigi noktalarin yerden yiiksekligi, yakit deposunun ve
yolcularin agirh@nin otomobilin egimine etkileri birbirinden farklidir. Ureticiler bu
parametreleri  hesaplayip seviye diigmesinin kademelerini ve farin egimine etkisini
diizenlemektedir. Her farin yerden yiiksekligine gore degisebilen egim degeri far kasasinin
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iizerinde belirtilmistir. Iste bu egime, far egimi denilmektedir. Mesela; farm %1 olan egimi,
kesilme c¢izgisinin her 100 cm ileride 1 cm agagiya diismesi gerektigini belirtmektedir.
Ornegin, yerden 70 cm yiiksekte bulunan ve %1 egimi olan farin kesilme gizgisi 70 metre
sonra yolun sol tarafinda yerle kesismektedir. Buna gore far ayar asagidaki islem sirasina
gore yapilmalidir (Resim 7.3).

Resim 7.3: Far ayari

> Serit metre, kursunkalem veya kegeli kalem, not kagidi, yildiz veya diiz
tornavida hazirlanir (Resim 7.4).

fa ™
- /JA

Resim 7.4: Far ayari icin gerekli aletler

»  Mimkiinse beyaz bir duvar karsisinda diiz bir yiizey bulunur. Otomobilin
burnunu duvara sifirlanir ve otomobilin dikey orta noktasini (genellikle marka
ambleminin oldugu nokta) duvarda dik bir ¢izgiyle isaretlenir (Resim 7.5).
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Resim 7.5: Duvar iizerinde ¢izgilerin ¢izilmesi

Sag ve sol kisa farlarin orta noktasi (O) duvarda ayri ayri isaretlenir. (M1 ve
M2) Duvardaki O-M1 ile O-M2 uzakliklari cm. cinsinden ayni olmalidir.
Degilse, isaretlemedeki hata diizeltilmeden isleme devam edilmemelidir. M1 ve
M2 noktalarinin yerden yiikseklikleri cm olarak dl¢iip not edilir. Bu deger kisa
farinizin yerden yiiksekligini (Y) gosterir.

Duvardaki M1 ve M2 noktalarimin yerden yiiksekligi c¢cm cinsinden ayni
olmalidir. M1 ve M2 noktalarindan 10 cm asagtya dik inerek duvardaki noktalar
isaretlenir. Bu iki nokta arasinda yatay ve uzun bir ¢izgi cekilir. Bu ¢izgi far
1s1gmizin kesilme ¢izgisidir. (Otomobili 10 metre geriye ¢ekecegimiz igin 10
cm. asagisi isaretlenmektedir, 20 metre geriye ¢ekecek olsaydik 20 cm asagisi
isaretlenecekti.) (Resim 7.6).

Resim 7.6: Duvardaki isaretlerin belirlenmesi

Otomobil 10 metre geriye dogru diiz ¢ekilir (Resim 7.7). Kisa farlar yakilir.
Konsoldaki far seviye ayarlama diigmesi 0 kademesine (yiiksiiz arag) getirilir
(Resim 7.8).
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> o

10 metre

Resim 7.8: Arag icinde farlarin yiikseklik ayari (0 ayarr)

Farlarin {istii veya arkasinda bulunan vidalar tornavida ile saga sola oynatarak
yukariya-asagiya veya saga-sola daha hassas ayarlamalar yapilir (Resim 7.9).

Resim 7.9: Farlarin hassas ayari

Sol ve sag farlarin 151k deseni yatay olarak ayni hizada olmalidir. Her farda 151k
deseninin yere paralel olan sol kismi duvarda ¢izdigimiz kesilme ¢izgisinin
altinda kalmalidir. Bu ayarla farin yukari ve asagi yoniinii ayarlanmig olur

(Resim 7.10).
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Resim 7.10: Farlarin duvardaki 151k diizeni

7.5.2.2. Far Ayar Cihaz ile Farlarin Ayarlanmasi

Resim 7.2: Far ayar cihazi ile farin merkezi aym hizada

Far ayar cihaz1 ara¢ farlarmin 6niine getirilir. Cihazin mercekli cam merkezi ile far
cam merkezi ayni yiikseklik hizasina gelmesi saglanir. Bu durumda cihazin su terazileri de
ayarma getirilmesi gerekir. Far ayar cihazinin far ile yakinlik mesafesi cihazda belirtilen
degerde ve her iki farda da esit mesafede olmasi gerekir (Resim 7.3).

> Diisey pozisyon ayari

Farlarin ayarlarinin yapilma islemi her araca gore farklilik gostermektedir. Aracin
kaputu acilir ve arag¢ katalogunda belirtilen far govdesi arkasindaki ayar vidalarindan ayar
islemi yapilir. Far1 ayarlama esnasinda 1sik huzmeleri far ayar cihazindaki optik {inite
icindeki yansiyan goriintiisiine bakilir. Karanlik ve aydinlik b6lmeyi ayiran ¢izginin ekran
iizerindeki c¢izgiyle cakigsmasi gerekmektedir. Simetrik huzme durumunda sadece yatay
cizgiyle, asimetrik huzme durumunda ise hem yatay, hem de 15 derecelik egik ¢izgiyle
cakigsmalidir. Sekil eger ¢akismiyorsa far ayar civatalari ile oynayarak (saga veya sola
cevirerek) cakigsmasi saglanir. Baz1 araglarda bulunan farin digtan yiik durumuna gore ayar
levyesinin pozisyonunu dikkate almaniz gerekmektedir.

Kisa huzme ayarindan sonra cihaz {izerindeki diigmeyi one iterek bu huzmenin 151k
parlakligi degerini 6lgmek gerekir. Skalasinda ibrenin yesil (GOOD) bolmede kalmasi
gerekir. Bu ayar esnasinda ayrica ekran tizerindeki 15181n mesafesi, keskinligi ve parlaklig
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da go6zlenir. Eger 15181n ayar anindaki yukarida belirtilen 6zellikler yeterli degilse bunun
nedeni filamani1 deforme olmus ampul veya bozuk, hatali monte reflektor olabilir. Isik siddeti
ayrica diisiik voltajdan da etkilenir (zayif akii, oksitlenmis baglantilar gibi).

» Yatay pozisyon ayari

Asimetrik huzme: Aydinlik bolmenin yatay ve egik c¢izgilerinin kesisme
noktasi tam diisey cizgi iizerinde olmalidir. Aksi durumda, far ayar civatalartyla
diizeltilmelidir.

Simetrik huzme: Egik ¢izgi bulunmadigindan bu tip huzmenin yana
kaymasinin gézlenmesi biraz zor olsa da ayarlamak miimkiindiir.

Uzun huzme Kkontrolii: Bu huzme ayari kisa huzmelerle birlikte veya ayri
olabilir.

Uzun ve kisa huzme birlikte: Bir farda iki lamba veya ¢ift filamanli tek lamba
durumu; kisa huzmeler i¢in yapilmis olan ayara uymali ve ekrandaki iki diisey
¢cizgi arasindaki 1g1k diizgilin olarak dagitilmalidir.

Ancak uzun huzmeler i¢in hicbir ayar yapilmamalidir. Ciinkii bu, ¢ok daha 6nemli
olan kisa huzme ayarini bozabilir. Bu durumda hatay1 baska yerde, muhtemelen ampuliin
kendisinde aranmalidir.

Uzun huzme ayari: Kisa huzmeler i¢in anlatilan ayar metodunu uygulanir,
Gerekiyorsa far yatay ve diisey ayar civatalari kullanilir.

Isik siddeti 6l¢me: Bu 6lcme islemi, sadece uzun huzmeler i¢in yapilir. Gévde
lizerindeki diigmeyi 6ne iterek skaladaki ibre gozlenir. Ibre yesil (GOOD)
bolgede olmalidir. Maksimum degerlere yaklastikga projektor verimi daha da
mitkemmel demektir. Yetersizliklerin nedeni zayif akii, oksitlenmis baglantilar
olabilir.
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Asagida far sensorii ile ilgili uygulama faaliyetini yapiniz.

Islem Basamaklar: Oneriler

» Uygulama araci i¢in giivenlik kurallarini
» Gerekli atolye giivenlik tedbirlerini uygulayimiz.

almiz. » Aracin el frenini ¢gekiniz.
» Gerekli takim ve aletleri hazirlayiniz.

» Araci far ayar cihazina 10 — 30 cm
kalana kadar yaklagtirimiz.

» Cihaz zerinde bulunan aynadaki ¢izgiyi arag¢
iizerinde kendinize gore belirlediginiz iki sabit
nokta arasina yerlestiriniz.

» Cihazi araca paralel konuma
getiriniz.

» Cihaz 151k toplama merceginin
yiiksekligini farin ortasina gelecek
sekilde ayarlayiniz.

Cihaz far egim ayar1 segici diigmesini kisa
farlar i¢in:

» Otomobillerde 12°ye

» Motorsikletlerde 10’a

» Ticari tasitlarda 30’a

> Sis farlari i¢in;

» Otomobillerde 20’ye

» Ticari araglarda 40’a getiriniz.
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» Kisa farlar yanik durumda iken
mercegin i¢cindeki kesik ¢izgiye
bakiniz.

» Far 15181, ¢ok az kesik ¢izgi {izerinde olmalidir.

» Isik siddeti 6lgme diigmesine
basiniz.

» Gosterge ibresinin altindaki yesil bolgede kalip
kalmadigini kontrol ediniz.

» Sis farlari icinde ayni islem yapiniz.

» Far yiiksekligi ayarlanan aracta diigme (0)
konumunda olmalidir.

[
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandigimz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1 | Far sensoriiniin gorevini, yapisini, ¢aligmasini 6grendiniz mi?

2 | Far sensériiniin kontrollerini ogrendiniz mi?

3 | Far ayarini duvar yardimu ile yaptiniz mi1?

4 | Far ayarini, far ayar cihazi ile yaptiniz mi1?

5 | Far sensériinii kontrol ederek degistirdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geciniz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.
1. Far sensoriiniin gorevi agagidakilerden hangisidir?
A) Farlarin ayarini otomatik olarak kontrol etmek
B) Otomatik olarak farlarin agilip kapanmasini saglamak
C) Farlarda goriilen arizay: siiriiciiye bildirmek
D) Farlarin 151k siddetini ayarlamak

2. Asagidakilerden hangisi far sensoriiniin elemanlarindan birisi degildir?
A) Far sensorii
B) Elektronik kontrol iinitesi
C) Far ayar kumanda diigmesi
D) Far anahtar1

3. Duvar yardimi ile far ayar1 yapilirken asagidaki aletlerden hangisinin bulunmasina
gerek yoktur?
A) Serit metre
B) Diiz veya yildiz tornavida
C) Kursun ve kegeli kalem
D) Avometre

4. Far sensoriiniin kontrolii yapilirken asagidaki kontrollerden hangisi yapilmaz?
A) Far silecek motorunun kontrolii
B) Far sensoriiniin elektrik kontroli
C) Diagnostik cihaz ile kontrol
D) Far kumanda anahtarinin elektrik kontrolii

5. Araglarda genellikle far sensorii asagidaki sensorlerden hangisi ile birlikte bulunur?
A) Oksijen sensorii
B) Yagmur sensorii
C) Sicaklik sensorii
D) Isik sensorii

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtartyla karsilagtirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-8

(AMAC )

Yagmur sensorii ve hiz sabitleyiciyi kontrol ederek bakim, onarim veya degistirme
islemlerini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Araglarda kullanilan yagmur sensorii ile ilgili otomotiv servislerinden bilgi
toplayimiz. Edindiginiz bilgileri sinifta arkadaglariniz ile paylasiniz.

»  Araglarda kullanilan hiz sabitleme sistemleri ile ilgili otomotiv servislerinde
arastirma yapiniz. Elde ettiginiz bilgi veya dokiimanlar1 smifta gretmeninizle
paylasimiz.

8.YAGMUR SENSORU VE HIZ
SABITLEYICI

8.1. Yagmur Sensori

1- On Cam

2- Yagmur sensori

3- LED diyot

4- Fotodiyot

5- Cam silecek motoru

Resim 8.1: Yagmur sensoriiniin arac iizerindeki yeri

Gilinimiizde araglar siirticiiye daha kolay kullanim ve giivenli siiriis i¢in donanimlara
sahiptir. Buna ragmen siiriiciiler, her zamankinden daha fazla dikkat dagitic1 faktorlerle karsi
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karsiyadir. Bu faktorler; cep telefonu aramalari, arag i¢i navigasyon sistemleri vb. gibi
uygulamalar olarak siralanabilir. Bu nedenle siiriiciilerin dikkatini dagitmadan yagish
havalarda cam sileceklerini otomatik olarak c¢alistiracak bir sensor araglarda kullanilmaya
baglanmistir. Bu sensore yagmur sensorii denir. Resim 8.1°de yagmur sensorii goriilmektedir.

8.1.1. Gorevi

Yagmur sensorii, yagmur yagmaya bagladigi zaman yagmurun hizin1 ve siddetini
Olgcerek otomatik olarak sileceklerin ¢aligmasinm saglayan ve sileceklerin hizim1 ayarlayan
sistemdir. Ayrica islanmig yollarda diger araglardan 6n cama gelen sulu ve g¢amurlu
damlaciklar da yagmur sensoriiniin ¢aligmast i¢in yeterlidir. Resim 8.2°de yagmur sensorii
goriilmektedir.

Resim 8.2: Yagmur sensorii

8.1.2. Yapisi

Sekil 8.1°de yagmur sensorii sisteminin pargalari ve yapisi goriilmektedir. Bu sistemde
temel olarak bir yagmur sensorii, bir mikroislemci (ECU) ve bu pargalarin kumanda ettigi
cam silecek sistemi bulunmaktadir.

(ﬁ:i::toislemci) )

Yagmur sensori sistemi Silecek motoru

—_ = - =
Cam silecek sistemi

Sekil 8.1: Yagmur sensorii sisteminin yapisi
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Yagmur damlas:
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N\

LED

Uzaga duyarh
__i51k sensori

<" \_Fotodiyot
NS Ortam 15§t
\.__sensori

Sekil 8.2: Yagmur sensoriiniin yapisi

On cam iizerinde bulunan yagmur sensériiniin yapisinda bir LED diyot, bir foto diyot
bulunmaktadir. Kizil6tesi i1sinlart algilayan bu diyotlar, yagmur sensoriiniin ¢alismasini
saglamaktadir. Sekil 8.2’de yagmur sensoriiniin yapisi goriilmektedir.

8.1.3. Calismasi

Sistemin calisma sekli oldukca basittir. Oncelikle kuru havada sensor
calismamaktadir. Sekil 8.3’de goriildiigii gibi yagmur sensorii tarafindan 6n cama yansitilan
kizilotesi 1sinlar herhangi bir algilama yapmadigi icin sistemdeki aliciya (receiver) sinyal
gondermemekte dolayisi ile silecekler ¢alismamaktadir. Yagmur yagdiginda ise 6n cama
diisen su damlalar1 kizil6tesi 1ginlarin yansimasini dagittigi igin sensdr yagmur yagdigini
algilar ve sistemin ¢aligmasi igin gerekli sinyali ECU’ya bildirir. ECU’da cam sileceklerini
kumanda ederek galigmasini saglar.

Su damlalan kizil6tesi 1sinlarin yansimasini dagitir

Yagmur yagmadiginda 6N CAM

Giig¢ kaynagi

Baglant

Génderici Alici  ‘Amplikatsr

Su damlas:/

/

Yagmur yagdiginda

Sekil 8.3: Yagmur sensoriiniin calismasi

Yagmur sensorii, yagmurun siddetini ve hizim 6l¢tiigii i¢in sileceklerin hizin1 da buna
gore ayarlayabilmektedir. Yagmur sensoriinde bulunan hassasiyet diigmesi ile ayarlama
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yapabilmektedir. Bu diigme kolun iizerindeki minik bir tusla yapilir. Araglarda kullanilan
tiim yagmur sensdrlerin ¢alisma prensibi aynidir.

Yagmur sensoriinii kapatmak i¢in 6n cam silecek kolunu indirerek OFF konumuna
getirmek yeterlidir. Boylece sensorler devre dist birakilmig olur. Eger yagmur sensorii agik
unutulursa sensor belirli bir siire sonra kendini otomatik olarak kapatmaktadir. Yagmur
sensorleri siiriiclinlin istegi dogrultusunda c¢alisan bir sistemdir. Sensor aracin i¢ camina
monte edilir. Isinlar sayesinde de disaridaki yagmur damlalarinin diizensizligini algilayarak
calismaya baglar. Bu nedenle normal zamanlarda aracin 6n caminin lekesiz ve temiz
olmasina dikkat edilmelidir.

8.1.4. Kontrolleri

Yagmur sensorii tasitin ECU’suna bagli oldugu i¢in sistemin kontrolii
diagnostik testle yapilabilmektedir.

8.2. Hiz Sabitleyici

8.2.1. Onemi

Sehirleraras1 veya uzun yolcuklarda siiriicii; siirekli gaz pedalina basmak, frenleme
yapmak, ara¢ sollamak ve direksiyon kontroliinii saglamak zorundadir. Bu durum siiriiciiniin
uzun yolculuklarda yorulmasina neden olur. Bu nedenle tamamen siiriicii konforu
disiiniilerek araglara hiz sabitleyici sistem (cruise control sistemi) ilave edilmistir.

8.2.2. Gorevi ve Cesitleri

Hiz sabitleme sistemi aracin hizini belirli bir hizda ayarladiktan sonra siirekli ayni
hizla seyrini saglayan bir sistemdir. Sistemin tekrar devre dig1 kalmasi igin siiriiciiniin gaz
pedalina, fren pedalina dokunmasi yeterlidir.

Tasitin otomatik veya diiz vites olmasi fark etmemektedir. Otomobil, otobiis, kamyon
vs. gibi her araca uygulanabilen bu sistem ilk olarak 1990’11 yillarda liiks araglarda
kullanilmaya baglanmustir.

8.2.3. Yapis1 ve Ozellikleri
Basit bir hiz sabitleme sisteminin temel elemanlar1 sunlardir:
> Servo tinitesi
> ECU (Elektronik kontrol {initesi)
> Hiz sabitleme elemanlari
> Kumanda diigmeleri
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Resim 8.3: Hiz sabitleyici servo iinitesi

Resim 8.3’te hiz sabitleyici servo tinitesi goriilmektedir. Bu iinitenin elektronik beyine
kablolarla baglantis1 bulunmaktadir. Ayrica ayarlanmis hizi korumak i¢in servo {inite
icerisinde bulunan lastik diyafram ile emme manifoldu vakumu kontrol edilmektedir.

Resim 8.4’te hiz sabitleyici kumanda anahtar1 goriilmektedir.

Resim 8.4: Hiz sabitleyici kumanda anahtan

8.2.4. Calismasi

Direksiyon {izerine veya gevresine yerlestirilen bir kol ya da diigme ile hiz sabitleme
sistemi devreye sokuldugunda, hiz sabitleme Sisteminin baglantili oldugu elektronik kontrol
iinitesine sinyal gonderilir. Elektronik kontrol {iinitesine bagli fren, debriyaj, gaz ve
direksiyon sistemi sensorleri siiriicliniin istegine yanit verir ve sistem ¢alismaya baglar. Eger
stirlicii hiz1 sabitlemek istiyorsa ve ara¢ hizi 40 km/h {izerinde ise cruise kontrol devreye
girer ve yakit valfine miidahale ederek yakitin o andaki hiza gore sabitlenmesi saglanir. Eger
sistem devreden ¢ikartilmak isteniyorsa debriyaj, fren ve gaz pedalina basmak yeterli olur.
Ancak bazi araglarda gaz pedali sistemi devreden ¢ikartma 6zelligine sahip olmayabilir. Bu
durumda direksiyon iizerinden bulunan kol veya diigme ile aracin hiz1 degistirilebilir.
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Sistemi devreye sokmak ve devreden ¢ikarmak igin direksiyon tizerinde ON / OFF |
Set + / — ve RESET tuslar1 bulunur. ON tusu ile hiz sabitleyici devreye sokulabilir OFF tusu
ile devreden cikarilabilir. Set art1 (+) tusuyla aracin hizi artirilabilir, eksi (-) tusuyla hiz
azaltilabilir. Eger aracin hizim1 azalttiktan veya arttirdiktan sonra tekrar en bastaki hiza
getirmek isterseniz de RESET tusunu kullanabilirsiniz. Ancak bu tuslarin isimleri aragtan
araca farklilik gosterebilir.

Cruise controliin (CC) yaninda bir de son zamanlarda iyice yayginlasan Adaptive
Cruise Control (ACC) sistemi vardir. Bu sistemin ¢aligma mantigi da tipki diger sistem
gibidir. Ancak tek farki 6ndeki aragla aranizdaki mesafeyi sensorler yardimiyla otomatik
olarak ayarlayabilmesidir. Yani otobanda sabitleyiciyi kullanarak seyahat ederken Oniiniize
sizden daha yavas hareket eden bir ara¢ ¢iktiginda sizin frene basmaniza gerek kalmadan
sistem otomatik olarak hiz1 ve aradaki mesafeyi karsidaki araca gdre ayarlayabilmektedir.
Oniiniizdeki arag serit degistirdiginde veya hizlandiginda ise sistem kendiliginden eski hizina
donecektir.

Hiz sabitleyici sistem daha az stres ve daha az yorgunluk sagladig: gibi yakit tasarrufu
konusunda da biiyiik avantaj saglamaktadir. Ozellikle otobanlarda ve anayollarda %25 yakit
tasarrufu saglayabilir.

8.2.5. Kontrolleri ve Arizalan

Yagmur sensoriiniin kontrolii diagnostik test cihazi ile yapilir. Diagnostik teshis
sonucu herhangi bir ariza goriildiigiinde sensor degistirilmelidir. Yagmur sensoriinde
goriilebilecek arizalar; sistemin tamamen c¢alismamasi ve yagmur sensoriiniin algilama
hassasiyetinin bozulmasidir.
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Yagmur sensorlii ve hiz sabitleyiciyi kontrol ederek bakim, onarim veya
degistirme islemlerini yapiniz.

islem Basamaklari Oneriler

» Uygulama araci i¢in giivenlik kurallarini
uygulayiniz. Aracin el frenini ¢ekiniz. Gerekli
takim ve aletleri hazirlayiniz.

Kontak anahtarint “ON” konumuna getiriniz.
Hiz sabitleme kumanda diigmesini ¢aligtiriniz.
Direksiyon anahtarini kontrol ediniz.

40 km/h iizerinde yol testi yapin ve tasit hiz
sensoOriini, motor aktiiator devresini, fren ve
stop lambalar1 anahtarini kontrol ediniz.

» Gerekli atélye giivenlik tedbirlerini
almiz.

» Hiz sabitleme sisteminin diagnostik
kontrollerini yapiniz.

YV VY

Elektronik kontrol iinitesi -7

terminalleri
= \
| |
) G
V]
Oy

» Avometre ile sasi ve batarya
kablolarinin kontroliinii yapiniz.

» Elektronik kontrol tinitesinin terminali
iizerinde batarya akiminin olup olmadigini 5
numarali terminal ile sasi arasina avometre
baglayarak kontrol ediniz. Olgiilen gerilim
batarya gerilimi ile ayni olmalidir.
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» Hiz gostergesinin ¢aligmasini
kontrol ediniz.

Elektronik kontrol iinitesi

terminalleri

p S m—

| =

[ 111

» Elektronik kontrol iinitesinin terminalleri
iizerinde hiz gosterge saatine akim gegisini
kontrol ediniz. 22 numarali terminal ile sasi
arasina avometre baglayiniz. Olgiilen gerilim
batarya gerilimi ile ayni olmalidir.

» Hiz sabitleme sistemi aktiiatoriniin
elektrik kontroliinii yapiniz.

Hiz sabitleme aktiiatoriiniin
terminalleri

a4

1

'

\4

J

=

» Hiz sabitleme sisteminin aktiiatoriiniin
(servosunun) 1 ve 4 numarali terminalleri
arasina avometre baglayarak direng 6l¢iimii
yapiniz. Olgiilen degeri katalog degeri ile
karsilastiriniz. Bu deger, katalogda belirtilen

sinirlar igerisinde olmalidir.

» Hiz sabitleyici sistemin kablosunu
ve motor aktiiatoriinii kontrol
ediniz.

Hiz Sabitleme
Aktiiatori
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» Hiz sabitleme sistemi aktiiatoriiniin gaz
kelebegine kumanda eden kablosunu ve kablo
baglantilarini kontrol ediniz.

» Hiz sabitleme sistemi kablo ayarini
kontrol ediniz.

Ayar Civatalan

X

» Hiz sabitleme aktiiatoriiniin ayar civatalarini
kontrol ederek ayarlayiniz. Bu ayarlama
isleminde katalogdan faydalaniniz. Ayar
degerlerini belirtilen sinirlar igerisinde yapiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1 Yagmur sensoriiniin gérevini, yapisini, ¢aligmasini 6grendiniz mi?

2 Yagmur sensoriiniin kontrollerini 6grendiniz mi?

3 Yagmur sensoriinii kontrol ederek degistirme islemini yaptiniz mi?

4| Hiz sabitleyicinin gdrevini, yapisini, ¢aligmasini 6grendiniz mi?

5| Hiz sabitleyicinin kontrollerini ve arizalarin1 6grendiniz mi?

6| Hiz sabitleyiciyi kontrol ederek degistirme islemini yaptiniz mi?
DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geciniz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.
1. Siiriiciilerin dikkatini dagitmadan yagisl havalarda cam sileceklerini otomatik olarak
calistiran sensoriin ad1 asagidakilerden hangisidir?

A) Yagmur sensorii

B) Far sensorii

C) Cam silecek sensorii
D) Oksijen sensorii

2. Asagidakilerden hangisi yagmur sensoril sisteminin elemanlarindan birisi degildir?

A) Yagmur sensorii
B) ECU (beyin)

C) Elektrikli ayna
D) Kumanda anahtari

3. Yagmur sensoriiniin yapisinda asagidakilerden hangisi bulunmaz?

A) LED diyot

B) Radyo frekansi
C) Foto diyot

D) Higbiri

4. Yagmur sensoriiniin aragtaki yeri neresidir?

A) Yan dikiz aynasi tizerinde

B) Arka camin sag iist kosesinde
C) On camin iist tarafinda

D) Sigorta kutusunda

5. Hiz sabitleme sisteminin temel gorevi asagidakilerden hangisidir?

A) Aracin siirekli yavaglamasini saglamak

B) Aracin maksimum hizint 100 km/h olarak ayarlamak

C) Motorun rélanti devrini sinirlayarak hizi korumak

D) Siiriiciiniin belirledigi hizda tasitin siirekli seyrini saglamak

6. Asagidakilerden hangisi hiz sabitleme sisteminin temel elemanlarindan birisi
degildir?
A) Kumanda diigmesi
B) Vites degistirme diigmesi
C) Servo iinite
D) ECU (elektronik beyin)
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DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilagtirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiiz.
Cevaplarimizin timii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye geciniz.
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MODUL DEGERLENDIiRME

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde
verilen bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1) () Tek kilitlemeli merkezi kilit sisteminde elektronik bir modiile ihtiyag
yoktur.

2) () Merkezi kilit sisteminin temel pargasi kapi kilit motorlaridir.

3) () Merkezi kilit sistemi modiiliinde ariza var ise sadece siiriicii kapisi
calismaz.

4) () Otomatik kap1 camlari kumanda sisteminde step motorlar kullanilir.
5) ( ) Otomatik cam sistemi hi¢ ¢alismiyorsa kap1 kilit kontrol rolesi arizalidir.

6) ( ) Elektrikli aynalarin yapisinda elektrik motorlari ve 1sitici rezistans
bulunur.

7) () Elektrikli aynalarin igerisinde genellikle bes adet kii¢iik motor bulunur.

8) () Giinlimiiz araglarinda 1sitmali cam sistemleri sadece arka camlarda
kullanilmaktadir.

9) ( ) Arka cam rezistans devresinin elektrik kontrolii avometre ile yapilir.
10) () Sunroof sisteminin temel amaci aracin igerisini sogutmaktir.

11) () Sunroof kumanda anahtari ¢alisiyor fakat sunroof ¢alismiyorsa muhtemel
ar1za nedeni baglant1 kablosunun kopmasindan olabilir.

12) () Elektrikli koltuklarda genellikle ii¢ veya bes adet elektrik motoru
bulunur.

13) () Isitmali koltuk sisteminde sistemin sicakligin1 kontrol eden iki adet
sensOr bulunur.

14) () Far sensorii genellikle araglarda yagmur sensorii ile birlikte bulunur.

15)( ) Yagmur sensoriiniin temel yapisinda LED diyot, foto diyot, 6n cam,
silecek motorlar1 bulunur.
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DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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_C CEVAP ANAHTARLARI )—

OGRENME FAALIYETIi-1’iIN CEVAP ANAHTARI

1 A
2 A
3 D
4 D
5 C
6 B
7 C
8 C
9 D
10 A
11 A
12 C
OGRENME FAALIYETI-2’NIN CEVAP ANAHTARI
1 C
2 D
3 C
4 B
5 D
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OGRENME FAALIYETIi-3°UN CEVAP ANAHTARI

OGRENME FAALIYETi-4’UN CEVAP

OGRENME

1

A

2

D

ANAHTARI

1

2

C

FAALIYETIi-5’iN CEVAP

ANAHTARI

1

D

2
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OGRENME FAALIYETIi-6°’NIN CEVAP ANAHTARI

1 D
2 B
3 C
4 A

OGRENME FAALIYETI-7’NiN CEVAP ANAHTARI

1 B
2 C
3 D
4 A
5 B

OGRENME FAALIYETI-8iN CEVAP ANAHTARI

1 A
2 C
3 B
4 C
5 D
6 B
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MODUL DEGERLENDIRME'NIN CEVAP ANAHTARI

1 D
2 D
3 Y
4 Y
5 D
6 D
7 Y
8 Y
9 D
10 Y
11 D
12 D
13 D
14 D
15 D
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