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ACIKLAMALAR

ALAN Motorlu Araclar Teknolojisi
DAL/MESLEK Alan Ortak
MODULUN ADI Araclarda Hidrolik Prensipler

MODULUN TANIMI

Hidrolik sistemleri tanima, hesaplarini yapma; elemanlarini
tanima ve bakim onariminit yapma; sembolleri tanima ve
sema c¢izimlerini yapma bilgi ve becerilerinin kazandirildig
Ogrenme materyalidir.

SURE 40/16
ON KOSUL Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.
YETERLIK Motorlu araglarda hidrolik sistemler ile ilgili islem ve
hesaplamalar1 yapmak
Genel Amag
Hidrolik terimleri agiklayabilecek, hidrolik hesaplamalari
yapabilecek, hidrolik sembolleri 6grenip hidrolik devre
cizimlerini yapabileceksiniz.
Amaclar
1. Kiitle, kuvvet ve basing ile ilgili hesaplar
MODULUN AMACI yapabileceksiniz.
2. Hidrostatik ile ilgili hesaplamalar1 yapabileceksiniz.
3. Hidrodinamik ile ilgili hesaplamalar1 yapabileceksiniz.
4. Hidrolik sistemlerde uygun hidrolik yag se¢imi
yapabileceksiniz.
5. Hidrolik sembollerini 6grenecek ve kullanabileceksiniz.
6. Hidrolik devre ¢izebileceksiniz.
EGITIiM OGRETIM Ortam: Hidrolik pndmatik laboratuvari

ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Donamim: Hidrolik pnématik setler, maketler, devre
elemanlar1

(")LgME VE
DEGERLENDIRME

Modiil icinde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
Ogretmen modiil sonunda dlgme arac1 (goktan segmeli test,
dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)
kullanarak modiil uygulamalar ile kazandigimiz bilgi ve
becerileri 6lgerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Ogrenmek iizere almis oldugunuz bu modiil ile yasamin igerisinde hidrolik kontrol
sistemlerinin nasil yer aldigini 6greneceksiniz. Bunu 6grenirken hidroligin temel prensipleri,
calisma sistemleri ve parcalar1 hakkinda gerekli bilgilere ulasacak ve bu bilgileri
kullanabilecek seviyeye ulasacaksiniz.

Endiistrinin siirekli gelismesi yeni bilgi ve becerileri gerektirmektedir. Ogrenilmesi
gereken bilgi ve teknolojiler arasinda hidrolik 6nemi azimsanamayacak bir yer tutmaktadir.
Hidrolik sistemlerin imalatinin ekonomik olmasi ve az yer kaplamasindan otiirti 6nemi daha
da artmaktadir. Kullanim alanlar1 da hizla yayginlastirmaktadir. Motorlu araglar hig siiphesiz
ki kisilerin gelir gruplarinin degismesi ile hemen hemen herkesin ulasabildigi bir obje haline
gelmistir. Motorlu araglar yasamina getirdigi yeniliklerle tanisan bireyler onunla
biitiinleserek onu hayatinin ayrilmaz birer pargasi haline getirmistir. Thtiyaclarina cevap
verilebildigi oranda bu bagin daha da gli¢lendigi goriilmektedir. Teknolojik ¢aligmalar insan
hayatini kolaylastirmak iizere yapilmaktadir.

Hidrolik sistemler, mekanik olarak kumanda edilen sistemlere gore ¢ok daha az giic
ve enerji harcanarak kumanda edilebilen sistemlerdir. insanlar ihtiyaglarini karsilarken
ekonomik, konforlu, ¢abuk ve kolay olarak karsiladiklar1 sistemleri tercih etmektedir.
Gelecekte hidrolik sistemler hayatin birgok alaninda kullanilacak. Bu modiili
tamamladiginizda hidrolik sistemlerin temelini olusturan hidrolik prensiplerin neler
oldugunu 6grenecek ve temel hidrolik hesaplamalari yapabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( amac )

Hidrolik terimleri agiklayabilecek; kiitle, kuvvet ve basing ile ilgili hesaplamalari
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Hidrolik sistemlerin ortaya ¢ikmasina katkida bulunan kisileri 6greniniz.

1. HIDROLIK

1.1. Temel Tanimlar
1.1.1. Kiitle

Bir cismi meydana getiren madde miktarina kiitle denir. Kiitle, agirligin bir sebebidir.
Yer ¢ekiminin kiitleye olan etkisine de agirlik denir. Mesela agirlik yer gekimine gore
degisen bir biiyiikliik oldugu halde kiitle degismez. Kiitle birimleri gram, kilogram ve tondur

1.1.2. Kuvvet

Kuvvet bir cisim lizerine uygulanan ¢ekme veya basma islemidir. Kuvvet bir cismin
hareket etmesine, durmasina, hizin1 veya yoniinii degistirmesine sebep olabilir.

Newton Kanunu’na gore kuvvet = kiitle x ivme => F=m.a’dur.

Kiitle “m” ile gosterilir ve birimi kg’dir.

Yer ¢ekimi ivmesi “a” ile gosterilir ve birimi m/sn? dir.

Metrik sistem standartlarina gore kuvvet birimi Newton (N) dur.

1 Newton 1 kg kiitleye 1 saniyede 1 m/ sn?lik ivme verebilen kuvvettir.

1 N =1Kkg.m/ sn?
1.1.3. Basing

Maddenin ii¢ halde bulunmasindan dolay1 {i¢ farkli tanimi vardir:

Katilarin basiner: Kati1 cisimlerin {izerinde durduklan yiizeye, agirliklarindan dolay1
uyguladiklar1 kuvvete basing denir. Katilar basinci iletmezler.

Swvilarin basincr: Sivilar agirliklarindan 6tiirii, iginde bulunduklar1 kaba bir kuvvet
uygular. Bu kuvvete basing denir. Stvilarin basinci iginde bulunduklart kabin sekline bagl
degildir.

Gazlarm basincr: Maddelerin gaz halinde bulunmasinin nedeni, molekiillerinin her
tarafa dogru hareket ediyor olmasidir. Bu nedenle gazlar ig¢inde bulunduklar1 kabin
geperlerine ¢arpar. Bu ¢arpma sonucu yiizeye uygulanan etkiye basing denir.



1.1.4. Alan

Basincin uygulandigi alani ifade eder. Kapali kabin tabani, basmcin olusturuldugu
piston ylizeyi veya basincin uygulandigi piston yiizey olarak ifade edebiliriz. Alanin
biiyiikliigline gore basing ve kuvvet artirilip azaltilabilir.

1.1.5. itme Kuvveti, Basin¢ ve Alan Arasindaki iliskiler

Kapali kap i¢indeki siviya, belirli bir kesit alanina sahip pistonun piston kolu yardimi
ile itme kuvveti uygulandiginda sivinin basinci artar. Itme kuvveti arttikca basing artar,
Piston kesit alan1 arttik¢a basing azalir.

Kapali kap igine basingli bir akiskan gonderdigimizde kaba bagli olan piston kolundan
elde edecegimiz kuvvet piston alanina bagh olarak degisir. Alan arttikga kuvvet artar, alan
azaldik¢a kuvvet azalir.

P = E
A
P: itme kuvveti sonucu kap iginde olusan basing .....kg/ cm?
F: Piston itme Kuvveti................ooooviiiiiin.n.. kg
A: Piston kesitalani...............ooooeviiiiinninn cm?

KUWET

BASINCIN TANIMLANMAS!

KUVVET = BASING x ALAN

i;;‘;;‘

BASINC BASING = KUVVET/ ALAN

Sekil 1.1: Kuvvet basing ve alan arasindaki iliski

1.2. Hidroligin Tamim Endiistrideki Yeri ve Onemi

1.2.1. Endiistrideki Yeri ve Onemi

Hidrolik akiskanlar bir kap iginde hareketsiz durduklar1 gibi bir boru iginde hareket
halinde olabilirler. Hidrolik akigkanlari inceleyen bilim dallarini hidrostatik ve hidrodinamik
olarak adlandirabiliriz.

Hidrostatik durgun sivilar1 hidrodinamik ise hareketli sivilart inceleyen bilim
dallaridir.

Hidrolik sistemlerin uygulama alani olarak tasitlarin fren ve direksiyonlari, yaglama
istasyonlari, hidrolik kaldiraclar, damperli kamyonlar ve is makineleri 6rnek gosterilebilir.

4



Hidrolik sistemler pek ¢ok endiistriyel tesiste yaygin olarak kullanilmaktadir.

Krikolar, asansorler, vingler, takim tezgahlari, vites kutulari, test cihazlari, sanayi tipi
robotlar gibi pek ¢ok uygulama alani vardir. Son donemde elektronigin hizla gelismesine
paralel olarak uygulama alanlar1 ¢ok hizli bir sekilde genislemistir ve buna bagl olarak yeni
makineler gelistirilmistir.

Metal endiistrisinde tiim makinelerde hidrolik sistemler uygulanmaya baglanmistir.
Hidrolik sistemlerde gii¢ iletimi kolaylastigindan tercih nedeni olmustur. Hidrolik kontrollii
makineler diizgiin ve titresimsiz ¢alismakta olup kontrol edilmesi ¢ok kolaydir. Dairesel ve
dogrusal hareketler ile otomatik ve mekanik hareketler, hidrolik sistemle kolay bir sekilde
elde edilmektedir.

Hidrolik sistemler kontrol kolayligi, ekonomik olmasi ve az yer kaplamalarmdan
dolay1 genis bir uygulama alani bulmustur.

1.2.2. Hidroligin Uygulama Alanlar

> Deniz ve havacilikta

Gemi giiverte vinglerinde

Gemilerin yiik doldurma ve bosaltma islerinde
Gemi yon kontrol sistemlerinde

Uzay teleskoplarinda

Ugak yon kontrol sistemlerinde

Ugaklarm inis kalkis sistemlerinde

> Endiistriyel iiretim alanlarinda

Is tezgahlarinda

Preslerde

Enjeksiyon preslerinde
Kaldirma araglarinda
Agir sanayi makinelerinde
> Enerji tiretim alanlarinda
Barajlarin kapaklariin agilip kapatilmasinda
Tiirbinlerde

Niikleer santrallerde
Maden {iretiminde

Demir ve gelik tiretiminde
Hareketli mobil alanlarda
Tagitlarda

Tarim makinelerinde

Is makinelerinde
Vinglerde



1.3. Hidrolik Sistemlerin Ustiinliikleri ve Olumsuz Y énleri

>

Hidrolik sistemlerin ustiinliikleri

Diger sistemlere gore sessiz ve giiriiltiisiiz ¢alisirlar.

Hidrolik enerjinin elde edilmesi, denetimi ve kontrolii kolaydir.

Uzaktan kontrol edilebilir.

Bakimu, tamiri ve onarimi kolaydir.

Ani basing yiikselmelerinde devre otomatik olarak durur sonra yeniden
normal ¢alismasina devam eder.

Kiiciik basinglarla biiyiik giicler elde edilebilir.

Sistem durdurulmadan yon degisimi saglanabilir.

Sistem ¢aligma sirasinda kendi kendini yaglar.

Par¢a 6mrii uzun oldugundan ekonomiktir.

Hatlarda dolasan hidrolik akigkan 1sty1 dagitir ve devre elemanlarmin
sogutulmasi saglanmis olur.

Sistem durmadan hiz kontrolii yapilabilir.

Otomatik kumanda sistemi ile tek merkezden kontrol edilebilir.

Elektrikli ve elektronik kontrol sistemleri ile yeni makineler
tasarlanabilir.

Daha az yer kaplar.

Hidrolik sistemlerin olumsuz yonleri

Swvilarin yiliksek 1silara ulagsmasi sonucu sizintt yag kacaklari miktar
artacagindan verim diiger.

Baglanti ve rakorlarda yiiksek basingtan kaynaklanan kagak ve sizinti
olusabilir.

Ariza durumunda yag sarfiyati olur ve atik yaglar dogaya zarar verir.

Bazi elemanlar yiiksek basing ve 1silarda 6zelliklerini kaybedebilir. Bu da
sistemin ¢alisamaz hale gelmesine neden olur.

Is1 ayarlayicilarin (esanjor) devreye baglanmalar1 gerekmektedir.

Sistem montaj1 sirasinda borularda fazla kivrim verilirse verim diiger.
Elemanlar iyi se¢ilmez, sistem iyi monte edilmez ise verimi diiser.



1.4. Hidrolik Sistemlerde Kullamilan Birimler

Ulkemizde hidrolik sistemlerde yapilacak hesaplamalarda MKS birim sistemi
kullanilmaktadir.

ADI Sembol Birim
Basin¢ Kuvveti F N kg
Yiizey (Alan) A m? cm?
Basing P N/m? kg/ cm?

Tablo 1.1: Tiirkiye’de hidrolikte kullanilan birim sistemleri

1.4.1. Basing birimleri

Basing birimi olarak Pascal(N/m?), Bar(kg/cm?)
1 Pa(Pascal) = 1 N/m?(Newton/m?)

1 bar = 10°pa =10° N/m2

1 bar = 1.02 kg/cm?(yaklasik 1 kg/cm?alabiliriz)
1 bar = 14,5 PSI veya Libre/ing?

1 bar = 10 Newton/cm?

1 kg/ecm? = 0,981 Bar

1 atm = 76 cm-Hg = 760 mm-Hg

1.4.2. Kuvvet Birimleri

1 Newton = 0,1 kgf
1kgf =10N
1daN=10N

1 N=1 kgm/sn.?

1.4.3. Is birimleri

Is = Kuvvet x Yol oldugundan is birimleri de kuvvet birimleri ile yol (uzunluk)
birimlerinin ¢arpimina esittir.

1 joul (ju)=1 Nm =0,102 kgm

1 kgm =10 joul




1.4.4. Gii¢ Birimleri

1 W(Watt)=0,00135 HP (Horse Power) veya BG (Beygir Giicii)
1HP=7355W

1 HP =75 kgm/sn.

1 kW =1000 W

1 W =1Nm/sn.

1.4.5. Hacim Birimleri
1llitre =1dm? =1000 cm?
1litre =0,264 Galon (Galon: Amerikan birim sisteminde hacim 6l¢iisii)
1 galon = 3,785 litre



Hidrolik terimleri agiklayiniz, kiitle, kuvvet ve basing ile ilgili hesaplamalar1 yapiniz.

Uygulama:

Asagida verilen birimleri doniistiiriiniiz.

10kgf=.............N
S5bar=.............. Pa

10 kgf.m=......... Joule
I10HP=.......... kgm/sn.
10 litre=........... cm?
Coziim:

10 kgf =100 N

5 bar = 500 000 Pa

10 kgf.m = 100 Joule
10 HP = 750 kgm/sn.
10 litre = 10 000 cm?



Asagidaki sorular dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1.  Asagidakilerden hangisi basing birimlerinden birisi degildir?
A) PSI
B) Newton
C) Bar
D) Pascal

2. Hareketli akiskanlar1 inceleyen bilim dali asagidakilerden hangisidir?
A) Hidroelektrik
B) Hidrostatik
C) Hidrodinamik

D) Mekanik
3. Asagidakilerden hangisi hidroligin uygulama alanlarindan birisi degildir?
A) Is makineleri
B) Mekanik kontrol mekanizmalari
C) Agir sanayi

D) Otomotiv sanayi

4.  Asagidakilerden hangisi hidrolik sistemin {istiinliiklerinden biri degildir?
A) Diger sistemlere gore sessiz ve giiriiltiisiiz ¢aligir.
B) Sistem ¢aligma sirasinda kendi kendini yaglar.
C) Uzaktan kontrol edilebilir.
D) Parga omrii kisadir.

5. Asagidakilerden hangisi hidrolik sistemlerde kullanilan kuvvet birimlerden degildir?
A) Atm
B) Newton
C) daN
D) kgf

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

(AMAC )

Hidrostatik ve Pascal Kanunu ile ilgili hesaplamalar1 yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Sivilarin kaldirma kuvvetini inceleyiniz.

2. HIDROLIK PRENSIPLER

Hidrolik prensipler, hidrostatik ve hidrodinamik prensipler olarak iki ana baglik
altinda toplanmaktadir.

2.1. Hidrostatik Prensipler
Kapali bir kaptaki durgun sivilara ait prensip ve kanunlardir.

2.1.1. Prensip 1

Herhangi bir kapta bulunan sivilar kabin tabanina basing uygular. Bu uygulanan
basing kabin sekline bagl degildir.

Stvinin kabin tabanina uyguladiklar basing sivinin yiiksekligine ve yogunluguna bagl
olarak degisir. Farkli sivilarin yogunluklari da farklidir.

Ornegin 6zdes iki kabin birine yag birine de su konulsa yagm yogunlugu az
oldugundan dolay1 kabin tabanina uyguladigi basing suya gore azdir.

Bu basing, siv1 siitununun yiiksekligine (h), yogunluguna (p) ve yergekimi ivmesine
(g) baghdir.

p=pxgxh

Sekil 2.1°de gosterilen kaplarin hepsinde ayni sivi varsa ve yiikseklikleri esit ise
tabanlarindaki basinglar da esittir.

P1=P2=P3=P4

P =pxhxg

P =Sivinin kabin tabanina yaptig1 basing (kg/cm?)

h =Siv1 yiiksekligi (m)

p =Yogunluk (kg/m?)

g =Yer ¢ekimi ivmesi (m/sn.? ) sabittir ve ~9,81

11



g(vercekimi ivmesi)

ioi

Akiskan
viiksek

Sekil 2.1: Degisik bicimli kaplarda hidrostatik basing

Ornek: 1 m yiiksekligindeki kapta bulunan hidrolik yag siitunu kabin tabanina ne
kadar basing uygular? (hidrolik yag yogunlugu 0,90 g/cm®ve yer ¢ekimi ivmesi 9.81 m/sn.?)

Verilenler:
p=p.g.h

p =0.90 g/cm®
g=9.81m/sn.2

h =1 metre = 100 cm

Coziim:

p = 0.90 g/cm® x 9.81 m/sn.? x 100 cm

p = 883 g.cm.m/cm?.sn.?

Esitligi 1000’e bolersek gram kilograma gevrilir.
p=0.883 kgm/sn®.cm’= 0.883 N/cm?

p = 0.0883 bar = 0.09 kg/cm?

2.1.2. Prensip 2
Hidrostatik prensiplerden ikincisine Pascal Kanunu da denir.
Pascal Kanunu’na gore sivi dolu bir kaba uygulanan kuvvet sonucu meydana gelen

basing, siv1 tarafindan kabin biitiin yiizeylerine aynen iletilir.

Burada yer ¢ekimi kuvveti ihmal edilmektedir. Bu prensiplerden yararlanilarak
hidrolik sistemler ve hidrolik sistemlerle ¢alisan makineler gelistirilmistir.
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Sekil 2.2: Dis kuvvetlerin olusturdugu basing

Bu prensiplerin en onemli 6zelligi ise sisteme uygulanan kiigiik bir kuvvetin biiyiik
kuvvetlere dontismesidir.

Bu noktada, hidrolik sistem basinglarinin nasil olustuguna kisaca deginelim. Boyle bir
sistemde basinci belirleyen faktor, karsi direnctir. Basit olarak bu direncin bir silindirin
kaldiracagi yiik oldugunu diisiinelim. Burada yiikiin hareket edebilmesi igin sistem
basincinin yiik ve piston alanmi kadar yiikselmesi gerekir. Yiik azalirsa sistem basinci da
kendiliginden azalacaktir. Basincin gerekli deger kadar yiikselmesi, dis etkenlerle saglanir ki
hidrolik sistemlerde bu bir pompadir.

PASKALKANUNU

Sekil 2.3: Pascal Kanunu
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Paskal Kanunu’na gore kuvvet uygulanan kapta meydana gelen basing, kuvvetin
siddeti ile dogru kuvvetin uygulandig1 pistonun yiizey alani ile ters orantilidir.

2
_F N _ _ kg _ T.d
P= A Pa= F = veya  kg/cm? (Bar)—m e
Ornek:

Taban alani 2 cm? olan bir sise kapagina 10 kg’lik bir kuvvet uygulanmaktadir.
Sisenin tabanina etki eden basing ne kadardir?

Verilenler

Sise taban alan1 (A) =2 cm?
Uygulanan kuvvet (F) = 10 kg

Sise tabanina etki eden basing (P) = ?
Coziim:

P= E iseP = E =5 kg/cm? dir.
A 5

2.1.3. Hidrolik Kuvvet letimi

Sekil 2.4°te basit bir hidrolik pres goriilmektedir. A alanina uygulanan F kuvveti,

kapali hacim iginde P=£0ran1nda bir basing olusturur. Bu basing aynen A, alanina da

uygulanacaktir.
P1=P2 olacagindan her iKi esitligi bir birine esitlersek

A_A2

F1-A1=F2.A2 veya yazabiliriz.
Al
*F1 52* f Fa
ltPiston 2.Piston
; . 54 :

i /\

Sekil 2.4: Hidrolik kuvvet iletimi

F,ile elde edilen kuvvet, alanla orantili olacaktir. Kiiciik pistonun asagi inerken
stiplirdiigli hacimdeki akiskan, biiyiik pistonu yukari itecektir.

14



Birinci pistonda etki eden Fq nedeniyle sivi kap iginde hareket eder. Sivilar

sikistirllamayacagi i¢in sivi hacmi (V=V, =V, ) ayn1 kalarak ~ V; =S;A; ayn1 hacimde s1v1

V,=S, A, ikinci kabin oldugu pistonu hareket ettirir. Buna gore;
S1-A1=S2.A2 veya S1-A2 seklinde de yazabiliriz.
S2 A1

F1-A2 ve S1-A2 Her iki esitlikteki benzer terimleri birbirine esitlersek.
F2 A1 S22 A1

Kuvvet ve pistonlarin aldigi mesafe arasindaki esitlik bulunur.

h_S1
F2 S2
Ornek:

Sekil 2.4’teki hidrolik liftin ikinci pistonu tizerinde bir yikii kaldirmak istiyoruz.
Birinci silindire 150 kg’lik yiik uyguluyoruz. Birinci silindir piston ¢apt 5 cm ve ikinci
silindir piston ¢ap1 10 cm olduguna gore yiikil kaldiracak ikinci silindirdeki kuvveti bulunuz.

Verilenler:
F1=150 kg d1=5cm d2=10cm
Istenenler:
Coziim:
314,52 314,102
_mdd et _mdg_
_T_——19,62 cm? AZ—T———YS,S cm?

ﬂ = & @ :E F2 =37,49 kg
F2 AL Fo 1962

2.1.4. Hidrolik Basing Yiikseltme

Kesit oOlgiileri farkli iki piston kullanarak akiskanlarin basincini artirma islemine
“hidrolik basmg yiikseltme” ad1 verilir.

Hidrolik basing yiikseltme prensibi araclarin hidrolikle calisan fren sistemlerinde ve

direksiyon sistemlerinde, asansorlerde, kaldirma ve iletme araglarinda, is makinelerinin
hidrolik sistemlerinde kullanilmaktadir.
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F, =F, oldugundan A2 pistonu
Fi=P, XA, A1l pistonu
F, =P, x A, buradan
P, x A = Px A,
seklinde ifade edilir.

Sekil 2.5: Hidrolik basing yiikseltme

Ornek: Bir is makinesinde kullanilan hidrolik basing yiikselticinin kesit alan1 80 cm?
olan birinci pistonuna 10 kg/cm? basing uygulanmaktadir, ikinci pistonun kesit alan1 20 cm?
olduguna gore ikinci pistonda ne kadarlik basing meydana gelir?

Verilenler:
P;= 10 kg/cm? A= 80 cm? A> =20 cm?
Istenenler: Coziim:
p,=? P, xA=P, xA,
10x80=P, x 20
P, =40 kg/cm?

2.1.5. s ve Giic

Bir mesafe boyunca sarf edilen kuvvet, yapilan isi belirtir.

Is = Kuvvet x Yol

W=FxL

Is birimi olarak genellikle kgf.m kullanilir. Ornegin 10 kg’lik bir yiikii 10 metre
yiiksege kaldirirsak yapilan is 100 kgf.m’dir.

Yukaridaki hesaplamada bu isin ne kadar siirede yapildig1 géz oniine alinmamustir. Bu
gii¢ ile belirtilir. Giig, birim zamanda yapilan istir.

; . KuvvetxYol
Giig veya Gii¢ = ——
Zaman Zaman
N = % veya N = %veya N=FxV (V=h1z)

Gicii daha iyi taniyabilmek i¢in sdyle bir 6rnek verebiliriz. Bes katli bir binanin en {ist
katina merdivenlerden ¢ikilirsa yapilan is viicut agirhg ile en lst katin yiiksekliginin
carpimudir. Ister yiiriiyerek ister kosarak yapilsin yapilan her iki is de aynidir.
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Ayni agirliga sahip iki kisiden yagli olan bu isi yiirliyerek yapar, geng olan ise kosarak
yapar. Burada kosarak veya yiiriiyerek yapmada 6nemli olan zamandir. Ayni isi daha kisa
stirede yapan kisi daha giicliidiir.

Giig birimi olarak “Beygir Giicii (HP)” veya “Kilowatt (kW) kullanilir.
1 HP =75 kgf.m/sn. = 0.746 kW

Hidrolik sistemde gii¢; basing, debi ve hidrolik pompa verimine baglidir. Buradan
hidrolik sistemin giicti;
_ PxQ

= olacaktir.
600x 1,

Buradaki verim ifadesi, sistemlere ve elemanlara gore degisiklik gosterebilir. Ornegin
disli pompa ve motorlarin verimleri % 75-90, pistonlu pompa ve motorlarin verimleri ise %
90-95 civarindadir.

2.1.6. Hidrolik Giic iletimi

Hidrolik, kapali bir hacimdeki siviy1 iterek saglanan bir gii¢ iletim metodu olarak da
tanimlanabilir. Sistemin baslangi¢ elemani bir pompa, son elemani ise silindir veya hidrolik
motor gibi bir alicidir. Hidrolik sistemlerde giic iletimi ve enerji degisimi Sekil 2.6’da
goriilmektedir. Sekilden de anlagilacagi gibi hidrolik sistemin kendisi bir gii¢ kaynagi
degildir. Gili¢ kaynagi olarak bir elektrik motoru veya icten yanmali bir motor
kullanilmaktadir.

Tahrik . . . i

anrt _ - Hidrolik denetim 1s yapan Hareket ettirilen
Elektrik motoru HH Hidrolik pompa ~ye ayar elemanlar | Hidrolik silindir™ is parcas:
Icten yanmali motor Hidrolik motor

k |
Elektrik jisi . . . } -
E‘: e;;_jie:ier]lﬂ = Mekanik enerji Hidrolik enerji || Hidrolik enerji _| Mekanik enerji

Sekil 2.6: Hidrolik sistemlerde gii¢ iletimi ve enerji degisimi
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Hidrostatik terimleri agiklayiniz, Pascal Kanunu ile ilgili hesaplamalar1 yapiniz.

Uygulama 1:

Bir hidrolik depoda bulunan hidrolik akigkan yagin yogunlugu 900 kg/m®, yagin
depodaki seviyesi (yiiksekligi) 80 cm ise yagin depo tabanina yapmis oldugu basinci
hesaplayiniz.

Coziim 1:

Verilenler Istenilen

p = 900 kg/m® P=2?

g =9.81 m/sn.?

h=80cm=0,8m

P =pxhxg

P =900 x 9,81 x 0,8 (kg/m* m/sn?m) P =7063,2 kgm/sn>.m

P =7063,2 N/m?

P =7063,2= Pa
=7063.2 Pa = 0,07 bar

Uygulama 2:

Kapal1 bir kaptaki pistona uygulanan kuvvet 40 N ve piston kesit alan1 5 cm?dir.
Uygulanan kuvvet sonucu olusan basinci hesaplayiniz.

Coziim 2:
Verilenler: istenen:
F=40N P=2?
A =5cm? =0,0005 m?
Coziim:
p="isep=_29 _g0000Pa (N/m?
A 0005

18



Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Hidrostatik basincin degeri asagidakilerden hangisine bagli degildir?
A) Yer ¢ekimi ivmesi
B) Stvinin agirhigt
C) Sivinin yogunlugu
D) Stvinin yiiksekligi

2. Durgun s1v1 hareketlerini inceleyen hidrolik prensibi asagidakilerden hangisidir?
A) Hidrostatik
B) Hidrodinamik
C) Hidroelektrik
D) Jeoloji

3. “Sivi dolu bir kaba uygulanan kuvvet sonucu meydana gelen basing sivi tarafindan
kabin biitlin yiizeylerine aynen iletilir.” prensibi asagidakilerden hangisidir?
A) Bernoulli
B) Newton
C) Pascal
D) Arsimet

4, Bir mesafe boyunca sarf edilen kuvvet asagidakilerden hangisini belirtir?
A) Basing
B) Agirlik
C) Gig
D) Is

5. Gli¢ birimi asagidakilerden hangisidir?
A) Joule
B) Watt
C) Bar
D) Pascal

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konularn faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

(AMAC )

Hidrodinamik ile ilgili hesaplamalar1 yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Bernoulli kimdir? Cesitli kaynaklardan arastirarak hidrolik bilimine katkilarimi
Ogreniniz.

3. HIDRODINAMIK PRENSIPLER

Hareket halindeki (boru, kanal, hortum vb. i¢inden akan) akiskanlara ait prensip ve
kanunlardir.

3.1. Siireklilik Denklemi

3.1.1. Tanim ve Formiili

> Debi

Belirli bir kesitten birim zamanda (1 dakikada, 1 saniyede vb.) gecen akigskan
miktarina debi denir.

> Siireklilik denklemi
Farkli kesitlerden olusan bir boru i¢inden akan akiskanin debisi, borunun her

noktasinda ayn1 degerdedir. Debinin sabit kaldigin1 diistiniirsek kiigiik kesitlerde biiyiik
Kesitlere oranla daha hizl akar.

LR
|

TR

11

I
1

%

Sekil 3.1: Daralan Kkesitlerde akis
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Sekil 4.1°de daralan kesitte akis hizinin arttig1 agiktir.

Q=Q,

Q:Hamm =Y ve V=AXS ise Q=AXS
Zaman t
S -

V= n oldugundan Q=AxV

Burada;

Q = Debi

v = Akigskanin hacim

A = Borunun kesit alani

S = Akigkanin aldig: yol

V =hiz

t = zaman

Sonug olarak sunu yazabiliriz:

Q1=Q2

A X Vi = A, X V, (siireklilik denklemi)

Formiilden de goriilebilecegi gibi daralan kesitlerdeki akiskanin akis hizi, kesitlerin
orani nispetinde artmaktadir. Kesit kiigiildiikge akiskan hizi artmaktadir ancak debi sabit
kalmaktadir.

3.1.2. Ornek Problem
Hidrolik devrede bulunan bir borunun kesit alan1 0,2 cm? ve kesitten akan sivinin hizi

4 m/sn.2 bir darbe sonucu boru ¢ap daralarak 0,008 cm?ye diismekte ve akigkan hiz1 da 100
m/sn. ¢ikmaktadir. Borudan gegen akigkanin debisini hesaplayiniz.

Verilenler:
Vi =4 m/sn.
V, =100 m/sn.

A;=0,2cm?=0,2.10"%m?
A, =0,008 cm? =0,008.10* m?

istenilenler:

Q=2

Coziim:

Q=AxV
Q:=A;xV;=(0,2.10%m?). 4 m/sn. =0,8. 107 m*/sn.
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Q,=A,xV,=(0,008. 10™*m2). 100 m/sn. = 0,8. 10™* m3/sn.
A; XV, = Ay X Vs 0=0,=0,=08. 10" mysn.
3.2. Bernoulli Denklemi (Enerjinin Korunumu Prensibi)

3.2.1. Tanim

Bir borudan siirekli akan akiskanin toplam enerjisi akim ¢izgisi boyunca her noktada
aynmidir. Bu prensibe  “Enerjinin Korunumu Prensibi” ve bu prensibe gore elde edilen
denklemde bulan kiginin ismi “Bernoulli Denklemi” denilmistir. Akim ¢izgisi akigkanin
aktig1 boru veya kanalin tam ortasindan gectigi varsayilan bir nevi eksen ¢izgisidir.

Kinetik enerji akigkanin hizindan dolay1 sahip oldugu enerjidir. Potansiyel enerji ise
akiskanin basincindan dolayi sahip oldugu enerjidir.

Akiskanin enerjisi ise akigkanin kinetik enerjisi ve potansiyel enerjilerinin toplamidir.

/ AKim ¢izgisi N
N

Kivas diizlemi
Sekil 3.2: Bernoulli Prensibi
P V2

—+—+Z=0Q =sabit
Y 29

P= Basing (Pascal)

V= Akis hiz1 (m/sn.)

A= Boru kesit alan1 (m?)

7= Mutlak yiikseklik (m)

y= Ozgiil agirhik (kg/m?)

g= Yercekimi ivmesi (m/ sn.?)

Gli¢ = Basing x Debi

W =PxQ

Birimi  Watt = Pa.m%sn.=(Nm/sn.)
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Siireklilik Denklemi ve Bernoulli Denklemi dikkate alindiginda; akiskanin aktigi boru
cap1 kiiciilirse ya da biiyiirse toplam enerji degismez, akim ¢izgisi boyunca her noktada
aynidir. Ancak boru g¢api1 kiicliliirse akiskanin basinct azalir, hizi artar; boru ¢api biiylirse
akigskanin basinci artar, hiz1 azalir. Sikilan bir bah¢e sulama hortumunu buna 6rnek olarak
diisiinebiliriz.

3.2.2. Ornek Problem

Ornek 1:
Cap1t 3 cm olan borudan gegen hidrolik akigkanin ortalama hizi 3 m/sn.dir. Aymi

sistem i¢inde akigkan 6 cm’lik boru ¢apindan gegerken hizi ne olur?

Verilenler: [stenilenler:
di=3cm=0,03m Vo =7
d> =6cm=0,06m
Vq, =3 misn.
Coziim:

2 2
A= mdi® _ 3,14x0.03 A, = 0,000706 m?

4

_mdy? _ 314x0.06°

A, A, =0,00282 m?

4 4
A x Vi = Ay X Vy ise V= 22XV g1
A2
V2=M V,=0.75 m/sn.
0,00282

3.2.3. Siirtiitnmeler

Eger akiskan hareket etmiyorsa devredeki bir daralma noktasinin 6niinde, arkasinda,
icinde veya devrenin herhangi bir yerindeki basing aymdir.

Akiskan akmaya baslayinca siirtiinme nedeniyle 1s1 olusur. Boylece akiskanin sahip
oldugu enerjinin bir boliimii 1s1l enerji seklinde kaybolur.

Hidrolik enerji kayipsiz iletilemez. Onemli olan bu kayiplarin minimuma
indirilmesidir. Siirtiinme kayiplarinin bityiikliigi;

Boru uzunlugu,

Borunun yiizey diizglinliigi,
Borunun malzemesi

Kivrim ve doniis sayist,
Boru ¢apy,

VVYVYYV
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> Akiskanin cinsi,
> Akigkanin vizkozitesi
> Sistem sicakligi,

gibi da bir¢ok etkene baglidir.

Bu etkenler kontrol altinda tutulup standartlara yaklastirildigi oranda siirtiinme azalir,

sistemin verimi artar.

Ornek ;

Cap1 3 cm olan borudan gecen hidrolik akigskanin ortalama hizi 3 m/sn.dir. Ayni

Verilenler:
di=3cm=0,03m

d> =6cm=0,06m
Vq, =3 misn.

Coziim:
_mdi? _ 314x0.03
4

A A; = 0,000706 m?

_mdy? _ 314x0.06°

A, A, = 0,00282 m?
4 4
A xV;=A,xV,ise V2=M olur.
A2
V= 0,000706¢3 V,=0.75 m/sn.
0,00282

24

sistem i¢inde akigskan 6 cm’lik boru ¢apindan gecerken hizi ne olur?

Istenilenler:
Vo =7



Siireklilik Denklemi ve Bernoulli Prensibi ile ilgili hesaplamalari yapiniz.
Uygulama 1:

Bir su borusundaki su, ¢apt 12,5 mm’den 9 mm’ye inen daralma parcasinda
akmaktadir. Suyun genis tarafindaki hiz1 0,9 m/sn. ise dar ugtaki hizi ne olur?

Coziim 1:

Verilenler istenilen
d:i=12,5mm =0,0125 m Vo=7?
d2=9 mm = 0,009 m

V1=0.9 m/sn.

A:=0,785.d1=0,0098125 m?
A>=0,785.d2=0,007065 m?

Suireklilik Denklemi’nden Aixvi=Aoxv2 ise

V= A1XV1 _ V,= 0.009812%0.9 _ 1,15 m/sn.
As 0.007065
Uygulama 2:

Farkli ¢aplari d1 =15 ¢m d2 =5 cm d3 = 13 cm olan bir borudan gegen akigkanin
debisi 5 litre/dk.dir. Farkli ¢aplara gore akiskanin hizlari ne olur?

Coziim 2:

Verilenler istenilen
dl=15cm=0,15m V1=?

d2 =5 cm=0,05m V2=?
d3=13cm=0,13 m V3=?

Q=5 Udk. = 5 dm*/dk. = ﬁ =8,3.107° m?/sn.

X

2 2
AT = p 2314015 5 017 2
4 4
2 2
e n_iz = _3140058° 00019 m
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mds® _ 314013
4 4

As= Az =0,013 m?

AixV1i= A2xV2= AsxVs= Q sabit debi formiilii esas alinarak

-5
AixVi=Qise V1= Ag =% = 0,0048 m?/sn.
1 ]
-5
A2xV2=Q ise V2=A& 2% = 0,043 m?/sn.
2 ]
-5
AsxV3=Qise Vs = Ag =% = 0,0063 m?/sn.
3 )
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. “Farkli kesitlerden olusan bir boru i¢inden akan akiskanin debisi, borunun her
noktasinda ayni degerdedir.” prensibi agagidakilerinden hangisini ifade eder?
A) Siireklilik Denklemi
B) Hidrostatik basing
C) Hidrodinamik basing
D) Pascal Kanunu

2. “Belirli bir kesitten birim zamanda (1 dakikada, 1 saniyede vb.) gecen akiskan
miktaridir.” olarak ifade edilen hidrolik terim asagidakilerden hangisidir?
A) Hiz
B) Hacim
C) Basing
D) Debi

3. Akim ¢izgisi boyunca boru ¢api kiigiiltiiliirse akiskanin basing ve hiz nasil degisir?
A) Basinci artar-Hizi azalir
B) Basinci azalir-Hiz1 azalir
C) Basinci azalir-Hizi artar
D) Basing artar-Hiz artar

4. Enerjinin korunumu prensibini bulan kisi asagidakilerden hangisidir?
A) Newton
B) Bernoulli
C) Pascal
D) Toricelli

5. Siirtlinme kayiplarinin biiyiikliigi asagidakilerden hangisine bagl degildir?
A) Boru uzunlugu
B) Boru capi
C) Akishiz1
D) Boru sayist

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilagtirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETi—4

( AMAC )

Hidrolik sistemlerde kullanilacak yagin 6zelliklerini 6grenecek, hidrolik yag secimi
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Hidrolik sistemlerde kullanilan yaglarda aranan ozellikleri ¢esitli kaynaklardan
Ogreniniz.

4. HIDROLIK AKISKANLAR VE YAGLAR
4.1. Hidrolik Yagin Gorevleri

Hidrolik devrelerde kullanilan sivilardir. Hidrolik enerjinin ¢alisan elemanlara
iletilmesinde kullanilan sivilarin hidrolik akigkan olabilmesi ic¢in birtakim &zelliklerinin
olmasi gerekir. Hidrolik sistemlerde verimin alinabilmesi ve ¢alisan elemanlarin ekonomik
Omriiniin uzun olmasi i¢in hidrolik yaglar kullanilir.

Hidrolik yagin gorevleri sunlardir:
Gig iletmelidir.

Yaglama yapmalidir.
Sistemi sogutmalidir.
Sizdirmazlik saglamalidir.
Paslanmay1 6nlemelidir.
Asintiy1 azaltmalidir.
Sistemi temizlemelidir.

4.2. Hidrolik Yagda Aranan Ozelikler

VVVYVYVVYYVY

Hidrolik yaglarda bazi 6zelliklerin bulunmasi sarttir. Rastgele yaglarin kullanilmasi
sistemde olumsuzluklar meydana gelmesine neden olur. Hidrolik devrenin veriminin yiiksek
olmasi i¢in hidrolik yaglarin bazi 6zeliklere sahip olmasi gerekir.

Hidrolik yaglar1 6zeliklerini genel olarak asagidaki gibi siralayabiliriz:

> Devre elemanlar1 ve calisan kisimlarda film tabakasi olusturarak yaglama
ozelligi bulunmalidir.

Sistem 1sindiginda sogutma yapmalidir.

Yapigkanlik 6zelliginden otiirii sizdirmazlik saglamalidir.

Calisan elemanlarda paslanma sorun oldugundan paslanmaya karsi koruyucu
olmalidur.

YV VY
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> Yaglarin oksijenle birlesmesi yagin ekonomik Omriinii kisaltir. Bu yiizden
oksijenle birlesmeye kars1 direnci yiiksek olmalidir.

»  Yaglar, i¢indeki hava ve suyu kolayca digar1 atabilmelidir (Su paslanmaya
neden olur. Hava kabarciklar ise kavitasyon olusturur. Sistemin diizensiz
calismasina neden olur.).

> Yiiksek basinglara ve 1silara kars1 6zelliklerini kaybetmemelidir.

> Giig¢ kaybina neden olmamalidir.

> Caligma sartlarindan 6tiirii sistemin igine girebilecek pislikleri siizme 6zelligi
olmalidur.

»  Temas ettigi devre elemanlarini igine katilan katiklar sayesinde temizlemelidir.

4.3. Yaglari Karakteristik Ozellikleri

Genel olarak biitiin yaglarin yapilarindan kaynaklanan karakteristik 6zellikleri vardir.
Bu o6zellikler hidrolik yaglar i¢inde gegerlidir.

Viskozite
Yaglama yetenegi
Film dayanimi
Kopiiklenme
Polimerlesme
Oksidasyon
Akma noktas1

Isil genlesme
Alev alma noktasi
Ozgiil agirlik

VVVVVVVYVYYVY

4.3.1. Viskozite

Akiskanlarin akmaya karsi gostermis oldugu dirence viskozite denir. Yaglarin
viskozitesi ¢alistiklar1 ortamin sicakligina gore degisir. Is1 yiikseldikee viskozitesi azalir. Yaz
ve ki ortamina gore ¢alisabilecek viskozitesi uygun hidrolik yaglar tercih edilmelidir.

Soguk havalarda hidrolik sistem yaglarmin viskozitesi artar. Yagmn viskozitesinin
sicakliga bagli olarak degismesine viskozite indeksi denir. Yaglarin viskozitesi,
viskozitemetre ile dlgiiliir. Ornek olarak kis yaglari i¢in SAE SW,SAE 10W yaz yaglar icin
SAE 20W,SAE 30W,SAE 40W,SAE 50W sdylenebilir.

Yaglarin viskozitelerinin yiiksek ve disiik oluslari hidrolik devrelerin ¢alistiklari
ortamda sorun ¢ikarir.

> Yagin viskozitesi yiiksek olursa asagidaki sakincalar olugur:

o Siirtiinmeler artar

o Yag hidrolik sistemden tizerine aldig1 pislikleri filtrelere birakamaz.
o Hidrolik alicilarin hizlar1 azalir dolayisi ile hareket yavaslar.

o Verim azalir.
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Gig kaybr olur.
Giirilti artar.
Sicaklik artar.
Filtre dmri azalir.

> Yagin viskozitesi diisiik olursa asagidaki sakincalar olusur:
Hidrolik devre elemanlar: i¢ kacak ve sizintilar artar.
Baglanti1 elemanlarindan kagaklar artar.

Yaglama iyi olmaz ve asintilar artar.

Hidrolik sistem 1sis1 artar.

Hidrolik pompa verimi diiger.

Hidrolik sistem verimi diiser.

4.3.2. Yaglama Yetenegi

Yapiskanlik ve molekiiller aras1 ¢ekim sonucu metal yilizeylere yapisan yag birkag
molekiil kalinliginda bir katman olusturur. Boylece ayr1 bir yaglamaya gerek kalmadan
hareket eden parcalarin mekanik siirtiinmesi ve aginma sorunlari en aza indirilir.

Hidrolik devreler i¢in iyi bir yag, ¢alisan pargalar1 yaglamalidir. Yaglama yeteneginin
iyi olmasi hareket eden parcalar arasinda yag filmi tabakasi olusturulmasidir. Béylece
calisan parcalarin hareketini rahatlatir, agintilar azalir, giic kaybini azaltir. Hidrolik yaglarda
aranan bu nitelikler; yagin viskozitesine, akiciligina, viskozite indeksine ve iginde yabanci
madde barindirmamasina baglhdir.

4.3.3. Film Dayanimi

Yagin ¢alisan pargalara yapisma ve katman olusturma 6zelligidir. Hidrolik devrelerde
birbiri ile calisan parcalar arasinda asinma olmamasi i¢in yag filmi tabakasi meydana
getirilir. Yaglarin film dayaniminin iyi olmasi, ¢abuk yirtilmadan basing sicaklik ve
zorlamalara dayanabilmesi demektir.

4.3.4. Kopiiklenme

Hidrolik devrelerde yagin igine hava karigmasiyla meydana gelen ve kesinlikle
istenmeyen bir durumdur. Yagin 1sinmasina, ¢ok giiriiltii olusmasina ve basmcin diismesine
neden olur. Kopiiklenme, sistemin verimsiz ve titresimli ¢alismasina sebebiyet verir.
Sistemin basinct da azalir. Yaglara kopiik onleyen katkilar ilave edilmektedir. Buna karsi
depodaki yagin iizerinde kopiik varsa pompa bir yerden hava aliyor demektir. Sistem derhal
durdurulup gerekli onarim yapilmalidir.

Borularm kivrim bi¢imi de kdpiiklenme nedeni olabilir. Bu olumsuzlugu ortadan
kaldirmak igin borular keskin (90°) koseli biikiilmemelidir. Biiyiik kavislerle biikiilmelidir.
Kesitleri birdenbire daraltilmamali, i¢ yiizeyleri diizgiin olmalidir. Depo iginde sisteme
uygun filtre secilmeli, emis ve doniis hatti arasina ara perde (deflektér) konularak
calkalanmalara izin verilmemelidir.
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4.3.5. Polimerlesme

Hidrolik devrelerde, yiiksek basing ve 1sida yag 6zelligini korumali ve molekiillerine
ayrilmamalidir. Yag bu olumsuz sartlarda bozulmuyor ve molekiillerine ayrismiyorsa
polimerlesme Ozelligi iyidir. Yagin polimer yapist bozulan polimerlesme 6zeligini
(molekiilleri bir arada tutamama) kaybeden yag koyulasir yaglama 6zelligini yitirir iginden
ayrigsan asitler pargalara zarar verir. Ayrisma neticesinde ortaya c¢ikan su ve su buharlari
metal yiizeylerde pas olusturabilir.

4.3.6. Oksidasyon

Yagin bilesenlerinin oksijenle kimyasal tepkimeye girerek bazilar1 erimeyen tiirden
kimyasal bilesikler olusturmasi olayidir. Polimerlesme nedeni ile olusan olumsuz durum,
hidrolik devre elemanlarinda oksit ve paslanma olusturur. Ayrica yagin igindeki suyun da
ayrigmasi veya gesitli bolgelerden igeri giren oksijen, metal kisimlarin oksitlenmesine neden
olur. Oksidasyon sonucu olusan ¢amur veya sakiz yapisindaki bilesikler yapiskanlig: artirir,
ayrica pompa ve valflerdeki kiigiik delikleri tikayarak kesikli ¢alismaya neden olur. Ayni
sekilde agiga cikan asidik maddeler, sizdirmazlik elemanlarinin bozulmasina ve metal
yiizeylerde korozyona neden olur. Bunun igin hava ve suyun hidrolik devreden disariya
atilmasi gerekir.

Bir kimyasal tepkimede diger tiim unsurlar sabit kalmak kosuluyla her 5.5 °C’lik
sicaklik artig1 tepkime hizini iki katina ¢ikarir.

Oksidasyon da kimyasal tepkimedir ve 50 °C’ye kadar hiz1 ¢ok yavastir. Bu degerden
sonra hiz1 ¢ok artar. O yiizden hidrolik sistemlerde yag sicakligi yaklasik 35 °C — 50 °C
arasinda  olmali, kesinlikle 70°C’nin istine c¢ikilmamalidir. Gerekirse sogutucu
kullanilmalidir.

4.3.7. Akma Noktasi

Hidrolik devre yaglarinin akicilik ozelligini kaybedip katilagmaya basladigi isiya
"akma noktas1" denir. Hidrolik devrelerde yagin g¢alisma sicakligi -50°C ila +100°C
arasindadir. Calisma 1silart diistiikce yagin viskozitesi artar yani akiciligi azalir. Boyle
durumlarda sistemin verimi de azalir. Yaglarin akma noktas1 ve 6zellikleri iiretici firmalar
tarafindan belirtilir. Hidrolik akiskanlarin iginde su olmasi, akma noktasinin diismesine
yaglarin donmasina neden olur. Bu nedenlerle devrelerde sogutucu ve 1siticilar bulunmalidir

4.3.8. Isil Genlesme

Hidrolik devrelerde yagin 1sisinin artmasi ile yagda 1sil genlesmeler meydana gelir.
Is1l genlesme neticesinde yagin hacmi artar. Hacmi artan yag, sistemde sikisma olugmasina
neden olur. Bu nedenle depoya doldurulacak yag miktari, 1s1l genlesme sonucu hacminin
artacagi hesaplanarak doldurulmalidir. Yag, 1 °C sicaklikta bulundugu hacminin 0,0007 kati
oraninda artis gosterir. Artis su formiil ile hesaplanir:

31



At =t, - tq, V= V, xAtxa , V=V, + V;

At =Yagn 1s1 sonucu artma miktar1 °C
t, = Son sicaklik °C

t;, =Tlk sicaklik °C

V; = Yagm hacim olarak artis1 ( 1)

Vo =Yagmilk hacmi (1)

V  =Yagin son hacmi (1)

o = Yagin genlesme orani

4.3.9. Alev Alma Noktasi

Yaglarin toz héilinde piskiirtiildiigii zaman yanmaya basladigi sicaklik derecesidir.
Hidrolik sistem yaglar1 160°C - 200°C arasindaki 1silarda toz halinde puskirtiildiikleri
zaman yanmaya baslar.

4.3.10. Ozgiil Agirhik

Hidrolik yaglarin 20°C 1sida birim hacminin agirligina 6zgiil agirlik denir. Ozgiil
agirlik N/dm® veya kgf/dm® birimleri ile Olgiiliir. Genel olarak hidrolik yaglarin 6zgiil
agirliklar: 0,90 - 0,95 N/ dm?® arasinda degisir.

4.4. Hidrolik Yag Cesitleri

Hidrolik sistemlerde kullanilan sivinin bazi temel 6devleri yenine getirebilmesi
gereklidir. Bu 0Odevler; baslica islevi olan gili¢ iletimini gerceklestirmek, sizdirmazlik
saglamak, sogutma ve yaglama yapmaktir. Bugiin hidrolikte kullanilan yaglar iki ana sinifa
ayrilmaktadir:

> Standart madeni (Mineral) yaglar

> Atese dayanikli yaglar.

4.4.1. Madeni Yaglar (Mineral)

Petrol kokenli standart madeni yaglar en ¢ok kullamilan yaglardir. Madeni yaglarin
ozellikleri ii¢ faktore baglidir:

»  Hem petroliin kalitesi

>  Rafineri metodu ve derecesi

> Kullanilan katiklar

Madeni yaglarin bir sakincasi yanabilmeleridir. Isil igslem, kaynak, dokiim gibi atesin
tehlikeli olabilecegi ortamlar i¢in yanmaz yaglar kullanilmalidir.
Ozelliklerine gore sdyle gruplandirabiliriz:
> HL: Korozyona ve yaslanmaya (oksidasyona) kars1 katki maddeli
> HLP: HL+siirtlinme aginmasina karsi katki maddeli
> HLP-D: HLP+aktif yayilma ve deterjan katkili (Hava su ayrisimina ihtiyag
duymaz.)
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4.4.2. Atese dayanikh yaglar

Ucg temel tip atese dayanikl1 hidrolik akiskan vardir:
> Su-glikol ¢ozeltisi

> Su-yag karisimlar (emiilsiyonlari)

> Sentetik yaglar

Yukarida genel olarak gruplandirdigimiz atese dayanikli yaglar asagidaki karigim
oranlari ile elde edilmektedir.
HFA:% 10 katki (yag...vb) + % 90 su
HFA-V: % 20 konsantrasyon+% 80 su
HFB: % 60 yag + % 40 su
HFC (Su glikol) %40 su+%60 glikol
HFD-R (fosfat ester)

VVYVYVYYVY

> Su-glikol ¢ozeltisi:

Yanmaya kars1 koymak i¢in % 35 - 40 su-glikol; yapiskanlig: iyilestirmek i¢in suda
¢oziilebilir; kalinlastirici, ayrica kopliklenme, korozyon ve yaglamayi iyilestirici katiklar
igerir.

Akiskanin 6zgiil agirligi yagdan daha biiyiik oldugu i¢cin pompa emisinde daha yiiksek
bir vakum yaratabilir. Cinko, kadmiyum ve magnezyum gibi malzeme su-glikol ¢o6zeltisi ile
reaksiyona girdigi i¢in koruyucu boya ve kaplama ile birlikte kullanilmaktadir.

Bu tiir bir akiskanin sakincalari:
o  Gerekli yapigkanlig1 korumak i¢in buharlagsma nedeniyle eksilen su miktarini
stirekli 6lgmek gerekir.
e Buharlagma bazi katiklarin kaybolmasina, sonucta yagin ve malzemenin
Omriiniin azalmasina neden olur.
e (Calisma sicaklign disiik tutulmalidir. Su-glikol ¢dzeltileri, ayrica ucuz
olmalar1 nedeniyle biiyiik hacimli sistemlerde kullanilir.

> Su-yag karisimlari ‘
Pahali olan atese dayanikli akiskanlardir. I¢lerinde iki akiskani bir arada tutmak igin
katiklar igerirler.

Yag-su (su i¢inde yag) ve su-yag (yag i¢inde su) olmak {izere iki tip emiilsiyon vardir.
Yag-su emiilsiyonu, su i¢inde yayilmis yag damlaciklar (6zel rafine edilmis) igerir.

Yaygin olarak kullanilan emiilsiyon su-yag emiilsiyonudur. Bu emiilsiyonlarin
avantajlan atese dayanikli olmalari, mitkkemmel soguma karakteristigi saglamalaridir. Bu tiir
akigkanlarin filtrelenmesine ayr bir 6zen gosterilmelidir.

33



»  Sentetik yaglar:
Atese dayanikli sentetik akigkanlar, kKimyasal yollar ile elde edilirler.

. Fosfat esterli,

. Klorlu hidrokarbonlar,

° Sentetik esasli akiskanlar
olarak ¢ tipte incelenir.

Sentetik yaglar su igermedikleri i¢in Su-yag emiilsiyonlarina gore daha yiiksek
sicaklikta calisabilirler. Hatta atese dayanikli sentetik yaglar diisiik sicaklikta pek verimli
olmadiklar1 igin soguk ortamlarda bir parca 1sitilmalar1 gerekebilir. Ayrica bu tip akigskanlar
digerlerine gore en yiiksek 6zgiil agirliga sahiptir.

Sentetik yaglar akiskanlar i¢cinde en pahali olanidir.
Su-glikol ve su-yag ¢ozeltileri yeni sentetik esasli kege malzemeleri ile uygun g¢alisir.

Sentetik yaglar cogunlukta kullanilan nitrile (buna) ve neoprene kegeler ile uygun calismaz.
Bu tiir yag ile uygun ¢alisacak kegeler (viton, teflon) kullanilmalidir.
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Hidrolik sistemlerde uygun hidrolik yag secimi yapiniz.

Islem Basamaklar Oneriler
» Hidrolik sistem katalogundan sistemde » Kataloglar inceleyerek yag 6zelliklerini
kullanilan yagin 6zelliklerini belirleyiniz. Ogreniniz.

» Sistemin ¢aligma 6zelliklerini 6greniniz.
» Hidrolik yag katalogundan sisteme uygun > Sisteme uygun yag se¢imi yapmay1
yag se¢imi yapiniz. Ogreniniz.

» Hidrolik yag kutusu iizerindeki 6zellikler ile
katalogdan belirlenen 6zellikleri
karsilastiriniz.

» Hidrolik yag kutularindaki 6zellikleri
kataloglarla karsilastiriniz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi hidrolik yaglarin gérevlerinden degildir?
A) Gii¢ tasima
B) Asindirma
C) Pasa kars1 koruma
D) Sogutma

2. Asagidakilerden hangisi yaglarda aranan 6zelliklerden degildir?
A) Viskozite
B) Oksidasyon
C) Sertlesme
D) Polimerlesme

3. Swvilarin akmaya karsi géstermis oldugu dirence ne ad verilir?
A) Viskozite
B) Polimerlesme
C) Oksidasyon
D) Kopiiklenme

4. Hidrolik borular 90° kivrilirsa ne gibi sorun meydana gelir?
A) Viskozite artar.
B) Yag yanar.
C) Oksitlenme olur.
D) Yagda koptik olusur.

5. Yiiksek basing ve 1s1da yagin 6zelligini korumasina ne denir?
A) Viskozite
B) Kopiiklenme
C) Oksidasyon
D) Polimerlesme

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-5

(AMAC )

Hidrolik sembollerini 6grenecek ve kullanabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Araglarda kullanilan hidrolik devre semalarini arastiriniz.

5. HIDROLIK DEVRELERDE KULLANILAN
SEMBOLLER

Hidrolik devrenin ¢iziminde kullanilan semboller standarttir. Bu standartlarinin tam
karsiligi ve daha detayli standartlar TS 1306, 1SO-1219, DIN 24 300°de bulunmaktadir.
Diinyada {iretilen tiim makinelerin hidrolik devre projelerinde kullanilan hidrolik devre
eleman1 sembolleri aynidir.

Bu nedenle farkli bir hidrolik devre geldiginde asagidaki sembollerin bilinmesi, ilgili
hidrolik devrenin okunabilmesini saglar. Hidrolik devrelerin okunabilmesine, kontrollerinin
yapilabilmesine ve arizalarmin tespit edilebilmesine olanak saglar.

Hidrolik devre ¢iziminde kullanilan sembolleri; yardimeir eleman sembolleri,

kumanda kontrol eleman:1 sembolleri ve hidrolik devre elemanlar1 sembolleri olarak ii¢ ana
grupta toplamak miimkiindiir.

5.1. Hidrolik Devre Ciziminde Kullanilan Hatlarin Sembolleri

Hidrolik devrelerde baglant1 elemanlar1 ve yardimci eleman sembolleri bu grupta
incelenmektedir.

Sembolii Eleman adi Sembolii | Eleman adi
| Calisma hatt1 Li] Eleman simirt
————— Uyart hatti ( ( Doniis yonii
————————— Sizint1 hatti / Avyarlanabilir — Degiskenlik

37



s

Elektrik hatt1

Kor tapa

Biikiilebilir hat

Disaridan baglanti yapilabilir hat

Lo

Kesisen hatlar

Cabuk baglanti elemani

+ -— Kesismeyen hatlar X Kisma (viskoziteden bagimsiz)
() - - . .
| Havalandirma noktasi ———— | Kisma (viskoziteye bagli)

I\/\/

Yay

Akis yonii

Tablo 5.1: Hidrolik devre ¢iziminde kullanilan yardimci eleman sembolleri

5.2. Hidrolik Devre Yardimci Elemanlarinin Sembolleri

Hidrolik devre yardimci devre elemanlari olarak mekanik enerji kaynagi, yagi
temizleyen, depolayan, isitan, sogutan, basmcini ve sicakligini 6lgen devre elemanlari bu

grupta yer alir.

Sembolii

Eleman adh

Sembolii

Eleman ad1

I¢ten yanmali motor

®

Elektrik motoru

Acma kapama vanasi

'Z'oso\/)(/\

Basing anahtari

Hidrolik tank d) Basing uygulanmis hidrolik tank
Isitict <> Sogutucu
Filtre Q Hidrolik akiimiilator

el | 4[| 1T

Basing olcer
(manometre)

0

Sicaklik dlger (termometre)

Tablo 5.2: Hidrolik devre yardimei elemanlarimin sembolleri
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5.3. Hidrolik Devre Elemanlar1 Sembolleri

Hidrolik pompalar, hidrolik motorlar, hidrolik silindirler, hidrolik valfler ve
kumanda sekillerine gore valfler olarak gruplandirabiliriz.

5.3.1. Hidrolik Pompa Sembolleri

Hidrolik pompalarin sembolleri asagidaki tabloda gosterilmektedir.

Tek yonlii, sabit debili
pompa

Tek yonli, degisken debili pompa

SAC

Cift yonlii, sabit debili
pompa

%,
D

Cift yonli, degisken debili pompa

Tablo 5.3: Hidrolik pompalarin sembolleri
5.3.2. Hidrolik Motor Sembolleri

Hidrolik motorlarin sembolleri asagidaki tabloda gosterilmektedir.

Tek yonlii, sabit devirli
motor

Cift yonlii, sabit devirli motor

SRS

Tek yonll, degisken
devirli motor

&>
&

Cift yonlii, degisken devirli motor

5.3.3. Hidrolik Silindir Sembolleri

Tablo 5.4: Hidrolik motor sembolleri

Hidrolik silindirin sembolleri asagidaki tabloda gosterilmektedir.

Tek etkili hidrolik
silindir

AR A

|

Tek etkili hidrolik silindir

LT -

(Geri dondisii yayl)

—
==

Cift etkili hidrolik
silindir

1 Cift  etkili, ¢ift milli hidrolik
silindir
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=

Tek etkili teleskopik
silindir

==

Cift etkili teleskopik silindir

L=

Tek yonde yastikl
silindir

(=~

Cift yonlii yastiklt silindir

(-

Tek yonde
ayarlanabilir yastikli
silindir

(B

Cift yonlii ayarlanabilir yastikli
silindir

[ ]
n

Tandem silindir

Tablo 5.5: Hidrolik silindir sembolleri

5.3.4. Hidrolik Valfler ve Kumanda Sekli Sembolleri

5.3.4.1. Hidrolik Valf Sembolleri

Hidrolik valflerin sembolleri asagidaki tabloda gosterilmektedir.

—<>— Basit ¢ek valf % Yayl ¢ek valf
—Q— Ayarli gek valf ? Pilot kumandali ¢ek valf
| Lss
1ot Veya valfi —O+0O— Cek valfli gabuk baglanti
Ayarlanabilir akig L I e e
denetim valfi XX Tek yonli akis boliict valf

2 yollu, 2 konumlu
yon denetim valfi

Iki yonlii akis béliicii valf

] [ DE

3 yollu, 2 konumlu
yon denetim valfi

4 yollu, 2 konumlu yoén
denetim valfi

—

XL

I

4 yollu, 3 konumlu
yon denetim valfi

6 yollu, 3 konumlu y6n denetim
valfi

KRN

6 yollu, 4 konumlu
yon denetim valfi

Valf konumlari
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1l 1 T T
Acik merkez Kapili merkez
!_! T T
| .
- H merkez - ( % Normalde a¢ik basing denetim

valfi

Pilot kumandali
basing denetim valfi

L Basing denetim valfi

Tablo 5.6: Hidrolik valf sembolleri

5.3.4.2. Hidrolik Yon Kontrol Valflerinin Kumanda Sekillerinin Sembolleri
Hidrolik yon kontrol valflerinin kumanda sekillerinin sembolleri asagidaki tabloda
gosterilmektedir.

AL

Fl ile kumandali

=

]

Pedal ile kumandali

Diigme ile ] ‘ o
(— ( kumandals Pim ile kumandali
K Makara ile ( . .
o kumandalt 7 Elektrik (selenoid) kumandali

i

Elektrik ve hidrolik

kumandali

y
n

Hidrolik kumandali

1
|

Pnomatik (hava) ile
kumandali

.
L

Elektro hidrolik kumandali

i
L

Elektro pnomatik
kumandali

Hidrolik basincin disiiriilmesiyle
tahrikli

]

4
A

Pnomatik basincin

diistiriilmesiyle tahrikli

Tablo 5.7: Hidrolik yon kontrol valflerinin kumanda sekillerinin sembolleri
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Uygulama 1:

Asagidaki devre sembollerinin isimlerini yaziniz.

I
|
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Uygulama 2:
Asagida isimleri verilen hidrolik devre elemanlarinin sembollerini ¢iziniz.

» Cift kollu ¢ift etkili hidrolik
silindir.

> 4/2 Yon kontrol valfi

> Filtre

> 5/3 Yon kontrol valfi

» Yayl cekvalf

» Birbirine bagli olmayan ¢apraz
gecgen ayri iki boru hatti

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki sorulan dikkatlice okuyarak dogru segenegi isaretleyiniz.

T —

_;

1. sembolii hangi par¢ay1 ifade eder?
A) Tek etkili silindir
B) Cift etkili silindir
C) Teleskopik silindir
D) Tandem silindir

2. O: sembolii hangi pargayi ifade eder?

A) Hidrolik silindir
B) Hidrolik Pompa
C) Hidrolik motor
D) Akis kontrol valfi

3. Asagidakilerden hangisi bir yon kontrol valfi semboliidiir?

A) \—‘ B) @ C)G:— ‘><

D)

4. Asagidakilerden hangisi bir 6lgme cihazi sembolii degildir?

A)® B)@C) @ D) @

5. Kor tapa sembolii agagidakilerden hangisidir?

—X —_— e —— —P—
A) B) C) D)

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-6

( AMAC )

Hidrolik devre ¢izebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Araglarda kullanilan hidrolik devre gesitlerini 6greniniz.

6. HIDROLIK DEVRELER

6.1. Hidrolik devre cesitleri

Hidrolik devreler {i¢ sekilde incelenebilir:
> Agik hidrolik devreler

»  Kapali hidrolik devreler

»  Yar kapali hidrolik devreler

6.1.1. Acik Hidrolik Devreler

Hidrolik silindirlerden ¢ikan sivi dogrudan depoya doner ya da ikinci bir silindiri veya
motoru (alicty1) ¢alistirmak icin kullanilirsa boyle devrelere agik hidrolik devreler denir.
Akiskanin sistem i¢inde dolagmasi sirasinda 1sist1 artar. Devre siirekli agik oldugu igin 1s1s1
artan sivinin depoda sogutulmasi saglanir. Sistem calismasa bile devre siirekli agik kalir.
Sekil 6.1'de goriilen agik devrede elektrik motorunun galismasi ile pompa, siviyr sisteme
gonderir. Devreye basing kontrol (emniyet valfi) valfi konuldugu i¢in basing ayarlanir.
Gerektigi zaman basing ayarlamasi akigkan depoya gonderilerek yapilir. Yon kontrol valfine
giren akigkan, valf notr konumda oldugu icin depoya doner. Yon kontrol valfi ¢aligtirilip 1.
veya 2. konuma getirilirse akiskan silindire girerek is yapmis olur. Hidrolik devreli dogrusal
hareket ile ¢alisan takim tezgahlari agik devreli tezgahlardir.

45



ot atkili silindir 3|

nkig kontrol valf I

. ~ 4/3 yon kontrol valf
0

basing kontrol valf

- manomatre

pasing hattifiitres

>06n09 hatt filtresi
elekink molomny

pompa
@ emig hatty fikresi

tank (depo) l | |

acik devre

Sekil 6.1: Acik hidrolik devre cizimi

6.1.2. Kapah Hidrolik Devreler

Bir hidrolik sistemde pompanin alicilara (silindir-hidrolik motor) gonderdigi basingl
akigkan alicidan ¢iktiktan sonra sivinin tamami ya da bir boliimil tekrar pompaya girip
oradan tekrar alicilara donerek calisan devrelere denir.

Hidrolik motorlarin ¢alistiritlmasinda basarilidir. Silindirden ¢ikan sivi tekrar depoya
donmedigi i¢in yag gereksinimi diigiiktiir. Acik sisteme gore daha kii¢iik bir depo sistem igin
yeterli olur.

Sekil 6.2’de pompadan ¢ikan basmgli sivi bir motora hareket vermektedir. Hidrolik
motordan ¢ikan sivi 3/3'liik yon kontrol valfinden gegerek yeniden baska bir hidrolik motoru
calistirabilme 06zelligine sahiptir. Bu sistemde akigkan siirekli devrettiginden sivinin 1sis1
artabilir.
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Gt yonio motor
sabd debik
‘\_’/

st SIS,

GiRt yonii po
basing hatt: fitresi Myﬂﬁﬂ dsbnl‘f.

Sekil 6.2: Kapah hidrolik devre ¢izimi
6.1.3. Yar1 Kapah Hidrolik Devreler

Hidrolik silindirlerden donen sivinin bir béliimii depoya donerken diger bir boliimii de
tekrar silindirlere gonderiliyorsa buna yari kapali hidrolik devre denir.

Yar1 kapali devreli sistemlerde bir pompadan iretilen siviya birden fazla is
yaptirilabilir. Bu nedenle yari kapali devrelerin uygulama alanlar1 yaygindir (Sekil 6.3).

Gift yonio motor
( sabit debill )

4/3 yon kontrol valf —
1 | X e
mancmetre @ I

—g o

v .
|
LW <> basing hatti filtresi
basing kontrol valfi T
()
pompa C):@ dondg hattt filtresi

elektrik motory
emig hatti filtresi @
tark (dopo) !

r

Sekil 6.3: Yar1 kapah devre ¢izimi
6.1.4. Acik ve Kapah Devrelerin Karsilastirilmasi

»  Acik devrelerin deposu biiyiik, kapali devrelerinki kiigiiktiir. Bundan o&tiirii
kapali devreler tasitlarda basari ile uygulanir.

> Acik devrelerde yagin depoya donmesi ile sivinin temizlenmesi, dinlenmesi ve
sogutulmas1 saglanir.
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Agik devrelerde iletilen kuvvet biiytiktiir.

Acik devrelerde kontrol basing hattindan, kapali devrelerde ise doniis hattindan
alinan sinyallerle saglanir.

Agik devrelerde ilk calisma aninda sisteme hava girer. Kapali devrelerde bu
durum s6z konusu degildir.

Kapali devrelerin agik devreye gore 1s1s1 ¢abuk artar.

Kapali devrelerde s1vi ¢abuk kirlenir.

Kapali devrelerde devrenin caligtirilmasi igin az sayida devre elemani
gerekmektedir.

Kapal1 devrelerde motorlarin yon ve hiz kontrol ayarlar1 en hassas degerlerde
ayarlanabilir.

Kapali devrelerde silindirden ¢ikan sivi ile diger elemanlarm kontrolii
gerceklestirilebilir.

vV VYV VVYVY V VYV

6.2. Hidrolik Devre Uzerindeki Hatlar

6.2.1. Emis Hatti

Hidrolik sistemde yag deposu ile hidrolik pompa arasindaki hidrolik hatta denir. Bu
hat lizerinde emis filtresi ve 1sitici bulunmaktadir.

R ‘
¢t atkili silindir | ’

akis kontrol valf ]
+ Il  4/3 yon kontrol valfi

M',— N

T

basing kontrol valh
manomatre

énamc hatty} filtresi

>06nos hatti filtresi

Emis hatti
\ s

elekink moltoru

.)‘ﬁlmux
tank (depo) I I |

Sekil 6.4: Emis hatti
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6.2.2. Basin¢ Hatti

Hidrolik pompa ile alici (silindir/motor) arasindaki hatta denir. Bu hat iizerinde
emniyet valfi, yon kontrol valfi, akis kontrol valfi, ¢ek valf, manometre gibi bulunur.

'/ '- ] 2 1
ot atkili silindir T ] - o)
akig kontrol valf *’
- _{ 4/3 yon kontrol valfi
1 ' -
m Basing
basing kontrol valfi hatti
- manomatfo
1
52
L AN T P
dénls hatt filtresl
elekirik motoru
\. pompa L _/'
o5 emig hatul fikrosi
tank (depo) ‘ I

Sekil 6.5: Basing hatti

6.2.3. Geri Doniis Hatt1

Hidrolik pompadan ¢ikan akigkanin alicida is yaptiktan sonra veya diger hidrolik
devre elemanlarindan ¢ikan 6rnegin emniyet valfinden depoya donmesini saglayan hatta
denir. Bu hat {izerinde geri doniis filtresi ve sogutucu bulunmaktadir.

oift atkill silindir

akig kontrol valf *‘

hirol valfi
Geri
[ doniig

hatt

hatt) filtresi

- 4'5 yon ko
0 FE
basing kontrol valfi L
...1 manomatre
R
L N sing hathlfiitresi
elekirtk motomuy (M ) e
pompa
b emig haty fikresi
tank (depo) 1 A% | )
Sekil 6.6: Geri doniis hatti
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6.2.4. Notr Hat

Hidrolik pompanin {irettigi basincin aliciya gitmeden yon kontrol valfinden depoya
geri dondiigi hattir.

2 y
ot atkill silindir | )
= I ya{: kontrol valfi
- )
11 F 5% .
——1 V. Notr
—— [That
-.‘L manomatre |
[ @ oasing hatu|filtres)
L 3 .
donis hatti filtresi
@lekirik motoru

CO«‘I\M
@ emig hatty fikresi
depo I J

\ /

Sekil 6.7: Notr hat
6.2.5. Pilot Hat

Basing hatt1 {izerinde bulunan valflerin yiiksek basing ile kontrolii saglanamadig
durumlarda valfleri ¢aligtiran hidrolik hattir. Yiiksek basinca kumanda eden yon kontrol
valflerine diisiik bir pilot basinci ile elektrohidrolik olarak kumanda edildigi hattir.

6.2.6. Sizint1 Hatlar

Hidrolik devre elemanlar: iizerinde akigskanin is yaptiktan sonra elemanin pargalari
arasinda sizintt yoluyla olusan yagin depoya dondiigi hattir. Sizinti hattindaki akigskan
miktarmin normalden ¢ok olmasi hidrolik devre elemanlarinin asinti miktarlar1 hakkinda
ipucu verir. Sizint1 hatt1 basinci ¢ok diisiik ve diger hatlara oranla daha kii¢iik ¢capli baglanti
elemanlar1 kullanilir.
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Gt yonk motol
sabd debil é 3; -—— ==
nom—e

V3 yon kontrol vaifi r'%-ﬁ

=
I
¥
oy
basing hath fitresi _,-"/ &&ﬂm g:b“l?.

Sizinti”
hatti
emg hatt: ltresd

| " tank (dapo)

olokirik motoru

Sekil 6.8: Sizint1 hat
6.3. Hidrolik Devrelerin Ana Kisimlari

Hidrolik devrenin ana kisimlar1 sunlardir:

VVVYYV

VVVYY

Yag deposu

Hidrolik pompalar
Hidrolik silindirler
Hidrolik motorlar
Hidrolik valfler

. Y6n kontrol valfleri
. Emniyet ve basing diigiirme valfleri
. Akis kontrol valfleri
. Cek valfler

Hidrolik akiimiilatorler
Baglanti1 elemanlart
Si1zdirmazlik elemanlar
Manometreler

Filtreler
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—ow silincir
| e
—
g |
cek valf
y0n kontrol vatf
A A7
// = - |
AL e .
A 272228 VAT :
] manometre  D88ING kontrol valf
: ‘ =1
e
manometre. pompa
&
§ tank (depo) fittre
L tank (depo) |
kesit resim devre gamasi

Sekil 6.9: Hidrolik devre elemanlarinin kesit ve sembol
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UYGULAMA FAALIYETI

Hidrolik devre ¢iziniz.

>

Islem Basamaklar1 Oneriler
1
8 .
37 -
— 9 10
o [RH]
= 9{“ 1075
;E ~ 1
5
4
[ %J
12
2
L1
» Her devrede hangi elemanlarin

Hidrolik devre hatlarini tespit ediniz.

bulundugunu 6greniniz.
Hidrolik devre elemanlarini belirleyiniz.

>

Hidrolik devreyi okuyunuz.

Hidrolik devre elemanlarinin
sembollerini greniniz.

» Depo, hidrolik pompa, emis filtresi emniyet
valfi, manometre 4/3 yon kontrol valfi akis

kontrol valfi, ¢ift etkili tek kollu hidrolik

silindir, doniis filtresinden olusan calisacak

bir hidrolik devre ¢izimi yapiniz.

>

>

Ayrt hatlar i¢in farkli kalinlikta HB
kalem bulunuz.

Devre eleman sembollerini 6greniniz.
Elemanlarin devredeki yeri ve
gorevlerini 6greniniz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi hidrolik devre ¢esidi degildir?
A) Acik hidrolik devreler
B) Kapali hidrolik devreler
C) Yari agik hidrolik devreler
D) Yar1 kapali hidrolik devreler

2. Hidrolik silindirlerden ¢ikan sivi dogrudan depoya doner ya da 2. bir silindiri
calistirmak iizere yola devam ederse bu tiir devrelerin adi1 nedir?
A) Acik hidrolik devreler
B) Kapali hidrolik devreler
C) Yari kapal1 hidrolik devreler
D) Higbiri

3. Hidrolik pompanin pompaladig1 sivi, alicidan ¢iktiktan sonra sivinin tamami ya da
bir boliimi tekrar pompaya girip oradan alicilara giderek ¢alisan devrenin adi nedir?
A) Agik hidrolik devreler
B) Kapali hidrolik devreler
C) Yari kapali hidrolik devreler
D) Higbiri

4. Hidrolik alicidan dénen sivinin bir boliimii depoya donerken diger bir bolimii de
tekrar aliciya gonderiliyorsa bu devrenin adi nedir?
A) Acik hidrolik devreler
B) Kapali hidrolik devreler
C) Yari kapal1 hidrolik devreler
D) Higbiri

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin timii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIiRME

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.
1. Asagidakilerden hangisi bir basing birimidir?

A) Gram

B) Ons

C) Newton/Metrekare
D) Kilogram

2. Asagidakilerden hangisi bir hacim birimidir?
A) Bar
B) Pascal
C) Joule
D) Litre

3. Hidrolik fren sisteminin ¢aligma prensibi asagidaki kanunlardan hangisine dayanir?
A) Siireklilik Denklemi
B) Bernoulli Denklemi
C) Pascal Kanunu
D) Toricelli

4. Al xV1=A2xV2 formiilii neyi ifade eder?
A) Pascal Kanunu
B) Siireklilik Denklemi
C) Hidrostatik prensipler
D) Hidrodinamik prensipler

5. Asagidakilerden hangisi yagin gorevlerinden biri degildir?
A) Giig tasima
B) Yaglama
C) Asindirma
D) Sizdirmazlik

6. Asagidakilerden hangisi hidrolik yagin kdpilirmesinin nedenlerinden degildir?
A) Dik boru baglantisi
B) Sisteme hava girisi
C) Dis ve ig kirleticiler
D) Kalitesiz yag
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7. Yagm bilesenlerinin oksijenle kimyasal tepkimeye girerek bazilarinin erimeyen
tiirden kimyasal bilesikler olusturmasi olayina ne ad verilir?
A) Viskozite
B) Polimerlesme
C) Oksidasyon
D) Isil genlesme

8. Standart yaglarin alevlenme sicaklig kag °C’dir?
A) 160-210
B) 60-80
C) 120-150
D) 45-90

9. Asagidakilerden hangisi atese dayanikli hidrolik yaglardan degildir?
A) Su-glikol ¢ozeltisi
B) Su-yag karisgimlari
C) Dogal yaglar
D) Madeni yaglar

10. Asagidakilerden hangisi hidrolik devre ¢esidi degildir?
A) Agcik hidrolik devreler
B) Kapali hidrolik devreler
C) Yari acik hidrolik devreler
D) Yari kapali hidrolik devreler
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1’IN CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETI-6’NiN CEVAP ANAHTARI
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