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ACIKLAMALAR

ALAN Motorlu Aragclar Teknolojisi

DAL / MESLEK Alan Ortak

MODULUN ADI Araclarda Hidrolik Sistemler

Hidrolik sistemleri tanima, hesaplarin1 yapma, elemanlarini
tanima ve bakim onarimini yapma, sembolleri tanima ve
sema ¢izimlerini yapmanin 6gretildigi bir 6grenme
materyalidir.

MODULUN TANIMI

SURE 40/32

ON KOSUL Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.

YETERLIK Motorlu araglarda hidrolik sistemler ile ilgili islem ve
hesaplamalar1 yapmak

Genel Amac

Hidrolik sistem devre elemanlari ile ilgili islemleri ve

hidrolik hesaplamalar1 yapabileceksiniz.

Amaclar

1. Hidrolik tank ve donamim kapasitesini tespit edip
secgebileceksiniz.

2. Hidrolik filtre ve donaniminin se¢imini

yapabileceksiniz.

Hidrolik pompalar ile ilgili hesaplar1 yapabileceksiniz.

Hidrolik motorlar ile ilgili hesaplar1 yapabileceksiniz.

Hidrolik valfleri sembolleri ile ifade edebileceksiniz.

Hidrolik silindirler ile ilgili hesaplar1 yapabileceksiniz.

Hidrolik borular, baglantilar ve hortumlar ile ilgili

hesaplar1 yapabileceksiniz.

8. Hidrolik akiimiilatorlerin kontrollerini ve degisimini

yapabileceksiniz.

MODULUN AMACI

Nookow

EGITiM OGRETIM Ortam: Hidrolik pnématik laboratuvari
ORTAMLARI VE Donamim: Hidrolik pnomatik setler, maketler, devre
DONANIMLARI elemanlari

Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araclar ile kendinizi degerlendireceksiniz.
Ogretmen, modiil sonunda dlgme arac1 (¢oktan se¢meli
test, dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)
kullanarak modiil uygulamalari ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri 6lgerek sizi degerlendirecektir.

(“)LgME VE
DEGERLENDIRME




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Ogrenmek iizere almis oldugunuz bu modiil ile yasamin igerisinde hidrolik kontrol
sistemlerinin nasil yer aldigin1 6greneceksiniz. Bunu 6grenirken hidroligin temel prensipleri,
calisma sistemleri ve parcalar1 hakkinda gerekli bilgilere ulasacak ve bu bilgileri
kullanabilecek seviyeye ulasacaksiniz.

Endiistrinin siirekli gelismesi yeni bilgi ve becerileri gerektirmektedir. Ogrenilmesi
gereken bilgi ve teknolojiler arasinda hidrolik 6nemi azimsanamayacak bir yer tutmaktadir.
Hidrolik sistemlerin imalatinin ekonomik olmas1 ve az yer kaplamasindan &tiirii 6nemi daha
da artmaktadir. Kullanim alanlarini da hizla yayginlastirmaktadir. Otomobil hig siiphesiz ki
kigilerin gelir gruplarinin degismesi ile hemen hemen herkesin ulasabildigi bir obje haline
gelmistir. Otomobilin yasamina getirdigi yeniliklerle tanisan bireyler onunla biitiinleserek
onu hayatinin ayrilmaz birer parcasi haline getirmistir. Thtiyaclarina cevap verilebildigi
oranda bu bagin daha da gii¢lendigi goriilmektedir. Teknolojik ¢aligsmalar insan hayatini
kolaylastirmak iizere yapilmaktadir.

Hidrolik kumanda sistemleri, mekanik olarak kumanda edilen sistemler i¢inde ¢ok
daha az gii¢ ve enerji harcanarak kumanda edilebilen sistemlerdir. Bu nedenle bu sistemler,
insan ihtiyaglarini en ekonomik, konforlu ve en az giig ile kontrol ederek karsilayacagindan
insan ihtiyaclarinin vazgecilmezlerinden biri olacaktir. Bu modiilii tamamladigimizda
hidrolik sistemlerin devre elemanlarin1 6grenecek ve hidrolik hesaplamalari
yapabileceksiniz.



OGRENME FAALIYETIi-1

(AMAC )

Hidrolik tank ve donanim kapasitesini tespit edip segebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizdeki hidrolik depo ve elemanlarinin nerede kullanildigini 6greniniz.

1. DEPO VE DONANIM

1.1 Yag Depolan

1.1.1. Tanim

Hidrolik sistemde kullanilan yagin depolandigi hidrolik devre elemanina yag deposu
veya yag tanki denir. Sekil 1.1’de bir hidrolik yag deposu goriilmektedir. Hidrolik sistem
yag1 depoda hazir bekletilir. Bu bekleme aninda yag birtakim islemlerden geger. Hidrolik
sistemde dolasan yag kisa zamanda 1sinir, Kirlenir ve gorev yapamaz hale gelir.

Yag devamli kullanima hazir bekletilmezse sistem ve alicilar istenen hiz ve verimde
kullanilamaz.

Basing

/Borusu R
Elektrik Déonds

Hidrolik
Pompa

Havalandirma ve
|~ Doldurma Kapagi

Emi
Borjs?l_ Doldurma
Filtresi
Emis
Filtresi .
Seviye ve
Sicakhik
Gdstergesi
| Temizleme

Taban

Kapagi
Egimi

Bosaltma
Déniig Odasi Tapasi

Sekil 1.1: Yag deposu



1.1.2. Gorevi ve Sembolii

Yag deposu yaga depoluk eder; yagin sogutulmasini, temizlenmesini, dinlenmesini
saglar; yagda meydana gelen hava kabarciklarinin i¢cindeki havanin ayristirilmasini saglar.

Hidrolik sistem yag deposu genel semboliiniin olmasi yaninda baglant: sekli ve doniis
borusunun yapisina gore sembolleri degismektedir. Sekil 1.2°de sembolii goriilmektedir.

L

Hidrolik depo Hidrolik depo alttan Doniis borusu yagin Doniis borusu yagin

baglantih altinda iistiinde

Sekil 1.2: Yag deposu sembolleri

1.1.3. Hidrolik Yag Deposu Seciminde Dikkat Edilecekler

>

V VV VVVY V

>

Hidrolik sistem ihtiyact ve maksimum pompa debisine gore yag deposu
kapasitesi yeterli olmalidir. Az kapasiteli bir depo sistemin tam kapasiteli
calismalarinda veya kagaklarda yag ihtiyacin1 karsilayamaz sistemin hava
yapmasina ve verimin diigmesine neden olur.

Korozyona ugramayacak, yagdan ayrisacak su buhari ve asitlerin yipratict
etkilerine dayanabilecek ekonomik malzemelerden yapilmalidir.

Yag seviyesini gosteren kapak veya gostergesi olmalidir.

Montaj1 kolay yapilabilmelidir.

Soguk havalarda verimli ¢alisabilmesi igin igerisinde 1sitict bulunmalidir.

Emis ve doniis borular1 birbirinden uzak, depo tabanindan yukarida ve yagin
altinda olmalidir. Boru uglar1 agili kesilmis olmalidir.

Depo tabani, emis boru tarafina dogru en az 5° egimli olmalidir.

Depo egimli oldugu tarafta bosaltma tapast ve metal pargaciklarini tutacak
miknatish tapalar olmalidir.

Sizint1 yapmayacak, disardan yabanct madde ve su almayacak saglamlikta
olmalidur.

Yeterli biiyikliikte temizleme kapagi olmali ve temizlenebilmelidir.

1.1.4. Havalandirma Borusu ve Havalandirma Filtresi

Madensel yaglarda, basing ve sicakliga bagli olarak ¢6ziinmiis hava ve yag buharlar
bulunur. Kiigiik kabarciklar halindeki bu hava ve yag buharlar1 yagla birlikte devreye taginir.
Bu nedenle bu havanin depodan ayrilmasi gerekir. Bunu saglamak i¢in de yagin {ist yilizey
alan1 olanaklar 6l¢iisiinde genis olmalidir. Havalandirma borusu deponun igerisini
havalandirarak yag buharlarini digar atar.

Havalandirma borusu igerisindeki tel filtre, hava aligverisi sirasinda yag buharlarinin
tozlarla birlesmesi sonucu filtre tikanir. Aksi durumda depodan yag ¢ekildiginde olusan
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bosluk (vakum), emise ters bir kuvvet olusacaktir, bu da verimin diismesine bazi durumlarda
deponun biiziilmesine sebep olacaktir. Belirli zamanlara filtre temizlenmelidir.

HAVALANDIRMA
KAPAK [ - l '
3"‘ | FiLTRE
% i
vJB/OSALTMA

MIKNATIS TAPASI

Sekil 1.3: Hidrolik depolarin Kkir birikintilerini ayirma gorevi

1.2. Istticilar

1.2.1. Gorevi

Hidrolik sistemler genellikle -50°C ile +80°C arasindaki sicakliklarda ¢aligabilir.
Ozellikle kis aylarinda ortam sicakliginin diigmesi hidrolik depodaki yagin sicakligimin
diismesine neden olur. Yag sicakliginin sifir derecenin altina diigmesi yagin akiciligini
azaltip viskozitesinin artmasina neden olur. Verim diiser, sistem ¢alismaz. Bunun oniine
gecebilmek i¢in hidrolik yag 1siticilart kullanilir.

1.2.2. Ozellikleri

Sekil 1.6’da 6rnegi goriilen yag 1siticilart direng tellerinden meydana gelmis elektrik
devresinden ibarettir. Rezistans ile 1sitma saglanir ve sicaklik ayar1 yapilabilir. Yag 1siticilart
emis hattina pompadan 6nce depo iizerine, u¢ kismi depo i¢inde kalacak sekilde monte edilir.

Sekil 1.6: Hidrolik yag 1siticis1 ve sembolii

1.3. Sogutucular

1.3.1. Gorevi

Soguk ortamlarin tersine ¢ok sicak ortamlarda ¢alisan hidrolik devrelerde akigkanin sicakligi
yiikselir. Yagin viskozitesi diiser, akicilik oran1 artar. Bundan dolayi siirtiinen, beraber
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calisan pargalar arasinda yag filmi tabakasi azalir. Hatta yag kacaklar1 ve sizintilar olabilir.
Siirekli olan yag kagaklari, sistemde yagin azalmasina ve verimin diigmesine neden olur. Bu
sakincayi ortadan kaldirmak i¢in yag sogutucular: kullanilir.

1.3.2. Cesitleri

> Hava sogutmali 1s1 sogutucu

Hava ile ¢alisan sogutucular vantilator bigiminde olup igerisinden gecen akigkana hava
ifleyerek sogumasini saglar. Sekil 1.7°de hava iiflemeli bir yag sogutucusu goriilmektedir.

Akigkan girigi

Baghk
Segutma
kanatlen
Borular

Hava sodutmali 1s1 degistiricisi

Resim 1.1: Hava iiflemeli yag sogutucusu Sekil 1.7: Hava iiflemeli yag sogutucusu

> Su sogutmali 151 sogutucu

Sogutucu diizeninin i¢inde akiskan yan yana siralanmis ¢ok sayida boru i¢cinden
gecerken borularin dis yiizeylerinde soguk suyun dolagsmasi saglanir. Boylece akiskanin
sogumasi saglanmis olur. Hidrolik sistemlerde su ile ¢alisan sogutucular yaygin olarak
kullanilir. Sekil 1.8’de doniis hattina monte edilmis su ile ¢alisan sogutucu goériilmektedir.

’ \ =
Su sogutmali 1si dedistirici

Resim 1.2: Su sistemli yag sogutucusu Sekil 1.8: Su sistemli yag sogutucusu ve sembolii




1.4. Akis Olcerler (Debimetre)

Bir hidrolik devrede ariza ararken devrenin bir boliimiinde veya tiimiinde debinin
Olgiilmesi i¢in kullanilir. Sekilde akis Olger {izerinde silindirik bir miknatis bulunan bir
piston, konik bir pim, pistonun arka tarafinda bulunan yay ve tizerinde debiyi okudugumuz
Olcegi bulunan bir gostergeden olusur. Akis dlcere giren akiskan, miktaria bagli olarak
pistonu iter. Piston lizerindeki miknatis da {ist tarafta bulunan ibreyi hareket ettirerek debinin
okunmasini saglar (Sekil 1.9).

BN T
— .

Resim 1.3: Akis olcer Sekil 1.9: Akis olcerin ¢calismasi ve sembolii
1.5. Basingolger (Manometre)

Manometre devredeki yag basincini 6l¢meye yarayan bir gostergedir.
Diyaframli ve tiiplii olmak tizere 2 tiptedir. Diyaframli olaninda basinglh yag geldiginde
diyafram yukar1 yonde dogrusal bir hareket yapar. Bu hareket gubuk ve yarim disli ile donme
hareketine gevrilir ve ibre gosterge iizerinde donerek basincin okunmasini saglar.
Tiiplii basing 6l¢mede ise basingli yag geldiginde tiip sekil degistirir ve ucundaki diizenekle
ibre hareket ettirilerek gostergede basing okunur. Son yillarda teknolojinin gelismesi ile
dijital basingdlgerler de gelistirilmis ve kullanima sunulmustur (Sekil 1.10).

=Y -

\_ LAl ||' T//*.\
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Resim1.4: Mekanik basingolger Resim1.4: Dijital basing¢olcer Sekil 1.10: basingolger
sembolii

Gosterge ¢ap1 (63-100-160-250 mm), en ¢ok basing degeri (100-160-250-400 bar),
gliserinli olup olmadig1, yag baglant1 boliimiiniin alttan veya arkadan oldugu, baglanti
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rekorunun dis dl¢iisii belirtilmelidir. Basing6lgerin gliserinli olmasinin yarari, gliserinin
soniimleme yaparak basing¢olceri, basing degisimlerinin vr titresimlerin kotii etkilerinden
korumasidir.

1.6. Basin¢ Anahtari

Hidrolik devrelerde kullanilan basing anahtarlart hidrolik akiskanin basincina bagli olarak
elektrik devresini agar veya kapatir. Devreden gelen hidrolik sinyal anahtara girer.

Sekil 1.11: Basin¢ anahtari

Asagidaki sekilde goriilen pistonlu basing anahtarinda piston (2), itici (3), yay (4),
ayar vidasi (5) ve mikro elektrik anahtar (6), govde (1) igine yerlestirilmistir. Denetlenmesi
istenen basing pistona (2) etki ederek oniindeki yay (4) olan iticiyi (3) iter. Yay kuvveti ayar
vidasi (5) ile istenen degere ayarlanabilir.

Eger basincin yarattig1 kuvvet yay kuvvetini yenerse itici hareket ederek mikro
elektrik anahtarina basar. Mikro asir1 basingtan korumak tizere mekanik durdurucu
yapilmistir (Sekil 1.11).

1.7. Basing¢olger (Manometr) Koruma Valfi

Basingolger koruma valfi aslinda 3 yollu diigme, uyaril bir stirgiilii valftir. Basin¢dlgerin
stirekli basing altinda kalmamasini, basincin istendigi zaman okunmasini saglar. Valfin iki
konumu vardir. Sifir konumunda yay (1) ile itme siirgiisii (2) basing deligini kapar,
basingdlgeri depoya baglar. Calisma konumunda ise basingli yag basingdlgere giderken depo
ile baglanti kesilir. Basing6l¢er dogrudan gévdeye veya disarida bir yere baglanabilir (Sekil
1.12).



2 : 78

Sekil 1.12: Basingolger koruma valfi ve kesiti

1.8. Sicaklik Olcer

Depodaki yagin sicakligini her an gorebilmeyi saglar. I¢inde delik olan iki civata ile
distan depoya tutturulur, gosterge altindaki sizdirmazlik kegesi yag sizmasini dnler. Boylece
depodaki yagin sicaklig1 depo disindan goriilebilmektedir (Sekil 1.13).

0

Sekil 1.13: Sicaklik dlcer ve sembolii

1.9. Seviye Olger

Depodaki yagin seviyesini gorebilmeyi saglar. Boylelikle devamli olarak yagin
seviyesi depo disindan goriilebilmektedir.

1.10. Coklu Gosterge Koruyucusu

Cesitli noktalardaki basinci tek basingdlgerde okuyup basingdlgere 6lgme
yapilmayacagi zaman yag gitmesini onleyen doner stirgtlii bir valftir.
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Sekil 1.14: Coklu gosterge koruyucusu ve kesiti

Valfin segici diigmesinin (1) ortasina gliserinli bir basingdlcer (2) konulmustur. Segici
diigme ile yiiksiik (4) ¢evrildiginde segilen hattaki basing, basingdlgere ulasarak 6lgiim
yapilir.

Olgiim noktalar1 arasindaki gdstergedeki basingli yagi bosaltmak iizere sifir konumlar
bulunur. Sifir konumunda basingli yag (5) deligi ile depoya baglanir. Gstergenin her
konumda durabilmesini saglamak iizere kilit diizenegi (6) bulunur.

Secici diigmenin tizerinde ok, hangi noktanin basincinin 6lgiildiigiinii gésterir. Diger bir tip
coklu gosterge koruyucusunda basingdlger igte degil disaridadir. Segici diigme ¢evrildiginde
Ol¢iilmesi istenen nokta gostergeye baglanir (Sekil 1.14).

1.11. Yayia

Yayici iizerinde bosaltma delikleri bulunan es merkezli iki tiipten olusur. Icteki tiipte
distaki tiipten daha az sayida delik vardir. Boylece yag igteki tiipten distakine oradan da
depoya gecerken hiz1 kademe kademe yavaslatilir.

Yayici, depoda yag seviyesinin altina yerlestirilmelidir. Yayici, kopiiklenmeyi yag
icindeki havay1 ve depodaki giiriiltiiyii azaltarak pompa emis kosullarini iyilestirir (Sekil
1.15).



Sekil 1.15: Yayicl

1.12. Filtre / Avadanhk

Deponun iizerine konulur, iki amag i¢in kullanilir:
» Doldurma filtresi olarak,
» Havalandirma filtresi olarak.

1.12.1. Doldurma Filtresi

Depoya yag doldurulurken biiyiik pargaciklarin depoya ve devreye girmesini onler.
Genellikle tel siizgeg tipi filtreler kullanilir.

Filtre dogrudan depo tizerine yerlestirilir. Depoya yag doldurmak igin kapak agilir,
dolumdan sonra yine kapatilir.

1.12.2. Havalandirma Filtresi

Devre yag ¢ektikge depodaki yag diizeyi degisir. Bu durumda hava miktar1 da
degismelidir. Gerekli hava ¢evreden alindigi i¢in siiziilerek alinmalidir. Bu filtre havadaki
tozu tutar depodan ¢ikan yag buharlari1 da bu tozla birlesir ve ¢amurlasarak filtreyi tikar.
Belirli araliklarla filtre temizlenmelidir.
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Hidrolik tank ve donanim kapasitesini tespit ederek ve secimi ile ilgili islemlerini

yapiniz.
Islem Basamaklar Oneriler
» Kullandiginiz akiskanin 1s1l
genlesme miktarimi dikkate
» Hidrolik sistemde yag deposu aliniz.
kapasitesini tespit ediniz. (Deponun zeminden 15-20 cm
yiiksekte olmasi, akigkanin soguma
sliresini kisaltir.)
» Isitici kapasitesini tespit ediniz. » Uzerindeki degerleri katalog
degerlerini karsilastiriniz.
» Sogutucu kapasitesini tespit ediniz. > Uzerindeki degerleri katalog
degerleri ile karsilastiriniz.
» Depo lizerinde bulunmasi gereken » Depodaki gosterge saatinden
diger avadanliklar seciniz. akigskan miktarini kontrol ediniz.
» Hidrolik sistemde yag deposunu » Depodaki hidroligi temiz bir kaba
temizleyiniz. almiz. Depodaki yagi alabilecek
kapasitede bir kap seciniz.
» Atik yaglart muhafaza altina aliniz.
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Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Hidrolik sistemlerde depo kapasitesi pompa debisinin kag kat1 alinabilir?
A) 1-3
B) 2-4
C)3-5
D) 4-6

2. Hidrolik sistemde kullanilmasi gereken yagin depo edilmesi, 1sinan yagin sogutulmasi
ve temizlenmesi i¢in kullanilan elemana ne ad verilir?
A) Yag deposu
B) Yag filtresi
C) Yag sogutucusu
D) Yag isiticisi

3. Hidrolik yag 1siticilarinin ¢aligma araligi asagidakilerden hangisidir?
A) 0°C ile 50°C aras1
B) -10°C ile 60°C aras1
C) -20°C ile 80°C aras1
D) -50°C ile 80°C aras1

4.  Asagidakilerden hangisi hidrolik sistemlerde 1s1 artisinin sonuglarindan birisi degildir?
A) Viskozite diiser.
B) Akicilik orani azalir.
C) Yag filmi tabakasi azalir.
D) Verim diiser.

5. Hidrolik devrelerde akigskanin debisini 6l¢gmek icin kullanilan eleman asagidakilerden
hangisidir?
A) Akis Olcer
B) Basing dlger
C) Sicaklik dlger
D) Seviye olger

6. Asagidakilerden hangisi pistonlu basing anahtarinin pargalarindan birisi degildir?
A) Piston
B) Itici
C) Yay
D) Pim

12



10.

Cesitli noktalardaki basinci tek basing dlgerde okuyup, basing dlgere gerekmedigi
zaman yag gitmesini 6nleyen parca asagidakilerden hangisidir?

A) Yayici

B) Basing anahtari

C) Coklu gosterge koruyucusu

D) Basing koruma valfi

Asagidakilerden hangisi ¢oklu gosterge koruyucunun kisimlarindan birisi degildir?
A) Segici diigme

B) Diyafram

C) Basingh yag deligi

D) Kilit diizenegi

Yag igindeki havay1 ve depodaki giiriiltiiyli azaltarak pompa emis kosullarini
iyilestiren parca asagidakilerden hangisidir?

A) Avadanlik

B) Basing anahtari

C) Filtre

D) Yayict

Depoya yag doldurulurken biiyiik pargaciklarin depoya ve devreye girmesini dnleyen
parca asagidakilerden hangisidir?

A) Doldurma filtresi

B) Havalandirma filtresi

C) Avadanlik

D) Yayici

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilagtiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

(AMAC )

Hidrolik filtre ve donaniminin se¢imini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Hidrolik sistemlerde kullanilan filtre ¢esitlerini 6greniniz.
> Hidrolik sistemlerde kullanilan filtre donanimlar1 eniniz 6greniniz.

2. FILTRELER

2.1. Gorevi ve Sembolii

Hidrolik devrelerde yabanci maddelerin (kum, pislik, metal parcaciklari vb.) ¢alisan
elemanlara zarar vermemesi i¢in akigkanin igerisinden ayrilmasi ve bir yerde tutulmasi
gerekir. Akiskanin temizlenmesini saglayan hidrolik devre elemanina hidrolik filtre denir
(Sekil 2.1).

Sekil 2.1: Hidrolik filtre sembolii
2.2. Yapisal Ozellikleri

Yagin i¢inde olusan tortu ve pislikler, devrenin saglikli caligmasina engel olmakla
birlikte verimi digiiriir. Filtreler 6zel madde emdirilmis kagitlardan veya madeni tel siizme
ozellikli malzemelerden imal edilir. Filtrelerin siizme islemindeki pargacik biyiikligii
mikron (um) ile yani metrenin milyonda biri ile 6lgiilmektedir. Hidrolik filtreler en kiigiik
Sum biiyiikligiindeki pargaciklari tutar. Sekil 2.2°de bir filtrenin yapisi goriilmektedir.

Sivinin kirlenme ve 6zelligini kaybetme nedenleri sunlardir:

> Montaj sirasinda olusan kirlenme

Montaj sirasinda yeni takilan pargalarda metal talaslari, toz metaller ve goriillmeyen
pislikler olabilir. Bunlar1 yok etmek icin dncelikle diisiik numarali yaglarla devre ¢aligtirilip
temizlenmeli, sonra devrede ¢alisacak normal yag kullanilmalidir.

» Cevre Sartlarindan Olusan Kirlenme

Sistemin tozlu ortamlarda ¢alismasi sonucu, yabancit maddeler agik yerlerden ve
calisan silindirlerden girerek sivinin 6zelligini bozar.
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» Hidrolik sistemin ¢calismasi sonunda olusan Kirlenme
Hareketli elemanlarin asinmalari sonucu metal talaslari ile ve ¢esitli nedenlerden
meydana gelen kirlenmelerdir.

= ¢ Manten

- Tel érgi

- Koruma Manteni

e Glass Fiber 5-10-20-25 mikron

et Koruma Manteni

e D Manten

Sekil 2.2: Hidrolik filtrenin yapisi

2.3. Filtrasyon Malzemesi

Filtre elemanlar1 baslica iki gruba ayrilir: Yiizeysel ve derin filtreler.
»  Yiizeysel filtreler

Yiizeysel filtrelerde, parcacik ayristirilmasi dogrudan filtre elemaninin yiizeyinde olur.
Kiigiik ¢apli pargaciklar, herhangi bir direngle karsilasmadan filtre elemaninin igine girebilir.
Ancak yiizey tikandikga filtrenin direnci de artar. Filtre yilizeyinde olusan pargacik tabakas,
filtreleme derecesini artirir. Yiizeysel filtrasyonda, membran filtreler veya telli, metal koseli
veya metal saranli filtreler kullanilir.

Yizeysel filtreler, tek katmandan olusur metal veya kagittan imal edilir. Hassas bir filtrasyon
saglanamadigindan emis filtrelerinde tercih edilir.

> Derin filtreler

Temizlenecek akiskan filtre yapisindan geger. Toz pargaciklari, filtrenin derin
tabakalarinda tutulur. Tutulan pislik seviyesi arttik¢a akisa karsi olan direng de artar ve filtre
elemaninin degistirilmesi gerekir.

Derin filtreler; birgok katmandan olusur, cam elyafi, selillozik malzeme, metal

elyaflarindan imal edilir. Yiiksek kir tutma kapasiteleri ve hassas filtrasyon kabiliyetleri
sayesinde basing, doniis ve sirkiilasyon filtrelerinde kullanilir.
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Filtre elemanlarinin tasarimu, iireticiden tireticiye degisir. Basit kagit elemanlarda, yiiksek
basing farklarinda filtre elemaninda filtre tabakalarinin birbirine bastirilmasi igin tel 6rgii
desteksiz bir filtre diizeni olusturulur. Béylece, tabakalarda gecirgenlik azalir ve filtreleme
amacli bir¢ok katman kullanilmamis olarak kalir.

Yiiksek kaliteli elemanlar, ¢ok tabakali tasarima sahiptir. Bu yapi, elemanlarin basing
tepelerine ve degisken debiye karsi ne kadar dayanikli oldugunu da belirler.

Derin filtreler

Sekil 2.3: Yiizeysel ve derin filtre elemanlar:

2.4. Filtre Cesitleri
P
~ é N

Cr
1 !

Emig filtresi Basing filtresi Doéniis filtresi

Sy

Sekil 2.4: Hidrolik filtre sembolleri
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2.4.1. Emis Hatt1 Filtresi

Pompa, emis hattina monte edilir. Depo i¢ine yerlestirilerek pislikler kabaca burada
stiziiliir. Belirli araliklarda temizlenmesi gerekir. Kirlendikleri zaman elektrik sinyali veren
filtreler tiretilmistir. Emis hatt1 filtrelerinin tikanmasi sonucu pompa zorlanir, devreye hava
basar, verim diiser. Depo igine konulan emis hatt filtrelerinin 0,13 mm’ye kadar siizme
Ozelligi olan filtrelerden segilmesi Onerilir (Sekil 2.5).

Emis filtresi

Sekil 2.5: Emis filtresi ve sembolii
2.4.2. Basin¢ Hatt1 Filtresi

Pompadan sonra takilarak korunmasi gereken elemanlara temiz s1vi géndermek igin
kullanilan filtrelerdir. Basing hatt1 filtreleri paslanmaz ¢elikten imal edilmis filtrelerdir.
Hareketli elemanlarda olusacak sorunlar1 6nlemek i¢in pompadan sonra takilarak ¢alistirilir.
Yapilar1 daha dayanikli ve pahalidir (Sekil 2.6).

Sekil 2.6: Basing filtresi, calisma prensibi ve sembolii
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2.4.3. Doniis Hatt1 Filtresi

Hidrolik sistemler i¢in en uygun filtre ¢esididir. Gorevi, depoya donen yagin temiz
tutulmasidir. Sistemde ¢alisma esnasinda olusan kirlilik depo doniisiindeki son bilesen olan
doniis filtresi tarafindan tutulmaktadir. Doniis hattinda olmasi sebebiyle basing oldukca
diistiktlir. Dondis filtreleri ikiz olarak kullanilabilmekte biri kirlendiginde digeri devreye
verilmekte bu esnada kirlenen eleman temizligi veya eleman degisimi gibi bakim iglemleri
rahatlikla yapilabilmektedir (Sekil 2.7).

kirlilik

y K s "\
- OO

Donus filtresi

Sekil 2.7: Doniis filtresi ve sembolii
2.5. Uyan Gostergesi

Filtrenin kirlilik derecesi, akisa gosterdigi direng nedeniyle dolayli olarak dlgiilebilir.
Kirlenme sonucu basing yiikseldiginde oniinde yay olan siirgii hareket eder. Siirgiiniin bu
hareketi dogrudan veya bir elektrik anahtar1 araciligiyla, elektriksel gostergeden goriilebilir.
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= UYGULAMA FAALIYETi

Hidrolik filtre ve donaniminin se¢imini yapiniz.

Islem Basamaklar

Oneriler

> Hidrolik sistemde kullanilan filtre
se¢imini yapiniz.

> Filtrelerin hassasiyetine dikkat ediniz.

» Kullandiginiz akigkan tiirline gore
filtre ve slizgeclerin se¢imine dikkat
ediniz.

» Filtrelerin temizlik gostergelerine
dikkat ediniz.

» Filtrenin kullanilacagi hatta dikkat
ediniz.

» Hidrolik sistemde kullanilan filtre
donanimlarinin se¢imini yapiniz.

» Filtre donanimlarin1 segerken
katalog normlarina uyunuz.
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Asagidaki sorular: dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi filtrenin semboliidiir?

A)<%B) @ C)$D)7<I>F

2. Hidrolik filtrelerin (en kii¢iik pargacik) stizme hassasiyeti ne kadardir?
A) 1 mikron
B) 3 mikron
C) 5 mikron
D) 7 mikron

3. Asagidakilerden hangisi hidrolik akiskanin 6zelligini kaybetme nedenlerinden birisi
degildir?

A) Montaj sirasinda olusan kirlenme

B) Sistemin sokiilmesi sirasinda olusan kirlenme

C) Cevre sartlarindan olusan kirlenme

D) Hidrolik sistemin ¢alismasi sirasinda olusan kirlenme

4. Yiizeysel filtreler hangi maddelerden imal edilir?
A) Kagit-kumas
B) Kumas-plastik
C) Metal-kagit
D) Metal-plastik

5. Asagidakilerden hangisi hidrolik filtre ¢esitlerinden birisi degildir?
A) Emis filtresi
B) Basing filtresi
C) Doniis filtresi
D) Vakum filtresi

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

(AMAC )

Hidrolik pompalar ile ilgili hesaplar1 yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizde bulunan makineler iizerindeki pompalar inceleyerek pompa tipini
ve sistem biitiinliigii icerisinde gorevini anlamaya galiginiz.

>  Okulunuzda veya evinizde Internet ortaminda pompalar ile ilgili bilgiler
toplayiniz.

3. HIDROLIK POMPALAR

3.1. Gorevleri ve Sembolii

Hidrolik pompalar; dizel motorundan, gii¢ aktarma organindan veya elektrik
motorundan aldig1 hareketle depodaki yagi emerek belirli bir basingta ve debide hidrolik
sisteme gonderen hidrolik devre elemanlaridir. Diger bir ifade ile mekanik enerjiyi hidrolik
enerjiye ¢eviren hidrolik devre elemanlaridir. Sisteme gonderdikleri hidrolik enerji alicilarda
(hidrolik silindir, hidrolik motor) ise cevrilir.

Sekil 3.1: Hidrolik pompa sembolii
Pompalar, hidrolik sistemin ihtiyaglarina gére kapasiteleri farkli bigimde tasarlanir.

Pompay1 kullanacagimiz hidrolik sistemin maksimum, minimum debi ve basing degerleri
bilinmeli bu degerlere uygun pompa secilmelidir.

3.2. Cesitleri

Hidrolik pompalar ¢alisma prensiplerine, kapasitelerine, basing 6lgiilerine ve
debilerine gore gesitleri sunlardir:
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3.2.1. Sabit Kapasiteli (Debili) Pompalar

Depodan emdigi akiskani sabit debide sisteme génderen pompalardir. Bu pompalar
calistiklar siirece sabit debide akigkan tiretir. Degisik ¢aligma sartlarina bagh olarak akigskan
ihtiyact artsa dahi pompaya miidahale edip akiskan miktarini artirmak miimkiin degildir.

» Disli ¢arkli pompalar
e Icten disli carkli pompalar
e Distan disli carkli pompalar
» Paletli pompalar
» Pistonlu pompalar
o Eksenel pistonlu pompalar
¢ Radyal pistonlu pompalar
e Pistonlu el pompalari

3.2.2. Degisken Kapasiteli (Debili) Pompalar

Depodan emdigi akiskani degisken debide sisteme gonderebilen pompalardir. Bu ¢esit
pompalar makinanin ¢aligma sartlarina gore gerekli olan degisik debi ihtiyaclarim
karsilayabilecek sekilde sistem tarafindan siirekli debi ayar1 yapilabilen pompalardir.

» Paletli pompalar
» Eksenel pistonlu pompalar
» Radyal pistonlu pompalar

3.2.3. Disli Carkl Pompalar
Birbirleriyle beraber ¢alisan iki diiz disli ¢arktan ibaret olup yapilar1 basittir. Aldiklari
hareketle depodan emdigi yag dislilerin disleri arasindan gecirerek biiyiik bir basinca ve

debiye doniistiirme prensibi ile ¢alisir. Disli ¢api1 ve dis derinligi daha fazla basing ve debi
elde edilmesine etki eder.

Basinch yag cikis: ?

Sivi girisi

Sekil 3.2: Disli carkh pompa kesiti
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Sekil 3.2'de goriildiigii gibi disli ¢arklar ok yoniinde donerek giris kisminda bosluk
(vakum) meydana getirir. Hidrolik akiskan depodaki atmosfer basincinin etkisiyle dis
bosluklarina dolar ve ¢ikis kismindan basingli olarak basing hattina gonderir. Bu durumda
meydana gelecek basing, diglilerin donme hizina baglhdir.

3.2.3.1. Disli Carklh Pompalarin Ozellikleri

Disli carkli pompalarin 6zellikleri sunlardir:

1400 — 2800 devir / dk. ile ¢alisabilir.

Orta basinglarda diisiik hacimlerde biiyiik gii¢ elde edilebilir.
Helisel disli carklar ve bilyeli yataklamalarla sessiz ¢alisir.
Basit yapili olduklari i¢in maliyetleri diisiik, bakimlar1 kolaydir.
Tozlu ve kirli ortamlarda rahatlikla ¢alisir.

35— 100 cm®/ devir debi ile calisir.

30 — 250 bar ¢alisma basincinda galisir.

Disli ¢arklar asinmaya karsi sementasyon ¢eliginden yapilir.

VVVVVVYY

3.2.3.2. Disli Carkli Pompalarin Cesitleri

Disli ¢arkli pompalarin, igten disli carkli pompalar ve distan disli ¢arkli pompalar,
olmak {izere iki ¢esidi vardir.

> Icten disli carkli pompalar
Birbiri iginde ¢alisan iki disli ¢arktan olusur (sekil 3.3’te goriildigii gibi). Elektrik

motoru, miline bagh disli carkin dénmesi ile kendi etrafindaki digli ¢arki dondiiriir. Depodan
emilen s1vi, basingla sisteme pompalanmis olur.

te

Sekil 3.3: icten disli carkh pompa ve kesiti

> Distan disli carklh pompalar

Disliler her iki dislinin dig ¢evresine a¢ildig1 i¢in bu tip pompalara distan “disli ¢carkli
pompa” ad1 verilir. Bu tip disili pompalarda yag iki disili arasina degil disliler ile pompa
govdesi arasina alinarak basinglandirilir ve sisteme gonderilir (Sekil 3).
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Govde

-
Geviren Digli

Sekil 3.4: Distan disli ¢carkh pompa kesiti

3.2.3.3. Disli Carklh Pompalarda Debi Hesaplanmasi

Disli ¢arkli pompalarda debi, dis genisligine dislerin yiiksekligine, boliim dairesinin
capina ve devir sayisina bagli olarak degismektedir. Disli ¢arkli pompalarda debi su formiille
bulunur.

Q=Do.b.h.W =cm?sn bu formiilde

Q = Disli garkli pompanin debisi (cm?/sn.)
Do= Digsli ¢ark boliim dairesi ¢ap1 (cm)

b = Disli ¢ark genisligi (cm)

h = Dis yiiksekligi (cm)

W =Agisal hiz, W=2 1. % (radyan/sn.)

Sekil 3.5: Disli carkh pompa olciileri

Ornek problem:

Disli Carkl1 bir pompada pompa mili 1400 dev/dk. ile donmektedir. Dislinin boliim
dairesi ¢cap1 75 mm, dis genisligi 30 mm ve dis yiiksekligi 10 mm'dir. Pompa debisi ne olur?

Verilenler istenenler
N = 1400 dev/dk. Q=?
Do =75 mm =7.5cm W=?

b =30mm=3cm
h=10mm=1cm
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Coziim:

n
W =2 .t. — (radyan/sn.
n 60( y )

W=2.3,14. % ise W = 146,5 Radyan/sn.

Q= Do.b.h.W=cm?sn.
Q=75.3.1.146,5ise Q =3296,2 cm?®/sn.
3.2.4. Paletli Pompalar

Dairesel bir rotorun igerisine yerlestirilen eksantrik bir kovan ve paletlerden olusur.
Paletler rotorun etrafindaki kanallara uygun bir toleransla alistirtlmistir. Rotor dondiikce
kanallarin igindeki hareketli paletler, merkezkag¢ kuvvetinin tesiri ile kendi kanallar1 i¢inde
eksantriklige uygun olarak hareket eder.

Donen paletler, beraberinde getirdikleri akiskani da siiriikleyerek basing hattindan
sisteme gonderir.

3.2.4.1. Paletli Pompalarin Ozellikleri

Calisma basinglar1 160 bar ve debileri 180 - 450 I/dk.dir.
Devirleri 1000 - 3000 devir/dk.dr.

Boyutlan kiigiiktiir.

Gliriiltiisiiz ve titresimsiz ¢alisma 6zellikleri vardir.

% 70 verimle calisir.

Siirtinmeden dolay1 kayiplar fazladir.

Devreye uygun yag kullanmak gerekir.

Bakim ve montaj is¢ilikleri fazladir.

Pompa i¢ yapisindan dolay1 kagaklar fazladir.

VVVVVVVYVYY

3.2.4.2. Paletli Pompalarin Cesitleri

Paletli pompalar, sabit ve degisken kapasiteli, olarak iki tipte yapilirlar. Degisken olan
tiplerin rotor ekseni degisebilmektedir. Dolayisiyla degisken tiplerin debileri de degiskendir.

»  Sabit Kapasiteli Paletli Pompalar

Bu tip paletli pompalarin rotor kismu sabittir ve pompa debisinde artirma veya azaltma
yapilamaz, bu nedenle sabit kapasiteli paletli pompa denilmistir.

> Degisken kapasiteli paletli pompalar
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Bu tip paletli pompalarin da rotor ekseni degisebildiginden degisken kapasiteli paletli
pompa denilmektedir. Makinenin degisik calisma sartlarina gore debileri de degiskendir ve
ihtiyaca gore otomatik olarak ayarlanir (Sekil 3.6).

Kanatian .
- Tagryan Servo Regalator

Sekil 3.6: Degisken debili kanath pompanin i¢ kesiti

3.2.4.3. Paletli Pompalarda Debi Hesaplanmasi

2mhbn.@d+h) o

Teorik debi = Qt =
1000

Gergek debi Q = Qt .n

Qt = Teorik debi (I/dk.)

Q = Gergek debi (1/dk.)

b = Paletin genisligi (cm)

n = Pompa mili devir say1s1

d = Rotorun ¢ap1 (cm)
h=Paletin eksenel kacikligi(cm)
n= % olarak pompa verimliligi

Pompanin bir devirde bastig1 akigkan miktari ise su formiille bulunur:

V=2.e.b.[n.(R+r)+s.n] , bu formiilde
V = Pompanin bir devirde bastig1 akiskan miktar1 (cm?)
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e = Eksen kagiklig1 (cm)

b = Palet genisligi (cm)

R = Govde i¢ yarigapi (cm)

r = Rotor yarigap1 (cm)

s = Palet kalinlig1 (cm)

n = Pompa mili devir sayis1 devir/dk.

Ornek problem:

Devir sayist 1400 devir/dk. olan paletli pompanin rotor ¢apt 20 cm, paletin kursu 10
cm'dir. Pompa %70 verimle ¢alismaktadir. Paletin eksenel kagikligi 10 cm, genisligi 20 cm
ve kalinligr 0,1 cm olup govde i¢ ¢ap1 30 cm'dir. Buna gore:

a) Paletli pompanin debisini I/dk. olarak bulunuz.
b) Paletli pompanin bir devirde bastig1 akiskan miktarini bulunuz.

Verilenler istenenler
n = 1400 devir/dk. Qt="7
d=20cm Q="
h=10cm V=2
n=%70
e=10cm
b=20cm
R=30cm
r=30/2=15cm.
s=0,1cm

2) Ot = 2.mh.b.n.(d+h) It/ dk = 2.3,14.10.22.01;1(?0.(20 +10) = 59752 em?/dk

Q=0Qtl1.n (I/dk.) = 52752. 0,70 =36926,4 cm*/dk = 36,92 It/dk.

b) V=2.e.b.[n.(R+r)+sn.]

V =2.10.20. [3,14.(30+15)+0,1.1400

V/ =400.[3,14. (45) + 140] = 400.(281,3)=112520
V= 112520 cm?/dk.
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3.2.5. Pistonlu Pompalar
3.2.5.1. Pistonlu Pompalarin Ozellikleri

Adindan da anlasildig1 gibi bir pistonun bir silindir icindeki hareketi esnasinda emme
basma yapmasi prensibine gore ¢alisir. Pistonlu pompalar 600-650 bar basing diizeyine
rahatlikla erigebilir. Pistonlu pompalarin en biiyiik 6zelligi yiiksek basinglarda verimlerinin
yiiksek olmasidir.

Pistonlu pompalarin etki sekli, akiskanin pompa silindirinde piston tarafindan ileri
dogru itilmesi seklinde olur. Bu bakimdan pistonlu pompalar akigkanin basinglandirilmasi
veya kaldirilmasi seklinde ¢aligmaktadir. Bu pompalar yatik veya dik olarak ¢alismaktadir.
Basit etkili pompalar ekseriya dalma pistonlu olarak imal edilir.

Sekil 3.7: Pistonlu pompa

3.2.5.2. Pistonlu Pompalarin Cesitleri

Pistonlu pompalarin {i¢ ¢esidi vardir:
o Eksenel pistonlu pompalar
o Radyal pistonlu pompalar
o Pistonlu el pompalart

> Eksenel pistonlu pompalar

Pistonlar bir gdvde i¢inde yataklanmis ve donme hareketleri yapan bir piston blogu
igerisinde hareket ederek ¢alisir. Pistonlarin kurslar biyiitiiliip kiigiiltiilerek debileri istenilen
degerlere ayarlanabilir. Piston blokunun agis1 ayarlanabilir.

Eksenel pistonlu pompalar, degisik kapasitelerde yapilmalaria ragmen, 1200 bar'a
kadar degisebilen basing tiretir.

Genel olarak iri govdeli olup giiriiltiili calisir. Sekil 3.8’de gorilmektedir.
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silindir

Sekil 3.8: Eksenel pistonlu pompa ve kesiti

> Radyal pistonlu pompalar

Eksantrik olarak donen bir milin etrafina pistonlar dikey olarak yerlestirilmistir. Sekil
3.9’de goriildiigi gibi eksantrik milin kagikligi kadar pistonlarda kurs ayari yapilabilir.
Radyal pistonlu pompalarda debi ayari, eksen kagiklig1 6lgiisii azaltilarak veya artirtlarak
yapilabilir.

piston dikey

konumda basma

¢

Sekil 3.9: Radyal pistonlu pompa kesiti
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> Pistonlu el pompalar:

El pompalari, ani elektrik kesilmeleri ya da sistemin devre dis1 kalmasi gibi
durumlarda kullamlir. Disli garkli pompalara paralel olarak takilir. Ornegin, tezgahlarda
islerin yarim kalmasi, ucaklarda inis takimlarinin acilmamasi durumlarinda faaliyete
gecirilerek kazalar 6nlenmis olur (sekil 3.10).

El pompalariin yapilari basit olup emme-basma esasina gore calisir. Kriko, el presleri
ve ¢esitli basit mekanik uygulamalarda basari ile kullanilir.

El pompalarinin kolu hareket ettirildigi zaman emis hattindan gelen siv1 bilyenin
acilmasi ile basing hattina gegerek oradan basingli olarak kaldirma pistonuna gonderilir.

p— kiin yukar
| Ykaldirilmasi
A——

Sekil 3.10: Pistonlu el pompasi kesiti ve yiik kaldirma prensibi
3.3. Pompalarin Calisma Prensipleri

Tiim pompalar artan hacim ve azalan hacim prensibine gore ¢aligir. Artan hacimde
emme, azalan hacimde basma olay1 gergeklesir. Pompalar, motorlardan aldiklart mekanik
enerji ile ¢aligir. Motorlarin donmesi ile disleri arasina aldiklar1 akigkani basing yaparak
sisteme gonderir. Burada meydana gelen basing, hacimsel biiyiime veya hacimsel kiigiilme
esasina dayanir. Akiskanin depodan emilmesi hacimsel biiyiime, sisteme basingla
gonderilmesi sonucu hacimsel kiigiilme oldugundan basing meydana gelir.

Akiskanin sisteme basingla génderilmesi sirasinda boru ¢aplarinin biiyiik veya kiigiik olmasi
basinca etki eder. Boru ¢aplar kiigiildiik¢e basing artar.
Pompay1 monte etmeden ve ¢alistirmadan bazi kontroller gerceklestirilmelidir. Bu kontroller
sunlardir:
» Pompanm i¢inde hava diismesini dnlemek i¢in pompay1 ¢alistirmadan 6nce
basing borusu kismindan 1 - 1,5 litre kadar yag konulmalidir.
» Motorun doniis yonii ile pompanin doniis yoniine, montaj sirasinda dikkat
edilmelidir.
» Sistemdeki emis ve doniis hattindaki valfler agik olmalidir.
» Filtreler temiz olmalidir.
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3.4. Pompanin Motora Baglanti1 Sekli (Esnek Kavrama)

Pompa-motor baglantisinda pompa ve motor milinin eksenleri ayni1 hizada olmalidir.
Fakat zamanla bazi kagikliklar ortaya cikabilir. Eger baglanti bir elastik kavrama ile yapilirsa
kavrama acisal veya eksenel kagikliklar1 alarak pompa ve motora zarar gelmesini
onleyecektir.

Elastik kavrama pompa ve motor miline takilan birer disli ile bunlar1 birlestiren bir
plastik eleman parcalanarak sigorta gorevini gorecektir (Sekil 3.11).

o

Sekil 3.11: Esnek kavrama
3.5. Pompalarda Verimin Bulunmasi

Pompalarin verimli ¢aligmasi i¢in {iretici firmalarin 6nerilerine uyulmalidir. Genel
olarak pompalarin verimleri % 70 - 98 civarindadir.

Pompalar galigma esnasinda birbiri iizerinden kayarak veya siirtiinerek c¢alistiklari i¢in
stirtiinme verim kaybina neden olur. Bu yilizden motorlardan elde edilen giiciin bir kismi1
kaybolur.

Pompalarin parcalarinin hassas toleranslarla aligtirilmig olmasi ve diizgiin monte
edilmesi verim kaybin1 6nleyecektir. Ayrica depo ile pompa girisi arasindaki mesafenin iyi
ayarlanmis olmasi, basing diismesini 6nleyecek ve verimi arttiracaktir.

Pompalarda verimlilik hesaplanmas1 yapilirken asagidaki degerler goz oniinde
bulundurulur:

_ QG K p= 450

Elektrik motorunun giicii =— —— Dbar
g4t G1 = 500m
. .~_V.nn
Pompanin debisiQ=—— It/dk.
1000
Pompanin devir sayist n = M nzg G=Q.P degerleri ile
VT] Gl

hesaplanir. Bu formiilde;
n= % olarak verim
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G = Pompaya etki eden gii¢ (kW) (kilowatt)

G1 = Elektrik motorunun giicii (kW)

Q = Pompanin debisi (cm?/dk.)

P = Pompanin ¢alisma basinci (Newton/cm?= N/cm?)
V=Pompadan belirli bir devirde ge¢en akiskan mikrari(cm?/devir)
n= Pompa devir sayisi (devir/dk.)

Ornek problem:

160 bar ¢aligma basinci ile ¢alisan pompanin debisi 40 1/dk.dir. Pompaya bagl elektrik
motorunun giicii 16 kW'tir. Pompanin verimi ne olur?

Verilenler: istenilenler:
Q =40 l/dk = 40 000 cm?*/dk. , G=?

P =160 bar = 1600 N/cm? n=?

G1=16 kW

G=Q! .P=40000.1600 = 64.10% = Ncm/dk.
1 Ncm/dk = 1/60 . 100 Nm/sn. = 1/6000 Watt eder.

6
= 8410° _ 10666 NmJs = 1066,6 Watt = 10,6 kKW

n E = 106 _ 0,66 = %66 verimle ¢alismaktadir.
G, 16

3.6. Pompa ve Akiskan Uyumu

Pompa ve akigkanin birbirine uyum saglayabilmesi, kullanilan akigkanin viskozitesine
(akiciligina) baghdir.
Pompanin verimli ve uyumlu ¢alisabilmesi i¢in akiskanda aranan 6zellikler sunlardir:

» Pompada kullanilan akigkanin film dayanikliligi (yapiskanlik 6zelligi)
istenen degerlerde olmalidir.

Sistemde yeterli sogumay1 saglayabilmelidir.

Yiiksek basing¢lara karsi dayanikli olmalidir, 6zelligini kaybetmemelidir.
Uzun siire 6zelliklerini yitirmeden calisabilmelidir.

Viskozitesi uygun olmalidir.

VVVY

3.7. Pompa Seciminde Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

Hidrolik sistemlerde pompa sec¢imi yapilirken sistemin ihtiyaclarina cevap veren
pompalar secilmelidir.

Hidrolik pompa se¢imi yapilirken dikkat edilecek noktalar sunlardir:
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Pompanin giiciiniin yeterli olmasi,

Pompanin debisinin yeterli olmasi,

Pompanin ¢alisma basincinin yeterli olmast,

Pompanin devir sayist ve doniis yonii,

Calisma ortamu sicakliginin uygunlugu,

Giirtiltiisiiz ¢alismasi,

Boyutlarimin az yer kaplamasi,

Ekonomik olup olmadigi,

Bakim, onarim ve montajinin kolay olmasi gerekmektedir.

VVVVVVVYVYYVY

3.8. Pompalarda Debinin Tanimi ve Hesaplanmasi

Hidrolik sistemde pompanin birim zamanda sisteme gondermis oldugu akiskan
miktarina debi denir.

Hidrolikte debi birimi olarak cm?®/dk. ,dm?/dk. veya litre/dk. kullanilir. Borunun belli
kesitinden 1 dakikada 1 litre akiskan ge¢mesi durumunda, akiskanin debisi 1/dk.dir, denir.

3.9. Hidrolik Pompalarim Mukayesesi

Her {i¢ pompanin da farkli boyut ve kapasitelerde modeli vardir. Ancak genel bir
mukayese yapilirsa disli pompalar en kiigiik, pistonlu pompalar en biiyiik boyuta sahiptir.
Kanatli pompalar bu ikisinin arasinda yer alir.

Debi, basing ve devir agisindan pompalarin mukayesesi asagidaki tabloda yapilmistir.
Ancak tablodaki degerlerin genelleme yapilmasi amaciyla verildigi unutulmamalidir.

Debi (I/dk.) | Basing (kg/cm?) | Devir (devir/dk.)

Disli pompalar 0,75-560 18-200 800-3500
Kanath pompalar 1,8-940 18-200 1200-4000
Pistonlu pompalar 1,8-1700 50-400 600-6000

Tablo3.1: Hidrolik pompalarin mukayese tablosu

Tablodaki degerlerin oldukg¢a genis bir araliga sahip oldugu goriilmektedir. Ancak
sikca rastlanan uygulamalarda, basing, debi ve devirler cok daha dar bir aralikta kalmaktadir.

Verimleri yoniinden pompalari mukayese edersek pistonlu pompalar en yiiksek, digli
pompalar en diisiik verime sahiptir. Kanatli pompalar bu ikisinin arasindadir.
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Hidrolik pompalar ile ilgili hesaplar1 yapiniz.

Uygulama 1
Disli Carkli bir pompada pompa mili 1600 dev/dk ile donmektedir. Dislinin bolim
dairesi ¢ap1 70 mm, dis genisligi 40 mm ve dis yiiksekligi 20 mm' dir. Pompa debisi ne olur?

Verilenler istenenler
N = 1600 dev/dk. Q=2
Do =70 mm =7 cm W=?

b =40mm=4cm
h=20mm=2cm

Coziim:
n
W =2 .. — (radyan/sn.
T 60( y )

W=2.314. % ise W = 167,4 Radyan/sn.

Q= Do.b.h.W=cm?sn.
Q=7.4.2.16741ise Q=9378 cm®/sn.

Uygulama 2

Devir sayist 1500 devir/dk. olan paletli pompanin rotor ¢ap1 25 cm’dir. Pompa %65
verimle ¢aligmaktadir. Paletin eksenel kagikligi 15 cm, genisligi 20 cm’dir.
Buna gore, paletli pompanin debisini bulunuz.

Verilenler istenenler
n = 1500 devir/dk. Qt="?
d=25cm Q="
h=15cm
n =% 65
b=20cm
2xhbn.(d+h ) .15.20. .
Qt= T (d+h) It/ dk = 2.314.15.20.1500.(25 + 15) — 113040 em?/dk.
1000 1000

Q= Qtl .1 (/dk.) = 113040.0,65 = 73476cm*/dk =64,291 1/dk.

Uygulama 3
Caligma basinci 180 bar olan pompanin debisi 55 1/dk.dir. Pompaya bagl elektrik
motorunun giicli 20 kW' tir. Pompanin verimi ne olur?
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Verilenler:

Q =551/dk =55 000 cm?/dk. ,
P =180 bar = 1800 N/cm?

Gy =20 kW

istenenler:

G =2

n=?

G=0Q.P=55000.1800= 99.106 = Ncm/dk

NOT: 1 Ncm/dk. =1/60 . 100 Nm/sn. = 1/6000 Watt eder.

6
= 99107 _ 16500 Nmvsn. = 1650 Watt = 16,5 kw
nzg = 16,5 = 0,82 = %82 verimle ¢alismaktadir.
Gy 20
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Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Elektrik motorundan aldig1 hareketle depodaki yag1 emerek biiyiik bir basing iiretip
mekanik enerjiyi hidrolik enerjiye ¢eviren elemanlara ne ad verilir?
A) Hidrolik motor
B) Hidrolik pompa
C) Hidrolik filtre
D) Hidrolik valf

2. Asagidakilerden hangisi sabit kapasiteli (debili) bir pompa ¢esidi degildir?
A) Disli garkli pompalar
B) Paletli pompalar
C) Eksenel pistonlu pompalar
D) Radyal pistonlu pompalar

3. Disli ¢arkli pompalarda meydana gelen basing asagidakilerden hangisine bagh
degildir?
A) Dis sayisi
B) Dis ¢ap1
C) Dis derinligi
D) Dislilerin donme hizt

4, Disli ¢arkli pompalarin ¢aligsma basinci ne kadardir?
A) 1-5 bar
B) 5-25 bar
C) 30-250 bar
D) 250-500 bar

5. Asagidakilerden hangisi digli ¢arkli pompa se¢iminde 6nemli faktdrlerden birisi
degildir?
A) Pompanin debisi
B) Pompanin giicii
C) Pompanin devir sayisi
D) Pompanin ¢aligma yeri

6. Disli carkli pompalarda debi hesaplanirken asagidakilerden hangisi dikkate alinmaz?
A) Dis genisligi
B) Dis yiiksekligi
C) Bolum dairesi ¢api
D) Dis sayisi
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10.

Asagidakilerden hangisi paletli pompalarin dzelliklerinden biridir?
A) Boyutlar1 biiyiiktiir.

B) Giiriiltiilii ve titregimli ¢aligir.

C) %70 verimle galisir.

D) Siirtinmeden dolay1 kayiplar azdir.

Pistonlu pompalarin ¢alisma basinci ne kadardir?
A) 100 bar
B) 250 bar
C) 500 bar
D) 600 bar

Asagidakilerden hangisi hidrolik pompa se¢iminde dikkat edilmesi gereken
hususlardan birisidir?

A) Boyutlarinin az yer kaplamasi

B) Pompanin giictiniin diigiik olmas1

C) Pompanin debisinin diisiik olmas1

D) Pompanin ¢alisma basincinin diigiik olmasi

Hidrolik sistemde pompanin birim zamanda sisteme gondermis oldugu akiskan
miktarina ne ad verilir?

A) Basing

B) Debi

C) Vakum

D) Viskozite

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilagtiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi—4

(AMAC )

Hidrolik motorlar ile ilgili hesaplamalar1 yapabileceksiniz.

(AMSTIRMA )

> Hidrolik motorlarin ne amagla iiretildiklerini ve hidrolik sistemlere uygulanigini
Ogreniniz.

4. HIDROLIK MOTORLAR

4.1. Gorevleri ve Sembolii

Hidrolik motorlar ¢aligma prensipleri bakimindan hidrolik pompalarin tersi bir
sistemle calisir. Hidrolik pompalarin aksine hidrolik motorlara siv1, basingl olarak girer.
Basingli s1v1 diger bir deyisle hidrolik enerji hidrolik motorda dairesel harekete doniistiirtiliir
(Sekil 4.1).

Basmch akiskan cikisi

Depoya giden akiskan

Stvi ¢ikist

Depodan gelen akiskan Basmch akiskan girisi

Disli pompa Disli motor Sembolii
Sekil 4.1:Hidrolik pompa ve motorlar aym prensibe gore ¢calismasi

Hidrolik motorlarin devir sayilari, motora giren sivinin miktarina yani debisine
baglidir. Hidrolik motora giren sivinin miktar1 ne kadar fazla olursa motorun devri o kadar
yiikselir. Pompalar hareket alirken motorlar hareket verir.
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4.2. Hidrolik Motor Cesitleri

Hidrolik motorlar, pompalarda oldugu gibi genellikle {i¢ tipte dizayn edilir. Bunlar
disli ¢arkli motorlar, kanatli (paletli) motorlar ve pistonlu motorlar seklindedir (Sekil 4.2).

paletli hidrolik motor

pistonlu hidrolik motor

Sekil 4.2: Hidrolik motor ¢esitleri
4.2.1. Disli Carkli Motorlar

Disli ¢arkli motorlar, distan disli ve igten disli olmak tizere iki tiirdiir. Ancak ¢aligma
prensipleri ayni olup tasarimda bir takim farliliklar mevcuttur.

4.2.1.1. Yapisi ve Calismasi

Distan disli motorlar, bir gévde i¢ine hassas olarak yerlestirilmis iki es disliden olusur.
Motorun ¢ikis mili bu dislilerden birine baghdir (Sekil 4.3.).

Motorun ¢aligmasi sirasinda, giris portundan giren yag dislilerin arasina dolar.
Basingh yag disliler iizerine uyguladigi kuvvetler birbirini dengelerken sadece bir dis
yiizeyinde uygulanan kuvveti dengeleyecek bir karsi kuvvet olusmaz. Motoru dondiiren
kuvvet budur. Bu yiizey dislilerin her biri ile temas ettigi sizdirmazlik noktasinin hemen
oniindedir. Sekil 4.3'e bakilirsa motorun doniisiinii saglayan kuvvetin dislileri birbirinden
uzaklastiracak yonde oldugu goriiliir.
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Sekil 4.3: Distan disli carkli motor

4.2.1.2. Ozellikleri

Igten disli motorlar, yapilari itibariyle pompalara ¢ok benzer. Sekil 4.5 ve Sekil 4.6’ da
icten disli motorlara ait iki 6rnek goriilmektedir.

Yag Yag
Akiskan  Akiskan Akiskan
cikist Baglantilarn _Girisi

Sekil 4.5: icten disli motor Sekil 4.6: Gerotor motor

4.2.2. Pistonlu Motorlar

Yiiksek basing ve hizlar i¢in en uygun olan motorlar, pistonlu motorlardir. Diger tip
motorlara nazaran daha karmasik ve daha pahalidir. Ayrica daha itinali bakim gerektirir.

Pompalarda oldugu gibi eksenel ve radyal pistonlu olmak {izere iki tiir pistonlu pompa
vardir. Is makinelerin da genellikle eksenel pistonlu motorlar tercih edilir. Radyal pistonlu
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motorlar ise daha ziyade yer problemi olmayan ve yiiksek gii¢ istenilen sabit endiistriyel
tesislerde kullanilir.

Eksenel pistonlu bir motorun elemanlar1 Sekil 4.7'de goriilmektedir. Dikkat edilirse
motorun pargalari, tamamen eksenel pistonlu bir pompa ile aynidir.

egim mil -
Plak:lﬂ papuc plakas: silindir bloku deligi dagitim plakas:
1 I L e X .

-

. 4
| — o w— 'FI T Fb},

\ f L 5 : | T
e T Y Ry
!

piston papucu  piston papug plakas: piston giris ciks
bask yay yuvasi deligi deligi

Sekil 4.7: Pistonlu motorun parcalar:

Simdi de eksenel pistonlu bir hidrolik motorun nasil ¢alistigini inceleyelim. Pompadan
gelen basingli yag, dagitim plakasinin giris portuna irtibatli olan pistonlarin alnina etki eder.
Burada sistem basinci ile piston alaninin ¢arpimi kadar bir kuvvet olusur ve bu kuvvet
pistonu egim plakasina karsi iter (Sekil 4.7).

Sekil 4.8'de sadece bir piston gosterilmistir. Motorda bulunan 7,9,11 gibi tek sayidaki
pistonlar ardi ardina basingli yaga maruz kalarak diizenli bir donme hareketi temin eder.
Egim plakasinin belli bir ag1 ile durmasi nedeniyle bu kuvveti iki bilesene ayirirsak motoru
F1 kuvvetinin dondiirdiiglinti goriiriiz.
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Sekil 4.8: Pistonlu motorun dondiiriilmesi

Eksenel pistonlu motorlarin diiz ve egik eksenli tiirleri bulunmaktadir. Sekil 4.9'da
egik eksenli pistonlu bir motor goriilmektedir.

1

Sizinti hatti — |

:;ﬁ;r.:rm ; : Pistonlar
(rf“ A
4 | - -
X VAR
saga s Ty, <
veya e N P -
sola oy, ”fj’: ~ <o
< o g = Hidrolik
: / giris ve
o » gikisi

Sekil 4.9: Egik eksenli pistonlu motor

Agir hizmetler ve yiiksek torklar i¢in radyal pistonlu motorlar tercih edilir. Sekil
4.10’da ise bdyle bir hidrolik motor goriilmektedir.
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Sekil 4.10: Radyal pistonlu motor

4.2.3. Paletli Motorlar

Paletli motorlar, bir gévdenin igine eksantrik olarak yerlestirilmis bir rotor, kanatlar,
dagitim plakasi ve ¢ikis milinden olusmustur (Sekil 4.12).

giris giris

Sekil 4.11: Paletli motor ve paletli motoru déndiiren kuvvet

Paletli motorlarin ¢aligmasi da disli motorlara benzer. Doniis yoniinde paletler {izerine
uygulanan toplam kuvvetin, ters taraftan uygulanan toplam kuvvetten daha biiyiik olmasi bir
doniis hareketine yol agar (Sekil 4.12).

Sekil 4.12'de sadece basingh yagin uygulandig yiizeyler oklarla gosterilmistir. Dikkat
edilecek olursa giris portundan giren basingli yag, bazi kanatlarin her iki tarafina da
uygulanmaktadir. Kanatlarin bir tarafina sistemden gelen yag girmektedir diger tarafta ise
daha 6nce motora giren yag hacim genislemesine ugramakta ve rotor hacim genislemesine
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olan tarafa dogru donmektedir. Hacim genislemesi olan taraftan yag ¢ikarak tanka
donmektedir.

cikis
yan kapak

giris

Sekil 4.12: Dengelenmis paletli motor

Paletli motor uygulamalarinda, genellikle dengelenmis motorlar tercih edilir. Zira
dengelenmemis paletli motorlarda, aynen pompalarda oldugu gibi yatak asintilar1 motorun
kisa omiirlii olmasina yol agar. Sekil 4.12' de dengelenmis bir paletli motor goriilmektedir.

Dengelenmis veya dengelenmemis paletli motorlarin tamaminda, paletleri disari
c¢ikaracak bir sistemin bulunmasi gerekir. Pompalarda buna gerek yoktur. Zira doniigiim
baslamasi ile olusan merkez kag kuvvet, paletleri disar1 ¢ikartir. Oysa motorlarda, 6nce
basingli yag gelir, sonra paletler disart ¢gikmigsa doniis baslar. Basingli yag gelmeden 6nce
disar1 ¢ikartilamayan paletler, yagin by-pass olmasina ve motorun dondiiriilememesine yol
acar.
Paletleri disarida tutmak i¢in degisik sekilde yaylar kullanildig: gibi, yag basincindan
da yararlanilabilir.

o« A / 4 yiiksek basing icim
\ / tek yonli kapama S
\ | / valfi P /\ =
\~ | TV £
| |
’ { l
==
Sargi E,S | =
yayi / < \
[\ motor
), girisi

Sekil 4.13: Paletin yay ile disar1 gitkarilmas1 ~ Sekil 4.14: Paletin yag basinci ile disar1 ¢ikarilmasi

Sekil 4.13/14'te goriilen sistemde ise paletleri disar1 ¢ikartmak i¢in yag basicindan
yararlanilmistir. Pompadan gelen yag oncelikle paletlerin altina gelerek bunlar1 digar
cikartmakta, basing ¢ek valfin yayini yenecek degere ulastiginda ise motora girerek doniisii

baslatmaktadir.
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4.3. Hidrolik Motorlarda Dondiirme Momentinin Hesaplanmasi

Hidrolik motorlar dénerken dondiirme momenti meydana gelir. Bu olusan moment
hesaplanarak motor tipi tercihi yapilmalidir. Dondiirme momenti asagidaki formiille bulunur.

M = P. R (kgf.m) veya (daN.m) —

M = Dondirme moment / /9\

P = ¢evresel kuvvet (kgf), (daN) g R e

R = ¢evresel yari¢ap (m) \L//

Sekil 4.14:Dondiirme momenti

Hidrolik motorlarin se¢imi yapilirken bulunan degerlerden %40 biiyiik degerler tercih
edilmelidir. Hidrolik motorlarin devir sayilar1 bakimindan 100 devir/dk. gibi rakamlar diigiik
devir sayilir. Bu degerler 1000 devir/dk.nin {izerine ¢ikmalidir.

4.4. Hidrolik Motorlarin Kullanma Alanlan

Agir is makinelerinde (greyder, kepge vb. gibi), takim tezgahlarinda, tasitlarda, gemi
sanayisinde, demir ve ¢elik sanayisinde, haddehane ve dokiim sanayisinde kullanilir.

4.5. Hidrolik Motor Seciminde Dikkat Edilecek Hususlar

Herhangi bir hidrolik sistem igin motor segerken dikkat edilmesi gereken bir takim
hususlar mevcuttur. Ancak hepsinden 6nce, motorun kullanilacagi sistemi ve sistemin
ihtiyaglarini ¢ok iyi bilmek gerekir. Motor torku, hiz (devir), motor giicii, motorun boyutlari
ve basing sinirlart motor segiminde dikkat edilmesi gereken hususlarin baslicalaridir.

Oncelikle secilen motor, maruz kalacag: yiikii yenebilmelidir. Bu motorun torku ile
alakalidir ve motor torku direk olarak sistem basincina baglidir. Ancak pek ¢cok motor teorik
torklarina gore tanimlanir. Oysa gergek tork, bayilma torku ve asir1 yiik torklariin da
bilinmesi gerekir. Bir motorun baglangi¢ torkunun hareketi devam ettirmek icin gerekli
torktan daha yiiksek oldugu unutulmamalidir.

Hiz1 belirleyen faktor, pompadan motora gelen yagin debisidir. Belirli bir hiza
ulagmak istiyorsak pompadan yeterli yag1 temin etmemiz gerekir. Ancak motorun alt ve {ist
hiz limitlerine uyulmalidir.

Motor giicii, hidrolik motorlarin tanimlanmasinda en ¢ok kullanilan bir faktordiir.

Motorlarin fiziksel boyutlari, 6zellikle mobil ekipmanlarda biiyiik 6nem tasir. Ancak
cok degisik boyutlarda tiretilmesi, bu konudaki problemleri nispeten hafifletmektedir.

Motor se¢iminde bir bagka husus, basing sinirlaridir. Kullanacagimiz motorun, sistem
basincinin alt ve tist limitlerine uygun olmasi gerekir. Sistemin basing simirlarinin altinda
kalan bir motor, kolayca hasar gorebilir. Ote yandan sistem siirlarinin ¢ok iistiinde basing
limitlerine sahip bir motor ise ekonomik degildir.

45



~{ UYGULAMA FAALIYETi

)—

Hidrolik motorlar ile ilgili hesap islemlerini yapiniz.

Islem Basamaklari

Oneriler

» Hidrolik motor se¢imini yapiniz.

» Oncelikle

» Ancak pek c¢ok motor

secilen motor,
kalacag yiikii yenebilmelidir.

maruz

» Bu motorun torku ile alakalidir ve

motor torku direkt olarak sistem
basincina baghdir.

teorik
torklarina gore tamimlanir. Oysa
gergek tork, bayilma torku ve asiri
yik torklarmin da  bilinmesi
gerekir.

» Bir motorun bagslangi¢c torkunun

hareketi devam ettirmek igin
gerekli torktan daha yiiksek oldugu
unutulmamalidir.

» Bir hidrolik motorun gevresel yarigap1 0,2 m,

cevresel kuvveti 40daN’dur.

Bu hidrolik

motordan ne kadar dondiirme momenti elde

edilecegini bulunuz?

» Verilenler Istenen
R=0,2m M=?
P=40 daN
> M=P.R

M=40.0,2
M=8 daNm
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Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Hidrolik motorlarin devir sayis1 asagidakilerden hangisine baglidir?
A)  Motora giren sivinin miktarina
B) Motordan ¢ikan sivi miktarina
C) Motora giren sivinin hizina
D) Motordan ¢ikan sivinin hizina

2. Hidrolik motorlarin yon degisimini saglamak i¢in asagidakilerden hangisi kullanilir?
A)  Akis kontrol valfleri
B)  Yon kontrol valfleri
C) Basing kontrol valfleri
D)  Emniyet valfleri

3. Asagidakilerden hangisi bir hidrolik motor ¢esidi degildir?
A)  Digsli ¢arkli hidrolik motorlar
B)  Pistonlu hidrolik motorlar
C)  Paletli hidrolik motorlar
D) Diyaframli hidrolik motorlar

4. Is makinelerinde daha ¢ok hangi tip motorlar kullanilir?
A)  Paletli motorlar
B)  Eksenel pistonlu motorlar
C) Radyal pistonlu motorlar
D) Disli ¢arkli motorlar

5. Asagidakilerden hangisi eksenel pistonlu motorun pargalarindan_degildir?
A)  Emis kanali
B) Egim plakasi
C) Dagitim plakasi
D) Pabug plakasi

6. Agir hizmetler ve yliksek torklar i¢in asagidaki hidrolik motorlardan hangisi tercih
edilir?
A)  Digsli ¢arkli motorlar
B)  Egik eksenli pistonlu motorlar
C) Radyal pistonlu motorlar
D)  Paletli motorlar
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7. Paletli hidrolik motorlarda paletleri disarida tutabilmek igin neden yararlanilir?
A)  Merkezkag kuvveti
B) itme basimci
C) Yagbasinct
D) Disliler

8. Hidrolik motorlarda dondiirme momentinin biiyiikliigii asagidaki degerlerden
hangisine baglidir?
A)  Cevresel kuvvet
B) Doniis mesafesi
C) Doniis yonii
D) Doniis agist

9. Asagidakilerden hangisi hidrolik motorlarin kullanim alanlarindan birisi degildir?
A)  Takim tezgahlarinda
B) Tasitlarda
C)  Gemi sanayisinde
D) Kaynak islerinde

10. Asagidakilerden hangisi hidrolik motor se¢iminde dikkat edilmesi gereken
hususlardan birisi degildir?
A)  Motor déniis yonii
B)  Motor torku
C) Motor hiz1
D) Motor giicii

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilagtiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-5

(AMAC )

Hidrolik valfleri, sembolleri ile ifade edebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

» Hidrolik sistemlerde kullanilan valflerin kullanim amaglarini gesitli
kaynaklardan 6greniniz.

5. VALFLER

5.1. Gorevleri

Valfler, hidrolik sistemlerdeki sivinin basincini, yoniinii ve debisini kontrol eder.
Hidrolik sistemlerde akiskanin basincini ayarlamak, miktarini ayarlamak, yolunu agip
kapamak, yoniinii kontrol etmek i¢in kullanilan hidrolik devre elemanlaridir.

Hidrolik sistemlerdeki valfler; hidrolik alicilarin yani hidrolik enerjiyi hareket
enerjisine ¢eviren hidrolik devre elemanlarinin hareketlerini kontrol eder. Hidrolik
silindirlerin istenilen yonde ve hizda hareket etmesini, hidrolik motorlarin istenilen yonde ve
hizda donmesini saglar. Ayrica alicidaki gérevini tamamlayan sivinin depoya geri doniisiinii
de gergeklestirir.

B Atk SILINDIR

" KAPALI

Sekil 5.1: Valflerin gorevi
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5.2. Valflerin Cesitleri
Hidrolik sistemlerde kullanilan valfler yaptiklari iglere gore;
» Yo6n kontrol valfleri,
> Basing kontrol valfleri,
» Akis (hiz) kontrol valfleri,
» Cek valfler olarak ¢esitlendirilir.

5.3. Yon Kontrol Valfleri

Yon kontrol valflerinin hidrolik sistemlerdeki gorevi, sivinin yoniinii kontrol etmektir.
Hidrolik sistem alicilarinin istenen yonde ¢aligmalarini saglar. Sisteme istenen yonlerde sivi
gonderir. Hidrolik sistemlerde hidrolik silindirlerin hareketini ileri-geri veya asagi-yukari,
hidrolik motorlarin dsnme yénlerini saga-sola yonlendirmekte kullanilir. istendigi an, yon
degistirme kolaylig1 saglar.

5.3.1. Siirgiilii Yon Kontrol Valfleri

Gerek endiistriyel gerekse mobil ve is makinalar1 hidrolik sistemlerinde en yaygin
olarak kullanilan yon kontrol valfleri siirgiilii tiptedir. Bu valfler, bir gdvde ve bu govde
icinde dogrusal olarak hareket eden bir siirgiiden olusmaktadir. Valf govdesi lizerinde
baglant1 kanallari, siirgii lizerinde ise kademeler bulunmaktadir. Valflerin gévdeleri iizerinde
bulunan, disariya agik baglant1 agizlarina yol ad1 verilir. Ancak baz1 valflerde, bu
baglantilardan bir kismu disaridan goriilemeyip govde i¢inde dokiimde komple iiretilebilir.
Valfin yapisinda bazi yollar distan gériinmese de valfin sembolik gosterilisinde goriiliir.

A B
5 4 T
Silindir
1 ) 2 3
A 8 A B 0 A B A B 0 A B Al B
i \\(/ / 7 l | ¥ b 5
l ml/AVuU/ERIE! ! :ﬂ i 114 \
Pl T P T P T P T e T R T
68 4/3 Siirgiilii valf Nétr pozisyon
Pompa
L ,) | *d-—] Tank w } Tank {\__, | ' Tank

Sekil 5.3: Siirgiilii yon kontrol valf devresi

5.3.2. Donerli (Yuvarlak) Yon Kontrol Valfleri

Donerli tip yon kontrol valfleri, bir gévde ile bu gévdenin igine hassas olarak
yerlestirilmig bir rotordan olusur. Rotor iginde yag kanallar1 gévde {izerinde ise baglanti
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portlart (agizlari) bulunur. Rotorun dénmesi ile birbiriyle ¢akisan kanal ve baglanti

portlarindan yag gegerken bazi kanallari1 da bloke edilir. Elle veya mekanik olarak kumanda
edilir.

Bu valfler, debi ve basing kapasiteleri diigiik oldugundan genellikle pilot valfi olarak
kullanilir.

AB AB
i =

|
HITTll N
P T P T PT

4/3 Dénerli yon kontrol
Merkez (N&tr)Konum 2.Konum valfi

Sekil 5.4: Donerli yon kontrol valfi kesiti

5.3.3. Yon Kontrol Valflerinin Sembollerle ifade Edilmesi

Yon kontrol valflerini sembollerle ifade ederken ¢iziminde ve okunusunda bazi
kurallar vardir. Sembollerin ¢iziminde kareler kullanilir (Sekil 5.7).

A B
' 4 ' \
a | 0 b | ; \
| { / N ! o o by ot
e P PY
iki konumlu calisma konumu akis yonii 3/2 valf

Sekil 5.2: Yon kontrol valf konumlarinin sembolle ifadesi

2 kare, valfin 2 konumlu oldugunu,
3 kare, valfin 3 konumlu oldugunu gdsterir.
Ug konumlu valflerde 0, 1, 2 veya a, b, ¢ ¢alisma pozisyonlarini gosterir.

- Oklar akiskanin hareket yoniinii anlatir.
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A=Silindire giden ug
B=Silindire giden diger u¢
'| P=Pompadan gelen ug

T=Tanka donen ug

a8 oA 4/2 valf (4 yollu 2 konumlu)
1=P- A, B -Tile irtibath
1] |2 2=P-B, A-Tile irtibath
FrT e T

4/3 valf (4 yollu 3 konumlu)
. 1=P - A, B-Tile irtibath
1 0 (|2 | 2=P - B, A - T ile irtibath
0= Notr pozisyon, irtibat yok.

A, B, C = Calisma hatlarin,
P = Pompa hattini,
R, S, T = Tank (Doniis) hatlarini,
X, Y, Z = Pilot kontrol hatlarini,
L = Sizint1 hattin,

= Konum numaralarini
No6tr konumunu, ifade eder.

1N

1
0
5.3.4. Yon Kontrol Valflerinde Yol ve Konum

Yo6n kontrol valfleri, yol sayisi ve konumlarina gére anilir ve adlandirilir.

Bir yon kontrol valflerinin ifade edilmesinde dnce yol, sonra konum ifade edilir.
4/2’ lik bir valfin tanimlamasini yaparsak;

Sekil 5.7’de pompadan gelen sivi1 silindire girerek silindiri ileri dogru hareket ettirir.
Silindirden dénen s1vi depoya doéniiyorsa bu valf 4 yolludur. Yo6n kontrol valflerinde baglanti
sayis1 yol olarak adlandirilir. Hidrolik motorlarda veya silindirlerde yon degistirme, is yapma

durumuna konum denir. Bir silindirde pistonun ileri gitmesi ve geri gelmesi 2 konum olarak
adlandirilir.

i_!_._ 'nzmﬂ A
. Y Z 7///////

1. Konum 2. Konum
Sekil 5.7: 4/2’lik yon kontrol valfi kesiti
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Valf saga itilince 1. konum, valf sola itilince 2. konum, dolayisiyla 2 konumlu oldugunu,
A - B -P -T =4 yollu oldugunu anlatir.

5.3.5. Yon Kontrol Valflerinin Cesitleri

Yon kontrol valflerinin konumlarini degistirirken valf ortasindaki supulu hareket
ettiririz. Kumanda sekline bakilmaksizin supulun dondiiriilerek mi yoksa ileri gerimi hareket
ettirilecegi ve valfin hareketsiz haldeki konumuna gore valfler, ¢esitlendirilebilir:

» Yapilis bigimlerine gore
e  Siirgiilii yon kontrol valfleri
e Donerli yon kontrol valfleri
» Yapilis konumlarina gore
e Normalde agik valfler
e Normalde kapali valfler

5.3.5.1. Yapilis Konumlarina Goére Yon Kontrol Valfleri

Yon kontrol valfleri kullanma amaglarina gore monte edildikleri yerlerde hareketsiz
halde iken iki sekilde gorev yaparlar. Bu tip valfler imalat agamasinda agik veya kapali
olarak yapilirlar.

> Normalde A¢ik Valfler

Takildiklar1 yerlerde pompadan gelen basingli s1vi, valfin P yolundan girip ¢ikis yolu
A’dan gecerek ¢alisma hatlarina direkt olarak ulasiyorsa bu tip valflere normalde agik valfler
denir. Valfe kumanda edildiginde s1v1 gegisini keser ve kapanir.

A
3 A A
. M ! . N\ o
—D PT P T
[\ Normalde acik 3/2 valf
%

pt T
Sekil 5.5: Normalde agik valf kesit ve sembolii

> Normalde kapah valfler
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Pompadan gelen basingli akiskanin yolu normal durumda kapalidir. Akiskanin yolunu
acmak i¢in valfin butonuna bir itme kuvveti uygulanmasi gerekir. Bu tip valfler basingh
akiskanin calisma hatlarina direkt olarak gitmesinin istenmedigi durumlarda kullanilir.

A A

s"ﬁ"“t{'r\ I T:1

{\I PT BX
3" ~ I/ Normalde kapah 3/2 valf

Oy
7 J%//I/fz

Wliisia
T

Sekil 5.6: Normalde kapal valf kesit ve sembolii

5.3.5.2. Yol ve Konumlarina Gore Baz1 Yon Kontrol Valfleri

o 2/2valf (2 yollu, 2 konumlu yon kontrol valfi)

o 3/2valf (3 yollu, 2 konumlu yon kontrol valfi)

o 4/2 valf (4 yollu, 2 konumlu yon kontrol valfi)

e 3/3valf (3 yollu, 3 konumlu yon kontrol valfi)

o 4/3valf (4 yollu, 3 konumlu yon kontrol valfi)

e 5/2valf (5 yollu, 2 konumlu yon kontrol valfi)
»  2/2valf

Bu valflerde iki yol, iki ¢aligma konumu vardir. Bundan dolay1 2/2’1ik valf denilmistir.
Genel olarak agma ve kapama olarak gorev yaparlar. Bir girisi bir de ¢ikis1 vardir (Sekil 5.8).

NN
H H
b
N\

LSS

e
’ / ‘ Z?Z‘j 1. Konum  2.Konum | ///Z %

P

Sekil 5.8: 2/2 valf kesit ve sembolii

> 3/2 valf

Ucg yollu, iki calisma konumu alan valflerdir. Genel olarak tek etkili silindirlerde

agma-kapama gorevi yapar. Hidrolik sistemlerde elle kumandali olarak geri doniisii yayl
olan 3/2 valfler kullanilir.
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Sekil 5.9: 3/2 Valf kesit ve sembolii
> 4/2 valf

Dort yollu, iki ¢calisma konumlu valflerdir. Cift etkili silindirlerin ¢alistirilmasinda
kullanilir. Sekil 5.13'te pompadan gelen basingli sivi 1. konumda P’den girer ve silindire A
yoniinde is yaptirir, B — T’den tanka doéner. 2. konumda yine P’den giren akigkan B’den
gecerek piston kolunu geriye ¢eker. Akiskan A - T yolundan tanka doniis yapar.

ik IR vk
m T P 4.

Sekil 5.10: 4/2 valf kesit ve sembolii
»  3/3valf

Ug yollu, ii¢ konumlu valflere denir. 3/3 valflerin iki ¢aligma konumu ve bir nétr
konumu vardir. Bir taraftan yay ile merkezlenir. Ug farkl1 gdrevin yerine getirilmesi gereken
yerlerde tercih nedenidir. Elektromanyetik yapili olanlarda elektrik sinyali olmadigi zaman
yayin etkisi ile notr konuma gelir.
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1. Konum Merkez Konum 2. Konum

Sekil 5.11: 3 /3 valf kesit ve sembolii

> 4/3 valf

Dort yollu, ii¢ konumlu valflere denir. Hidrolik motorlarin kontrol edilmesinde ve ¢ift
etkili silindirlere kumanda edilmesinde tercih edilir. Titresimsiz ¢alisma 6zelliklerine
sahiptir. O konumu nétr, 1. ve 2. konumlari ¢alisma konumlaridir. Merkez konumu agik veya
kapali olabilir.

”II”IIIIII,/
& IMIIIM /l
\

Sekil 5.12: 4/3 valf kesit ve sembolii

> 5/2 valf

Bes yollu, iki calisma konumlu valflere denir. Degisik tiplerde yapilmalarina ragmen
cift etkili silindirlerin kontrol ve kumandasinda yaygin kullanimi s6z konusudur. 5/2
valflerin 6nemli 6zelligi, silindire giren basingli sivinin bagka alicilara da (hidrolik silindir
veya hidrolik motorlara) gonderilmesine ve hareket ettirilmelerine yardimei olmasidir.
Ayrica 5/2 valfler ¢ift depo ile calismaya elverigli yapidadir.
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Sekil 5.13: 5/2 valf kesit ve sembolii

»  Servo yon kontrol valfleri

Servo valfler, giris kismindaki kiigiik elektrik sinyalini biiyiik ¢ikig sinyaline
doniistlirtir. Yani kiiciik kuvvetlerle biiyiik kuvvetlerin elde edilmesini saglar. 0,08 Watt'lik
bir sinyal ile 100 kw'lik bir gii¢ elde edilebilir.

Ornegin tasit direksiyonlarinda direksiyona etki eden kiiciik bir kuvvet, servo valf
mekanizmasi araciligi ile tekerleklerin dondiiriilmesinde bilyiik bir momente doniisiir.
Dolayisiyla tekerleklerin kolay donmesi saglanir. Ayrica belirli pozisyonlart siirekli olarak
tutmaya ve muhafaza etmeye yarar. Elektrohidrolik diizenlemelerde yaygin olarak kullanilir.

kontrol motoru

IE\ on kumanda ‘@:l
— RS — uyar: pimi
o A

L | Nt |

X T A fp B ¥  piston
Sekil 5.14: Servo valf kesiti

> Oransal yon kontrol valfleri

Giristeki elektrik sinyallerini kuvvete doniistiirerek ¢alisir. Akigskanin ¢gikig miktarini
giris kismindaki elektrik sinyali ile orant1 yaparak ayarlar. Oransal valfler yaga yon verirken
ayni anda da yagin gececegi kesitin genisligini de azaltip ¢ogaltmak suretiyle akiskan
miktarini (debi) da ayarlar (sekil 5.18). Oransal valflerde genellikle kapali durumdan agik,
acik durumdan kapali duruma gegcislerde siirekli sivi miktar1 kontrol edilir. Oransal valflerin
programlanabilir olmast ile hidrolik devreler programlanarak ¢alistirilabilir.
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Sekil 5.15: Oransal elektromanyetik yon kontrol valf kesiti

> Yon kontrol valflerinin merkez konumlar:

Ug konumlu bir yon kontrol valfinin 1. ve 2. konumlar1 alicilarin (hidrolik silindir,
hidrolik motor) ¢alistirildigi konumlardir. Merkez (orta) konumda ise genellikle alici
hareketsizdir. Ug¢ konumlu valflerin biiyiik bir cogunlugu yayh geri doniisliidiir. Valfe
kumanda eden levye, pedal, vb. birakildiginda valf merkez konuma gelir. Y6n kontrol
valflerinin merkez konumlari, kullanim yerlerine gore birbirlerinden farklidir. Y6n kontrol
valflerinin ¢esitli merkez konumlar1 goriilmektedir.

F 3 J_ J_
X Orta merkez kapall L A0 | X Orta merkez P-T acik

TH H»
4 - Hm

i ] >< x
T Orta merkez A-B-T ack | >< Orta merkez A-B-P-T acik

Sekil 5.16: Yon kontrol valflerinin merkez konumlari

5.3.5.3. Yon Kontrol Valflerinin Kumanda Edilis Bicimleri

Hidrolik sistemlerde yon kontrol valflerinin ¢esidine bakilmaksizin kumanda edilis
bi¢imleri degisik sekillerde olmaktadir. Pilot kumandali ve direkt kumandali olarak kumanda
edilir.

»  Direkt kumandalh
Arada bir eleman ya da sistem olmadan valfe dogrudan kumanda edilir.

. Elle kumandali

. Mekanik kumandali
. Hidrolik kumandali
. Pnomatik kumandali
. Elektrik kumandali

»  Pilot (elektro hidrolik) kumandal
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Bu kumanda seklinde elektrik ile kumanda mekanizmasinin hidrolik sistemine
kumanda edilir ve buradan saglanan hidrolik basinci ile ana devre yon kontrol valfi hareket
ettirilir. Kumanda sisteminin hidroligi pilot pompadan saglanir. Bu tip hidrolik devrelerde
ana hidrolik pompa haricinde daha diisiik kapasiteli ve basingli bagka bir pompa kullanilir.

Pedal ile kumandah

|

/é ( El ile kumandalh /&

Pim ile kumandah

|

T— ‘ Diigme ile kumandal

Elektrik (selenoid) kumandah

I

i Makara ile kumandah

Hidrolik kumandah

M |

Elektrik ve hidrolik
E kumandah
=

Pnomatik (hava) ile
kumandah

Elektro hidrolik kumandal

u

LU

Hidrolik basicin

Elektro pnomatik i
< diisiiriilmesiyle tahrikli

7= | { kumandah

a

Pnomatik basicin
<} ‘ diisiiriilmesiyle
tahrikli

Sekil 5.17: Yon kontrol valflerinin kumanda edilis bicimlerinin sembolleri

5.4. Basin¢ Kontrol Valfleri

Basing kontrol valfleri ¢alisma fonksiyonlar1 bakimindan dort cesittir:
» Emniyet valfleri
» Basing diistirme valfleri
» Basing siralama valfleri
» Bosaltma valfleri

5.4.1. Emniyet Valfleri

Emniyet valflerinin ti¢ ¢esidi vardir:
» Dogrudan etkili emniyet valfi
» Dolayl etkili emniyet valfi
» Pilot kontrollii emniyet valfi
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5.4.2. Dogrudan Etkili Emniyet Valfleri

Hidrolik devrelerdeki akiskanin basincini 6nceden belirlenmis degerler arasinda
tutarak sistemi emniyete alir. Boylece yiiksek basinglardan devre elemanlari ve baglanti
parcalarii korunmus olur. Ayar vidasi ile basing istenilen degerlere ayarlanabilir.

yataklama pistonu

konik llapalli.

Sekil 5.18: Dogrudan etkili ayarlanabilir emniyet valfi

5.4.3. Dolayh Etkili Emniyet Valfleri

Hidrolik devrelerde basing hattina takilarak sistemin basincini kontrol eden valflerdir.
Bu valflerde basingl1 s1v1 (P1) basinci ile pistonu iterken sivinin bir kismi da (P2) basimer ile
diger pistonu kapatmaya zorlar. Bdylece pompadan gelen basingli sivi P1- P2 basinglari
arasindaki degisen oranlara gére ayar vidasindaki yayin kuvvetini yenerek basing olarak
ayarlanmis olur.

Piston ‘ P1 $ P2 dolayh etkilenme

Piston

Konik kapama

-~

Yay

As N, NS

Ayar vidas:

Sekil 5.19: Dolayh etkili emniyet valfi kesiti
5.4.4. Pilot Kontrollii Emniyet Valfleri
Bu valfler, yiiksek basingli diisiik debili siviya yol verme yontemi ile caligir. Emniyet

valfinin iizerine ayrica pilot kontrol (uyar1) valfi baglanarak emniyet valfin de erken agilma
olmamasini saglar.
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Akis P Emniyet Pilot
kontrol ‘ valf\i kontrol silindir @:

manometre H l><}:1

—4 | 4/2 valf
"~ |
pilot .-
kontrol ! L
pompa
3 7 7o Ayar Lo
X . vidasi Elektrik tank |
motoru

Sekil 5.20: Pilot kontrollii emniyet valfi kesiti ve sembolii

5.4.5. Basing¢ Diisiirme Valfleri

Hidrolik sistemlerde birden fazla motor veya silindirin kullanildig: yerlerde ¢alisir.
Silindirlerden birinin basincinin digerinden diisiik olmasi1 gerekebilir. Degisik calisma
basinglari elde etmek i¢in silindir veya motorlardan 6nce baglanir. Takildiklar yerlerde
sisteme daha diisiik degerde basing géonderme gorevi yapar. Calisma prensibi olarak girig
kismindan valfe giren basingli s1v1, ¢ikis kisminda belirli degerlere indirgenir.

Cesitlert;
> Iki yollu basing diisiirme valfi,
> Ug yollu basing diisiirme valfidir.

5.4.5.1. iki Yollu Basing Diisiirme Valfi

Sekil 5.21'de (A) kanalindan giren ve basinci (P1) olan s1v1 pistonu itmeye zorlar.
Pistona bagl yayin itme kuvveti ile sivinin itme kuvvetlerinin dengelenmesi sonucunda (A)
kanalindan giren basingli s1v1 (B) kanalindan basing degeri diisiiriilmiis olarak gikar. Ayar
vidasi ile basing, istenen degerlere ayarlanabilir ve atar sirasinda sistemden ¢ikarilan akigkan
(T) yolundan tanka doner.

akis emniyet pilot
kontrol A ‘ P1 valfi kontrol

T ™ vidasi
Sekil 5.21: iki yollu basing diisiirme valfi kesiti
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5.4.5.2. U¢ Yollu Basing Diisiirme Valfi

Valfe giren sivinin basing degerini indirgemek i¢in kullanilir. Sekil 5.22'de (A)
kanalindan giren ve basinci (P1) olan akigkan (F2) kuvveti ile pistonu yaya karsi iterek
govde ile piston arasindaki dar kesitten gecer ve (B)’den basing degeri indirgenmis olarak
¢ikar. Stvinin bir kismi depoya geri doner. Ayar vidast ile basing, istenen degere
ayarlanabilir.

B e ) e

yay ayar vidas:

Sekil 5.22: Ug yollu basing diisiirme valfi kesiti

5.4.6. Basin¢ Siralama Valfleri

Hidrolik sistemlerde, birden fazla hidrolik motor veya hidrolik silindirin degisik
zamanlarda devreye girmesi ve farkli islemler yapmasi istenen durumlarda tercih edilir.
Pompadan gelen basincin sirasi ile silindirlere ve motorlara gonderilmesi iglemi diizen iginde
gergeklestirilir. Normalde kapali konumda olurlar. Basing diisiirme iglemi 6nceden ayarlanir.
Caligsma sirasinda (P1) basinci (P2) basincindan fazla oldugu zaman pistonu hareket ettirerek
siviya yol verir (Sekil 5.23).

—

\
ayar vidasi

Sekil 5.23: Basing siralama valfi kesiti
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5.4.7. Bosaltma (Yiiksiizlestirme) Valfleri

Hidrolik devreli sikma ve baglama kaliplarindaki silindirlerde tercih edilir. Bosaltma
valflerinin ¢ikislari depoya baglidir. Normalde kapali olan valfe gelen s1vi (X) basinct belirli
bir degere gelince ile kendiliginden agilir ve sivi depoya geri gelir (Sekil 5.24).

siirgii A . Ya\v karak " A EE: silindir
X % T - _T-m 4/2 valf
- »§ bosaltma valfi ? :@
N s
T ‘ N elektrik mot®|©—fjtank

Sekil 5.24: Bosaltma valfi kesit ve devre iizerinde ifade edilmesi

5.5. Akis Kontrol Valfleri

Hidrolik sistemlerde hidrolik motorlara veya hidrolik silindirlere giren akigkan
miktarii (debi) ayarlamak igin akis kontrol valfi kullanilir. Akigkan miktari artirilip
azaltilarak hidrolik silindirlerin veya hidrolik motorlarin hizlar1 ayarlanabilir.

Akis kontrol valfi vana gorevi yapar, kapali olmaz ancak agilma miktar1 ayarlanir. Bu
valflerde agma kapama bir vida, kol, kaml1 diizen ya da otomatik olarak degisik sekillerde
yapilabilir.

Akis kontrol valflerinin gesitleri sunlardir:

> Sabit akis kontrol valfi,

> Ayarlanabilir akis kontrol valfi,

> Yavaslatma valfi,

> Cek valfi ayarlanabilen akis kontrol valfi.

¥ Ayar vidasi

Sekil 5.25: Akis kontrol valfi
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5.5.1. Sabit Akis Kontrol Valfleri

Hidrolik sistemlerde hidrolik motorlar veya silindirlere génderilecek sivinin miktarin
azaltmak ve kontrol etmek i¢in sabit kapasiteli akis kontrol valfleri tercih edilir. Stvinin
gectigi kesit sabittir. Degistirilmesi olanaksizdir (Sekil 5.26). Sabit akis kontrol valflerinde
belirli bir kesitten gecen akis miktar1 ayari yapilamadigindan sivi belirli bir degerde geger.

A ‘ A ‘ ayar vidasi

Sekil 5.26: Sabit akis kontrol valfi Sekil 5.27: Ayarlanabilir akis kontrol valfi

5.5.2. Ayarlanabilir Akis Kontrol Valfleri

Hidrolik motorlar veya silindirlerde akigkanin hizinin degisken, ayarlanabilir olmas1
gereken durumlarda tercih edilir. Sekil 5.28'de pompadan (P) gelen sivinin istenen miktarda
gecmesi i¢in ayar vidasi ayarlanir.

B -

Igneli kasict Radyal kisici Aksiyal kisict

?

Egik diizlemli kisict Helisel kisict Kamh kisici

Sekil 5.28: Ayarlanabilir akis kontrol valfi kisicilar
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5.5.3. Yavaslatma Valfleri

Hidrolik sistemlerde, silindirlerdeki pistonun hizi veya diger elemanlarin belli
zamanlarda hizlarini azaltmak icin tercih edilir. Silindire giden s1vinin miktarini azaltmak
yoluyla piston hiz1 yavaslatilmis olur. Yavaslatma valfleri genel olarak bir kam hareketi ile
otomatik olarak calisir. Kamin valfin makarasina bastigi noktada yavaslatma baglamistir.
Yavaslatmanin hizi, kamin egimine bagli olarak degisir (Sekil 5.29).

Sekil 5.29: Yavaslatma valfi

5.5.4. Cek Valfler

Bir yonden sivinin gegisine izin veren, diger yonden sivini gecisine izin vermeyen
diger bir degisle akiskanin tek yonde gegisini saglayan valflere denir. Valf iginde bir yay,
bilye veya konik bir kapama pargasindan olusur. Sekil 5.31'de siv1 (A) kanalindan girerek
bilye veya konik pargayi iter ve direkt olarak (B) kanalindan ¢ikar. Yapi olarak iki ¢esittir:

» Basit ¢ek valf; Ayari degistirilemeyen bir yayla yapilmis ve sivi yayin
kuvvetini yener ve gegis saglanir.

» Ayarh ¢ek valf; Bir ayar vidasi ile yay tansiyonu ayarlanarak degisik
basinglardaki sivilarin tek yonde gecislerinin saglandigi ¢ek valflerdir.

4 B

%

(/7077
>

DN

A \in

/
konik kapama parcah

bilyah

Sekil 5.34: Degisik tiplerde cek valf kesiti

5.5.5. Cek Valfi Ayarlanabilen Akis Kontrol Valfleri

Hidrolik sistemlerde silindir i¢indeki pistonun her iki yondeki gidis — gelislerini
kontrol eden silindirin giris ve ¢ikis hatlarina takilan valflerdir. Sivinin miktar1 ve yoniinii
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smirlar. Sekil 5.30'da (A) kanalindan giren sivi ayarlanabilen bir kesitten gegerken sistemde
¢ek valf bulundugundan ayarlama kolay yapilir.

@ Ayar vidas: “@' SRR e
EOSSANY SNNNSAN { NN
7

ayarlanabilir kesit
"

B A B
=P = = -
Sekil 5.30: Cek valfli ayarlanabilir akis kontrol valf kesiti

5.5.6. Akiskanin Kontrol Metotlar1

Hidrolik sistemlerde akiskanin kontrol edilmesi ti¢ sekilde olur:

> Hidrolik silindire giden sivinin kontrolii
Pompa ile silindir arasina akis kontrol valfi yerlestirilerek ¢ift etkili silindirlerin
kontrolii saglanir.

Sekil 5.31: Giren yagin kisilmasi

> Hidrolik silindirden ¢ikan sivinin kontrolii

Silindirden ¢ikan akiskanin kontrolii silindirden hemen sonra akis kontrol valfi
takilarak saglanir.
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Sekil 5.32: Cikan yagin kisilmasi
»  Silindire giden ve bir kism1 yag deposuna donen sivimin kontrolii

Akiskan, silindire girmeden bir kism1 akig kontrol valfinden gegerek depoya donerken
yapilan kontroldiir.

Sekil 5.33: Depoya tasirma (baypas)
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Hidrolik valflerin sembolleri ile ifade ediniz.
Islem Basamaklar Oneriler

» Gerekli emniyet kurallarini aliniz. » Valflerin baglanti noktalarina ve
calisma konumlarina dikkat ediniz.

» Valflerde meydana gelebilecek arizalari> Valfte ariza tespit ederken pompanin|
yorumlayiniz. kapal1 ve sistemde basing olmadigindan|
emin olunuz.

» Valflerin kontroliinii yapiniz. » Valflerin kontroliinii yapiniz. Valfteki
basing hatlarin1 kontrol ediniz.

» Valfteki arizayi tespit ediniz. » Valfin dis yiizeyine, goézle muayene
yapiniz.

» Valfi devreden sokiiniiz. » Valfi sokerken uygun aletlerle, valfe ve
devreye zarar vermeden sokmeye &zen
gosteriniz.
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Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Hidrolik sisteme gonderilen basing miktar1 asagidaki par¢alardan hangisi tarafindan
ayarlanir?
A)  Yon kontrol valfi
B)  Basing kontrol valfi
C) Akis kontrol valfi
D) Cekvalf

2. Asagidakilerden hangisi bir valf ¢esidi degildir?
A)  Yon kontrol valfleri
B)  Basing kontrol valfleri
C)  Devir kontrol valfleri
D)  Akis kontrol valfleri

3. Hidrolik devreyi ve ¢alisan elemanlar1 koruyan hidrolik devre eleman asagidakilerden
hangisidir?
A)  Emniyet valfi
B) Cekvalf
C) Basing kontrol valfi
D)  Akis kontrol valfi

4, Asagidakilerden hangisi en yaygin olarak kullanilan yon kontrol valflerindendir?
A)  Akis kontrol valfleri
B) Cekvalfler
C)  Yuvarlak (donerli) yon kontrol valfleri
D)  Siirgiilii yon kontrol valfleri

5. Yo6n kontrol valflerinde ok isareti agagidakilerden hangisini gosterir?
A)  Valfin 1 konumlu oldugunu
B) Akigkanin yoniinii
C) Valfin ¢alisma pozisyonunu
D)  Valfin 2 konumlu oldugunu

6. Hidrolik motorlarda veya silindirlerde yon degistirme, is yapma durumuna ne ad
verilir?
A) Konum
B) Valf
C) Pozisyon
D) Hareket
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7. Normalde acik valfin 6zelligi nedir?
A)  Hareketsiz halde agiktir
B)  Hareketsiz halde kapalidir.
C)  Tek yonlii gegis saglar.
D)  Hareketli hilde agiktir
8. 4/3 valflerde kag yol bulunur?
A 2
B) 3
C) 4
D) 7
9. Asagidakilerden hangisi bir basing kontrol valfi ¢esidi degildir?
A)  Emniyet valfleri
B)  Basing diisiirme valfleri
C) Basing siralama valfleri
D)  Cek valfler
10.  Bir hidrolik alicinin hareket hizini nasil ayarlariz?
A)  Basing siralama valfi ile
B)  Bosaltma valfi ile
C)  Yavaslatma valfi ile
D)  Akis kontrol valfi ile
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.

Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-6

(AMAC )

Hidrolik silindirler ile ilgili hesaplamalar1 yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Hidrolik silindirlerin ne sekilde iiretildiklerini ¢evrenizde {iretim yapan is
yerlerinde incelemeler yaparak dgreniniz.

6. HIDROLIK SILINDIRLER

6.1. Gorevleri ve sembolii

Hidrolik silindirler, dogrusal hareket elde etmek i¢in kullanilan hidrolik devre
elemanlaridir. Hidrolik enerjiyi mekanik enerjiye doniistiiren alicilara hidrolik silindir denir.
Diizenli bigimde ileri - geri, asagi - yukar1 hareket ederek galigirlar. Silindir tarafindan
iiretilen dogrusal hareket gesitli diizenekler yardimiyla farkli amaglar igin kullanilir. Hidrolik
direksiyonlarda rotlar1 saga sola ittirmek, forkliftte yiikleri kaldirmak, is makinelerinde
topragi kazmak, kamyonun damperini kaldirmak gibi motorlu araglarin bir¢ok aksaminda
kullanilir.

kapak sizdirmazhk Silindir  pjston sizdirmazlik
\ elemani gomlggl elemani kapak

Sekil 6.1: Hidrolik silindir kesiti ve elemanlari

6.2. Calismasi ve Yapisal Ozellikleri

Bir hidrolik silindir, iki tarafi kapatilmis daire kesitli bir boru igerisinde sikistiriimig
yagin etkisiyle hareket edebilen bir piston ile pistona monte edilmis bir milden meydana
gelmis bir hidrolik devre elemanidir.

Piston ¢api; silindire gelen basingla dogru orantili olarak silindirin itme, ¢gekme,
basma, kaldirma kuvvetini dogrudan belirler. Cap ne kadar biiyiik olursa silindirden elde
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edilecek kuvvet de o oranda biiyiik olur. Ayrica silindir gémlegi et kalinliklar1 itecekleri
kuvvetlere ve dayanabilecekleri en fazla basinglara gore hesaplanmalidir ve iiretilmelidir.

6n ka p?‘k Hf T:kre kor

rotbasl gresgrliik
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elemani elemant

Sekil 6.2: Hidrolik silindirin yapis1
6.3. Hidrolik Silindir Elemanlar

> Silindir gémlegi

> Piston ve piston kolu

> S1zdirmazlik elemanlari
> Kapaklar

6.3.1. Silindir Gomlegi
6.3.1.1. Yapisi

Kullanildiklar1 yerin 6zelliklerine gore dokme ¢elik, dokme demir ve alagimli gelik
borulardan imal edilir. Soguk ¢ekilmis borularin i¢ yiizeyleri taglanarak honlama islemine
tabi tutulursa silindir gdmlegi olarak kullanilmas1 miimkiindiir. Silindir gémlekleri hangi
gerecten yapilirsa yapilsin i¢ yiizeyi iyi islenmis ve honlanmig olmalidir. Iyi verim alabilmek
icin silindir gdmlegi ile piston arasindaki siirtiinme en aza indirilmelidir. Aksi halde sizint1
ve kacaklardan dolay1 verim diiser.

FH A 77777 750777702707 774.

islenmesi gereken yiizey

—_—.ee— - = s — - —— - o

G 7zzzzzzisiiiiiiziiizza

L -

Sekil 6.2: Silindir gomlek kesiti
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6.3.1.2. Silindir Et Kalinhginin Hesaplanmasi

Silindirlerde et kalinlig1 hesab1 yapilirken en yiiksek basinca dayanabilecek sekilde
tasarlanir. Yiiksek basinca maruz kalan silindirlerin enine ve boyuna kesit 6lgiileri
hesaplanmalidir. Sekil 6.3°te silindir goémleklerinin enine ve boyuna kesitleri gosterilmistir.
Boyuna kesit alinarak yapilan hesaplamalar, enine kesit hesaplamalarindan daha dayanikli
olurlar. Korozyona kars1 dayaniklilik i¢in ¢ikan sonuglara (c) sabit degeri eklenmelidir.

Sekil 6.3: Silindir gomleklerinin enine ve boyuna kesiti

Silindirlerin et kalinlig1 ve diger deger hesaplar1 yapilirken asagidaki formiillerden
yararlanilir.

F
Ocem = A F= 0 - Akg)
Enine kesitte et kalinligi € = ——— (cm)
O e
Boyuna kesitte et kalinligi € = ———+c (cm)
2.0 o

Boyuna kesit alan;; A=2.e.L (cm?)

d=Silindir i¢ ¢ap1 (cm)
D=Silindir dis ¢ap1 (cm)
e=Silindir et kalinlig1 (cm)
P=Calisma basinci (kg / cm?)
A=Kesit alan1 (cm?)

F= Silindire etki eden kuvvet (kg)

G cem =Emniyetli gekme gerilmesi (kg / cm? )

c=Korozyon i¢in sabit say1 = 0,1 eklenmelidir.
Boyuna kesitteki et kalinligi degeri fazla ¢ikacagindan boyuna kesit hesaplamalari
tercih edilmelidir.
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Ornek problem:

Cap1 120 mm, uzunlugu 160 mm olan akma ¢elikten bir silindirin 40 kg / cm? basingta
caligmast isteniyor. Akma ¢elik emniyet gerilmesi 600 kg / cm? olduguna gore;

a) Silindirin et kalinligini,

b) Silindir kesit alanini,

c) Silindire etki eden kuvveti bulunuz.

Verilenler: istenenler:
d =120 mm, e="?
L =160 mm = 16 cm, A=?
P =40 kg /cm? F=?
Ggem =600 kg /Cm2
a)e= Pd +C = 40.12 +0,5=0.5cm =5mm
2.0 2.600

gem
b)yA=2.eL =2.05.16 =16 cm

C)Opm = = ise  F= o, .A=600.16=9600 kg’dur.
A

6.3.2. Piston ve kolu
6.3.2.1. Yapisi

Silindir gédmlegi icinde sizdirmazlik elemani ile beraber ¢alisan, piston koluna
baglanmis bir elemandir. Sekil 6.4’te goriilmektedir. Dogrusal hareket iireten silindirin
kuvvet tiretiminde piston ¢ap1 6nemlidir. Caplari (d) silindir gémlegi i¢ ¢apindan (d;) biraz
kii¢iik tutulur.

Uzerine sizdirmazlik elemanlar gegirilerek basingli akiskanin pistonun arkasina
gecmesi engellenir boylece ¢alisma basincinin diiserek korozyona karsi kendiliginden
korunmus olur hidrolik silindirden maksimum kuvvet elde edilir. Siirekli yaglandiklarindan
kolay hareket eder.

Genellikle aliiminyum, bronz ve piringten imal edilir. Biiyiik 6l¢iilii olanlar1 dokme
demir veya dokme celikten tiretilir.

sizdirmazhik piston
elemam kolu

A N NN NN
-\
NN

piston piston kolu yatag:

Sekil 6.4: Piston ve piston kolu kesiti
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Piston iizerine takilan sizdirmazlik elemanlarinin asginmasi durumunda yag kacaklari
artmaya bagslar ve verim diiserek gii¢c kaybi1 olusur. Asinan, yipranan sizdirmazlik
elemanlarinin yenisi ile degistirilerek ariza giderilir.

>  SizCirmazlik elemanlar

Sizdirmazlik elemanlar1 piston iizerine baglidir. Basingli akigkan silindir igerisine
girdiginde pistonu saga ve sola ittirecek ve bu itme kuvveti bizim silindirden elde
edecegimiz kuvvete esit olacaktir. Eger pistona gelen yag piston arkasina kacarsa itme
kuvveti az olur, hidrolik enerjiden istenen verim alinamaz. Sizdirmazlik elemanlar: silindir
ve piston arasindaki akigkan kacaklarini onler.

> Kapaklar

Silindir gomlegini sagdan ve soldan kapatir. Cift kollu silindirlerde her iki kapakta
civata ile sokiilebilir sekilde silindir gdmlegine baglidir. Tek kollularda kapagin birisi
kaynakla silindire baglanmis, digeri sokiilebilir sekilde baglanmistir. Uzerlerinde silindir
icerisindeki basingl akiskanin disar1 ¢ikmamasi i¢in kecgeler mevcuttur. Keceler ayni
zamanda piston kolu disar1 ¢ikarken piston kolu iizerindeki yag1 siyirir, igeri girerken de kola
yapigmis olan pislikleri styirarak silindir igerisine girmesini Onler.

6.3.2.2. Piston Hizzmin Hesaplanmasi

Piston hizi, silindire giren akigkanin miktar1 yani pompanin debisine gore ayarlanir.
Pistonun hizli hareket etmesi i¢in silindire giren akiskanin miktarini arttirmak gerekir.
Pistonun hizin1 azaltmak i¢in ise akig miktar1 azaltilmalidir. Akis miktarini ayarlamak igin
akis kontrol valfleri kullanilir.

Akiskanin viskozitesi de piston hizina etki eder. Eger akiskan viskozitesi artarsa akis
hiz1 diiger dolayisiyla pistonun hiz1 da diiser.

2
v=2 crak PR
A 4
V = Piston hiz1 (cm/dk.) Q = Akiskanin debisi (cm*/dk.)

A = Silindir kesit alan1 (cm?)
Ornek problem:

Pompa debisi 10 I/dk. olan bir pistonun ¢ap1 40 mm ve piston kolu ¢ap1 10 mm'dir.
Pistonun saga ve sola hareket ettirildigindeki hizlarin1 bulunuz?

Verilenler: istenenler: sola saga
Q =10 It/dk. = 10000 cm? V=7 V2 VA1
dy =40mm=4cm V, =? - | a1l :.izA, - -
5| ML T
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do=10mm=1cm
A]_: 0,785 . d12
A2 = 0,785(d12 - d22)

Piston saga dogru giderken hiz

V. Q. 10000 5= 10000 =796,17 cm/dak. = 7,96 m/dk.
A 0,785.d,” 0,785.4?

Piston sola dogru giderken hiz

_Q_ 10000 10000
2"A; 0,785.(d,°~d,?) 0,785.(4?-1%)

6.3.2.3. Piston Kursu Tamamlama Zamanin Hesaplanmasi

=849,25 cm/dak= 8,49 m/dk.

Pistonun kursunu ne kadar zamanda tamamlayacagi su formiille bulunur:

V
t= —
) (sn)

V =1.d?*. h(dm® bu formiilde

t = Pistonun kursunu tamamlama zamani (sn.)
Q = Akiskanin debisi (I/dk.)

V = Pistonun giderken yol aldig1 hacim (dm?)
d = Piston ¢ap1 (cm)

h = Piston kurs boyu (cm)

Ornek problem:

Debisi 15 I/dk. olan bir silindirde pistonun taradigi hacim 7 dm? tiir. Piston, kursunu ne kadar
zamanda tamamlar?

Verilenler: istenenler:
Q =15 l/dk. t=?
V=7 dm? =Y = X80 e

Q 15

6.3.2.4. Piston Kolu Boy ve Cap Hesaplari

Silindirik ¢ubuk seklinde olup pistona baglanarak caligir. Pompanin tirettigi basing kuvvetini
is yapilmak istenen yerlere iletir.

4 > 2
d= JLEKS (cm) F= (kg) L=10° d = cm
10 EKS FEKS

d = Piston kolu ¢ap1 (cm)
L = Piston kol boyu (cm)
F = Piston kolunu flambaja zorlayan kuvvet (kg)
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F, = Piston kolunu flambaja zorlayan kritik kuvvet (kg)
EKS = Emniyet kat say1st

Ornek problem:
Uzunlugu 300 mm olan bir piston kolu 6000 kg'lik bir kuvvetin etkisinde kaliyor. Kol
emniyet kat sayisi 3 olduguna gore piston kol ¢apini hesaplayiniz.

Verilenler: Istenenler:
L =300 mm =30 cm d=?

F = 6000 kg

EKS=3

4= 4 >
d= /LEGKS = ’30 '680'3 = 4/16200(900 = 4/16,2 =2 cm =20 mm’dir.
10 10 10

6.4. Hidrolik Silindir Cesitleri

Hidrolik devrelerde kullanilan silindirler, kullanildiklar1 yerin 6zelliklerine, galigma
sartlarina, yapacaklari ise gore degisik yap1 ve 6zellikte tasarlanmislardir. Silindir gesitleri
sunlardir:

Tek etkili silindir
Cift etkili silindirler
Teleskopik silindir
Yastiklr silindir
Tandem silindir
Dubleks silindir

VVVYVYVYYVY

6.4.1. Tek Etkili Silindir

Akiskanin pistona tek taraftan girdigi ve silindirin akiskan basinci ile tek tarafa
hareket ettirilebildigi silindirler denir. Piston bir yone dogru akiskan tarafindan hareket
ettirilirken pistonun geri doniisii yay ya da agirlik yardimiyla gerceklesir. Sekil 6.5°te tek
etkili silindirin kesit gériiniis resmi goriilmektedir.

S1v1, silindire bir taraftan girer ve pistonu hareket ettirir ayn1 anda da geri getirme
yayin sikistirir. Piston koluna bir is yaptirmis olur. Pistonun diger tarafinda basma yay1
bulundugundan akiskanin basing etkisi kalkinca yayin itme giicii ile piston eski konumuna
gelir. Tek etkili silindirler, bir yiikiin yukar1 kaldirilmasi ve indirilmesi amaci ile pres
tezgahlarinda sikma-biikme, taslama tezgahlarinda puntanin geriye ¢ekilmesi islemlerinde
kullanilir.
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Sekil 6.5: Tek etkili silindir sembolii ve kesiti

6.4.2. Cift Etkili Silindir

Akiskanin pistona her iki yonden etki ettigi silindir tiirtidiir. Silindirin iki yondeki
hareketi akigkan tarafindan saglanir. Bu tiir silindirler hem ileri giderken hem de geri
gelirken is yapabilir. Silindir uygulamalarinin tamamina yakininda ¢ift etkili silindirler
kullanilir. Kurslari, 5 m uzunluga kadar arttirilabilir. Sekil 6.6° da ¢ift etkili hidrolik silindir
her iki yonde is yaparken goriilmektedir.

Geri doniig Basingh t
akigkan cikisi akigkan girigi

Basingl
akigkan girigi

Geri doniig I ] 1
akigkan gikigi {!r

Sekil 6.6: Cift etkili silindir
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6.4.3. Teleskopik Silindir

Yiiksek kurslarin elde edilmesi amaciyla kullamlir. I¢ ige gecen farkli captaki ¢ok
sayida silindirden olusur. Silindirler disar1 ¢iktikca sirayla pistonlar acilir. Kapanirken
silindirler birbirlerinin igine girer. Boylece ¢ok az yer kaplarken ¢ok fazla kurs elde etmek
miimkiindiir. Endiistriyel sistemlere nazaran is makinelerinde daha sik kullanilir (Sekil 6.7).
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Sekil 6.7: Teleskopik silindir kesiti

6.4.4. Yastikh Silindir

Hidrolik sistemlerde silindirlerin sessiz, giiriiltiisiiz ve titresimsiz ¢aligmasi gereken
yerlerde tercih nedenidir. Bu silindirlerde kullanildiklar1 yerdeki elemanlarin ani kapanma,
¢arpma, hizli inme ve oturma yiizeyine ¢arpma sonucu pargalara zarar verme ihtimali kars1
kullanilir.

Evlerde apartman girislerindeki kapilara takilan silindirler yastikli silindire iyi bir
ornektir. Kapi agilirken hizla agilir kapanirken belirli bir noktaya kadar hizli kapanir,
kapanmasina az bir mesafe kala hiz1 yavaslar ve yumusak bir sekilde kapanir.

Asagidaki sekilde verilen yastikli silindirde yukardaki prensibe gore alisir. Kapanirken geri
doniisten ¢ikan yag genis kesitli ¢ikistan ¢ikar yag buradan hizla ¢ikacagi i¢in silindir hizla
kapanir. Piston kursu sona yaklasinca yastiklama mili genis kesitli ¢ikisi kapatir ve yag dar
kesitli ¢ikistan ¢ikar buradan yavas ¢ikacagi i¢in piston kursunun son anlarini yavasca
tamamlar. Boylece ¢arpma, giiriiltii ve kirilmalar olmaz.
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Sekil 6.11: Yastikh silindir kesiti ve elemanlar:

6.4.5. Tandem Silindir

Iki veya daha fazla pistonun bir piston bloguna (ayn1 mil) baglanmas ile yapilan
silindir seklidir.

Sekil 6.12: Tandem silindir
Hidrolik silindirde, basing iki taraftan c¢ift yiizeye etki ettigi i¢in, biiyiik itme
kuvvetlerinin gerektigi yerlerde tercih edilir. Aksi halde biiyiik itme kuvvetleri i¢in daha
biiyiik capli silindirler kullanmak zorunda kalinir.

6.4.6. Dubleks Silindir

Piston kollart birbirine bagli olmayan stroklari farkli iki silindirden olusur. Cift etkili

calismay1 saglamak i¢in arada sizdirmazlik elemanlart mevcuttur. Bu silindirin 6zelligi, 3
konum verebilmesidir.

Dubleks silindir 3 kesin konuma sahiptir. Birinci konum her iki piston geride iken,
ikinci konum kisa stroklu silindir ilerlediginde, {iglincii konum uzun stroklu silindir
ilerlediginde elde edilir. Dubleks silindirin diger bir yapim sekli de pistonlarin sirt sirta

durdugu tiptir. Genellikle piston kollarindan biri hareket ettirilecek makine elemanina
baglanir (Sekil 6.13).
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Dubleks silindir 1. Konum

2. Konum

3. Konum

Sekil 6.13: Dubleks silindir ve konumlari

6.5. Silindirlerde Piston itme ve Cekme Kuvvetlerinin Hesaplanmasi

Hidrolik silindirlerde pistona giren basingli sivi, piston yiizeyine kuvvet uygular. Bu
kuvvet piston ylizeyinin biiyiikliigiine bagl olarak degisir. Piston kesit alan1 kii¢iildiikce
meydana gelen kuvvet kii¢iiliir. Pistonun ¢aligmasi esnasinda verim kaybi da olabileceginden
hesaplamalari ona gore yapmak gerekmektedir. Tek kollu silindirlerde iki tarafin kesit
alanlar1 farklidir. Giris tarafindaki itme kuvveti (F1) biiyiik olacaktir (Sekil 6.13).

F2
-2

Sekil 6.13: Silindirlerde kesitlere gore itme kuvvetleri

F=Px Axn (kg) bu formiilde
F = Pistonun itme kuvveti (N, kg)
P = Calisma basmci (kg/cm?, bar)
A = Silindir kesit alan (cm?)
n = Silindirin verimi % olarak

. d?
A-A Kesitinde A = X

veya 0,785 xd? (cm?)
2 2
B-B Kesitinde A = ﬁdz_—d‘z) veya 0,785x (d —d2) (cm?)
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Ornek problem:

Cap1 150 mm olan bir pistonun piston kol ¢ap1 50 mm'dir. Verimi %70 olan tek kollu ¢ift
etkili silindirin ¢alisma basinci 800 bar’dir. Pistonun her iki tarafinda olusacak itme
kuvvetini bulunuz.

Verilenler: Istenenler:
d; =150 mm =15cm F,=?
d,= 50mm= 5cm F,=?
P =800 bar = 8000 N / cm?,

7 =0,70

A; = 0,785xd? (cm?) = 0,785x 152 = 176,62 cm?
A, = 0,785x(d,*- d,%) (cm?) = 0,785 x (15 - 5) = 157 cm?
F, = PxA;x 17=8000x176,62x0,70 = 98907,2 N'dir.

F,=P. A,.17=8000 . 157 . 0,70=879200N'dir

6.6. Dondiiriiciiler
6.6.1. Gorevi ve Yapisal Ozellikleri

Silindir dogrusal hareket, hidrolik motor ise donme hareketi saglar. Oysa bazi
uygulamalarda belli donme aralig: istenir; 180°, 240°, 360° gibi ag¢ilarla belirtilir.
Déndiirticiiler hidrolik silindirlerden ve hidrolik motorlardan bagli bulunduklari
mekanizmalar araciligi ayrilir. Sekil itibari ile bazi gesitleri hidrolik motora ve bazilar1 da
hidrolik silindirlere benzese de dondiiriiciiler acisal hareket iiretmeleri bakimindan farklidir.
Doéndiiriiciiler ii¢ ¢esittir:

» Kanatli dondiirtciiler,
» Pistonlu dondiiriiciiler,
» Kremayerli dondiiriiciiler.

6.6.2. Cesitleri
6.6.2.1. Kanath Dondiiriiciiler
Silindir i¢ine gonderilen akiskan kanada donme hareketi yaptirir. Kanatin geri hareketi

icin diger taraftan hidrolik akiskan gonderilir. Boylece agisal donme hareketi elde edilir.
Kanatl tip dondiirticiiler yiiksek donme momentlerinde kullanilmaz (Sekil 6.14).
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Sekil 6.14: Kanath dondiiriicii kesiti

6.6.2.2. Pistonlu Dondiiriiciiler

Pistonlu dondiiriiciiler ise birkac¢ degisik yapida iiretilir. Caligsma sekilleri hidrolik
silindirlere ¢ok benzer. Pistonlu dondiiriiciide pistonlar otomobil motorunu andirir sekildeki
hareket iletim miline baglanmislardir. Pistonla dogrusal mil donel hareket yaptigindan
uygulanan kuvvet ayn1 da olsa uygulama noktasinin merkeze olan uzakliginin degismesi
sonucu, moment farkli olacaktir. En biiyiik moment orta konumda elde edilir. Ug noktalarda
elde edilen moment, ortadakinin 2/3’{i kadardir. Bu sakincay1 en aza indirmek i¢in, donme
araligi kiigtik tutulur (6rnegin 100° gibi).

Sekil 6.15: Pistonlu dondiiriicii kesiti
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6.6.2.3. Kremayerli Dondiiriiciiler

Usteki boliim iki tane tek etkili silindir gibi ¢aligir. Ortadaki uzun parga hem piston
kolu hem de kremayer olarak gorev yapar. Buradan alinan dogrusal hareket, bununla temasta
ve yataklanmig olan alttaki digliye dolayisiyla iletim miline ulagir.

Sekil 6.16: Kremayer dondiiriicii kesiti
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Hidrolik silindirler ile ilgili hesaplar1 yapabileceksiniz.

Uygulama 1: Bir piston kolu 800 kg bir kuvvetin etkisinde kalmaktadir. Kol boyu 400
mm olduguna ve kolun 4 defa dayanikli olmasi gerektigine gore piston kolu ¢apini bulunuz.

Verilenler: istenenler:
L= 400 mm =40 (cm) D=7 (cm)
F= 800 (kg)

EMK=4

Coziim:

2 2
s L-i-oﬂ(cm)ﬂ/%@m): oS00 _ 55~

Uygulama 2:Cap1 250 mm olan piston kollar1 ¢ap1 50 mm'dir. Verimi %80 olan ¢ift kollu
cift etkili silindirin ¢aligma basinci 700 bar’dir. Pistonun her iki tarafinda olusacak itme
kuvvetini bulunuz.

Verilenler: istenenler:

d; =200 mm =20 cm Fi=F,

d, =80 mm=80cm

P =500 bar = 5000 N / cm?,

n =0,80

Coziim:

A =0,785 . (d:*- d,) (cm?) = 0,785 . (20° - 8%) = 263 cm?

F =P.A.77=5000.263 . 0,80 = 105200 N'dir.

Uygulama 3: Debisi 25 I/dk. olan bir silindirde pistonun taradigi hacim 5 dm® tiir. Piston,
kursunu ne kadar zamanda tamamlar?

Verilenler: istenenler:
Q = 25 It /dk. t=?
Coziim:
V=5 dm? t:!:S'—60=125n
Q 25

Uygulama 4: Pompa debisi 20 It/dk. olan bir pistonun ¢ap1 20 mm ve piston kolu ¢apt 5 mm
'dir. Silindir pistonun, piston kolunun tersi yone hareket ettirildigindeki hizini bulunuz.
Verilenler: Istenenler:

Q =20 It/dk = 20000 cm? V=7
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dy =20mm=2cm
do=5mm=0,5cm
A= 0785X(d12 - d22 )
Piston kolunun tersine dogru giderken hiz
_Q_ 20000 _ 20000
V=L = 2_4.2y " 2_(e2
A 0,785.(d;“-d»°) 0,785.(2°-0,5°)
Uygulama 4: Cap1 200 mm, uzunlugu 160 mm olan, akma ¢elikten bir silindirin 40 kg/cm?
basingta ¢aligmasi isteniyor. Akma ¢elik emniyet gerilmesi 600 kg / cm* olduguna gore;
a) Silindirin et kalinligini,

b) Silindir kesit alanini,
¢) Silindire etki eden kuvveti bulunuz.

=1618 cm/dk.= 16,18 m/dk.

Verilenler: istenenler:
d =200 mm, e=?
L =160 mm = 16 cm, A=?
P =40 kg /cm* F=?
Ocem — 600 kg /sz
a) e= Pd +C = 40.20 +0,5=1,16 cm = 11,6 mm
20 2.600

cem
by A=2.elL=2116.16 =37,12 cm

C) Opem = £ ise  F= o, .A =600x37,12 = 22272 kg dur.
A
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Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Hidrolik sistemlerde dogrusal hareket elde etmek i¢in kullanilan devre elemani
asagidakilerden hangisidir?
A) Yayici
B)  Hidrolik silindir
C)  Hidrolik motor
D) Hidrolik akiimiilator

2. Asagidakilerden hangisi hidrolik silindirlerin silindir kuvvetini belirleyen etkenlerden
biridir?
A)  Silindir et kalinlig
B)  Silindir boyu
C)  Piston gap1
D)  Piston Boyu

3. Asagidaki malzemelerden hangisi piston yapim malzemesi degildir?
A)  Aliiminyum
B) Bronz
C) Piring
D) Celik

4, Asagidakilerden hangisi piston hizi hesaplanmasinda kullanilmaz?
A) Piston c¢ap1
B) Akiskanin debisi
C) Pistonun giderken yol aldig1 hacim
D) Piston kolu ¢ap1

5. Asagidakilerden hangisi hidrolik silindir gesitlerinden biri degildir?
A) Radyal silindir
B Tek etkili silindir
C) Cift etkili silindir
D) Tandem silindir

6. Cift etkili silindirlerin kurs boylar1 en fazla kag mm’dir?

A) 1500
B) 3000
C) 4500
D) 5000
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7. Piston, silindirin u¢ kisimlarina yaklastig1 zaman u¢ kisimlardaki yataklamalardan
dolay1 yavaslama saglanmaktadir. Bu yatak yuvalarina ne ad verilir?
A)  Konumlama
B)  Yastiklama
C) Hizlanma
D) Yavaslatma
8. Iki veya daha fazla pistonun bir piston blokuna (ayni1 mil) baglanmasi ile yapilan
silindirler agagidakilerden hangisidir?
A)  Teleskopik silindir
B)  Yastikli silindir
C) Tandemsilindir
D) Dubleks silindir
9. Dubleks silindirlerde kag kesin konum bulunur?
A 1
B) 2
C) 3
D) 4
10. Asagidakilerden hangisi bir dondiiriicii ¢esidi degildir?
A)  Disli dondiiriiciiler
B)  Kanatli dondiiriiciiler
C)  Pistonlu dondiiriiciiler
D) Kremayerli dondiiriictiler
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-7

(AMAC )

Hidrolik borular, baglantilar ve hortumlar ile ilgili hesaplari yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Hidrolik sistemlerde kullanilan boru ve hortum gesitlerini arastiriniz.
Sizdirmazlik elemanlari ¢esitlerini arastiriniz.

YV VYV

inceleyiniz.

/. BORULAR VE HORTUMLAR

7.1. Akas Tiirleri

Boru ¢ap1 ve akis hizina bagli olarak iki tiir akis vardir:
» Katmanl akis,
» Tirbiilansh akis.

10 cm

20 cm

Katmanh akis Tiirbilansh akis

Sekil 7.1: Akas tiirleri

7.1.1. Katmanh (Laminer) Akis

Katmanl akista, akiskan parg¢aciktan diizgiin katmanlar halinde akar.
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Boru ve hortumlarin yerine ve akigkana gore segme yontemlerini arastiriniz.
Hidrolik sistemlerde kullanilan sizdirmazlik elemanlarinin baglant1 noktalarini



—

L] Ymax

Sekil 7.2: Katmanh akis

1. Diisiik hizh akis kademelidir - -
veya dogrusaldir. Bu en ¢ok
istenilen akis tiiriidiir.

3. Akis dogrultusundaki
kademeler de akisa zarar
vermezler, hatta basing
diisiimiinii engeller.

2. Akis kesitindeki kademe
dedisiklikleri katmal akisa
zarar vermezler.

Sekil 7.3: Parelel yollarda katmanh akis

7.1.2. Tiirbiilansh Akis

Boru ¢ap1 ayn1 kaldig1 halde akis hiz1 artiyorsa belli bir kritik hizdan sonra akisin
yapisi degisir, dalgali ve tedirgin bir durum alir. Akigkan pargaciklari da katmanli akista
oldugu gibi diizgiin siralar halinde degil, birbirine carparak karmakarisik akar. Bu da akig

direnci ve hidrolik kayip yaratir. Dogaldir ki tiirbiilansh akis hidrolik devrelerde istenmeyen
bir akis tiirtidiir.

Sekil 7.4: Tiirbiilansh akis
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1 . Diiz bir halta akis diizgiindiir.

‘3. Akistaki ani vin
—p degisiklikleri
tiirbiilansa neden
oldugundan

istenmez.
2. Akis kesit alamindaki ani degisiklikler
katmanls akisi bozar ve
tiirbiilansa neden olurlar.
Bu da basing diisiimii ve 151
yiikselmesine neden olur.

Sekil 7.5: Akisa karsi direnc olusturan hatlarda tiirbiilansh akis
7.2. Reynolds Sayisi

Laminer akistan tlirbiilansh akisa gecis, diger faktorlerin yaninda geometriye, yiizey
puriizliliigline, akis hizina, ylizey sicakligina ve akiskan tiirtine de baglidir. 1880°li y1llarda
detayli deneylerden sonra Osborne Reynolds, akis rejiminin, temelde atalet kuvvetlerinin
akiskandaki viskoz kuvvetlere oranina bagli oldugunu buldu. Bu orana Reynolds sayis1 denir
ve dairesel bir borudaki i¢ akis i¢in agsagidaki gibi ifade edilir.

Biiyiik Reynolds sayilarinda, akigkan yogunlugu ve akiskan hizinin karesi ile orantili
olan atalet kuvvetleri, viskoz kuvvetlere gore biiyiiktiir. Bu nedenle viskoz kuvvetler
akiskanin rasgele ve ani degisimini 6nleyemez.

Kiiciik Reynolds sayilarinda ise viskoz kuvvetler, atalet kuvvetlerini yenecek ve
akiskani ¢izgisel olarak tutacak biiyiikliiktedir. Bu nedenle akis, ilk durumda tiirbiilansli,
ikinci durumda ise laminerdir. Akigin tiirbiilansli oldugu Reynolds sayisina kritik Reynolds
sayisi denir ve Re ile gosterilir. Bu deger farkli geometri ve akis durumlart i¢in farklidir.
Dairesel bir borudaki i¢ akis i¢in genellikle kabul edilen kritik Reynolds sayisi degeri 2300 .

Dairesel olmayan borularda akis i¢in Reynolds sayisi1 yukarida gosterildigi gibi
hidrolik ¢apa (D) baghdir.Laminer, gecis ve tiirbiilansl akiglar icin Reynolds sayisinin kesin
degerlerinin bilinmesi istenir. Fakat bu durum pratikte zordur. Ciinkii laminer akistan
tiirbiilansh akisa gecis, ylizey piiriizliiliigii, boru titresimi ve akistaki degisimler nedeniyle
akisin karigiklik derecesine de baglidir. Cogu pratik sartlar altinda dairesel bir borudaki akis,
Re <2300 i¢in laminer, Re > 4000 i¢in tiirbiilansli ve bu degerler arasinda gecis
evresindedir.

7.3. Baglanti Elemanlari

Hidrolik devre elemanlarinin birbirleri ile baglantilarinin saglanmasi ve basingli siviya
is yaptirmak iizere ¢alisacak boliimlere gondermekte kullanilan devre elemanlardir. Bu
elemanlar;

» Borular ve hortumlar,
» Rakorlardir.
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7.3.1. Borulama

Borulama, hidrolik akigkanini elemanlar arasinda tagiyan borulari ve baglanti
elemanlarimi i¢eren bir deyimdir. Hidrolik sistemlerde kullanilan iletim hatlari, borular ve
hortumlardir.

7.3.2. Borular

Basing hattinda kullanilan borular dikissiz ¢elik ¢cekme borulardir. Borular paslanmay1
onlemek amaciyla fosfatlama isleminden gegirilir. Borularmn standartlara uygun olarak
baglanmasi, kagaklarin azaltilmasi ve sistemdeki giiriiltiilii calismadan kaginmak i¢in
gereklidir.

7.3.2.1. Yapisal Ozellikleri

Hidrolik devrelerde basingli sivinin depodan baglayarak alicilara ve ¢alisma hatlarina
kadar iletilmesinde kullanilir. Borular, korozyona dayanikl dikissiz olarak yumusak
celiklerden yapilir. Hidrolik sistemlerde kullanilacak ¢elik borularin 6zellikleri DIN 2391,
TS 301' de ifade edilmistir.

Sekil 7.6: Boru baglantis1 kesit resmi

7.3.2.2. Boru Seciminde ve Montajinda Dikkat Edilecek Hususlar

Borularm ig yiizeyleri piiriizsiiz ve temiz olmalidir.
Takildiklar1 yerlerde kivrim sayisi az olmalidir.
Sisteme uygun ¢apta ve uzunlukta olmalidir.
Uzerine yeterince hava alma muslugu takilmalidir.
Gereksiz eklerden kagiilmalidir.

Basing hattinda kesit daralmamalidir.

S1zdirma ve kagak yapmamalidir.

Boru baglantilarinda hata yapilmamalidir.
Hareketli yerlerde kullanilmamalidir

Plastik destek ayaklar1 ile hatlar sabitlenmelidir.

VVVVVVVYVYVYY
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Sekil 7.7: Boru baglant1 sekilleri
7.3.2.3. Boru Capinin Hesaplanmasi

Hidrolik sistemlerde kullanilacak borularin ¢aplart hidrolik sistemin verimini
diisiirmeyecek ¢apta olmalidir. Capin fazla olmasi sistemde giiriiltiiye neden oldugu gibi
borular iginde asir1 basing diismelerine neden olur. Pompanin debisi, sistemi yeterli sekilde
besleyemez.

Cap kiiglik olursa sik sik sistem boru ve rekorlarinda gatlamalara neden olur. Akiskan
debisi az olacagindan alicilarin hiz1 diiser. Cap asagidaki formiil ile bulunur.

2 2
Q= V;d Vdk) A= ’”40' = 0,785xd?(mm?) d= /Qi‘fl mm)  formilleri ile

hesaplanir.
Q= Akiskanin (pompanin) debisi (1/dk.)
V=Ortalama akis hizi (m/sn.)
d=boru i¢ ¢ap1 (mm)
A=boru kesit alam (mm?)

Ornek problem:
Bir hidrolik devrede debisi 40 I/dk. olan akigkanin ortalama hizi 6 m/sn.dir. Sistemde
kullanilacak boru i¢ ¢ap1 ne olur?

Verilenler: istenenler:
Q =40 I/dk. , d=?
V =6 m/sn.
d= \/Q'Zl = \/40'21 =11,8 mm'dir.
\Y/ 6

7.3.3. Hortumlar

Kural olarak silindir gévdesinin veya baglanilan elemanin hareket ettigi ya da
elemanin galisma ortaminin titresimli oldugu uygulamalarda gelik boru yerine hortum
kullanilir.
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7.3.3.1. Yapisal Ozellikleri

Hortumlar, sentetik lastik ve dayaniklilig1 arttiran bez veya ¢elik 6rgii katmanlardan
olusur. Diisiik basinglarda bez orgii, yiiksek basinglarda ¢elik tel 6rgii kullanilir, 6rgii sayist
basinca gore degisir. 1000 bar basinca dayanabilen bezli lastik hortumlar vardir. Hortum
malzemesi olarak kloropren, nitril, klorsiilfonitpolietilen (neopren, perbunan, hypalon ve
viton) kullanilir. Hortumlar, sistemde olusan soklar1 genisleyerek soniimler. Bu 6zelliginden
otiirli gelik boru hatlarinin arasina kisa bir hortum konarak sok etkisi azaltilabilir.
Hortumlarin ¢alisma sicakliklar1 +90 °C - -40 °C arasindadir. Hortumlarin émiirleri celik
boruya gore daha az oldugu i¢in yedek bulundurmakta yarar vardir.

7.3.3.2. Hortum Seciminde ve Montajinda Dikkat Edilecek Hususlar

Basing altinda hortum boyu degisebilir. Bu tiir degismeleri (genisleme veya ¢ekme)
karsilamak iizere hortum bir parca dolagsmayacak sekilde sarkik birakilmalidir.
Hortum bir egzoz manifoldu veya bir 1s1 kaynaginin yakinindan gegiyorsa 1siya
dayanikl1 yalitkan malzemesi ile korunmalidir.

Hortum kelepgeleri hortumun siirtiinme yolu ile asinmasini azaltir. Asinma bu yolla
giderilemiyorsa hortumun iizerine koruyucu ¢elik veya plastik serit takilmalidir.
Metal hortum baglantilar elastik degildir. Fakat uygun yerlestirilmeleri metal
kisimlari agir1 gerilmeleri korur.

Doniislerde genis yaricap vermek i¢in yeterli hortum birakilmalidir. Aksi takdirde
hortum sikilasarak akisi kisitlar hatta bazen akisin tamamen kesilmesine neden olur.
90°’lik adaptérler kullanildiginda goriinilis daha iyi olacak, kontrol ve bakim
kolaylasacaktir. Ayrica daha az hortum kullanilacaktir.

» Hortum uglarina takilan rakorlar vidali veya presli olabilir. Vidali tip rakorlarin
sokiiliip tekrar takilabilme 6zelligi vardir. Sarsintinin fazla oldugu ortamlarda ise presli
tip rakorlar tercih edilmelidir.

YV Vv VY Vv VY V

7.2.4. Rekorlar

Hidrolik devrelerde borularin devre elemanlarina baglanmasi igin kullanilan
aparatlardir. Sizdirmazligi saglamalari i¢in 6zel imalat yontemleri vardir. Borularin
birbirlerine baglanmalar1 vida ve somun yardimiyla olur. Sizdirmazlig1 saglamalari igin
vidalarin alin ylizeylerine conta konulur. Rakor i¢ kesitleri, basingli akiskanin gegisine engel
olmayacak sekilde imal edilmistir (Sekil 7.8, 7.9).
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Sekil 7.10: Rakor baglanti cesitleri

7.4. Hidrolik Sistemde Kullanilan Sizdirmazhik Elemanlar: ve
Sembolleri

7.4.1. Yapisal Ozellikleri

Hidrolik sistemlerde kullanilan devre elemanlar1 yiiksek basinglar altinda galisir.
Hidrolik devreler ise elemanlarin birlestirilmesinden elde edilir. Birbiri ile birlestirilen devre
elemanlarimin birlestirme yiizeylerinde yag kacaklarini dnlemek ve sizdirmazligi saglamak
i¢in sizdirmazlik elemanlar1 kullanilir. Ayrica hareketli hidrolik devre elemanlarinin hareket
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eden yiizeyleri arasinda sizdirmazlig1 saglamak ve hareketi kolaylastirmak i¢in de
sizdirmazlik elemanlar1 kullanilir.

7.4.2. Cesitleri

Yapildiklart malzemelere gore sizdirmazlik elemanlar1 ve kullanildiklar1 yerlere gore
sizdirmazlik elemanlar1 olmak tizere ikiye ayrilir.

> Yapildiklar1 malzemelere gore sizdirmazhik elemanlar:

o Bezli malzemelerden yapilan sizdirmazlik elemanlari
o Bezli NBR (nitril)
o Bezli FKM (viton veya flourel)

o Esnek malzemelerden yapilan sizdirmazlik elemanlart

Silikon

Viton

Neopren

Poliiiretan

Etilen propilen kauguk

Sitren butadien kauguk

Dogal kauguk

o Termoplastik malzemelerden yapilan sizdirmazlik elemanlart

O O O O O O O

> Kullanildiklar: yerlere gore sizdirmazhik elemanlari

. Statik s1zdirmazlik elemanlari
o Contalar
o O-ringler (halkalar)

. Dinamik sizdirmazlik elemanlari
o Toz kegeleri
o Piston kolu kegeleri
o Piston keceleri

7.5. Dis Cesitleri

Boru ve hortum baglanti pargalarinin se¢iminde malzemenin uygunlugu yaninda dis
6l¢iilerinin de tam ve dogru olarak belirtilmesi gereklidir. Bu nedenle bugiin piyasada
kullanilan degisik dis olgiileri SAE, BSP, NPT ve Metrik olarak 4 grupta incelenebilir:

7.5.1. SAE Dis

Bu tip disin 6zellkileri Amerikan SAE (J 514) normunda belirtilmistir. Disler silindirik
bir form iizerinde oldugu i¢in diiz dis olarak tanimlanabilir.
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Sekil 7.12: Sizdirmazhik O-halka ile saglanir.

Baglant1 pargasi ve baglandigi yerdeki diiz dislilerin sizdirmazlig: bir O-halka
vasitasiyla saglanir. O-halka, baglant1 yerindeki (silindir, valf, vs) girintiye yerlestirilir.
Dirsek ve Te kullanildig1 durumlarda ayrica O-halkay1 sikistiracak bir pul ve somun

kullanilir.

7.5.2. UN (SAE) Dis

e  SAE P.I.T.
’ < AL 1 / [HEH:'
ol B[ | ‘
Sekil 7.13: UN (SAE) Dis
Dis D d Modil | Modil | Modil
mm mm JIC SAE PTT
7/16-20 UNF 11,07 10,00 -4 -4
1/2-20 UNF 12,70 11,60 -5 -5
9/16-18 UNF 14,25 13,00 6
5/8-18 UNF 15,85 14,70 -6
3/4-16 UNF 19,00 17,60 -8 -8
7/8-14 UNF 22,17 20,50 -10 -10
11/16-12 UN 26,95 25,00 12
11/16-14 UNS 26,95 25,30 -12
15/16-12 UN 33,30 31,30 16
15/16-14 UNS 33,30 31,60 -16
15/8-12 UN 41,22 39,20 20
15/8-14 UNS 41,22 39,50 -20
17/8-12 UN 47,57 45,60 24
17/8-14 UNS 47,57 45,90 -24
21/-12 UN 63,45 61,50 -32
3-12 UN 76,20 74,30 -40 -32
31/2-12 UN 88,90 87,00 -48

Tablo 7.1: UN dis ol¢iileri
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Disler dis ¢ap1 ve bir inch’teki dis sayis1 ile anilir. Ornegin %4”-20” gibi. Bu dl¢iiyle
beraber verilen harfler, UN standard dis, EF extra ince dis, S 6zel dis anlamindadir.

7.5.3. BSP Dis

Silindirik ve konik olmak {izere iki standardi vardir: BSPT (Disler konik bir form
tizerindedir.) ve BSPP’dir (Disler silindirik bir form tizerindedir.). BSP boru disi, NPT boru
disi ile ayn1 degildir. BSP farkli dis agisina ve dis formuna sahiptir ve bir ¢ok 6lgiilerde de
vida adimi NPT adimindan farklidir.

| T . 18 HT i
Y [ | o=
"E@ e
£ ek
B ! o T
AN N |
4 omntiat s e _L[ '

Sekil 7.14: BSP dis

Dis iisiitii | Dis dibi | Dis dibi g
DIS OLCUSU | capr ¢ capt & | capi ¢ |Adim Adlmdaklz dis sayis1
d=D d1:D1 d2:D2 h
R 1/8" 9,73 8,57 9,15 0,907 28
R1/4" 13,6 11,45 12,30 1,337 19
R 3/8" 16,66 14,95 15,81 1,337 19
R 15" 20,96 18,63 19,79 1,814 14
R 5/8" 22,91 20,59 21,75 1,814 14
R 3/4" 26,44 24,12 25,28 1,814 14
R 7/8" 30,20 27,88 29,04 1,814 14
R1" 33,25 30,29 31,77 2,309 11
R 11/4" 41,91 | 3895 | 4043 | 2,309 I
R 11/2" 47,80 44,85 46,33 2,309 11
R 13/4" 53,75 50,79 52,27 2,309 11
R 2" 59,62 56,66 58,14 2,309
R 21/4" 65,72 62,75 64,23 2,309 11
R 21/2" 75,19 72,23 72,71 2,309 11
R 3" 87,89 84,93 86,41 2,309 11
R 4" 113,03 | 110,07 | 111,55 2,309 11

Tablo 7.2: BSP dis olciileri
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7.5.4. NPT Dis

NPT disler konik bir form iizerindedir. Dis ug ve dip kisimlar1 vida edildigi yer ile
tam temas halinde degildir. Bu arada bosluk, siv1 sizdirmazlik elemanlar ile doldurulur.

Dis yanakiariin

% Dis ugiarnnda
temas ve sizdirmezligr

termas yoktur

Sekil 3.18. NPTF konik dis (kuru sizdirmazhik ) delik ve civatasi

NPTF diye adlandirilan kuru sizdirmazlik saglayan dis ise dis u¢ kisimlarinin tam
temast ile sizdirmazlik saglanir.

NPTF tipi bir dis bir kez monte edildiginde dislere sizdirmazlik elemani (teflon bant
gibi) sarmaya gerek vardir. Fakat en iyi yol, ilk montajda bu tiir sizdirmazlik elemani
kullanmaktir.

Sizdirmazlik elemani olarak yaygin bir bicimde kullanilan teflon bantlar iyi sonug
vermektedir. Teflon sadece erkek boru disine sarilmalidir.

7.5.5. Metrik Dis

Disler silindirik veya konik bir form iizerindedir. Metrik disler dis ¢cap1 (mm) ve adim
(mm) dlgiisiiyle belirtilir. Ornegin, M22 X 1,5

7.6. Hidrolik Sistemde Kullanilan Manometreler ve Sembolleri

Hidrolik sistemde kullanilan manometreler daha 6nceki 6grenme faaliyetlerinde
basingolgerler basligr altinda incelendiginden tekrar burada deginilmeyecektir.
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_(UYGULAMA FAALIYETI

Hidrolik borular, baglantilar ve hortumlar ile ilgili hesap islemlerini yapiniz.

Islem Basamaklar1 Oneriler
» Boru ¢aplarini hesaplamak Verilenler: Istenenler:
» Bir hidrolik devrede debisi 80 I/dk. olan | Q =40 l/dk. , d=?
akigkanin ortalama hizi 6 m/sn.dir. | V =6 m/sn.
Sistemde kullanilacak boru i¢ ¢api ne 21 80.21
olur, hesaplayiniz. d= \/Q' = \/ — =16,8 mm'dir.
Vv 6
» Baglanti1 elemanini seginiz. » Uygun ¢apta ve Ozellikte eleman
secimine Ozen gosterilmelidir.
» Sizdirmazlik elemanlarini se¢iniz. » Sokiilen elemanlar tekrar
kullanilmamalidir.

» Tesisat 6l¢iimil yapiniz.

» Hidrolik sistemdeki basinglari dlgerken
uygun basing alma noktalarina uygun
manometre baglanmalidir.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Kag tiir akig vardir?

A 1
B) 2
C) 3
D) 4
2. Akiskan parcaciklarinin diizgilin katmanlar halinde akiyorsa bu akis tiiriine ne ad
verilir?

A) Katmanl akis
B)  Sirali akis

C) Dalgali akis

D) Tirbiilansh akis

3. Akiskan parcaciklarinin diizgiin siralar halinde degil, birbirine ¢carparak karmakarisik
aktig1 akis tiirline ne ad verilir?
A) Katmanl akis
B)  Sirali akis
C) Dalgali akis
D) Tiurbiilansh akis

4, Hidrolik devre elemanlarinin birbirleri ile baglantilarinin saglanmasi ve basinglt siviya
is yaptirmak iizere ¢alisacak boliimlere gondermekte kullanilan devre elemanlarina ne
ad verilir?

A)  Sizinti elemanlari
B) lletim elemanlari
C) Baglanti elemanlari
D) Giig elemanlar

5. Asagidakilerden hangisi hidrolik devrelerde kullanilan borularin yapim malzemesidir?
A)  Celik
B) Demir
C) Aliminyum
D) Bakir
6. Asagidakilerden hangisi boru seciminde ve montajinda dikkat edilecek hususlardan

birisi degildir?

A)  Borularm ig ylizeyleri piiriizsiiz ve temiz olmalidir.
B)  Takildiklar yerlerde kivrim sayisi fazla olmalidir.
C) Sisteme uygun g¢apta ve uzunlukta olmalidir.

D)  Uzerine yeterince hava alma muslugu takilmalidir.
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7. Asagidakilerden hangisi hortum se¢iminde ve montajinda dikkat edilecek hususlardan
biri degildir?

A)  Basing farkindan dolay1 hortum boyu degisimini saglamak i¢in hortum bir parga
sarkik birakilmalidir.
B)  Hortum aginmalarini engellemek i¢in hortumun tizerine koruyucu bilezik
takilmalidir.
C)  Hortum bir egzoz manifoldu veya bir 1s1 kaynaginin yakinindan gegiyorsa istya
dayanikli yalitkan malzemesi ile korunmalidir.
D)  Hortum kelepgeleri hortumun siirtiinme yolu ile asinmasimi azaltir.
8. Esnek malzemelerden yapilan sizdirmazlik elemanlar1 kag cesittir?
A 1
B) 3
C) 5
D) 7
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-8

(AMAC )

Hidrolik akiimiilatorlerin kontrollerini ve degisimini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

» Hidrolik akiimiilatorler hakkinda bilgi alabilmek i¢in, internet ortamindan
faydalanarak akiimiilatorlerle ilgili arastirma yapiniz.

8. HIDROLIK AKUMULATOR

8.1. Gorevleri ve Sembolii

Calisma basincini kontrol eder.

Sistemde olusabilecek ani soklar1 ortadan kaldirir.

Sizintilardan kaynaklanan verim kayiplarini karsilar.

Is1 yiikselmelerinde siviy1 sogutur.

Pompa arizalarinda ve elektrik kesilmelerinde sistemi kisa bir siire besleyerek
hareketin tamamlanmasini saglar.

VVVYYVY

Sekil 8.1: Hidrolik akiimiilatér sembolii

8.2. Calismasi

Basing halindeki hidrolik sistemden belli miktardaki akigkani alarak sisteme gerekli
oldugunda geri vermek iizere depolama yapar. Sistemde akiskan kayb1 oldugunda
akiimiilator hizla sistemden eksilen hidrolik akiskani tamamlar. Gazli akiimiilatérlerde azot
gazi kullanilir. Azot gazi tehlikesiz ve ¢ok cabuk genlesebilen bir gazdir.

8.3. Hidrolik Akiimiilator Cesitleri
» Agirlikli akiimiilatorler (1)
» Yayl akiimiilatorler (2)
» Gazh akiimiilatorler
o Pistonlu akiimiilatorler (3)
e Balonlu akiimiilatorler (4)
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¢ Diyaframli akiimiilatorler (5)

® @6 @ 6

Sekil 8.2: Hidrolik akiimiilator sematik gosterimi

8.3.1. Agirhkh Tip

Ustii acik silindire doldurulan akiskanin {izerine agirlik konularak dengeleme yapilan
akiimiilator ¢esididir. Sabit basing ve biiylik hacim gereken yerlerde tercih edilir. Devredeki
s1v1 basincinin diissmesi durumunda agirhigin etkisiyle akiimiilator igindeki siviy1 devreye
basar ve sistemin bir siire daha (basing normale doniinceye kadar) ¢aligmasini saglar. Sekil
8.3'te agirlikli akiimiilatoriin i¢ yapist goriilmektedir.

EBasinglh
akiskan

.

Sekil 8.3: Agirhkh akiimiilator

Agirlig1 olusturan maddeler hurda metal, tugla, beton, toprak ve benzerlerinden olusur.
Bu akiimiilatorlerin sagladigi asil yarar; diger akiimiilatorlerin basinglari, depolanan
akiskanin hacmine gore degisirken bu akiimiilatorlerin bosaltma basinglarinin hep ayn
olmasidir. Olumsuz yani ise fiziksel olarak biiyiik boyutlarda olmalar ve yiik ile pistonun
yiiksek eylemsizliklerine bagl yavas tepkileridir.
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8.3.2. Yayh Tip

Silindir i¢inde baglantisiz hareket eden yay baskili bir pistondan olusur. Yayn fiziksel
6zellikleri, piston hareket boyunu ve buna bagli olarak depolanabilecek akiskan hacmini
siirlar. Akiimiilatérdeki akiskanin hacmi arttik¢a yay sikistirilir ve yayin uyguladigi kuvvet
artar. Sekil 8.4’te yayl1 akiimiilatoriin i¢ yapisi goriilmektedir.

Basingli
Akiskan

Sekil 8.4: Yayh akiimiilator

8.3.3. Pistonlu Tip

Gazla, hidrolik akiskan birbirinden baglantisiz bir piston araciliyla ayrilir. Bir silindir
icerisinde hareket eden piston {izerindeki kegeler hidrolik akiskan ile gaz1 birbirinden ayirir.
Temel olarak biiyiik hacimler ve biiyiik debiler i¢in kullanilir. Gazin dolum basinci ise en
diisiik calisma basincindan 5 bar daha asagida segilir.

Basing

kege

Hacim

Sekil 8.5: Pistonlu akiimiilator

Pistonlu akiimiilatorlerde, akiimiilatdre gelen hidrolik akiskan piston yiizeyine basing
uygulayarak bir itme kuvveti olusturur. Bu kuvvetin etkisiyle piston hareket ederek diger
taraftaki azot gazini sikistirir. Béylece sikisan gaz tizerinde hidrolik enerji depolanir. Sistem
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basincinin diigmeye baslamasiyla, basingli gaz pistonu iterek sistemi akigkanla besler ve
sistem basincinin belli degerde kisa bir siire daha kalmasini saglar.

8.3.4. Balonlu Tip

Balonlu akiimiilatorlerin ana yapist kapali bir depo ve sistigi zaman bu depoyu
doldurabilen bir balondan olusur.

Balonun i¢ine diisiik basingli azot gazi doldurulmustur. Akiimiilatorde sivi yokken gaz
balonu sigirerek deponun tamaminit doldurur. Sistemden akiimiilatoriin deposuna basingli
hidrolik akiskan gelmeye basladiginda balon biiziilerek bu akiskana yer agar. Bu arada
balonun i¢indeki gaz sikisarak basinci artar ve boylece enerji depolanmis olur.

Balonlu akiimiilatorler dikey, yatay veya (belirli ¢alisma kosullarinda) agik olarak ¢alisabilir.
Ancak bir¢ok agidan yeglenen ¢alisma konumu dikeydir. Akiimiilatorler dikey ya da acili
olarak takilirsa akiskan valfi alta gelecek sekilde yerlestirilmelidir.

Gaz sarj valfi

Celik depo

Balon

Gaz uzerinde Basingh akiskan  Akiimidlatér — ppiimiilatsr
akigkan baskisi  giriyer ve balonu  §ar] olmug desarj oluyor
yok dolayisiyla gazi  balon ve

sikigtinyor. sikigmug

Sekil 8.7: Balonlu akiimiilatoriin calismasi
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8.3.5. Diyaframh Tip

Diyaframli akiimiilatorlerin ¢aligma sistemleri de balonlu tiir akiimiilatorlere benzer.
Balonlu tiir akiimiilatorlerde balon gaz ile doldurulunca genlesir. Fakat diyaframli
akiimiilatorler icerisine basingli hidrolik akiskan girince diyafram sikisir oda azot gazini
sikistirir boylece akiimiilator hidrolik enerji ile sarj olur.

Diyaframli akiimiilatorler kiiciik hacim degismelerine, soklara ve titresimlere engel
olmak i¢in kullanilacak en uygun akiimiilator tiirleridir.

1. Gaz doldicma vidasi 4. Valf plakasi
2. Basing'K&6 5. Alaskan baglantisi
3. Diyafram e

Diyafram

Sekil 8.9: Diyaframh akiimiilator

8.4. Hidrolik Akiimiilatorlerle Cahisirken Dikkat Edilmesi Gereken

Hususlar

YVV VYV VVVY V

Kesinlikle akiimiilatorleri oksijen gazi ile doldurmayiniz. Aksi halde basing
altinda oksijen ve yag karisirsa patlama olabilir.

Kesinlikle akiimiilatorleri hava ile doldurmayiniz.

Akiimiilatorler kuru azot gazi ile doldurulmalidir.

Kesinlikle akiimiilatorleri imalatginin tavsiye ettigi basingtan daha fazla
basingla doldurmayniz.

Akiimiilatorii yerinden sékmeden 6nce hidrolik sistemin basincinin tamamini
bosaltiniz.

Akiimiilatori sokiip i¢ini agmadan Once gaz basinglarini tamamen bosaltiniz.
Yapilan tiim tamir ve bakim iglemleri esnasinda akiimiilatore pislik ve
asindirici partikiillerin girmesine miisaade etmeyiniz.
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8.5. Hidrolik Akiimiilatorlerin Bakimi

Eger akiimiilatorde dis kacaktan siiphe ediliyorsa gaz doldurma valfine ve tiipiin gaz
doldurma valfi tarafindaki kaynak yerine sabunlu su tatbik edilir. Baloncuklar goriiliiyorsa
dis kacak vardir.

Eger i¢c kacaktan siiphe ediliyorsa hidrolik sistem deposundaki yagda koptirme olup
olmadig1 kontrol edilir. Kopilirme varsa akiimiilator diyaframinda veya piston kecelerinde
kacak oldugu anlasilir.

Akiimiilatérde i¢ veya dis kagak goriintiileri olmadigi halde bir yetersizlik
hissediliyorsa onlar1 gaz doldurma degerlerine gore yeniden doldurunuz.

8.6. Akiimiilatore Gaz Doldurulmasi

Kuru nitrojen (azot) gazi bulunan tiipten gelen hortumu akiimiilatérdeki doldurma
valfine baglaymiz. Akiimiilatér doldurma valfini aginiz. Tiipiin lizerindeki regiilatorii
gostergede okunan basing, imalat¢inin verdigi degere gelinceye kadar yavas yavas aciniz.
Akiimiilator tizerindeki gosterge regiilator gostergesindeki degere ulaginca hem doldurma
valfini hem de regiilatorii kapatiniz. Akiimiilator tizerindeki doldurma valfinden hortumu
sokiiniiz.

Not: Makinede takili bulunan akiimiilatdriin basincini kontrol ederken hidrolik devrenin
basincin sifirlayiniz.

Regiilatér valfi — §
ve gbsterge =

Hidrojen(Azot)

Gosterge

Sekil 8.10: Akiimiilatoriin doldurulmasi

8.7. Akiimiilatoriin Makinedeki Yerine Baglanmasi

Akiimiilatorii yerine baglayiniz. Motoru ¢aligtirin. Kumanda levyelerini hareket
ettirerek sistemdeki havanin atilmasini saglaymiz. Daha sonra akiimiilatoriin gérevini yapip
yapmadigini kontrol ediniz.
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Hidrolik akiimiilatorlerin kontrollerini ve degisimini yapiniz.
Islem Basamaklari

Oneriler

» Sistemde ariza oldugunu fark ettiginizde

» Hidrolik akiimiilatorleri seginiz. akiimiilatorii sokmeden Once sistem basincini
kontrol edebilirsiniz.

> Yine sisteme gore akiimiilatordeki basing
degismelerini izleyebilirsiniz.

» Sistemde kullanilan akiimiilatére gore
yapilmasi gereken islemler tespit edilir.

> Sistemi izlerken ¢aligir durumda mu1 yoksa

» Hidrolik akiimiilatorlerin kontroliinii | ¢alismaz durumda m1 olduguna dikkat
yapiniz. edebilirsiniz.

> Yaptiginiz kontrolleri arag katalogu ile
karsilastirabilirsiniz.

» Degerler, katalog degerlerinden farkli ise
akiimiilatorden once farkli sebepler
arayabilirsiniz.

» Tiim basing degisiklikleri akiimiilatore bagli
degildir.

» Akiimiilator tipinin {izerinde firma tarafindan
yazilmig olabilecegini unutmayiniz.

» Hidrolik akiimiilatorlere [» Arizanim akiimiilatérde oldugunu
doldurulacak gazi belirleyiniz. diistintiyorsaniz tipini kontrol ediniz ve
s6kmeden yapabileceginiz onarim islemi
varsa katalogdan (gaz takviyesi vs.) 6nce
onlar1 deneyebilirsiniz.

» Aklimiilatorii gaz basmadan 6nce giivenlik
onlemlerini son kez kontrol ediniz.

» Sistemin kirlenmemesi i¢in ortamin temiz
olmasina dikkat ediniz.

> En iyi ve verimli ¢aligmanin uygun aletlerle
oldugunu unutmaymiz.
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Asagidaki sorular: dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi hidrolik akiimiilatoriin gorevlerinden birisi degildir?
A)  Calisma basincim kontrol eder.
B) Sistemde olusabilecek ani soklari ortadan kaldirir.
C)  Swzintilardan kaynaklanan verim kayiplarim karsilar.
D) Isi diismelerinde siviy1 isitir.

2. Asagidakilerden hangisi hidrolik akiimiilator ¢esitlerinden birisi degildir?
A)  Dubleks akiimiilatorler
B)  Pistonlu akiimiilatorler
C) Balonlu akiimiilatorler
D) Diyaframli akiimiilatorler

3. Pistonlu tip hidrolik akiimiilatorlerde gaz basincinin ¢alisma basincina orani ne
kadardir?
A 1.2
B) 1:20
C) 110
D) 1:100
4, Hidrolik akiimiilatorlerde kullanilan gaz asagidakilerden hangisidir?
A)  Helyum
B) Azot
C) Hidrojen
D) Argon
5. Asagidaki akiimiilatorlerden hangisi yiiksek basing gereken sistemlerde kullanilmaz?
A)  Yayh
B)  Pistonlu
C) Balonlu

D) Diyaframh
DEGERLENDIRME
Cevaplariizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme “ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1.

Hidrolik sistemde kullanilmas1 gereken yagin depo edilmesi, 1sinan yagin sogutulmasi
ve temizlenmesi i¢in kullanilan elemana ne ad verilir?

A)  Yag deposu

B)  Yag filtresi

C)  Yag sogutucusu

D) Yagsiticist

Hidrolik yag 1siticilarinin ¢alisma araligi asagidakilerden hangisidir?
A) 0 Cile 50 C aras1
B) -10 C ile 60 C aras1
C) -20Cile 80 C arasi
D) -50Cile 80 C arast

Hidrolik filtrelerin siizme hassasiyeti ne kadardir?

A) 1 mikron
B) 3 mikron
C) 5 mikron
D) 7 mikron

Asagidakilerden hangisi hidrolik filtre ¢esitlerinden birisi degildir?
A)  Emis filtresi

B)  Basing filtresi

C) Doniis filtresi

D)  Vakum filtresi

Hidrolik sistemde pompanin birim zamanda sisteme gondermis oldugu akiskan
miktarina ne ad verilir?

A) Basing
B)  Debi

C) Vakum
D) Viskozite

Asagidakilerden hangisi paletli pompalarin 6zelliklerinden biridir?
A)  Boyutlar biiytiktiir.

B)  Giriltili ve titresimli ¢alisir.

C) %70 verimle ¢aligir.

D)  Sirtiinmeden dolayi kayiplar azdir.

Hidrolik motorlarin devir sayis1 asagidakilerden hangisine baglidir?
A)  Motora giren stvinin miktarina

B)  Motordan ¢ikan sivi miktarina

C) Motora giren sivinin hizina

D) Motordan ¢ikan sivinin hizina
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10.

11.

12.

13.

14.

Paletli motorlarda paletleri disarida tutabilmek i¢in neden yararlanilir?
A)  Merkezkag kuvveti

B) itme basimci

C)  Yay kuvveti

D) Disliler

Asagidakilerden hangisi bir valf ¢esidi degildir?

A)  Radyal kontrol valfi

B)  Yon kontrol valfleri

C) Basing kontrol valfleri

D)  Akis kontrol valfleri

Asagidakilerden hangisi bir basing kontrol valfi ¢esidi degildir?
A)  Emniyet valfleri

B)  Basing diisiirme valfleri

C)  Akis kontrol valfi

D) Basing siralama valfleri

Hidrolik sistemlerde dogrusal hareket elde etmek i¢in kullanilan devre elemani
asagidakilerden hangisidir?

A) Yayic

B)  Hidrolik silindir

C)  Hidrolik motor

D) Hidrolik akiimiilator

Asagidakilerden hangisi hidrolik silindir ¢esitlerinden birisi degildir?

A)  Radyal silindir

B)  Teketkili silindir

C)  Cift etkili silindir

D) Tandem silindir

Asagidakilerden hangisi boru se¢iminde ve montajinda dikkat edilecek hususlardan
birisi degildir?

A)  Borularn i¢ yiizeyleri piiriizsiiz ve temiz olmalidir.

B)  Takildiklari yerlerde kivrim sayisi fazla olmalidir.

C) Sisteme uygun g¢apta ve uzunlukta olmalidir.

D)  Uzerine yeterince hava alma muslugu takilmalidir.

.Asagidaki hangisinde gaz dolum basinci en diisiik ¢aligma basincindan 5 bar daha
diisiik secilen akiimiilatordiir?

A)  Yayh

B) Balonlu

C) Diyaframh

D) Pistonlu
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize basvurunuz
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CEVAP ANAHTARLARI
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OGRENME FAALIYETi-4°UN CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETI-7’NiN CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETIi-8’IN CEVAP ANAHTARI
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MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

1 A
2 D
3 C
4 D
5 B
6 C
7 A
8 C
9 A
10 C
11 B
12 A
13 B
14 C
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