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ACIKLAMALAR

KOD 582Y1MO030

ALAN Tesisat Teknolojisi ve iklimlendirme

DAL/MESLEK Yapi Tesisat Sistemleri

MODULUN ADI Atik Su Tesisati

MODULUN TANIMI Atik su t651s?t1£11 doseme ile 11g11} t.emel bilgi ve becerilerin
kazandirildig1 6grenme materyalidir.

SURE 40/32

ON KOSUL

YETERLIK Atik su tesisatinin montajini yapmak

Genel Amacg

Atik su tesisatinin kistmlarini tanyarak standartlarina ve

teknigine uygun atik su tesisatini déseyebileceksiniz.

Amaclar

1. Gerekli donanimi kullanarak standartlara uygun bina
atik su tesisatin1 doseyebileceksiniz.

MODULUN AMACI 2.  Gerekli donanimi kullanarak standartlara uygun atik
su tesisat1 agizlarini ayarlayabileceksiniz.

3. Gerekli donanim kullanarak standartlara uygun bina
atik su tesisatinin kagak testini yapabileceksiniz.

4.  Gerekli donanimi kullanarak standartlara uygun atik
su tesisatinin kanalizasyona baglantisini
yapabileceksiniz.

Ortam: Atolye, sinif, laboratuvar, uygulama odalar1

EGITiM OGRETIM Donanmim: Kalem, metre, PVC boru ve baglant parcalari,
ORTAMLARI VE conta, testere, ege, kelepge, matkap, diibel, kiric1 delici
DONANIMLARI makine, tornavida ve su terazisi, atolyede bulunan cihaz,

makine, takimlar ve aletler

Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen dlgme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda 6lgme araci (goktan segmeli
DEGERLENDIRME test, dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)
kullanarak modiil uygulamalari ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri 6lgerek sizi degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Gelisen teknoloji ve buna bagl olarak degisen yasam standardi insaat sektoriinii de
yakindan etkilemistir. Insaat sektoriinii olusturan birimlerde kalfa, usta, teknisyen ve
mithendise kadar degisik bilgi ve beceriye sahip bireyler ekip halinde ¢alisarak insaat
alaninda ihtiya¢ duyulan hizmetleri tiretmektedir.

Her tiirlii temizligin su ile yapildig1 gibi her tiirlii hastaligin da su ile gelecegi bilinen
bir gergektir. O halde suyu her an degisik amaglar i¢in insanlarin hizmetine sunan sihhi
tesisat denilen boru agi saglikli yasam i¢in ¢ok 6nemlidir. Sihhi tesisat; saglikli, giivenli ve
rahat bir yagsam i¢in gerekli olan temiz igme ve kullanma suyunun temini, degisik amaglarda
kullanilan atik sularin insan sagligina zarar vermeyecek sekilde binadan hizla
uzaklastirilmast ile ilgili bilim ve uygulama alanidir.

Bu modiil sihhi tesisat sisteminin alt yapisini olusturan bina i¢i ve dis1 atik su tesisat
sistemlerinde kullanilan PVC borularin désenmesi, atik su agizlarinin birakilmasi,

sabitlenmesi ve kagak testinin yapilmast ile ilgili bilgi ve becerileri kapsamaktadir.

Bu modiilii basari ile tamamladiginizda ilgili is yerlerinde basarili olabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Bina i¢i atik su tesisatimin boéliimlerini, dosenmesinde dikkat edilecek hususlar
Ogrenecek, standartlara uygun olarak borularin ¢aplarini hesaplayabilecek ve ddsemesini
yapabileceksiniz.

(' ARASTIRMA )

> Cevrenizdeki yapilmakta olan ingaatlarda, yetkililerden izin alarak atik su
tesisatinin boliimlerini inceleyiniz.

> Piyasada tesisat igleri yapan ustalardan, atik su borularini doserken dikkat
ettikleri hususlar1 6greniniz.

> Tesisat projeleri ¢izen biirolardan, tesisat projesi temin ederek segilen boru
caplarimi arkadaslarinizla inceleyiniz.

1. BINA ICI ATIK SU TESISATI
1.1. Bina i¢ci Atik Su Tesisati Kisimlar1

Su kullanma vyerlerinden baslayan ve bina disindaki rogara kadar olan boru
boliimlerinin tiimiine bina i¢i atik su tesisati denir.

Bina i¢i atik su tesisat1 boru boliimlerinin gorevleri dikkate alinarak ana boru, kolon
borusu, kat borusu, baglanti borusu ve havalik borusu olmak iizere bes béliimde incelenir.
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Sekil 1.1: Bina i¢i atik su tesisat1 boru boéliimleri
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1.1.1. Bina Ici Atik Su Tesisat1 Ana Borusu

Binanin atik su kolonlarindan binanin 1,0-1,5 metre kadar disinda bulunan régara
kadar olan boru boliimiidiir. Atik su kolonlarindan gelen pis ve kirli sular1 binanin temel
sinirlart igerisinde toplayarak bina disindaki rdgara iletir. Ana borular bina i¢i tesisatinda
kullanilan borulardan en biiyiik ¢apa sahip olan borulardir. Binanin atik su yiikiinii bu
borular tagir.

Ana boru bina disinda mutlaka bir rogara baglanmalidir. Rogar, bina disinda pis su
borularinin doniis, baglanti ve ariza tamiri gibi nedenlerden dolay1 gereklidir. Ana borular en
kisa yoldan bina disina ¢ikarilmalidir. Tiim kolon borular tesisatin durumuna gore tek ana
boruda toplanabildigi gibi ayr1 olarak da bina disina ¢ikarilabilir.

1.1.2. Atik Su Kolonu

Kat borularindan gelen pis ve kirli sular1 ana boruya ileten diisey konumda dosenen
borulardir. Kolonlarda ana boruya gegislerden once temizleme pargasi konulur. Temizleme
parcasi, ana borularin tikanmasi durumunda agilmasi igin kullanilir. Kolon borulari ana
borudan sonra olabilecek en biiyiik ¢apli borulardir. Kolon borusu ¢api, daire iginde
kullanilan en biiyiik capl kat borusu ¢apindan daha az olamaz.

1.1.3. Atik Su Kat Borusu

Katlardaki su kullanma yerlerinden gelen atik sular1 en yakindaki atik su kolonuna
ileten, yatay daire i¢i boru boliimiidiir. Bu borular genellikle @50, @70 ve @100 mm ¢apli
borulardir.

1.1.4. Atik Su Baglanti Borusu

Su kullanma vyerleri ile kat borusu arasindaki kiigiik ¢apli ve diisey atik su boru
boliimiidiir. En diisiik ¢apli borular bu kisimlarda kullanilir.

1.1.5. Atik Su Havalik Borusu

Atik su borulart icerisindeki hava basincinin artt ya da eksi yonde degismesi,
sistemdeki suyun akisini engeller. Kokularin binaya yayilmasini 6nleyen sifonlardaki suyun
kaybina neden olur. Bu durumda sifon kendisinden beklenen gorevi yapamaz. Bina i¢i atik
su tesisatindaki acik hava basincini sabit tutmak icin yapilan boru hattina havalik borusu
denir. Atik su kolon borusunun en son kat borusu baglantisindan itibaren bina g¢atisinin
lizerine kadar c¢ikartilan boru boliimiidiir. Catidan sonra borunun bitis ucuna havalandirma
sapkasi takilir. Havalandirma, kolon borusu ¢apindan az olamaz.

1.1.5.1. Havahk Kolon Borusu
Bu sistemde atik su kolonu yaninda bulunan, ikinci bir havalik kolonu ile

havalandirilir. Havalandirma kolonu her katta atik su kolonuna baglanir. Ayrica kat
borularmin en u¢ noktasindan ayri bir boruyla da kolona havalik borusu baglanabilir.
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1.1.5.2. Her Su Kullanim Yerinden Havalik Borusunun Cekilmesi

Bu yontem miikemmel fakat ¢cok pahali bir havalandirma yontemidir. Bu sistemde,
hela tasi, lavabo, dus teknesi gibi biitiin saglik gere¢lerinin sifonu ayr1 ayr1 50 mm c¢apinda
havalandirma borusuna baglidir. Sifonlarin en az iki ¢ap ilerisinden baglanan havalik
borulari, ortak bir havalik borusu ile birlestirilerek yatay bagimsiz havalandirma kolonuna
baglanir. Asagidaki sekilde bu sistem goriilmektedir.

// HAVALANDIRMA KOLONU //

SIFON HAVALANDIRMA

BORUSU EN YUKSEKTEKI KIRL-PIS
SU KOLONUNA BAGLANAN
BAGLANTI BORUSU UZUN

DEGILSE AYRI BIR SIFON

|'-— — T — HAVALANDIRMA BORUSUNA
QP IHTIYAG YOKTUR.
|

|
I N VA
|

S s OO O
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TEMIZLEME KAPAGI T
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——r—T— = } KIRLI PIS SU KOLONU

1 E—7 g‘*]/

[}

ém.jﬂ@

b 3
Sekil 1.2: Her su kullamim yerinden havalik borusunun ¢ekilmesi

1.1.5.3. Atik Su Borusunun Havalik Borusu Yapilmasi

Atik su kolonlarinin ayr1 veya birka¢ kolonun ¢at1 arasinda birlestirilerek ayni ¢apta
cat1 iizerine kadar uzatilarak yapilan havalandirmadir. Bu sistem basit, ucuz ve yaygin olarak
uygulanan havalandirma sistemidir.

Biiyiik binalarin atik su tesisatinin havalandirilmasinda yetersiz kalabilir.
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Sekil 1.3: Atik su kolonu havalik sistemi borusu cekilmesi



1.2. Bina Atik Su Tesisatinin Boru Capi Tayini

Bir binada ortaya c¢ikan atik sularin ana kanala veya foseptige akitilabilmesi i¢in
gerekli boru ( PVC ve PE ) tesisat1 belirli yontemlere uygun olarak yapilmalidir. Atik su
tesisat1 boru ¢aplar tiikketim birimi yontemine gore hesaplanir.

Tablo 1.1°de tesisat u¢ malzemelerinde olusan atik su miktarlari, akma degerleri ( atik

su tiikketim birimi ) ve baglanti borusu caplari belirtilmigtir.

Atik su Atik su | Baglanti borusu
Tesisat u¢ malzemeleri miktar tiikketim capl
(I/s) birimi mm @

Hela tas1 2,5 10 100
Yikanma teknesi 1,75 7 70
Oturmali yikanma teknesi 1,5 6 70
Ayak yikama teknesi 1,0 4 70
Dus teknesi 1,0 4 70
Kova doldurma (kiigiik) 1,0 4 70
Kova doldurma (orta) 15 6 70
Ordek yikama ve dezenfeksiyon aygiti 2,5 10 100
Siirgii yikama teknesi 2,5 10 100
Pisuvar (1/2” basli) 1,0 4 70
Bulagik yikama teknesi (tek gozlii) 1,0 4 70
Bulagik yikama teknesi (¢ift gozlii) 15 6 70
Biiyiik bulasik yikama teknesi 2,0 8 70
Lavabo (kiigiik) 0,25 1 70
Lavabo (biiyiik) 0,5 2 70
Bide 0,5 2 70
Doseme siizgeci (70) 2,5 10 70
Doseme siizgeci (WC gibi tali yerde) 0,5 2 70

Tablo 1.1: Atik su miktari, akma degeri ve baglanti caplar:

Tablo 1.2°de % 1 ve % 2 egimli piiriiz katsayist m:0,35 ve m:0,25 olan yatay atik su
borularindan gegebilecek atik su miktarlar1 ve bunlara karsilik gelen atik su tiiketim degerleri

goriilmektedir.
Piiriiz katsayis1 m=0,35 Piiriiz katsayis1 m=0,25
Boru Egim 1/100 Egim 1/50 Egim 1/100 Egim 1/50
capi Q Atik su Q AtiKk su Q Atik su Q Atik su
mm | (I/s) | tiketim | (I/s) | tiiketim (I/s | tiiketim | (/s tiiketim
birimi birimi birimi birimi
70 1,4 25 2,0 36 1,75 32 2,25 41
100 3,9 100 55 147 4,9 130 6,9 185
125 7,0 270 10,0 400 9,0 360 12,6 500
150 | 12,3 600 17,5 875 15,0 750 21,0 1050
200 | 28,0 1550 38,0 2170 33,0 1900 46,0 2630

Tablo 1.2: Yatay atik su borular tiiketim degerleri ve boru ¢aplari
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Atik su tesisatinda kullanilan yatay atik su borularindan gecebilecek atik su miktarlar
ve bunlara bagli olarak alinmasi gerekli atik su tiiketim birimleri Tablo 1.2°de belirtildigi
gibidir.

Diisey atik su borular1 Tablo 1.3’te belirtilen degerlere gore secilmelidir.

Atik su tiiketim birimi Atik su borusu ¢api
40 70
41-150 100
151-400 125
401-900 150
901-2200 200

Tablo 1.3: Diisey borularda atik su tiiketim birimine gére boru ¢aplar:

Sekil 1.4: Atik su borulari, yatay ve diisey baglantilar, kolon ve havahk borusu



Ornek: Asagidaki semasi verilen atik su tesisatinin boru cap1 hesabini yapalim.
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Sekil 1.5: Boru cap1 hesabi i¢in 6rnek atik su semasi

Semada verilen su tiiketim yerlerine gore boru caplar soyle hesaplanir. Kolon 2’ye
her katta kiivet, lavabo, siizge¢ baglanmistir. Kiivetin tiiketim birimi (oturmali yikanma
teknesi) Tablo 1.1°¢ gore (6)altidir. Lavabonun (biiyiik) tiiketim birimi, (2)ikidir. Doseme
stizgecinin (@70) tiiketim birimi 10’dur. Bunu tabloya dokersek asagidaki sonuglar ¢ikar.

1 numarah kolon boru cap1 hesabi:

Asagidaki tabloya kolon tiiketim yerlerini yazalim.

Kolon Katadi | Tesisat u¢ malzemesi | Tiiketim birimi | Boru ¢capt mm
numarasi
1 4 Kiivet 6 70
1 4 Lavabo ( biiyiik) 2 70
1 4 Banyo siizgeci 10 70
Toplam 18 70

Diger katlar da bunun aynis1 olduguna gore, kat borusu c¢apt ayni olacak, kolon cap1
degisecektir. Kolon boru ¢aplarina Tablo 1.3’ten bakilacaktir.
9



Kolon tiiketim degerlerine gore boru gaplart asagidaki gibi olur.

Kolon numarasi Kat ad1 Tiiketim birimi Boru capi
1 4 18 70
1 3 18 +18= 36 70
1 2 18+36=54 100
1 1 18+54=72 100

2 numaral kolonun boru cap1 hesabi:

2 numarali kolona her katta iki gozlii eviye baglanmustir. ki gozlii eviyenin tiiketim
birimi Tablo 1.1’e gore 6’dur.
Kolon tiikketim degerlerine gore boru ¢aplar1 asagidaki gibidir.

Kolon numarasi Kat adi Tiiketim birimi Boru c¢api
2 4 6 70
2 3 6+6=12 70
2 2 12+6=18 70
2 1 18+6=24 70

3 numaral kolonun boru ¢ap1 hesabu:
3 numarali kolona her katta 4 adet lavabo baglanmistir. Lavabo (biiyiik) tiiketim birimi
Tablo 1.1’¢ gore 2’dir.

Kolon tiikketim degerlerine gore boru ¢aplar1 asagidaki gibidir.

Kolon numarasi Kat adi Tiiketim birimi Boru c¢api
3 4 2x4=8 70
3 3 8+8=16 70
3 2 16+8=24 70
3 1 24+8=32 70

Yataydaki ana boru ¢apinin hesabu:

Kolon borular1 ana boruda birlestigi i¢in 1. kolonda en fazla su yiikii olur. Ana boruya
bindirilen her kolonun, ana boruda yaptig1 cap degisimi asagida goriildiigi gibi olur.

Kolon numarasi Tiiketim birimi Boru capi
2-3 arasl 32 70
1-2 aras1 32+24=56 100
1 ve Oncesi 56+72=128 100

Hesaplamalar bittikten sonra her baglant1 bdliimiine boru ¢aplart yazilir. Daha detayli
bilgiyi sihhi tesisat meslek resim modiillerinde bulabilirsiniz.
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1.3. Atik Su Tesisati Montaj Kurallari

Binanin omrii, bina i¢i atik su tesisatinin saglikli yapilmasiyla da ilgilidir. Atik su
tesisati, bina iginde yasayanlarin sagliklarini da dogrudan etkiler. Bina igi atik su tesisati belli
kurallara gore yapilir. Asagida atik su tesisati montaj kurallart siralanmistir. Buna gore

YV V YV VYV VVVVY VVYVYVY

Buna gore

vV VYV VYV VYV V V VVVY

Kat borularinin miimkiin oldugu kadar kisa olmasina,

Borularm suyun akisini kolaylastiracak sekilde eklenmesine,

Diiseyden yataya gecen boru tesisati noktalarinda, yay dirsek veya iki agik
dirsek kullanilmasina,

Alt kata dosenen ana borularin bina digina en kisa yoldan ¢ikarilmasina,

Her kolonun erisilebilecek en alt noktasina bir temizleme kapagi konulmasina,
Yatay borularda egimin % 2 verilmesine,

Zemin tlzerinde dosenen boru alt ve yanlarmin ince kumla beslenerek sert
cisimlerden korunmasina,

Her kolonun mutlaka cap1 degismeden cat1 lizerine kadar ¢ikarilmasina, iizerine
havalik borusu ve sapkasi takilmasina,

Atik su boru agizlarinin déseme ve duvara baglanacak tesisat u¢ malzemesinin
cins ve Ozelligine gore uygun dlciilerde birakilmasina,

Atik su agizlariin igine pislik, har¢ vb. maddelerin gitmesini 6nlemek igin iyi
bir sekilde gegici olarak kapatilmasina,

Atik su tesisatinda kullanilan PVC borularin, birbirine eklenmesinde mutlaka
uygun boru contalart kullanilmali ve iyi bir sizdirmazlik saglanmasina dikkat
edilmelidir.

Ayrica atik su tesisatt u¢ malzemelerinin montaji da saglikli tesisat acisindan
onemlidir. Her u¢ malzemesinin kendine 6zgii montaj kurallar1 vardir. Asagida
her u¢ malzemesinde ortak olan vitrifiye montaj kurallar1 verilmistir.

Koku ve su sizintis1 yapmamali, yikama diizenleri kesintisiz ve iyi calismalidir.
Kullanim kolayligi olmali, diger saglik geregleri ile uygun aralikta olmalidir.
Vitrifiye geregleri yerlerine iyi sabitlenmeli, sarsilma ve oynamalar1 6nlenmeli,
onarimlari kolay olmalidir.
Vitrifiye gerecleri, mekandaki duvar ve yer seramikleri ile uyum
saglamali, yerlestirme diizeni géze hos goriinmelidir.
Vitrifiye gereclerinin armatiirleri takilirken uygun anahtar kullanilmali;
cizik, ¢atlak ve benzeri tahribatlardan kaginilmalidir.
Armatiirlerin su baglantilar1 yapilmadan 6nce soguk ve sicak su borularinin igi
iyice yikanmalidir.
Vitrifiye gereglerinin montajinda, tespit vidalari yerine kesinlikle ¢imento
ve benzeri harg¢lar kullanilmamalidir.
Vitrifiye  geregleri, tasima ve montaj swrasinda sert madde ve
darbelerden korunmalidir.
Montaj1 yapilacak saglik gerecleri ve armatiirler, insaat siiresince koruma
altina alinmalidir.
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Her vitrifiye gerecinin montajinda uygun montaj malzemeleri kullanilmalidir.
Klozetlerin montajinda, her rezervuar igin uygun olan i¢ takim kullanilmalidir.
[lk anda yerlestirilmeleri zorunlu olan hela tast ve dus teknelerinin
ingaatin devamu siiresince hasar gérmemeleri i¢in sifon agizlar1 gegici olarak
kapatilmali, tizerleri ortiilmelidir.

Tim Kirli sular1 kesintisiz olarak sagligi zarar vermeyecek ve insanlari rahatsiz
etmeyecek sekilde bina digina tagimalidir.

Koku, gaz ve boceklerin pis su borularindan binaya gegmesini 6nlemelidir.
Borularin gaz ve su sizdirmazIligi olmalidir.

Borular dayanikli olmali ve c¢esitli etkenlerden zarar gormeyecek sekilde
diizenlenmelidir.

Y VYV

VVV 'V

Gerektiginde yatay borularin birlesme ve doniis noktalarinda kontrol ve temizleme
kapaklari konulmalidir. Diisey pis su borularinin zeminine uygun Olgiide tabi rogar
yapilmalidir. Her diisey pis su borusunun havalandirilmasi igin cati dosemesine kolon
uzatilmali ve ¢atidan 50 cm yukarda havalik borusu désenerek ve sapkasi takilmalidir. Koku
sorununu azaltmak i¢in tuvalet ve mutfak kolonlarinin ayr1 olmasi faydalidir.

Yatay borularda 90° dirsekten ve ¢ift ¢ataldan kaginilmalidir. Banyo ve tek tuvalet gibi
1slak hacimlerde diisiik désemeden miimkiin oldugunca kaginilmalidir. Banyo ve tek tuvalet
gibi 1slak hacimlerde diisiik dosemeden miimkiin oldugunca kagmilmalidir.

Islak hacimlerin bir alt katta goriinen, atik su tesisati kisimlari asma tavan ile
kapatilmalidir. Atik su régarlarinin temizliklerinin yapilabilmesi igin baca isleri 90 x 90
kapaklar1 60 x 60 olmalidir. Kapak betondan ya da mozaikten yapilmalidir. Bina i¢inde yatay
pis su borular1 % 2 egimle dosenmelidir. Pis su tesisatt olmayan bodrum katlarinda sular pis
su ¢ukurlarinda toplanarak pis su pompalariyla rogara aktarilmalidir.

Pis su pompasi elektrikli ve otomatik kumandali olmali, kullanilacak boru galvanizli
ve ¢at1 en az 2 ing olmalidir.

1.4. Atik Su Borularinin Dosenmesi

Guniimiizde atik su tesisatinda plastik tiirii PVC ve PE borular kullanilmaktadir. Bu
borularin birlestirme ve doniis islemlerinde ek pargalar kullanilir. Ek parcalart catal ve
cesitleri, dirsek ve c¢esitleri, daraltici(rediiksiyon), manson ve tapa gibi elemanlardir.
Asagidaki sekilde muhtelif ek parcalarinin verilerek kullanilma amaci belirtilmigtir.
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Dirsek
Borularin yon degistirme
islemlerinde kullanilir. Dik (87°)
ve agik (45°) dirsek gesitleri
vardir.

Tek ¢atal
iki yonden gelen boruyu agili (
45° ) birlestirerek tek boru
hattina diigiiriilmesinde
kullanilir.

iki yonden gelen boruyu
dik ( 90°) birlestirerek tek
boru hattina
diigiiriilmesinde kullanilir.

Cift catal
iki yonden gelen boruyu
birlestirerek tek boru hattina
diistiriir.

Havalandirma sapkasi
Havalik kolonlarinin ¢at1 {istii
bitislerinde kullanilir.

Daraltic
Borularin ¢ap gegislerinde

kullanilir. Rediiksiyon da denir.

Temizleme parcasi
Kolonlarin ana boru
gecislerinde ve kolay
ulagilabilir bir yere
konulur.

Tapa (kapak, kep)
Devam etmeyen boru uglarini
kapatmak i¢in kullanilir.

Kayar manson
Cesitli nedenlerle tesisat
borularinin kesilerek tekrar
birlestirilmesinde
kullanilir.

Tablo 1.4: Muhtelif atik su borusu ek pargalari

Iyi dosenmis atik su tesisat1 asagidaki 6zelliklerde olmalidir:
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Binanin tiim atik sularini kesintisiz olarak sagliga zarar vermeyecek ve insanlari
rahatsiz etmeyecek bir sekilde bina digina tasimalidir.

Koku, gaz ve bocekler atik su borularindan binaya gegmemelidir.

Borular ve boru eklemeleri saglam, gaz ve su sizdirmaz olmalidir.

Atik su tesisatinda kullanmilan borular mutlaka TSE ve CE belgeli olmali,
yapinin esnemesi ve oturmasindan zarar gérmeyecek sekilde dosenmelidir.

VVYV V

1.4.1. Yatayda

Yatay borularda cift catal kullanmak dogru degildir. Onun yerine iki tane tek catal
kullanmak, suyun rahat akisini sagladigindan daha dogrudur. Yatay borulara verilecek egim
son derece onemlidir. Genellikle sanildigi gibi boruya fazla egim verilmesi tikanmay1
Onlemez, aksine asir1 egim tikanma ihtimalini artirir. Asirt egim verilmis boruda suyun akis
hiz1 fazladir. Saga, sola carparak giden kati pislikler geride kalip borunun i¢ yiizeyine
yapisabilir. Bu zamanla borunun tikanmasina neden olur. Ama % 2-5 egimli borularda su ile
kat1 maddelerin akma hizlar1 yaklagik olarak esit olacagindan birikme ihtimali azalir.

Yatay atik su borularinin egimi % 2’dir. Borunun diiz ve uzun olmasi, capinin
biiyiikliigi halinde egim % 0,5’e kadar diisiiriilebilir. Egimin % 5’ten fazla olmamasina
dikkat edilmelidir.

1.4.2. Diiseyde

Diiseyde dosenen borular kolonlardir. Diiseyde dosenen atik su borulart miimkiin
oldugu kadar diiz ve kisa olmalidir. Genellikle her kolonun altina temizleme pargasi konulur.
Temizleme pargas1 agzinin etrafi serbest ve kolay ulasilir olmalidir. Diisey atik su borular
bina igerisinde miimkiin oldugunca goriilmeyecek yerlere, uygun havalandirma ve tesisat
bacalarina désenmelidir.
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1.5. Atik Su Borularinin Sabitlenmesi

Borularin sabitlenmesinde kelepgeler kullanilir. Borularin ¢aplarina, igindeki akigkan
ve ortam sicakligina gore Onerilen boru tespit araliklart Tablo 1.5°te gosterilmistir.

Bina i¢inde koselerden désenen kolon borular kat yiiksekliginin ortasinda kelepge ile
sabitlenmelidir. Kelepgeler borularin kaymalarint 6nlemek i¢in muf altlarina konulmalidir.

Resim 1.2: Kelepceyle sabitleme

Resim 1.3: Atik su boru kelepgeleri

Asagidaki sekillerde kelepce cesitleri goriilmektedir. Civili olanlar, duvara ¢ivi
capindan kiigiik delik delinerek ¢akilir. Vidali tipler de ise duvara delinen delige uygun diibel
cakilarak ve vidalanir.

B

Resim 1.: Plastik kelepcenin duvara sabitlenmesi
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Resim 1.5: PVC borunun plastik kelepce ile sabitlenmesi

Resim 1.6: PVC borunun metal kelepge ile sabitlenmesi

Normal kat yiiksekliklerinde (2,60 m ile 3 m arasi) kolonu duvara baglamak i¢in
yiiksekligin orta yerine bir kelepge takilir. Kat yiiksekligi 3 m(300 cm)’den fazla ise
yiikseklige bagl olarak iki veya daha fazla kelepge kullanilir.

PVC borular uygun kelepge araliklari ile yatay ve diisey hatta duvara sabitlenmelidir.
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Resim 1.7: PVC borunun kelepg¢e arahiklar:

Boru cap1 iki Kelepce Arasindaki Mesafe (m)
(mm) Yatayda ly Dikeyde Id
50 0,8 1,0
75 0,8 11
110 11 1,7
125 13 19
160 1,6 2,4

Tablo 1.5: Atik su borularimi sabitleme arahklar:
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1.6. Rogar Baglantis1 Yapmak

Roégarlar, bina digt atik su borularmin doniisiinde birden fazla borunun
birlestirilmesinde ve temizleme bacasi olarak tikanmalarin 6nlenmesi amaciyla kullanilir.

Atik su rogar ebatlart bina atik su yiikiine gore hesaplanir ve en az 50 x 50 cm
Olciilerinde yapilir. Diiz dosenmis atik su borularina 30 m’de bir régar yapilmalidir.

Dig atik su borularmin doésenmesine sehir kanalizasyonuna baglandigi noktadan
baglanir. Kanalizasyona genellikle uygun yerlerde, baglama agizlar1 birakilmistir. Bu
yapilmamis ya da birakilan agzi bulmak miimkiin olmamissa kanala bir delik agmak
gerekecektir. Sehir kanali genellikle beton borudan yapilmistir. Delik sivri uglu bir murgla
veya kirict makine ile dikkatle acilir. Buraya, boru ¢apiyla ayn1 olan bir kol agz1 hazirlanir ve
yerine bol ¢imentolu hargla tespit edilir.

Selur

kanalizasyonu
|

@———%

Blna P2 e [T]Ri_ |

RY |
é“s &) |

Sekil 1.6: Rogar baglantilar:

Birden fazla bina varsa veya binada birden fazla rogar c¢ikist varsa rogarlar
birbiri ile irtibatlandirilip egime uygun olarak sehir kanalizasyonuna ya da foseptige ana
rogarla birlestirilmis halde verilmelidir.
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1.7. Atik Su Aritma Sistemleri

Genellikle endiistri tesislerinden proses kaynakli olusan atik sularin degisik 6zellikteki
kimyasal maddelerin kullanilmas1 ile atik suda bulunan kirlilik yiiklerinin giderilmesi i¢in
dizayn edilen atik su aritma sistemleridir.

Atik sularin aritilmasi igin genel proses se¢imi bir¢ok faktdre dayanilarak yapilir. Atik
su aritma prosesleri diisiiniiliirken ve proses se¢imi yapilirken asagidaki hususlar gz 6niine
alinir,

Alict ortamin faydali kullanim amaci

Ulusal yasa ve yonetmelikler

Uluslararas1 anlagmalar ve standartlar

Cevresel etkiler

Ekonomik fizibilite

Isletme ve bakim kolayliklari

Proses esnekligi, daha ileri derece aritmalara kolaylikla gecilebilmesi
Arazi ihtiyaci

Ulke igindeki uygulamalar ve deneyim

Giivenilirligi ve denenmisligi

VVVVVVVYVYY

Kimyasal atik su aritma sistemleri betonarme dizayn edilebilecegi gibi modiiler
(paket) olabilecek sekilde de iiretimi yapilabilmektedir. Modiiler sistemlerimiz ¢elik
konstriiksiyon veya PE (polietilen) malzemeden imal tanklardan olugsmaktadir. PSL kimyasal
atik su aritma sistemleri genis kullanim alanina sahip olup dizayn, miithendislik ¢aligsmalart
ulusal ¢evre mevzuati hiikkiimlerine gore projelendirilmesi sonrasi proje onay ¢alismalart ve
gerekli izinlerin alinmasimi miiteakip kurulumu yapilabilmektedir. Tesisin kurulmasi ve
igletilmesi ile birlikte desarj izni alinabilmektedir.

Kaynaklarma bagh olarak atik su ozellikleri 6nemli farkliliklar gosterir ve bu
farkliliklara gore aritma yontemleri de degisir. Atik sularin genellikle % 99’undan daha
yiiksek bir kismi su ve yalniz geri kalan kismi kirletici maddelerden olugmaktadir.

Organik kirleticilerin uzaklastirilmasi i¢in en etkin yontemin biyolojik aritma oldugu
sOylenebilir. Biyolojik aritma atik suyun i¢inde bulunan askida veya ¢oOziinmiis organik
maddelerin bakteriler yardimiyla pargalanmasi ve ¢okebilen biyolojik floklarla sivi iginde
kalan veya gaz formunda atmosfere kagan sabit inorganik bilesiklere doniismesi islemidir.

Biyolojik aritmanin temel prensibi organik kirleticilerin dogada yok edilmeleri i¢in yer
alan biyoflokiilasyon ve mineralizasyon proseslerinin kontrolii ile ¢evrede ve optimum
sartlarda tekrarlanmasidir. Bu islemle dogadaki reaksiyonlarin hizlandirlarak daha kisa bir
siirede, emniyetli ortamda ger¢eklestirilmeleri saglanmaktadir.

Biyolojik aritmanin amaci atik sudaki ¢okelmeyen kolloidal katilari yumaklastirarak
gidermek ve organik maddeleri kararli hale getirmektir. Evsel atik su aritiminda organik
madde igeriginin yani1 sira azot ve fosfor gibi besi maddeleri de biyolojik aritimda giderilir.
Cogu kez durumda toksik olabilecek eser (iz) miktardaki organik maddeleri gidermek de
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onemlidir. Tarim alanlarindan geri donen sularda 6nemli olan azot ve fosforun aritilmasi
kritik 6nem tasir. Endiistriyel atik sular i¢in organik ve inorganik bilesiklerin aritimi
onemlidir. Bu bilesiklerden ¢cogu mikroorganizmalar {izerinde toksik etki yaptiklari i¢in
genellikle 6n aritma gerekebilir.

Biyolojik sistemler, atik sudaki biyolojik olarak parcalanmig ve ¢dzlinmiis organik
maddeleri ¢oktiirme havuzunda ¢oktiirerek gidermek {izere ¢okebilen biyolojik ve inorganik
floklara doniigtiirmek amaciyla kullanilir. Baz1 durumlarda ikinci kademe prosesler olarak
fiziksel ve kimyasal proseslerle birlikte calistirilir. Birinci kademe aritma (6n ¢oktiirme),
¢Okebilen katilar1 ayirmada etkin olmasina karsilik, biyolojik prosesler koloidal veya
¢Oziinmiis haldeki organik bilesikleri gidermede etkindir.

Cok sik kullanilan biyolojik prosesler:

Aktif camur prosesleri
Havalandirmali lagiinler
Damlatmali filtreler
Doner biyodiskler
Stabilizasyon havuzlari

YVVVYY

Endiistriyel atik sularin en 6nemli 6zelligi, atik su miktar1 ve atik su karakteristigi
acisindan genis capta dalgalanmalarin oldugudur. Genis ve degisken atik su karakteristigi
sebebiyle karakteristigi tarifleme ve belli somut verilere ulagsmak i¢in toplam proses akim
semasi, proses etkin ¢alismasiyla birlikte 6l¢tim analiz sonuglarinin dogru yapilarak proses
¢Oziimiine ulagilir.

1.8. Dosenmis tesisat1 korumak

Atik su tesisati dosendikten ve test asamasindan sonra kanal i¢ine alinan atik su
baglant1 borular1 aga¢ kamalarla kanala sabitlenmelidir. Kat ve temel borularinin da altina
kum serilerek dosenmeli boylece molozlar arasinda olabilecek boruyu zedeleyici ve delici
malzemelerden korunmus olunmalidir. Uzerine ise ince kum serilerek moloz tabakasiyla
kapatilmalidir. Boylece zemin kaplamasinin altinda bulunan borular yiik etkisinden dolay1
delinmelere, zedelenmelere ya da ezilerek olusacak ¢ap daralmalarina karsi korunmus
olacaktir.

Binanin i¢ sivasi ve diger isgilikleri atik su tesisatindan sonra devam edeceginden test

asamasindan sonra atik su agizlar1 gegici olarak kapatilmali bu iscilikler nedeniyle boru
iclerinin dolmasiyla olusabilecek tikanma ihtimalleri ortadan kaldirilmalidir.
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————( UYGULAMA FAALIYETi

y

Asagida olciileri verilen bina i¢i atik su boru tesisatini yapiniz.

©COoNo g k~wh P

Tolerans +5 mm’dir (Olgiiler cm olarak almmustir.).

40

Arag ve gerecler

Tek catal

Dirsek 45°

Tek catal
Rediiksiyon
Temizleme pargasi
PVC boru

PVC boru
Kelepge

Kelepge

)
>

©100/100 mm

@100 mm
Z100/70 mm
Z100/70 mm
@100 mm
@100 mm
@70 mm
@100 mm
70 mm
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1 adet
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1400 mm
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Bina i¢i atik su tesisati montajimi yapiniz.

Islem Basamaklar: Oneriler

> Ise uygun takim, alet ve
malzemeleri hazirlaymiz.

99 9wy

» Kullanilacak malzemeleri hazirlayiniz.
» Kullanilacak takimlar1 hazirlayiniz.

]

» Ana boru yerini
hazirlaymiz.

» Borunun gegecegi zemine ince kum seriniz.
» Kumu % 2 egimli olacak sekilde diizeltiniz.

» Borulari sirasiyla ekleyiniz.

» Hazirlanmig kum iizerine ana borular yerlestiriniz.
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» Sirasiyla boru ve ek pargalarini ekleyiniz.
» Eklerde conta kullaniniz.
» Eklerin kolay takilmasi i¢in kaydirici kullaniniz.

» Kelepgeleri takiniz.

Kelepge taban parcgalarini duvara tutturunuz.
Duvart delmekte el matkabi kullanimiz.

Uygun ¢apli sert maden uglu matkapla deliniz.
Kelepce iist pargasin takiniz.

» Yaptiginiz igin kontroliinii
yapiiz.

Yaptiginiz isin 6l¢ii kontroliinii yapiniz.
Bozuk goriinen yerleri diizeltiniz.
Kirlettiginiz yerleri temizleyiniz.

Isi bitirdiginizi 6gretmeninize sdyleyiniz.

VVVVYIVVYY
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in Evet,
kazanamadiklariniz i¢in Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi kontrol
ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

Ise uygun takim, alet ve malzemeleri hazirladiniz mi?

Tesisat projesinden pissu borularinin gegecegi yerleri tespit
ettiniz mi?

3. Tesisat projesine gore boru ¢aplari tayinini yaptiniz mi?

&>

Pis su borularinin gegecegi doseme Ve duvar gegislerini deldiniz
mi?

Ana pis su borusu yerini hazirladiniz mi?

Ana pis su borusunu doserken % 2 egim verdiniz mi?

Borulart sirasiyla eklediniz mi?

Pissu borularini sabitleyip kelepceleri taktiniz mi?

Ol Nl |a

Yaptiginiz isin kontroliinii yaptiniz m?

Diizenli ve Kurallarina Uygun Calisma

10. Meslege uygun kiyafet giydiniz mi?

11. Caligma alanini tertipli, diizenli kullandiniz mi?

12. Yapacagmiz ise gore takim ve aparat sectiniz mi?

13. Takimlan diizgiin kullandiniz m1?

14. Gerekli giivenlik tedbirlerini aldiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gdzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme” ye geginiz.
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1.  Binaigi atik su tesisatinin dogru tanimlamasi agagidakilerden hangisinde yapilmistir?

A)  Su kullanma yerlerinde olusan kirli ve pis sulari, pis su kolonuna akitan boru
boliimiidiir.

B)  Su kullanma yerlerinde olusan kirli ve pis sular1 toplayarak binanin 1,0 — 1,5 m
disinda bulunan régara tagiyan boru tesisatidir.

C) Kirli ve pis sulart binanin 1,0 — 1,5 m disinda toplayip sehir kanalizasyonuna
akitan boru boliimiidiir.

D) Binanin 1,5 m disina taginan pis ve kirli sular1 toplayip sehir disina tastyip
zararsiz hale getirilmesi i¢in désenen boru hattidir.

2.  Asagidakilerden hangisi bina igi atik su tesisat1 boru boliimiinden degildir?

A) Atk su tesisat1 ana borusu C) Bina dis1 atik su tesisati
B) Atk su kolonu D) Atik su havalik borusu

3. Asagidakilerden hangisi atik su havalik borusunun goérevidir?

A)  Binai¢i atik su tesisatinda agik hava basincini sabit tutmak

B)  Anaborularin atik su akigint diizenlemek

C)  Cati vb. ylizeylere diisen sulari toplayip atik su tesisatina akitmak

D) Katlardaki su kullanma yerlerindeki pis ve kirli sular1 atik su kolonuna akitmak

4.  Asagidaki dlgiilerden hangisi 100 mm g¢apindaki atik su borusunun kelepge araligidir?

A)  1500-2300 C) 1900-2400
B)  1700-2000 D) 1600-2200
5. Yatay dosenen atik su borularina % kag egim verilmelidir?
A) %5 C) %05
B) %4 D) %2
6. Atik su borular1 nerelere dosenmemelidir?
A)  Diistik dosemeye C) Salon ve yatak odasina
B) Asma tavan igine D) Tesisat bacasi igine
7. Temizleme kapag atik su tesisatinin neresine konulur?

A)  Her kolonun ulasilabilecek en alt noktasina
B)  Her kolonun daire girisine

C)  Her kolonun ¢atidaki boliimiine

D)  Her kolonun orta kattaki boliimiine

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( amac )

Saglik gerecleri i¢in atik su baglanti agizlarin1 dosemeyi teknigine uygun olarak
yapabileceksiniz.

(' ARASTIRMA )

> Atik su agizlarinin ingaatin hangi asamasinda birakildigini arastiriniz.
> Internetten lavabo, hela taslar1 ve seramik malzeme iireten firmalar1 bulunuz.

flginizi ceken yaz1 ve resimlerin ¢iktisim aliiz, arkadaslarinizla inceleyiniz.

2. ATIK SU TESISATI

Sihhi tesisatcinin, atik su borularini dosedigi ve baglanti agizlarini biraktigi asama,
insaatin kaba ingaat asamasidir. Bu asamada désemeler, bitmemis kat betonu konumundadir.
Bu konumda 6l¢timlendirme ¢ok dnemlidir. Tiim 6lgiimlendirmeler bitmis doseme ve duvara
gore yapilacagindan ham désemeden (kat betonu) sonra doseme yiiksekliginin duvar, karo ve
seramik pay1 yaklasik Olgiilerinin ne olacagi bilinmelidir. Bu bilgiler insaatin projesine
bakilarak 6grenilebilinir.

Sihhi tesisat¢c1 doseme ve duvar kaplama malzemesine gore bazi dlgiileri bilmeli ve
hesaplamalidir.

Sekil 2.1’de doseme betonu iizerinin seramik kaplanmasinda Sekil 2.2’de mozaik
kaplanmasinda ve Sekil 2.3’te duvarin fayans kaplanmasinda ¢ikan olgiiler goriilmektedir.

9 mm seramik kaplama

5 - 6 mm seramik yapistirica

30 mm tesviye betonu

120 - 150 mm diseme betonu

Sekil 2.1: Doseme betonunun seramik (karo) kaplanmasinda kaplama pay1 ve odlciileri
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200 mm tugla duvar
30 mm diiz s1va (kaba + ince)
5 mm seramik yapistirien

6 mm fayans kaplama

Sekil 2.3: Duvarin fayansla kaplanmasinda kaplama él¢iileri

Sihhi tesisatin kurulmasinda kullanilan biitiin Olgiiler bitmis ddsemeye gore
belirlenmistir. Atik su borularinin désenmesi ve agizlarin birakilmasi kaplama pay1 alinarak
yapilmalidir. Verilen Ornekte lavabonun atik su agzinin ham dosemeden yiiksekligi
hesaplanmustir.

Ornek: Lavabo atik su agz1 bitmis dosemeden 500 mm yiiksektedir. Karo fayans
kaplanacak bir déseme icin lavabonun atik su ¢ikis agzi ekseninin bitmemis dosemeden
yiiksekligi kag mm’dir?

Tesviye betonu : 30 mm
Fayans karo yapistirict 6 mm
Fayans karo kalinlig1 : 9mm
Toplam : 45 mm - 50 mm alinir.
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Lavabo atik su boru agzi ham désemeden 500 mm + 50 mm = 550 mm yiiksekte
olmalidir (Sekil 2.4).

atik su borusu

Ham dogeme yuzeyi

el

A il
:r."\c 0 ‘ &" 0 o D én

.c}'::a %

_i

Sekil 2.4: Lavabo atik su agiz yiiksekligi

Diiseyde oldugu gibi yatayda da dosenecek atik su borularmin 6l¢iimlendirilmesinde
duvar kaplama payi dikkate alinir.

Ornek: Alaturka hela tasi, atik su ¢ikis agzi merkezi bitmis duvardan 265 mm
olmalidir. Buna gore ham duvardan agzin merkez 6l¢iisii ne olmalidir?

Siva kalinlig1 : 30 mm
Fayans yapistirici kalinligi : 5mm
Fayans kalinli§ . _6mm
Toplam > 41 mm

Ham duvardan alaturka hela tas1 agi1z merkezi 265 + 41 = 306 mm—310 mm alinir.
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fayans yapisgtirici
siva

Sekil 2.5: Alaturka hela tasi agzinin duvardan uzakhg
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Sekil 2.6: Arkadan girisli icten

Resim 2.1: Alaturka helatas: vikamal helatas: i¢ ve dis goriiniigii

Ayarlar1 yapilan atik su tesisat1 agizlar agik birakilmamalidir. Agizlar PVC tapalarla
ya da kagittan top yapilarak tikanmali, lizerleri alg1 ile giivenli bir sekilde kapatilmalidir.
Birakilan agizlar terazisinde olmalidir. Agiz olgiileri imalat¢1 firmalara gore degisiklik
gostermektedir. Onun i¢in tesisat¢1 6nceden saglik gereclerinin dlgiilerini 6grenmelidir.
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2.1. Alaturka Tuvalet Tas1 Montaji

Alaturka hela taginin sifonu agikta veya gizli olarak iki sekilde dosenir. Agizlar1 buna
gore birakilir. Koku ve gazlarin binaya sizmamasi i¢in hela taslarinda lastik contali standart
sifonlar (S) kullanilir. Sifonu ag¢ikta monte edilen hela taglarinda kendinden contali adaptor
takilmalidir.

Resim 2.2: Standart hela tas1 sifonu (S)

Sifonu gizli monte edilen hela tagi montajinda, sifonun désemeye oturma yeri tespit
edilmelidir. Sifonu agikta birakilan montajda ise sifon doseme altinda askiya alinip
sabitlenmelidir. Sabitleme baglama teli ile iki katl sa¢ orgii yapilarak terazisinde olmalidir.
Sifon ekseninin bitmis duvardan agiklig1 hela tagina gore degisebilir, 265 — 350 mm arasi
uygundur. Onemli olan bitmis duvarla hela tas1 arasimn 100 mm olmasidir (Sekil 2.7).
Sifonun etrafi hargla sabitlendikten sonra agzi kapatilarak etrafi ince ve kuru kumla
doldurulup sikistirilir.

Sifonun 6§eme}'e oturan veri harcla Sifonun agzi kapatlhr ve etrafi kumla
doldurularak sabitlenir. doldurularak sikastirihir.

Sekil 2.7: Alaturka hela tas1 agzinin sabitlenmesi
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Sifonun disemeyve oturma veri Sifonun agz kapatilarak Hela tag, hazirlanan
harcla doldurularak sabitlenir. etrafi kumla doldurulup

bilgeve temiz su
firilar,

girisi baglandiktan
sonra alt bosluklam
kum ile doldurulur,

Hela tas tizeri karton benzeri Hela tasi, su terazisi ile kontrol
malzeme ile kapatilarak edildikten sonra cevresi iist
koruma altina alimir, seviveye 2-3 cm kalacak sekilde

hareile doldurulur.

Sekil 2.8: Alaturka hela tas1 montaji

2.2. Alafranga Tuvalet Tas1 Montaj1

Alafranga hela taglarmin atik su agiz Olgiileri tiplerine ve firmalara gére degisir.
Yapida hangi tip alafranga hela tas1 kullanilacaksa Ol¢iimlendirme ona gore yapilir.
Alafranga hela taglar1 atik suyun ¢ikigina gore alttan gikisli ve arkadan ¢ikishi olmak tizere iki
tipte tiretilmektedirler. Ayrica duvar diizlemine bitisik ve duvara asilan hela taglar1 da vardir.

L.

.

Resim 2.3: Adaptor (Kada)
Alafranga hela taslarmin ¢ikis agzi @80 mm’dir. Baglanacag atik su borusu ise @100
mm’dir. Burada atik su baglantilarinda adaptdr kullanilir. Adaptor ¢ap uygunlugu sagladig
gibi montaj mesafesi ayar1 ve kalin contastyla sizdirmazlik da saglar.

Piyasada kada olarak da bilinen adaptdr eksantrik ve konsantrik olarak iki tipte
tretilir.

31



2.2.1. Alttan Cikish Alafranga Hela Taslarinda Atik Su Agizlari

Alttan cikish alafranga hela tasi tanim olarak gizli ¢ikish, diisey eksenli ve agzi
désemenin iizerinde kalan hela tasidir. Bu hela taslarmin atik su tesisati genellikle asma
tavan ile doseme arasinda veya doseme altinda bulunur. Atik su agz1 désemeye sifir birakilir
ve sonradan takilan kadanin yiiksekligi 50 mm olur. Alafranga hela taslarinin baglandigi atik
su borulart ve havalandirma borulart ¢apt 100 mm olmalidir. Hela tasinin baglandigi
noktanin atik su kolonuna uzakligi, elden geldigince kisa tutulmalidir. Atik su agzinin
merkezinin duvardan uzakligi 200 mm olmalidir (Sekil 2.9).

Sekil 2.9: Alttan cikish alafranga hela tas1 atik su agz1

Resim 2.4: Alafranga hela tas1 (Klozet)

| i

1.Atik su borusu 2.Atik su borusunun 3.Atik su 4.Atik su borusunun
alafranga hela tagiin yiiksekligi en fazla borusunun ¢evresi ucuna kadar
olgiisiine ayarlanir. 15 mm’ye ayarlamr.  harg¢la doldurulur. contasiyla takilir ve

agiz gecici kapatilir.

Sekil 2.10: Alttan ¢ikish alafranga hela tas1 atik su agzinin sabitlenmesi
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/ I~
Pis su gﬁ!l‘ merkezi ile Klozet, rezervuar bl‘h halde Plastik diibeller Klozetin taharet borusuna
bitmis duvar arasindaki gecici olarak yerine yerlestirilir ddsemedeki teflon sarlir.

mesafe klozete gére ve montaj delik yerleri déjemeye deliklere cakalir.

ayvarlaoar, isaretlenir,

| N b
Plastik dirsek taharet Klozet yerine yerlestirilmeden Klozet yerine = g
borusuna sabitlenir. dnce taharet borusuna ve verlestirilerek “:r’l : ”l' k-"l h n vida baglanaa
rezervuar su girigine spiral dSsemeye sabitlenir. y ¥ '
hortumlar sakalar,

t | %
Taharet borusu ve rezervoar Mentegeler kapaktaki Kapak klozet dizerine
su girigi spiral hortumlan  yerlerine talahr, verlestirilir.,

— -

Rezervuar su seviyve Kapak kelebek somun sikalarak
ayarm vapalir, klozete sabitlenir,

Sekil 2.11: Alafranga hela tas1 (klozet) montaji
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2.2.2. Arkadan Cikish Alafranga Hela Taslarinda Atik Su Agizlari

Arkadan ¢ikigh alafranga hela taglari, tamm olarak agik ¢ikish ve yatay eksenli
seramik saglik gerecidir. Alafranga hela tasimin atik su agzinin birakilmasinda da atik su
tesisatinin durumuna gore iki yontem uygulanir. Bunlar désemeye dik veya ddsemeye
paralel agiz birakma yéntemleridir.

2.2.2.1. Désemeye Dik Agiz Birakma

Alafranga hela tasi bu yontemde 90° lik, agz1 lastik contali dirsek baglantisi ile “Alttan
cikish alafranga hela tas1 ““ haline dontsiir. Atik su borusu kat désemesinin altindan veya
diisiilk dogemenin iginden geger. Atik su ¢ikis agzi ekseninin bitmis duvara uzakligi, segilen
iiriine gore degisir.

Taharet
muslugu

1
015 _HF Klozet pis su
{ cikas borusu

Rezervuar ara | of o 180 Bitmis doseme
muslugu ¥ ' S

e b s e o i - i T

ik
= BT ] Pt

Sekil 2.12: Dosemeye dik alafranga hela tasi atik su agz

2.2.2.2. Désemeye Paralel Agiz Birakma

Yapinin atik su kolonu, tesisat bacasi veya aydinlikta yer almaktadir. Bu sistemde,
alafranga hela tasi atik su tesisatina baglanacagi atik su ¢ikis agzi ekseni, bitmis dosemeden
170 mm {iistte olacak sekilde birakilir. Birakilan atik su ¢ikis agz1 alafranga hela tasinin bina
atik su kolonu ile baglantisinin yapilmasinda kullanilir.

Taharet L
muslugu | @A ,.( Klozet pis su
o15 i E' cikas borusu

100
i
QO
-]

' Rezervuarara | o Bituily dégeme
muslugu : w150 ) - -

Sekil 2.13: Dosemeye paralel alafranga hela tasi (klozet) atik su agzi
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2.2.3. Duvar Diizlemine Bitisik Alafranga Hela Taslarinda Atik Su Agizlari

Duvar diizlemine bitisik alafranga hela taglarinin atik su ¢ikiglar1 arkadan ya da alttan
cikishdirlar. Duvara sifir montaj edildikleri i¢in tesisatin gizlenmesi, mekan i¢inde 6lii nokta
birakmamasi, temizliginin kolay olmasi gibi sorunlari ¢dziimlenmis ¢agdas bir {iriindiir.
Duvar diizlemine bitisik alafranga hela taslarinin agzi iki sekilde birakilir.

2.2.3.1. Désemeye Dik Agiz Birakma

Bu baglant1 seklinde firmalarin 6zel irettikleri dirsegin girecegi atik su ¢ikis ekseninin
bitmis duvardan uzakligt 250 mm olmalidir. Atik su agzi bitmis ddsemeye sifir
birakilmalidir.

2.2.3.2. Déosemeye Paralel Agiz Birakma

Agzi lastik contal1 6zel diiz boru ile yapilan arkadan ¢ikish baglantidir. Yapinin atik su
tesisatinin tesisat bacast veya aydinlikta yer aldigi durumlarda ideal ¢6ziimdiir. Bu
baglantida dikkat edilmesi gereken, diiz borunun baglanacagi atik su ¢ikis ekseninin bitmis

désemeden 170 mm yukarida birakilmasidir. Ayrica atik su borusu mufu bitmis duvara sifir
birakilmalidir.

2.3. Lavabo ve Eviye

2.3.1. Lavabo Atik Su Agz1 Ayari

Resim 2.5: Lavabo

Lavabo ¢esitleri ¢ok fazladir. Lavabolarin gesitlerine gore ebatlarinin farkli oldugunu
biliyoruz. Bu nedenle kullanilacak lavabo tiirline gore atik su olglimlendirmesi yapilir.
Kullanilacak lavabo tiirli 6nceden biliniyorsa lavabo D 6l¢iisii+80 mm toplami goz Oniinde
bulundurularak atik su agzi1 yiiksekligi konulur.
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Sekil 2.14: Lavabo cesidine gore atik su agz yiiksekligi

Uygulamada atik su tesisati onceden dosenir. Vitrifiye malzemelerinin ¢esitleri
sonradan belirlenerek montaji yapilir. Bu nedenle atik su agzi yiiksekliginde genel 6l¢i
kullanilir. Genellikle lavabolarin atik su agzinin ekseni, bitmis désemeden 450-550 mm

arasinda alinir ve agiz ¢ap1 50 mm’dir.

i e P

220

150=200 .

500

i
&

810
750
830
770

500

600

Sekil 2.15: Lavabo atik su baglant1 agz1

Ayakli lavabo montaji Sekil 2.16°da islem siras1 seklinde verilmistir.
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Lavobo kolon ayagin dizerine Montaj civata verleri duvar Civatalar verlerine
su terazisinde dengeve ilizerine isaretlenir, sabitlenir.
getirilerek gecicl olarak

verlestirilir,
rl
..-"'f

Civatalar terazive getirilir, Lavobo ve kolon ayak
verlerine sabitlenersk

montaj tamamlanir,
Sekil 2.16: Ayakh lavabo montaji

Al
\

2.3.2. Eviye Atik Su Agz1 Ayani

Yapida kullanilacak eviye cesidine gore atik su agzi birakilir. Eviyelerde bitmis
dosemeden atik su agzinin merkezinin yiiksekligi 500-600 mm arasinda alinabilir. Agiz ¢ap1
50 mm’dir (Sekil 2.17).

Resim 2.6: Eviye cesitleri
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Sekil 2.17: Eviye atik su baglant1 agz:
2.4. Kiivet ve Dus Teknesi

2.4.1. Kiivet Atik Su Agz1 Ayar

Yapida kullanilacak kiivet ¢esidine gore atik su agzinin 6l¢iisii degismektedir. Gomme

kiivet, atik su agz1 bitmis désemeden 50 mm ve bitmis duvara sifir birakilir. Boru ¢ap1 ise 50
mm’dir (Sekil 2.18).

Resim 2.7: Diiz kiivet Sekil 2.18: Kiivet atik su agn
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Sekil 2.19: Kiivet temiz su tesisati montaj ol¢iileri
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Sekil 2.20: Kiivet montaj dlciileri
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Kirvet st botorya Yeri K : /
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70

s

Kinet ol motor yeri
Sekil 2.21: Hidromasajh kiivet montaj ol¢iileri

2.4.2. Dus Teknesi Atik Su Agz1 Ayari

Dus teknesi cesitleri ¢ok fazladir. Dus teknesinin bitmis duvara sifir ve yandaki

duvardan uzakligi 150 mm almir. Diisiik dosemeden ise 100 mm yukarida agiz birakilir.
Atik su boru ¢ap1 ise 50 mm’dir (Sekil 2.19).
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Sekil 2.20: Dus teknesi atik su agzi

Resim 2.8: Dus teknesi cesitleri
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1R ey

Zeminde sifonun cturacafs Agr kapatilan sifon Siizges ve contas Dug teknesi gegici olarak

yuva hazirlanir, etrafi hare iledolduru- gukanldiktan somra pis su verine yerlestirilerek sifonun

larak sabitlenir, giderine baglanan oturacag ver belirlenir,
sifon yuvasina verlestirilir,

Dus teknesi oturma yiizeyi Sifon agzina sizdirmazhlk Dus teknesiyerine  Sifon siizgeci yerine
sifon hizasina kadar kum pgntas talahr. verlestirilerek teraziye sabitlenir,
ile doldurulur, getirilir,

)
)
(el

-,
[
=
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Dus teknesi icine birkac Dus teknesinin kenarlarr Sifon agz kapatilir, Dus teknesi iizeri karton
benzeri malzeme ile

kova su dikiilerek silikon ile doldurulur.
baglant: verlerinin ‘ kapatilarak korum
su sazint kontroli vapalir, allf.:a :j:mr 3

Sekil 2.21: Dus teknesi montaji
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2.5. Yer Siizgeci

Stizgecler konulduklar yerlere gore atik su agizlar ve Olgiileri degisir. Banyolara
konan yer siizgegleri kiivetle ayni atik su agzina baglanabilir. Ayr1 agiz birakilacaksa
stizgecin Olglisline gore siizgecin list yilizeyinin bitmis dosemeyle sifir olacak sekilde atik su

agz1 birakilir.

(e)
-

Y lirb il ay g E ] ;
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’ Ve

1) SUZGEG 6)SABITLEME HARCI
2) BAGLANTI ELEMANI 7) FUGA

3) CIKIS BORUSU 8)KAPLAMA

4} DOSEME 9) TEMIZLEME TAPAS!
S) TESVIYE BETONU 10) CAMUR KOVASI

Sekil 2.22: Siizge¢ atik su baglantisi
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_(UYGULAMA FAALIYETI

D e ————————————

Asagidaki planda goziiken tesisat u¢c malzemelerinin atik su baglanti agizlarimin
montajini yapiniz.

—770

Arag ve gerecler:

ONo Ok~ wWNE

Tek catal
Dirsek 45°
Tek catal
Rediiksiyon
Tapa

PVC boru
PVC boru
PVC boru

#100x100 mm
@100 mm
&100x70 mm
&100x50 mm
@50 mm
@100 mm
70 mm

@50 mm
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Atik su tesisat1 montajini1 yapiniz.

Islem Basamaklar1

Oneriler

> Ise uygun takim ve aletleri
hazirlaymiz.

» Gerekli malzemeleri hazirlayiniz.
» Gerekli takimlar1 hazirlaymiz.

» Sekle gore boru yerlerini
hazirlayiniz.

]

-1

» Sekli inceleyiniz.
» Tesisatin yapilacagi yeri hazirlaymiz.
» Borularin gececegi yerleri ¢iziniz.

» Atik su borularini yatayda ve
dikeyde doseyiniz.

Once yatay atik su borularin1 ddseyiniz.
Sonra dikey borular1 déseyiniz.

Contal ek yapimiz.

Kaydirici kullanarak kolay ek yapiniz.

YV V VY

o
-

A2/

» Atk su borularini sabitleyiniz.

» Kelepge yerlerini isaretleyiniz.
» Kelepgeleri duvara tespit ediniz.
» Kelepgeleri borulara tutturunuz.
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» Atk su tesisat agiz ayarlarimi
yapiniz.

» Tesisat agizlarinin dl¢iisiine bakiniz.
» Tesisat agiz 6l¢iilerinin terazisine bakiniz.
» Bozuk olanlar ayarlayiniz.

> Isin kontroliinii yapiniz.

> Isin 6lciilerini kontrol ediniz.

» Yaptigmiz igin bi¢im diizgiinliigiinii izleyiniz.
» Kirlettiginiz yerleri temizleyiniz.

> Isi bitirdiginizi 6gretmeninize sdyleyiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiklariniz i¢cin Hayir kutucuklarma ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi

kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

Ise uygun takim ve aletleri hazirladimiz mi1?

Sekle gore boru yerlerini hazirladiniz mi1?

Atik su borularimi yatayda ve dikeyde dosediniz mi?

Dosediginiz borulari terazisine getirdiniz mi?

Atik su borularini sabitlediniz mi?

Atik su tesisat ag1z ayarlarmi yaptiniz mi1?

No|o MW N

Isin kontroliinii yaptimz mi1?

Diizenli ve Kurallarina Uygun Caliyma

8.  Meslege uygun kiyafet giydiniz mi?

9 Caligsma alanini tertipli, diizenli kullandiniz mi1?

10. Yapacaginiz ise gore takim ve aparat se¢tiniz mi?

11. Takimlan diizgiin kullandiniz mi?

12. Gerekli giivenlik tedbirlerini aldiniz m?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme” ye geginiz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Bina atik su tesisatinin 6l¢iimlendirmesi nereye gore yapilir?
A)  Bitmis duvar ve dosemeye gore
B)  Bitmis tesviye betonu ve briket duvara gore
C)  Tugla duvar ve diisiik dosemeye gore
D) Kaba siva ve betonarme betonuna gore

2. Asagidakilerden hangisi bina i¢i atik su tesisati agzinin kapatilmasinda kullanilir?
A) Te
B) Tapa
C) Dirsek

D) Temizleme kapagi

3. Alaturka hela taginin bitmis duvardan arkasinin uzakligi kag mm olmalidir?

A)  60mm
B) 80mm
C) 100 mm
D) 110mm
4, Hela taslarinin baglandigi kolon ve havalik boru ¢ap1 kag mm olmalidir?
A) 50mm
B) 70mm
C) 90mm
D) 100 mm

5. Lavabo atik su agz yiiksekligi kag mm olmalidir?
A) 400 - 450 mm
B) 300-400 mm
C)  450-550 mm
D) 600 -650 mm

6. Kiivet ve dus teknesi atik su agzinin ¢api kag mm’dir?
A)  25mm
B) 40mm
C) 35mm
D) 50 mm
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtartyla karsilagtirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

( amac )

Yeterli teorik ve pratik bilgiye sahip olarak standartlara ve teknigine uygun yer
stizgeci montaj1 yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Bolgenizde bulunan yap1 malzemesi satan igyerlerindeki {iretici firma
stantlarinda yakin cevrenizdeki insaatlarin montaj asamasina gelmis banyo,
WC, balkonlarinda inceleme yaparak yer siizgeci montaji yaparken nelere
dikkat edilmesi gerektigini arastiriniz.

> Yer siizgeci ¢esitleri ve montaj1 konusunda sanal ortamda ve yer siizgeci imalati
yapan firma kataloglarindan kaynak taramasi yapiniz.

> Topladiginiz bilgi ve dokiimanlari raporlayiniz.

> Hazirladiginiz raporu atdlyede tartiginiz.

3. YER SUZGECI

Mutfak, camasirhane tipi yer siizgecleri, endiistriyel tip mutfaklar, bulasikhaneler,
camasirhaneler, soguk depolar ve barlar gibi insan ve hafif yiiklii arabalarin dolastigi
mahallerde, zemine dokiilen suyu ve cihazlarin yikanmasi veya kullanilmasi sonucu olusan
atik suyu toplamak ve tesisata yonlendirmek icin kullanilir.

3.1. Cesitleri

Kirli ve pis su tesisatinda, su akitma yerlerinin ¢ikig borularinda yer alan sifonlardan
baska, zemin sularimi tesisata akitan, suyla karisik durumda bulunan ¢6p ve pargaciklar, yag,
benzin vb. maddeleri ayiran 6zel siizgecler de vardir. Bu siizgegler genellikle paslanmaz
celik, dokme demir, plastik veya betondan yapilir. Siizgegler 10x10, 15x15, 20x20 cm
Olciilerinde standart olarak tretilir.

3.1.1. Doseme Siizgeci

Dosemelerdeki kirli sularin tesisata akmasini saglayan ancak tesisattaki pis kokularin
bina igine ge¢mesini engelleyen 6zel sifonlara siizge¢ denir. Bunlar {ist akintili banyo, yan
girisli banyo, bodrum, yer, alcak tip yer gibi ¢esitlere ayrilir.
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Resim 3.1: Komple ¢elik yan ¢ikish yer siizgeci Sekil 3.1: Tash Yer siizgeci detay ¢izimi
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Resim 3.2: Plastik yan ¢ikish yer siizgeci Resim 3.3: Plastik alttan ¢ikish yer siizgeci
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Resim 3.4: Komple celik alttan cikish yer siizgeci  Sekil 3.2: Alttan cikish yer siizgeci detay ¢izimi
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Sekil 3.3: Celik van cikash yer siizgeci
Resim 3.5: Celik yan cikash yer detay cizimi

stizgeci
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3.1.2. Avlu Siizgeci

Avlu, bahge vb. yerlerde yagis sularinin pis su ya da yagis kanalina itilmesinde
genellikle kagirden (beton) yapilan avlu siizgegleri kullanilir. Ayr1 bir sehir yagis kanali
varsa siizge¢ sifonsuz yapilabilir. Sifonsuz avlu siizgeci, agzina zemin seviyesinde 1zgara
konulmus régara benzer. Cikis borusu 0.40 m kadar yiiksekten alinarak dipte camur, kum vb.
kat1 kirlerin toplanabilecegi bir hacim saglanir.

Bazi durumlarda, avlu siizgeci igine girebilecek yaprak, kagit, naylon poset vb.
coplerin kanala gegmesinin 6nlenmesi i¢in bir tel sepet kullanilir.

Kagir avlu siizgeci, en az 0.45 X 0.45 m boyutunda yapilmalidir. igine girilebilmesi ve
temizlenebilmesi i¢in 0.60 X 0.60 m boyutu daha uygundur. Siizgecin i¢ ylizeyleri ¢imento

harci ile stvanmalidir.
WLJLLJ_L_L_L_ugLJ,J,J%

Sekil 3.4: Avlu siizgeci

3.1.3. Yag Tutucular

Mutfak kirli sularinda bol miktarda yag bulunur. Suyun sogumasi ile bu yaglar
donarak borunun i¢ yiizeyine yapigir. Kirli suda bulunan kil, iplik ve bitkisel maddelerle
birlikte olugan bu katman borularin tikanmasina neden olur. Bundan bagka donmus yaglar
cok rahatsiz edici kokular yayar. Evlerde pek énemli olmayan bu sorun, lokanta, kafeterya,
kisla, yatili okul vb. mutfaklarinda ciddi isleyis bozukluklar1 dogurabilir.

Suda bulunan yaglar1 ayirmak i¢in yag ayiricilar kullanilir.
Yag ayiricisinda, yaglarin ayrilmasii kolaylastirmak i¢in mutfaktan gelen kirli su
sogutulur ve akma hiz1 azaltilir. Yag ayiricisinin genis govdesine gelen kirli suyun hizi

azaltilir. Ayn1 zamanda kirli su soguyacagindan yaglar bir katman hélinde iistte birikir.

Yag aymricisinin etrafi acik yapilarak hava ile sogumasi saglanir. Topraga gomiilii
olanlar da toprak yardimiyla sogutulur.

Yag ayiricist bir sifon gorevi de yapacagindan mutfak teknesine ayrica sifon
konulmasina gerek yoktur. Ayrica sik sik temizlenmelidir.
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Sekil 3.5: Yag ayiric1 goriintiisii

1 ) B ¥ lw;

LF-

Sekil 3.6: Yag ayirici montaj sekli
3.1.4. Rogarlar

Bina, tesis ve igletmelerin atik sularmin hepsinin toplandigi ve sehir kanalizasyon
sebekesine gonderildigi bir ¢esit sifondur.

Bina biiyiikliigiine gore hesaplar1 yapilarak kagirden (beton) yapilir. Bir diger rogara
baglanabilecegi gibi kanalizasyona da baglanabilir. Bina disinda kanalizasyon sebekesine
yakin uygun bir yere yapilir. Herhangi bir kagaga izin vermemek i¢in izolasyonu iyi
yapilmalidir.
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Sekil 3.7: Kot farki olan zeminde régar baglantisi
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Sekil 3.8: Diiz zeminde rogar baglantisi

0100

3.2. Yer Siizgeci Montaji

Yer siizgecleri montaj agzi, ingaat yapilirken uygun yiikseklikte birakilir. Stizgecin
kesin montaj1 ise genellikle 1slak zeminlerin yer dosemesi yapilirken olur. Atik su tesisati
dosenirken dairenin bitmis doseme yiiksekligi bilinmedigi i¢in banyoya bagli hol veya
antrenin dosemesi yapilinca banyonun bitmis déseme yiiksekligi belli olur. Banyonun tabani
kaplanirken kaplama malzemesi ile teraziye alinarak monte edilir. Su sizdirmazligma karst
etrafi ¢cimento harci ile sabitlenir.
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Yandan ¢ikislt yer siizgeci montajini islem basamaklarim takip ederek yapiniz.

Arac ve gerecler:

Yer siizgeci
Su terazisi
Kum ¢imento
Mala

Metre

YVVVYY

Yer siizgeci montajim yapiniz.

Islem Basamaklar1 Oneriler
> lIse uygun takim ve aletleri » Kullanilacak malzemeleri hazirlayiniz.
hazirlaymiz. » Kaullanilacak takimlart hazirlayiniz.

» Atk su gideri agzinin

uygunlugunu kontrol ediniz. L g . _
» Herhangi bir karisikliga ve is kazasina izin

vermeyecek sekilde ¢alisma ortamini
hazirlaymiz.

> s icin gerekli arac gerecleri hazirlayiniz.

» Yer siizgecinin baglanacagi atik su giderinin
suyun rahatlikla gidebilmesi i¢in yeterli egimi
olup olmadigimi kontrol ediniz.

» Gider agzin iistiipili veya bezle temizleyiniz.

» Atik su gider agzina @50 mm lastik contayi

» Contay1 yerlestiriniz. sikica yerlestiriniz.
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Stizgeci takiniz.

100

.....

Yer siizgeci konulacak zemini temizleyiniz.
Yer silizgeci montaj ¢ukurunu, slizgeg alt
seviyesine kadar kumla doldurunuz ve
sikistiriniz.

Yaptiginiz harct kumun iizerine déoseme
seviyesinin 2-3 cm altina kadar doldurunuz.
Stizgeci gider agzina baglayiniz.

Siizgecin terazisini kontrol ediniz.

Stizgecin altin1 ince kum ile besleyiniz.
Stizgecin bitmis déseme ile tam bir uyum
saglayabilmesi i¢in her iki yonden de teraziye
alimiz.

Siizgeci sabitleyiniz.

Hazirlayacaginiz harg ile teraziye aldiginiz
siizgeci yerine sabitleyiniz.

>

Isin kontroliinii yaparak teslim
ediniz.

YVVY

Isin bigimini estetik yoniinden gdzlemleyiniz.
Takimlar1 toplayiniz.

Kirlenen yerleri temizleyiniz

Isi bitirdiginizi 6gretmeninize sdyleyiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiklariniz i¢cin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olciitler Evet Hayir

1. lse uygun takim ve aletleri hazirladimz mi?

2. Atik su gideri agzinin uygunlugunu kontrol ettiniz mi?

3. Contay1 yerlestirdiniz mi?

4. Siizgeci taktiniz m1?

5. Siizgecin terazisini kontrol ettiniz mi?

6. Siizgeci sabitlediniz mi?

7. Isin kontroliinii yaparak teslim ettiniz mi?

Diizenli ve Kurallarina Uygun Calisma

8.  Meslege uygun kiyafet giydiniz mi?

9.  Calisma alanini tertipli, diizenli kullandiniz mi1?

10. Yapacagmiz ise gore takim ve aparat sectiniz mi?

11. Takimlan diizgiin kullandiniz mi?

12. Gerekli giivenlik tedbirlerini aldiniz m?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme” ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sézciikleri yaziniz.

1. Dosemelerdeki kirli sularin atik su borusuna akmasini saglayan ancak tesisattaki pis
kokularm bina igine gegmesini engelleyen 6zel sifonlara .......... denir.

2. Avlu, bahce vb. yerlerde yagis sularinin pis su ya da yagis kanalina itilmesinde
genellikle kagirden yapilan ( ............ ) avlu stizgegleri kullanilir.

3. Suda bulunan yaglar1 ayirmak i¢in ...... ............ kullanilir.

4, Bina, tesis ve isletmelerin atik sularimin hepsinin toplandigi ve sehir sebekesine
gonderildigi, betondan yapilan sifon tiiriine .................... denir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilagtirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimz.
Cevaplarimizin tiimil dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETi-4

(Camac )

Bina i¢i atik su tesisatinin sizinti, kaginti testini uygulayacak ve kagak yerlerinin
tamirini teknigine uygun yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Cevrenizdeki yapilmakta olan insaatlarda yetkililerden izin alarak atik su

tesisatinin testini gozlemleyiniz.

Y

Atik su tesisat1 doseyen kisilere genelde sizintilarin oldugu yerleri sorunuz.

> Arkadaslarinizla bu konular1 tartisiniz.

4. BINA ATIK SU TESISATININ TESTI

Atik su tesisat borulari dosendikten sonra boru iizerleri kapatilmadan, atik su tesisati
muhtemel olabilecek sizintilara karsi test edilir. Boylece sistemin giivenirligi kontrol edilmis
olur. Sistem igletmeye acildiktan sonra fark edilen hatalar, binada istenmeyen hasarlara
neden olur.

Katlarin atik su tesisat borularinin tiimiiniin testi bir defada yapilmasi en dogru yoldur.
Fakat yaygin genis dosenmis atik su tesisat borular1 boliimlere ayrilarak test edilebilir. Atik
su tesisat borular1 kacak testi su ve duman ile iki usulde yapilir.

4.1. Kolon Borularinin Testi

4.1.1. Suyla Testini Yapma

Atik su tesisatinin su ile testi, en emin test tekniklerinden biri olmakla birlikte
uygulamasi zor ve zaman alicidir. Atik su boru tesisatinin biitiiniinii bir defada su ile test
etmek miimkiin olmaz. Kolon borularinin tlimiiniin testini bir defada yapabilmek i¢in kat
borular1 kapatilmasi gereklidir. Kolon borularmin test basinci 1,5 mSS’dur. Denenecek atik
su tesisat boru bolimii 1,5 metre yiliksekliginde su ile doldurulur. Kagak testi uygulama
stiresi 30 dakikadir.
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Resim 4.1: Atik su test tapalar

4.1.2. Dumanla Testini Yapma

Kolon borularinin testinde dumanla yapilan test, su ile yapilan testten daha kolay ve
verimli sekilde yapilir. Yagh pagavra, katranli kagit veya duman ¢ikaran maddeler 6zel bir
haznenin i¢inde yakilir ve meydana gelen duman tesisata hava iifleyici tarafindan iiflenir.
Agizlar1 daha 6nceden kapatilmig olan boru boliimiinde kacak yerleri varsa dumanin yaptigi
goriintli ve kokudan kolaylikla tespit edilir. Denemenin basarili olabilmesi i¢in agizlarin
sizdirmaz olmasi1 ve en yiiksekteki acik boru agzina duman gelir gelmez kapatilmasi gerekir.
Kagak yerleri iifleyiciden ve dumandan uzak duran bir kisi tarafindan aranir. Denemede
duman basinc1 25mmSS olmalidir.

4.2. Daire Ici Borularin Testi

4.2.1. Suyla Testini Yapma

Atik su tesisatinin su ile testi, en emin test tekniklerinden biri olmakla birlikte
uygulamasi zor ve zaman alicidir. Atik su boru tesisatinin biitiiniinii bir defada su ile test
etmek miimkiin olmaz. Su ile testte atik su tesisat borular1 boliimlere ayrilarak her kat ayri
test edilir. Her boliimiin test basinct 1,5 mSS’dur. Denenecek atik su tesisat boru boliimii 1,5
metre yiiksekliginde su ile doldurulur. Test uygulama siiresi 30 dakikadir.
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PVC borulan ile yapilmis atik su tesisatinin su ve duman ile testinde boru uglarn tapa
ile kapatilabilecegi gibi uygun konumlarda adaptdr contalarda kullanilabilir. Sekil 4.1°de atik
su tapalarinin kullanilis1 gosterilmistir.

Bu tapalardan diiz olanlar, boru uglarina, dirsekli olanlar gatal iclerine, kolonlarin
testinde kullanilir. Deneme tapasi takildiktan sonra kelebek somunu varsa elle yoksa uygun
agizl1 anahtarla sikilir. Civata, esnek lastigi genisleterek boru i¢ yiizeylerine baski uygular ve
sizdirmazlig1 saglar.

stkma kelebegi
esnek lastik

civata basi clvata anahtar agzi  esnek lastk ' C atal

PVC boru R vata bagi
civata [ kovan

boru ' ’ \'§

\ >
=, 5 &
N ar=———. - 4 A
==

DUz deneme tapasi Dirsekli deneme tapasi
Sekil 4.1: Atik su tapalarinin uygulanmasi

4.2.2. Dumanla Testini Yapma

Kolon borularinin testi ile aynidir. Sadece her dairenin boliimlerini kendi aralarinda
test edilir. Yagl pagavra, katranli kagit veya duman ¢ikaran maddeler 6zel bir haznenin
icinde yakilir ve meydana gelen duman tesisata hava iifleyici tarafindan iiflenir. Agizlari
daha 6nceden kapatilmis olan boru boliimiinde kagak yerleri varsa dumanin yaptigi goriintii
veya kokudan kolaylikla tespit edilir. Denemenin basarili olabilmesi i¢in agizlarin sizdirmaz
olmas1 ve en yiiksekteki agik boru agzina duman gelir gelmez kapatilmas1 gerekir. Kagak
yerleri iifleyiciden ve dumandan uzak duran bir kisi tarafindan aranir. Denemede duman
basinct 25 mmSS olmalidir.
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Ikinci faaliyette yapmis oldugunuz uygulamanin kagak testini su ve dumanla yapimiz.

Arag ve gerecler:

1. Uygun ¢apl tapa
2. Su
3. Duman kompresorii

Atik su tesisati kacak testini yapiniz.

islem Basamaklar Oneriler

Kullanilacak malzemeleri hazirlayiniz.

Gerekli takimlar1 hazirlayimiz.

Once WC grubu atik suyundan baslayiniz.

Tapaya kaydirici siiriiniiz.

Kapanmayan agiz kalmamasina dikkat ediniz.

Su ile doldurunuz.

30 dakika bekleyiniz.

Boru eklerini izleyiniz.

Kacak yoksa sirastyla banyo ve mutfak gruplarinin
kacgak testini yapiniz.

> Ise uygun takim ve
aletleri hazirlayiniz.

» Su ile kagak testi yapiniz.

YVVVYVYVYVVVY

Borularin suyunu bosaltiniz.

Dumani, duman makinesinde hazirlayiniz.

» Duman ile kacak testini Duman makinesi yoksa yagli bir iistiipii par¢asindan
yapiniz. kontrollii duman ¢ikartabilirsiniz.

10 dakika bekleyiniz.

Boru eklerini izleyiniz.

Sirasiyla WC, banyo ve mutfak gruplarimi test ediniz.

YV VYV

YV VYV

» Kagak testi igini bitiriniz. | » Tapalar1 sokiiniiz.
> Isi bitirdiginizi 6gretmeninize sdyleyiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in Evet,
kazanamadiklariniz i¢in Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi kontrol
ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

Ise uygun takim ve aletleri hazirladimz m1?
Su ile kagak testi yaptiniz mi1?
Duman ile kagak testini yaptiniz mi?

Kagak testi isini bitirdiniz mi?
iizenli ve Kurallarina Uygun Calisma
Meslege uygun kiyafet giydiniz mi?
Caligsma alanini tertipli, diizenli kullandiniz mi1?
Yapacaginiz ise gore takim ve aparat sectiniz mi?
Takimlan diizgiin kullandinmiz mi1?
Gerekli giivenlik tedbirlerini aldiniz mi?

©|o|N|o|u|T |~ Wi

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme’ye geciniz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1.  Suile kagak testinde bekleme siiresi ka¢ dakikadir?

A) 10 dakika
B) 15 dakika
C) 25 dakika
D) 30 dakika
2.  Asagidakilerden hangisi bina ici atik su tesisati su ile deneme testi basincidir?
A) 2,0mSS
B) 5mSS
C) 15mSS
D) 1,0mSS
3. Asagidakilerden hangisi atik su tesisat1 duman testi basincidir?
A)  25mmSS
B) 20 mmSS
C) 30mmSS
D) 15mmSS

4. Kagak testi yapilmazsa asagidakilerden hangisi daha sonra goriilebilir?
A)  Birsey olmaz.
B) Zamandan kazanilir.
C) Iscilikten kazanilir
D) Bina kullanilmaya baslaninca kagak ¢ikabilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilagtiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-5

Camac )

Bina dis1 atik su tesisatini dosemeyi Ogrenecek, rogar ve kanalizasyon baglantisini
teknigine uygun olarak yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Rogarlarin yapildiklart malzemeleri 6greniniz.
> Internetten atik su borusu iireten firmalarin sayfalarina giriniz. Aldigimz atik su

ve kanalizasyonla ilgili ¢iktilar1 arkadaglarmizla inceleyiniz.

5. ATIK SU TESISATI KANALIZASYON
BAGLANTISI

5.1. Bina Dis1 Atik Su Tesisati

Binanin ana boru baglanti rogarlarindan baglayip sehir kanalizasyonunda ya da
¢liriitme ¢ukurunda son bulan atik su tesisati boru boliimiidiir. Binanin uygun olan gesitli
yerlerinden c¢ikartilan atik su borulari, rogarlar araciligi ile birlestirilerek sehir
kanalizasyonuna baglanir (Sekil 5 .1).

Bina

- -

I Sehir
! kanalizasyonu

Sekil 5.1: Bina dis1 atik su tesisati
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Bina dig1 atik su tesisatinda kullanilacak boru se¢imine ve uygulanmasina genellikle
yeteri kadar 6nem verilmez. Bina i¢i atik su tesisatinin gorevini siirekli ve tam olarak
yapabilmesi, bu boliimiin saglikli ¢alismasina baglidir. Bina dis1 atik su tesisati yapilirken
her tiirlii ihtimaller dikkate alinarak 6zenle yapilmalidir.

5.1.1. Atik Su Régarlari

Rogarlar, bina dist attk su borularmin doniisinde, birden fazla borunun
birlestirilmesinde ve temizleme bacasi olarak kullanilir. Atik su rogarlari 50x50 cm
oOlgiilerinde yapilir. Diiz dosenmis atik su borularina 30 m’de bir rogar yapilmalidir. Atik su
rogarlar1 yas ve kuru olarak iki sekilde yapilir.

Beton kapak

rigara

Binadan -
gelis Sekil 5.2: Yas atik su rdgan
Yas rogarlar, icine ulasilabilir sizdirmaz haznelerdir. Yatay borular bu hazneye

baglanir. Atik su bu haznede dinlendigi gibi bu hazneden borulara ulasmak ve miidahale
etmek miimkiindiir. Yas atik su régar1 Sekil 5.2°de goriilmektedir.

Doseme altindan giden borulara konan temizleme kapaklarina ulasabilmek igin kuru
rogar yapilir. Kuru atik su rogar Sekil 5.3°de goriilmektedir.

,& A N /\ A&\ A% A&

-
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Bladai galis \ Ana Rigare

2 " 7 77 T 7
Sekil 5.3: Kuru atik su rogari
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5.1.2. Ana Régarlar

Binanin g¢evresindeki atik su rogarlarindan gelen atik sularin toplandigi rogardir. Her
binada bir adet ana régar bulunur. Sekli ve isleyisi Sekil 5.2°deki yas atik su rdgariyla
aynidir. Sadece 6lgiileri 80x80 cm’dir. Ana rogardan sehir kanalizasyonuna baglant1 yapilir.

Dis atik su borularmin désenmesine sehir kanalizasyonuna baglandigi noktadan
baslanir. Kanalizasyona genellikle uygun yerlerde, baglama agizlari birakilmistir. Bu
yapilmamis ya da birakilan agzi bulmak miimkiin olmamigsa, kanala bir delik agmak
gerekecektir. Sehir kanali genellikle beton borudan yapilmistir. Delik sivri u¢lu bir murgla
veya kirict makine ile dikkatle acilir. Buraya, boru ¢apina esit bir kol agzi hazirlanir ve
yerine bol ¢imentolu hargla tespit edilir. Asagidaki iki sekilde kanalizasyona baglanti
goriilmektedir.

Resim 5.1: PVC borunun kanalizasyona baglanmasi
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Resim 5.2: Bina atik su kanalizasyon baglantisi
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Sehir kanalizasyonunda kullanilan bir kiink boruya atik su baglantisini yapiniz.

egim %2

[

Arac ve gerecler:

Kum

Cimento

Mala

@100 mm boru
Su terazisi
Cekig

Murg

Nook~wdE

Sehir kanalizasyonuna atik su tesisati baglantisim yapiniz.

Islem Basamaklar Oneriler

Kullanilacak malzemeleri hazirlayiniz.
Kullanilacak takimlar1 hazirlaymiz.

> Ise uygun takim ve aletleri
hazirlaymiz.

Kiink boruyu ¢alisma yerine hazirlaymiz.
Kiink boruyu uygun ¢apta deliniz.

Delik kenarlarini boru ¢apina uygun
alistiriniz.

YVVV| VY

» Kiink boruyu baglant1 i¢in hazirlaymiz.
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» Kiink boruya PVC atik su borusunu
baglaymiz.

PVC boruyu hazirlanan delige tutunuz.
Kenarlarini kiigiik tas pargalariyla
sikistiriniz.

\ 274

Kivamli har¢ hazirlaymiz.
Harci ek yerine sikistirarak doldurunuz.
Harcm yiizeyini diizeltiniz.

» Ek yerini har¢la kapatiniz.

Yaptiginiz isi gozlemleyiniz.
Gordiigiiniiz eksikleri gideriniz.
Kurumaya birakiniz.

Kirlettiginiz yerleri temizleyiniz.

Isi bitirdiginizi 6gretmeninize sdyleyiniz.

> Isinizi kontrol ediniz.

VVVVYVY|VVY

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiklariniz i¢in Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
Ise uygun takim ve aletleri hazirladiniz mi?
Kiink boruyu baglant1 i¢in hazirladiniz nu?
Kiink boruya PVC atik su borusunu bagladiniz mi?
Ek yerini hargla kapattiniz mi?
Isinizi kontrol ettiniz mi?
iizenli ve Kurallarina Uygun Calisma
Meslege uygun kiyafet giydiniz mi?
Caligma alanini tertipli, diizenli kullandiniz mi1?
Yapacaginiz igse gore takim ve aparat sectiniz mi?
Takimlan diizgiin kullandiniz nu?
Gerekli giivenlik tedbirlerini aldimiz mi1?

S|P wIN e
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DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hay1r” seklindeki cevaplarimzi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme” ye geginiz.
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Asagidaki sorulan dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.
1. Atik su rogarlar hangi amagclarla kullanilmaz?

A) Atk su borularma dirsek yapmakta

B)  Birden fazla kolun birlestirilmesinde

C) Temizleme bacasi olarak

D)  Atik su borularini depolamada

2. Bina dis1 atik su tesisati nerede son bulur?

A)  Kanalizasyonda

B) Rogarda
C) Kolonda
D) Binanin altinda
3. Diiz dosenmis atik su borularina ka¢ metrede bir rogar yapilmalidir?
A) 20m
B) 25m
C) 30m
D) 35m
4, Atik su rogarlart arasindaki boru ¢ap1 en az ka¢ mm olmalidir?
A) 100 mm
B) 200 mm
C) 250 mm
D) 300 mm
5. Atik su borularinin alt1 hangi malzeme ile doldurulmalidir?

A)  Killi toprakla

B) Insaat artiklariyla
C) Iritaslarla

D) ince kumla

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”’ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIiRME

Asagida sekli ve Olgiileri verilen atik su boru tesisatinin malzeme listesini hazirlayarak
duvar yiizeyine doseyiniz. Tolerans biitiin 6l¢iilerde £5 mm

1000

T e
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KONTROL LiSTESI

Bu modiil kapsaminda asagida listelenen davramislardan kazandiginiz beceriler i¢in Evet,
kazanamadiklariniz i¢in Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi kontrol
ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Kullanilacak malzemeyi dogru listelediniz mi?

2. Olgii dogrulugu ve tamligini kontrol ettiniz mi?

3. Ekleme yerlerindeki gegislerin dogrulugunu kontrol ettiniz mi?

4. Ana pis su borusuna egimi dogru verdiniz mi?

5. Kelepgelerin yerini tespit ettiniz mi?

6. Kacak testini yaptiniz mi?

7. Isi siiresinde bitirdiniz mi?

8. Emniyetli caligsma kurallarina dikkat ettiniz mi?

9. Takimlarin bakimini yaptiniz mi1?

10. Diizenli ve Kurallarina Uygun Calisma

11. Meslege uygun kiyafet giydiniz mi?

12. Caligma alanini tertipli, diizenli kullandiniz mi?

13. Yapacagimiz ise gore takim ve aparat segtiniz mi?

14. Takimlan diizgiin kullandiniz mi1?

15. Gerekli giivenlik tedbirlerini aldiniz m?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetlerini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise bir sonraki modiile gegmek igin 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1’iN CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETIi-2’NiN CEVAP ANAHTARI
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OGRENIM FAALIYETI-3°UN CEVAP ANAHTARI

siizgec

beton

yag ayiricilar
Kanalizasyon - rogar
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OGRENME FAALIYETIi-4’UN CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETI-5’UN CEVAP ANAHTARI
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