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ACIKLAMALAR

ALAN

Tesisat Teknolojisi ve Iklimlendirme

DAL/MESLEK

Alan Ortak

MODULUN ADI

Basit Otomatik Kontrol Devreleri

MODULUN TANIMI

Temel elektrik bilgileri, elektrik devresi kavrami, elektriksel
6lgme ve otomatik kumanda teknikleri ile ilgili bilgi ve
becerilerin kazandirildigi bir 6grenme materyalidir.

SURE

40/32

ON KOSUL

Yoktur.

YETERLIK

Basit Otomatik Kontrol Devreleri Kurmak

MODULUN AMACI

Genel Amag

Bu modiil ile basit elektrik devrelerini kurabilecek, devreler

iizerinde gerekli dlgiimleri yaparak devre icin gerekli otomatik

kontrol ve kumanda elemanlarini se¢ebileceksiniz.

Amaclar

1. Gerekli donamimi kullanarak mekanik butonlu basit
elektrik kumanda devrelerini kurabileceksiniz.

2. Gerekli donanimu kullanarak termostat kontrollii basit
elektrik kumanda devrelerini kurabileceksiniz.

3. Gerekli donanimi kullanarak basing prosestat kontrollii
basit elektrik kumanda devrelerini kurabileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Ortam: Smnif, atdlye, laboratuvar, kiitliphane, bilgisayar,
Internet ortam, ev vb ¢alisma alanlar

Donanmim: agik ve kapali devre vb. anahtar, iletken, sigorta,
lamba, duy, bobin, motor vb. devre elemanlari, ampermetre,
voltmetre, ohmmetre, avometre ve vatmetre vb. Olgme
araclari, pil, akiimiilator, dinamo vb. giic kaynaklari, pense,
kontrol kalemi, elektrik bandi vb. el takimlar1

OLCME VE
DEGERLENDIRME

Ogretmen, modiil sonunda 6lgme araci (¢oktan secmeli test,
dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.) kullanarak
modiill uygulamalar ile kazandigimiz bilgi ve becerileri
Olcerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Insanoglu varolduk¢a vazgegilmez ihtiyaglarmin karsilanmasinda mesleginiz; hem
akigkanlarin sartlandirilmasina yonelik uygulamalarla (Sihhi tesisat, 1sitma, iklimlendirme
vb.) hem de gida ve tibbi maddelerinin sogukta muhafazasi vb. uygulamalarda giin gectikge
Oonemini artirmaktadir.

Her gecen giin gelisen teknolojiye ayak uydurmak durumundayiz. Ozellikle teknik bir
alanda c¢alisacak bireyin bu konuda daha hassas olmasi gerekmektedir. Sizlerde; ¢agimizin
gelismeye en acik ve insan hayatinda Onemli yeri olan bir meslege adim atmig
bulunuyorsunuz.

Tesisat ve Iklimlendirme béliimiimiizde bilgi ve beceriye dayali uygulamalarda
mesleginizin temelini olusturacak basit otomatik kumanda ilkelerinin yer aldig1 bu modiille,
elektrikte devre kavrami, elektriksel Gl¢me, sicaklik kontrollii, basing kontrollii elektrik
otomatik kumanda devreleri vb. konularda temel bilgi sahibi olacaksiniz. Buradaki konular,
mesleki gelisiminizin temelinin saglam atilmasini saglayacak sekilde hazirlanmistir. Ancak
unutulmamalidir ki mesleginizde ilerlemek, teknolojik gelismeleri yakindan takip ederek
kavramak ve hatta uygulamalarinizla yeni ufuklar agmak ancak temeli saglam atilmig
birikimlerle olur.

Bu modiilde yer alan faaliyetler sizlere; uygulama yaparak 6grenmeyi ve kullanilabilir
bilginin sahibi olmaniz1 saglayacaktir. Bu noktadan hareketle modiilde yer alan konu ve
uygulamalar1 sindirerek 6grenmeniz gerekmektedir. Ogrenme konusunda gdstereceginiz
0zen ayn1 zamanda uygulamalarin daha zevkli hile gelmesini de saglayacaktir.






OGRENME FAALIYETi-1

( AMAC )

Otomatik kumanda tekniklerinin temel prensiplerini 6grenerek mekanik butonlu basit
elektrik otomatik kumanda devrelerini kurabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Ev, is ve atdlye ortaminda kullanilan cesitli elektrik makinelerinde otomatik
kumanda ve giivenlik kontrol 6zelliklerini arastiriniz.

> Otomatik kumanda ve giivenlik kontrol sisteminde kullanilan mekanik butonlu
devre elemanlarinin gesitlerini piyasa ve /nternet ortaninda arastiriniz.

1. MEKANIK BUTONLU ELEKRIK
DEVRELERI

1.1. Otomatik Kontrol

Ikinci Diinya Savasi’ndan sonra ve dzellikle son yillarda kontrol sistemleri, insanligin
ve uygarligin gelisme ve ilerlemesinde ¢ok Onemli rol oynayan bir bilim dali haline
gelmistir. Bugiin, modern ev ve binalardaki 1sitma ve havalandirma sistem ya da diizenleri,
otomatik kontrol yontemleri yardimi ile 1s1y1, nemi ve taze hava karigimimi ayarlar.
Endiistride, modern ara¢ ve gereclerde, otomatik kontrol sistemlerinin sayisiz uygulamalari
vardir. Biz burada alanimizi ilgilendiren 1sitma, sogutma, iklimlendirme ve tesisatla ilgili
kumanda ve kontrol uygulamalarina 11k tutmak amaciyla temel diizeyde bilgiler vermeyi
amagliyoruz.

1.2. Kontrol Sistemlerinin Geregi ve Onemi

Bir cihaz veya sistemin gorevini tam anlammyla yerine getirebilmesi, biitiin
fonksiyonlarinin bir ahenk i¢inde ¢alisir durumda olmasina baglidir. Bu noktada kontrol
sistemlerinden yararlanilir. Kontrol sistemleri, bagl olduklar devreyi veya cihazi, degisen
kosullara gore calistirir, durdurur veya belirli sartlarda kontrol altinda tutar. Kontrol sekli,
devrenin yapisina gore insan tarafindan gergeklestirilebilecegi gibi otomatik olarak da
yapilabilir. Ornegin; sogutucuda kapmin acilmasiyla yanan aydinlatma lambasi mekanik
buton kontrollii iken sicaklik kontrolii termostat tarafindan sicakliga bagl olarak otomatik
olarak kontrol edilmektedir.



Otomatik kontrol, bir cihazin veya sistemin insandan bagimsiz olarak caligsmasini
saglar. Bu bize ciddi anlamda is giiciinden tasarruf sagladigi gibi cihaz ve sistemin hatasiz ve
verimli ¢aligmasini da saglamis olur.

1.3. Mekanik Butonlu Otomatik Kontrollii Devreler

Buton, iterek iizerine basildiginda, makine, cihaz veya sistemde bir siirecin
baslamasini ve kontroliinii saglayan basit bir ge¢is mekanizmasidir. Butonlar tipik olarak
genellikle sert plastik veya metal malzemeden imal edilir. Yapisal olarak bulundugun yerin
Ozelligine ve yerine getireceklerin gorevin islevselligine gore sekillendirilmiglerdir.
Butonlarin pek c¢ok ¢esidi olsa dahi (dogal olarak) itme ve uygulanan bu kuvvet karsisinda
tepki veren yay sisteminden olusur. Butona uygulanan her kuvvet 6nceden belirlenmis bir
stirecin galismasini saglar. Hemen hemen her cihaz ve makine iizerinde buton ve buton
gruplarina rastlamamiz miimkiindiir.

Buzdolaplarinda dolabin kapisini agtigimizda dolap igini gérmemizi saglayan bir
aydinlatma lambasi bulunmaktadir. Bu lamba enerji tasarrufu saglamak amaciyla sadece
dolabin kapagi acildigi zaman yanacak sekilde tasarlanmustir. Bu nedenle kapi hareketine
gbre calisan bir elektromekanik diizenek gelistirilmistir. Bu diizenek, kapi iizerindeki
¢ikintinin, kap1 buton mandalini hareket ettirecek sekilde de montajlanmistir.

Resim 1.1: Buzdolabi kapi butonu ve aydinlatma lambasi

Kap1 butonu, bir tiir lamba devresi anahtar1 gibi ¢alisan buzdolabi elektrik devresi
elemanidir. Evimizde bir lambay1 yakmak istedigimizde anahtara elimizle basmamiz devreyi
kapali pozisyona getirmemiz gerekir. Kapi butonunda ise yayli bir kontak bulunmaktadir.
Yaya bir baski uygulandiginda (itildiginde) kontaklar aras1 temas yani elektrik akimi kesilir,
baski kaldirildiginda ise kontaklar temas ederek buzdolabinin igini aydinlatmada kullanilan
lambaya elektrik akimi gider ve lamba yanar (Sekil 1.1).
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Sekil 1.1: Kapisinin acilmasiyla (2.pozisyon) kapi butonu kontaklarinin kapanmasi ve lambanin
yanmasi

Kap1 butonu, devrenin agilip kapanmasi i¢in gereken baski giiciinii buzdolabi
kapisindan alir. Buzdolabi kapisi kapatildiginda kapi kenari, pimi igeri iterek elektrik
devresini keser, kapi acildiginda ise buton yay iizerindeki baski kalkmis olacagindan
kontaklar temas ederek lambaya elektrik akimi gider ve lamba yanar.
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Resim 1.2: Buzdolabi kapi butonu ve aydinlatma lambasi

i

No-frost (Karlamasiz) dolaplarda ise kapi butonu, aydinlatmanin diginda kabin igi
fanin kontroliinii de saglayacak sekilde cift anahtarlidir. Sogutucu bdlmenin kapisi
acildiginda aydinlatma lambas1 yanar. Dondurucu bdlmenin kapisi agildiginda ise fan motoru
durdurulur. Fan motorunun durmasiyla dolap i¢indeki soguk havanin cebri olarak disariya
atilmasi 6dnlenmis olur.



Resim 1.3: No-frost karlamasiz buzdolaplarinda kullanilan iki fonksiyonlu buton

Butonlar genel olarak ¢ok kullanilan elektrik devre elemanlaridir. Yapisal 6zellikleri
kullanilacaklar1 devreye gore degisiklikler gosterebilir. Ancak unutulmamalidir ki butonlarin
temel gorevleri devrede enerji iletimini saglamak veya enerjiyi kesmek seklindedir. Cesitli
uygulamalarda kontrol amagh kullanilabildigi gibi giivenlik amagli da kullanilmaktadirlar.

Butonlar, asansorlerde oldugu gibi farkli gorevleri yerine getirmek {izere kabin i¢inde
ve disinda pano tizerinde gruplanmislardir.

Guniimiizde bir¢ok cihaz, makine ve techizatta buton kontrolli devreler yer
almaktadir. Bunlardan bazilar1 yukarida verdigimiz ornekteki gibi aydinlatma isinde
kullanilirken digerleri; motorlara yol verme - durdurma, sinir anahtari, sivi seviyesi kontrolii,
sesli - 1s1kl1 ikaz vb. giivenlik sistemlerinde sayisiz kullanma alanina sahiptir.

Resim 1.4: Cesitli kap1 butonlarindan érnekler

o , I O '
Buton (Normalde apk)  Buton (Normalde kapaly)  Baglatma butonu
o O i !D
O 1E;

Durdurma butonu Cift vollu kumanda butonu Basma butonu

Sekil 1.2: Elektrik tesisatlarinda buton sembolleri
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Resim 1.3: Buzdolabi elektrik devresinde kapi butonu ve aydinlatma lambasinin devredeki yeri

Alanmmzla ilgili bir diger 6rnek anahtarli elektromekanik seviye flatorii kullanarak bir
depo veya tanktaki sivi seviyesi kontroliidiir. Ornegin su depolarinda, gesitli kimyasallarin
depolandig1 s1v1 tanklarinda, yakit tanklarinda boyle bir sisteme ihtiya¢ duyulmaktadir. Depo
veya tanka dolmasi istenilen sivi miktar1 daha 6nceden belirlenmis seviye dikkate alinarak
seviye flatorii samandiras1 bu yiikseltide ¢alisacak sekilde montajlanir. Pompa yardimiyla
dolmakta olan depo s1v1 seviyesi samandira seviyesine geldiginde yiizer top sivinin kaldirma
kuvvetiyle hareket ederek kontagini agar. Bdylece pompa motoruna seri bagli olan anahtarli
seviye flatérii pompa motorunu durdurur ya da seri bagli oldugu bir solenoid
(Elektromekanik kontrollii valf) vanay1 kapatir. Boylece depoya siv1 akisi durur.

Sekil 1.4 ‘deki 6rnek seviye flatorii kullanilarak deponun otomatik olarak doldurulup
stvinin belirlenmis bir seviyede tutulmasini saglamaktadir.

Diepo bos. Pompa calisir, Depo dolu. Pompa calismaz.

Sekil 1.4: Elektromekanik seviye flatorii kullanarak depo icinde suyun sartlandirilmasi

Seviye flatorii bir metal topun kendi agirligi ile bir mikro anahtar1 agip kapamasi
prensibi ile calisir. Metal topun yuvasi bir huni seklindedir ve koniden silindire gecis
bolgesinde bir set bulunmaktadir. Béylece topun silindirik boliime gegisi sert ve ani olmakta,
flat6riin ¢alkantilardan ve kablonun biikiilmesinden etkilenmesi kesinlikle 6nlenmektedir.



Resim 1.5: Flator icindeki metal top ve mikro anahtarin (Butonun) konumu



_(UYGULAMA FAALIYETI

Asagidaki islem basamaklarimi takip ederek elektromekanik flator kontrollii devre

kurunuz.

Islem Basamaklar

Oneriler

Malzemeler

» Asagida listesi verilen malzemeleri ev,
is, atolye veya piyasadan temin ediniz.

Devreyi
kurabileceginiz flator
montajina uygun
Olgililerde tank (220 L
varil) kullanabilirsiniz.
Pompa 0,5 Hp, 220 V
Seviye flatorii
(Elektromekanik tip)
Kablo @ 0,75 3m
Kablo baglantilar1 igin
yalitkan

Pompa giris ve
¢ikisina uygun capta
hortum ve kelepge
Tank drenajina uygun
kanal vb.

> Asagidaki 6rnek semay: dikkate alarak
seviye flatorli devreyi kurunuz.

» Devre
hazirlayiniz.
[ ]

elemanlarim

montaja

Pompa motorunu en az
lic noktadan zemine
sabitleyiniz.

Seviye flatorlinii tank
icine uygun Olgiide
(Samandira  kablosu
uzunlugu)sabitleyiniz.
Pompa emme hattina
su kaynagi baglantisini
hortum veya boru ile
yapiniz.

Pompa basma hattina
tank baglantisini
hortum veya boru ile
yapiniz.

» Flatoriin kontrolii i¢in;

Pompa motoru baglantisindan Once seviye
flatdriine 220 wvoltluk bir ampulii seri
baglaymiz. Devreye enerji vererek flatdriin
samadirasii elle hareket ettirerek lambanin
yanip — sondiiglinii kontrol ediniz. Bu islemi
yaparken elektriksel yalittimin tam olarak
gerceklestiriniz. Gerekirse 0gretmeninizden
yardim almiz.

-




Seviye flatorii ile pompa elektrik
motor baglantini izolasyon (Elektriksel
yalitim) Ozelliklerini dikkate alarak
seri baglantisin1 yapiniz.

» Devre elemanlarinin plangeteye montajt
sirasinda hasar gormemesi i¢in dikkatli
calismali ve uygun takim kullanmalisiniz.

Montaj ve elektrik baglantilarimizla | > Iletkenleri hazirlarken baglanti  igin

ilgili son kontroliiniizii  yaparak gerekli paylar1 hesaba aliniz.

o0gretmeninizden _onay _ aldiktan

sonra enerji veriniz.

Pompayi asla kuru ¢alistirmayimiz. » Pompaya  c¢alisirmadan  Once  su
doldurunuz.

Flator samandira baglantisin1  kisa
tutarsaniz seviye kontroliinii daha kisa
aralikta yapmis olursunuz. Uzun olursa
seviye kontrolii daha uzun aralikta
gerceklesecektir,

Seviye kontrol

///S eviye

kontrol
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiklariniz i¢cin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Malzeme listesini eksiksiz bulabildiniz mi?

2. Devre elemanlarini montaja hazirlayabildiniz mi?

3. Pompay sabitleyebildiniz mi?

4. Pompa emme hatti - su kaynagi baglantisini yapabildiniz mi?

5. Pompa basma hatt1 — tank baglantisin1 yapabildiniz mi?

6. Seviye flatorii montajini yapabildiniz mi?

7. Elektriksel izolasyon (Yalitim) yapabildiniz mi?

8. Flatore seri lamba baglayarak enerji verip kontrol ettiniz mi?

9. Pompa motoru — flator elektrik baglantisin1 yapabildiniz mi?

10.Devreye enerji verip calistirabildiniz mi?

DEGERLENDIRME:
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden geciriniz.

Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geginiz.

11



Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi otomatik kontroliin sagladigi faydalardandir?
A\) Iscilikten tasarruf saglar.
B) Zamandan tasarruf saglar.
C) Sistem daha verimli ¢alisir.
D) insan hatalarindan arindirilmustir.
E) Hepsi

2.  Asagidakilerden hangisi mekanik kontrolde kullanilan ve anahtarlama gorevi yapan
devre elemanlarindandir?
A) Role
B) Buton
C) Kontaktor
D) Termostat
E) Higbiri

3. Asagidakilerden hangisi normalde ag¢ik butonunun semboliidiir?

(o) O

PV = B) ®) F
Q

fo) O O
D) C/L-I E) ﬁ)ﬁl
L

4, Asagidakilerden hangisi mekanik kontrole 6rnek olarak verilemez?
A) Buzdolabi kapisinin agilmasiyla lambanin yanmasi
B) Buzdolabi kapisinin agilmasiyla fanin durmasi
C) Buzdolabi i¢ ortam sicakliginin diismesiyle kompresoriin durmasi
D) Seviye flatoriiyle pompa motorunun ¢alismasi
E) Seviye flatdriiyle pompa motorunun durmast

5. Asagidakilerden hangisi buzdolabi aydinlatma devresinin baglantisin1  tarif
etmektedir?
A) Ampul, duy, buton
B) Duy, pil ve anahtar
C) Duy, buton, kompresor
D) Ampul, ampul, anahtar
E) Hepsi

12



DEGERLENDIRME
Cevaplarimiz1 cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin timii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.

13



OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Otomatik kumanda tekniklerinin temel prensiplerini 6grenerek termostat kontrollii
basit elektrik otomatik kumanda devrelerini kurabileceksiniz.

(AMSTIRMA )

> Ev, is ve atdlye ortaminda kullanilan cesitli elektrik makinelerinde otomatik
kumanda ve giivenlik kontrol 6zelliklerini arastiriniz.

> Otomatik kumanda ve gilivenlik kontrol sisteminde kullanilan devre
elemanlarinin gesitlerini piyasa ve Internet ortaminda arastiriniz.

2. TERMOSTAT KONTROLLU DEVRELER

Isitma veya sogutmanin kontrolii, sicaklik degisimi iizerine kurulmustur. O halde
1sitma veya sogutmanin gerceklestirilmesi, belirlenmis sicaklik araliklarinda sicakligin
degisimine gore belirlenecektir. Isitma, sogutma ve iklimlendirme sistemlerinde sicaklik
kontrolii, termostatik olarak kontrol edilir.

Termostatik kontrol verimliligi artirirken ayni zamanda enerji tasarrufu yapmamizi
saglar.

Neden enerji verimliligi?

> Dogal kaynaklar hizla tiikeniyor.
> Cevre kirleniyor.
> Enerji icin daha fazla para 6diiyoruz.

Ulkemizin elektrik enerjisi iiretiminde dogalgazin payr (% 50) cok biiyiik olup
dogalgaza ciddi anlamda doviz 6denmektedir. Bu nedenle, ekonomik iiretimin ana unsuru
olan ve hayat kalitemizi iyilestiren enerjinin kullanimindan vazgecemeyecegimize gore
enerjiyi her alanda verimli kullanmaliyiz. Bu nedenle 1sitma ve sogutma islerinde termostatik
kontrol vazgegilmezdir.

2.1. Termostatik Kontrol

Bir cihaz veya sistemde, sicakligi belirlenmis araliklarda tutabilen bir tiir sicaklik
kontrol sistemidir. Bu kontrol sistemi mekanik, elektromekanik veya elektronik olabilir.
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Konumuz geregi bizi daha c¢ok alanimizi ilgilendiren elektrikli cihazlarda
kullanilmakta olan elektromekanik termostatik kontrol ilgilendirmektedir.

Biitiin termostatik kontrol devrelerinde/sistemlerinde temel mantik sicaklik degisimini
algilayan bir yap1 ve bu yapinin sicaklik degisimine verdigi tepki iizerine kurulmustur. Bu
tepki; bir sivi veya gazdaki basing degisimi, metal veya bimetal yapidaki hareket veya
iletkendeki diren¢ degisimi seklinde olabilir. Sicaklik degisimine kars1 verilen bu tepkiler
sonucunda kontaklar agilip kapanmak suretiyle ya devreye enerji verilir ya da enerji Kkesilir.
Bu sekilde cihaz veya sistemde termostatik kontrol saglanmis olur.

2.2. Hissediciler ve Ceviriciler (Sensorler ve Transdiiserler)

Sensor ya da algilayici, otomatik kontrol sistemlerinin duyu organlarina verilen addir.
Insanlarn  ¢evrelerinde olup bitenleri duyu organlariyla algilamasina  benzer
bi¢imde, makineler de sicaklik, basing, hiz ve benzeri degerleri algilayicilar1 vasitasiyla
algilarlar. Ornegin, bir sicaklik algilayicisi degisen ortam sicakligina bagli olarak bacaklar
arasinda elektrik potansiyel farki (gerilim) olusturur. Bu bilgi bir mikro denetleyiciye
aktarildiginda kapali ¢cevrim bir sicaklik kontrol iinitesi elde edilir.

Diger bir ifade ile tabiattaki bir degisikligi (algilayan), hissedici elemanlara sensér,
hissedilen bu degisikligi baska bir enerjiye g¢evirebilen elemanlara de transdiiser denir.
Bilindigi gibi tabiattaki degisken etkiler sadece 1s1 ve basing degildir. Isik, ses, hareket,
manyetik alan, yogunluk, seviye ve bunun gibi o kadar ¢ok etki vardir ki bu etkiler sabit
olmayip degiskendir. Iste her seyin endiistriyel ortamda kontrol altina alinabilmesi, bu
degiskenleri hissedebilme ve gerekirse istenilen diger enerji tiirlerine doniistiirebilmeye
baglidir.

Teknolojik alandaki gelismeler hissedici elemanlarin gesitlenmesine ve bdylece daha
hassas ve ihtiyaca cevap verebilen kontrol sistemlerinin gelistirilmesine vesile olmustur.
Hissedici elemanlar etki, tepki prensibi iizerine ¢alisan, yani degisen ortam sartlarini, belirli
hassasiyette algilayabilen cihazlardir.

Cesitli cihaz, makine ve endistriyel sistemlerin kontroliinde sikg¢a kullanilan
degisebilen etkiler sunlardir:

1. Sicaklik etkisi

2. Basing etkisi

3. Isik etkisi

4. Manyetik alan etkisi

Biz burada konumuz geregi atdlye donaniminda yer alan cihaz ve makinelerle; 1sitma,
sogutma ve iklimlendirme sistemlerinde kullanilan su isiticisi, kombi, sofben, sebil, buz
makinesi, buzdolabi, klima vb. cihazlarin giivenlik ve kontroliinde yer alan ve sicaklik
etkisiyle calisan termostatik kontrolii devrelere temel olusturacak bilgileri verecegiz.
Bunlardan en 6nemlisi ise termostatlarin yapisal 6zellikleri ile caligma prensipleri olacaktir.
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2.3.Termostatlar ve Yapisal Ozellikleri

Yukarida bahsettigimiz gibi termostatlar sicakliga tepki veren cihazlardir. Bunu da
yapisal Ozelliklerine bagli olarak cesitli sekilde gergeklestirir. Isitma, sogutma ve
iklimlendirme sistemlerinde kullanilan termostatlar baglica iki ana kisimdan olusur. Birinci
kisim, sicaklik degisimlerine tepki veren mekanik bolimdiir. Mekanik tepkinin kumanda
ettigi elektriki kontaklar ise ikinci kisimda bulunur. Basit manada termostat, sicaklik
degisimlerine bagl olarak devrede bir elektrik anahtar1 gibi ¢alisan ve bdylece bagli oldugu
sistemi agma ve kapama yaparak kumanda eden cihazdir.

Isitma, sogutma ve iklimlendirme sistemlerinde, temelde bes farkli ¢alisma yapisina
sahip ortam sartlarina ayarlanabilen termostat kullanilir. Bunlar:

»  Farkli genlesme 6zelligine sahip metallerin birlestirilmesiyle elde edilen bimetal
termostatlar (Sekil 2,1)

Farkli genlesme 6zelligine sahip metal ¢ubuk ve metal borudan meydana gelen
termostatlar (Sekil 2,2)

Kapali bir korik icindeki gazin genlesmesi
gelistirilmis termostatlar (Sekil 2,3)

Tamamu s1v1 ile dolu ve sizdirmaz kapali diyafram, sicaklik degisimine, basing
degisimi seklinde verdigi tepki tizerine gelistirilmis termostatlar (Sekil 2,4)
Sicakligin iletken direncini degistirmesi prensibi lizerine gelistirilmis akim veya
gerilim kontrolii termostatlar (Sekil 2,5)

(basing) prensibi iizerine

YV V Y V

az genlesen

klik —=
metal gubuk Eoa

@

[

az genlesen

metal (demlrj sicaklik sicakhk
viikzeldijinde

fazla genelegen

metal (bakir)

zicakhk
diistiijiinde

?f//

metal baru

sicakhk —=
viikseldifinde

@

duyarga

sicakhlk =—
diigtiijiinde

fazla genlezen

viikseldiginde ::

= - duvarga

sicakhik
E

—_—

diiztiijiinde

viikseldidinde

zicakhk =—

zicahk diiziimiinde
fazla akim gecisi
zicakhk artizinda
diiziik akim gegigi

direng

diistiigiinde

[ _

= =

£ 3

bt c

o L=

= =
L= .

Sekil 2.1: Termostatlarin i¢c yapisinda kullanilan algilayicilara (sensorler) 6rnekler

Sekil 2,3” te farkli genlesme kabiliyetine sahip iki metalin ayrilmaz sekilde
birlestirilmesiyle meydana gelen bimetal termostat goriilmektedir. Bimetal eleman, birbirine
baglanmig iki degisik metalden ibarettir. Elemani1 c¢evreleyen sicakligin degismesiyle,
metaller genlesecek veya biiziilecektir. Eger bimetal elemani g¢evreleyen sicaklik artarsa,
hem A metali hem de B metali genlesmeye baslayacaktir. Ancak, A metali B metalinden
daha hizli genlesir. Bu durum bimetal elemanin egilmesine ve bagl bulundugu kontaklar
kapamasina neden olacaktir. Sicaklik diisiince A metali B metalinden daha hizli biiziilecek,
bdylece eleman bu sefer ters yonde gerilecek ve kontaklar agilacaktir.
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Termostatli kontrolde ikinci yontem, sekil 3.2.3 ve 4’te gosterilen sicakliga bagl
degisen, akiskan basincini kullanmaktir. Haznenin (duyarganin) i¢inde sivi veya gaz vardir
ve koriik (diyaframin) i¢indeki basing, haznedeki (duyargadaki) sicakligin degismesiyle artar
veya azalir. Hazne sicakligimmin artmasiyla haznedeki basing artar ve koriik (diyafram)
genlesir. Koriikk (diyaframa) bagli mekanik bir baglant1 vasitasiyla elektrik kontaklari
kapatilir ve devreden akim ge¢mesiyle sistem calisir. Termostat devrenin tasarlanis sekline
bagl olarak ya kompresorii devreye sokar (ev tipi sogutucularda oldugu gibi) veya bir
solenoid valfi agarak sogutucu akigkana yol verir.

Resim 1.1: Duyargali, diyaframlh termostat

Diger bir termostat yapisi, sicaklik degisimine hassas bir iletkenin kullanildigi,
sicaklik artigina veya azalmasina, direng degisimi gostererek tepki veren ve bdylece devre
akimini kesen veya yol veren termostat tipidir. Resim 2, 2’de elektronik devre termostat
yapist goriilmektedir. Sicakligi istenen Olglide sabit tutabilen bir tiir kontrol cihazidir.
Sicakliktaki degisim, termostattaki duyarli parcaya tesir ederek bir i1sitma veya sogutma
sistemini kontrol etmesini saglar.

Termostatlar; elektrikli iitiiler, bulasik ve ¢amasir makineleri, su isiticilar, firmnlar,
sebiller, derin dondurucu, buz makineleri, buzdolaplari, klima ve birgok 1sitma ve sogutma
cihazinin vazgegilmez bir pargasidir.

Resim2.2: Isitma ve sogutma devrelerinde kullanilan termostatlardan érnekler
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2.3.1. Termostatik Kontrolde Sicaklik Etkisi

Kati, sivi ve gazlarin sicaklik derecelerinin belirlenmis degerlerde tutulmasinda
kullanilan kumanda elemanlarina, termostat adi verilir. Termostatlar kullanilacaklarin yerin
ozelliklerine gore ¢ok cesitli yapida iiretilmiglerdir.

Kontak temas Bimetalilk vam Perginle Hbittimi}ﬂl}k[a

noktast | - ¥ m:%
[ == =—
%da kontakdar kapah

E———

— i,
Sacak halde kontaklar apik

Sekil 2.2: Bimetal yapihi termostatta kontak hareketleri

Guniimiizde basit, ucuz ve hassasiyetleri yiiksek olan bimetal termostatlar genis
kullanim alan1 bulur. Bu tip termostatlarda bimetal ve kontaklar olmak tizere iki kismi vardir.
Isiildiginda genlesme katsayilar1 farkli olan iki ince metal plaka birbirine yapistirilarak
bimetal elde edilir. Iki metal birbirine yapisik oldugundan ¢ok uzayan metal kisa kalan
metalin tizerine dogru egilir. Bimetal 1sindiginda Sekil 2,2°de gorildigi gibi yukart dogru
biikiiliir. Bimetalin bu hareketi ile kontak agilir ve enerji iletimi kesilir.

Resim 2.3: Ayarlanabilen bimetal termostat
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Baz1 termostatlarda metal kontaklar yerine civa tiiplii kontaklar, diiz bimetal yerine
sarmal bimetal kullanilir. Cam tiipiin sag ucu asagida oldugunda, civa bu tarafta bulunur ve
crva kontak parcalarini birlestirir. Tiipiin sag ucu yukariya kalktiginda, civa diger uca kayar.
Kontak parcalarinin arasi agilir. Boyle bir termostatin bulundugu yerde sicaklik diiserse,
sarmal bimetal toplanir. Termostat kontagi kapanmigsa agilir, agilmigsa kapanir.

Eontallar agik

Crva dolu tiip Kontalklar kapal

Hztlcenier

Bimetal sarmal yap:

Sekil 2.4: Bimetalin sicaklik artisina 90° lik hareketiyle tiip icerisindeki civamin hareket ederek
kontaklar: kapatmasi

Is1 degisimlerini mekanik harekete ¢evirme, yalniz bimetal ile yapilmaz. Sekil 2,5’te
goriildiigli gibi yliksek genlesme katsayili sivi ile doldurulmus bir koriikk de ayni goérevi
yapar. Koriik ince ve uzun boruyla kiigiik bir depoya baglidir. Bu elemanlar ve kontaklar
termostati olusturur. Termostatin kiiciik deposu sicakligin denetlenecegi yere konur. Kiigiik
deponun bulundugu yerdeki sicaklik derecesi yiikseldiginde, kiigiik depodaki sivi genlesir.
Koriigiin diyaframi yukariya dogru genlesir. Termostatin kapali kontagi agilir, a¢ik kontagi
kapanir. Sogumada da bu olayin tersi olur. Ince boru ve ucundaki kiiciik depo nedeniyle
asagidaki termostata, kuyruklu termostat ad1 verilir.

Daha ¢ok sogutma ve iklimlendirme sistemleri icin gelistirilmis duyarga + koriiklii
termostatik yap1 goriilmektedir (Sekil 2.5)

iletkenler ( iletienler
o

Eornterclar

o v w Kéritk

N

Eontaclar

Gaz veva Gaz veya
s cz-'-.::..;.-'-.:arz sty aigkan
Depo LDepo
Buzdolab: dolap igi sicakdik artoug, dolayizryla Buzdolats dolap igi stealdik ditgmilz, dolayisiyla
kiriik basine yitkselmistic. Bu durumda termostat  kérik basines diizmilstie. Bu durumda termostat
kontaklan kapali ve sofutma kompresorii devreds kontaldan agik ve sofutma kompresdril davee din

Sekil 2.5: Koriiklii tip termostatin calisma prensibi
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Gazin genlesme prensibiyle ¢alisan termostatik yapi (Sekil 2.6).

gazin genlesmesi kiriik
prenszibine gire calizan \g
tipik buzdelabi termostat

— kontak
ici gaz doldurulmus

kilcal baru \

4 sinyal
16A 1 0—® mbas:

Sekil. 2.6: Kilcal boru icindeki akiskanin basin¢ degisimine gore ¢calisan termostat ve
kontaklarin yapisi

Resim 2.4: Kilcal borulu, koriiklii buzdolabi termostati
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Temelde, iki tip termostat vardir: Isitma sistemlerinde kullanilan termostatlar, sogutma
sistemlerinde kullanilan termostatlar , bunlarin diginda her iki 6zelligin bir arada bulundugu,
yani hem 1s1tma, hem de sogutma isinin ayn1 sistem {izerinde gerceklestirildigi iinitelerde (1s1
pompalar1 gibi), sicaklik kontroliinde kullanilmak tizere gelistirilmis kombine termostatlar da

mevcuttur.

Resim 2.5: Sicak — soguk termostat

Diger bir termostat tipi ise, iletken direncinin sicakliga bagli olarak degistigi ve
boylece devre akimmin elektronik olarak siirekli kontrol edildigi termostattir. Ornegin,
gelismis sogutma sistemlerinde, kondenser sicakligina bagli olarak fan devrinin siirekli
olarak kontrol edildigi termostatlar bu tiptedir.

soduklulk ayan

[N apik

&
ZINIF ayarl

Sekil 2.7: Sogutma devrelerinde kullanilan termostatin yapisi

4 duvarga

Sogutma sistemlerinde kullanilan termostatlar kullanilacagi yerin 6zelligine gore cesitli tipte
yapilirlar. Resim 2.7’de ev tipi sogutucularda kullamlan elektromekanik termostatin
fonksiyonel yapisi goriilmektedir.

| -

Resim 2.6: Buzdolabi termostati
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2.4. Termostatik Kontrol

Evimizde, isyerimizde, atdlye vb. yerlerde kullandigimiz bir¢ok makine (Plastik boru
fiizyon kaynak makinesi, {itii vb.), cihaz (Kombi, kalorifer kazani, sebil, derin dondurucu,
buzdolabi, klima vb.) ve teghizatta (Isitma, sogutma ve iklimlendirme deney setleri vb.)
termostatik kontroliin yer aldigi goriiliir. Bunlardan atdlyemizde sik¢a kullandigimiz plastik
boru fiizyon kaynak makinesine ait termostatik kontrolliin yer aldig1 elektrik devre semasi
goriilmektedir (Sekil 2.8).

Lamba 2

]
J Bimetal ayvarh termostat
sebeke g Rezistans — -
=

T I_.amball i

Sekil 2.8: Plastik boru kaynak makinesi elektrik devre semasi

Fisin prize takilmasiyla (Sebekeye baglandiginda) lamba 1 yanar. Bu bize kaynak
makinesine gerilimin geldigini gosterir. Kaynak sicaklik ayari ise ayarlanabilen bimetal
yapili termostat tarafindan gergeklestirilir. Termostat kontaklar1 kapali iken lamba 2 yanmak
suretiyle rezistansin devrede oldugunu gosterir. Makine kaynak paftalar1 ayarlanmig
sicakliga ulastiginda bimetal termostat kontaklarini agarak rezistansi devreden cikarir ve
lamba 2 de soner. Boylece termostatik kontrol saglanmis olur.

Resim 2.7: Plastik boru kaynak makinesi

Termostatlar yapisal 6zelliklerine ¢ok cesitlilik gdsterdigini yukarida ifade etmistik.
Bu cesitlilik termostatik kontroliin yapilacagi cihaz, makine veya iklimlendirilecek yerin
ozelliginden kaynaklanmaktadir. Ornegin oda termostatlar1 konfor sicakligin1 18°C ila 30°C
arasinda kontrol etmek iizere tasarlanmis cihazlar iken, fiizyon kaynak makinesinde ise
260°C - 270°C civarindadir.
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_(UYGULAMA FAALIYETI

)—

Asagidaki islem basamaklarini takip ederek basit bir termostat yapiniz. Termostatik

kontrolli devre kurunuz.

Islem Basamaklari

Oneriler

» Asagida listesi verilen malzemeleri ev,
is, okul ve piyasadan temin ediniz.
Malzemeler

Devreyi kurabileceginiz plangete (30 x 40
cm) sunta, suntalam vb.

Pil 2 adet 1,5 V orta boy

Kablo @ 0,50 veya @ 0,75 2 m

Duy, 1 adet minyatiir fener ampuliine
uygun

Ampul, minyatiir 3 volt 1adet veya led

Imm kalinliginda 20 cm bakar tel

1 adet raptiye

Is1 kaynagi: Mum ve elektrikli havya vb.

» Asagida devre semasi verilen termostat

kontrollii  basit elektrik  devresini
yapabilirsiniz.
» Basit bir termostat yapmak igin

metallerin genlesme (Uzama — kisalma)
ozelliklerinden faydalanabiliriz.

)
3Vampul veyaled & )

1 I Kontak \
o~ 2 . Duy
/e Baptive ]]Etken_\
i"l \H Sabitleme pargast
. —— -
| : ﬁ
\ y 7
‘.\_\ ‘/,
S ————" Pil 15V
Termostat olarak
kullanacagimiz
balar spiral tel

» Devre elemanlarin1 montaja hazirlayiniz.

1 mm kalinligindaki bakir telden sekildeki
gibi spiral yapiy1 olusturunuz.

Plangete lizerine yerlestireceginiz devre
elemanlarinin (Spiral formda bakir tel,
raptiye, pil, duy vb.) montaj yerlerini
isaretleyiniz.

Termostat olarak kullanacagimiz diizenek
sadece soyulmus uzun bir iletken telden
olugmaktadir. Bu hale getirdigimiz telin
birbirine degmemesine dikkat etmeliyiz.
Teli ne kadar fazla bu sekilde sararsak
hassasiyeti o kadar artar.

Devre elemanlarim  plangete iizerine

raptiye, aga¢ vidasi vb. malzemeler

kullanarak sabitleyiniz.

» Bakir telden yapmig  oldugunuz
termostat (Spiral) tele bir 1s1 kaynagi
(Mum veya elektrikli havya vb.)

yaklagtirarak bir miiddet spirali 1sitiniz.

» Ortamin sicakligl arttiginda uzayan tel
devreyi kapatip 1 numara ile gosterilen
tel 2 numara ile gosterilen tele deger ve
devre kapanip lambanin yanmasini

temasi kesilir.

» Spiral telin ucu diger tel ucu ile temas saglayacaktir. Ortam sogudugunda telin
ettiginde lambanin yandigini kisaldigini ve iletken tel ile olan bagini
goreceksiniz koparip lambanin sondiigiinii gorebiliriz.

Genel olarak termostatlarin ¢alismasi
basit olarak bu sekildedir.

» Tel sogudugunda tekrar eski | » Bu sekilde termostatik kontrol saglanmig
pozisyonuna  geleceginden  tellerin olur.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiklariniz i¢in Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi

kontrol ediniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet

Hayir

Malzeme listesini eksiksiz bulabildiniz mi?

Devre elemanlarini montaja hazirlayabildiniz mi?

Bakar telden spiral yapiy1 olusturabildiniz mi?

Devre elemanlarim plangeteye sabitleyebildiniz mi?

Iletkenleri uygun 6lciide kesip devreyi kurabildiniz mi?

Tletken baglantilarim yapabildiniz mi?

No|O MW IN e

Is1 kaynag: kullanarak termostatik kontrolii
gergeklestirebildiniz mi?

8.  Lamba termostatik kontrolle enerji alip yandi mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz

“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi bimetal termostatin yapisinda kullanilir?
A) Az genlesen metal ile cok genlesen metal
B) Basing duyarli metal
C) Manyetik alan
D) Diyafram
E) Hepsi

2. Asagidakilerden hangisi otomatik kontrol sisteminde sicaklik etkisini algilamada
kullanilir?
A) Rezistans
B) Fotosel
C) Termostat
D) Avometre
E) Role

3. Asagidakilerden hangisi diyafram tipi termostatin yapisinda kullanilir?
F) Bimetal
G) Manyetik alan etkisi
H) Sivi
I) Gaz
J) Hepsi

4, Asagidakilerden hangisi termostatin dzelliklerinden degildir?
K) Otomatik kontrol
L) Pnomatik kontrol
M) Sicaklik kontrol
N) Devrede anahtarlama yapma
O) Hepsi

5. Asagidakilerden hangisi termostatin elektrik devresindeki baglantisidir?
P) Devreye seri baglanir
Q) Devreye paralel baglanir
R) Devreye seri paralel baglanir
S) Yildiz — Uggen baglanir
T) Hepsi
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Otomatik kumanda tekniklerinin temel prensiplerini 6grenerek basing kontrollii basit
elektrik otomatik kumanda devrelerini kurabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Basing etkisinin, otomatik kumanda ve giivenlik kontrol seklinde kullanildig
cesitli cihaz ve makineleri arastirmiz. Ornek olarak hidrofor, camasir ve bulasik
makinelerinde su seviyesi kontrolii verilebilir.

> Elektrik otomatik kumanda ve giivenlik kontrol devrelerinde kullanilan basing
prosestatlarim1 piyasa ve Internet ortaminda arastirarak teknik &zelliklerini not
ediniz.

3.BASINC PROSESTATLI DEVRELER

Basingli bir akigkan devresinde basing azaldiginda veya arttiginda, pompa ya da
kompresoriin devreye girip ¢ikmasini, alarm ¢almasini, yedek pompanin otomatik olarak
devreye girmesini veya ¢ikmasini, bir solenoid valfi agip kapatmasini saglayan
cihazlara “basing salteri”, “basin¢ otomatigi” veya “prosestar” denilmektedir. Piston ve
diyafram tip olmak tizere iki gesittir. Basing prosestatinin altindaki hiicreden giren basingli
akiskan, piston veya diyaframi hareket ettirip daha 6nceden ayarlanmis olan yay basincini
yenmeye c¢alisir. Bu hareket, igerideki kontaklar1 kumanda ederek elektrikli devreyi ya
calistirir ya da durdurur.

—_—r— B
] S Ugfar besleme
T
Sigortalar []
.4 Alcak ve vilksek basing
Kontaktor r kombine anahtan
bl (PROSESTAT)
o
Kompresér moton

Sekil 3.1: Kombine basin¢ anahtarhh kompresor kumanda devresi
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3.1. “Basing Salteri”, “Basin¢ Otomatigi” veya “Prosestat”

Basing ayar1 veya basing devresinin kontrolii i¢in kullanilan anahtarlardir. Basing
anahtarlar1 sistemin basincini iki sinir arasinda sabit olarak tutmada kullanilabilecegi gibi
sinir degere ulastiginda anahtarlama yaparak farkli bir fonksiyonu da baslatabilir. Ornegin;
basingli hava kullanilan bir sistemde alt sinir 3 bar ve {ist sinir 7 bar olsun. Sistemdeki basing
3 bar’in altina diistiigiinde basing anahtar1 kontagi kapanarak kompresore bagli elektrik
motorunu devreye sokar basincin yiikselmesini saglar. Basing iist sinir deger 7 bar’a
ulastiginda basing anahtar1 kontagini agarak elektrik motorunu devreden ¢ikarir. Bdylece
sistemdeki basing 3 ila 7 bar arasinda tutulmus olur.

Resim 3.1: Basing prosestatlarindan érnekler

Bir prosestat ¢ogu zaman bir elektrik motorunu kontrol/kumanda etmek yaninda
kontaktor, role veya bir solenoid valfi (Elektrik enerjisi ile ¢alisan valf) kumanda etmekte
kullanilir. Elektrik enerjisi ile galisan elektromanyetik prensiple agma veya kapama yapan
vanalara solenoid valf adi verilir. Bir solenoid valf, vana ve elektromanyetik kisim olmak
iizere iki bolimden olusur. Solenoid valflar diisiik veya yiiksek gerilimle, dogru veya
alternatif akimla ¢alisacak sekilde ¢ok c¢esitli yapida tiretilirler.

Elektromanyetik
olarak agma
kapama

vapan piston

Resim 3.2: Elektromanyetik etki ile acma kapama yapan solenoid valfa 6rnek
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3.2. Hidrolik / Pnomatik Kontrol

Pnomatik, gaz basincini mekanik harekete ¢evirme amagli uygulamalari i¢eren bir
bilim dalidir. Pratik olarak vakum ve pozitif hava basinci ile ¢alisan sistemler ve kullanilan
devre elemanlari pnématigin kapsami igerisinde degerlendirilir. Farkli bir tanim olarak da
"yararli bir is yapabilmek ig¢in sikistirilmig hava olarak depolanan enerjiyi kullanan
sistemlere pnomatik sistemler denir". Pnomatik aygitlar i¢in gerekli hava, basingli bir
kompresorden saglanir. Kompresor havayi sikistirarak saglam, celik bir tankta depolar.

Akiskan olarak basingli gazlarin kullanildig: sistemlere pnomatik sistemler denilir.
Akigkan olarak basingli sivilarin kullanildig: sistemlere hidrolik sistemler denilir.

Hidrolik, sivilarin mekanik 6zelliklerini inceleyen bir mithendislik dahidir.  Sivi
giiclinlin faydali bir sekilde sartlandirilmasini konu edinmistir.

Biz burada alanimizi ilgilendiren cihaz ve makinelerin fonksiyonel yapilarinda yer
alan pnomatik ve hidrolik sistemlere temel olusturacak bilgileri vermeyi amagliyoruz.
Termostatlarin  ¢aligmasinda sicaklik degisimi nasil etkili oluyorsa prosestatlarin
calismasinda da gaz ya da siv1 basincindaki degisim etkili olmaktadir.

Prosestatlarin  (Basing otomatiklerinin) fonksiyonel o&zelliklerini ve ¢aligma
prensiplerini ¢esitli cihazlardan 6rnekler vererek agiklayalim.

Suyun basinglandirilmasinda kullanilan hidroforlarda tesisata verilecek suyun basing
ayar1 prosestat (Basing otomatigi) ile yapilir. Basing otomatigi tizerinde bulunan vidalar
yardimiyla (Prosestat icindeki yay ayarlari ile kontak agma - kapama kuvvetleri) pompanin
devreye girme basinci ve durdurma basinci ayarlanir.

Akigkan basincinin, basing prosestati igindeki yay basincini yenmesi prensibiyle (start)
veya durdurma (stop) basinglari prosestat tizerindeki vidalardan ayarlanabilmektedir ve bu
ayar ile prosestatin yay basinci degistirilmis olmaktadir. Otomatik calisacak pompa veya
kompresor igin kullanilacaksa bir de diferansiyel basincin (galistirma ve durdurma
arasindaki basing farkinin) ayarlanmasi gerekmektedir. Basing prosestatlar1 pnomatik (Gaz
akiskanlarin oldugu devreler. Hava, azot, sogutucu akiskanlar vb.) wve hidrolik (Siv1
akigkanlarin oldugu devreler. Su, yag, yakit vb.) devrelerin hemen hemen tamaminda
kullanildiklarindan bu salterler hakkinda genel bilgi vermek daha dogru olacaktir.
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Hidrofor 220V

Resim 3.3: Hidroforda basinci kontrol altinda tutan basing otomatigi (Prosestat)

Ornegin; 1sitmada kullanilan kombi cihazlarinda kapali devredeki su basinci belirli
basincin altina distiiginde (Hidrolik basing azalacagindan) kombi giivenlik agisindan
prosestat (Basing otomatigi) tarafindan (Kontaklar ag¢ilip enerji kesilerek) ¢alistirilmaz. Aksi

durumda, yani yeterli miktarda su olmadan g¢alisan cihaz, yiiksek sicakliktan kavrularak
arizalanacaktir.

Resim 3.4: Kombi kalorifer su devresi ayarlanabilen basing prosestati
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Diger bir 6rnek, g¢amasir ve bulasik makinelerinde su seviyesi yine prosestalar
tarafindan otomatik olarak kontrol edilir. Su seviyesi istenilen noktaya eristiginde prosestat
kontaklarin1 acarak su valfinin (Solenoid valf) enerjisini keser. Boylece makineye su girisi
durur. Benzer uygulama birgok cihazda, makinede kullanilmaktadir.

Prosestat elektrik
baglantist

Hortum

baglantist

Resim 3.5: Camasir ve bulasik makinelerinde kullanilan su seviye prosestati

Atolyelerimizde kullandigimiz hava kompresoriinde de tiip basinct ayarlanmis
seviyeye geldiginde prosestat (Basing otomatigi) kompresorii durdurur. Tiip basinci ayarli alt
emme basing degerine diisiinceye kadar.

Resim 3.6: Hava kompresorii
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‘ |

Bazma hatf1 .

Komprestr — |

Sekil 3.2: Basing prosestati kompresor basma hatti yiiksek basing kontrolii

Basing
anantari
0
Basma hatt
|:.._
Emme hatti
Kompresar

Sekil 3.3: Kompresor emme hatt1 diisiik basin¢ ve basma hatti yiiksek basin¢ kontrolii

3.3.Alcak ve Yiiksek Basin¢ Prosestatlar:

Cihaz, makine ve sistemlerde algak veya yiiksek basinclara bagli olarak olusabilecek
hasarlardan korunmak i¢in veya kontrol elemani olarak kullanilirlar. Agir1 yiiksek basing,
pompa veya kompresore asir1 yiikk bindirir ve sistemin hasar gérmesine neden olur. Emis
tarafindaki diisiik basing genellikle bir tikanmanin veya diisiik yliklemenin gostergesidir.
Algak ve yiiksek basing anahtarlar tek bagina uygulanabildigi gibi her ikisi beraber ayni
sistemde uygulanabilir.
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8 g
T
Ug faz besleme
I ! Sigortalar
Algal ve yitksek basmng
kombine anahtan
(PROSESTAT)
Oy O
Kontaktér

Yiiksiiz galigtuma Termik
anahtan

M Kompresdr motora

Sekil 3.4: Alcak ve yiiksek basin¢ kontroliiniin bir kombine prosestat kullanilarak yapildig:
elektrik otomatik kumanda devresi

Yiiksek basing anahtari, ayarlanan basinca kadar yiikseldiginde kumanda devresini
acarak sistemi durdurur. Ayarlanan fark (diferansiyel) basincina distiigiinde tekrar sistemi
calistirir veya tekrar ¢alistirmak i¢in kurma (reset) diigmesine basmak gereklidir. Kiigiik
kapasiteli sistemlerde basin¢ anahtari dogrudan gii¢ hattina seri olarak baglanirken, biiylik
kapasiteli sistemlerde kontrol hattina baglanarak kontaktoér bobinini kumanda eder.

Sogutma — iklimlendirme sistemlerinde de kompresor / kondenser yiiksek basingtan
emme hatt1 da ¢ok diisiik emme basincindan (Kompresore sivi tagsmasi hasar verebilir.)
devrenin giivenligi agisindan kombine prosestat tarafindan korunur.

3.4.Basinch Akiskanin Tasinmasi ve Kontrolii

Akiskanlar, pompalar, fanlar ve kompresorlerle hareket ettirilir. Bunlar akiskanin
mekanik enerjisini artirir; enerjideki artis hizin, basincin veya akigkanin yiiksekligini
artirmada kullanilir. Basinghi akigkanlarin taginmasinda akigkanin ve devrenin 6zelligine
gore tasarimlar yapilir. Ornegin kizgin buhar devrelerinde celik borular ve ara baglanti
elemanlar1 kullanilirken sicak su iletiminde ¢elik, plastik borular, sogutucu akiskan
iletiminde ise bakir ve aliiminyum borular kullanilmaktadir.
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Hemen hemen biitiin akiskanlarin kapali bir sitem igindeki hareketleri bir etki ve buna
karsilik gelen tepki hareketiyle kontrol edilmektedir. Etki — tepki 6zelligi devrenin kontrol
seklini belirler. Bu etki; sicaklik, basing, manyetik alan, 151k etkisi veya hareket olabilir.
Tepki ise algilayicinin yani sensoriin 6zelligine gore tasarlanir. Kimi yerde elektromekanik
yapili bir termostat kullanilirken, kimi yerde elektronik termostat kullanilmaktadir. Bu
durum, sistemin fonksiyonel 6zelligi ve hassasiyeti ile ilgilidir.

Bir sistemdeki akigskanin taginmasi, diger bir deyisle is yapabilme 6zelligi devre
iizerindeki kontrol ve kumanda elemanlarinin fonksiyonel islevleriyle ilgilidir. Bunu
ornekler vererek acgiklayalim.

Termometre

X ‘\, /\I

Kalorifer devresi Temmostatik

B

Briilor

Solenoid valf
Temmostatik kontrol
Manuel kontrol (Otomatik kontrol)

Sekil 3.5: Basing ve sicaklik kontroliiniin yapildig1 manuel ve otomatik kontrol

Bir kalorifer sisteminde 1sitma; 1sitilmis su, yag vb. akiskanlarin bir pompa yardimiyla
diger hacimlerdeki radyatorlere tagimmasiyla gergeklesir. Kapali sistemdeki akigskanin
taginmasi ise mahal sicakliklarina bagh olarak termostatik kontrol edilir. Ortam sicakligi
ayarlanmig termostat sicakligina ulastiginda, termostat; gaz yolu solenoid vanasini kapatarak
gaz gecigini durdurur. Bu arada pompa motoru devrededir ve akigskanin devre icindeki
sirkiilasyonu devam eder. Ta ki zaman iginde akigkan sicakligi diislip termostatin gaz yolu
vanasini agip, atesleme sistemini devreye sokmasiyla bu iglem siirer gider.

Bir buzdolabinda ise sogutma isi; kompresor tarafindan basinglandirilmig sivi haldeki
sogutucu akigkanin evaporatérde buharlastirilmasiyla gerceklestirilir. Benzer sekilde bu
sistemde termostatik olarak kontrol edilir. Bu devrede de akiskanin taginmasi pompalama
gorevi yapan kompresor tarafindan gergeklestirilir.

Diger bir uygulamada ise hidroforlu sistemlerde akiskanin kapali devredeki hareketi

devredeki pompay1 kontrol eden basing prosestatinin alt ve iist basing degerlerinde pompay1
calistirtp, durdurmasi ile saglanmaktadir.
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Asagidaki islem basamaklarini takip ederek Prosestat kontrollii devre kurunuz.

Islem Basamaklari Oneriler
> Asagida listesi verilen | > Asagida devre semasi verilen prosestat
malzemeleri ev, is, okul ve kontrollii basit elektrik devresini yapabilirsiniz.
piyasadan temin ediniz. -
3Vampul veyvaled
Malzemeler —Olt \ .i—
Prosestat Duy

-Devreyi kurabileceginiz plangete Hetken

(30 x 40 cm) sunta, suntalam vb. X

-Camasir makinesi su  seviye

prosestati vb.
-Prosestat baglant1 hortumu

-Kablo baglantilari i¢in erkek soket P15V
-Pil 2 adet 1,5 V orta boy P - e
-Kablo @ 0,50 veya @ 0,75 2 m | bagietis: o

-Duy, 1 adet minyatiir fener
ampuliine uygun

-Ampul, minyatiir 3 volt ladet veya
led

Prosestat hava
hortumu

Prosestat yapisal o0zelligi acisindan sadece
kontaklarini agip kapatmak suretiyle devreye enerji
verip kesen bir anahtar vazifesi yapmaktadir.

Boyle bir devrede bir ampul yerine bir elektrik

motoru da baglanabilir. Dolayisiyla prosestat
devredeki bu motorun devreye girip ¢ikmasini
saglayacaktir. Burada dikkat edilecek husus
almacin (Ampul, elektrik motoru, role vb.) ¢alisma
gerilimidir. Ornegin, bir pompanin {izerindeki
elektrik motorunun ¢aligma gerilimi 220 V ise
besleme gerilimi de buna uygun olmalidir. Cok
yiiksek akim ¢eken almaglarda ise prosestat ya bir
roleyi ya da bir kontaktorii siirer. Yani yiiksek
akimdan prosestatin kontaklar1 zarar gérmesi igin

bdyle uygulamalar yapilir.
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» Devre elemanlarmi montajini
yapiniz.

» Yukaridaki devre elemanlarini, pil, duy, ampul
ve prosestati devrede goriildiigii gibi elektrik
devresini kurunuz. Dikkat edilirse devre seri bir
elektrik devresidir ve burada prosestat bir
anahtar gibi gérev yapmaktadir.

Camagir makinelerinde makine su seviyesi seviye
prosestati tarafindan kontrol edilir.

» Devreye enerji vermeden oOnce
prosestatin saglamlik kontroliinii
bir avometre ile yapabiliriz.

» Avometre, direng kademesine alinarak prosestat
saglamlik kontrolii yapilabilir. Bu islemde
prosestatin  hortum  girisinden kontaklarin
kapanmasint  saglayacak hava  basmcinin
olusturulmas: gerekir.

» Devreye enerji verilerek
prosestatin hava girisinde yeterli
basin¢g olusturularak lambanin
yanmasi veya motorun
caligmasini saglayiniz.

» Bu sekilde prosestatla kontrol saglanmis olur.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiklariniz i¢cin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi

kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

Malzeme listesini eksiksiz bulabildiniz mi?

Devre elemanlarint montaja hazirlayabildiniz mi?

Devre elemanlarini plangeteye sabitleyebildiniz mi?

Iletkenleri uygun dl¢iide kesip devreyi kurabildiniz mi?

Iletken baglantilarim yapabildiniz mi?

SHEAESIE N

Prosestatin saglamlik kontroliinii avometre ile yapabildiniz
mi?

~

Prosestatta  yeterli hava basmect olusturup  devreyi
calistirabildiniz mi ?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme “’ye geginiz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi otomatik kontrol sisteminde uyarici olarak kullanilir?
A) Is1 artist
B) Basing degisimi
C) Manyetik alan
D) Isik etkisi
E) Hepsi

2. Asagidakilerden hangisi otomatik kontrol sisteminde basing etkisini algilamada
kullanilir?
A) Rezistans
B) Fotosel
C) Role
D) Avometre
E) Higbiri
3. Asagidakilerden hangisi otomatik kontrol sistemlerinde sicaklik etkisini algilamada
kullanilir?
A) Termostat
B) Manyetik alan etkisi
C) Kondansator
D) Kontaktor
E) Hepsi
4, Asagidakilerden hangisi pompa motorlarini yiiksek basingtan koruyan elemandir?
A) Termostat
B) Prosestat
C) Termik
D) Kondansator
E) Hepsi
5. Asagidakilerden hangisi kombine basing anahtarinin gorevidir?
A) Basinci sabit tutmak
B) Devreyi yiiksek basingtan korumak
C) Basing degisimini regiile etmek
D) Motorun ayarlanmis basing degerlerine gore devreye girip ¢ikmasini saglamak
E) Hepsi

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyetlere geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek icin 6gretmeninize bagvurunuz.
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