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Bu modul, mesleki ve teknik egitim okul/kurumlarinda uygulanan Cerceve
Ogretim Programlarinda yer alan yeterlikleri kazandirmaya yonelik olarak
ogrencilere rehberlik etmek amaciyla hazirlanmuis  bireysel  6grenme
materyalidir.
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ACIKLAMALAR

KOD 482BK 0017

ALAN Elektrik-Elektronik Teknolojis

DAL/MESLEK Alan Ortak

MODUL UN ADI Bilgisayarla Baski Devre Cizimi

Bilgisayarla baski devre cizimi ile ilgili teme bilgi ve

MODULUN TANIMI becerilerin kazandirildig: bir 6grenme materyalidir.

SURE 40/32

= Bilgisayarli Devre Cizimi ve Similasyonu modultnden
O NORLE bagarili olmak

Elektrik elektronik devre ve semalara ait baski devrelerini

YETERLIK bilgisayar ortaminda gizmek

Genel Amag

Bu modill ile elektrik elektronik devre ve semalara ait baski

devrelerini bilgisayar ortaminda ¢izebileceksiniz.

Amaclar

1. Baski devre cizimi uygulama programinin mendlerini
ve Ozdliklerini  tamyarak ment  islemlerini
yapabileceksiniz.

2. Tasanm ortamin tamyarak tasarim menisine ait

MODULUN AMACI islemleri yapabileceksiniz.

3. Program modlarint tamyarak dosya kaydetme, Pad-
Hat-Sembol ekleme islemlerini yapabileceksiniz.

4. Baski devre ciziminde dikkat edilecek noktalar
ogrenerek baski devre uygulamalar1 yapabileceksiniz.

5. Baski devre igine sembol ekleyebilecek veya sembol
dizenleme islemlerini yapabileceksiniz.

6. Otomatik baski devre cizimini gerceklestirerek cikti
islemlerini yapabileceksiniz.

EGITIiM OGRETIM Ortam: Bilgisayar laboratuvar:
ORTAMLARI VE Donamim: Bilgisayar, isletim sistemi, elektrik elektronik
DONANIMLARI baski devre ¢izim yazilim

Modul iginde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modul sonunda 6lgme araci  (goktan secmeli
DEGERLENDIRME test, dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)
kullanarak modil uygulamalari ile kazandigimz bilgi ve
becerileri 6lcerek sizi degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrendi,

Tarihte ilk radyonun yapiminda kullanilan elektrik elektronik devre elemanlari, sase
Uzerine blyUk zorluklarla monte ediliyordu. Bunlar, agir ve tasinmasi zor cihazlard.
Gunimuzde ise bilgisayar teknolojisinin yazilimlart sayesinde elektrik ve elektronikte
kullamlan devre elemanlart kigllmis ve daha az enerji ile calisir hdle gelmistir. Bu
teknolgjinin bizlere sundugu kolayliklardan biri de bilgisayarli baski devre tasariminin en
karmasik devre semalarini bile kolay bir sekilde baski devre héline donlstirmesidir.

Teknolgjinin her gegen gin hizla ilerledigi bu zamanda, islerinizi daha kolay
yapabilmeniz icin kullanacagimz baski devre tasarimi programi, zamandan ve is giclnden
buyuk tasarruf saglayacaktir.

Sabit veya hareket hélindeki elektronik cihazlar ariza yaptiginda baski devre tasarim
sayesinde kisa surede arizalar giderilir veya hazirlanan modil kart sayesinde, arizali cihaz
tamir edilerek zaman kaybi olmadan cihazlarin ¢alistirilmas: mimkan olur.

Yasamin her alamnda Ulkemizi ¢agdas medeniyetler seviyesine cikarmak isteyen
Atatirk’ in yolundan gitmek icin her turlu teknoloji ve bilgiyi kullanmamiz gerekir.
Gunumuiz bilgisayar yazilimlar: ile baski devre tasarimi daha da gelistirilerek daha farkli
baski devre tasarimlarinin ortaya ¢ikarilmasim saglayacaktir.

Bu modul sonunda edineceginiz bilgi ve beceriler, sizlere elektrik elektronik alaninda
her tUrl U bilgisayarl1 baski devre tasariminda yeni ufuklar agacaktir.






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda devre ve semal arin sembol islemlerini gergeklestirerek her
tUrlG bask: devre cizimini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Board Maker, WorkBench, Elektronik Devre Cizimi ve Simulasyonu, UltiBoard

programlarinin ne ise yaradiginm arastiriniz.

> Elle baski devre tasarimi ¢izimi ile bilgisayarli baski devre ¢izimi arasindaki
farklar1 arastirimz.

> Boardmaker, WorkBench, Elektronik Devre Cizimi ve Similasyonu, UltiBoard
programlarinin acilislarini, simgelerini ve program acilis sayfasini internette
arastirimz.

»  Televizyon, radyo, cep telefonu vb. elektronik cihazlarin baski devre kartlarim
elektronik tamircilerinde inceleyiniz. Modul kart sistemi ile calisan TV'lerin
ozelliklerini, anzalarimn giderilmesini  normal  televizyon  kartlaryla

karsilastirimz.

1. BASK| DEVRE CIiZIMI UYGULAMA
PROGRAMI

1.1. Programin Ozellikleri

Elektronik Baski Devre Programi (Advanced Routing and Editing Software Programi)
Elektronik Devre Cizimi ve Baski Devre Program paketi icinde yer amaktadir. Elektronik
devrenin baskili devresini elde etmek icin kullamlan baskili devre cizim programdir.

1.1.1. Programin Tanmtilmas

Elektronik Baski Devre Programi (Advanced Routing and Editing Software Programi)
Elektronik Devre Cizimi ve Baski Devre Program paketi icinde yer amaktadir. Elektronik
Devre Cizimi ve Similasyonu Programi’yla veya dogrudan kendi editdriinde hazirlanmus
olan eektronik devrenin baskili devresini elde etmek igin kullamlan baskili devre cizim
programudir.



Elektronik Baski Devre Programu ile ¢cok kolay bir sekilde baskili devre (PCB-Printed
Circuit Board) olusturulabilmektedir. Baskili devre c¢iziminin elle veya otomatik olarak
yapilabilmesi, tek katli veya cift katli ¢izimin yapilabilmesi, dogrudan programin kendi
editérinde baski devre cizebilecek bir Netlist olusturabilmesi (otomatik ¢izim yapabilmek
icin gerekli program ¢iktisi) bu programin avantgjlaridir.

Elektronik Baski Devre Program PCB ile elektronik devrelerin baskili devre tasarimm
yapilmasimn sayamayacagimiz kadar ¢ok faydasi vardir. Bunlardan bazilar: sunlardir:

> Devrenin sade ve boyutlarinin kiigik olmasim saglar.

> Seri Uretimi kolaylastirir.

> Y Uksek frekansl1 devrelerde gurdiltiyd (distorsiyon) onler.

> Devrelerin tamir, bakim ve montajini kolaylastirir.

PCB tasarim kurallarina uyarak baskili devre tasarimi olusturursak isimiz birgok
yonden ¢ok kolay olacaktir. Elektronik Baski Devre Programu ile elektronik devrenin PCB’s
hazirlandiktan sonrayazici (printer) ile PCB ciktisi aydinger veya asetat kagidina aktarilir.

1.1.2. Elektronik Baski Devre Programi’nin Teknik Ozellikleri

> Cift tarafl1 en fazla 16 katli PCB olusturabilmemizi saglar.

> Board—Kart cizim alam genisligi en fazla 10 metredir.

> Elektronik Devre Cizimi ve Similasyonu Program ile Netlist tabanli otomatik
¢cizim entegrasyonuna sahiptir. Elektronik Devre Cizimi ve Similasyonu
Programi’ nda ¢izilen bir elektronik devrenin similasyonu déahil, otomatik olarak
Elektronik Baski Devre Programi’ na gecip PCB’sini hazirlayabiliriz.

2 boyutlu (2D) sembolleri vardir.

Ktiphanesine (Library) iki boyutlu (2D) sembol cizimi ve ekleme yapilabilir.
SMD (yuzey montgli eleman) sembollerle PCB olusturabilme &zelligine
sahiptir.

Limitsiz Pad (lehimleme tabani), Track (elektriksel yol) ve Via (gecis deligi)
kullanabilme 6zelligine sahiptir.

Programi kullanirken kullamciya 6zel Grid ve diger ayarlari yapma imkan
verir.

Birgok formatta gikis alabilme 6zelligi (DXF, EPS, WMF, BMP) grafik formati
ve dosya cikislar vardir.

vV V VYV VYVYV



1.2. Programin Calistirilmas:

| llﬂ Proteus WSM Maodel Help »

About the Prateus Demo
ARES 6 Demo
ARES Help
@ winamp 5.01 Torkge Micrasaft Office I515 6 Dema
llf‘ Microsoft Office Araclan 3 1515 Help

E Microsoft Word

AN aRES & Demo

L@ Microsoft Reference 3

I ovurlar 4
I POD-Bot 2.5 v

E 1515 6 Derno fii; Proteus & Demonstration
[F Proteus & Lite

Licence Manager

ProsPICE Help

Read Me

Sample Designs

ceecehbeleRe

CuickTime 3
Return to Castle Wolfenstein - »
Ufl Sietra 4
[/ sis 850 651 MEsO_740 »

[T Trend Micro PC-cillin 2002 C
l@ Yolo Wiew Express 3

Sekil 1.1: Baslatma menist

Baglat > Programlar > Proteus 6 Demonsration > Ares 6 Demo
seceneklerini kullamrniz (Sekil 1.1). Elektronik Baski Devre Programi 6 Demo segenegine
tikladiktan sonra programimiz galismaya baslar ve programin genel calisma alam agilir
(Sekil 1.2).
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Sekil 1.2: Elektronik Baski Devre Programi bos calisma alan

1.3. Ana Meninun Tamtimi

Elektronik Baski Devre Programi’ nda File (dosyad), Output (¢ikti), View (gorinim),
Edit (dizenleme), Library (kitlphane), Tools (araglar), System (sistem), Help (yardim)
olmak Gizere 8 menti vardir. Mouse ile hangi ment tiklamirsailgili men agilir.

€S UNTITLED - ARES P rofessional (Demo)
File  Output Wiew Edit Library Tools System Help

Sekil 1.3: Anameni

Sekil 1.3'te ana meni gorilmektedir. Menldeki seceneklere sol fare tusu ile
tiklandiginda gerekli ayarlari yapmak Uzere meni alt gruplar ¢ikar. Bu meniler Mouse
kullanmadan klavye ile de agilabilir. Ornegin, Edit meniisiinde E harfinin alt1 ¢izili oldugu
icin Alt+E kullanilir (Klavyedeki Alt tusu ile E tusuna ayrmi anda basilir.). Diger menilerde
ati cizili harfler aym yontemle secilerek agilir.



1.3.1. “File” Menusu

BERES IIMMTITLED - ARES Professional [(Demo)
Fil= L T | of e T ] Wi Edit Librars: Tools Sw=kem Help

[™ rews Lawouk
= Load Lawouk. .. L

Zlear reklisc
Load Fetlisk. ..

Sawe MNetklisk. ..

Impork DEF. ..
Impork Eitmap. ..
&l Inmport Region. ..

EBoard Statiskic=. ..
1 D, TP

Z D, AVCPUR

S DN, VESMT

4 DYy, . ADBELLL

=i Ex=it L=

Sekil 1.4: File menisi

> New Layout: Cizim alamunda yeni PCB semasi cizimi icin bu secenek
kullamlir. Bu secenege tiklandiginda yeni bir bos alan agilacak ve ismi Untitled
Lyt (adsiz) olacaktir. Eger ¢izim alammnda PCB sema varsa kaydetmek icin

sorar.

> Load Layout: Daha 6nce olusturdugumuz dosyay: (PCB semay1) ¢izim alamina
cagirmak icin kullanlir. Bu segenegi kullandigimizda iletisim penceresi acilir
(Sekil 1.5). Gerekli dosya adh secilerek “Ac¢” butonuna tiklanmasi, 0 dosyanin
¢izim alamna yuklenmesi icin yeterli olacaktir. Cizim alaninda ¢alisirken zaman
kaybetmeden dosya yiklemek icin kisa yol tusu olarak “L” harfinden
yararlanilir.



Load Layout

Konum: |19 Proteus B Demonstration - F Ed-
; ad Boyuk Tar Dedigtirilme Tarihi
l—---j I BIM Dosya Klasiri 20.07.2005 25:59
En Son = i
[ DA Ta o Kl 20.07.2005 23:59
Kullandiklanm — MR asnn_‘_l
== I3HELP Dosya Kl (i} 20.07.2005 235:59
Eﬁ CALIBRARY Dosya Klasari Z0.07.2005 23:59
s I AMODELS Dosya Klasiri Z0.07.2005 23:59
M asalistii o
ICIRESULTS Dosya Kl Z0.07.2005 23:59
IZ¥SaMPLES Dosya Kl 0 Z0.07.2005 23:59
_J I3 TEMPLATES Dosya Klasiri Z0.07.2005 23:59
Belgelerim I Toaols Dosya Klaséri 21.07.2005 00:00
3
Bilgisayanm
A8 B adlantilanm
Dosya ade | > A I
D osya b |Laynul Files = iptal
I Salt ckunur ag

Sekil 1.5: Dosya ¢agir ma menusi

Save Layout: Cizim alaminda yapmis oldugunuz PCB ¢alismalarin kaydetmek
icin bu segenek kullanilir. Sekil 1.5'teki gibi bir iletisim kutusu ile PCB
semasim bir dosya adi ile kaydedebilirsiniz. Cizim aamunda caisirken
klavyedeki “S’ harfini kisayol tusu olarak kullanabilirsiniz.

Save Layout As: Cizim aamndaki PCB calismamza bir isim vererek
kaydetmenizi saglar. Gerekirse farkli ism ile dosyaya kaydetme imkéan: saglar.
Bu segenek her castinldiginda “Save Design” iletisim penceres karsimza
gelir.

Clear Netlist: Cizim alam Uzerinde bulunan baski devre semasindaki
“Net”lerin tamamim siler.

Load Netlist: Daha tnceden “File-Save Netlist” komutu ile kaydedilmis olan
“Net”leri geri cagirir.

Save Netlist: Cizim alam Uzerindeki PCB semada bulunan “Net”leri bir dosya
halinde kaydeder.

Import DXF: Cizim alamina "DXF’ grafik formatina sahip bir dosya eklemek
icin kullarlr.

Import Bitmap: Cizim aamna “Bitmap”
dosya eklemek icin kullanlir.

BMP grafik formatina sahip bir

Import Region: Bu secenek, daha dnceden yapilmis PCB calismalarinin bir

boluminu veya tamamim (Export Region komutu yardimiyla kaydedilmis

olmasi sartiyla), ¢izim alamndaki PCB semaya eklemeye yarar. Daha 6nceden
8



¢izilmis semamn bazi kisimlarini ya da tamamim tekrar cizmeden calisma
danmna cagirarak dosyamiza ekleyebiliriz. Bu komut, zamandan tasarruf
etmemizi saglar.

> Export Region: Cizim alamndaki PCB ¢alismasimn bir boélimintn (sonraki
caismaarda faydalanmak Uzere) kaydedilmesini saglar. PCB semanin bir
bolumiinun kaydedilmesi icin imleci istedigimiz noktaya gotuririuz. Fare sol
tusuna basil1 kalarak kaydetmek istedigimiz alan, blok igerisine alimir. Daha
sonra Export Region komutu tiklanir ve istenilen isimle kayit tamamlanir.

> Mail To: Cizim alaninda caistigimiz PCB semasimi veya bitmis ¢izimi
““Outlook Express’ programm yardimyla baskalarina e-posta olarak
gondermenizi saglar.

Profil Sec

Profil Adi: jOutlook - Yeni...

Taman ] iptal ] Yardim I Secenekler == ]

Sekil 1.6: Mail To penceresi

> Exit: Elektronik Baski Devre Programi’ ndan ¢ikmak igin kullanilir. Bu segenek
tiklandiginda gizimi kaydetmek icin sorar. Eger kaydolmus ise sormaz.

AlS ARES Professional [Demo) [E

> 7
‘-—'f]-” Sawve changes to current lapouty

Sekil 1.7: Exit penceres
1.3.2. “‘Output’ MenUsl

Bu meni Elektronik Baski Devre Programi’nda yapilan PCB cizimlerinin yazici
ciktisint almak igin kullanilir.
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Expork Bitrmap. ..
Export MetaFile. ..
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Testpoint Information File. ..

Sekil 1.8: Output mendisi

> Print: Cizim alamndaki calismay1 kdgida aktarir. Bu secenek calistinldiginda
Sekil 1.9'daki pencere karsimiza gelir. Y apilacak ayarlar agsagida agiklanmugtir.

ABES Print Layout @@

Printer: Options:-

Lesmark Z52 Color Jetprinter Colour?
LRETI:) Irvert Colaurs?
tode | Artvaark - Copies: |1 =
Laversiditworks Scale Fictation Fisflection:
v Top Copper Inner 1 Inner 8 < oB0% - ¥ Horizontal <&~ Mormal
v Bottom Copper Inner 2 Inner 3 o e S niae
v Top Sik Inner 3 Inner 10 s
Battom Silk Inner 4 Irner 11 S =

Compensation Factors:

Inner 5 Inner 12 < 200% Note: these are not traditional
Inner 6 Irner 13 £ anns scaling factors!
Inner 7 Inner 14 £ BO0% = N v |-|
Mech 1 Mech 3
Mech 2 Mech 4 Print To Eils?
v Board Ed,
Se ] All | [ Hone UNTITLED.FRN Filename
Advanced Optichs | = oK || Cancal J

Sekil 1.9: Print Layout iletisim penceres

Printer: Bilgisayara bagli yazici tammmlanir ve ayarlar: yapilir.
Options: PCB semanin renk ayarlar: yapilir.
Mode: Kagida aktarilacak PCB semanin asagidaki komutlarla ayarlar: yapilir:
0 Artwork: PCB semanin tamarminin,
o] Solder Resist: Lehim ylizeyi baglantisi olan ylzeylerinin,
o] SMT Mask: Plaketin boyutunun,
o] Drill Plot: Pad’ lerin tamaminin (k&g1da) ¢iktisim ainz.
Copies: Bu béliimde PCB semanin kag adet bastirilacag: belirlenir.
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Eger ARTWORK aktif isg;

Top Copper: Ust bakir yiizeyin basilmasin saglar.

Bottom Copper: Alt bakir ylzeyin basilmasin saglar.

Top Silk: Ust eleman yiizeyine eleman sembollerinin basilip basilmayacagin belirler.

Bottom Silk: Alt eleman ylzeyine eleman sembollerinin basilip basilmayacagim
belirler.

Inner: Katlardan istenilenin segilip basilmasin saglar.

Mech: Mekanik yuzeylerin basilmasint saglar.

Eger Solder Resist aktif ise;

Top Resist: Ust bakir yiizeydeki Pad’ lerin basilmasini saglar.

Bottom Resist: Alt bakir yiizeydeki Pad’ lerin basiimasim saglar.

Eger SMT Mask aktif ise;

Top Mask: Ust bakir ylizey kenar gizgisinin ¢iktisimin alinmasini saglar.

Bottom Mask: Alt bakir kenar cizgisinin ¢iktisimn ainmasi saglar.

Eger Drill Plot aktif ise;

Drill: Yamzca Pad (lehimleme tabanlarinin) deliklerinin basilmasim saglar.

Asagidaki segenekler her zaman aktiftir.

Board Edge: Plaket kenar cizgisinin basilmasim saglar.

All: Artwork bolimindeki bittin secenekl erin onaylanmasini saglar.

None: Artwork bélimtndeki bittin seceneklerin onaylanmasin iptal eder.

Scale: Bu bolimde kégida aktarilacak PCB semanin 6lgeklendirme ayarlar: yapilir.

Rotation: Kégida aktarilacak PCB semanin yatay (horizontal) veya dikey (vertical)
olarak bastirilmast secilir.

Reflection: Bu bdlimde kégida aktarilacak PCB semanin normal veya ayna gorintu
(mirror) ¢iktisimn aip alinmayacaginin secimi yapilir.

Print To Filee Bu bdlumde PCB sema PRN uzantili dosyaya kaydedilir. K&gida
ciktisin iptal eder.

NOT: PCB sema kégit boyutlarindan ¢ok kigikse pencerede gosterilen PCB semasini
fareile sol tusa basili tutarak kdgidin uygun yerine yerlestiririz (Sekil 1.9).

> Printer Setup: Elektronik Baski Devre Programi, bilgisayara bagli olan
yaziciy1 kullamr. Eger siz bagli yaziciy1 degistirmek istiyorsamz bu segenegi
kullanarak yazici ayarlarinm yapabilirsiniz.

Yaric: Ayarlar E ]@
Yazict
A Ozellikler...
Diurum:
Tiir: Lexmarl k Z52 Color Jetprinter
e LFPT1
Acaklarma:
K.agit “in
Bopiti: loa - = Dikew
Kaynag:  |[Otomatik Sec - ‘& T ratap
A T amam I iptal J

Sekil 1.10: Yazic ayarlari iletisim penceres
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> Printer Information: Bilgisayariniza bagli bulunan yazicimn Windows igletim
sistemi ve Elektronik Baski Devre PCB Programi’na bagli olarak teknik
ozelliklerini genis ve detayli olarak vermektedir.

BEES Printer Capabilities (Lexmark Z52 Color Jetprinter) - ARES Professional (Demo) = I=E=)
~

Gener=al Information

Primter Driwver MNoume. ... .: “wdinspool™.
L TLerrmarlk =52 Color JTetprintesT.

s FmEmdiaa

: B.ZTT ox 11.697T (Z09.9%rea x Z96 .9 Fraal .

: 8 .00 x 11137 (Z03.Z0men x 282 . SSrand .

: O.13" (3 .30men) from left, O.077 ([(1.E69rm) from

Dump of Dewvice Capakbilities

ETEErT

Sekil 1.11: Printer Capabilitiesiletisim penceresi

> Set Output Area: Bu segenek ¢izim alamndaki PCB semanin istenilen
bl imundn k&gida aktariimast igin kullanilir. Bu secenek calistirildiginda fare
imleci sekil degistirir.

11
L]

Sekil 1.12: Fareimlecinin son héli

Fareimleci Sekil 1.12'deki sekli aldiktan sonrafare, sol tusuna basili kalarak istenilen
b6lim blok icerisine alimir. Daha sonra Print secenegi aktif edilerek PCB semanin istenilen
bl Umundn kagida aktarilmast saglanir.

»  Set Output Origin: CADCAM (bilgisayar destekli tasarim, bilgisayar destekli

uretim) ¢ikis icin orijin (baslangig) noktast belirler. Bu secenek calistinldiktan
sonramouse Sekil 1.13'teki sekli alr.

=

Sekil 1.13: Set Output Origin’den sonra fareimlecinin durumu

“*Set Output Origin” komutu calistirihip fare imleci Sekil 1.13'teki gibi olunca gizim
alamnda orijin noktast olarak sececeginiz yere goturip farenin sol tusuna tiklayimz. Orijin
noktast mavi olarak Sekil 1.14'teki gibi olacaktir. Orijin noktasi artik sizin istediginiz yere

gelmistir.
G

Sekil 1.14: Orijin noktasinin son hali
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> Export Bitmap: Cizim alanindaki PCB c¢alismasinin, Bitmap (BMP) resm
dosyasi formatinda kaydedilmesini saglar. Bu komut segildiginde Sekil
1.15'teki iletisim penceres ekrana gelir.

A5 Fxport Bitmap

Fresolution: T Colours: Rotation- i Reflection
~| | 4 100DF 4 Moro, 4- ¥ Horizontal A Nomnal
< 200 0P 1B <X Werlical < Mirror
Lapers: n
<~ 300 DR <~ 256 ;
v Top Copper e PG Nt -~ Compenszation:
[v Eottom Copper < Dizplay
v Top Sik — | £ EDODPI Irwert? “ | i i
| Bottom Silk
Mech 1 Cutput Ta File?
Mech 2 !
UMTITLED.BMP Filename
e @
= 1=

Sekil 1.15: Export Bitmap iletisim penceresi

Y ukaridaki iletisim penceres ayarlanarak cizim aanindaki PCB semasinin resim
dosyasi olarak kaydedilmesi saglanir. Kullanmadan Once yapilmasi gereken ayarlar
sunlardhr:

Artwork: PCB semanin tamam (Pad’ ler, semboller, Track’lar vb.)

Solder Resist: Lehim ylizeyinde baglantist olan Pad’leri

SMT Mask: Plaketin seklinin tamamu

Drill Plot: Pad’ lerin tamam

Bu segeneklerden herhangi biri mode konumunda aktif yapildiginda nelerin
kaydedilecegi belirlenir.

Layers: PCB semamn hangi katimn veya katlarimn kaydedilecegi secilir.

Resulation: Resim kalitesini (DPI) ve boyutunu belirler.

Colours: PCB semanmin resminin tek renk (Mono) veya ekranda gorildigi sekilde
kaydedilecegini ayarlar.

Rotation: Resmin yatay veya dikey olacagim belirler.

Reflection: Resmin oldugu gibi veya ayna goérinttsiinde (Mirror) kaydedilecegini
belirler.

Compesation: Resim dosyasi olarak PCB semay: kaydetmeden once pikseller (bir
goruntty olusturan en kiictik nokta) arasi mesafesini ayarlar.

Filename: Fare ile bu butona tiklachiginizda PCB semanin resim dosyasi olarak agilan
iletisim penceres Uzerinden bilgisayara kaydedilecegi konum ve dosyaismi belirlenir.

> Export Metafile: Cizim alamindaki PCB semanin, Metafile (WMF) resim
dosyasi formatinda kaydedilmesini saglar. Bu secenek aktif yapildiginda sekil
1.15'teki iletisim penceresine benzeyen bir pencere acilir (Bu pencerenin
aciklamalarini Export Bitmap secenegi altinda bulabilirsiniz.).

> Export DXF File: Cizim alamndaki PCB semamn EPS resim dosyasi
formatinda kaydedilmesini saglar. Bu segenek aktif yapildiginda sekil 1.15 teki
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iletisim penceresine benzeyen bir pencere agilir (Bu pencerenin agiklamalarim
Export Bitmap segcenegi altinda bulabilirsiniz.).

Export Vector File: Cizim alamnda bulunan PCB semamnin HGL dosyasi
formatinda kaydedilmesi icin bu komut kullamlir. Bu secenek aktif yapildiginda
Sekil 1.15'teki iletisim penceresine benzeyen bir pencere acilir (Bu pencerenin
aciklamalarim Export Bitmap segenegi altinda bulabilirsiniz. Farkli olan kismi
““‘Device’’ bolimudir. Bu bolimdeki formatlar cikisa baglanacak olan cihazlara

gore secilmelidir.).

A5 Yector Export

Eilename:  d%.%halld atazay.hal
Mode: Device: r Scale:
Artwark, hd
- HFGL <50
Lapers: < HPGL [CTO) - 100%
v Top Copper < HlB0 £ 160%
v Battorn Copper  DPML S0z
v TopSik -
Battarn Sik | | < 400z
Mech 1 T Ratation: Reflection:
Mech 2
Mech 3 ¥ Horizontal - Maormal
tech 4 b 5 R ertical < Mirror
Fenimme
| o | weme | [ ok || comcel ]

Sekil 1.16: Vector Export iletisim penceres

Export Overlay: Cizim alaninda bulunan PCB calismasinin, Bitmap (BMP)
resim dosyasi formatinda hafif renk tonunda kaydedilmesini saglar. Daha sonra
da secilen diger katmanlarla tst Uste getirilerek (istenilen katmanlarin hepsi aym
anda goruldugl icin) kolay takip saglanmis olunur. Bunun icin acilacak olan
Sekil 1.17' deki iletisim penceresinde gerekli ayarlar yapilir.

AR Export Overlay AT

Copper Layers: Silke Screens

v Top I Inner 3 I Inner 7 Inner 11 » Top [ M1
v Bottom Inner 4 Inner 8 lnner 12 Botkom k2

Inmer 1 Irner 5 Inmer 9 lnner 13 3

Iririer 2 Inner & I laner 10 Irer 14 44

R esalution: “Colours: Rotation R eflection Compensation:
<& 100 DF| <@ Mono. <~ Horizontal <& Mormal 2 1
<200 DR <~ 1B < s Wertical < Rirrar i 1
<" 300 DRI <~ 258 —
400 DR 2 Display Output To File? :
I ak I | LCancel |

Sekil 1.17: Export Overlay iletisim penceres
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> Manufacturing Notes: Calisma sayfasinda bulunan PCB semaiileilgili gerekli
aciklamalar bu segenek kullanilarak Sekil 1.18'deki iletisim penceresi araciliyla
kayda gecilir. Daha sonra Manufacturing Notes komutu ile aciklamalar
incelenebilir.

ARS ptanufacturing NMotes

' GEREKLINOTLAR BU ALANA YAZILIR

Lapout Motes ~1 | ok [ cancer |

Sekil 1.18: Manufacturing Notesiletisim penceres

> CADCAM Output: Cizim alaninda bulunan PCB sema bu komutla CADCAM
komutlarina donusturalr. Bu segenek aktif yapildiginda agilacak olan iletisim
penceresi ileilgili aciklamalart Export Bitmap secenegi altinda bulabilirsiniz.

MRS CADCAM [Gerber and Fxcellon) Output

O utput Generationr 1
Filestem_ |sORRO ATASDY
Eolder:  [D:“Program Filssh_sboenter ElsctronicstProteus B Demonstrationt SAMPLE 555 chemati |
11 % Output to individual THT files? Automatically open output folder
| | 4 Output to a single ZIP file? I i i + i

Lapersitrtworks: B otation: Reflection:
¥l Top Copper Inmer 1 Inner 8 < Horizontal < Momal
[ B ottorn Copper lrner 2 Inner 9 < W N ertical <7 Mirror
W Top Silk Inner 3 Inner 10 - - — - -
11] Eattom Silk. [eiiar Irrer 11 HEIERle L CatberEomis
1] Top resist Inker 5 Inner 12 <@ Imperial [thou] S RSETAD
] Bottom Resist lnner B Irrer 132 < b etric [rm] & BEITe
W Top Mask Inner 7 Inner 14 P :
1 l] Botiom Mask Mech 1 Mech = - =
i"d S5 e i Slatting/Fouting Layer:
| Edage [will appear on all lavers) “:I Hone] ‘_1
11l Apply Global Guard Gap ==

Bitmap./Font R asterizer

| Al | [ mHone | Resolution: | 500 dpi =

Run Gerber Viewer “when Done?

Sekil 1.19: CADCAM Output iletisim penceresi

> Gerber Wiew: BUtin gerber dosyalarini ve ¢izim alamndaki PCB semanin
daha dnce CADCAM Output komutuyla kaydedilmis seklini gizim alamna
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getirmek igin kullamlir. Bu komut secildiginde iletisim penceresi yardimiyla
(ayarlayarak) istenilen katlar1 secebilirsiniz.

> Pick and Place File: Bu segenek, ¢izim alanindaki PCB semanin yerlesim ve
eleman yerini yaz1 dosyasi seklinde gosteren bir komuttur.

B Psmt.PKP - Not Defteri

Dosya Dizen Bicim  Gordnom  Yardirm

component positions for prwprogram FileshLabcenter ElectronicspProteus i

Fields: Part ID, walue, Package, Layer, Rotation, =, ¥
Units: rotation - degrees, =, ¥ - thou
Motes: The %, ¥ walue is the centre of package as drawn in ARES.
The origin for these wvalues s the output origin.
The walues are a guide only and must be checked manually when
setting up automatic dnsertion eguipment.

LUsmaLLE", ToP, 90, 5997, 5008
“Tozzo", ToP, 180, 6050, 5375

ol 'DICDEZQ”, TOP,180,6050, 5250
rR1" '‘RES40", TOP, 270,5350, 5050
R2" 'RES40", TOR, 270, 6450, 5050
L2 ‘ToS2", ToP, 90, 5600, 5050
LR 'RES40", TOP, 180, 5800,4750

b2 s B ‘caplo™, TOP, 180, 6200,4750
tczt,tt, MCaPlo”, TOR, 0, 5650, 5350

Sekil 1.20: PCB semasindaki elemanlarin yerlerinin Text (yazi) dosyas: olarak gor Gilmesi
1.3.3. “*View’’ Menisi

GOrinim menUsudur. Elektronik Baski Devre Programi’nin ekran gorinimand
degistirmek icin kullamlir. Sekil 1.24" te bu menlyt gérmekteyiz.

Library Tools System  Help

=3
F
=
CErl4-L
1
=]
=
®
Sobo ®KY... CErl4-G
Soto Component...  Cerl4-C
Soto Pin... CErl+-P
Snap 1th F1
Snap Sth F=z
Snap 25th F3
w Snap SOth 4
¥+ Fan FS
®Y Foom In Fe
=) Zoom ok F7
Y Foom all Fa

& =oom to area

Toolbars...

Sekil 1.21: View menusi

> Redraw: Cizim aaninda bulunan PCB semamin gorinttsinun yinelenmesidir.
Sema Uzerinde ¢alisma yaparken klavyeden kisayol tusu olan ‘‘R’’ ye basilir.

16



> Flip: Tasarim alanindaki PCB semanin alttan (tersten) gérinttisini elde etmek
icin kullanilir. Kisayol tusu klavyeden **F ' dir (bk. Sekil 1.22).

“EEE G5

Sekil 1.22: Flip komutu

> Grid: Cizim alamnda bulunan Gridlerin (noktalarin, 1izgaralarin) gorinmesini
ya da gorinmemesini saglar. Klavyeden ‘‘G’’ tusuna basarak bu komutu
calistirabilirsiniz.

Sekil 1.23: Grid komutu a) Kapal1 b) Aktif

> Layers: Bu komut yardimiyla PCB semasinin istenilen katlar1 ¢calisma alamnda
goruntlenir. Kisayolu ** Ctrl+L" " dir.
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{5 Displayed Layers

& [v Top Copper [T [v Mech. 1 v Inner 1 v Inner @
M v EBottom Copper v Mech 2 M v loner 2 M|V Irner
71w TaopSik M v Mech 3 W v Innec 3 M iv Inner10
M v Bottom Silk [T v Mech. 4 71w Inner 4 W v Inner 11
M |v Top Resist M v Ripped [ [v Inner 5 Mv Inner12
M v Battom Resist /v Keepout M |v Innerk v Inner13
7w Top Mask [~ v Edge v Inner 7 M Irner 14
7w Bottorn Mask v Pin Mumbers v Hatsnest v Wectors

Sekil 1.24: Layers penceres

Metric: Caligma alamnda bulunan fare imleci hareketinin milimetrik veya ing
olarak sag alt kdsede gosterilmesini saglar. Kisayolu ‘‘M’’ tusudur.

Origin: Bu komut castinldiginda imlecin sekli degisir. Caisma alamnda
tikladigimiz yer orijin noktasi olur. Kisayolu “*O’’ tusudur.

o

Sekil 1.25: Origin komutu sonras fare imleci

Z-Theta: Bu segenek calistinldiginda imlecin bulundugu yer ile tasindig: yer
arasindaki uzaklik ve agi degerlerini durum satirindan 6grenebiliriz. Kirmizi
renk uzakligr mavi renk aciy: verir. Kisayolu ‘‘Z’’ tusudur.

+5900.0 +4300.0 th +5433.0 -231 th

Sekil 1.26: Z-Theta komutu 6nces ve sonrast

X Cursor: Tasarim alamindaki imlecin gorinUsinin secilmesinde kullanilir.
Kisayol tusu “* X"’ tusudur.

Sekil 1.27: X Cursor komutu sonrasi imleg

Goto XY: Bu segenek yardimiylaimleci istedigimiz koordinatlara géturebiliriz.
Kisayolu ** Ctrl+G’ " dir.

M5 Goto Absolute ... @@]

% Coord ’—
* Coord ’—
| QK I | Lancel |

Sekil 1.28: Goto XY penceres
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> Goto Component: Bu komut tasarim alam icerisinde bulunan PCB sema
Uzerindeki istenilen parcanin aktif héle getirilmes ve yaklastiriimasini (zoom)
saglar. Kisayolu ‘‘Ctrl+C’dir. Goto Compenent komutu tiklandiktan sonra
Sekil 1.29' daki pencere ekrana gelir. Bu pencerede compenent kismina eleman
sembolli yazilip onaylandiktan sonra istenilen eleman aktif héle getirilerek
yakinlastirilir.

A5 Goto Component E]@

Cormpornett: |U51

I Ok I | Cancel |

Sekil 1.29: Goto Component komutu 6ncesi ve sonras

> Goto Pin: Bu komut castinldiginda acilan iletisim penceresi kutusuna,
parcamn ID numarast ve Pin numarasi girilirse imle¢ secilen parcanin Pin
numarasi Uzerine gider ve Pin aydinlatilir (Aktif h@le getirilir.). Kisayol tusu
“Ctrl+P " dir.

HEE_Gutu Pin— @@

"""""""" Campanent |D-Fin: C21 !

o o m . Enter component name and pin
E & B
| O o separated by a hyphen.

W —K}— a | Ok || Cancel ‘

Sekil 1.30: Goto Pin uygulamasi 6ncesi ve sonrasi

» Snap 1th-5th-25th-50th: Tasarim alarmindaki Gridlerin (1zgara) aralarindaki
mesafeyi ayarlar (Sekil 1.31).
50th 1th

19



Y

vV V V

Sekil 1.31: Snap ayarlarinin Gridlere etkisi

Pan: Bu komut calistinildiginda imleg bicim degistirir. Calisma aan icerisinde
herhangi bir yere goéturdlip sol tus tiklandiginda géstergenin bulundugu yer
merkez olur. F5 tusu ile klavyeden aktif edilir.

Zoom In: Tasarim adamnda bulunan PCB semasimin goruntisinig yakinlastirir
(bly0tdr). F6 tusu ile klavyeden aktif héle getirilir.

Zoom Out: Tasarim aamnda bulunan PCB semasimn  gorintisini
uzaklastirir(ktcultar). F7 tusu ile klavyeden aktif edilir.

Zoom All: Tasarim alamindaki calismanin tamamim ekram kaplayacak sekle
getirir. F8 tusu ile klavyeden aktif héle getirilir.

Zoom To Area: Tasarim alanindaki PCB semasinin secilen kismini ekram
kaplayacak sekilde buyiutmek icin kullanlir. Bu komut aktif yapildiginda imleg
gorunus Sekil 1.12'deki gibi olur. Buyttilmek istenen bolge imleg ile fare sol
tusuna basil1 kalarak blok icerisine alinir. Bu islemden sonra fare sol tusu
birakildiginda belirlenen bolge biyutilmas olur.

Toolbar: PCB tasarimi yaptigimiz Elektronik Baski Devre Program
kullamcilar1 islerinin daha hizl1 olmasin istedikleri zaman arag ¢ubuklarindan
yararlamr. Bu komut secildiginde Sekil 1.32'deki iletisim penceres ekrana
gelir. Bu iletisim penceresinden istenilen meniler secilerek o menlye ait alt
menilerin ekranda gorilmesi veya kaldirilmasi tercih edilebilir.

ARS Shuﬁh—lide Toolbars l

File Toolbar

v Yiew Toolbar
Edit Toolbar
Layout Toolbar

Ok ] | LCancel

Sekil 1.32: Toolbarsiletisim penceresi
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1.3.4. “Edit”’ Menusl

Duizen mentsudir. PCB semas: Uzerinde dizeltme ve degisiklikleri yapmak amac ile
kullamlmaktadir. Bu ment aktif yapildiginda tasarim alamna gelen iletisim penceres ile
kopyalama, kesme, yapistirma vb. isler yapilabilir.

Library Tools Swskem  Help

= Undo CErl+Z

T Redo CErl+y
Taqg Filter Zkrl+
align Zkrl4+a

BE peplicate. ..

PR Send ko back Crrl+B

T3, Bring ko Fronk Zkrl+F

Conwverk Wias to Pads  Cerl4+-W

Duplicate Layver. ..

Fleve Componenk Z
Mewve Pad Skwle

Mews Pad Stack

Mewve Trace Skvle

Flew YWia Skvle

Mikre. ..

nmikre. ..

= Tidw. ..

Sekil 1.33: Edit menisi

> Undo: Tasarim alaminda yapilan isleri sondan geriye dogru sirasiyla bir geri
air. Kisayol tusu olarak “ Ctrl+Z” kullarilabilir.

> Redo: Tasarim alamnda yapilan ve geriye ainan igleri sirasiyla bir ileri alir.
Kisayol tusu olarak “Ctrl+Y” kullamlabilir.

»  Tag Filter: Bu komut tasarim alanindaki PCB sema Uzerinde blok igerisine
ainan kism, iletisim penceresinden yapilan tercihlere gore filtreleme yaparak
ekranda gérunttler. Ctrl+X kisayol tuslaridir.

5 Tag-Box Filter @
Layer: AL -
~Object Types

v Components? v Pins?

v Tracks? v Graphics?

v Mias? v Connections?
v Zones?

v Tag only fully enclosed tracks?

Sekil 1.34: Tag Box Filter
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Align: Secilen nesneleri, noktalar (1zgara) Uzerinde belirli bir konuma getirir
(ayarlar). Kisayolu *“ Ctrl+A’’ dir.

Replicate: Bu komut istedigimiz semay: istedigimiz kadar ve istedigimiz
bosluklarla kopyalar. Replicate komutu tiklandiginda Sekil 1.35'teki pencere
ekrana gelir. Acillan pencerede ilk iki satir bogluk mesafesini, son komut ise
kopya sayisim belirler.

Sekil 1.35: Replicate komutu penceresi

Send To Back: Bu komut Ust Uste bulunan PCB parcalarindan istemedigimizi
secerek sectigimizi digerinin atina gonderir. Bir parga eger baska parca
cagrilmadan 6nce secilip bu komut calistirilirsa secili parca hep Ustte kalir.
Kisayolu *‘ Ctr|+B’’ dir.

Bring To Front: Bu komut Ust Uste bulunan PCB parcalarindan istemedi gimizi
secerek sectigimizi digerinin Ustine gonderir. Bir parca eger baska parca
cagrilmadan dnce secilip bu komut calistirilirsa secili parca hep Ustte kalir.
Kisayolu ** Ctrl+F " dir. Bir nevi ‘* Send To Back’’ komutunun tersidir.

Convert Vias To Pads: Tasannm aamnda segtigimiz “Via'yr ‘‘Pad’e
donlsturdr. Bu komutu kullanmadan 6nce Tag Filter komutundan Via filtres
aktif edilmeli daha sonra Via secilerek bu komut kullaniimalidir.

Duplicate Layer: Bu secenek PCB semanin katlarini ¢gogaltmak icin kullanilir.
Duplicate Layer komutu tiklandiginda Sekil 1.36'daki pencere ekrana gelir.
Acilan pencereden gerekli ayarlar yapilir.

Source Top Copper
Destn: |- B attor Coppeer - I
Object Tupes bo Copy
Track=s" Sraphic=s""
—ones"
| ak. ]| cance

Sekil 1.36: Duplicate Layer iletisim penceresi
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Source, kopyalanacak kaynak PCB kat segimini,
Destn, PCB nin kopya anacag: hedef kat segimini,
Object typesto copy, kopyalanacak nesneleri ifade eder.

>

New Component: Bu komut Elektronik Baski Devre Programi’na kayitl
parcalarin yeni bir isimle yeniden kaydedilmesini saglar. Yeni ismle
olusturdugumuz parcalar Components segenegi altinda toplamr. New
Component komutu tiklandiginda Sekil 1.37'deki pencere ekrana gelir. Acilan
pencereden gerekli ayarlar yapilir.

Mame: ||

W alie: |

FPackage: ]

I Dk Il Cancel

Sekil 1.37: New Components meniisi

Name, olusturulacak yeni parcanin ismini,
Package, kayitli parcanin adini ifade eder.

>

New Pad Style: Bu komut yeni bir Pad (lehimleme tabani) olusturmak igin
kullamlir. Bu komut aktif yapildiginda Sekil 1.38'deki iletisim penceresi
calisma sayfasina gelir. Name (isim) kutusu karsisina tasarladiginz yeni Pad’in
ismini yazar Normal veya SMT kismindan da Pad’'in seklini secer ve “OK”
digmesine fare ile tiklariz. Bu kez karsimiza Sekil 1.39'daki gibi iletisim
penceresi gelir. Bu iletisim penceresinden yeni Pad'in olclleri ayarlanarak
“OK” dugmesine tiklamr. Sekil 1.38 deki Ornekte Pad'in sekli Square olarak
secildiginden sekil, kare Pad olarak arag cubugu altinda ¢ikar.

5 Create New Pad Style E]@ A5 Edit Sriuare Pad Style @E}

Name: PAD Hame:
Square; ’EUth—A_%‘J
'S ET::EI < Eirsch:l; B 5
@ Bquare £ Squars DillHole: 20t %
<-DIL < Palpgonal Guard Gap: FEII—_%J
< Edge T Changes:
% Update Defaults

Sekil 1.38: New Pad Style pencer esi Sekil 1.39: Edit Square Pad Style
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> New Pad Stack: Yeni bir Pad yigimt olusturmak icin kullanilir. Elektronik
Baski Devre Programi’ndaki her bir baski devre katmani icin farkli dl¢l ve
sekillere sahip Pad olusturulmasina imkén verir. Bu komut secildiginde Sekil
1.40'taki iletisim penceres ekrana gdlir. Ilgili kutulara istenen bilgiler
girildikten ve Continue digmes tiklandiktan sonra Sekil 1.41'deki yeni bir
pencere ekrana gelir. Bu iletisim penceresi, yeni olusturacaginz Pad Stack icin
her bir ylzey ve katman icin aym veya farkli Olgl ve ozellikler segmemize
imkan verir. Ornegin 1. yiiz icin daire Pad segersek 2. yiiz icin kare Pad
secehiliriz.

ABS Créate New: P"adstacl.(. " - @

Name |F'AD

Initial Style: 5-150-65

i
ol

| Continue I | LCancel | lllll

Sekil

1.40: Create New Padstack penceresi Sekil 1.41: Edit Padstack penceresi

> New Trace Style: Yeni bir Track yol olustururak Elektronik Baski Devre
Programi kitiiphanesine kaydeder. Bu komut aktif yapildiginda Sekil 1.42' deki
iletisim penceresi ekrana gelir ve buradan gerekli ayarlar yapilir.

ABE Edit Trace Style

Mame: | TRaCE
it EE—
Changes
< Lacal Edit Ok

< Update Defaults

Cancel

Sekil 1.42: Edit Trace Style penceresi

> New Via Style: Yeni Via (gecis deligi) olusturarak Elektronik Baski Devre
Programi  kitiphanesine kaydeder. Bu komut aktif yapildiginda iletisim
penceresine yeni bilgiler girilir.

M Edit Circular Pad Siyle  [2|[B%]

Marme: i)
Diameter: E0th = ABES PMew Wia Style E]
Crrill b ark: 10th 5:
Dl Hole: Z0th = Hame: Wl
Guard Gap: 10th 2= ~Type:
Changes: =
~ =
4 Update Defaults k Sl Cancel
Sekil 1.43: New Via Style penceresi Sekil 1.44: Edit Circular Pad Style penceresi
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»  Tidy: Bu komut calistirnldiginda ¢izim alamnda bulunan fakat kullanmlimayan
parcalari silerek temiz bir calisma yapilmasin saglar.

1.35. “*Library”’ Menusu

Library, kltUphane demektir. Bu menu Elektronik Baski Devre Programi’nda
kitiphaneye kompenent ekleme, cagirma veya kitlphaneyi dizenleme gibi islemleri
yapmamizi saglar. Bu komut aktif yapildiginda Sekil 1.45'teki iletisim penceresi ekrana gelir
ve buradan gerekli ayarlar yapilir.

Tool= Swr=kem Hel
4 @ Fick Package/Swmbal. . | =4

Ik rMaks Packags...
rMaks Swrmbal. .

,:" DeEecompase

“ompile o Librarw ...

Librarw Manager. ..

Sekil 1.45: Library menisi

> Pick Package/Symbol: ismini bildigimiz elektronik parga veya elemanm
(komponent) c¢agirmak icin kullamlir. “*P’ harfi kisayol tusudur. Bu komut
secildiginde Sekil 1.46'daki iletisim penceresi ekrana gelir.

Bu pencerede parcanin ismi biliniyorsa Ust kutudaki ‘‘name or text to search for”
kismina yazilir. Fakat bircok parcanin adimi hatirlamak zor olacagindan ‘‘match name’’
kistrmindaki ‘‘beginning with text’’ segenegi isaretlenerek isim kutusuna parga ismindeki ilk
iki harf yazilir. Bu iki harfle baslayan bitin elemanlar **matches’ kutusunda gorUltr. Bu
kutudan istenilen parcanin Uzerine cift tiklanarak kullanict kitliphanesine getirilir.

-“ﬁ}icmeplﬂne Library Part @

Name or test 1o search for:
[o1

Matches (37):

Sekil 1.46: K utiphaneden par ¢a (eleman) secme
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> Make Package: Elektronik Baski Devre Program: kitlphanesinde olmayan
parcalarin olusturulup eklenmesi icin kullanilir. Kiitliphanede olmayan malzemeler
bir elektronik parcanin kilif yapisi Pad'leri ve cizgileri (2D grafik mentsi)
kullanarak olusturulur. Olusturulan yeni sekil sag tusla blok icerisine alinip ** make
package’’ komutu aktif yapilarak acilan iletisim penceresinden isimlendirilip
kullamImak tizere kiitiiphaneye kaydedilir.

AlS Make Package

Mew FPackage Mame: Sawve Package To Library:

Package Categaory:

| Connectars j Hew

Package Type:
|Through Hole j Hew

Package Sub-categons:
| Terminal Elocks w| [ MHew

Fackage Description:
2 waay terminal block, 200th pitch

Advanced Mode [Edit Manually]

I ak. | | LCancel

Sekil 1.47: M ake Package penceresi

> Make Symbol: Yeni olusturulan par¢ayaisim verilerek kittiphaneye kaydedilir.

AHES pMalce Syarmbol

Fe=ve Sembal Bl anme:
eERIDGEA

Librarys:
Eﬁm—
I Ok I | Carnc=l |

Sekil 1.48: M ake symbol penceresi

> Decompose: Elektronik Baski Devre Programi kitUphanesinde bulunan bir
parcayr tasanim alamna ¢agirnp yeniden dizenlemeye veya yeni sembol
olusturmaya yarar.

Sekil 1.49: Dizeltilecek komponent Sekil 1.50: Decompose komutunun uygulanmasi
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> CompileTo Library: Cizilen yeni parca kittiphaneye kaydedilir.

A Compile Placed Components to Packase L. . | EE ||

[ o= d[ c=n=1 1|

Sekil 1.51: Compile To Library komutu penceresi

> Library Manager: Kitiphane ile ilgili her tirlU islem, bu menl sayesinde
yapilir. Bu secenek calistinldiginda Sekil 1.52'deki iletisim penceresi ekrana
gelir ve buradan gerekli ayarlar yapilir.

AlE Packages Libraries Manager

Source [Fead Onibl: Dest'r:
|PacCkAGE - lusERFEG ~1
FSEG St ERIDGE = DD7SE G SE
ERIDGE 4 Eal
APER-DIPG ERIDGES
W FEX-PD1O CaP-RapD10 Selectadl
& PEX-FD12 CapP-Ranzo o T
& PE>-SIPA CAaP-RAD S0 Lrselee
(a2l A5 CaFE10
e l=Tal CaP15 >
I W=Tu ] CaPzO0
I =Ta] CaP20r
a1 00 Ca P25k Lopy ltems
las<lal 120 CapP30
o<l 130 P30k
a2l o A0 C PS5k
(a2l 150 CaPa0
(o<l 120 CAPA0r
[l 200 CAPS0r
laclal 275 CaPS5h
BRIDGE1 CaPs0 Information
ERIDGE 2 CaPFORM
< £
245 Iterms [55 Free). 1 Items [999 Free]
[ Dume Libran || | | [ Bockur Libraries | [ Create Libram
[ Eesietiae ] | | [ Ficstibue ]

Sekil 1.52: Library Manager penceresi

Bu menudeki komutlar:

Dump library: Sectigimiz kittuphane ya da parga hakkinda bilgi verir.

Delete library: Sectigimiz kitiphaneyi siler.

ADI library (Asc Il Data Import library): Bu komut klasorde kayitli bulunan ASCII
formatindaki bilgileri kiituphaneye kaydeder.

Backup library: Sectigimiz kittphaneyi yedekler.

File attribute: Sectigimiz dosyanin ana 6zelligini degistirir.

Pack library: Segtigimiz kittphaneyi paket yapar.

Order: KitUphanelerin sirasin belirlemek icin kullanilir.

Unselect al: Kaynak kitiiphanedeki secilen bittin parcalarin secili h@lini kaldirir.

Select all: Kaynak kittiphanedeki biitiin parcalar: secer.

Y aptigimiz islemin yoninu gosterir.
Copy items: Secilen parcalar: istedigimiz kittphaneye kopyalar.
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Move items. Secilen parcalari istedigimiz kitlphaneye tagir.
Deleteitems: Secilen parcalar siler.

Rename items: Secilen parcalarin ismini degistirir.
Information: Secilen kiitiphane ve parcaileilgili bilgileri verir.

1.3.6. ““Tools’ Menlsu

Tools “‘araglar’’ demektir.

Swskem  Help

oo

|| » Real Time Snap ZErl4+S
w' Trace Aangle Lock ZErl-k
w' Auko Trace Selecktion ZErl4+T
w'  Auko Track Recking ZEr |-
w  Ouko Zone Regeneration ZErl4-R
» Design Rule Checker

R Search and Tag... T
DR Search and Tag...
ARD Search and Tag...

Auko Mame Senerakor. ., -

= auto Placer. ..
Sukbo Router. ..
Gateswap Opkimnizer
'E[‘ Power Plane Generakor. ..
E% Zomponenkt Re-gnnoktator

k¥ Conmectivity Checker. ..

= Elecktra Aukto Rouker., ..

Sekil 1.53: ‘Tools menuisi

> Real Time Snap: Bu komut secili ise ¢alisma alamnda bulunan fare imlecinin
u¢ kisminda x sekli meydana gelecek, baglanti yapmak kolaylasacaktir. Bu
komut onayl1 degilse x isareti olusmayacaktir. ‘‘Ctrl+S’ kisa yol tuslaridir.
View menlsiinden x kursor de ayni islemi yapar.

»  Trace Angle Lock: Bu komut secili olursa cizilen yollarin (Track) donis
(eklem) yerleri 90° veya 45° ac1 yaparak cizilir. ** Ctrl+K’’ kisayol tuslaridir.

»  Auto Trace Selection: Bu komut segili olursa PCB semasi Uzerindeki yol
(Track) fare sag tusu ile secilirse secilen yol (Track) 6zelliklerini tasiyan yeni
yollar ¢izmeye baglar. ** Ctrl+T"’ kisayol tuslaridir.

»  Auto Track Necking: Bu komut secili olursayollar ile Pad’ lerin arasi otomatik
olarak ayarlanir. “ Ctrl+N” kisayol tuslaridir.

»  Auto Zone Regenaration: Otomatik calisma aanin yeniler. Bu komut bir kere
secildiginde system menlist altindaki *“ Set Zones'’ segenegi de aktiflesir.
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> Search and Tag: Tasannm aamnda bulunan PCB semada, verilen 6z
degerlere gore arama yaparak buldugu sonuclara gore parcalar etiketler. Durum
cubugunda ka¢ tane kompenent bulundugu ve etiketlendigi takip edilerek
ogrenilir. ‘T kisayol tusudur. Bu komutun nasil kullanilacag: asagidaki Sekil
1.54, Sekil 1.55 ve Sekil 1.56' da bir 6rnekle anlatilmastir.

E ¢ B Q : .
B —K—@ B G - 2 & @
e
R
e €9
Sekil 1.54: Search & Tag Sekil 1.55: Search & Tag Sekil 1.56: Search & Tag
oncesi penceresi sonrasu

Tools mentisiinden Search& Tag komutunu calistir.

Field kutusundan Ref"i sec.

String kutusuna R3 yaz.

Mode boliminden Equals' sec.

Range boélimiinde All sikkini isaretleyiniz.

OK (tamam) butonuna tiklayiniz (R3' Gin rengi beyaz olarak degisti.).

> Or Search and Tag: “Search and Tag® segeneginden tek farki arama
yapmasidir.

»  And Search and Tag: Bu secenek ‘‘Search and Tag'’ secenegine benzer.
Gerekli olan bilgilerin etikette kalmasin saglayarak gereksiz bilgileri temizler.

»  Auto Name Generator: Bu komut calistirildiginda ¢aligma alaninda bulunan
cok sayidaki ayn tip elemana isim ve artan numara verir. Yeni olusturulacak
parcaya isim ve numara verilerek kitUphaneden verilen isimle cagrilmasin

saglar.

String: |Di

Count:

Sekil 1.57: Auto Name Sekil 1.58: Auto Name Sekil 1.59: Auto Name

Generator komutu dncesi Generator penceres komutu sonrasi

»  Auto Placer: Bu komut Elektronik Devre Cizimi ve Similasyonu Programi’ nda
cizilmis olan elektronik semanin PCB semasinin olusturulmast icin kullanlir.
Elektronik Baski Devre Programi komutu calistinldiginda PCB semanin kart
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boyu belirlendikten sonra PCB elemanlarint ¢izim alamna otomatik olarak
yerlestirir.

> Auto Router: Elektronik Devre Cizimi ve Simulasyonu Program icerisinde
Gizilmis SCH uzantil1 elektronik semalari, program igerisinden Elektronik Baski
Devre Programi caistirildiginda PCB baski devre semasini olusturabilmek icin
kart dlclsti belirlenip elektronik parcalar tasarim alamna yerlestirdikten sonra
otomatik (Auto) olarak baglant: yollarini (Trace) cizmek igin kullanlir.

Girid [T howld Houtes: Rip-up and Fetro Bouting:
- 50 S S || w Ernable Rip-up and Retrp?
e D « Tagged v Sto-tidy on Stalemate?
< 200 < U mtagged 1rfinite B et ?

= 10

Edit Strategies J

w Houting FPass?
Tidy Pas=s"
w Protect manual tracks?

= =Lz | Ok | | LCancel |

I Fouter Option=s:- |
|
b |

Sekil 1.60: Auto Router iletisim penceresi

Elektronik Devre Cizimi ve Similasyonu Programi’nda cizilen elektronik semanin
baski devre semasini (PCB) cikarmak icin Elektronik Baski Devre Programi’na atildiktan
sonra (Auto Router) komutu calistirilirsa Sekil 1.60'taki iletisim penceresi ekrana gelir. Bu
pencere yardimiyla otomatik ¢izim ayarlar: yapilir. “OK” diigmesine tikladiktan sonra ¢izim
otomatik olarak cizilir.

Auto router ¢izim penceresinden;

Grid: Izgara bosluklarinn bUyUklUgi secilir. 50, tavsiye edilir.
Routes: Hangi Net'lerin yola donlsturilecegi segilir (Tagged: isaretli olanlar,
Untagged: Isaretlenmemis olanlar, All: Tamam).
Router options
o] Routing pass: Isaretli ise gizilemeyen yollar1 gosterir.
o] Tidy pass: Isaretli iseeniyi cizimi yapana kadar ¢izmeye calisir.
o] Protect manuel Track: Isaretli ise elle yol ¢izimine koruma
(protect) koyar.
> Edit Strategies: Bu komut ile semaile ilgili kat, Via gibi elemanlar tizerinde
diizenlemeleri yapariz.
Trace style: Bakir yolun sitilini,
Viastyle: Gegis deliginin sitilini,
Neck style: Yollarin dénis sitilini,
Vias: Gecis deliklerin tipini ifade eder.
Desing rules: Sema Uzerindeki Pad’ler ve yollar arasindaki mesafeler in¢ cinsinden
ayarlanr.
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ABES Edit Strategies

Strategu: | Ok 11 Cancel ]
Eriority: “rias T T actics: T Cormers—
Trace Stule JT25 _Y_J < Marmal s Posasr T Optirmize?
< Top Blind < Bus Diagonal?
SR EEETEE == <"~ Bottarn Blind < Sigrnal
Meck Stule: [Ti1o e | < Buried
Fair 1 (Ho=): [EE T o5 Copper = | DicsircEules
Prart [ & ottorm Coppar = Pad - Pad Clearance: [15th =
Pair 2 (Ho=] -] =1 Fad - Trace Clearances: =D =
Pt | [—rE =i Trace - Traces Clearance: =D =1
Pair 2 (Hozl: ICdmiene) e | Srephics Elcarsnoe: Lo =l
Prert [ = | Edgs/Slot Clearsmos: = =]
Pair 4 [Hoz] [T tomer —1 Apply D efaults | Copw To =l 1
B [ ES Fatsnest Colour: = Hidd=rn?

Sekil 1.61: Otomatik PCB tasarimim tek kat yaparken acilan iletisim penceresi Sekil 1.60'taki
(Edit Strategies) tiklandiginda bu pencere acilir.

> Gateswap Optimizer: Bu komut ile karmasik bir sekilde cizilmis semanin en
uygun sekilde yeniden gizilmesi saglanir.

AEE ARES Professional (Demo) *"' |
~,‘___I.:.', Fun Gate-Swwap Optinizer?
[ @i ]| comce || Hew |

Sekil 1.62: Gate-Swap Optimizer calistirma onay penceres

> Power Plane Generator: Tasarim alaninda bulunan semadaki power veya sase
alamnmn genisletilmesini ve sema Uzerindeki bosluklarin istedigimiz sekilde
doldurulmasim saglar.

AHES Power Plane Generator

ket = ]

Layer: |- Eottom Copper - I

Boundary:  |DEFaULT =
[ ox ][ coneet |

Sekil 1.63: Power Plane Generator penceres

> Component Re-Annotator: Bu komut tasarim alamndaki semamzda bulunan
parcalarin yeniden numaralandiriimast icin kullanilir.

> Connectivity Checker: Bu komut calistinldiginda programin otomatik olarak
Gizdigi semalarda baglanti ileilgili bir hata varsa karsimiza hata raporu ¢ikar.
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Connectivity Errors

Error Type | 1st Pin 2nd Fin
Missing i1 Crlckl

Sekil 1.64: Connectivity Errorspenceresi

> Design Rule Checker: Bu komut calistinldiginda dizayn kurallar icerisinde
semamizin Uzerindeki Pad ve yollar arasinda eger bir hata varsa bu hatalar hakkinda
bilgi raporu hazirlar.

1.3.7.“System’ Menusu

Bu meni Elektronik Baski Devre Programi’ mn sistem (renk, baglanti kurallari, Grid
ayarlar1, kisayol tusu ayarlart vb.) ayarlarim yapmak icin kullanilir. Bu meninin alt
secenekleri asagidaki Sekil 1.65'te gosterilmistir.

Help

¢

ARES InfFormaktion. . .

Colours. ..

C=Fault Rules. ..
Erwiranment. ..

Set Kewvboard mMapping. . .
Set arids. ..

1 — -
0w
1
[ I

Sek Lawer Lisage. ..
Sek Lawer Pair=. ..
==k Pach=...
==k Plokeser Peni=. ..
S=kE Sekraktsgis=s. ..
Se=ek Templace. ..

B sSer vwwork srea. ..

Sek Zomes. ..

B savw= PreFerences

Sekil 1.65: System menisi pencer esi

> System Info: Programin (Untitled—Elektronik Baski Devre Demo) versiyonu ve
lisansileilgili bilgiler verir.

AlS ARES Professional (Demo)

= Labocenter Electronics 1330-2005
Release E.2 SFP1 - Lewel 2
http A v, labcenter. co. vk

Fegistered T a:
U=er Hame
User Compary
Customer Rlumber: O0-00000-000
Update Subzcription Expires: <Moot Applicables

Frese Memary: 91.293.144 byvtes
wdindowes 2P w5017 . Build 2800
[Common Controls +5. 82, Shell «+5.00]

Sekil 1.66: System Info penceresi
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>
araciligi ile yapilir.

AE Set Colours

Top Silk
Bottam Silk. ,i
Mech. 1 [
Mech, 2 [}
tMech. 3 [
Mech. 4 [
Thiu Pad [
Top Pad fi
Bot. Pad 1
Thru Via 3
Top Blind Via [
Bat Blind Via ]
Buried Via [

Top Traces
Bot. Traces
Top Resist
Bot. Resist
Top Mask
Bot. Mask
Edge:

Dirill Hole:
llegal:

Fin Humber:
Ratsnest
Wector:

Grid dot:

Set Colours: Elektronik Baski Devre Programi’ nin biittin renk ayarlari bu komut

2X]

3 nnert: (B ioeers [EE
,i Irnner 2 ,i Inner 9: fi
[ nerz (Bl Ienerio (I
ri Inner 4: r— Inner 11: [i
[ nner5: [0 inner1z (Il
,7 Inner B ,i Inner 13: fi
’— Inner 7: ’ﬁ Iner 14: ’i
]

]i Ermpty Zone: ,i
[l Curser [
[

[

] [ ok | [ comeat |

Sekil 1.67: Set Coloursiletisim penceres

Set Design Rules. Tasarim alaminda cizecegimiz PCB semanin elemanlar

arasindaki mesafeyi ayarlamamizi saglar. “Design Rules’ komutu calistirildiginda
acilan pencereden elemanlar arasindaki uzakligi Pad-Pad, Pad-Track, Track-Track
vb. ayarlar1 Th (1Thou= 0,025 mm) cinsinden yapabiliriz.

ARG Default Design Rules

T his form allows you ta specify the default design rules for a new layout.

Once a lavout is started use the Set Strategies option o changeAedit the layout's

design rules. or use the Spply to Al Strategies update all rules in the layout.

D efault Clesrances:

Fad - Pad; [ 10 I |
Pad - Track: I |
Track - Track: [10th =]
Giraphics - Ret: m
Edge - Met: IECE=— |

Appl to All Strategies

=

D efault Stulss:-

Meck Stule:  [T10 —
Eelief Stwle: |RELIEF -
Tolerances
Curwe Tolerance: [th =

FRule Check Tolerance:

Sekil 1.68: Default Design Rulesiletisim penceresi

Set Environment: Bu komut ile programin otomatik kayit siiresi, geri a

seceneginde kag islemin tutulacagi, dosya menisinde kag adet calisilan
dosyanmin tutulacag: vb. ayarlar yapilir.
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Al Enwironment Configuration

Fin Tip=s-
Sutozaye Time [minutes] 120 E B

113

Pin Tip Delay [ms] 1D 5:

[U=se zero ta dizable. ]

MHumber of Linda Lewvels:

Tool Tip Delay [ms]: 13500 E

MHurmber of File Hames on File kA enu:
Uze zero i any field to dizable.

I
o
J

Al

;J

Ratznezt Heconnect Delay [m=]: a

3

Usze zero for immediate reconnections:

E nable device->package look-up™ | ok J | Cancel l

Sekil 1.69: Set Environment Configuration iletisim penceres

» Set Keyboard Mapping: Bu komut programdaki menilere kisayol tuslari
atamak igin kullanilir.

ABES Edit Kevboard Map

Command Giroups:

Svailable Commands:

[ Mews File

= Open Layout
s oo
=

nr

Sawe Lavout S
B oard lnFormaticm
E-kA sil D=siar
Rasot Metlist B
Load Metlist
S awe Retlist
Import Bitmap
Import De<F

Bl Import ARES Fegion Fils

i

Eew sequence for selected command:

| —T—

Sekil 1.70: Set Keyboard M ap penceres

Commands groups: Alt seceneklerine kisayol tusu atanacak ana menti secilir.
Available commands: Kisayol tusu atanacak secenek secilir.
Key sequence for selected command: Atanacak kisayol tusu yazilir.

> Set Grids: Bu komut ile 1zgara (Grid) ayarlart yapilir. Bu segenek ile Grid
noktalar: arasindaki uzaklik Th cinsinden ayarlanir.

AIE Grid Configuration

Imperial — Pkl etric

Fire Snap: |iLs Fine Snap: 0.
AT
F2 Snap: Stk F2Z Snap: 0. 5rmm

F2 Snap: 25th F2 Shap: Fl sty
F4 Shap: Stk Fa Srhap: 2.5mm

Minimum dob spacing [pizsls] (S E:

Sekil 1.71: Grid Configuration penceresi
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> Set Layer Usage: Bu komut calistirnldiginda Layer kat ayarlar yapilir. Bu
komut secildiginde acilan pencerede her kat icin verilen *‘Inner copper 1" gibi
isimler yerine bu isimler silinerek yerine 1. kat, 2. kat gibi istedigimiz isimler

verilir.

AlS Set Layer Usage ? ]@
AHRES Layver: Showe s et AFRES Layvern Showva s G
Inner Copper 1: lrner 1 - kdech. 1: Pdzch 1 ™
Inner Copper 2: llnner 2 i~ kech. 2: Mech 2 -
Inner Copper 3: Jlnner ] - kech. 2: |Mech ] -
Inner Copper 4: ]Inner 4 ™3 FMech. 4: |Mech 4 -
Inner Copper &: ]Ir‘mer = i
Inner Copper B; |Inner E i~ T Column:

Inner Copper 7: ilnner 7 el wrhere checked., the azzociated laver
iz zhown in the layer zelector when

Inner Copper 8: 1|r‘|ner =] i~ in 'track' mode.
Inner Copper 3: llnner a v G Column;

1 10 “wrhere checked, the aszociated laver
Inner Copper 10: ] rier L iz showen in the laver selectar when
Inner Copper 11 ]Ir‘mer 11 T in 20 Graphics' mode.
Inner Copper 12: {Ir‘lner 12 ™2
Inner Copper 13: ||r‘|ner 13 ™
Ihner Copper 14 1'””87 14 - I Ok I | LCancel ]

Sekil 1.72: Set Layer Usageiletisim penceres

“T" siitunu onaylanirsa; PCB cizimi yaparken secilen katman gorUl Ur.
“@” sttunu onaylamirsa; (2D grafik), graphics modunda gordl ir.

> Set Layer Pairs: Bu komut ¢ok katli PCB sema ¢izimlerinde yani ¢ift yiz baski
devre tasarimlarinda katmanlarin eslestirilmesi icin kullanilir. Bu komut
secildiginde karsimiza gelen iletisim penceresinden baski devre katlar
eslestirilir (Sekil 1.73).

MBS Edit Layer Pairs

Top: Bottom Copper Iner 7 |- Inner 8
Bottom: I- Top Copper
Inner 1 [i Irner 2
Inner 2 |E| Imer 1
Ihter 3 ][:l Irer 4
Innerd | Ellinner 2
Inner 5 [i Inner B
Inner B ||:| Inner &

lrner 8 |-Inner?
Inner 3 ﬁlnner'lﬂ
lnner 10 Iilnnerﬂ
Ihker 11 |-InnerE|
Inner 12 | Inner 13
Iker 13 ﬁlnner'ld
lnner 14 lilnner'IE

o e 1 e 1 s e
Lol el 1 el 1 e 1 1

[Laver pairz can be swapped using the SPACE |

key when in the main application.] aK ] | Lancel

Sekil 1.73: Edit Layer Pairs penceresi
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> Set Library Path: Bu komut, segildiginde Elektronik Baski Devre
Programi’min ~ kitiphane (Library) yolu (Path) taumlanmr. letisim
penceresinden “Path” yazan kutuya kittphanenin yolu tanimlanir.

A5 Path Configuration

Library falders:

_"l 1. D:MProgram FileztLabcenter ElectronicshProteus B Demonstration’Libranyg P |

Default Path for CADCARM output:

- se project directory?
< Use path zpecified above?

| oK I | LCancel

Sekil 1.74: Set Library Path iletisim penceres

> Set Plotter Pens. Bu komut plotter (Gizici) renk ayarlarim yapar. letisim
penceresi ile gerekli renk ayarlarin yapariz (Sekil 1.75).

T == li><|
Pen Colours - Laboenter Platter Diriver

Top Silk: .1 T hru wia: [ Top Traces: i} Pen wfidth: [Sth =1

Eot Sill: i1 T op Wis . B Eot. Traces: 1 Circle Step: S0 —=

Top Resise: [ Bot. win L& Irmsr 1 L3

Bot. Rosist: | Buried wia:  [HE lhrmer 2: i1

T o kask .1 Fech. 1 3 lnmer 3: i}

Bot kdask i} tech. = . B Inmer a: 1 i

Thru Fad [ rech. = [ Imner 5: L3 ==

Top FPad L Fd=ch. 4 L B lAmer Bt i

Bot. Fad [ Edae: . B

D oubls click Buttor on colour or press SPACE o =dit.

Sekil 1.75: Set Plotter Pensiletisim penceresi

> Set Strategies: Bu komut calistirildiginda otomatik PCB sema ¢izimi ayarlar
yapilir. Bu secenegin ve iletisim penceresinin aciklamalart  “Tools-Auto
Router” secenegi altinda ayrintili olarak anlatil mistir.

> Set Template: Cizim alamnda bulunan “Text”lerin (yazilarin) kaliplarim

(label), yuksekliklerini ve genisliklerini ayarlamaya yarar. Bu komut aktif
yapildiginda Sekil 1.76' da gorulen iletisim penceresi ekrana gelir.
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AHES Set Template E]

~“Fart BEeference ~“Fart WYalu=
Label Font: ek - Label Font: |'\.-"ec:tc|r Font ;]
Label Height: [E0th 2= Label Height: |E0th =9
Label wsidth:  (S0th == Label wsidth:  [S0th =
Show: = S b

Graphics

Te=t Font: ]Vector Fomnt ;i
Test Height:  [G0th ==
Teut width:  |S0th =
Line wfidth: [Sth | [ oK. | | Cancel

Sekil 1.76: Set Templateiletisim penceresi

Bu pencerenin;

“Part Reference” kismunda; parcanin yazi ¢esidi (Label Font), yuksekligi (Height) ve
genisligi (Width) ayarlanir.

“Part Value” kismunda; parcamin degerinin yukseklik ve genisligi;

“Graphics’ kisminda, ¢izim alaninda grafik varsa bu grafige ait yazilarin yukseklik ve
genisligi ile grafik cizgilerinin genisligi ayarlanir.

> Set Work Area: Cizim alam Olguleri ayarlamr. Bu secenek calistirildiginda
Sekil 1.77'deki iletisim penceresi ekrana gelir. Bu pencereyi kullanarak ¢izim
aanimizin genisligi (Width) ve yiksekligi (Height) inch olarak ayarlanir.

AHES Set Work Area

wiclth: EEE =] (Mawx 10m).
Height: |1 Oir E: [k a=: 10m].

I Ok I | Cancel J

Sekil1.77: Set work Area penceresi

> Set Zones. Baski devre semamizda bulunan bakir bdlge ayarlart yapilir. Bu
komutu, Elektronik Baski Devre Programi’ nin otomatik olarak alanlari yeniden
Gizmes icin konfigurasyon (config) ayarlarim yaparken kullamriz. Bu komut
secildiginde Sekil 1.78' de gorilen iletisim penceres ekrana gel mektedir.
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HSuto-regenserate Zones’?

D
Quick Drawv Zonss? -
=
=

B aclkground Regern. Threshaold: |1 aoo E

| Ok | | Cancel |

Sekil 1.78: Zone Configuration penceresi

Auto-regenerate zones: Alanlarin yeniden otomatik olarak olusturulmast,
Quick Draw Zones: Hizli gizme,
Background regen. Thershold: Arka plan yenileme hizi komutudur.

> Save Preferences. Bu komut “System” mentsiinde yaprmis oldugumuz
degisiklikleri kaydeder.

1.3.8. “Help” Menusl

Yardim menisidir. Bu menide Elektronik Baski Devre Programi hakkinda
karsilasilan problemlerleilgili ¢bzim dnerileri sunulmaktadir.

| € tHelp Index
Skop Press

& about ARES...

Sekil 1.79: Help menisi

> Help Index: Bu segenek klasik yardim penceresidir. Yardim konulart sol
tarafta, agiklamalar ise sag taraftadir.

- Ares Help

Dosya Diazen  Yer Isareti Secenekler  Yardim

rardim Fonulan i | azdir I | = |

W ot [@, | sz [ INTRODUCTION

: WHAT IS ARES?

i [£] How to use this documentation =

1+ TUTORIAL ARES {(Advanced Routing and Editing Software) forms

i+ @ GEMERAL COMCEPTS the PCE layout module of the PROTEUS systerm and

-8 LIBRARY FACILITES offers netlist based PCE design complete with 3 suite

-G METLIST MANAGEMENT of high performance design automation tools.

- AUTO-FLACEMENT :

=@ AUTO-ROUTING The latest version, i compatible with YWindows

(1 @ POWER PLANES A8 e2kAEP and later. It includes an Auto-Flacer,

@ REPORT GENERATION improved Auto-Routing, automatic Gate-Swap

- HARD COPY GENERATION optimization and even rmore powerful support for power

-8 CADCAM OUTPUT planes.

1+ D*F IMPORT TOOL .

- Layout Editor Features 2
—_—

Sekil 1.80: Elektronik Baski Devre Programi Help’in gor Gindsi
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Contents: igindekiler halinde listeleme yapar.
Index: Indeks halinde listeleme yapar.
Search: Yardim konularin arar.

»  Stop Pres: Programin igerigini anlatir. Y eniliklerden bahseder.

~Z= Proteus README Help File

Doswa Crazer wer Isareki Secencskler “ardirm

LAST MINUTE
INFORMATION

WMYHAT S NEWY IN RELEASE .8

Proteus 5.8 contains the following neww features:

Sochermatic Capterre & FPOCE Desicger

- Interactive DR while editing - DR error display
updates as ywou =edit the boasrd.

- FAitres nmitre comimands for both manually
selected routes and for the entire board.

- Slobal guard gap setting in O DA R oot poat.

- Flazxirm line driver library RASS220O-249 series parts

weith sirmulation model=s.

Sekil 1.81: Elektronik Devre Cizimi ve Baski Devre Programy’ min ilgili siirimiine ait yenilikleri

anlatan yar dim pencer es

»  About Ares: Elektronik Devre Cizimi ve Baski Devre Programi hakkinda bilgi

MBS ARES Professional (Demo) @@

verir.

2 | abcenter Electronics 1930-2005
Releaze 6.8 5F1 - Level 3
hitbpe A v labcenter oo, ulk

Reqgistered To:
Izer Mame
Ilzer Company
Cusgtorner Mumnber: 00-00000-000
|pdate Subscription Expires: <Mot Applicable:

Free Memaony: 94,338,734 butes
Windome =P +5.01, Build 2600
[Carmmon Controlzs +5.82, Shell «&.00)

Sekil 1.82: System bilgilerine ulasilan yardim penceres
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Isletim sistemini ve baski ¢izim programin calistirimz. Ayricaana men
komutlarim kullanarak bos bir tasarim ekram hazirlayiniz.

Islem Basamaklari Oneriler

» Bilgisayarinizi diizgin bir sekilde acip
o S o kapatmay1 aliskanlik haline getiriniz.
> Bilgisayarinizi agarak isletim sisteminin| s Elektronik Baski Devre Programi’ni

calismasini saglayimz. _ kisayol olarak masaiistiine
» Baski devre cizim programin (Elektronik | yer|egtirirmeniz yarariniza ol acaktir.
Baski Devre Programi’ ni) calistirmz. > Daha onceden olusturulmus bir PCB

> Tasarim alanlnda File,ViaN, Ed|t, leral‘y semayl gallsma ekranina yuklemen|z ve
ana menulerini ve bu menllere ait alt| p, PCB (izerinde menileri ve alt

menileri kullanarak pratik yapimz. menileri  calistirmamiz yarariniza
» Bos bir tasarim ekran hazirlayimz. olacaktir.
» File meniusiine ait New Layout alt
meniusll  yardimiyla bos bir tasarim
ekran olusturabilirsiniz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin

Evet, kazanamadigimz beceriler icin Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Deger lendirme Olgitleri

Evet

Hayr

1. Bilgisayaranzi diizgtn bir sekilde agabildiniz mi?

2. Elektronik Baski Devre Programi’'ni dizgun bir sekilde
caligtirabildiniz mi?

3. Elektronik Baski Devre Programi’ndaki ana menllerle ilgili
komutlar1 kullanabildiniz mi?

4, Elektronik Baski Devre Programi’'ndaki ana mentlere ait alt
menuleri kullanabildiniz mi?

5. Elektronik Baski Devre Programi’nda bos bir tasarim ortamu
acabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gdzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiyorsamz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. BUtin cevaplarimz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme’ye geciniz.
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Asagidaki cimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozcikleri yazimz.

1. Elektronik Devre Cizimi ve Baski Devre Cizim Programi’ nda PCB tasarimi yapmaya

yarayan programinadi.............ccoeeeieennne dir.

2. Basla-Programlar-Proteus 6 Demo-ARES 6 Demo islemleri sonunda ekrana
U < 1 ¢

3. File, Output, View, Edit, Library, Tools, System, Help,ana................... bulunur.

4. PCB eleman: olusturmak icin kullamc kitiiphanesi Gzerinde................ harfini tiklariz.

5. Elektronik Baski Devre Programi’'nda tasarim alamna par¢a c¢agirmak icin
.............. harfini tiklariz.

6. Bir parcanin ayna goruntisini (Mirror) almayayarayan digmelere,................. denir.

7. Tasanim alamna yeni bir PCB sema cizimine baglamak igin .................... komutu
kullanilir.

8. Dahaonce gizilmis PCB dosyay: ¢agirmak igin ...................... komutu kullanlir.

9. Tasanim aamndaki PCB semanin ters gorintlsini elde etmek icin.....................
komutu kullanilir.

10. Tasarim adamndaki ¢alismayr kdgida aktarmak icin................... komutu kullanlir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinmz.
Cevaplarinizin timi dogru ise bir sonraki 0grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda tasarim ortamini tamyarak tasarim mendsiine ait islemleri
dogru olarak yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> GunumUizde kullanilan bilgisayar yazilim programlarim Karsilastirarak calisma
adanlarindaki ara¢ cubuklarimin goérevini ve bilgisayar operatériine sagladig
kolayliklar: arastiriniz.

> Boardmaker, Elektronik Devre Cizimi ve Simulasyonu Programi, Ultiboard,
Workbench, Orcad vb. ¢izim programlarinin tasarim alanlarinin benzerliklerini,

arag cubuklarimn programdaki gorevlerini arastirip 6greniniz.

2. TASARIM ORTAMI

2.1. Program Tasarim Ekram

Elektronik Baski Devre Programi yardimiyla, baski devre semast cizilebilir, yeni
sembol ve kiliflar Uretilip mevcutlar: degistirilebilir.

Bu calismalarin yapildigi ortam ‘‘Tasarim Ekrant’’ olarak adlandirilir. Elektronik
Devre Cizimi ve Baski Devre Programi ana menusiindeki Elektronik Devre Cizimi ve
Simulasyonu Programu ve Elektronik Baski Devre Programi’min hangisini calistirirsaniz
calistinn ekrana gelen ortam gorunt olarak birbirinin aymsidir. Sadece calistirilan
fonksiyonun 6zelligine gore at mentlerde kucuk farkliliklar vardir.

Sekilde Elektronik Baski Devre Programu tasarim ekrant goril mektedir.
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f BRE LUNTITLED - ARES Professional [Demo)

File:
:

s}

mEEOBPOR O Frielld .,y

c

Output  VWiew Edic Library  Tools  Swstem Help
Aoz W moa B o ® S E LT Ol &#ESH AR
[t]

o EElE " A | A SN L M EBEE A

HULLARICH KOTUPHANES] s i P o

CIZIM v APILAN KAT| | .
SEMBOL DOMNDURME
i

o
48 [DFC disatl

- 1 [DComponent Side = ||| | [Editing Window.
=d DUR UM CUBUSL +15.000 KOORDIMATLAR -22.500  mm

Sekil 2.1: Elektronik Baskir Devre Program tasarim ekram

Elektronik Baski Devre Programi’ min penceresinde cizim alanin en Usttinde “Baslik

Cubugu”

>
>
>
>

>

yer alr.
Bashk Cubugu: Burada programin ismi yer almaktadir.
Menl Cubugu: Menl cubugunda “File”, “Output”, “View”, Edit", “Library”,
“Tools’, “System” ve “Help” menlleri bulunmaktadir.
Arac Cubuklary: Programda, bes tane ara¢ ¢ubugu bulunmaktadir. Bu arag
cubuklarinin hangileri oldugu View-Toolbars komutu ¢alistirilarak égrenilir.
Tasarim Arac Cubugu: Ekramn solunda yer air ve editdr (ekran) modunu
secer. Bu cubugu gizleyemezsiniz. Igerdigi fonksiyonlarin karsiligi meniilerde
yoktur.
Cizim (kusbakis: pencer esi) alam 6n gor inds

Tdm ¢izimin genel goranimind verir. Cizim alanmimin icerisine yaptiginiz ¢alismanin
kUcultdlmus halini verir. Turkuaz cerceve sayfa sinirlari, yesil kutu ise gordlebilir alam
gosterir. Fare imlecini bu pencere igerisine goturtp bir kere sol tiklarsak ¢izim alaninin
istediginiz bdlgesine merkez olacak sekilde yerlesir.

Kusbakis1 penceresi aym zamanda yerlestirilmek izere secilen parcanin deneme gorintistini
verir. Bu pencere,

o] Kullama kiittiphanesinden bir parca secildiginde,

o] Rotate /Mirror ikonlar ile ayar yapildiginda (parcanin saga sola
cevrilip ayna goruntiistiniin alinmast),

o] Yonlendirilecek (parca, eleman vs.) bir nesne tipi secildiginde
kulanilir.
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> Kullama Kitliphanesi: PCB elemant olusturmak ve kituphaneden ¢agrilan
PCB elemanlarini izlemek icin kullanlir.

< | Pl |

Sekil 2.2: Kullama K iitiiphanes bashik cubugu

“C” Dugmesi PCB elemam olusturmak icin kullanmlir. Kullamer kittiphanesine PCB
elemani ¢cagirmak icin tasarim ara¢ cubugu Uzerindeki arag cubuguna tiklanir. Sembol
cagirma dugmesi Uzerinden P ve L digmeleri, PCB eleman ¢cagirmak icin (P), kitlphane
ileilgili isler (kituphane silmek, kittiphane olusturmak vb.) iginise (L) digmes kullanilir.

> Yonlendirme Cubugu: Nesnelerin dondirilmesinde, ayna gdrintisiinin
alinmasinda kullanilan komutlar: igerir.

Eleman dondirme (Rotation):

CcCor

Ayna goruntasu (Mirror):

- 1

> Cizim (tasarim) penceresi: PCB calismalarim yapildigi biytk pencere
> Elektronik baski devre program arag cubuklari

Elektronik Baski Devre Programi’ nda 5 tane arag gubugu vardir.

> M ode Selector Toolbar (mod segimi arag cubugu)
TELRIYITEHrN oo O RAeld I/ HODMWAES S

> File/ Print Commands (dosya/yazdir ma komutlari)

e @l S0 A"

> Display Commands (gor uniim komutlarr)
AA#h meEE $RQAQL

> Editing Commands (diizen komutlari)

SRR === = = S I e
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> Layout Tools (gizim araglar)
e St EE H R
2.2. Tasarim Ekram Menuleri

Tasarim ekrant mendleri asagida agiklanmaktadir.

2.2.1. Mode Selector Toolbar (Mod Secimi Arag Cubugu)
Bu ara¢ cubugu 3 bolimden olusur. Bu boltimler:

> Placing and routing,
> Pad placament,
> 2D graphics'tir.

2.2.1.1. Placing and Routing

Tasarim alanindaki parcaya etiket vermek icin kullanilir.

Tasarim alanina par¢a ¢agirmak veya dizenlemek icin kullanilir.

Tasarim alaninda yol (Track) olusturmak icin kullanilir.

Tasarim alaninda ¢ok katl1 gizimlerde Via (gegis deligi) koymak icin kullanlir.
Bolge tanmmlamast yapmak ve diizenlemek icin kullanilir.

Elektronik Baski Devre Programi editorinde hazirlanmis PCB baski devreye
Netlist olusturur.

Baglant: yollarin (Track) 1siklandirmak (hatalar: kontrol amagli) icin kullanilir.

L e C] b e

Tasanim aaninda bulunan pargalardan istenileni segmek ve dizenlemek igin
kullanilir.

2.2.1.2. Pad Placement

| 2 Daire seklinde Pad (ortast delik) lehimleme taban: ekler.
are seklinde ortast deli imleme taban: ekler.
[=] K eklinde Pad ( delik) lehiml abam ekl
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u Kenarlar oval dikdortgen Pad (ortasi delik) Iehimleme taban ekler.
. Kenar baglant: Pad'i yerlestirir.

* ‘ Dairesd baglant1 Pad'i yerlestirir.

l Dikdortgen seklinde baglant Pad’i yerlestirir.

| . ‘ongen baglant1 Pad'i yerlestirir.

b4

‘ Bu simge yeni bir Pad yigini (matriks) yerlestirmek icin kullanilir.

2.2.1.3. 2D Graphics

|/ Cizim alaninda ¢izgi olusturmak icin kullanilir.

Cizim alaninda kutu olusturmak igin kullanlir.

Cizim alaninda daire olusturmak icin kullanilir.

| » Cizim alaninda yay olusturmak icin kullanilir.

e Cizim alaninda serbest ¢izim yapmak i¢in kullanilir.

| A

Cizim alaninda metin (text) olusturmak icin kullanilir.

|. Cizim alaninda bulunan semboll dizenlemek ya da yeni olusturulan
kompenente sembol ismi vermek icin kullanilir.

|- Cizim alam orijinini ve yeni olusturulan kompenentin orijinini belirlemede
kullanlir.
7

Cizim aaninda bulunan objelerin veya bolgenin boyutlarinin (mm veya ing
olarak)  dlcllmesini saglar.
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2.2.2. File Print (Dosya Y azdir ma)

o

=
=

&
&

=

[\

|
‘ﬁ&

Tasarim alaninda yeni bir bos sayfanin agilmasim saglar.

Daha 6nceden hafizaya kaydedilmis bir ¢izim dosyasini ¢agirir.

Tasarim alaninda ¢alisilan ¢izim dosyasint kaydeder.

Daha 6nce cizilmis dosyadan belirlenmis bir bloku ¢alisilan ¢izim dosyasina
getirir.

Calisilan bir cizim dosyasindan belirlenmis bir bloku baska bir ¢izim
dosyasinatasir.

Tasarim alaninda bulunan ¢izim dosyasin yazici (printer) yardim ile kégida
aktarir.

Bu sembol aktif yapildiginda tasarim alamndaki calismadan segilen belirli
bir alanin yazdirilmasint (print) saglanir.

CADCAM cikis icin Gerber dosyas: olusturulur.

CADCAM dosyasi ¢agirmak icin kullanilir.

2.2.3. Display Commands (G6r unim Komutlari)

A

Cizim alam ekramm yeniler.

Tasarim alaninda bulunan ¢alismanin ayna goruntisini (Mirror) alir.

Tasarim alam ekramnda bulunan Gridleri (1zgara) ¢agirir veya yok etmeye
yarar.

Tasarim aamndaki PCB kartin  katlarimn  gorintulenmesini veya
gizlenmesini saglar.
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Board (PCB kart) dlcllerinin durum ¢ubugu Uzerinde milimetrik veya ing
olarak secilip goruntilenmesini saglar.

Tasarim alaminda istenilen noktay: yerel orijin noktas: olarak segmeye yarar.
Iptal etmek icin tekrar bu sembol segilir.

Z-Theta koordinat noktas: olusturur.

Bu sembol secili durumda iken imle¢ cizim alamnda herhangi bir yere
tiklanirsa orast merkez secilir ve ekran o noktadan merkezlenir.

Cizim alanindaki goruntiyt buydltir (zoom).
Cizim alanindaki goruntUyd kicultdr (unzoom).
Tasarim alanimn tamamin ekranda gosterir.

Bu sembol secildikten sonra bir alan belirlenirse, o alam biydltar.

2.2.4. Editing Commands (Duzenleme Komutlari)

K7

(Undo) son yapilan islemi geri alir.
(Redo) son yapilan geri dmaislemini iptal eder.

Tasarim alamnda secilen bir parca ya da belirlenen bir bloku kopyalayarak
cogaltir.

Tasarim alaninda secilen bir parca ya da belirlenen bir bloku baska bir yere
tasir.

Tasanim alaninda segilen bir parca ya da bir PCB kartint istenilen agida ve
yonde dondirUr.

Tasarim alaninda secilen bir eleman: ya da belirlenen bir bloku siler.
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K UtUphaneden ¢izim alanina eleman ya da sembol ¢agirmak icin kullanilir.

Yeni bir parca olusturmak igin kullanilir.

K (tiphaneye eleman olustururken etiketlemede kullanilar.

2.2.5. Layout Tools (Cizim Araclar1)

5
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Bu sembol aktif yapilirsa tasarim aamindaki parca uclarina fare imleci
getirildiginde x sekli olusacaktir. Aktif yapilmazsa x sekli olmaz.

Tasarim alamnda yol (trace) cizerken donis acisin belirler. Bu sembol aktif
ise yolun donis agilar 45 ve 90 derece olur; pasif ise istenilen agidan donis
yapilabilir.

Otomatik baski devre giziminde yol sitili segimi yapilir.

Yol (Track) ile Pad arasi mesafeyi otomatik olarak ayarlar.

Parca arar ve denk olan parcalar: etiketler.

Cizim alaninda bulunan parcalar1 alfanimerik olarak siralar.

Elektronik Devre Cizimi ve Similasyonu Programi PCB programindan
Elektronik Baski Devre Programi PCB programina otomatik PCB ¢izimi icin
geciste kart (board) boyutu belirlendikten sonra parcalart otomatik olarak
yerlestirir.

Otomatik PCB cizimi yapar, Elektronik Devre Cizimi ve Simulasyonu
Programi (sematik) programindan Elektronik Baski Devre Programi’na
gectikten sonra baglanti yollarinin (Track) otomatik olarak cizilmesi icin
kullanilir (Autoroute yapar.).

Otomatik PCB cizimlerinde baglant: raporu hazirlar.
Dizayn kurallar1 (Pad-Pad, Pad-Track, Track-Track) arass mesafe ayarlarin

kontrol eder ve rapor verir.

Electra programina gecis yapar. Bu programda otomatik ¢izim yapilir.
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2.2.6. Orientation Toolbar (Yo6n Arag¢ Cubugu )

> Rotation (dondiirme arag cubugu)

c Secilen parcay1 90 derece saga (saat yonunde) dondir(r.
) Secilen parcay1 90 derece sola (saat yonunin tersing) dondrUr.

o Secilen parcayr klavyeden girilen ag1 degeri kadar dondirir. Klavyeden ac
degeri girildikten sonra“Enter” tusuna basilir.

> Reflection (yanama-ayna ara¢ cubugu)

> o Parcanin yatayda (horizontal) yansimasim alir (Mirror- x).

L Parcanin dikeyde (vertical ) yansimasint air (Mirror-y).
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Tasarim ekram mendlerini ve bu menilere ait at menileri kullanarak tasarim
ortaminda, tasarim mentsine ait islemleri yapiniz.

Islem Basamaklari Oneriler

» Bilgisayarimzi duzgln bir sekilde acip
kapatmay: aliskanlik hé@line getiriniz.

o S . . .| » Elektronik Baski Devre Programi’ni

» Bilgisayarimzi agarak isletim sisteminin kisayol olarak masaiistine

calismasini saglayinmz. - .
> . yerlestirirmeniz yararimza olacaktir.
» Baski devre cizim programini (Elektronik > Daha onceden olusturulmus bir PCB

Baski Devre Programi’ ni) ¢alistirinmz. em lisma. ekranina vilklemeniz ve
» Tasarim alaninda File,View, Edit, Library yemay1 calisma 1ha yuKle
bu PCB Uzerinde menileri ve alt

ana mendlerini ve bu menillere ait alt mentileri calistirmaniz ararniza
mentleri kullanarak pratik yapinmz. ol acaktir ; Y

» Menltlere ait kisayol tuslarin kullanimz. > Anameniilerin alt meniilerine ait kisayol

tuslarim  arag cubuklarindan segerek
calistirimz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin

Evet, kazanamadigimz beceriler icin Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Deger lendirme Olgitleri

Evet

Hayr

1. Bilgisayaranzi diizgtn bir sekilde agabildiniz mi?

2. Elektronik Baski Devre Programi’'mi dizgin bir sekilde
caligtirabildiniz mi?

3. Elektronik Baski Devre Programi’ndaki ana mendllerle ilgili
komutlar1 kullanabildiniz mi?

4, Elektronik Baski Devre Programi’'ndaki ana mentlere ait alt
mendleri kullanabildiniz mi?

5. Elektronik Baski Devre Programi’nda ana menillere ait alt
menulerin kisayol tuslarini arag gubuklarindan galistirabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gdzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiyorsamz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. BUtin cevaplarimz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme” ye geciniz.
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Asagidaki cimleerin basinda bos birakilan parantezlere, cimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yazimz.

1. ( ) Programisminin yer adig: yere baslik cubugu denir.
2. () File, Output, View, Edit, Library, Tools, System, Help tasarim arag gubugudur.

3. () Tasarim alanna par¢alari almadan 6nce yonlerini ayarladigimz yer on gorunds
penceresidir.

4. () Rotation (eleman dondirme), Mirror (ayna gorinttisl) islemleri yapar.
5. () PCB calismalarinin yapildigi bilytk pencereye tasarim penceres denir.

6. ( ) 2D graphics Elektronik Baski Devre Programi’ nda yeni parca ¢izmek icin kullanlir.
7. () A

isareti cizim alannda sembol (symbol) olusturmayayarar.

8. () M jsareti PCB cizimlerinde tasarim alaninin Grid' lerini yok eder.

9. ( ) Tasarim aamndaki PCB calismalarim hafizaya kaydetmek icin yazici isaretini
tiklamaliy1z.

10. ( ) PCB tasarimlarin k&gida aktarmak icin File / Save Layout komutunu kullaniriz.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular: faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin timi dogru ise bir sonraki 0grenme faaliyetine geginiz.



OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda elektrik elektronik devre ve semalara ait baski devreleri
bilgisayar ortaminda program modlarim tamyarak dosya kaydetme, Pad-Hat-Sembol ekleme
islemlerini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Pad, Track, Sembol ifadelerini Boardmaker, Workbench programlarinda
arastirimz.

> Sematik (SCH) ve PCB semboller arasindaki farklar: inceleyiniz.

> Elektronik malzeme satan is yerlerinden PCB sembollerini ve parcalarin ayak
(Pin) yapilarim arastiriniz.

> Guc kaynaklarini, televizyon ve radyo devrelerinin PCB kartlarin inceleyiniz.

3. PROGRAM MODLARI

Bu bolimde Elektronik Baski Devre Programi’ni kullanarak tasarim alanina ¢izgi
(Track), Pad, yazi, sembol eklenmesi, bunlarin degistirilmesi (Edit) konular: incelenecektir.
Konular incdenirken daha o6nce gdrmis oldugumuz mentler ve ara¢ cubuklar

kullamlacaktir. Konular uygulamalarla aciklanacaktir. Bu bolUmin bilgisayar basinda
uygulamal1 olarak ¢alisilmasi tavsiye edilir.

3.1. Dosya Kaydetme

Tasarim aanina gizilen semamn daha sonra tekrar yuklenip kullanilmast gerekebilir.
Bunun igin tasarim alamindaki ¢alismanin kaydedilmes gerekir.

Bilgisayarlar bilgileri dosya biciminde saklar. Dosyalarin saklanmast islemi
“kaydetme” kelimesiyle ifade edilir. Bir ¢calisma ilk defa kaydediliyorsa bir dosya ismi
verilmesi gerekir. Dosya ismi verilmesinde Windows isletim sistemi ve Elektronik Baski
Devre Programi’ nin kural ve sinirlamalar: gegerlidir.

Isim verilip saklanan bir dosya baska bir zaman tekrar yiklenip gerekiyorsa
degisiklikler (ekleme, ¢cikarma vb.) yapilabilir. Degisikliklerin kalici olmast icin dosyanin
tekrar kaydedilmesi gerekir. Ancak bu kez yeni bir isim vermek gerekmez, dosya ayni isimle
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kaydedilebilir. Bununla birlikte degisikliklerden sonra dosyay: baska bir isimle kaydetmek
de mumkiindir. O zaman farkli iki dosyamiz olacaktir.

3.2. Pad Ekleme

Pad; PCB semalarinda bulunan devre eemanlarimin (komponentlerin) ayaklarimn
(Pinlerinin) devreye baglandig: (Iehimlendigi) deliklerdir. PCB semamizin istedigimiz yerine
Pad koyahiliriz.

Ornegin, bir devrenin giris ve cikis Pinleri icin Pad lere ihtiyag vardir. Hatta atlama
iletkenleri icin de Pad'ler gereklidir. Elektronik Baski Devre Programi’ nda degisik sekillerde
ve boyutlarda Pad' ler tasarim alam “Pad Placement” ara¢ cubuklar: tzerinde sunulmustur.
Bunlardan istediginizi kullanabilirsiniz (Sekil 3.1).

oo0AeNd =

Sekil 3.2: Pad cesitleri Sekil 3.3: Bir Pad’in ¢izim alaninda gor GinlsU
> Pad seklini degistirme

Elektronik Baski Devre Programi kullamcilara “Pad Placement” arag cubugu
Uzerinden (Sekil 3.5) ¢ok gesitli Pad sekilleri sunmaktadir. Sekilde gorulen “Pad Placement”
ara¢ cubugu tzerinde bulunan digmeler kullanilarak kullanici kiitUphanesinde gosterilen Pad
sekilleri ve Olglleri degistirilebilir.

:I>_
ot {t
n )
Round (ortasi bos daire) PTH A
B 3 [oIEf
. Square (kare) PTH L |feres
A |EE05
[ ] DIL (ova) PTH o |C5
o |c-s0-3n
. Edge (kenar baglanti) connector 0 |ca05
] Circular (dairesd baglanty) SMT B Siooes
@ |C12060 A
- _ . . C-150-60 i
% Rectangular (dikdortgen) SMT r e .
e

Polygonal (cokgen) SMT
Sekil 3.5: Pad seklinin degistirilmes Sekil 3.6: Pad boyutlandirma ve ¢esitli Pad sekilleri
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Kullamer kitiphanesindeki mavi barli 1siklandiriimis kissmdaki “C-300-80" deki; C,
circle (daire); 300, Pad'in dis ¢cap1; 80 de ortadaki kiiciik dairenin ¢apr anlamina gelir.

Sekil 3.6'da Pad ekleme islemleri sirasinda kullandigimiz arag cubuklar: gorilmektedir.

> PCB kart tzerinde Pad degistirme

Olusturdugunuz bir PCB semada daha sonradan Pad sekli degistirilmek istenirse
su islem siras takip edilir:

Tasarim alan igerisinde bulunan ve degistirilmek istenen Pad'in Uzerine fare imleci ile
gelerek (sag) tiklayinz.

Pad secili h@le geldikten sonra (Pad beyaz renkli olur.) yine fare imleci lizerinde iken bu defa
(sal) tiklayirmz.

ME Edit Single Pin

Layers: [ R -

. N s 58040 =
- B9 e e = ‘ J
7 v Belisf: Detault -

1 i Nurmber &
: R Nel <NONE>

Sekil 3.7: PCB semada bir DIL08 paket Sekil 3.8: DIL08 paketin Pad’lerinin degistirilmesi

Karsimiza Sekil 3.8'de verilen “Edit Single Pin” iletisim penceress gelmelidir. Bu
pencereyi Pad katmamini (ylzeyini), seklini (sitilini) ve numarasini degistirmek veya
numaralamak icin kullanabiliriz. Sekil 3.8'de gorlldigu gibi “Style” kutusunun butonunu
tiklayimiz. Karsiniza ¢ikan numaralardan birini seciniz. Okey tusuna basimz. Ayak seklinin
buyudigind; ayn islemi tekrar yaptigimizda ise daire ayak seklinin kareye dontstigini
gorursiinuz. Styl€'leri degistirerek érnekleri cogaltabiliriz.
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Yeni bir Pad olusturma

Edit menUsiinden “New Pad Style” secenegini calistirimiz (Sekil 3.9).

NI

AlG Create Mew Pad Style E]@

MHarne:

Mormal

Circular
Square
DL
Edge

MBS Edit DIL Pad Style >
[p-2

Fow =]

=

CE

Mame:

SMT “widlth:

Height
Diill Mark. 1ot

Drill Hole: ECT
Guard Gap:  [10th =

Al

< Circular

.

< Square

i

< Polygonal

H

Lhanges:

Canc

< Local Edit
% Update Defaults

ok

Cancel I
= =l

nhBoDomo rrxddryy

Sekil 3.9:

Create New Pad

Sekil 3.10: Edit DIL Sekil 3.11: DIL Thru

Karsimza gelen Sekil 3.9'daki pencereyi kullanarak Pad’'in seklini giriniz. “OK”
digmesine basiniz.

Sekil 3.10'da gorilen pencere agilacaktir. Bu pencereden yeni Pad'inizin ol¢ilerini
belirleyip ayarlayiniz. “OK” tusuna basinmz.

Kullamcr kitiphanes kismuinda M-2 isimli yeni Pad “DIL” oval seklinde Pad grubu
icinde yer dmaktadir (Sekil 3.11).

>

Pad Matrix olusturma

Yeni bir ¢izim aan olusturunuz.

Bu cizim alam Uzerinde herhangi bir yere bir Pad yerlestiriniz.

Pad’i secili héle getiriniz.

Edit mentsinden “Replicate” komutunu seciniz. Bu  komut

calistirlldiginda karsimza Sekil 3.12'de goérilen pencere gelecektir. Bu
pencerede;

o] X-Step: Cogaltilacak Pad'in, yatay eksendeki aralik miktar: (inch).
o] Y -Step: Cogaltilacak Pad'in, dikey eksendeki aralik miktar (inch).
o] Copies: Cogaltilacak olan Pad’in ka¢ adet ¢cogaltilacag: belirlenir.

Sekildeilgili kutularda;

o] “X-Step: 0,5in”
o] “Y-step: 0"
o]

“Copies: 4” secerek * OK” diigmesine basiniz.

Sekil 3.12: Replicate penceresi



0 “X-Step: O,
o] “Y-step: 0.5in",
o] “Copies: 4" segcerek “OK” dugmesine basiniz.

-’Wﬁ. Replicate @E]
wowep [ El:
YStep 0.5in E

Copies: |=1 —L—‘l

[ =

Sekil 3.14: Pad Matrix olusturma

3.3. Cizgi Hat Ekleme

> Cizgilerin (hat) yapisi

Cizim alamnda bulunan parcalar (kompenent) arasinda yapilan baglantilara (¢izgilere
ya da hatlara) Track denir. Track’lar baskili devre (PCB) semalarinda, bir veya daha fazla
elemanin Pinini birbirlerine baglamak icin kullanilir. Cizgiler baskili devre uygulamasinda
(PCB) kart tizerinde bakir hatlara doniigmektedir.

> Cizim (tasarim-calisma ) alamna Track (yol) cizilmes

Tasarim arag gubugunda bulunan Track yerlestirme ve diizenleme digmesine (| b )
basimz. Kullamci kitiphanesi kismina baktiginizda tasarim alaninda kullanabileceginiz
“Traces” yani Track’lar listelenir (Sekil 3.15).

Durum cubugunun sol tarafinda bulunan ve Sekil 3.16' da gosterilen kutu araciligi ile
¢izim yapilacak kat (ylzey) secilir. Su an en uygun kat “Bottom Copper (alt bakir ylzey)”
katidir.

Il T o Copper

il

170

q
mN%D I
mE_

N'l

mE
ro

RlH==44444
i

Co0000000mI00N0aND

(nla]u]s}

o0\ whEeDoRo rzxDdral

444444
P e et
ga0ay

Il Ecttorn Copper -

Sekil 3.15: istenilen genislikte Track secilmesi Sekil 3.16: Cizim ylzeyinin (kat)
secilmesi

Fare imlecini istenilen Track’in Uzerine go6tlriniz ve sol tus ile iki kere tiklayimz.
Bunu yapmanizin nedeni istedigimiz Track’in ¢zelliklerini gormek icindir. T60 Track’in
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Uzerine cift tikladigimzda Sekil 3.17' de verilen pencereler karsiniza gelecek ve bu Track’in
genisligini goreceksiniz. Bu pencerelerdeki bilgilerden de anlasilacag: gibi;
o T60 Track’t 60 th,
o T90 Track’1 90 th,
o Her bir Track ismi aym zamanda genisligi gostermektedir (1 inch =1000
thve 1inch =2,54 cm).

AE Edit Trace Style

MHarme: Mame: _
sficth: S0t =] asidth: 10.2in =
Changes Changes
- Local Edit Ok - Local Edit Ok
< Update Defaults Cancel < Update Defaults e
Sekil 3.17: T60 Track ozellikleri Sekil 3.18: T200 Track ozellikleri

o] Sekil 3.17'de gosterilen “Traces” boliiminden T60 Track’1 seginiz
(Sectikten sonra bu  Track'in  Uzeri mavi bar ile

kaplanacaktir.) =2
o] Imleci tasarim alan tizerine goturiniz.

A: Track cizimine baslanmas B: Track'in cizilmesi

C: Track ¢iziminin sonlandirilmasi D: Track’in tamamlanmis hali

Sekil 3.19: Track cizilmes (A-B-C-D) siklari
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Sekil 3.19 A’'da gosterildigi gibi Track cizeceginiz noktaya imleci getirip sol
tiklayimiz. imleg Sekil 3.19 A’ da gosterildigi gibi sekil alacak ve imlecin ucunda “
sekli olusacaktir.

Daha sonra imleci Track’in cizimini bitirmeyi disindiginiz yerine dogru
strtikleyiniz. Sekil 3.19 B’'de goruldigl gibi cizim esnasinda Track yesil renkli bir c¢izgi
olarak gorulecektir. Bitirmek istediginiz yere gelince Sekil 3.19 C'de gosterildigi gibi 6nce
sol tusa sonra sag tusa basip birakiniz. Sekil 3.19 D’de gordiguntiz gibi 60 th genisliginde
bir Track, tasarim alaninacizilmis oldu.

Bu islemler sonucunda tasarim alammuzda Sekil 3.19 D’ de goruldigu gibi mavi renkli
ve 60 th genisliginde bir Track olusmustur. Bu Track‘in mavi renkli olmasinin sebebi ise
“Track™n cizildigi katin "Bottom Copper (alt bakir ylzey)” mavi renkli olmasidir. Track’in
cizildigi kat degistikce her katin rengini alacaktir. Sekil 3.16'da Track’1n ¢izilebilecegi katlar
ve renkleri gordlmektedir. Renkler istenirse yeniden diizenlenebilir.

»  Track ozelliklerinin degistirilmesi

Track (yol) silinmesi (Delete)
o Cizim alanina T80 tzelliklerine sahip bir Track ciziniz (Sekil 3.24 A) .

Copy
Morve

Mikre
Unirnitre
Set Mitre Depth...

Trace Layer
Trace Skyle

Via Skyle

A: Ozdllikleri degistirilecek B: Track’in secilmesi C: Degistirilecek 6zellik meniusi
Track
Sekil 3.24: Cizilmis olan Track’in ézelliklerinin degistirilmes

o] Imleci tasarim alamnda bulunan Track’ 1n Uizerine getiriniz ve imleg
X seklini alinca sag tusa iki kere pes pese tiklayiniz. Birinci sag
tiklamada Sekil 3.24 B’ deki gibi Track segilir. Ikinci sag tiklamada
ise Sekil 3.24 C'de gosterildigi gibi degistirilecek 6zellik menisi
karsiniza gelir.

o] Ozellik meniisiinden Delete tiklanarak Track (yol) silinir.

o] Cizginin(yol-Track) her turli 6zelligini degistirebilecegimiz ve
Sekil 3.25'te verilmis olan mentdeki komutlarin gorevlerini tek tek
inceleyelim:
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Delebe

o
o=

Flikr =
Linmiktre
==k Mikre Depkeh. ..

Trace Lawer -
Tracse Skwle

¥

wia Skwle

Sekil 3.25: Track ozellik degistirme menisu

Delete: Secilen Track’1 siler.

Copy: Secilen Track’1 kopyalar.

Move: Secilen Track’1 tasarim alan icerisinde baska bir aanatasir.

Mitre: Cizilen Track’taki keskin kdseleri kaldirir. Gonyeli ¢izilmesini saglar.

Unmitre: Mitre komutunun yaptig: islemi geri alir.

Set Mitre Dept: Cizilen iki Track'in birlesme noktalari arasindaki ¢izim agisin
(gonye) ayarlar.

Trace Layer: Secilen Track’in katim (ylzey) degistirir. Alt secenekler Sekil 3.26'da
verilmistir. Track segilip sol tiklandiktan sonra agilan mentiden, “Trace Layer” secilip alt
seceneklerden istenilen kat secilir. Bu islemden sonra Track' in bulundugu kat degismis olur.

Delete
Delete
Copy
Copy
Move Maee
Mitre rlikre
Unimitre Unmiktre
. Sek Mitre Depth...
Sek Mitre Depth. ..
Traces Lawver L
Trace Layver Top Copper DEFALLT
Trace Skyle 3 Inner 1 Via Style . RELIEF
T=
via Stvl N Inner 2 Tio
ia =
¥ Inner 3 Tiz
Inner 4 TS
Inner S T=0
Inner & ==
T30
Inner 7 T40
Inner S TS0
Inner 9 TSO
Inner 10 Tra
TS0
Inner 11 Tan
Inner 12 Tio0
Inner 13 T=00
Inner 14 Ts00
T=00
Eoktom Copper TSoo

Sekil 3.26: “Trace Layer” alt segenekleri Sekil 3.27: “Trace Styl” alt segenekleri

Trace Style Secilen Track'in genisligini degistirir. Alt segenekler Sekil 3.27'de
gosterilmistir. Track segilip sag tiklandiktan sonra agilan meniiden “Trace Style” secilip alt
seceneklerden istenilen genislik segilir.
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Asagida verilen alt secenekler, secilen Track'in;

o] Default: Track genisligini 12 th yapar.

o] Relief: Track genisligini 10 th yapar.

o] Txxx: T harfinin (Track‘1 ifade eder) yaminda bulunan rakam ya da
rakamlarin genisligine bir Track yapar.

o] Via Style: Eger segilen Track Uizerinde Viavarsa sitilini (6lgtising)
degistirir. Alt secenekleri  Sekil 3.28'de goOsterilmistir. Bu
secenegin kullanilmast “Trace Style” ile aymdir.

Set Mitre Depth..

Trace Layer
Trace Style

0 oeranT
a0
w50
ven
w70

Sekil 3.28: Via Styleiletisim penceres ve Via Style uygulamasi
»  Track ¢izim agianin ayarlanmasi

“Tools’ menusi altinda bulunan “Trace Angle Lock” segenegi Track cizim agisin
ayarlamak amaci ile kullanilir. Bu segenek onayli iken Track ¢iziminde, donts acilart 90 ile
45 derece arasinda olmaktadir. Sekil 3.29'da bu durum gosterilmistir. Sayet “Trace Angle
Lock” secenegi onayli degil ise Track cizerken donis acilar serbest ayarlanabilir. Bu durum
Sekil 3.30 da gosterilmistir.

Sekil 3.29: 90 ve 45 derecelik donus acisina Sekil 3.30: Serbest acili Track ¢izimi
sahip Track ¢izimi
»  Track (cizginin) kalinhigin degistir mek
Track kalinligim degistirmek icin kalinlig1 degisecek Track Uzerine farenin sag tusuyla
art arda iki kere tiklayimz. Secilen Track rengi beyazlasarak aktif h@le gelir. Acilan

pencerede “Trace Style” secerek at seceneklerden belirlediginiz Track kalinligin seginiz.
Track kalinligimn degistigini goreceksiniz.
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Sekil 3.31: Track kalinhgimn degistirilmes Sekil 3.32: Track Style penceresi
»  Track katinin degistirilmes

Cizilen baski devre semasi birden fazla bakirli ylzeyden olusuyorsa tasarim
aanindaki cizgilerin hangi kata ait oldugunun belirlenmesi gerekir.
Tasarim alanindaki bir ¢izginin ait oldugu kati degistirmek icin;

Tasarim alanindaki mavi renk cizgiyi (Track) faretusu ile cift sag tiklayiniz.
Acilan Track 6zellik degistirme penceresinden (Trace Layer) komutunu seginiz.
Acilan alt meni penceresinden uygun kat1 seceriz.

Inner 8; segenegini aktif yaptigimizda mavi renkli Track, kirmizi renk halini alir(bk.
Sekil 3.33).

Delete

Copy
Maove

Mikre
Urrnitee
Set Mitre Depth. ..

Trace Layer Top Copper
Trace Skyle Inmer 1

X Inner 2
Wia Style Inrer 3
Inner 4
Inner 5
Inner &
Inner 7

Inner &

Inner 9

Inner 10

Inner 11

Inner 12

Inner 13

Inner 14
Bokttom Copper

Sekil 3.33: Track katimin degistirilmesi



> Bir cizginin (Track) silinmes

Tasarim alanina bir ¢izgi (Track) ciziniz veya tasarim alamndaki PCB Uzerinden
Track'1 farenin sag tusunu cift tiklayarak seciniz (Segilen yol Sekil 3.34'te goruldigi gibi
beyaz renge donuis(r.).

Ekrana acilan pencereden “Delete “ komutunu seciniz.

Sekil 3.35'te goruldugii gibi segilen Track silinmig oldu.

Sildigimiz Track hatal1 silindi ise “Undo” komutuyla geri kurtarilabilir.

Veya Ctrl+Z kisayal tuslar ile de kurtarabiliriz.

SRR | 000 e R ET—

N copy 0 RS Copy

N Move N [l

N Mitre L wew EETS

N Unmitre N Unmitre

N Set Mitre Depth... BN oy Sct Mitre Depth,

o R > BN Sl T'occ Laver »

""" Trace Style b N Trace Style 3
L Wia Style r DDUNDENE iz Styie 4

Sekil 3.34: Track silinmes Sekil 3.35; Track silinmesi

> Bir cizginin (Track) tekrarlanmas (kopyalanmasi)

Tasarim aannabir cizgi (Track) ciziniz (Sekil 3.36).

Cizgiyi secili héle getiriniz (Cizgi beyaz renk olur. Sekil 3.37).

Farenin sag tusuna cift tiklayinz.

Acilan pencereden “ Copy” komutunu seciniz (Sekil 3.37).

Cizilen cizginin aymsinm tekrar tekrar farenin sol tusuna tiklayarak istedigimiz kadar
cogaltabiliriz (Sekil 3.38).

65



Delete

----- Mowe

Mitre
Unritre
Set Mitre Depth. ..

Trace Layer »
Trace Stvle 3

‘ia Style

Sekil 3.36: Cizgi (Track) Sekil 3.37: Cizgi (Track) kopyalama  Sekil 3.38 : Cizgiler

> Bir cizginin (Track) tasinmas (M ove)

Tasarim alanina bir Track ya da daha 6nce cizilmis bir PCB lzerinde yol isaretleyiniz
(Track beyaz renge donusir. Sekil 3.39).

Ekrana gelen pencereden (move) komutunu seciniz (Tasinacak kisim beyaz renklidir.
Sekil 3.40).

Farenin sol tusuna basil tutarak tasimak istediginiz yere siirikleyiniz (Ince cizgilerle
hareket eder. Sekil 3.41).

Farenin sol tusunu tiklayarak tasinan Track’1 sabitleyiniz (Sekil 3.42).

Set Mitre Depth. ..

Trace Layer »
Trace Style ]

Yia Style

Sekil 3.39 Sekil 3.40 Sekil 3.41 Sekil 3.42
Bir ¢izginin tasinmasi
> Cizim acisinin (gbnyesinin) duzeltilmesi (Mitre)

Tasarim damna cizilen Track'larin 90 derecelik acilarla cizilmis koselerin
keskinliklerini ortadan kaldirmak icin (Mitre) komutu kullanilir.

>  Islem basamaklari

Tasanim alanina 90°lik agilart olan Track’lar giziniz (Sekil 3.43).

Tasarim alanindaki ¢izgilerden herhangi birini seginiz (Sekil 3.44).

Secilen cizgiyi farenin sag tusu yardimu ile cift tiklayarak iletisim penceresinden
gerekli minimum ve maksimum aciy1 Mitre Settings iletisim penceresinden ayarlayiniz
(Sekil 3.45).
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Secili olan Track’1 yeniden farenin sag tusuyla tiklayimz. Acilan pencerenin (Mitre)
komutunu aktif yapimiz. Secilen Track koselerinin agisimin degistigini goreceksiniz (Sekil
3.46).

Y apilan ayarlariniz istediginiz gibi olmadiysa (Unmitre) komutuyla geri aliniz.

Set Mitre Depth, .

Trace Layer »
Trace Style 3

Via Style

Sekil 3.43  Sekil 3.44 Sekil 3.45: Mitre Settings penceresi Sekil 3.46 Cizginin gonyesinin
dizeltilmesi
»  Track parcasnin kalinhginin degistirilmes
Bazi durumlarda bir cizgiyi meydana getiren parcalardan birisinin digerlerine gore

daha ince veya daha kalin olmasi istenebilir. Bu durumda ¢izgi kalinligimn degistirilmesi
islemi yapilir (Sekil 3.47, Sekil 3.48).

Ayn yuzeyde: Farkl katlarda:
Sekil 3.47: Tek kat calismada Sekil 3.48: Cift kat calismada

Bu uygulamadaki ¢alismalar: sizler dgrendiginiz bilgilerle tekrarlayarak yapinz.

3.4. Cizim Alam Yaz (Text) Islemleri
> Cizim alanina yaz (Text) eklenmes

Olusturulan (PCB) baski devre semalarda kimi zaman kisa da olsa yazilarda yer alir.
Pin numaralari, bedemeler, eleman sembol isimleri vb. gibi degerler Text yazi ile belirtilir.
Asagida anlatilanlar siraylayapilirsa cizim alanina yazi (Text) eklemis oluruz:

/S E®DAE+ S

Sekil 3.49: “2D Graphics’ Arac cubugu

> Sekil 3.49'da verilen 2D Graphics ara¢ c¢ubugu Uzerinde bulunan
A dugmesine basimiz.

> Fare imlecini ¢izim alamna yaziy1 eklemek istediginiz yere gétirtiniz ve sol
tiklayiniz.
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> Karsimza gelen Sekil 3.50'deki “Edit 2D Graphics Text” penceres araciligi ile
yaz1 yazilarak 6zellikleri ayarlanir yazinin boyutlar: pencerenin sol alt kisminda
gorulen “Height-yUkseklik” ve* Width-genislik” kismindan ayarlanir.

> Y azinin yazildigi kat Sekil 3.51' de gorildigui gibi segilir.

[ Tor Silk
[ Eottom Silk
I Top Fesist
[ B cttorn Fiesist
[ Top Mask
[l Bottomn Mask
[ IMech 1
Bt =ch 2

AHS Edit 2D Graphics Text

Sting [KAVSERI MERKEZ ENDUSTRI ANADOLU TEKMIK veTEKNIK LISESI Elektronik Boliimid

Justification: Font Attributes:

Haorizon tal <~ Left < Centre <% Right Font face: [Defaul Font -

Woertical < Top < Middle < Bottom =
Height E0th =]
Graphic's St
SR it 40th

Global Style:  [DEFAULT ~
=] v Follow Global?
I R

Sample
[ O ccupancy

ABC abc X¥Z xgyz 123
[ 1Board Edge

oK Cancel Il Top Copper ﬂ

{

g

Sekil 3.50 Sekil 3.51

Yazinin ve dzelliklerinin ayarlanmas

»  Tasarim alam yaz islemleri

“2D Graphics’ arag cubuklarindan “A” isaretini tiklayinz.

Fareimlecini tasarim alamna yaziy1 eklemek istediginiz yere gétirip sol tiklayimz.

Karsimza gelen “2D Graphics’ iletisim penceresinde “String” (kayit penceresi)’e
gerekli ismi yaziniz (Sekil 3.50).

“OK” tusuna basimz (Sekil 3.52).

Ay SERI MERKEZ

Sekil 3.52: Tasarim alanina yazilan yazimn gor Gnt sl
> Y azinin kopyalanmasi

Tasarim alamndaki yaziy1 fare imleci ile isaretleyip sag tusuna tiklayimz. Yazinin
rengi beyaz olacaktir (Sekil 3.53).

HAYSERI MERKEZ

Sekil 3.53: Yazinin kopyalanmasi

“Editing Commands’ (diizenleme) arag cubugunda bulunaB (Copy tagged objects —

kopyalama) digmesine basiniz.
Fare imleci tasarim alamnda bulunan yaziya odaklanacak ve etrafinda bir cerceve

olusacak, yazi pembe rengi alacaktir.

SERI MERKESZ

Sekil 3.54 : Yazinin kopyalanmasi
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Fare imlecini hareket ettirdiginizde cerceveli ve yesil renkli yazimn hareket ettigini
goreceksiniz (Sekil 3.55).

. KAYSERI MERKEZ

Sekil 3.55: Yazinin kopyalanmasi

Fareimlecini yazinin kopyalanacag: yere gotiriniz ve sol tiklayimz.
Yazi istenen yere kopyalanmustir. Tek kopya yeterliyse islemi sona erdirmek icin

fareye sag t1klay1n1z (Sekll 3. 56)

FAY¥EERI MERKEZ

Sekil 3.56: Yazinin kopyalanmasi
> Y azinin dzelliklerinin degistirilmes
Y aziy1 secili héle getiriniz (Beyaz renk almasinm saglayimz.).
Fareimleci yine yaz1 Uzerinde iken sol tiklayiniz.
Karsimza gelen Sekil 3.50'de verilen “Edit 2D Graphics Text” penceresidir. Bu

pencereyi kullanarak yazi degistirilebilecegi gibi yazinin yiksekligi (Height) ve genisligi de
(Width) ayarlanir (Sekil 3.57).

KATSERI MEREEZEML

SUKRU ATASQOY

ELEKTRON]K

Sekil 3.57: Yaz 6zellikleri

l\[ERLEZ E M.L

> Y azimin ayna gor intastindn (Mirror) olusturulmasu

Cizim alanina herhangi bir yazi yaziniz.
Y azdigimz yaziyi secili héle getiriniz.

I
Reflection (yansima-ayna) r ara¢ cubugunda bulunan (Horizontal

Reflection —yatay yansima) i digmesine basimiz. Sekil 3.58'de ayna goruntisil elde

1.M.3.M IA3e¥AN

edilmistir.

Sekil 3.58: Yazinin ayna gor inttstiniin elde edilmesi
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3.5. Sembol Ekleme

Elektronik Baski Devre Programi kittiphanesinde PCB sema ¢iziminde kullanacaginmz
bitln parcalar: (elektronik malzemelerin PCB kiliflari) hazir olarak bulabilirsiniz.

TR TTEHM
Sekil 3.59: “Package placement and editing” ara¢ ¢cubugu

Sekil 3.59'da verilen arag cubugu Uzerinde bulunan L (Package placement and
editing) digmesine basiniz.

A Pick Packages ]

Keywords: Fiesults (356}
[ Devics

M atch Whole Words? AFEXDIFE
APEXPDID

| =26 O] & oI ey |7

Sekil 3.60: Par ¢a cagir ma islemine baslanmas Sekil 3.61: Pick Packages penceresi

Sekil 3.60' da goruldigii gibi kullamc kitiphanesi kisminda “ Package” basligr altinda
parcalar listelenecektir. Highir kompenent ¢agrilmams oldugu icin bos olacaktir.

Parca cagirmak icin “Packages’ basliginin sol tarfinda bulunan “P” isimli digmeye
basinz.

Karsimiza Sekil 3.61'de verilen parca cagirma penceresi agilacaktir. Daha Onceki
bélimde (Elektronik Baski Devre Program Parga K Gtiphanesi) ayrintili olarak anlatilmigti.

Bu pencerede “Libraries’ béliminde Ustte secilen kitlphanenin icerisinde bulunan
parcalar, pencerenin sol alt tarafindaise secilen parcamin sekli gorilmektedir.
Sekil 3.61'de gosterilen “Category”den (Integrated Circuit) kitliphanesinden “DIL 06"
kompenentinin Uzerine fare imleci ile gelerek cift tiklayiniz.
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Sekil 3.62: Parca eleman penceresi

Sekil 3.62'de gosterildigi gibi, kullamci kitUphanesinden cagrilan  “DIL 06"
parcasinin listelendigini gérursiniz.

Dikkat ederseniz parca ¢agirma penceresi hala karsimizda durmaktadir. Bu pencere
aracihig ile cagiracagimz baska parcalar da varsa onlart da aynm yontemle (fare imleci ile
Uzerine cift tiklayarak ) kullanici kiittiphanesi bolimine alabiliriz.

Sekil 3.63'te verilen parcalar: kullamc kitlphanesine aliniz.

PIL]
DIL03
DILTG
FES 40

Tas
Tasgz2

Sekil 3.63: Kullamc kitiphanesine ¢cagrilan parcalar

Kullamer kittphanesine alinan parcalarn ¢izim alamna tasinmast islemi hepsinden
kolaydir. Once kullamci kitiphanesinden “DIL 08" parcagasim seginiz (Fare imleci ile
Uzerine gelip bir kere sol tiklayimz.).

Sekil 3.64: Kullama kitiphanesine ¢cagrilan par calarin ¢izim alamina tasinmasu
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Fare imlecini ¢izim alanina parcay:1 yerlestirmek istediginiz yere gotiriniz ve sol
tiklayiniz.

Daha sonra sira ile diger parcalarn cizim alamna tasiyimz ve Sekil 3.64'teki
gorinttiniin olusmasini saglayiniz.

> Bir parcamin tasinmasi

Parcay1 seciniz. Imleci parcanin (izerine getiriniz ve sag tiklayimz (Parca beyaz rengi
almalidir. Sekil 3.65 A-B).

Imleg parca izerinde iken sol tusa basil tutarak imleci sirikleyiniz (Bu esnada parca
yesil renk alacak ve imleg ile birlikte stiriiklenecektir. Sekil 3.65 C).

Parcay1 tasimak istediginiz yere geldiginizde sol tusu birakimz (Parca hala beyaz
renktedir yani secili haldedir.). Bu durumdan kurtulmak icin imleci ¢izim alaninda bos bir
alana goturiniz ve sag tiklayinmz.

Tasimaislemi sona ermistir. Sekil 3.65 D’ de gorilmektedir.

Sekil 3.65.A Sekil 3.65.B Sekil 3.65.C Sekil 3.65.D
Sekil 3.65: Par ¢a tasima esnasinda objenin beyaz ve yesil renge donismesi

> Bir parcamin kopyalanmasi
Parcay1 seciniz. =

Editing Commands (diizenleme) arag cubugunda bulunan (Copy tagged
objects - kopyalama) diigmesine basiniz.

Fare imleci ¢izim alamnda bulunan parcaya odaklanacak ve etrafinda bir cerceve
olusarak parca pembe rengi alacaktir (Sekil 3.66 A).

Fare imlecini hareket ettirdiginizde cerceveli ve yesil renkli parcamin hareket ettigini
goreceksiniz (Sekil 3.66 B).

Fareimlecini par¢anin kopyalanacag: yere géturiiniiz ve sol tiklayiniz.

Gorduglniz gibi parga istenilen yere kopyalanmistir fakat islem sona ermemistir.
Cunki kopyaanan parca hdla sol tiklama ile istenilen baska yere yapistirilabilir (Sekil 3.66
O).
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Islemi sona erdirmek icin ise sag tiklayimz (Sekil 3.66 D).

Sekil 3.66.A Sekil 3.66.8 Sekil 3.66.C Sekil 3.66.D

Sekil 3.66: Bir parcanin kopyalanmas

> Bir parcamn dondur dlmes
Parcay1 seciniz.

cor

Sekil 3.67: Orientation Toolbar

€ Orientation Toolbar ara¢ cubugu Uzerinde bulunan (Rotate Clockwise - parcayi
90° saga dondir.) diigmesine basinz.

Bu ara¢ diigmesine her basisimzda parga 90° saga dénduirilUr.
) digmesi ise parcay: her basista 90° sola dénddrdr.

0 o
o kutusu icerisine yazdigimz a¢1 kadar par¢a dondurilUr. Buraya yazacaginiz ag
degeri serbesttir (30°, 45°, vb. a¢1 degeri girilip "Enter" tusuna basilir.).

> Bir parcanmin ayna gor inttisinin (Mirror) elde edilmes
Parcay1 secili hdle getiriniz.
> 3 Reflection (yansima —ayna) ara¢ cubugunda bulunan > (Horizontal
Reflection-yatay yansima) digmesine basiniz.

Sekil 3.68: Parcanin yataydaki ayna goér tintusl
Sekil 3.68'de gorllecegi lizere parcanin yataydaki ayna gorinttisi elde edilmistir.
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Sekil 3.69: Parcamin dikeydeki gor iintiisu

+

Parcay: secili hdle getirip (Vertical Reflection — dikey yansima) digmesine
bastigimizda ise Sekil 3.69'da goruldigl Uzere parcamn dikeydeki ayna gorintist elde
edilmis olacaktir.

> Bir parcanin silinmes
Bir parcanin ya da ¢izim alamnda bulunan herhangi bir objenin ( Pad, Track vb.)
silinmesi icin U¢ kolay yontem vardir:

Birinci yontem
) Fareimlecini parca tizerine getiriniz.
) Farenin sag tusuna ¢ift tiklayinz.

fkinci yontem
o Parcay: secili héle getiriniz
o Klavyeden “Delete" tusuna basiniz.
NOT: Track, Pad, Text, vb. gibi objelerin silinmesi de ayn parca silinmesi gibidir.

Uciincii yontem (Delete Tagged Objects- sil)

o] Tasarim alaminda bulunan parcanin sol Ust kdsesine fare imlecini
getirip sag tusuna basarak parcamn sag alt kdsesine dogru
siriikleyiniz. Bitis yerine geldiginizde sag tusu birakiniz. 28
Sekilde gorildigl gibi secilen parca mavi renkli cerceve ile
cevrilir. icinde bulunan parca beyaz rengi alarak secili hale gelmis
olur.

o] Arag cubugu Uizerinde bulunan (Delete Tagged Objects —sil) H
sekline tiklayarak tasarim alamndaki parcanin silindigini goruriiz
(Sekil 3.70).

© 00
me e

Sekil 3.70: Parcanin silinmesi
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e UYGUL AMA FAALIYETI

Tasarim alaninda gizgi ¢Gizip dosyay: kaydediniz.

Islem Basamaklari

Oneriler

FIEN COutput Wiews  Edit

[ mMew Lavout
= Load Layout. .. L

Sawve Layouk As. ..
Clear Metlist

Import Bitrmap. ..
g Import Region. ..
[E Export Region. ..

=q1 Exit

Librarsy:

80 i,

Sekil 3.1.a: Cizilen yollar Sekil 3.1.b: Save komutu penceres

Sekil 3.1.c: Save Dosyaa

YV WV VYV VYV

Tasarim aamna cesitli yollar (Track)
Giziniz.

File/Save Layout komutlarin: ¢alistirinz.
Acilan pencerede “Untitled” yazan kisma
yeni bir dosyaismi giriniz.

Kaydet butonuna basimz ve dosyay: yeni
isimle kaydediniz.

Bu komuta klavyeden “S’ tusuna basarak
kisayoldan ulasahiliriz.

Tasarim alanmina istediginiz boyutta
Track (yol) cizebilirsiniz.
» Dosya kaydetme isleminin  File
menusiinden Save Layout segenegi
secilerek veya arag cubuklarindan Save
Layout kisa yolu tiklanarak veya
klavyeden S  tusuna  basilarak
yapilabildigini uygulamali olarak test
ediniz.
Eger dnceden calistiginuz bir dosyanin
adint farklh olarak kaydetmek istiyorsak
Save As Layout segenegini kullaniriz.
Burada acilan pencerede verecegimiz
yeni isim girilir ve istegimize bagl
olarak dosyanin kay1t yeri
degistirilebilir.
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Pad ekleme degistirme islemlerini yapiniz.

Islem Basamaklar: Oneriler
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Sekil 3.4: Pad boyutlarinin boyutlarimin degistirilmesi ve ¢esitli buyukliklerde Pad’lerin ¢izim

alaninda gor indst

> Yeni, bos bir tasarim alan

olusturunuz. ©

» Tasarim alaninda “Pad placement” arag
cubugunda  bulunan Pad  ekleme
dugmelerinden “daire seklinde Pad®|>» Tasarim aanna istediginiz buyiklukte
seciniz. Pad ekleyehiliriz.

» Pad'imizin bly Ukl ugtni kullamer | » Calisma alamna farkli biyiiklUkte Pad
kitiiphanesinden ayarlayimiz. Seklimizde ekledikten sonra herhangi bir Pad'in
C-300-80 Pad'i secilmis olup on izleme|  biyuklGgini kontrol edebiliriz. Pad'in
penceresinden tasarim alamna alinmayi Uzerine gelip farenin sag tusuna

beklemektedir. basilarak agilan pencereden Edit (diizen)
> Imleci Pad yerlestirmek istedigimiz cizim komutu tiklandiginda Pad’in
alamndabir yere getirerek sol tiklariz. buyUkl Ggtni ekranda

Bu dort islem sonunda Pad'imiz tasarim goruntuleyebilirsiniz.
alamnaeklenmis olur.

> | @ digmesi aktif oldugunda ve fare
imleci tasarim aam igerisinde iken fare
tuslarindan sol tusa her tikladigimizda
yeni bir Pad olusacaktir (Sekil 3.4).
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Cizim Alanina Bircok Bolimden Olusan Track Cizilmesini gerceklestiriniz.

Islem Basamaklari Oneriler

A:Track cizimine baslanmas  B: ilk bolimii olusturunuz  C: ikinci béliiminolusturulmast

D: Ugiinci bolimun gizimi E:Track giziminin sonlandiriimas:

F:Track’in tamamlanmus hali

Sekil 3.21: Track ¢izimi (A-B-C-D-F)

Sekil 3.22: “Top Copper” katinda yukaridaki 6rnegi tekrarlayimz.
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Sekil 3.23

Sekil 3.23'te gorulen renklerle yukaridaki ornekleri tekrarlayinmz.

» Cizim adamnda parcalar arasindaki
baglantiyi1 saglamak icin  kullanilan
Track’lar bircok parcadan olusuyorsa bu
parcalarin her birine bdlim (segment) ach
verilir.

RS UINTITLED. - ARES Profes
EEN Cutput View  Edit Librg

(= Layout
[ Load Layout... L

Sekil 3.20: Yeni bir tasarim alaninin

olusturulmas

» Sekil 3.20'de gorulen File/ New Layout
komutunu secerek yeni bir tasarim sayfasi
acinz.

» Cizim yapacagimz yuzeyi “Bottom
Copper” ylzeyi olarak secginiz (Sekil
3.16).

» Tasanim arag cubugunda bulunan [ =
Track  yerlestirme ve  dizenleme
digmesine basiniz. Kullamcr kitUphanesi
kismunda  “Traces”  yani  listedeki
Track’lardan T70'1 seginiz.

> Imleci cizim alamna, Track'it cizmeyi
disindiginiz yerin baslangic noktasina
getiriniz. Farenin sag tusuna tiklayip
imlecin x seklini adigint ve baslangi¢
noktasinin isaretlendigini goriniiz (Sekil
3.21A).

> Imleci Sekil 3.21.B'de gorildugi gibi
cizginin (Track) ilk boliminin bitis yeri
olarak  dusindiginiz  yere  dogru

» Track cizerken ¢alisma yuzeyini Botom
Coppper veya Top Copper olarak
sectigimizde Track renginin  nasil
degistigine o6zellikle dikkat ediniz.
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surukleyiniz ve bitis yerine geldiginizde
farenin sol tusuna basip birakimiz (Sag
tusa basar hirakirsamz  Track cizimi
sonlandirilmis olur.). Cizeceginiz Track
bircok bdlumden olusacagindan ¢izime
devam etmeniz gerekecek ve bu nedenle
sol tusa basip birakmarmiz ¢izimin devam
etmesini saglayacaktir. Sekil 3.21 C'deilk
b6l imoin gorintUsi verilmistir.

Imleci Sekil 3.21 C'de gorildugi gibi
asagiya surtkleyiniz ve ikinci bolumin
bitis yerine geldiginizde yine sol tusa
basip birakimiz. Sekil 3.21 D’de ikinci
bolim gérilmektedir.

Imleci Sekil 3.21 D'de gosterildigi saga
dogru surikleyiniz ve Uglncl segmentin
bitis yerine geldiginizde Sekil 3.21 E'de
gosterildigi gibi Once sol tusa, sonra da
sag tusa basip birakiniz.

Sekil 3.21 Fde gosterildigi gibi 70 th
genisliginde bir Track “Bottom Copper”
yuzeyine ¢gizilmis oldu.

Uygulamayr (Top Copper) katinda
tekrarlayiniz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayrr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Deger lendirme Ol citleri Evet | Hayir
Bilgisayaranizi diizguin bir sekilde agabildiniz mi?
2. Elektronik Baski Devre Programi’m dizgin bir sekilde
calistirabildiniz mi?

Lo

3. Caigsmaalamnafarkli boyutlarda Track (yol) ¢izebildiniz mi?

4. Cizdiginiz bir Track yiginimi bir isimle kaydedebildiniz mi?

5. Caligsmaalanina sembol ekleyebildiniz mi?
DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gdzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmuyorsamz Ggrenme faaliyetini tekrar ediniz. BUtun cevaplarinmz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme” ye geciniz.
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Asagidaki cimleerin basinda bos birakilan parantezlere, cimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yazimz.

1. () Karelehimleme tabam cizebilmek icin Pad placement ara¢c cubugunda Square
Pad’1 segeriz.

2. () Pad Matrixs Edit/Replicate komutu ile yapilir.

3 () li seklini tiklarsak ¢izim alanina Pad ekler.
4. () Mitredik agili gizilmis yollarin kdselerinin keskinliginin yok edilmesini saglar.
5. () Track/Layer komutu Track’larin katin degistirir.

6. ( ).‘*'!5L isareti tasarim alamina Track cizer.

7. () L sekli tasarim alanmina kiittphaneden sembol cagirmayayarar.

8 (). 03 Tasarim alanindaki PCB devre elemanlarin veya bloku kopyalar.

9. (). Bir pargamn aynagorintistini  [Ereti alir.

10. (). = Isareti tiklamrsatasarim alamna Track cizer.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular: faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin timi dogru ise bir sonraki 0grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-4

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda baski devre ciziminde dikkat edilecek noktalari 6grenip
baski devre ¢izimi uygulamalarim dogru olarak yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet dnces yapmaniz gereken oncelikli arastirmalar sunlardhr:

>

Daha o6nceki modillerde Ogrendiginiz (PCB) baski devre cikarma
yontemlerinden yararlanarak 555 Entegresi yardimuyla yapilmis Flip-Flop
devresinin baski devre semasinin tasarimin yapiniz.

Cessitli elektronik cihazlarin (TV, VCD, mizik seti, MP3 calar, cep telefonu vb.)
yapisini ve PCB kartlarim inceleyiniz.

PCB tasariminin veya tasarimcilarimin  elektronik aandaki 6nemini  ve
faydalarin arastiriniz.

PCB tasariminda kullamlan PCB kart cesitlerini, 6zelliklerini ve bunlarin

araarindaki avantgj ve dezavantgjlar: arastirimz.

4. BASK| DEVRE SEMASI CIZiMI

4.1. Baski Devre Ciziminde Dikkat Edilecek Ozellikler

Bir elektronik devrenin PCB'sini ¢ikarmamin teknik kurallari vardir. Bu kurallara
uymak devrenin saglikli calismasi bakimindan zorunludur. Bu kuralar: sdyle siralayabiliriz.

>

>

PCB's cikarilacak eektronik devredeki eemanlarin boyutlari  6nceden
bilinmeli ve PCB tasarimi bu boyutlara gore yapilmalidir.

PCB tasariminda kullamilacak elektronik devre eemanlarimin plaketteki
pozisyonu elemanin teknik 6zelligine ve devrenin amacina gore belirlenmelidir
(Elemamin kartta dik veya yatik monte edilecegi ve Pinler arasi mesafe
belirlenmelidir.).

YUksek frekangli devrelerin saglikli calisabilmeleri icin PCB olusturulurken
ekranlama unutulmamal1 ve devredeki bobinler yan yana konulmamalidir.
Birbirine parelel olan yollarin kapasitif etki olusturabilecegi unutulmamalidir.

Y Uksek glic harcamasi gereken devrelerde sogutucular icin yer ayrilmalidir.
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PCB olusturulurken 6yle bir tasarim yapilmalidir ki devre sonradan ariza
yaptiginda tamiri esnasinda eleman degisimi zor olmamalidir.

MUmkin oldugu kadar elemanlar Uzerindeki yazi, sekil ve diger aciklayict
bilgiler, bir yonden okunacak sekilde yerlestirilmelidir. Ornegin, birbirine
parele yerlestirilmis direnclerin tolerans renkleri ayni yonden okunmali veya
ayn tip transistorler mimkiin ol dukca ayni yéne takilmalidir.

Diyotlarin, kondansatérlerin  veya benzeri elemanlarin  yazilari  rahat
okunabilecek sekilde tst tarafa gelmelidir.

Kuvvetli akim tasiyan hatlarin bakir genisligi, zayif akim tasiyan hatlarin bakir
genisliginden daha fazla olmalidir. Aksi halde kuvvetli akim hatlari ani akim
darbelerinde yanarak kopahilir.

Baski devrenin dizenlenmesi sirasinda elemanlarin yerlestirilmesi agisindan bir
simetriklik, bir dizen olmali ve gdze hos gorinmelidir. Elemanlarn rastgele
yerlestirilmig bir baski devre Gzerinde ¢alisma yapmak oldukca zordur.
Malzemelerin numarasi ve degerleri baski devre Uzerinde yer almal1, bu yazilar
malzemeli ylzden rahatlikla okunabilmelidir. Yine yar: iletken malzemelerin
uclar belirtilmelidir.

Baski devre tasariminda malzemeli yiz (Ustten goriinis) esas alinmali, plaketin
Uzerine deman sembolleri yerlestirilmis olarak cizilmeli, daha sonra cizilmis
olan plaket ters cevrilerek alt gorinist (bakirli yizi) elde edilmeli, yani
cizilecek kissmda sadece bakir hatlar ve diger Pad’ler olmalidir.

Elektronik Baski Devre Programi’nin kitiphanesinde bulunan PCB sembol
oOlcileri ile elemanin gercek ol culerinin ayni olup olmadig: kontrol edilmelidir.

PCB tasarimim yaparken Elektronik Baski Devre Programi’nmin kitiiphanesinden
sectiginiz malzemelerin 6lclleri ile Uretici firmalarin sattigi standart malzemelerin olcileri
aym olmalicir. Ornegin, eleman ¥ W’lik bir direng iken kiitiiphaneden 1 W’l1k bir direng
sembol U secilirse 6l¢ller birbirini tutmayacaktir.

>

Baski devr e tasarimi yapilirken su normlara uyulmasi ger ekir

o Kart Uzerine yatay olarak yerlestirilecek 1/2 ve 1/4 Watt direnclerin
lehimleme tabanlar1i arast 15 mm, 1/8 Watt direnclerin ise 10 mm
olmalidir (Sekil 4.1).

vaw V8w

Sekil 4.1: 1/2,1/4 ve 1/8 Watt direnclerin lehimleme taban mesafeleri
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o Dikey olarak yerlestirilecek direnclerin ve diyotlarin lehimleme tabanlar
arasindaki mesafe, 5 mm olmalidir (Sekil 4.2).

Sekil 4.2: Dikey yerlestirilecek direncg ve diyot lehimleme taban mesafes

Sekil 4.3: Giclu direng érnekleri

) Giclt direnclerin lehimleme tabanlari arasindaki mesafe, iletkenleri
arasindaki mesafeye uygun olmalidir (Sekil 4.3).

o Sapkali tip transistOrlerin tabanlart arasindaki mesafe, Sekil 4.4'te
gosterildigi gibi olmalidir.

Sekil 4.4: Sapkal tip transistor 6rnekleri

o Yassi transistérlerin lehimleme tabanlari, Sekil 4.5'te belirtildigi gibi
olmalidhr.

Sekil 4.5: Yasa tip transistor ornekleri

o Trimpotlarin lehimleme tabanlar: Sekil 4.6'da gosterildigi gibi olmalidir.

Sekil 4.6: Trimpot ornekleri

o Kondansatorlerin iletkenleri arasindaki mesafeler dl¢llmeli ve lehimleme
tabanlar: bu mesafeye uygun olarak yerlestirilmelidir (Sekil 4.7).




Sekil 4.7: Kondansator ornekleri

Diyotlarin lehimleme tabanlar1 arasindaki mesafe 10 mm olmalidir.
Gerekirse Olcllmeli lehimleme tabanlari bu mesafeye uygun olmalidhr
(Sekil 4.8).

——s [ﬂ]] =T

Sekil 4.8: Diyot ornekleri

Kart Ozerindeki baglanti terminadlerinin aym kenar Uzerine
yerlestirilmesine 6zen gosterilmelidir (Sekil 4.9).

YANLIS DOGRU
Sekil 4.9: Baglanti terminallerinin yerlestirilmes

Transistor Uzerindeki sogutucular, birbirine veya baska bir devre
elemanina temas etmeyecek kadar uzak olmalidir.

Ist yayan diren¢ ve transistorler, birbirlerinden etkilenmeyecek kadar
uzaga yerlestirilmelidir.

Sekil 4.3'teki gibi glicli direng drnekleri, elemanlar kart Uizerine yatay ve
dikey olarak yerlestirilmelidir (Sekil 4.10).

YANLIS DOGRU

Sekil 4.10: Gugcli direnclerin PCB Uzerine yerlestrilme sekli
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) Trimpotlar, kolayca ayarlanabilecek yon ve sekilde yerlestirilmelidir.
o Olgim ve kontrol kolaylig1 icgin kart Uzerine kontrol noktalar
konulmalidr.

Blyuk tip kondansatorlerin tek baslarina ayri bir kart Uzerine yerlestirilmes tercih
edilmelidir.
o Yatay olarak yerlestirilmis Y2 ve ¥a Watt'lik direnclerin lehimleme
tabanlar1 arasindan en fazlaiki baglant: yolu gecirilir (Sekil 4.11).

alls

Sekil 4.11: Direncelerin lehimleme tabanlari arasindan gegirilen baglanti yollar:
o Diyotlarin lehimleme tabanlar1 arasindan en fazla bir baglanti yolu
gegirilir.
o Sapkal1 tip transistorlerin lehimleme tabanlarina bagli baglant: yollart
sekil 4.12'deki gibi dizenlenmelidir.

Ee ES

YANLIS DOGRU
Sekil 4.12: Diyotlarin lehimleme tabanlari arasindan gegirilen baglanti yolu

) Iki baglant: yolu arasindaki mesafe, en az 1 mm olmalidir (Sekil 4.13).

Sekil 4.13: iki baglant yolu arasindaki mesafe

. Dikey yerlestirilecek direnclerin lehimleme tabanlari arasindan baglant:
yolu gecirilmemelidir (Sekil 4.14).

HEC-

Sekil 4.14: Dikey baglanan direncler
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o Devre elemanlarimn govdeleri birbirine degmemeli ve aralarindaki
mesafe en az 1 mm olmalidir (Sekil 4.15).

YANLIS DOGRU

Sekil 4.15: Devre elemanlar: arasndaki mesafeler

o Baglant: yollar: koseli olmamalidir (Sekil 4.16).

H o~

YANLIS DOGRU
Sekil 4.16: K 6seli baglanti yollar:

o Devre eemanlar, kart kenarindan 5 mm iceride olacak sekilde
tasarlanmalidir.
o TUm baglant1 yollar1 yatay ve dikey olmalidir (Sekil 4.17).

N
>~

YANLIS DOGRU
Sekil 4.17: Yatay, dikey baglanti yollari ve yatay veya dikey olmayan baglanti yollari

o Baglanti yollarindaki dik dondsler, yuvarlatiimali ve baglanti yolu
genisliginin sabit kalmasina dikkat edilmelidir.

) 450 yapilan donuslerde de kdseler yuvarl atilmalidr.

o Baglant: yollari, lehimleme tabanlarina dik olarak baglanmalicir (Sekil
4.18).

DOGRU YANLIS
Sekil 4.18: Lehimleme tabanmina dik ve dik olmaya baglanti yolari
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Baglanti yollarimin genisligi Tasidig1 en fazla akim
0,2 mm 0,1 amper
0,5mm 0,3 amper
1 mm 2,5 amper
2 mm 5 amper
3 mm 6 amper
4 mm 7 amper
5 mm 9 amper

Tablo 4.1: Baglant1 yollunun genisligine bagl olar ak tasiyabilecekleri akim miktari

Basma devre kartlarimin tasarimlanmast yapilirken baglantt yollarimn genigligi
tastyacag akima gore belirlenmelidir. Uretici firmalar 35 mikron kalinligindaki bakir tabaka
icin Tablo 4.1 deki degerleri vermislerdir.

4.2. Baski1 Devre Cizim Uygulamalari

Baski devre ¢izim uygulamalar1 asagida agiklanmaktadr.
4.2.1. Bir PCB Semanin Hazirlanmasi

> Sekil 4.19'daisimleri verilen parcalar: kullanmci kitlphanesine ¢agiriniz.

PIL]
BRIDGE
CPa5M
Capan

E—

rrfdrmy

Sekil 4.19: Parcalarin Elektronik Baski Devre Programu kiitiiphanesinden kullanic

kituphanesine alinmas

> Bu parcalar: Sekil 4.20'de gosterildigi gibi cizim alanina yerlestiriniz.

Sekil 4.20: Parcalarin ¢izim alanina yerlestirilmes
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> Parcalar arasi Track (yol) baglantisimin olusturulmaya baslanmasi igin tasarim
alam arag gubuklar: Uzerindeki & (Track placement and editing) digmesine

basiniz.
> Sekil 4.20' de goruldugu gibi fareimlecini giris Pininin tzerine getiriniz ve fare
imlecinin ucunda “x”  isareti olusunca sol tiklayimz. Fare imlecini Sekil

4.21'de gosterildigi gibi “Bridge 2" parcasim “AC1” Pini Gzerine géturiniz ve
“x“ isareti olusunca sol tiklayimz. Bu islem basamaginda Track ¢izim
kurallarim1 uygulayarak PCB seklini tamamlayimz.

Sekil 4.21: Track (yol) cizimine baslanmas

»  Aynca Track cizimlerini yaparken (durum cubugu Uzerinden) Sekil 4.21'de
gosterilen ve 0 anda cizilen Track’in katint Sekil 4.22' de sik sik kontrol ediniz.

L t |-B|:|tt|:|m Copper ﬂ| Mumber <HOME:, Met <HOME:, Style C-30-40

Sekil 4.22: Olusturulan Track’in hangi katmana ¢izildigi

> Sekil 4.23'te gosterildigi gibi PCB semasinin bitin Track’lart gizilmis olup
PCB semasinin blydk bir kismui tamamlanmistir. Siz de PCB semanizi seil
4.23'te gosterildigi gibi tamamlayiniz.

Sekil 4.23: Track (yol ) ¢iziminin tamamlanms hali

»  Track cizimlerinden sonra sira, giris ve cikislan yazi ile belirtmeye geldi.
Ayrica pargalarin tzerine sembol isimlerini de yaziniz (Sekil 4.24).

> Sekil 4.24'te gostenildigi gibi yazilart gereken yerlere yerlestiriniz. Yazilan
boyutlandirma (Size-Widht) islemi sizin tercihinize kalmstir.
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Sekil 4.24: Cizimi tamamlanmis PCB semasi

> Sekil 4.24'te ¢izimi tamamlanmus olan PCB semasi gorilmektedir.Bu calismay:
“File’” mentsiinden “Save Layout As’ secenegini kullanarak kaydediniz.

4.2.2. Gug Kaynagi Semasinin PCB Devresinin Cizilmes

. TR1
T OrEEmeaT
.orrEAre
IPYFLT.
. rTEN[,
. Hlll.llll . .

L=l
Sekil 4.25: Ornek devre semasi

4.2.3. Istenilen Bir Alamin Blok Igerisine Alinmasi

PCB sema cizimlerinde, istenilen bir aamn blok icerisine alinarak silinmesi,
kopyalanmasi ya datasinmasi gibi islemler ¢cok sik yapilmaktadir. Sirasiyla bu islemler;

> Sekil 4.24'te olusturdugunuz ve kaydettiginiz PCB semay1 ¢izim alanina
caginmz. Kaydedilmedi ise yadasilinmis ise tekrar ciziniz (Sekil 4.26.9).

> Sekil 4.26.a da gosterildigi gibi fare imlecini 7812 parcasimin sol st ksesine
getiriniz ve sag tusa basimz. Sonra fare imlecini 100nF'lik parcanin sag alt
kosesine dogru sirikleyiniz. Bitis yerine geldiginizde sag tusu birakimz.

90



Sekilde goruldigu gibi blok igerisine alinan alan mavi renkli bir cerceve ile
cevrilir ve blok icerisinde kalan parcaar ve uzantisindaki Track’ lar beyaz rengi
alarak secili hdle gelir.

Sekil 4.26.a: Yesil renkli cizgi ile elemanlarin secilmesi Sekil 4.26.b: PCB (izerinde blok icerisine
alinmis alan

> Eger blok icerisne ainmak istenen alanda hata oldu ise yani blok igerisine
istemediginiz parcalar secildi veya istediginiz pargalar dahil olmad: ise hatal
bloku yok etmek icin fare imlecini tasarim alan igerisinde bos bir alana
goturinlz ve sag tiklayimz. Daha sonra blok ama islemini tekrar bastan
baslayiniz ve dogru yapana kadar islemleri tekrarlayiniz.
4.2.4. Blokun Kopyalanmas

Bu uygulamay: yapabilmek icin 6nce PCB kartimin tamamunin bir  6nceki
uygulamadaki gibi blok icerisine alinmasi gerekmektedir.

> Sekil 4.26.a daki PCB kartimzi blok igerisine alimz.

wo R HE /a2

Sekil 4.27: Editing Commands (diizen) ara¢ cubugu

Sekil 4.27' de gosterilen arag gubugu Uzerinde bulunan = (Coppy Tagged
Objets-kopyala) diigmesine basiniz.

Fare imleci tasarim alaninda bulunan PCB bloka odaklanacak ve etrafinda bir
gergeve olusarak blok pembe rengi alacaktir.

Fare imlecini hareket ettirdiginizde cerceveli ve yesil renkli blokun hareket
ettigini goreceksiniz.

Fare imlecini blokun kopyalanacag: yere goturuniiz ve sol tiklayiniz.
Gorduginiz gibi blok istediginiz yere kopyalanmistir fakat islem sona
ermemistir. CUnkl kopyalanan blok héla sol tiklama ile baska kopyaar
yapistirabilir. Islemi sona erdirmek icin ise sag tiklanir (Sekil 4.28).

vV VWV V V¥V

Sekil 4.28: Blokun kopyalanmas
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4.2.5. Blokun Tasinmasi

PCB sema tzerinde belirlenen blokun taginmasi islemi blokun kopyalanmasi islemi ile
aynichr. Tek fark, ikinci islem basamagindaki kopyalama diigmesine degil de & (Move
Tagged Objets —tas1) digmesine basilmasi gerektigidir. Diger islem basamaklar: aymdir.

4.2.6. Blokun Silinmesi

>
>

>

Bu uygulamay: yapabilmek icin Sekil 4.26.a' daki PCB devreyi blok icine alimz.
Klavyeden “Delete" tusuna basiniz ya da Sekil 4.27' de gosterilen ara¢ cubugu

Uzerinde bulunan (Delete Tagged Objets- sil) digmeye basiniz.
Blok icerisindeki alan silinmis olacaktir.

4.2.7. Blokun D6ndur dlmes

>
>

Tasarim alanindaki PCB devreyi blok icerisine aliniz (Sekil 4.29). 7]

Sekil 4.27' de gosterilen ara¢ cubugu Uzerinde bulunan (Rotate Tagged Objets-
dondir) digmesine basimiz ve karsiniza gelen iletisim penceresi (Sekil 4.30)
aracilig ile agimzi ve dondirme ekseninizi belirleyerek '*OK’' dugmesine
basiniz.

Cancel

Sekil 4.29: Blok icindeki PCB devreye Sekil 4.30: Block rotate penceres

block rotate uygulanisi

Sekil 4.31: PCB semanin Y ekseninde 180° donduir tilmiis hali

PCB semasinmi incelediginizde Sekil 4.31'de goruldugl gibi PCB semast Y
ekseni Uzerinde 180 derecelik bir ac1 ile dondurtlmistar.
Bu dondirme islemi standart acilarin disinda da yapilabilmektedir (15, 30, 80,
125 ve benzeri gibi). Tek yapmamz gereken sey Sekil 4.30'daki iletisim
penceresinden “Angle® kismina istediginiz ag1 degerini girerek dondirme
eksenini aktif hdle getirerek “OK*" diigmesine basmaktir.
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4.2.8. Blokun Y azdirilmas: (Print)

>

Tasarim alanina PCB devre ¢iziniz ya da ¢izmis oldugunuz PCB devreyi
caginmz (Sekil 4.32).

Sekil 4.32: Yazdirilacak PCB devre

Bu PCB sema Uzerinde yazdirmak Uzere bir blok olusturaim. Bunun igin
“Output” menlsiinden “ Set Output Area’ komutunu calistirinz.

Sekil 4.33: Yazdir ma halindeki devre

“Set Output Area’ komutu calistirilip fare imleci kare seklini aldiktan sonra
tasarim alamindaki calismamzin k&gida aktarilacak bdliminun baslangicina fare
imleci getirilir. Sol tusa basili tutularak bitis noktasina dogru striklenir. Bitisg
noktasina gelindiginde sol tus hirakilir. Boylece yazdirlacak bdlim blok
icerisine alinir ve blokun arka plan rengi gri olur.

“Output” mendstinden  “Print”  segenegi  calistinlarak  acilan  iletisim
penceresinden diger ayarlar yapilir (Output-Print konusuna bakimz.). “OK”
digmesine basilir ve blok icerisine ainan kisim yaziciya gonderilir.
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Acik semasi Sekil 4.34'teki devrenin baski devresini giziniz.

[ e +12v

_/

Sekil 4.34: Optokuplor iletetiklenen devre

Islem Basamaklari

Oneriler

YV VvV Y V V

Bilgisayarimizi agarak isletim sisteminin
calismasini saglayinmz.

Baski devre cizim programin (Elektronik
Baski Devre Program) galistiriniz.
Yukardaki devredeki elemanlar: tek tek
secerek calisma alanina getiriniz.

Acik semaya uygun olarak elemanlarin
baglantilarint gergeklestiriniz.

Caismayr blok icerisine aarak baski
devre gizimini tamamalayinz.

>

>

Bilgisayarimizi duizgun bir sekilde agip
kapatmay1 aliskanlik haline getiriniz.
Elektronik Baski Devre Programi’ni
kisayol olarak masalistiine
yerlestirmeniz yararimza olacaktir.
Elemanlart  kltUphaneden  segerken
Elektronik Baski Devre Programi’nda
bulmakta zorluk cektiginiz elemanlar
Elektroniki Devre Cizimi ve
Simulasyonu Programi’nda bulmamz
yararimza olacaktir.

Baglanti  yollarmt  cizerken  konu
anlattmindaki  tim uyarilan  dikkate
alimz. Cizim yaparken belli kurallarin
oldugunu unutmayimz.

Baski  devrenin  tamamlanmasindan
sonra calismay1 mutlaka blok icerisine
alimz.

94

) —




KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayrr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Deger lendirme Ol citleri Evet | Hayir
1.  Bilgisayaranizi diizguin bir sekilde acabildiniz mi?
2. Elektronik Baski Devre Programi’ ni diizgin bir sekilde
calistirabildiniz mi?
3. Acik semasi verilen devrenin elemanlarini ¢alisma alanina
getirebildiniz mi?
4.  Elemanlar arasindaki baglantilar1 yapabildiniz mi?
5 Baski devre cizimi sonunda plaket boyutunu segebildiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gézden geciriniz.

Kendinizi yeterli gormuyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Butin cevaplariniz
“Evet” ise “Olcme ve Degerlendirme’ ye geginiz.
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Asagidaki cuimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, climlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.
1. () Track'lar parcalarin Pinlerini birbirine baglar.
2. () Track’lar donuslerde keskin koseli olmalidr.
3. () Lehimleme tabanlart malzemelerin Pin (ayak) blyukllugine gdre belirlenmez.

4. () Direng, diyot gibi devre elemanlar: PCB kart tizerine ¢apraz olarak
yerlestirilmelidir.

5. () PCB kartlar1 Uzerinde giris ve cikis klemensleri veya konnektorler, ayn yonlerde
olmalidir.

6. () PCB devrelerde direnglerin renk ve toleransar: ayn yonlerde olmamalidir.

7. () POT, ayarli direnc gibi elemanlar kolaylikla ayarlanabilecek yonlerde olmalidir.
8. () Bilinmeyen elemanlarin ayaklar: arast mesafe 6l¢llmeden Pad konulmaz.

9. () Yapilan PCB tasarimdaparcalar birbiri tizerine basmalidir.

10. ( ) PCB tasarimlardaisinan komponentler icin sogutucu icin bosluk birakilmalidir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanlhs cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinmz.
Cevaplarinizin tumui dogru ise bir sonraki dgrenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-5

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda, baski devre icine sembol ekleyebilecek veya sembol
dizenleme islemlerini dogru olarak yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

>

PCB'de kullanilan parcalar ile SCH’de kullanilan semboller arasinda ne fark
vardir? Arastirimz.

0-99 sayici, karasimsek, yiriyen 1sik devrelerinin Elektronik Baski Devre
Programi’ ndan PCB devresini gikarimz. PCB devresini, gikarmak istediginiz
devrelerin  pargalarindan  bazilart  kitUphanede bulunmadiginda neler
yapilmalidir? Aragtirimz.

Program kutuphanesini eksik malzeme ve sembol bakimindan zenginlestirmek
icin Uretici firmalarin katal oglarindan nasil yararlanilmalidir?

Anzai cihazin icinden sokilen bozuk malzeme (kompenent) piyasada
bulunmazsa cihazi tamir edebilmek icin tamircilerin neler yaptiklarim
arastirimz.

TV, radyo semalarim inceleyiniz. Semadaki sembollerin devre Uzerindeki
yerlerini bulmaya calisimz. Semadaki sembol ve parcalan Elektronik Devre
Cizimi ve Similasyonu Programi veya Elektronik Baski Devre Programi

kUtUphanesinde arastiriniz.

5. SEMBOLLER

5.1. Bir Semboliin Degistirilmesi

Elektronik Baski Devre Programu, baskili devre (PCB) ciziminde, piyasada bulunan
baski devre gikarma programlar: icerisinde, kitliphanes en zengin olan programlardan
birisidir. Ayrica kitiphanesinde olmayan pargalar: kullanici tarafindan olusturma imkéninin
kolay olmasi ve bu parcaarin, internet araciligi ile paylasiima imkéninin bulunmasi
acisindan da gelismis bir programdr.

97



5.1.1. Eleman Degeri veya Par ¢a Ismini Degistirme

Islem siras:

> L Ikonunu farenin sol tusuyla tiklayinz.

> “P’ tusuna basiniz, karsimza (tasarim alam) Elektronik Baski Devre
Programu kituphanes gelir (Sekil 5.2).

> Elektronik Baski Devre Programi kitUphanesinden degistireceginiz parcalar
cift tiklayarak kullamc kitlphanesine ¢agiriniz.

> Elektronik Baski Devre Programi kitlphanesinde parcalari, tasarim alamna
cagirmadan once parca izleme penceresinden kilif yapisini gorip 6zelliklerini
ogrenebilirsiniz.

> Fareimlecini tasarim alamna alacaginmz parca tizerine getirip sol tusu tiklayimz.

> On gorunils peneresinden parcanin yoniinil gerekirse degistirerek tasarim
adannaaliniz (Sekil 5.1).

iREs UNTITLED: - ARES Professional {Demo)
File Output Wiew Edit BN

D @ @ I @ Fick Packagefsymbal,., P
ol =) “ﬁ" ﬂ E% ﬁMake Package...

Make Symbal. ..

Tools  Swskem Help

) Decompase
Compile to Library. ..
Library Manager . .. DILDE
CiL0g

» L HEC] b ol

O ¥y Tael] 4y

Sekil 5.1: Elektronik Baski Devre Program kitiiphanesine ulasmak
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I ME Pick Packages
i Kewwards: Besultz [357]:
5 Device | Library | Description
_‘f b atch Whole \Wiords? APEX-SIF3 PACKAGE  APEX SIF3 amplifier package
W, e CLCC100 SMTCHIP 100 pin, 25th pitch CLCC footprint. width 1030t
=egon: CLCC132 SMTCHIP 132 pin, 25th pitch CLCC footprint. 'idth 1030t
b 4 (4 Categories) CLCCS2 SMTCHIP 52 pin, 50th pitch CLCC faatprint, 'idth 1030th,
H CLCCES SMTCHIP 68 pin, 50th pitch CLCC footprint, Yidth 1090th,
CAFP100 SMTCHIP 100 pin, 50th pitch CAFP foatprint, “width: 1435t
L3 CAOFF1Z0 SMTCHIP 120 pin, 31.50th pitch COFP factprirt. Wdth: 11
CaFP128 SMTCHIP 128 pin, 31.50th pitch CAFP faatpriet, Width: 11
© CaFP132 SMTCHIP 132 pin, 25th pitch COFP foatprint. Width: 1040t
o CQFP144 SMTCHIP 144 pin, 25th pitch COFP foatprint, Width: 1190t
CQFP148 SMTCHIP 148 pin, 25th pitch COFP foatprint. Width: 1260t
-] CQFP160 SMTCHIP 160 pin, 25th pitch COFP foatprint. Width: 1190t
a Surface Mount CAFP164 SMTCHIP 164 pin, 25th pitch COFP foatprint. “width: 1260t
Thraugh Haole COFP196 SMTCHIF 196 pin, 25th pitch COFP footprint, Yidth; 1.2in.
® COFF23 SMTCHIP 28 pin, S0th pitch COFF footprint, twidth: 520th,
] Sub-categary: CAFP36 SMTCHIP 36 pin, 50th pitch COFP footprint, ‘width: 640th,
A5 CAFP44 SMTCHIP 44 pin, 50t pitch COFP footprint, Wwidth: 730th,
[ | APEX Modules ~ | CoFpPs2 SMTCHIP 52 pin, 50th pitch COFP footprint, Wwidth: 835th,
z Ceramic Flat Packs =~ COFPES SMTCHIP 68 pir, 50th pitch COFP footprint. Swidth: 1030th
= Ceramic Leadless Chip Carriers COFPE4 SMTCHIP &4 pin, S0th pitch COFP foatprint. “width 1235t
Ve i o Flat ek DILOG PACKAGE 6 pinDILIC, 0.3in width
O Dagl |2|in'28Packa 2 DiLOs PACKAGE 8 pin DILIC, 0.3in width
For il DiLoe USERPKG 8 pin DIL IC, 0.3in width
@ Leadless Chip Cari : '
N A DIL1E PACKAGE 16 pin DIL IC. 0.3in wicth
i MULTIWATT Modules DiL1& PACKAGE 18 pin DIL IC. 0.3in width
&9 Pin Grid Araps DIL20 PACKAGE 20 pin DIL IC. 0.3in width
Plastic Leaded Chio Carriers ¥ | DiLzz2 PACKAGE 22 pin DIL IC, 0.3in width
A DIL14 Praview: DIL24 PACKAGE 24 pin DIL IC. 0.6in width
B : DIL24/28 FACKAGE  24/28 pin DIL IC. 0.6in width
& DIL24MAR PACKAGE 24 pin narrow DIL IC, 0.3in width
DILZ2 PACKAGE 28 pin DIL IC, 0.6in width
i DILZBNAR PACKAGE 28 pin narrow DIL IC, 0.3in width
cCoOr &t DIL40 PACKAGE 40 pin DIL IC. 0.6in width
- — il Ao DATEARE AQ i DT 01 S A
UNTITLED LT
" Mo DRC emars

Sekil 5.2: Ktiiphaneden par ¢a ¢cagir ma
5.1.2. Bir Sembolin Degistirilmesi

Bu uygulamada:

> Mevcut sembollerden birinin Uzerinde degisiklik yapabilir, daha sonra bu
sembol U kaydederek calismalarda kullanabilirsiniz.

»  Yeni bir sembol olusturarak kaydedip kittiphaneye ekleyebilirsiniz.

Islem sirasi:

> @ sekline fare ile sol tiklayarak tasarim aamina gelen iletisim
penceresine degisiklik yapacagimz elemanin acimin ilk iki harfini yaziniz.
Ornegin DIL’in, DI yazdigimzda, iletisim penceresinde yalmzca ismi DI ile
baslayan parcalarin isimleri gozikor. Elektronik Baski Devre Programi
kitUphanesinden degisiklik yapacaginiz parcalar cift tiklayarak tasarim alanina
getiriniz (Sekil 5.3).

> Degisiklik yapacaginiz parcayi, fare sag tusunu kullanarak secili héle getiriniz
(Sekil 5.4).
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M5 Pick/Replace Library Part

Marme or test to search for;

[

Matches [5F]:

DILOE

DiLog [PACKAGE]
DiL14 [PACKAGE]
DIL1E [PACKAGE]
DiL1a [PACKAGE]
DiLza [FACKAGE)
DiLzz [PACKAGE)
DiL24 [PACKAGE)
DILZ4/2a [PACKAGE]
DILZaMaR [PACKAGE]
DiLza [PACKAGE]
DILZaMAR [PACKAGE]
Type: Match Mames:
- Package < Exactly
< Syumbial - Beqginning with test

" Containing text

Ending with text

~

Part Previews:

LCancel

Sekil 5.3: Bir Parcay degistirme

L e @

MNAME=DILOG

RN

Sekil 5.4: Bir parcayr degistirme




~ fi& Edit Single Pin

Lapers: ALL =
Shyle: DiLCe -
Beliek: | Default LI
Humber;

Lock Posthion’? ] Cancel

Sekil 5.5: Bir parcay: degistirme

Degisiklik yapacaginiz par¢anin énce Pad’lerini diizenleyiniz.

Fare imlecini degisiklik yapacagimz Pad’'in Uzerine getirerek sol tiklayimz.
Sekil 5.5'te agilan “Edit Single Pin” penceresinden “Style’i isaretleyerek
istediginiz lehimleme tabanimi ve Olglsuni segerek “OK”  dugmesini
isaretleyiniz. Sectiginiz Pin’in sekil ve 6lcisinin degistigini gbzlemleyiniz
(Sekil 5.6).

Ayni islemi diger Pad’ler icin tekrarlayimz (Sekil 5.7).

5 Edit Single Pin

Layerz: |-.-'1'-.LL ﬂ
Sy Style: |5TDDIL -
S - _ 510050 w
i Belief: 5-150-60
il 5-150-65
..... Mumber:
: STDEDGE L
R Lock Position? ' || Cancel

Sekil 5.6: Pad’leri degistirme

HAME=CILOS - -
NAMWE=DILOE © -

Sekil 5.7: Pad’leri degistirme
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5.1.3. Parca Cizgilerinin Degistirilmesi

> Secili parcanmin gizgisine farenin sol tusuyla tiklayimiz (Sekil 5.8). “ Edit line's
graphic style” iletisim penceresinden ¢izgi kalinligini degistiriniz.

> “All Tagged Graphics’ digmesini tiklayimz. Parcamn kilif cizgilerinin
degistigini goruniz (Sekil 5.9).

. G Editline's graphic style m@

B 3] [ foow

NAE= DILG

NAUESDILE |IhisG|aphichIp HAI\TaggedEraphicsH Cancel ‘

Sekil 5.8: Edit line' sgraphics styleiletisim pencer esi Sekil 5.9: Cizgileri degistirlmis parca
5.1.4. Parca isminin Degistirilmesi

> Degisiklik yaptigimiz parca secili iken {Eekline tiklayiniz.

»  Tasanim aamna gelen “Make Package” iletisim penceresine degistirdiginiz
parcanin yeni ismini giriniz. Ornegin DIL06 parcas;; 038 veya 809 olarak
degistirilmis oldu (Sekil 5.10).

> Isim degisikliklerini kullamc kittphanesinden gorebilirsiniz (Sekil 5.11).

> Degisiklik yapilan parcanin en son hali Sekil 5.12' de gorulmektedir.

M0 pMake Package @

Kew Package Name: Save Package Ta Libran:

[KerSER 36

Package Categary: =

[Integrated Circuts ~l

Package Type: -

[Through Hols =l it

Package Sub-categony o

[DualIn Line =l —

Package Description: T

B pin DIL IC. 0.3in width *
Advanced Mode [Edit Manually] H

§
5.10: M ake Package iletisim penceres Sekil 5.11: Yeni ismi Sekil 5.12: Yeni

issmli gorinum
5.2. Sembol Olusturma

Elektronik Baski Devre Programi, PCB tasarim ile ugrasan elektronikcilere yeni PCB
parca olusturmaimkéanm vermektedir.
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) —

LM 741 Entegresinin PCB kilifinin olusturulmas: giziniz.

Islem Basamaklar:

Oneriler

>

Yeni bir dizayn dosyasi olusturunuz (D
sembol Une tiklay1niz).

>

Kangikliga neden olmamasi igin  yeni
olusturulacak olan parcanin Pin numaralarinin
¢izim kat1 olarak malzemelerin yerlestirildigi
“Compenent Side” parca yuzeyi segilir (Ustten
gorunds). Sayet lehim yuzeyini “Solder Side”
secerek bu ylzeyde parcayr olusturmaya
baslarsak Pinleri ters olarak yapmanuz gerekir
(alttan gorunds Sekil 5.13). Bu noktaya gok
dikkat ediniz.

||:| Component Side ﬂ|
(B 5 elder Side ~|

Sekil 5.13: Cizim katin (ylizeyini) segme

/HODMAE+ 7

Sekil 5.14: “2D Graphics* ara¢ cubugu

>

Sekil 5.14'te gorilen “2D Graphics’ arag
cubugu Uzerinde bulunan  cizgi  digmesine
basimiz ve sekil 515 A’da verilen sekli
olusturunuz.

Yine “2D Graphics’ ara¢ gubugu Uzerinde

bulunan yay diugmesine basiniz ve Sekil
5.15 B’ de verilen sekil hdline getiriniz.

o Digmesine basimz ve kullanic
kitlphanesinde listelenen Pad’lerden S-60-25
Pad'ini secerek Sekil 5.15 C'de gosterildigi
gibi 1 nu.l1 Pin yerine yerlestiriniz.

Digmesine basmz ve  kullamc
kitUphanesinde listelenen Pad’lerden C-60-30
Pad'ini segerek Sekil 515 D ve FE'de
gosterildigi gibi siraile yerlestiriniz.

» lehim yuzeyini “Solder Side”
secerek  bu  ylzeyde parcayi
olusturmaya baglarsak Pinleri ters
olarak yapmarmiz gerekir
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> A Digmesine basinz ve parganin ismini yazip

(LM741 veya 555), 2 digmesini kullanarak
sola 90 derece dondirtiniz. Sekil 5.15 E'de
gosterildigi gibi yerlestiriniz.

A: Cizgi cizilmes B: Arc
cizilmes C: 1 nu’li Pin olusturulmasi

D: Diger Pinlerin olusturulmas E: Isminin

verilmesi F: Kutuphaneden ¢agrilms héli

Sekil 5.15: LM 741 opampinin PCB kilifinin

olusturulmas

» Sekil 515 FE'yi uyguladiysamiz parca
olusturulmus demektir. Simdi bu parcaya bir
isim vererek kitlphaneye yerlestirme islemini
yapiniz.

» Sekil 5.15 E'de gorilen parcamzi, fare sag
tusunu kullanarak blok igerisine alimz ve Sekil
5.16' da gorulen sekli elde ediniz.

M Make Package

NPKgN Save Package To Libray:
[

Package Categoty
4
Pkglw
4
Package Subvcategoy;
o ]

Package Desciiplir:

Advanced Mods (Edit Manuall)

Sekil 5.16: Par canin blok icerisine alinar ak

katiphaneisminin verilmesi

» Menl cubugundan “Library-Make Package’
el
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komutunu ya da aa¢ cubuklarindan
sembolind  tiklayimz ve  Sekil  5.16'da
gosterilen pencere araciligi ile parcaya ism
veriniz.

» Parcamzin kitlphaneye eklenme islemi de
tamamlanmustir. islem, buraya kadardir. Simdi
kitUphaneden, eklediginiz parcay1, tasarim
alanina gagirinmz.

» Sekil 5.17'de gosterilen arag cubugu Uzerinde
bulunan (Package placeme {E nd editing —
komponent cagirma ve diizenleme) digmesine
basiniz.

DO%YTEHR

|Pau:kage placement and editing. |

Sekil 5.17: Placing and Routing gubugu

» Sekil 5.18de goruldigli gibi  kullanic
kitiphanes  kismumin  bashgi  “Package”
olmaktadir ve icerisinde de herhangi bir parca
bulunmamaktadir. “Package” basliginin  sol
tarafinda bulunan parca ¢agirma digmesi olan
“P” digmesine basiniz.

e -
0 n
- %
= -5
T

w [Pl H
H H
'S 2

Sekil 5.18: Kullamc kitiphanesi Sekil 5.19:

Par canin kullamci

» Karsimza gelen Sekil 5.20'deki  “Pick
Packages” parca cagirma  penceresinin
“Libraries’ bl iminden “Userpkg”
kitUphanesini seciniz. Sekilden de goreceginiz
gibi  “Object” boliminde ise bizim
olusturdugumuz ve adinada“555 ve LM 741"
dedigimiz parca listelenmektedir.
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» Bu pencereden (Sekil 5.19) “LM741" ve
“555" pargalarinin Uzerine sirasiyla fare imleci
ile cift tiklayimz. Daha sonra bu pencereyi
kapatimz ve kullamc kitiphanes  kismim
inceleyiniz. Sekil 5.19'da gosterildigi Uzere
parca  kullamci kUtUphanes kismina
cagrilmstir.

BLE

A L

Sekil 5.20: Parca ¢agir ma pencer esi

» Simdi de kullamci kittphanesinden listelenen
parcamzi tasarim alamna tasiyimz - ve
inceleyiniz. Parganin ¢izim alamndaki durumu
Sekil 515 Fde gorilmektedir. Dikkat
ettiyseniz Elektronik Baski Devre Program
parcamn Pinlerini otomatik olarak (parcayi
olustururken Pin'leri  yerlestirdigimiz siraya
bagl olarak) Sekil 5.21'de
numaralandirtlmstir (Parcay: seciniz, tasiyinz,
kopyalayimz, siliniz, ters goruntusinu elde
ediniz vb. gibi islemleri yapiniz. Goreceksiniz
ki olusturdugunuz parcalarin Elektronik Baski
Devre Programi’min diger parcalarindan higbir
fark: yoktur.).
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Sekil 5.21: Elektronik Baski Devre Programi’ nda

olusturulmus iki parca

» Bu uygulamadan faydalanarak  baska
parcalarda olusturabilirsiniz.

- &

Sekil 5.22: Mono ve Stereo potlarin par ¢a olarak

ciziniz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadigimz beceriler icin Hayrr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Deger lendirme Olcitleri Evet | Hayir
Bilgisayaranizi diizguin bir sekilde agabildiniz mi?
2. Elektronik Baski Devre Programi’m dizgin bir sekilde
calistirabildiniz mi?
3. Sembollnu olusturacagimiz parcanin dis seklini cizebildiniz
mi?

Lo

4. Sekli cizdikten sonra Pinleri yerlestirebildiniz mi?
5. Pinleri yerlestirdikten sonra parcaya isim vererek kutiphaneye
kaydedebildiniz mi?
DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormuyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Butin cevaplariniz
“Evet” ise “Olcme ve Degerlendirme’ ye geginiz.
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Asagidaki cimleerin basinda bos birakilan parantezlere, cimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yazimz.

1. () Tasarim ekraninaelemanlar Packageile cagrilir.

2. (). Decompes komutu ile kitUphanedeki elemanlarin ayak Pinlerinde degisiklik
yapilamaz.

3. (). 2D Graphicsara¢ cubugu yeni sembol olusturmak icin kullanilir.

4. (). Component Side elemanlarin PCB karta Ustten yerlestirilmis h@idir.
5 (). / komutu PCB tasarimda ¢izgi ¢izmeye yarar.

6. (). LY komutu daire cizer.

7. (). A komutu yazi yazmaya yarar.

8 (). @ komutu daire Gizer.

9. (). B komutu kare sekli elde etmeye yarar.

10. ( ) Library Make Package yeni pargalaraisim verir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular: faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin timi dogru ise bir sonraki 0grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-6

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda, otomatik baski devre c¢izimini gerceklestirerek cikti
islemlerini dogru olarak yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

>

Amatérce cizdiginiz elektronik PCB baski devre cizimlerinin daha dizgin
olmas icin bask: devre tasarimi kurallarini aragtiriniz.

Bir tdevizyon semasimt yakindan inceleyerek PCB baski devres ile
karsilastirimz.

Ayni TV semasimn baski devresini elle cizerseniz ne gibi sorunlarla
karsilagirsinmz.

Otomatik PCB tasarimi tam sizin istediginiz gibi olmazsa ne yaparsinz.
Otomatik PCB tasariminin bizlere sagladig: faydalari, cep telefonu PCB kartim
inceleyerek arastirinmz.

6. OTOMATIK BASKI DEVRE Cizimi
6.1. Acik Semadan Baski Devreye Gegis

Bu uygulamay: yapabilmemiz igin tekrar Elektronik Devre Cizimi ve Simulasyonu
programina dénmeniz ve asagida Sekil 6.2'de verilen elektronik devreyi olusturmaniz
gerekmektedir. Bu devrede kullanilan elemanlarin listesi ise Sekil 6. 1'de verilmistir.

PIL]
7805
BRIDGE

CAPELEC

cwlraFiE+y

Sekil 6.1: Elektronik Devre Cizimi ve Similasyonu Programi’ nda kullamlacak elemanlar
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Otomatik PCB cizimi yapacaginiz igin Elektronik Devre Cizimi ve Simulasyonu
Programi’ nda devreyi olustururken dikkat edilmesi gereken nokta sudur: Elektronik Devre
Cizimi ve Similasyonu Programi’ nda semasi ¢izilip Elektronik Baski Devre Programi’ nda
otomatik olarak baskili devresi cikarilacak olan elektronik devrenin bu programda
kullamlacak olan elemanlar1 belirlenirken bu elemanlarin PCB kilifinin Elektronik Baski
Devre Programi’nda bulunmasi gerekmektedir. Bunu 6grenmenin yontemi  sOyledir:
Eleman, kullamcr kittphanesine cagrilirken karsimiza gelen "Pick Devices' yani eleman
cagirma penceresinin (Sekil 6.3) sag alt tarafinda PCB kilifimn gosteriliyor olmasi
gerekmektedir.

Eger bu bélimde hicbir PCB kilif yok ve "No PCB Package" bilgisi varsa o e emanin
Elektronik Baski Devre Programi’ nda PCB karsiligi yok demektir. Bu durumda bu eleman
degil bu elemana benzer ve PCB karsilig1 bulunan baska bir elemarn: kullanmarniz onerilir.

-
(43

CONN-HZ |
STEXT> |

BRIDGE
<TEXT=

Sekil 6.2: Elektronik Devre Cizimi ve Simulasyonu Programi’ nda hazirlanacak olan devre

semast

Y ukarida bahsedildigi gibi Sekil 6.3'te verilen pencere Elektronik Devre Cizimi ve
Similasyonu Programi’ nda eleman cagrilirken Elektronik Baski Devre Programi’ nda PCB
kilifinin olup olmadigini gosterir. Bunun icin secilen elemanin sembol (inti gdsteren bl imiin
atina bakmaniz gerekmektedir. Bu pencerede "Device" kitliphanesinden "Bridge" elemanin
seciniz. Pencerenin sag tarafinda bu elemanin sembol U, semboltin altindaki bolimde ise PCB
kilif1 gorulmektedir. Elektronik Devre Cizimi ve Simulasyonu Programi’ nda ol usturacaginiz
devrede kullanilan elemanlar bu husus g6z 6ntine alinarak segilmistir (Bu husus gz 6niine
ainmadiginda otomatik PCB ol usturamazsiniz anlamina gelmemektedir. Sadece isiniz biraz
zorlasmaktadir. Bunun nedeni devreyi Elektronik Devre Cizimi ve Similasyonu
Programi’nda olusturup Elektronik Baski Devre Programi’na gegtiginizde PCB kilifi
tammlanmamis olan elemanlar icin karsimza bir pencere gelir ve bu tanimlamalarin
yapilmasi istenir. Bu tammlamalarin elemana, 6zellikle de Pin yapisina uygun olmasi
gerekmektedir.).
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isi= pick Devices [

Kepwords Hesults [14] BRIDGE Prewview:
D=vice [ Library [ Descri plion Schematic Model [DIODE]

Match Whals Words? BRIDGE DEVICE Generic bridge rectifier

- X GEFCE202 DIODE  Single Fhase Ful Wave Bridoe Fiectifier

Lsteaary: GEPCE204 DIODE Single Phase Full \wave Bridge R ectifier

[&ll Categories] -~ GEPC202 DIODE Single Phasze Full Wawe Bridge Rectifier

é:;';gl[j’fg P DIODE  Eridas Rectifisr
P06 CIODE  Eridoe Rectifier

EMOS 4000 seres 5005 DIODE  Eridge Rectifier

o A g S04 DIODE  Bridge Rectifier

ilrca e pans SK202L5 DIODE  Bridge Rectifier

i SK204L6 DIODE  Bridge Rectifier

ECL 10000 Series w006 DIODE  Single Phase Bridae Rectifier. Maximum Recurent Peak Reverse Yol

Elsctromechanical w0l DIODE  Single Phase Bridge Rectifier. Maximum Recurrent Peak Aeverse wal

Inductars W02 DIODE  Single Phase Bridge Rectifier. Maximum Recurrent Peak Reverse wal

Laplace Frimitives w04 DIODE  Singls Phase Bridae Rectifier. Maximum Recurrent Peak Reverse Yol

Meman ICs
Microprocessar ICs
Miscellaneous
Madelling Primitives
perational Amplifiers
Optoelectronics

Fesistars
Simulstor Primitives o

Sub-categony

sl SUhVEaIEEDneSi -~

eeeeeee
Fiectifisrs
Schattiy
Switching
Tunnel

I anufacturer

Sekil 6.3: Devrede kullanilacak olan elemanin PCB kilifinin olup olmadiginin kontrolt

Elektronik Devre Cizimi ve Simulasyonu Programi araciligi ile Sekil 6.2'de verilen
basit glic kaynag: devresi hazirlandiktan sonra otomatik PCB olusturmak icin gereken her
sey tamamdir. Simdi sirayla asagida verilen islem basamaklarini uygulayalim:

6.2. Elemanlarin Otomatik Yerlestirilmesi

Metlisk bo ARES i

> Y ukarida anlatilan hususlar1 goz 6niine alarak Sekil 6.2'de verilen devreyi
Elektronik Devre Cizimi ve Similasyonu Programi’ ni kullanarak olusturunuz.

BO yIxOdsHy

Sekil 6.4: Netlist sonrasi Elektronik Baski Devre Program kullamc kitiphanes

> Elektronik Devre Cizimi ve Simulasyonu Programi menl cubugu Uzerinde
bulunan "Tools - Netlist to Elektronik Baski Devre Programi” seceneklerini
calistinmz. Bu segeneklerin galistinimas: ile devrenin "Netlist" dosyasi
hazirlanmakta, yani otomatik PCB ¢izimi icin hazir héle getirilmektedir (Bu
islem basamagindan sonraki islem basamaklarimn tamami Elektronik Baski
Devre Programi’ nda uygul anacaktir).
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> Karsimza Elektronik Baski Devre  Programmi gelmekte ve Sekil 6.4'te
gosterildigi gibi Elektronik Devre Cizimi ve Similasyonu Programi’nda
olusturdugunuz devrede kullamilan elemanlarin PCB kilif sembol isimleri
kullamc kiitiphanesinde bulunmaktadir.

> Kullamcr kitiphanesinde listelenen PCB kilif isimlerini  incelediginizde,
Elektronik Devre Cizimi ve Similasyonu Programi’ nda ol usturdugunuz devrede
kullandigimiz elemanlarin sembol isimleri ile aym oldugunu goreceksiniz. Bu
durum cok dnemli olmakla birlikte bu parcalar cizim alamna yerlestirirken
faydal1 olacaktir.

> Sekil 6.5'te gosterildigi gibi parcaari cizim alamna tasiyimz. Bu islemi
yaparken kullanict kitphanesinde istediginiz parca sembollni secerek fare
imlecini ¢izim alamnda yerlestirmek istediginiz yere gotirerek sol tiklamaniz
yeterli olacaktir. Ya da ikinci bir yontem olarak Elektronik Devre Cizimi ve
Similasyonu Programi’ndan  "Netlist to Elektronik Baski Devre"  secenegini
calistirnip Elektronik Baski Devre Programi’ na gectiginizde fare imlecini ¢gizim
aanina gotirip devamli sol tiklama yaparak parcalar: birer birer cizim alanina
yerlestirebilirsiniz.

Sekil 6.5: Parcalarin cizim alanina rastgele yerlestirilmesi ve gér tinlist
COFT &t
Sekil 6.6: Déndirme arac digmeleri
6.3. Elemanlarin Yerlerinde Dizenleme Y apilmas

> Parcalart cizim aamna Sekil 6.5'te gosterildigi gibi ya da rastgele
yerlestirdikten sonra | ¢ 9 T |« ¢ dondirme arag diigmelerini kullanarak ve
parcalan tasiyarak Sekil 6.6'da gosterildigi gibi duzenleyiniz. Bu diizenleme
isleminden sonra baskili devre otomatik cizimicin hazir hale gelmistir.

COF &+t

Sekil 6.7: Parcalarin cizim alaninda diizenlenmesi

113



6.4. Baski Devrenin Otomatik Cizimi

>

Elektronik Baski Devre Programi menli gubugu Uizerinde bulunan "Tools - Auto
DY ito Router. ., seceneklerini calistirimiz. Karsimza Sekil
6.8'de gosterilen otomatik cizim penceres gelecektir. Bu pencere daha tnce
"Tools - Auto Router" menusinun agiklandigi bolumde ayrintili olarak
anlatilmisti. Bu bolimi hatirlamaniz icin geriye donerek bir gbéz atmanz
Onerilir.

S Auto Router

Grid [T houl Boutes: - Rip-up and Retry Routing:
- 50 ik v Enable Rip-up and Retw?
] < Tagaged v Auto-tidy on Stalemate?
<20 <7 Untagged Lrfinite Retw?

<10

FRouter Options: . -
| Edit Strategies |

w Fouting FPaszz?
Tidy Fagz=7?

» Protect manual tracks?

o Erable oA I ok I | LCancel |

Sekil 6.8: Auto Router otomatik ¢izim penceresi

Baskili devre c¢izimlerinde uyulmas: gereken kurallardan daha ©nce
bahsetmistik. Bu kurallar; Pad - Pad arasi, Pad - Track arasi, Track - parca Pini
arast vb. mesafelerin ya da ¢izimde uygulanacak stratgjilerin belirlenmesinden
olusmaktaydi. Bu kurallarin belirlenmesi ve otomatik olarak ¢izdirilmek istenen
PCB semanin tek yizeye cizdirilebilmesi icin Sekil 6.8'de verilen pencerede
"Edit Strategies' diugmesine basiniz (Eger bu diugmeye basmadan "OK"
dugmesine basarsamz baskili devre ¢ift ylzeye cizilecektir. Bu durum da boyle
basit PCB cizimleri igin hig istenmeyen bir durumdur.).

Karsiniza, otomatik PCB cizimi icin kurallarin belirlendigi Sekil 6.9'da verilen
"Edit Strategies' penceres gelecektir (Bu pencere ile ilgili ayrintili bilgi
edinmek igin "Tools - Auto Router" konusuna bakiniz.).

Bu pencereyi kullanarak yapacaginiz en onemli degisiklik baskili devrenizi tek yuzli
olarak cgizdirmektir. Diger ayarlar Elektronik Baski Devre Programi’ min default ayarlart
oldugu icin hi¢ dokunmamanz yerinde ol acaktir.
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Priority: |1 S wWiasis
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< T op Blind < ~ Diagonal?

= [CEFabIET EE | <"~ Bottorm Elind <7 Signal

Meck Stule: [ M anel e | S Buried

Pair 1 [Hoz): [H T op Copper —1 Desian Rules -
Crert (B T o Copmer =i Pad - Pad Clearance: o =

Fair 2 (Hozl: [CJirMen=1 | Escl=Eiaca Cisar : e =]
et [COtMHone) | = otk =]

Fair 2 [Hozl: [ irone) -1 15tk ,37
et [Cdtron=] | EdgersSlot Clea I —

Pair 4 [Ho=]: ICdmen=) e | Appls D efaults | Copy To Al |
[ ert [COirNen=1 1

P atzrest Colour: | Hidden™?

Sekil 6.9: “Edit Strategies' penceresi-Otomatik ¢izim icin kurallarin belirlenmesi

Otomatik c¢izim icin kuralarin belirlenmesi baskili devreyi tek yizli olarak
cizdirebilmek icin Sekil 6.9’ da verilen pencerede;

> "Strategy” boliminden " Power" secenegini seginiz.

> Pair 1 (Hoz) boliminden "Top Copper" secenegini seciniz.

> Pair 1 (Vert) boliminden "Top Copper" secenegini seciniz.
> "Strategy” bolimunden "Signal" segenegini seginiz.

> Pair 1 (Hoz) boliminden "Top Copper" secenegini seciniz.

> Pair 1 (Vert) béliminden "Top Copper" secenegini seciniz.

Y ukarida anlatilan islemler yapildiktan sonra "OK" digmesine basimz. Tekrar Sekil
6.6'da gosterilen otomatik cizim penceresine doneceksiniz. Bu pencerede de “OK*
digmesine bastiginizda tasarim aamnda bulunan sema otomatik olarak cizilmeye
baslayacaktir.

Sekil 6.8'e donlldigundeki penceredeki “OK*® tusuna tekrar tiklayimz. Otomatik
¢izim baglayacaktir (Sekil6.10).

Sekil 6.10: Otomatik ¢izim sonras PCB sema

> Cizim aamnda bulunan semamz otomatik c¢izim sonrast Sekil 6.10'da
gosterildigi gibi olacaktir. Goéruldigl Uzere PCB semamz  "Top Copper"”
ylizeyine ve tek yuzli olarak cizilmigtir (Tracklarin ince oldugunu
distuniyorsaniz, "Edit - Undo" seceneklerini calistirarak ya da klavyeden
"Ctrl +Z" tuslarina birlikte basarak son yapilan otomatik cizim islemini geri
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alimz. Tekrar "Tools-Auto Router” segeneklerini ¢alistiriniz ve "Edit Strategies’
digmesine basarak karsimza gelen pencereden "Trace Style' bdliminden
istediginiz genisligi seciniz ve "OK" diigmesine basiniz.).

6.4.1. ince Cizilen Yollarin (Track) Kahinlastirimas

Tasarim alamnda otomatik ¢gizilen PCB baski devresinin yollart ince gizilmis olabilir.
Elektronik Baski Devre Programi ince cizilen Track’larin kalinligim “Edit Strategies”
iletisim penceresinden, “Trace Style’den Track kalinligim degistirebilirsiniz (Sekil 6.11).
PCB baski devresinin islem sonucunda Track’larinin kalinhiginin degistigi Sekil 6.12'de
gorulmektedir.

5 Edit Strategies

Shrateqy: ’m
FBriarity: ’1— Wias, Tactics: Comers
Trace Style: ﬁ 4 Nomal < Power Iv Optimize?
P <™ Top Blind <™ Bus v Diagonal?
e £ Battom Blind || % Signal
Heck Style: & Buried
T100
e }%gg ek Pad - Pad Elealanr:jes'gn HT:EUSth ﬂ
[ert Top Copper - =
Piair 2 [Hoz) Em Pad - Trace Clearance: ’m
[t |m Trace - Trace Clearance: ’?Nﬂ[—%
Pt 3 [Hoz}: |W Graphics Clearance: |1 5t|’|——g
Vert W Edge/Slot Clearance: |1 Sth i
Pai 4 {Hoz): Em | Apply Defaults | | Copy Ta Al |
i [ =l Ratsnest Colour: 1 Hidden?

Sekil 6.11: Otomatik PCB c¢izimde ince yollarin kalinlastirilmas iletisim penceres

Sekil 6.12: PCB Kartin yollarimn kalinhginin degistirilmesi
6.4.2. PCB Baski Devre Kartina isim Yazilmas
PCB semasi otomatik olarak cizdirildikten sonra Sekil 6.13'te gosterildigi gibi altina

sema ismini yazimz ve Sekil 6.14'te gosterilen cizim yuzeyini segme kutusundan "Board
Edge" secenegini segerek semanmzi gerceve icerisine aliniz (Etiketlendiriniz.).
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[ Tcop Copper
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[ Top Sik
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[ Battom Hask
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I e 2

6.5. Baski Devrenin Ciktissmin Alinmas

PCB semamz hazir olarak ¢izim alaninda durmaktadir. Simdi ise sira bu semanin
istediginiz sekilde yazicidan ¢iktisini almaya gel mistir.

Bu islem icin meni cubugundan "Output - Print" seceneklerini calistirmanmz ve
karsiniza gelen pencereden (Sekil 6.15) ayarlar yaparak "OK" digmesine basmaniz yeterli
olacaktir (Bu pencere hakkinda ayrintili bilgiyi  "Output-Print* konusu atinda

bulabilirsiniz.).

MMI Wiew Edit Library T [ EEI
S I o e
§5 rinter Setup. . it FaRi e
% Printer Information [—
wyr T -| Cepies =
D Set Output Area x
Lamutuanoe = Hiki ek ]
[ set curpur origin lmlams  Cheel e | | ke |t |1‘:ﬁ
i ?:“;"“‘ e bl K S| e [ "
Export Bitmap. .. Bt e inad bt 180 L
[ 1 i
Expork Metafile, .. imaril |t g
wa? el | o
Export DXF File... W] |~ Mah3
) Wech | ki Pw ToEkT
Export EPS File. . e T e e
Export Yector File.,.. | o | o=
Expart Overlay. ..

Sekil 6.15: Yazici ayar larinin yapildiga iletisim pencer esi

Sekil 6.16: Yazicidan (printer) ayarlar yaparak Ust, alt gorGintslerin cikarilmasi
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Bir PCB Seman, Netlist Olusturularak Ciziniz.

Islem Basamaklari

Oneriler

» Sekil 6.17 'de ismleri verilen eemanlan
kullamci kiitUphanesine ¢agiriniz.

PrEly
N
l

000 Ik

Sekil 6.17: PCB semada kullamlacak olan parcalar

» Bu parcalari Sekil 6. 18de gosterildigi gibi
¢izim alamnayerlestiriniz.

Sekil 6.18: PCB semada kullamlacak olan parcalarin

¢izim alanina yerlestirilmesi

» Elemanlar arass  Netlist  baglantilarimin
olusturulmaya baslanmasi icin  verilen =3¢
cubugu Uzerinde bulunan (Enter ' & or
modify rastnest connections) diigmesine basinz.

» Netlist (Net Mode) islemleri,

otomatik baskil devre
hazirlamanin temelini
olusturmaktadir. Net, sembol
Pad’lerini  birbirine baglayan
gecici baglanti hatlaridir. Bu
gecici baglanti hatlari, otomatik
Gizim sirasinda baglanti
kurallarina  uygun olarak
Track’lar héline getirilir.
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» Fare imlecini "D-09-M-R" pargasimin 3 nu.li Pin
I Uzerine getiriniz. Fare imleci 3 nu.li Pin
Uzerinde iken durum cubugunda verilen mesg
inceleyiniz (Sekil 6.18).

Component -, Finc- 3, Met - <MOME>, Style - 5-]

Sekil 6.19: Durum cubugunda Pin ileilgili verilen

mesa;

» Sekil 6.19'da gorilen mesgida 3 nu.li Pin
hakkinda bilgiler verilmektedir.

Net - <NONE> : Net yoktur (Net tammmlanmamus.).

Style- S-70-30 : Pad’in sitili; (square) kare, dis ¢cap

70,iccap 30

» Fare imleci "D-09-M-R" parcasimin 3 nu.lt Pin'i
Uzerinde iken fare imleci ucunda "x" isareti
olusunca sol tiklayimiz. Daha sonra fare imlecini
"DIODE25" parcasimn  "anod" u Uzerine
goturuniz ve "Xx" isareti olusunca sol tiklayimz.
Bu islemi yapmakla ilk Net isleminizi ve ilk
rastnest baglantimzi yapmis bulunmaktasinz.
Fare imlecini tekrar "D-09-M-R" parcasinin 3
nu.lt Pin'i Gzerine getiriniz ve durum gubugunu
inceleyiniz. Goreceksiniz ki verilen "Net" bilgis
degismistir.

Component -, Pinc- 3, Met - 200000, Style - 5-70-30

Sekil 6.20: Baglanti sonras durum ¢ubugunda Pin ile

ilgili verilen mesaj

» Sekil 6.20'de goruldugi gibi “Net - <NONE>"
bilgis yerine “Net -%00000" bilgis gelmistir.
Artik bu Pin’in bir baglantisi vardir ve ismi de
"Net - % 00000" dir.

» Net'lerin silinmesi islemi aym
diger parcalarn silme islemi
gibidir. Fare imleci ile Uzerine
gelip iki kere sag tiklamak
Net'in silinmesi icin yeterlidir.
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» Sekil 6.21'de verilen Net baglantilarim yapimz.

Sekil 6.21: Net’lerin tamaminin olustur ulmast

» Net baglantilarimn tamami yapildiktan sonra m

(Enter or modify rastnest connections) diigmesi
aktif iken kullamcr kitiphanes  kisminda,
yapilan bitin Netlerin isimleri listelenir. Bu
durum Sekil 6.22 'de gosterilmektedir.

T
Z00000
00001
Z00oo02
Z0000=
Z00004
Z00005
Z00006
Z00ao07
=Z0ooaos
{HCY

Sekil 6.22: Kullama kutiiphanesine Netlerin

listelenmesi

Net islemi tamamlandiktan sonra fare imleci ile
Pin’'lerin Gzerine gidiniz ve durum cubugunda
verilen bilgileri inceleyiniz (Bu bilgiler size,
¢izim aamnda sekilsel olarak gosterilen
baglantilar: teorik olarak sunmaktadir.).

Hazirlachgimz ve Net'lerini  olusturdugunuz
PCB semanmizin otomatik olarak baskili
devresinin  olusturulmasina  gegebilirsiniz.
Cizime gegmeden dnce bu baskili devrenin kag
kat olacagina karar vermeniz gerekir. Devreniz
basit oldugu icin PCB semay: tek kat yapmak
uygun olacaktir.

Meni cubugundan "Tools - Auto Router"
seceneklerini calistinnmz. Karsiniza gelen Sekil
6.23'teki  pencereden, "Edit  Strategies'

» Kullama kitiphanesinde
isimleri listelenen Net'lerin, fare
imleci ileisminin Uzerine gelip
iki kere sol tiklamayapilirsa
¢izim alamnda bulunan o Net
1s1klandirilacaktir.
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digmesine basimz. Kargimza bu sefer Sekil
6.24'te verilen pencere gelecektir. Bu pencere
aracihgi ile

» "Strategy” bdliminden "Signal" secenegini
seginiz.

» Par 1 (Hoz) bdliminden "Top Copper"
secenegini seciniz.

» Par 1 (Vert) boliminden "Top Copper" | » Bu pencerede de "OK"
secenegini seginiz. dugmesine bastiginizda
Sonrada"OK" digmesine basiniz. Tekrar "Auto otomatik cizim islemi "Top
Router" penceresine doneceksiniz. Copper" ylzeyine de

E Nulo Routes rEE
i [Thend Froim
] ol
5 " Tagped
o lrimggd
1]
P Dgtore
 Bona | ste |
| e

Sekil 6.23: PCB kartin Track kalinliginin

ayarlanmasi

Sekil 6.24: Tek kat PCB cizmek icin “ Edit Strategies’

gerceklestirilecektir.
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» Sekil 6.25 'te PCB semanizin en son hali
gorilmektedir.

Sekil 6.25: " Auto Router” isleminden sonra PCB

semanin gor undmu

R Edit Strategies E@
Pricrity: [ ias: Tactics Comers
Trase Siyle # Nomal < Power v Oplimize?

< Top Biind £ Bus v Diagonal?
ol [eerali -] < Bottem Blind | @ Signal
Meck Stle:  [Mone) =] < Buiied
Pair1(Hozl: [ Top Copper | Pessrties
asitisd o = Pad - Trace Clasrance ﬁmh—ij
| = Tiace - Trace Clearance:  [10h =]
Pait 3 Hozl: [CTMNane! =l Graphics Clearance: [15th =
wet [ T0erel = Edge/Slot Clearance: fisn S
PairdHozk  [IMNone) = [ aeewpsane | [ comtemn |
Vet [ mone) ~

Hide Ratsnest?

Sekil 6.26: Ince cizilmis olan Track larin ayarimn

“Trace Style’ den yapimiz.

Sekil 6.27: PCB Track kalinhginin degistigi
gor ulmektedir.
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Sekil 6.28: Cift yuzli PCB uygulamas

KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadigimiz beceriler icin Hayrr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Deger lendirme Olgitleri Evet | Hayir
1. Bilgisayaramz diizgin bir sekilde agabildiniz mi?
2. Elektronik Baski Devre Programi’ni dizgin bir sekilde
calistirabildiniz mi?
3. Caisma damna eemanlarin  otomatik  yerlestirmesini
yapabildiniz mi?
4. Baski devrenin otomatik ¢izimini yapabildiniz mi?
5. Baski devrenin hilgisayardan ¢iktisint alabildiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gézden geciriniz.

Kendinizi yeterli gormiyorsamz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. BUtin cevaplarimz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme” ye geciniz.
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Asagidaki cimleerin basinda bos birakilan parantezlere, cimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yazimz.

1. () Elektronik Baski Devre Programi’ nin otomatik ¢izim yapabilmesi icin Elektronik
Devre Cizimi ve Similasyonu Programi’ nda ¢izim yapilmalidir.

2. () Tools/Netlist To Elektronik Baski Devre Programi otomatik Gizim yapar.

3. ( ) Elektronik Devre Cizimi ve Simulasyonu Programi—Netlist To Elektronik Baski
Devre Program, Elektronik Devre Cizimi ve Similasyonu Programi’ ndan Elektronik
Baski Devre Programi’ na gegis yapmaz.

4.  ( ).Otomatik ¢izimigin kullamct kituphanesinden tasarim alamna parca tasinmaz.

5. () Elektronik Baski Devre Programi Tools-Auto Router otomatik ¢izim yapma
komutudur.

6. ( ). Elektronik Baski Devre Programi’ nda tek katli cizim icin  Decompese komutu
kullanilir.

7. () PCB devreyi yazicidan cikarmak icin Print Information komutu kullanilir.
8. ( ) CTRL+Z undoileaym goérevi gordr.
9. () Pad—-Matrix ile PCB kart dlamnda parcalar1 ¢cogaltabiliriz.

10. ( ) Edit Strategiestek katli gizim icin kullamlan komuttur.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin timi dogru ise “Modul Degerlendirme”’ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki cumlelerde bos birakilan yerlere dogru sozcukleri yazimz.

1. Devre Cizimi ve Baski Devre Cizim Programi’nda PCB tasarimi yapmaya yarayan

programin adh........... dir.

2. Basla-Programlar-Proteus 6 Demo-ARES 6 Demo islemleri sonunda ekrana
.......... gelir.

3. Dahaonce ¢izilmis PCB dosyay: gagirmak igin ... ........ komutu kullanilir.

4. Tasarim alamndaki PCB semanin ters goruntusini elde etmek igin...... komutu
kullanlir.

5. Tasarim alamndaki calismay: kdgida aktarmak igin.......... komutu kullanilir.

Asagidaki cuimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, climlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

6. ( ) Programismininyer aldig1 yere baslik cubugu denir.
7. () File, Output, View, Edit, Library, Tools, System, Help tasarim ara¢ cubugudur.

8. () Tasarim adanmna parcalar almadan dnce yonlerini ayarlachigimiz yer 6n gorinds
penceresidir.

9. () Track/Layer komutu Track’larin katin degistirir.

10. ( ).A isareti tasarim alantna Track cizer.
11. ( ) Track'lar parcalarin Pin'lerini birbirine baglar.
12. () Track’lar donuslerde keskin koseli olmalidir.

13. ( ) Lehimleme tabanlart malzemelerin Pin (ayak) blydkltgiine gore belirlenmez.
14. (). 7 komutu PCB tasarimda ¢izgi ¢izmeye yarar.
15. (). Y komutu daire cizer.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin tumi dogru ise bir sonraki modile gecmek icin Ggretmeninize basvurunuz
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1I'iN CEVAP ANAHTARI

=

Elektronik Baski
Devre Programi
tasarim ekranm
ana menu

C

P

reflection

yeni (new)

Load as

Flip

Print

Slo|o|~No|o|sw(n

OGRENME FAALIYETi—2’NiN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Y anlhs
Dogru
Y anhs
Dogru
Dogru
Y anlhs
Y anlhs
Y anhs
Y anhs

Slo|o|Nlo|jo|sw|Ne

OGRENME FAALIYETIi-3' UN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Dogru
Y anhs
Dogru
Dogru
Y anlhs
Dogru
Dogru
Y anlhs
Y anlhs

Slo|o(~N|o|uals|w(N(k
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OGRENME FAALIYETi—4'UN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Y anlhs
Y anlhs
Y anhs
Dogru
Dogru
Dogru
Dogru
Y anhs
Dogru

Slo|o(~N|o|uasw(N(k

OGRENME FAALIYETIi-5iN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Y anlhs
Dogru
Dogru
Dogru
Y anlhs
Dogru
Dogru
Dogru
Dogru

Slo|o(~N|o|ualsw(Nk

OGRENME FAALIYETI-6'NIN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Dogru
Y anlhs
Y anlhs
Dogru
Y anhs
Y anlhs
Dogru
Dogru
Dogru

Slo|o|Nlo|u|sw(Ne
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MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI

1 Elektronik
Baski Devre

Program

2 tasarim ekram

3 Load As

4 Flip

5 Print

6 Dogru

7 Y anhs

8 Dogru

9 Dogru

10 Y anlhs

11 Dogru

12 Y anhs

13 Y anhs

14 Dogru

15 Y anlhs
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