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ACIKLAMALAR

KOD 621EEHO008
ALAN Tarim Teknolojileri
DAL / MESLEK Alan Ortak
MODULUN ADI Bitkilerde Organlar
MODULUN TANIMI Bitkilerin organlar}, PPyumelerl, gehsmglerl ve tremeleri ilgili
konularin anlatildig1 6grenme materyalidir.
SURE 40/16
ON KOSUL On kosul yoktur.
YETERLILIK Vegetatif ve generatif organlar incelemek
Genel Amacg
Bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda bitkilerin organlarini
MODULUN AMACI taniyabileceksiniz.
Amaclar
1. Bitkinin vegetatif organlarini tantyabileceksiniz.
2.  Bitkinin generatif organlarini taniyabileceksiniz.
i £ S . Ortam: Internet ortami, siif, sera
EGITIM OGRETIM S ’ i L
ORTAMLARI VE :J)i(lmizsl;n::.t TeI?VIzyon,t h\t/Cd, dvd, tepegbz, projeksiyon,
DONANIMLARI gisayar, tepegoz, yazi tahtast
Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra verilen
Olgme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda 0l¢me aract (¢oktan se¢meli test,
DEGERLENDIRME | dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.) kullanarak

modiil uygulamalar ile kazandiginiz bilgi ve becerileri 6lgerek
sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Bitkilerin varhigi, yeryiiziindeki canliigm devami igin vazgecilmezdir. Insan ve
hayvanlarin yasamu igin oksijen, su, besin gibi unsurlar temel ihtiyag maddeleridir. iste tiim
bu temel maddelerin yeryliziindeki dengesini saglayan en 6nemli faktdr yesil bitkilerdir.
Bundan bagka yine yeryliziindeki 1s1 kontroliiniin saglanmasi, atmosferdeki gazlarin
dengesinin korunmasi gibi sadece insanlar i¢in degil biitiin canlilar igin son derece biiyiik

onem tasiyan baska dengeler de vardir ki biitiin bu dengeleri saglayanlar da yine yesil
bitkilerdir.

Binlerce bitkinin yer aldig1 bitkiler alemi, botanik dersinin konusudur. Sizler bu modiil
ile bitkilerin kok, govde, yaprak, ¢icek, meyve ve tohum gibi organlarini, bu organlarin
biiylime ve geligsmelerini 6greneceksiniz.






OGRENME FAALIYETi-1

AMAC

Gerekli ortam, alet ve malzeme saglandiginda bitkilerin vegetatif organlarini
taniyabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Vegetatif bitki organlarinin yapisi ve iglevlerini aragtirmiz.
»  Vegetatif bitki organlarinin bolimlerini arastiriniz.

»  Vegetatif bitki organlarini inceleyerek sematize ediniz.

> Elde ettiginiz bilgileri arkadaslarinizla paylasiniz.

1. VEGETATIF BITKI ORGANLARI

Cesitli bitkisel dokular bir araya gelerek bitkisel organlari olusturur. Her organin kendi
gbrevlerine uygun 6zel yapilar1 vardir. Organlar1 inceleyen bilim dalina organografi adi
verilir. Bitki organlari; kok, govde, yaprak ve gigektir.

1.1. Kok
1.1.1. Genel Morfolojisi

Kokiin gorevi, topraktan su ve suda ¢oziinmiis mineral tuzlarinin alinmasina yardim
etmek, ayn1 zamanda karada yasayan bitkileri topraga baglamaktir.

Kok, toprak iginde bulunan bir organdir ancak bazi bitki kokleri, hava veya su
icerisinde de gelisebilir. Havada gelisen koklere hava kokleri, suda gelisen koklere su kokleri
denir. Dig goriiniis bakimindan kokiin gévdeden farki, yaprak tasiyan nod (bogum) ve
internodyumlara (bogumarasi) sahip olmamasidir. Kloroplast tasimadiklart i¢in yesil renkli
degildirler.

1.1.2. Kokiin Anatomik Yapisi

Geng bir kokte dort bolim vardir. En ugta sarimst veya kahverengi koni bigiminde
kaliptra bulunur. Kaliptra, yumusak ve nazik olan biiylime noktasinin boliiniir dokusunu,
topragin sert kisimlarina kars1 koruyan yapidir.
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Sekil 1.1: Kok ucunun boyuna kesiti

Biiylime noktasindaki meristem hiicreleri, devamli boliinme suretiyle hizla biiylimeyi
saglar. Olusan hiicreler 6nce bir uzama devresi gegirirler ve i¢ ige lic tabaka olustururlar.
Dista dermotojen, daha altta periblem, en igte plerom bulunur.

Kok tiyleri, kokiin topraktan mineral madde emme gorevini tam yapabilmesi igin
toprakla temas edici ylizeyi artiran kok epidermisinin ¢ikintilarindan olusan yapidir.

Emici tiiylerin 6mrii ¢ok kisadir. Yash kisimlarda emici tiiyler ve epiderma pargalanir.
Bu durumda yerine ¢eperleri mantarlagsmig tabaka olusur. Bu koruyucu tabakaya ekzodermis
denir.

Katman P

Sekil 1.2: Kokiin kesiti

1.1.3. Kok Cesitleri

Kokler ti¢ kisma ayrilir. Bunlar;

> Primer kok veya ana kok,
»  Sekonder kok veya yan kok,
»  Adventif kok veya ek koklerdir.



Yan Kokler

KAZIK K&k Sistemi

Resim 1.1: Kok kisimlar

Tohum ¢imlenince radikula yer ¢ekiminin etkisiyle topragin derinliklerine dogru
biiylimeye baglar. Radikuladan meydana gelen ilk kdk primer kok veya ana koktiir.

Primer kokten belli bir ag1 (45 dereceden fazla) yapacak sekilde ¢ikan koklere
sekonder kok veya yan kok denir.

Bazi durumlarda primer kok, bitkinin toprak istii organlar1 kadar uzun Omiirlii
degildir. Boyle bitkilerde primer kokiin yerini émiirleri bitkinin dmrii kadar uzun olmayan
adventif veya ek kokler alir.

Kokler ayrica; kazik, sagak, etli, ipliksi olarak da siniflandirilir.

> Kazik kok : Ana kok iyi gelismis, kalinlagsmis ve topragin icine dogru
uzanmistir. Yan kokler ise ana koke bagli ve fazla gelismemistir. Ebegiimeci,
fasulye, havug, lahana, bakla, bamya, gelincik ve biiyiik agaglarin kokleri kazik
koktiir.

Resim 1.2: Kazik kok

> Sacak kok : Ana kok fazla gelismemis ve yan koklerle ayni kalinliktadir.
Govdenin kokle birlestigi yerden hemen hemen ayni1 uzunlukta ¢ok sayida yan
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kokler ¢ikmustir. Sogan, bugday, musir, ¢ilek, ¢cimen, arpa ve aygicegi gibi
bitkilerin kokleri sagak kdke Ornektir.

Resim 1.3: Sacak kok

> Etli kok : Kokler yalin, miistakil, etli bir yapiya sahiptir. Dallanma ancak
yaslanmis koklerde meydana gelir. Kokler etlidir. Her biri miistakil kok olup
topragin en fazla 20-30 cm derinligine kadar iner ve daha ¢ok toprak yiiziinde
yayilir (Ornek: sarimsak).

Resim 1.4: Etli kok

1.1.4. Kok Metamorfozlari

Kokler esas gorevlerinden baska gorevler yapmak i¢in degisiklige ugrar. Bu sekildeki
degisiklige ugramis koklere metamorfoza denir.

> Yumru veya depo kok: Besin maddelerini depo etmek tizere siskinlesmis
koklere yumru kok denir. Turp, pancar, havug yumrulagsmis koklerdir. Yumru
kokler genellikle iki yillik bitkilerde bulunur. Birinci yilda depoladiklari
besinler ile ikinci yilda yeni govdenin gelismesine ve ¢igek agmasina neden
olurlar. Ayrica bu bitkiler insanlar i¢in de iyi bir besin kaynagidir.



Resim 1.5: Yumru veya depo kok

> Assimilasyon kokleri: Bu kokler klorofil tagidiklari i¢in fotosentez yaparlar.

Resim 1.6: Assimilasyon kokleri

> Eme¢ veya somiirme kokleri: Parazit bitkilerde kokler degiserek konak
bitkiden 6z sular1 emecek emegler halini alirlar. Okse otunda oldugu gibi.

Resim 1.7: Emeg veya somiirme kokleri (Okse otu)



> Hava kokleri: Hava iginde gelisen koklere hava kokleri denir. Gorevleri
cesitlidir. Duvara ya da baska bir bitkiye tutunma, bazi bitkilerde destekleme,
bazi bitkilerde de oksijen almaya yardime1 olurlar.

Resim 1.8: Hava kokleri

Uretken kok: Bazi bitkilerde kokler govde verici tomurcuklar olusturur. Bu
tomurcuklardan siiren yavru bitkinin ana bitkiden ayrilmasiyla eseysiz tireme yapilir.

!

Resim 1.9: Uretken kiok

> Diken kokler: Savunma gorevini gormek icin diken halini almis koklere denir.
Palmiyelerde goriiliir.



Resim 1.10: Diken kokler

Su kokleri: Su bitkilerinin su igerisinde gelisen koklerine denir. Kokiin genel
Ozelliklerine sahip olmakla beraber genellikle kok tiyleri bulunmaz.
Kortekslerinde genis hiicreler aras1 bosluklar vardir. Bosluklar arasinda bulunan
hava bitkinin su igerisinde yiizmesini saglar. Bazi su koklerinin i¢i hava
doludur. Buradaki hava bitkiye oksijen saglar.

Resim 1.11: Su kokleri

Cekme kokleri: Baz1 bitkilerde kokler kisalarak bitkinin govdesini toprak altina
ceker.

Resim 1.12: Cekme kokler



1.2. Govde
1.2.1. Genel Morfolojisi

Bitkilerde govde toprak iistiinde bulunur. Oziimleme orgam olan yapraklarla yan
dallar1 ve bitkinin ireme organini iizerinde tasir.

Govdeler her ne kadar toprak istiinde gelisse de bazi bitkilerde hem toprak alti, hem
de toprak iistli govde bulunur. Bazi bitkilerin govdesi su iginde gelisir.

Bitkiler aleminde en basit gdvde kara yosunlarinda goriiliir. iletim demetlerine sahip
tipik govde yapisi ise egrelti otlarinda goriiliir. En gelismis govde, ¢igekli bitkilerdedir.
Govde genellikle dallarin ucundan biiyiir. Biiyiimeyi saglayan, tepedeki biiylime noktasidir.

Yapraklar ve yan dallar daima nodyumlardan (bogum aralarindan) olusur. Govdeler
bitkilerin tek yillik veya ¢ok yillik olmasina gore farkli yapidadir. Bu nedenle otsu ve odunsu
govdeler olarak ayirt edilirler. Govdeyi kokten ayiran 6zellikler sunlardir:

Govde yalniz ugtan biiylimez. Dallanma gosterir.

Govde pek belirgin olmayan pullar hélinde yapraklar tagir.

Govdenin yan organlar1 olan yapraklar ve koltuk alti tomurcuklart daima
govdenin dis kisminda meydana gelmistir.

Govdenin iletim demetleri higbir zaman 1smnsal dagilma gostermez. Daginik
veya dairesel dizilmis bi¢gimdedir.

Govdenin dis yiizeyinde lentiseller (¢ikintilar) bulunur.

Govde kokiin aksine negatif jeotropizma (yer ¢ekiminin tersine gelisme)
gosterir.

VV VYV VVY

siom (0dun boratart)

« KOk EN(NE
ESITH

boralac

(KK ot

Sekil 1.3: Bitki govdesinin boyuna kesiti
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1.2.1.1. Tomurcuk Sekilleri

Biiyiime noktalarimin {istii kisin hiicrelerin zarar gérmesini 6nlemek igin iist liste gelen
stkismis yapraklarla oOrtiiliir. Buna tomurcuk denir. Ana eksenin ucundaki tomurcuga
terminal tomurcuk veya tepe tomurcugu denir. Eksen tizerindeki yan dallarin kékenini teskil
eden tomurcuga da lateral tomurcuk ya da yan tomurcuk denir. Her lateral tomurcuk bir
yaprak koltugunda bulunur. Bu tomurcuga koltuk alti tomurcugu denir. Yapraklarin
koltugundaki lateral tomurcuklarin bulundugu bélgeye nod (bogum) denir.

Resim 1.13: Terminal (tepe) tomurcuk Sekil 1.4: Tomurcuk cesitleri

Iki nod arasina internod veya bogum arasi1 denir. Gévdeden ¢ikan dallarin bazen kisa
bir aradan sonra biiyiimesi durur. Bunlara kisa siirgiin denir. Baz1 siirglinler ise biiyiimeye
devam eder. Bunlara da uzun siirgiin denir. Gévde tizerindeki tomurcuklarin hepsi faaliyete
gecmez. Bir kismu faal iken bir kismu pasif kalir. Faal olan tomurcuklara aktif tomurcuk,
pasif olan tomurcuklara uyur tomurcuk denir. Bu tomurcuklar herhangi bir yaralanmada
veya budama oldugunda uyanarak yeni siirgiinler olusturur. Bu tomurcuklarin gelismesiyle
benzer yapilar meydana gelmez. Bazilarindan ¢igek, bazilarindan dal meydana gelir.

11



nternod

Sekil 1.5: Bogum ve bogum aralari

1.2.1.2. Dallanma Sekilleri

Tasidig1 yapraklari giinesten en fazla yararlandirmak ve organik madde yapiminda tam
verim saglayabilmek i¢in govde dallanir. Bu sayede hava ile temas eden genis bir hacim ve
yiizey kazanir.

Tamamen ana govde Ozelliginde olan bu dallar, genellikle dikey yiikselen ana
gbvdeden farkli olarak yanal uzanir. Dallanma iki sekildedir:

»  Catals1 dallanma: Basit yapili bitkilerde goriiliir.
> Lateral dallanma: Ana eksenden yanal olarak bircok yan tomurcuklarin ve
sonucta yan dallarin olusmasiyla meydana gelir.

Resim 1.14: Lateral dallanma
12



Lateral dallanma iki grupta incelenir:
o Monopodial dallanma: Ana gévde devamli olarak terminal tomurcugun
faaliyeti ile gelisir ve yan dallara gbre daha istiindiir. Bu sekilde
dallanma ile genellikle koni seklinde sivri agaglar meydana gelir.

Resim 1.15: Monopodial dallanma

. Simpodial dallanma: Yan kollar meydana geldikten sonra eksen
bliylimesi durur.

Resim 1.16: Simpodial dallanma

1.2.2. Govdenin Anatomik Yapisi

Geng bir bitki govdesinden enine kesit alip mikroskopta incelersek bitkinin dikotil
(embriyolarinda ¢ift cenek yapragi bulunan) ve monokotil (embriyolarinda tek ¢enek yapragi
bulunan) olusuna gore dokularin dagilis durumu, iletim demetlerinin diizeni, devamlilig1 ve
yapilisi bakimindan biiyiik farklar goze carpar. Dikotil bir gdvdenin enine kesitinde
dokularin belirli bir tabakalasma gdsterdikleri goriiliir ve ti¢ kisim kolayca ayirt edilir.
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> Koruyucu doku (Epiderma): Alttaki dokular1 koruyan tabakadir. Gévdenin
eksenine paralel uzanan tek bir hiicre tabakasindan meydana gelir. Yiizeyi
kutikula tabakasi ile kaplidir. Kutikula tabakasi ¢ok incedir. Burada az sayida
emici tily ve stomalara da rastlanir.

> Korteks (Endoderma): Bu kisimda kokteki endodermise karsilik olan nisasta
tabakasi vardir. Nisasta tabakasindan sonra merkezi silindir gelir ki bu kisimda
dikotil bitkiler i¢in tipik bir veya iki daire halinde siralanmis iletim demetleri
bulunur. Gévdenin merkezinde kokiin aksine genellikle parankimatik 6z dokusu
vardir.

»  Merkezi silindir: Endodermanin i¢ kismindaki dokular merkezi silindiri
meydana getirir. Merkezi silindir dig1 bulunan bir veya birkag sira parankima ve
sklerankima hiicrelerinden meydana gelir. Seliiloz ¢eperlidir. Yapraklar ile kok
sistemi arasinda madde iletimini saglayan iletim demetlerini olusturur. iletim
demetlerinin sayist ilkel egreltilerde tektir. Yiiksek yapili bitkilerde birden
fazladir. Iletim demetlerinin dizilisi bitkilere gore degisir. Monokotillerde (tek
cenekli) odun ve soymuk borularin arasinda kambiyum bulunmaz (kapali
demet). Demetler epidermanin altindan baslar ve ¢evreye dogru sik ve kiigiik,
merkeze dogru seyrek ve biiyiik olmak iizere dagilir.

Dikotillerde (iki ¢enekli) odun ve soymuk borularin arasinda kambiyum bulunur (agik
demet). Parankima dokusu i¢inde floem disa, ksilem ice gelecek sekilde birbirlerine paralel
bir sekilde siralanir.

Oz Ksilem Kambium Floem  Korteks

Sekil 1.6: Govdenin enine Kesiti

Cift ¢eneklilerde ikincil kalinlasma govde icinde ve iletim demetleri arasinda bulunan
kambiyum tabakasinin boliinme faaliyetleri ile miimkiin olur. Baslangicta yalnizca iletim
demetlerinin floem ve ksilemleri arasinda goriilen kambiyum dokusu daha sonra demetler
arasindaki parankimatik bolgede de meydana gelir.
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1.2.3. Govde Metamorfozlari

Bitki, yetistigi cevrenin etkisi altinda normal govdelerden farkli olarak gordiikleri is ve
yapilar1 bakimindan bazi degisiklikler gosterir. Govde ve dallarin bu tiir degisikliklerine
govde metamorfozlari denir. Govde metamorfoz gesitleri:

> Toprak alt1 govdeler: Bu tip govdeler depo gorevini iistlenmistir. Cogunlukla
siskinlesmis olup yapraklari iyi gelismistir.

Resim 1.17: Toprak alt1 govdeler

> Yapraks: govdeler: Uzerindeki yapraklar korelmis oldugundan yapraklarmn
gorevini yapmak lizere yassilasmig govdelerdir.

Sekil 1.7: Yapraksi govde

> Sukkulent govdeler: Kurak bolgelerde veya tuzlu ortamlarda yasayan
bitkilerin gbvdeleri etlenerek su depolayacak sekilde metemorfoza ugrar.
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Resim 1.18: Sukkulent govdeler

> Siiliik govde: Birgok bitkilerde kisa siirgiin degerinde olan yan dallar yapraksiz
ince ve esnek bir yap1 gosterirler. Tutunma ile sarilmaya hizmet ederler.

Sekil 1.8: Asmada siiliik govde Resim 1.19: Hiyarda siiliikk govde

> Diken govde: Kisa ve uzun siirgiinlerin diken seklini almasidir. Gorevleri
bitkiyi korumaktir.

Resim 1.20: Diken govde
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1.3. Yaprak
1.3.1.Genel Morfolojisi

Gelismis bir gdvdeye sahip her bitki govdesi iizerinde az veya ¢ok gelismis yapraklar
bulunur. Morfolojik olarak yaprak sinirli biiytime gostermelerinden dolayi kisa siirgiin olarak
kabul edilir. Yaprak bitki hayat1 i¢in ¢gok énemli olan iki 6nemli olay1 gergeklestirir. Bunlar;

> Fotosentez,
> Transpirasyon (terleme)dur. Bu nedenle genis bir yiizeye sahiptir.

1.3.1.1. Yaprak Kini (Bazis)

Yaprak sapimin govdeye birlestigi yere kin denir. Bazen yaprak kini bir yastik gibi
siser. Buna yastik¢ik denir. Bazen de govdeyi tamamen kusatarak yan tomurcuklar1 da korur.
Yaprak kiminin fazla gelistigi bitkilerde, kinin ayaya baglandigi noktanin iistiine kadar
uzanan bir ¢ikint1 bulunur. Bu ¢ikintrya “ligula” denir. Dikotil bitkilerin bir kisminda yaprak
tabaninin iki yaninda serbest veya sapa bitisik olarak bazen kiiciik, bazen asik yaprak
buyiikliigiinde yaprak seklinde yapilar meydana gelir, bunlara kulak¢ik (stipul) denir.
Kulakgiklar bazen diken seklinde olabilir.

1.3.1.2. Yaprak Sapi (Petiyol)

Yaprak sap1 yaprak ayasini tasir ve onu uzunluguna gore belli bir a¢1 ile gévdeden
uzaklastirir. Gerek kalinlig1 gerekse saglamligi, tasidigi ayanin agirligi ile orantilidir. Yaprak
sapmin genel olarak alt ylizeyi yuvarlakga iist yiizeyi olugumsudur. Nadiren silindir gibi
olanit da vardir. Buna kars1 ¢cogunlukla ayanin yiizeyine paralel ya da yanal olarak yassilagir
ve ayanin gorevini lizerine alir.

Baz1 yapraklarda yaprak sap1 bulunmaz. Yaprak dogrudan govdeye baglanir.

yaprak ayasinin
lamina

e R e
yaprak kini ve kulakgi bazis

Resim 1.21: Yapragmn kisimlari
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1.3.1.3. Yaprak Ayasi (Lamina)

Yapragin gérev yapan genis ylizeyini meydana getiren yassilagmis ince yesil kismudir.
Yaprak ayasi biitiin ya da pargali olusuna gore ikiye ayrilir. Bunlar:

> Basit yaprak: Yaprak ayas biitiindiir.

Resim 1.22: Basit yaprak

> Bilesik yaprak: Yaprak ayasi pargalardan olusur.

yaprak ayasinin
mikroskop altindaki

Aya

Resim 1.23: Bilesik yaprak

Yaprak ayasinin sekline gore yaprak; seritsi, ignemsi, yumurtamsi, yiireksi, oksu ve
dikdortgensi sekilde olabilir.

700 0 O
% S NN
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Resim 1.24: Yaprak ayasinin sekline gore bazi yaprak ¢esitleri

Yaprak ayasmin kenarina gore; diiz, disli, testere disli, loblu, oymali olarak
siniflandirilir.

Resim 1.25: Yaprak ayasimin kenarlarina gore bazi yaprak cesitleri
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1.3.1.4. Damarlanma

Govdeden yaprak sapt yoluyla laminaya gegen iletim demetleri yaprak ayasinda
dagilarak yaprak damarlarint meydana getirir. Genellikle yaprak ortasindan bir orta damar
geger ve lizerinden yan damarlar ¢ikar. Yan damarlar da tekrar ince damarlara ayrilir.

Ug

Orta
damar

P<kE

Kenar

Yan
damar

Aya tabam
Yaprak sapi
Yaprak tabani

Resim 1.26: Basit yaprakta damarlanma

Damarlanma durumlarina gore yaprak dort cesittir:

> Basit damarlanma: Yaprak ayasi daralmis igne veya pul seklini almig
yapraklarda goriiliir. Aya ortasinda tek damar vardir. Buna c¢am ornek
gosterilebilir.

Resim 1.27: Basit damarlanma (¢cam yapragi)
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> Catals1 damarlanma: Orta damar yoktur. Genis damarlar ikiger ikiser esit
biiyilikliikte damarlara boéliinerek derece derece daha ince damarlara ayrilir.
Mabet agaci buna 6rnektir.

Resim 1.28: Catals1 damarlanma (mabet agaci yapragi)

> Paralel damarlanma: Orta damar egemen durumdadir. Yan damarlar, buna
paralel olarak yapragin yan tabamindan u¢ kismna ya da orta damardan
yapragin kenar kismina uzanir. Ornek: bugday, misir ve zambak yapragi.

Resim 1.29: Paralel damarlanma (misir ve zambak yapragi)

»  Ags1 damarlanma: Bir veya birka¢ kalin ana damar vardir. Bu damarlardan
¢ikan daha ince damarlar bir ag meydana getirecek sekilde yaprak ayasinda
dagilir. Ornek: mese yapragi.
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Resim 1.30: Ags1 damarlanma (mese yapragr)

Titysii damarlanma: Orman agaglarinin ¢ogunda oldugu gibi ayanin bir orta
damari, bu orta damardan dallanan yan damarlar1 vardir. Ornek: kayin, giirgen,
kizilagac, karaagac.

Resim 1.31: Tiiysii damarlanma (karaagac¢ yapragy)

Isinsal (Palmat) damarlanma: Bir noktadan semsiye telleri gibi es deger
damarlar ¢ikmaktadir. Ornek: ¢inar, atkestanesi, incir.

Resim 1.32: Isinsal (palmat) damarlanma (at kestanesi ve incir yaprag)
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1.3.1.4. Yaprak Dizilisleri

Yapraklarin bir siirglin tizerindeki dizilis diizenine phyllotaxy adi verilir. Yapraklar
tomurcuk diziliglerine gore {i¢ degisik tipte dizilis gosterir. Bunlar:

> Daginik dizilis: ikiye ayrilir.

o Iki siral sarmal (almach) dizilis: Siirgiin {izerinde yapraklar iki sira
halinde, ancak bir noddan tek yaprak cikacak sekilde, bir diizlemle
cakisabilecek durumda yerlesmislerdir. Ornek: kayn, giirgen, karaagac,
thlamur, findik.

o Cok sirah sarmal dizilis: Her noddan tek yaprak ¢ikmakta ve siirgiin
iizerinde helezon bigiminde dizilmektedir. Ornek: mese, kavak, ceviz.

Resim 1.34: Cok sirah sarmal dizilis

> Karsihikhi (dekussat) dizilis: Her noddan karsilikli bir ¢ift yaprak ¢ikar, ondan
sonra gelen ¢ift yaprak bir &ncekine dik ag1 olusturur. Ornegin; akcaagac,
kizileik, hanimeli. Eger her noddan ¢ikan karsilikli yapraklar aynmi diizlemde ise
bu tiir dizilise opposite dizilis denir.
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Resim 1.35: Karsihikh dizilis

> Cevrel (vertisillat) dizilis: Her nodda ii¢ ya da daha fazla sayida yaprak
cikacak sekilde dizilirler. Ornek: zakkum, funda.

Resim 1.36: Cevresel dizilis

1.3.2. Yapragin Anatomik Yapisi

Yapraktan enine kesit alindiginda alt ve st ylizeyin bir sirali epidermis dokusu ile
kapli oldugu goriiliir. Ust kisma iist epidermis, alt kisma alt epidermis ad1 verilir. Epidermis
tabakasinin dis ¢eperinde kiitikula tabakasi bulunur. Kiitikula tabakasinin altindaki epidermis
hiicrelerinin kural olarak dig ¢eperi kalin, yan ve i¢ ¢eperleri daha incedir.

Ust epidermis tabakasmmn altinda siitunlar seklinde cogunlukla bir sira palizat
parankimast hiicrelerinin olusturdugu tabaka bulunur. Palizat parankimasi bol kloroplastlidir.
Palizat parankimasi altinda daha az kloroplast tasiyan, diizgiin olmayan sekilde dizilmis, ¢ok
genis hiicreler aras1 bogluk bulunan siinger parankimasi yer alir. Palizat dokusu ve siinger
dokusu, yapragin i¢ini tamamen doldurdugundan fotosentez olayinda en g¢ok is goéren
organdir.
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Resim 1.37: Yapragin kesiti

1.3.3. Yaprak Metamorfozlari

Bilindigi gibi yapragin asil gorevi fotosentez ve transpirasyon yapmaktir. Bu
gorevlerin disinda yapraklar bazen baska gorevler de yapmak iizere degisikliklere
ugrayabilir. Bu yapraklara metamorfoza ugramis yapraklar denir.

Baglica yaprak metamorfozlari sunlardir:

> Besleyici yapraklar (sogan yapraklar): Bu yapraklar etlenerek sogan
govdeleri meydana getirirler. Soganlar kisa, genis, renksiz, yumusak ve ¢ok
kalin yapraklardan meydana gelmislerdir. Ornek: sogan, lale.

Resim 1.38: Sogan yapraklar
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> Diken yapraklar: Cogu hallerde yapraklarin orta ve yan damarlarinin uglar
diken haline gecer. Daha ¢ok dis etmenlerden korunmak amaciyla yapraklar
diken seklini almistir. Ornek: kaktiis, berberis (kadintuzlugu).

Resim 1.39: Diken yapraklar

> Siiliik yapraklar: Ozellikle tirmanict bitkilerde yapragin tamam veya bir
kismi, dokunmaya kars1 hassas ve sarilict siiliik denilen yapiya doniislir. Ornek.
bezelye, bakla, burcak.

Resim 1.40: Siiliik yaprak

> Su depo eden (sukulent-etli) yapraklar: Bir¢cok kurak bolgelerde yetisen
bitkilerde yapraklarm, su depo edecek tarzda degisiklige ugradig
goriilmektedir. Ornek: damkorugu, makasotu.
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Resim 1.41: Su depo eden (sukulent-etli) yaprak

> Kapan vyapraklar: Bdyle yapraklar bocek kapmaya oOzgii karakterler
kazanmustir. Ornek: ibrikotu, veniis kapani, drosera.

Resim 1.42: Kapan yaprak

> Cicek yapraklarn: Gerek ¢igek ortii yapraklar gerekse eseyli liremeyi saglayan
erkek ve disi organlar da bir ¢esit yaprak metamorfozudur.

Resim 1.43: Cicek yapraklar
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UYGULAMA FAALIYETI

Bitkilerin degisik vegetatif kisimlarindan pargalar alarak ve bunlarn inceleyerek
vegetatif organlar taniyimiz.

Islem Basamaklar Oneriler

Degisik bitkilerin kdklerinden 6rnekler
almiz.

Kokii parcalamamaya dikkat ediniz.
Kokii enine ve boyuna kesiniz.

Kok kisimlarimi inceleyiniz.

Bitkilere zarar vermemeye 6zen
gosteriniz.

Kokleri simiflandirmiz.

Kok parcalarini karsilastiriniz.
Degisiklige ugramis koklere dikkat
ediniz.

Degisik bitkilerin govdelerini
inceleyiniz.

Govdeyi enine ve boyuna kesiniz.
Govde kisimlarini inceleyiniz.
Govdelerin ozelliklerine dikkat ediniz.
Govdeleri smiflandiriniz.

Govdeleri karsilastiriniz.

Degisiklige ugramis govdelere dikkat
ediniz.

Tomurcuklar inceleyiniz.

Dallanma sekillerini inceleyiniz.
Degisik bitkilerin yapraklarini
inceleyiniz.

Yapraklarin ayasini inceleyiniz.
Yapraklarin damarlarini inceleyiniz
Yapraklarin kenarlarini inceleyiniz.
Yapraktan kesit aliniz.

Mikroskopta yaprak kisimlarini
inceleyiniz.

Yapraklar1 siniflandiriniz.

Yapraklar1 karsilastiriniz.
Degisiklige ugramis yapraklara dikkat
ediniz.

Y

» Kokii inceleyiniz.

VVVY

» Kok cesitlerini tantyiniz.

YV V VY

Y

» Govdeyi inceleyiniz.

YV V\VVY

» Govde ¢esitlerini tantyiniz.

Y|V V

» Yapraklar inceleyiniz.

VVVYVYY

Y V VY

» Yaprak cesitlerini tantyiniz.

28



KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandigimiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
Kokii incelediniz mi?
Kok c¢esitlerini tanidiniz n?
Govdeyi incelediniz mi?
Tomurcuklari incelediniz mi?
Dallanma sekillerini incelediniz mi?
Govde ¢esitlerini tanidiniz mi1?
Yapraklari incelediniz mi?
Yaprak ¢esitlerini tanidiniz mi1?

O INO OB WIN|F-

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gbdzden
geciriniz.Kendinizi yeterli gormilyorsaniz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz.Biitiin
cevaplariniz “Evet” ise “ Ol¢me ve Degerlendirme” ye geciniz.
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OLCME VE DEGERLENDIiRME

Asagidaki ciimlelerin sonunda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

...) Siiliikk yapraklar tirmanmay1 saglar.
...) Havug bitkisinin yenen kism bitkinin gévdesidir.
...) Yapraklar ayalarina gore basit ve birlesik olmak iizere ikiye ayrilir.

...) Cam bitkisinin yapraklar1 basit damarlanmaya 6rnek gosterilebilir.

o B~ 0N
e N N e

...) Kokiin gorevi su ve suda ¢oziinmiis mineralleri almaktir.

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

6.  Bocek yiyen bitkilerin yapraklari ...................c...ee yapraklara drnektir.

7. Bitkinin toprak iistii organlarini ................ tagir.

8.  Yapraklarin gorevi .............cooeennnn. V€ trerieiiiieenenann, yapmaktir.

9.  Kurak bolge bitkilerinde yapraktaki ........................... tabakasi kalindir.

10. Kurak ve tuzlu topraklarda yasayan bitkilerin gdvdeleri etlenerek su depolayacak
sekilde degisiklige ugramistir. Bu gévdelere ......................ooeael. govdeler denir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

AMAC

Gerekli ortam, alet ve malzeme saglandiginda bitkilerin generatif organlarini
taniyabileceksiniz.

ARASTIRMA

Bitkilerde lireme nasil ger¢eklesir? Arastiriniz.

Generatif bitki organlarinin yapisi ve islevlerini arastiriniz.
Generatif bitki organlarimin boliimlerini arastiriniz.
Generatif bitki organlarini inceleyerek sematize ediniz.
Elde ettiginiz bilgileri arkadaslarinizla paylasiniz.

2.GENERATIF BIiTKI ORGANLARI

2.1. Cicek

VVVYY

Bitkilerde ¢ogalmanin temeli ¢igek ve bundan olusacak tohumdur. Bitki kisimlarinin
ozellikleri sonraki bireylere tohumla geger. Tohum olusmasi ddllenme ile miimkiindiir.
Bitkilerde dollenme ¢igeklerde olur. Déllenme ve déllenmenin sonucunda tohum denilen
yapilarda bitkinin minyatiir 6rnegini olusturarak neslini devam ettirmektedir.

2.1.1. Genel Morfolojisi
Degisik biiyiikliikte, farkli renkte, sekilde pek ¢ok ¢icek vardir. Kiigiik mikroskobik

yapida cicekler oldugu gibi 1 m ¢apinda ¢igekler de vardir. Cigekler, ¢igek sap1 ile govdeye
baglanir. Normal bir ¢icekte degisime ugramis dort ¢esit yaprak bulunur.
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Sekil 2.1: Tam cicegin boyuna kesiti

Baz1 bitkilerde bir ¢icek sap1 lizerinde bir tek cicek bulundugu halde, bazilarinda
birden fazla ¢i¢ek bir ¢icek sapi iizerinde bulunur. Bu sekilde bir araya toplanmis cigek
gruplarma infloresans denir. Infloresans basit veya bilesik olmak iizere iki tiptir. Basit tipte
eksen dallanmamis, bilesik tipte ise eksen dallanmustir. Cigek durumlari dallanma tarzina
gore ikiye ayrilir.

> Rosemose ¢icek durumu: Ana eksen yan dallara gore iistiin durumdadir ve daha
iyi geligmistir. Bu tip ¢iceklerde ana eksen genellikle bir ¢igcekle sonuglanmaz.
Yan eksenler ¢igeklidir. Bunlardan alttaki ¢igeklerin saplari, iisttekilerden daha
uzundur. Ana eksen, kendisinden ¢ikan tiim yan eksenlerden daha fazla gelisir.

Resim 2.1: Rasemose ¢icek durumu

Rasemose ¢icekler ikiye ayrilir. Bunlar:
. Basit rosemose (basak): Yan cigekler sapsizdir. Ana eksen iizerine sira
ile dizilmistir. Ornek: bugday, cayir otu.
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Resim 2.2: Basit rasemose ¢icek durumu

. Bilesik rosemose (salkim): Cicekler ana eksen {izerinde salkim seklinde
dizilmistir. Ornek: Arap siimbiilii, karayemis.

Resim 2.3: Bilesik rasemose cicek durumu

Simoz ¢icek durumu: Burada ana eksen tepesinde cigek tesekkiil eder ve
biiyime durur. Yan dallar geliserek ana eksenin yerini alir. Yan dallar hakim
durumdadir. En yash ¢igek ana eksenin u¢ kisminda olur. Ornek: kusburnu.
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Resim 2.4: Siméz ¢igek durumu

2.1.2. Cicegin Kisimlari

> Canak yapraklar (kaliks): Dista yesil renkli normal yapraga benzeyen
yapraklardan olusmus yapiya ¢anak yaprak denir. Canak yapraklar kloroplast
organeli tasidiklar i¢in fotosentez yaparak cicegin beslenmesini saglar. Ancak
canak yapraklarin asil gorevi koruyuculuktur. Cigegin diger kisimlarin
dagilmaktan ve dis etkenlerden korur.

> Tag¢ yapraklar (korolla): Canak yapraklarin i¢ kisminda bulunan genellikle
parlak renkli yapraklara tag yapraklar denir. Ta¢ yapraklar bocekleri cezbederek
tizerine ¢eker. Boylece boceklerle tozlagsma saglanir.

> Erkek organ: Erkek organlar, disi organin etrafinda tek sirali ya da gift sirali
olarak dizilmistir. Erkek organin goérevi liremeyi saglamaktir. Erkek itireme
organi iki boliimden olugur.

o Sapeik: Genellikle silindir veya yassi bir iplik seklindedir. Kisa, uzun
veya tamamen yok olabilir. Ciplak ya da parlak renkli, tiylii olabilir.
Gorevi, erkek organin basgigini tagimaktir.

. Bascik: Erkek organin sigskin kismidir. Her basgik iki bdliimden olusur.
Bu boliimlere teka denir. Her tekada iki polen kesesi bulunur. Polen
keseleri polen ¢ekirdeklerini olusturur.

Polen keselerinde polen ana hiicreleri, mayoz boliinme ile dort polen hiicresi meydana
getirir. Bir polen hiicresine mikrospor denir. Mikrosporlarin ¢ekirdekleri, mitoz boliinerek iki
cekirdekli yapr olusturur. Bu yapilarmm etrafinda kalin, renkli, diiz veya piirtizlii, bazilarinda
da yapiskan geper olusur. Bu ikiser ¢ekirdekli yapilara ¢igek tozu (polen) denir.
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Diploit polen
ana htereleri

Baggrk kesith Mikrospor (n) Polen

Sekil 2.2: Erkek organda polenlerin olusumu

> Disi organ: Cicegin ortasinda disi organ yer alir. Disi organ ii¢ boliimden
olusur:

o Disicik tepesi: Disi organin en ist kismidir. Genisleyerek yiizeyi
biliylimiistiir. Baz1 tepecik girintili ve ¢ikintili bir yap1 kazanmistir. Bazi
tepecik ise sivi salgilama o6zelligi kazanmistir. Bu degisiklikler polen
tozunun tepecikte tutunmasini saglar.

o Disicik borusu: Ovaryum ile disicik tepesi arasinda bulunur. Polen
tozunun ¢imlenmesi ile polen tiipliniin ovaryuma ulagsmasini saglar.

o Ovaryum (Yumurtahk): Disi organin en 6nemli kismidir. En altta
bulunur. Siskin bir yapiya sahiptir. Iginde tohum taslag1 bulunur.

Disi organda yumurta hiicresinin olusumu: Yumurtaliktaki tohum taslaginda diploid
makrospor ana hiicresi bulunur. Makrospor ana hiicresi mayoz boliinme gegirerek dort tane
monoploid makrospor olusturur. Bunlardan {i¢ tanesi eriyerek kaybolur. Bir tanesi megaspor
denilen hiicreyi olusturur. Megaspor art arda ii¢ kez mitoz bdolinme gegirerek sekiz
¢ekirdekli bir yapr olusturur. Bu yapiya embriyo kesesi denir. Embriyo kesesi igindeki
cekirdeklerden ii¢ tanesi iist kutuba yerlesir. Bunlara antipot ¢ekirdek denir. Ug tanesi alt
kutuba yerlesir. Bunlardan bir tanesi yumurta ¢ekirdegini olusturur. Digerlerine de sinergit
cekirdekler denir. Iki cekirdek ise kesenin merkezine yerlesir ve polar cekirdekleri olusturur.
Yumurta gekirdegi etrafina bir miktar sitoplazma alarak yumurta hiicresini olusturur. Antipot
ve sinergit ¢ekirdekler 6liir ve kaybolur. Sonugta bir yumurta ve iki polar ¢ekirdege sahip
dollenmeye hazir embriyo kesesi olusur.
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Tepecik

Aritipot cekir_dckler (1
Polar (ikincil) gekirde

Yuimurta cekirdegi ()

Sinergit gekirdekler

Tohum tasha Bmbriyokesesi

Sekil 2.3: Disi organda yumurta hiicresinin olusumu

2.1.3. Ciceklerde Eseylilik

Bitkilerdeki cigekler bitki tizerinde degisik sekillerde bulunur. Bu, durumlarina goére
degisik sekillerde isimlendirilir. Bunlar:

> Hermafrodit (tam) cicek: Erkek ve disi organlari ayni ¢igek lizerinde olan
cicektir. Ornek: domates, elma.

Resim 2.5: Hermafrodit (tam) cicek

> Diklin cicek: Bir ¢icekte erkek veya disi organdan yalmiz biri bulunur. Bu
ciceklere tek eseyli ¢igek denir. Disi organ bulun@uran ciceklere disi ¢igek,
erkek organ bulunduran ¢iceklere erkek ¢igek denir. Ornek: ceviz erkek cigegi.
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Disi cicek
Resim 2.6: Diklin ¢icek

> Monoik (bir evcikli) cigek: Bir bitkide erkek, disi ¢icek ayr1 ayri yerlerde
bulunuyorsa bu ciceklere monoik cigek denir. Ornek: musir, findik.

Resim 2.7: Monoik ¢icek (musir erkek cicegi)
> Dioik (iki evcikli) cicek: Bir bitkide yalnizca disi ¢icek veya yalnizca erkek

cicek bulunuyorsa bu bitkilere iki evcikli bitkiler denir. Ornek: Antep fistig,
1spanak.
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Resim 2.8: Dioik ¢icek (Antepfistii ¢icegdi)

> Poligam c¢icek: Ayni bitki {izerinde hermafrodit giceklerle beraber tek eseyli
cicekler de bulunabilir. Bu bitkilere de poligam bitkiler denir.

2.1.4. Dollenme

Polen tanesi (mikrospor) disi organin tepecigine gelir ve orada ¢imlenir. Cimlenen
polen tanesi polen tiipiinii olusturur. Polen tiipii disicik borusundan asagiya iner ve mikropile
gelir. Polen tiiptiindeki ¢ekirdek bir mitoz bolinme gegirerek iki tane sperm c¢ekirdegi
olusturur. Polen tiipiiniin u¢ kismmin patlamasi ile sperm ¢ekirdekleri embriyo kesesine
ulagir. Sperm ¢ekirdeklerinden biri yumurtay1r doélleyerek embriyoyu olusturur. Diger
cekirdek ise polar ¢ekirdeklerle birlesir ve endospermi olusturur. Endosperm besi dokudur.
Embriyonun beslenmesini saglar. Embriyo, endosperm ve kabuk tohumu olusturur.

coe

S %%
Bawk—,Lﬁ s z 2

Polenler
' — Polen tipi ‘ ’

4 !
ﬂ Polen ‘#— Sperm
7~ N
W

Yumurlalik Yumurta Zigot

Yumurtabk

Sekil 2.4: Tozlagsma ve dollenme

2.2. Meyve
2.2.1. Meyvelerin Olusumu

Meyve denince aklimiza; elma, armut, seftali, erik, visne, portakal gibi meyveler gelir.
Fakat domates, biber, patlican, fasulye gibi sebzeler, misir, bugday, arpa gibi tahillar da
meyvedir.
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Oyleyse meyve; bir ¢icegin olgunlasnus yumurtaligidir. Bazen ¢icegin diger kisimlart
da olgun yumurtalikla birleserek meyve yapisint meydana getirir.

Meyvenin gelismesi sirasinda, yapraklardan (carpel) yapilmig olan yumurtalik duvari
geliserek meyve kabugunu (pericarp) olusturur. Pericarp ti¢ farkli tabaka halinde
farklilasabilir. En dista exokarp, ortada mezokarp, icte ise endokarp tabakasi bulunur.
Olgunlasmis meyvelerde bu tabakalarin gosterdigi ozelliklere gére meyveler pomolojik
olarak smiflandirilmaktadir. Ornegin, findik, ceviz, kestane ve Antep fistig1 gibi meyve
tirlerinde pericarp farklilasmamis ve sert bir yap1 kazanmistir. Bu meyvelere sert kabuklu
(nut) meyveler denir.

Kayisi, seftali, erik, kiraz ve visne gibi meyve tiirlerinde ise pericarp ii¢ tabaka halinde
farklilagmistir. Eksocarp "meyve eti"ni olusturur. Tohumun iizerini sert bir kabuk gibi 6rten
endokarpa sahip bu meyve tiirlerine sert ¢ekirdekli (drupe) meyveler denir.

Eger iiziim, biber ve domateste oldugu gibi endocarp yumusak ise bu meyve tiirlerine
iiziimsii (berry) meyveler denir.

Elma, armut, ayvada pericarpin i¢ kismi "core" denilen kikirdagimsi bir yapiya
sahiptir. Bu meyve tiirlerine de yumusak cekirdekli (pome) meyveler denir.

Déllenme, ¢igegin biitiin kisimlarinin 6zellikle yumurtaligin gelismesini tesvik eder.
Eger dollenme olmazsa yumurtalik ve meyvenin gelismesi durur. Ancak bazi bitkilerde
normal meyve gelisimi dollenme olmadan da olabilir. Bunlarda tohum gelisebilir veya
gelisemez.

Diger taraftan bazen dollenme olur fakat yumurtalik gelismez ve tohum olgunlagsmaz.
Buna ragmen meyve normal olarak gelisebilir. Iste déllenme olmaksizin gelismesini
tamamlayan meyvelere partenokarp meyve denir. Ornegin, cekirdeksiz iiziimde dollenme
olmus ama yumurtalik tohum gelistirememistir. Partenokarp meyvelerin iretimi oldukca
yaygindir. Salatalik, muz, ananas bu ¢esit meyvelerdendir.

Bazi ¢ekirdeksiz meyvelerde meyveler, dollenme kabiliyeti olmayan polenlerle
tozlanarak saglanabilir. Ornegin orkidelerde 6lii polenler veya polenin su extralar1 tepecige
stiriiliince meyve gelisimi baglar. Son zamanlarda bazi biiyiime diizenleyiciler gigeklere
puskiirtiilerek cekirdeksiz meyve elde etme ¢alismalari yapilmaktadir.

2.2.2. Meyvelerin Simiflandirilmasi
Meyveler ii¢ grupta siniflandirilir. Bunlar:

> Basit meyveler: Bunlar tek yumurtadan olugmustur. Basit meyveler etli veya
kuru olabilir. Kiraz, erik, hurma, elma basit meyvelerdir.
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Resim 2.9: Basit meyve cesitleri

> Bilesik meyveler: Basit meyvelerin toplulugu seklinde olabilir. Ornek:
bogiirtlen, dut.

Resim 2.10: Bilesik meyve

> Yalanal meyveler: Meyvenin olusmasina, yumurtalikla beraber ¢igek tablast,
ta¢ ve ¢anak yapraklar katilmigsa bu meyveler yalanci meyvedir. Ornek: cilek,
elma, armut, ayva.

Resim 2.11. Yalanc1 meyve
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2.3. Tohum

Tohum ¢ogalmada en 6nemli etkendir. Pek ¢ok tiirde tohumlar yillarca canli kalir ve
olumsuz sartlara kars1 direnglidir. Pek ¢ok tohum ¢imlenme ile yeni bir bitki elde edecek
sekilde embriyo tasir. Cogu tohum insanlar ve hayvanlar icin besin kaynagidir. Bunlar yag,
nisasta, protein tasir. Baz1 tohumlarda ise keyif verici maddeler bulunur.

2.3.1. Tohumun Yapisi

Tohum, tohum taslaginin kisimlart tarafindan ¢evrilmis ergin bir embriyodur.
Yumurta hiicresinin gelismesiyle meydana gelen embriyo tohumun esas kismini olusturur.
Bunun gelismesiyle daha sonra yeni bir birey olusur. Embriyonun ¢imlenmesi igin yeterli
yedek maddeye ihtiyag vardir. Yedek madde embriyo i¢inde veya besi doku iginde
toplanabilir.

Embriyonik yapraKlar
Endosperm =7

= /|5 Embriyonik

Genek

Tohum Embriyonik
Kabugu K
Embriyonik
govde Cenek
~ " Tohum
Ery_n'?riyonik »ggy kabugu
& ~

FASULYE

bayuncugun kalan kismi

Tohum Zan
!
b Xl Tohum Kilth
Cmek:.;_\\.
Tohumaul W Gobek bagr
Kok tasklagi—%
Kapal mlklolu—/ ,_/'BMKME yeri

plesanta = Cicek Sapi
' A - —
B & 9 &
| | :
Kaps Seftal Kwigibl findk gibi Hashasaibs

gibi meyw derin meyvelain  bitkiletin  bitkilerin
whumulan  whumulan whumlan Whumlan

Sekil 2.5: Tohumun kisimlari

Olgun bir tohumda normal olarak su kisimlar bulunur:

Tohum kabugu: Kabuk, tohum taslag:i ortiisiiniin degismesinden meydana gelir.
Gorevi embriyoyu korumaktir. Bu yiizden kabugu meydana getiren hiicrelerin geperleri
siiberin ve lignin birikmesiyle mantarlasmis veya odunlagmaistir.
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Endosperm (besi doku): Cimlenmenin ilk devresinde bitkiyi besler.
Tohumdaki endosperm hiicreleri yedek besin maddeleriyle doludur. Bu
maddeler nisasta, protein, yag ve kalin hiicre ¢eperinde birikmis seliilozdan
ibarettir.

Embriyo: Bitkinin kiiciik bir yavrusudur. Tohum iginde bulunan embriyo,
yumurta hiicresinin sperm c¢ekirdegi ile birlesmesiyle olusan zigotun arka
arkaya mitoz béliinme gegirmesiyle olusur. Her tohumda bir embriyo bulunur.

Embriyonun kisimlari sunlardir:

VVVYY

Kotiledon veya ¢enek

Plumula (govdeyi olusturacak meristem bolgesi)
Radikula (kokii olusturacak meristem bolgesi)

Hipokotil (kotiledonlarin alt kismindaki kisa eksen)
Epikotil (kotiledonlar ile plumula arasindaki kisa eksen)

2.3.2. Tohumlarmm Siiflandirilmasi

Ulkemizde tohumluk smiflandirmasi, satist gibi hususlar 308 sayilh Kanun ile
diizenlenmektedir. Buna gore tohumluklar degisik gruplara ayrilmaktadir. Bunlar:

>

Elit tohumluk : Yeni 1slah edilmis veya daha once 1slah edilmis olmakla
beraber ¢esit 6zelligini muhafaza ve devam ettiren, dogrudan dogruya 1slahgi
tarafindan kontrol edilen orijinal tohumlugun baglangicini, ana¢ ve sertifikali
tohumlugun kaynagini olusturan tohumluktur.

Orijinal tohumluk : Elit tohumluktan veya kendisinden elde edilen ve ¢esit
Ozeligini devam ettiren; arastirma, 1slah ve deneme miiesseselerinde veya bu
miiesseselerdeki 1slah¢ilarin kontrolii altinda yetistirilen tohumluktur.

Anag¢ tohumluk : Orijinal tohumluktan veya kendisinden elde edilen ve
cesit Ozelligini devam ettiren, tohumluk kontrol ve sertifikasyon merkezince
kontrol edilen tohumluktur.

Sertifikal  tohumluk : Ana¢ tohumluktan veya kendisinden elde edilmis
cesitlerin tarla ve laboratuvar kontrolleri yapilarak yonetmeligin standartlarina
uygun olarak paketlenmis, etiketlenmis ve gerekli goriildiigiinde miihiirlenmis
tohumlardir.

Kontrollii ~ tohumluk : Tarla muayenesi yapilmaksizin sebze tiiriiniin
standardina gore yalniz laboratuvar muayenelerinde dzellikleri tayin ve tespit
edilen tohumluklardir. Kontrollii tohumlugun kaynagini; sertifikali tohumluk
ve kontrollii tohumluk olusturur.
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UYGULAMA FAALIYETI

Bitkilerin degisik vegetatif kisimlarindan pargalar aliniz, bunlar1 inceleyerek generatif
organlari taniyiniz.

Islem Basamaklar1 Oneriler

» Degisik bitkilerin ¢i¢eklerinden 6rnekler
almiz.

Cigekleri pargalamamaya dikkat ediniz.
Cigegi enine ve boyuna kesiniz.
Cigek kisimlarini inceleyiniz.
Bitkilere zarar vermemeye 6zen
gosteriniz.

Cicekleri siniflandiriniz.

Cicek ¢esitlerini karsilastiriniz.
Degisik bitkilerin meyvelerini
inceleyiniz.

Meyveyi enine ve boyuna kesiniz.
Meyve kisimlarini inceleyiniz.
Meyve ozelliklerine dikkat ediniz.
Meyveleri siniflandiriniz.

Meyve ¢esitlerini karsilastiriniz.
Degisik bitkilerin tohumlarini
inceleyiniz.

Tohumlari enine ve boyuna kesiniz.
Tohum kisimlarini inceleyiniz.
Tohum 6zelliklerine dikkat ediniz.
Tohumlar siniflandiriniz.

Tohum ¢esitlerini karsilastiriniz.

» Cigekleri inceleyiniz.

YV VY

» Cigek cesitlerini tantyiniz.

» Meyveleri inceleyiniz.

» Meyve cesitlerini taniyiniz.

» Tohumlari inceleyiniz.

VVIVVV VIVVIVVV VIVVY

» Tohum cesitlerini taniyiniz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
Cigekleri incelediniz mi?
Cigek ¢esitlerini tanidiniz mi?
Meyveleri incelediniz mi?
Meyve ¢esitlerini tanidiniz mi?
Tohumlari incelediniz mi?
Tohum ¢esitlerini tanidiniz mi?
Degisik bitkilerden ¢icek topladiniz mi?
Cigeklerin boliimlerini ayirt edebildiniz mi?
Tag yapraklarimi ayirdiniz mi?
Canak yapraklarini ayirdiniz mi?

OO N[OOI WIN|F-

[E=N
o

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gbzden
geciriniz.Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin
cevaplariniz “Evet” ise “ Olgme ve Degerlendirme” ye geciniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerin sonunda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

...) Kokler bitkinin solunum organidir.
...) Yumurta hiicresi disi organin tohum taslaginda meydana gelir.
...) Cigek tireme organidir.

...) Tohum, uygun bir ortam olustugunda yeni bir bitkiyi meydana getirir.

o B~ 0N
e N N e

...) Meyveler basit ve bilesik olmak iizere iki gesittir.

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

6. Kok bitkinin .................. baglanmasini ,............ VE i maddeleri
almasini saglar.

.................. dir.

8. Yaprak ............ooiiiin et et olmak tizere ii¢
kisimdan olusur.

9.  Yeni bir bitkiyi olusturacak yap1 tohumun igindeki ........................ dur.
10. Polen tozunun disi organ tepecigine gelmesine .................cevevennnn.. denir.
Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

11. Asagidakilerden hangisi lentisellerle, stomalarin ortak 6zelligidir?
A)Fotosentez yapabilmeleri
B)ATP iiretmeleri
C)Agilip kapanabilmeleri
D) Gaz alig verisini gergeklestirmeleri

12.  Asagidakilerden hangisi bitkilerde bosaltima yardime1 yapilardan biri degildir?
A)Hidatod

B)Yaprak dokiimii
C)Kok epidermisi
D) Kaliptra
13. I-Damlama I1-Terleme
I11-Yaprak dokiimii IV-Okzalat tuzlari halinde govdeden atma

V-Soymuk borulariyla glikozu agagiya dogru tasima
Yukarida verilenlerden hangisi bitkilerde bosaltim amagli degildir?
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Al B)V c) 1l D) IV

14. Bitkilerde olgun polenler;
I-Riizgar 11-Su I11-Hayvanlarla
disi organin tepecigine ulasarak tozlagma yapabilir. Cicekleri kokusuz ve bal 6zi
tastmayan bitkilerde, bu tozlagsma sekillerinden hangilerinin yaygin oldugu
sOylenebilir?
A) lve lll B) Yalnizll C) YalmzIll D)lvell

15.  Bir tohumda;
I-Endosperm,
I1-Cenek,

I11-Tohum gomlegi,
IV-Embriyonik kok,
V-Embriyonik govde
yapilarindan hangilerinde nisasta, protein ve yag gibi biiyiik molekiiller depolanir?
A)lvell
B) Il ve Il
C) llvelV
D) IV veV

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilagtirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru “Modiil Degerlendirme”ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

1. Geng bir kokte ............. Sy s e V€ vevinnnnne bolgeleri bulunur.

2. Kokiin biiylime noktasinda dista ......... ,ortada ............ Ve igte ... bulunur.

3. Bitkilerde klorofil tasidiklar1 igin fotosentez yapan koklere ................ kokler denir.

4.  Govde kokiin aksine ............. jeotropizma gosterir.

5. Yaprag govdeye baglayan kisim ............. dir.

6. Disi organ .......... y e V€ it olusur.

7. Erkek ve disi organlari bir arada bulunan cigege ............ cigek denir.

8. Meyvenin olusmasina ¢icek tablasi, ta¢ ve ganak yaprakta katilmigsa bu meyvelere
............... denir.

9.  Olgun bir tohumda ......... y eeeeneens AT bulunur.

10. Tag yapraklar bocekleri ............. tizerine geker.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gecmek icin 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Y anlis
Dogru
Dogru D
Dogru
Kapan
Govde
Fotosentez ve
terleme
(transprasyon)
9 Kutikula
10 Sukkulent

O|IN|O|OT B (WIN|F-

OGRENME FAALIYETIi-2’NIiN CEVAP ANAHTARI

1 Yanls

2 Dogru

3 Dogru

4 Dogru

5 Dogru

6 Topraga, Su,
Mineraller

7 Ipcik, Basak

8 Aya, Sap, Kin

9 Embriyo

10 Tozlasma

11 D

12 D

13 B

14 D

15 A
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MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

Kaliptra, Biiyiime Noktasi, Kok
Tiiyleri, Emici Tiiyler
Dermotejen, Periblem, Plorem
Asimilasyon
Negatif
Yaprak Sapi
Yumurtalik, Disicik Borusu,
Tepecik
Hermofrodit
Yalanc1 Meyve
Kabuk, Endosperm, Embriyo
Cezbederek

OO (N O (O[N] -

[EEN
o

49



YV V V V

KAYNAKCA

AKKOL 0., Gazi Universitesi Botanik Ders notlari, Ankara, 1995.

AKMAN A., Botanik Bitki Biyolojisine Giris, Palme Yayinlari, Ankara, 1994.
BERKER N., Biyoloji-3 Ders Kitabi, Mega Yaymcilik, Istanbul, 1994.
GUCUN 0., Biyoloji-2 Ders Kitabi, Penguen Yayncilik, Istanbul, 1994.

50



