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GIRIS

Sevgili Ogrendi,

Cografi bilgi sistemleri (CBS) ifadesi, ingilizce geographical information systems
(GIS) ifadesinin Turkgeye gevrilmis ha@lidir. Konuma dayal1 islemlerle elde edilen grafik ve
grafik olmayan verilerin toplanmasi, saklanmasi, analizi ve kullanictya sunulmast islevlerini
bir bittnl Uk icinde gerceklestiren bir bilgi sistemidir.

Cografi bilgi sistemleri, yeryuzu sekillerini ve yerytziinde gelisen olaylart haritaya
donustirmek ve bunlart analiz etmek icin gerekli olan bilgisayar destekli araclardan olusan
bir sistem olarak algilanmaktadr.

Cografi bilgi sistemleri dinyada hizla gelisen ve yayginlasan bir kullanum alanina
sahiptir. Ulkemizde de son yillarda bu sistemin kullamm artmis ve sistem farkli alanlarda
uygulanmaya baslanmistir. Bu sistemin uzaktan algilama destekli olarak kullamlmas: ise
dahafazla 6nem kazanmustir.

CBShin sagladigi avantgjlar, konumsal bilgiyle ugrasan tim kesimlerce cok kisa
stirede biyiik kabul gérmiis ve bunun sonucunda da CBS diinyada kendine énemli bir ticari
pazar edinmistir. Bugiin CBS konusunda bircok 6zel ve kamu kurum ve kurulusu bu
piyasadan kendine kazan¢ pay1 saglama ugrasi icindedir. Dinyada sadece CBS milyar
dolarlar diizeyinde bir pazara sahiptir ve bu pazar igin bilgisayar gibi yan teknolojik araglar
ve kamu yatinnmlariyla birlikte gok daha buylk rakamlardan soz edilmektedir.

Gunimuzde oOnemi tartisilamayacak cografi bilgi sistemlerinin gelecek yillarda
Onemini daha da arttiracagi kuskusuzdur. Bu gercekler 1s1ginda hazirlanan ve iki bolimden
olusan elinizdeki moddl, cografi bilgi sistemi projesinin olusturulmast ve cografi bilgi
sistemi icin veri planlamasinin 6gretimine yonelik olacaktir.






OGRENME FAALIYETIi-1

C AMAC )

Kuralina uygun olarak cografi bilgi sistemi projesini olusturabileceksiniz.

(ARASTI RMA )

> Internet ortamindan hazirlanmis  birkag  farkli CBS projesine ulasarak

inceleyiniz. Konu ve tasarim ile ilgili dikkatinizi ceken ozellikleri sinifta

arkadaslarimzla paylasinmz.

1. COGRAFI BiLGIi SISTEMi PROJESININ
OLUSTURULMASI

Cografi bilgi sistemleri dinyada hizla gelisen ve yayginlasan bir kullaum alanina
sahiptir. Ulkemizde de son yillarda bu sistemin kullamm artmis ve sistem farkli alanlarda
uygulanmaya baslanmustir.

Gunimuzde karmasik verilerle calisan birgok kurulus, islerinin organizasyonunda
bilgisayar teknolojisinin sundugu olanaklardan yararlanmaktadir. Veri tabanlari da, eldeki
klasik kuttklerle bilgi tutma isine aternatif otomatik bir yontem olarak ortaya c¢ikmus,
ardindan yeni gelismelerle kullanicilara 6nemli kolayliklar saglanmustir.

Bir cografi bilgi sistemi projesinin olusturulmas: icin degisik ortamlarda Uretilen
bilgilerin, bir veri tabamnda sayisal olarak saklanmasi ve ilgili koordinattaki ait oldugu
eeman ile iliskilendirilmesi gerekmektedir. Bdylece verilerin birbiri ile olan konumsal
iliskis degerlendirilebilmekte, koordinat, aan, uzunluk gibi cografi bilgilere
ulasilabilmektedir. Kullamlan veriler igindeki tim elemanlarin 6z nitelik ve konumsal
bilgilerinin tamaminin aynt anda degerlendirilmesi sayesinde, gorsel yorum ve analiz
yapilabilmektedir. Gerekli goruldiginde modelleme calismalarina altlik olacak sayisd
haritalar Uretilebilmektedir.
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Resim 1.1: Olusturulmus bir CBS projesi
1.1. Cografi Bilgi Sisteminin Tarihse Gelisimi

Cografi bilgi sistemlerinin (CBS) kavramsal anlamda ortaya cikisi, 1963 yilinda
Kanada'nin ulusal arazilerinin dzelliklerine gore tespitine yonelik olarak gelistirilen Kanada
CBS projesiyle olmustur. Yine 1966 yilinda Harvard Universites’ nde gergeklestirilen bir
proje de ilk teorik CBS caligmasi olarak bilinir. Bu projeile ¢izgi tabanli egim haritalarimn
bilgisayar aracilig1 ile Uretilebilecegi anlasilmis ve bu amagla SYMAP adi verilen bir yazilim
gelistirilmistir. 19701i yillarda yine aym Universitede poligon bindirme islemleriyle veri
katmam olusumuna olanak saglayan ODYSSEY adli yazilim gédlistirilmistir. Bu Granler,
CBS fonksiyonunu yerine getiren konumsal veri islem alanindaki ilk uygulamalar olarak
bilinir.

Resim 1.2: Cogr afi bilgi sistemlerinin kurucularindan Roger Tomlinson ve Carl Steinitz
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Bilgisayar destekli haritacilik ve tesiderin yonetimi teknolojisi de ilk olarak 196011
yillarda piyasada gérilmeye baslanmustir. CAD sistemleri cok cesitli grafiksel katmanlarin
ayr ayr cizimine ve diizeltilmesine izin vermektedir. iki ve ti¢ boyutlu gizimlerde, 6zellikle
mihendislik ve mimari projelerin ¢izilmesinde noktalarin koordinatlarim belirlemek, belli
kalinlik, uzunluk ve acilarda cizgiler cizmek CAD ile hizli bir sekilde yapilabilmekteydi.
Ancak veri tabam anlaminda tablo vb. yazili bilgilerin islenmesi CAD ile baslangicta
mUmkin olmadigindan, ayr: bir veri tabamina ihtiyag duyulmustur. Bu ihtiyag, veri tabam
(Database) kavramini ortaya ¢ikarmustir.

Veri taban yonetim sistemleri (DBMS-Database Management Systems) olarak da
bilinen veri tabam sistemleri, tablo bicimindeki yazili bilgileri, saklayan ve isleyen
sissemlerdir. Olusturulmast diUsUnldlen veri tabam, o©ncelikle kullamcilar tarafindan
tasarlanarak gerekli yazilim destekleri ile gerceklestirilir. Veri tabanlarina iliskin veri
yapilari, verilerin birbiri ile olan iliskileri dikkate alinarak belli bir formda tasarlanr. Veri
tabanlarimn olusturulmasinda degisik veri modelleri kullanlir.

CAD sistemlerinde karsilasilan zorluklar ginimiizdeki konumsal bilgi sistemlerini
ortaya cikarmustir. Nitekim CAD sistemlerinden CBS'ye gecisle birlikte, bilgisayar
teknolojisindeki hizli gelismelere de bagli olarak MasalistU-Haritacilik uygulamalar
yayginlasmustir. Bu tir uygulamalar ile bilgisayar ortamina aktarilan haritaar Uzerinde fare
yardimyla nesneler tizerine tiklanarak uzunluk, aci, koordinat, 6z nitelik vb. bilgiler dinamik
bir sekilde sorgulanmus; istenen dlgek, sembol, detay ve renklerde harita almak oldukga
kolaylasmustir. Internet vasitasiyla da Uretilen harita bilgileri paylasima acilarak, her tiirlii
bilgi ais verisi miimkiin hale gelmistir. Ozellikle karar vericiler istenen kistaslara uygun
olarak mevcut veri tabanlarindan gerekli sorgulamalar yaparak daha hizl1 ve saglikl karar
verme yeteneklerini de artirmistir. BOylece CBS karar verme secenekleri Uretme ve
konumsal bilgilerin karmasik analiz yapisini  basitlestirme agisindan idarecilere ve
uygulayicilara 6nemli avantgjlar saglamigtir.

1.2. Gunluk Yasantimizda Cogr afi Bilgi Sisteminin Yeri

CBS olgusunun dahaiyi anlagilabilmesi icin genelde herkesin karsilasabilecegi saglik,
kiiltir, cevre, kent, yasam, giivenlik vb. islemler dramatize edilerek 6ne cikarilir. Ornegin bir
kara yolunda yasanan trafik kazasi aninda; kaza yerine bir ambulansin en kisa slrede
ulasarak ilk yardim midahalesini yapmasi, tekrar hastaneye varmasi, sadece zaman
faktorine degil, diger bircok yan parametreye de baglidir. Kaza mahalline varabilmek igin
ulasim ag1 ve yol bilgisi, kaza saatindeki trafik yogunlugu, hastanenin konumu, saglik
personelinin niteligi, kazanin sebep olacag: yol tikanikligi, can glvenligi icin alinacak diger
tedbirler ile sorumlularin, givenlik ekiplerinin kaza yerine varis siresi gibi bircok detay
bilgisnin aym anda organizasyonu gerekir. Hepsinden onemlisi de yasam icin birkag
saniyenin dahi blylk Onem tasidigi, zaman olgusunun cok hizli bir sekilde
degerlendirilebilmesidir. CBS bu tir bilgilerin toplanmasina ve ihtiya¢c duyanlara da bu
bilgileri kisa siirede, veri tabam destekli dijital haritalar ile sunmada yardimci olur. En basit
anlamda; ambulans ekibinin aracindaki dijital yol haritasindan, kaza saatindeki trafik
yogunluguna gore en uygun alternatif yol glzergahlar tercih edilerek kaza mahalline erken
varilmas: saglanmir. Ambulans aracinin bir GPS alicisina sahip olmast h@linde ise dinamik
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olarak ara¢ konumu merkez tarafindan tespit edilerek ambulans en yakin kaza noktasina da
yonlendirilebilir.

Y ukaridaki 0rnek ve benzeri durumlar karar verme mekanizmalarimin hizli ve saglikl
calismasim  gerektirir. Batin bunlar daha Onceden ¢ok iyi organize edilmis bilgilerin
varligina baghdir. Dolayisiyla bilginin toplanmasi, organizasyonu, andlizi, ardindan
kullamciya sunulmas: islevlerinin tamam, birbiriyle iliskili olarak bir butin hélde ele
alinmalidir. Iste bu bittnl ik cografi bilgi sistemlerinin kendisidir.

1.3. Bilgi Sistemleri

Bilgi sistemleri gelisen teknolgjiyle birlikte birgok aanda yogun bir sekilde
uygulanmaktadir. Cesitli bilgi sistemleri olmasina karsin konum referanslt sistemler cografi
bilgi sistemlerinin temel ugras alanin olusturur.

Insan yasaminda sanayi toplumundan bilgi toplumuna dogru hizli bir gegis stireci
yasanmustir. Bilgi, sadece bireylerin degil, toplumlarin gelismelerini de dogrudan etkilemis
ve ¢agin bilgi cagi olarak anilmasina neden ol mustur.

Gunumuizde artik bir kaynak olarak kabul edilen bilgiden, toplumlar en iyi sekilde
yararlanma yoluna gitmektedir. Yeryizinde Uretilen bilgiler yaninda uydularla elde edilen
verilerin miktar1 da her gegen giin artmaktadir. Arastrmalar ve istatistiklere gore her yil
toplanan bilgiler bir dnceki yila oranlaen az iki kat artmaktadir.

Sanayi toplumuna gecisin motoru olma islevini nasil ki buharli makineler Ustlenmis
ise bilgi toplumuna gecisi de bilisim teknolojisinin temelindeki bilgisayarlar Ustlenmistir.
Bilginin sistemli olarak dizenlenmesi, saklanmasi, isletilmesi, iletilmesi, gerektiginde
yeniden ulasilmas: ve kullanilmas: bilgisayarlar sayesinde gerceklesmektedir.

Bilgi; idari, hukuki, sosyal, bilimsel, teknik, ekonomik, endustriyel, ticari, dini ve
benzeri diger konularda arastirma yapmak, politika tretmek ve gunlik olaylara yon vermek
icin Uretilmesi gereken bir ihtiyag olup 6grenme, arastirma ve gdzlem sonucu ortaya cikar.
Bilgi kavram yaninda ayrica veri kavram da oldukga sik kullamimaktadir. Veri, bilginin
ham maddesi olup temsil bicimidir. Veri her ne kadar bilginin ham maddesi olarak distintlse
de bazi durumlarda dikkate alinan veri aym zamanda bilgi 6zelligini de tasiyabilir. Bilgi,
kullamci tarafindan anlagilabilir formlara dontstirdlmis verilerden olusan bir grup olarak da
tanumlanabilir.

Bilginin toplanip islenmesi ve kullanilir hdle donusturilmesi belli bir sistemin var
olmasim gerektirmektedir. Bu amagla kurulan sistemler genelde bilgi sistemleri olarak
adlandirilir. Dolayisiyla bilgi sistemi, bilgiye kolayca erisip bilgiyi daha verimli
kullanabilmek icin olusturulan bir sistem olarak algilanabilir.

Bir bilgi sistemi Sekil 1.1'de goruldigi gibi gbzlem asamasindan veri toplama, analiz
ve sunulmasina kadar uzanan bir dizi islem akisindan ibarettir. Boyle bir sistem ile
amaclanan; planlama, arastirma ve yonetim islevlerinde kullanicinin karar verme yetenegini
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artirarak neden ve niginler ile en dogru karar: vermesine yardimci olmaktir. Bu nedenle, bilgi
sistemlerinin temel fonksiyonu dogru karar verebilme kapasitesini artirmaktir. Bilgi
sisteminde veriler Uzerindeki mantiksal islemler, dnceden belirlenen ilkelere gore yapilir.
Ornegin verilerin toplanmasinda uygulanacak kurallar ve kullamlacak formlar ya da
belgelerin bicimi ya da icerigi, bu bilgilerin hangi ortamda saklanacagi, uygulanacak
islemlerin tlrd ve yontemleri, ne gibi analizlerin uygulanacag: ve elde edilen sonuclarin
hangi ortamlarda ve formlarda kullamciya sunulacag: belirlenmis olmalidir.

‘I KULLANIC] IHTIVACLARI ‘I'l- i PLANLAMA ’I 1
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Sekil 1.1: Bilgi sistemlerinde islem akisi

Ozellikle bilgisayar teknolojisindeki hizli gelismeler bilgi sistemi  kavramimin
gunuimizde daha sikca telaffuz edilmesine neden olmus ve degisik tirde bilgi sistemleri
ortaya cikmustir. Bunlara yonetim, mevzuat, personel, kitlphane, haberlesme, mekansal,
ticari, ulasim gibi bilgi sistemleri ornek verilebilir.

Genis bir uygulama alam olan bilgi sistemleri genelde uygulama bicimlerine gére
siniflandirilmaktadir. Sekil 1.2'de gosterildigi gibi bilgi sistemlerini baslangicta iki gruba
ayirmak mumkundir. Bunlar;

> Konumsal olmayan bilgi sistemleri,
> Konumsal bilgi sistemleridir.



| BILGI SISTEMLER! |

KONUMSAL - OLMAYAN
(Non-Spatial)

KONUMSAL
(Spatial)

BLGISISTEMLEH

BLGISISTEMLER

Yonetim,
Bankacilk,
Muhasebe,
Haberlegme....

(x.y.z),
enlem, boylam
Misw, Kahire,..

Sekil 1.2: Bilgi sistemlerinin siniflandirilmasi

1.4. Konumsal Bilgi Sistemleri

Bir kentin 6zelligi hakkinda, 6z nitelik bilgisi olarak adlandirilan ad, niifus, ilge sayisi
vb. bilgiler yaninda, kentin koordinat bilgisine de gereksinim vardir. Koordinat bilgis
genelde haritaar ile grafik olarak ifade edilir.

Konumsal bilgi sistemleri cografi nesnelerin sadece koordinat degerleri ile degil aym
zamanda 0z nitelik bilgileri ile de tammmlanmasini konu alan genis anlamli bir bilgi
sistemidir. Bu sistemlerin en 6nemli 6zelligi, herhangi bir nesnenin mutlak suretle koordinat
bilgis ile tammlanmast ve bunun yam sira o nesnenin Ozelliklerini agiklayan metinsel
bilgilerin de var olmasidir.

Konumsal bilgi sistemleri uzay referand1 koordinat bilgisine dayal1 sistemler olup ¢ok
genis uygulama alanlarina sahiptir. Planlamadan sagliga, milkiyetten turizme, ticaretten
guvenlige, egitimden ulasima kadar daha bircok faaliyet cografi bilgi, dolayisiyla mutlak
konum bilgisine ihtiya¢ duyulan uygulama tirleridir.



KONUM BILGILERI

ARAZI BILGILERI

CEVRESEL OHENIoL] KADASTRAL onou
BILGILER MUHENDISLIK BILGILER EKONOMIK
BiLGILERI BILGILER
TOPRAK KAMU HIZMETI MULKIYET SAGLIK
IKLiM BINALAR ARAZI DEGERI NUFUS
JEOLOJL ULASIM TAPU-siCiL SECIM
BITKI ORTUSU | ILETISIM HATTI EMLAK GOC, SUC
YABANI HAYAT | KANALIZASYON VERGI ISTATISTIK

Kiyive yonelik

Parsel referansit

Nokta ve alan referansi

Tablo 1.1: Konumsal bilgi sistemleri

> Konumsal bilgi sistemlerinin siniflandiriimasi

o Cevresd bilgi sistemleri

Cevrenin fiziksel, kimyasal veya biyolojik yapisint ve bunlarin ¢evreye olan etkilerini
insan cevreiliskisi ileinceleyen bir bilgi sistemidir. Bu tur bilgi sistemleri, son zamanlardaki
uydu gorintast isleme tekniklerindeki gelismelere paralel olarak uzaktan algilama sahasinda
yogun bir sekilde kullamlmaktadirlar. Ozellikle gevresel amagl bilyik 6lgekli haritalarin
Uretilmesinde, cevresel etki degerlendirmesinde, kentsel ve kirsal planlamada, deniz ve kiyi
kirliligi, meteoroloji ve erozyon hareketlerinin izlenmesinde, orman ve tarim alanlarinin
tespitinde, topragin cing ve kimyasal yapisi hakkindaki analizlerde ve vb. cevresel hilgi

sistemleri yogun olarak kullamlmaktadhr.

Resim 1.3: Cevresel bilgi sistemi

o M uhendidik bilgi sistemleri
Ozellikle kent yonetimlerinde énemli bir yer tutan, mihendislik, imar, alt-list yap
tesideri ve bunlar arasindaki iliskileri inceleyen konumsal bir bilgi sistemidir. 1/1.000 ve
daha buyuk 6lcekli kent harita verilerini esas alan, altyapi-muhendidik bilgi sistemleri, yerel
yonetimlerin sikca basvurdugu bilgi sistemi olup uygulamada daha ¢ok kent bilgi sistemi

olarak anilmaktadir.



Resim 1.4: M iihendislik bilgi sistemleri

Kent bilgi sstemleri kentsel faaliyetlerin yerine getirilmesinde en uygun kararlar
verebilmek icin ihtiyac duyulan planlama, mihendidlik, temel hizmetler, bakim-onarim ve
yonetimsel bilgileri hizl1 ve saglikli bir sekilde irdelemek amaciyla olusturulan, konumsal
bilgi sistemlerinin kent bazinda uygulanmasi seklindeki sistemlerdir.

o Kadastral bilgi sistemi
Arazi kullantmi ve miulkiyetine esas olan kadastro islemlerine iliskin bilgilerin
toplanmasi, saklanmasi, yonetilmesi ve kullamci ihtiyacina sunulmast iglemlerini
gerceklestiren konumsal bilgi sistemleri kadastral veya arazi bilgi sistemleri olarak
adlandirilir. Arazi bilgi sisteminde en temel birim, sinirlarnyla arazide 6l¢ilmis ve malikleri
adina tammlanarak tapuda kayit altina alinnus olan parseldir.

Buna gore, arazi mulkiyetine iliskin gdrevlerin yerine getirilmesinde, parsel bazinda,
arazi ve bina kullanimi, malik analizleri, imar plam calismalari, miras haklari, milkiyet
hukuku, emlak vergilendirmesi, tasinmazlarin degerlendirilmesi, tapu sicil kayd;,
gayrimenkul alim satim iglemlerinin yapilmast ve bunlar arasindaki iliskileri dizenleyerek
arazi yonetimine katkida bulunacak kararlarin ainmasina yardimci olan bir bilgi sistemidir.

Resim 1.5: Kadastral bilgi sistemi

J Sosyoekonomik bilgi sistemi
Sosyal ve ekonomik gelisme ve yapilanma icin gerekli olan bilgilerin toplanmas: ve
islenmesini esas alan bilgi sistemidir. Bu sistemler 6zellikle kicik olcekli tematik haritalar
ile klasik olarak sunulabilen, istatistik, nifus, saglik, emniyet, glvenlik vb. veriler ile cografi
yapiya gore envanter bilgilerinin konum baglantili olarak incelenmesine yardimci olur.
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Resim 1.6: Sosyoekonomik bilgi sistemi

Sosyoekonomik bilgi sistemleri genellikle belli zamanlarda toplanan arsiv verilerinin
konuma dayal1 olarak grafiklerle daha anlasilir formda sunulmasint saglar. Ornegin bir
kentin yillara gore nifus ve yapilasma hareketleri, kent haritasi Uzerinde, degisik 6zellik
gosteren sembollerle ayn ortamda kartografik veya gorsel istatistik teknikleriyle izlenebilir.
Bununla birlikte cok degisik amagli verilere dayali haritalarin ve raporlarin Uretilmesi,
konuma bagli saglik, turizm ve yatirnm bilgilerinin; ticari, ekonomik, sosyal, kiltirel,
tarihsel vb. bilgilerin aym konumda birbiriyle olan iliskilerinin analiz edilmesi de bu tdr bilgi
sistemlerinin temel islevleri arasindadir.

Yukarida agiklanan konumsa bilgi sistemlerindeki genel simiflandirma yanminda
uygulama sekline gore degisik amacli bilgi sistemlerinden de stz edilebilir. Uzay bilgi
sistemi, ulasim bilgi sistemi, toprak bilgi sistemi, orman bilgi sistemi bunlardan bazilaridir.
Ancak konumsal bilgi sistemlerinde amag farkli olsa da bilginin toplanmasi, saklanmasi,
islenmesi ve sunulmasi gibi temel hususlarda yontem benzerligi olmas: itibariyle bu
sistemlerin tek bir cati atinda toplanmasinda herhangi bir sakinca yoktur. Nitekim bu
distnce ile de konumsa bilgi sistemleri genel olarak cografi bilgi sistemleri olarak
adlandirilmaktadir.

1.5. Konumsal Olmayan Bilgi Sistemleri

Konumsal olmayan yani herhangi bir yer referanst olmayan bilgi sistemleri basta is
dinyasi olmak Uzere kamu kurum, kurulus veya organizasyonlarina yonelik yonetimsel
fonksiyonlar: icerir. Ornegin bir kurumun calismas igin mevzuat esas diizenlemelerin,
muhasebe ve Ucret politikasinin, ¢alisma prensiplerinin, calisanlarin Ustlenecegi gbrevier ve
bu gdrevlerin yerine getirilmesinde kisiler veya kurumlar arasi is birliginin neler oldugu veya
olmasi gerektigi seklindeki hususlarin birgcogu konumsal olmayan bilgi sistemlerinin
kapsamindadhr.

Cok basit anlamda konumsal olmayan bilgi sistemleri icin 6rnek olarak herhangi bir
kurum bunyesindeki sekreterlik iglemleri, bankacilik, kittiphane, firma yonetimi, her tirli
haberlesme vb. fadliyetler verilebilir. TUm bu islemlerin verimli olabilmesi ic¢in bilgi
sistemlerine ihtiyag vardir.

Asagida herhangi bir konum bilgisi gerektirmeyen konumsal olmayan bilgi sistemleri
kisaca Ozetlenmistir.
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> Veriisleme

Veri igslemenin temel amact gok genis hacimli veri setlerini hizli, ucuz ve daha dogru
bir sekilde islemektir. Ucret islemleri ile temel muhasebe hesap islemleri, is diinyasindaki ilk
otomatik uygulamalardir.

> Y 6netim bilgi sistemleri

Basit veri islemlerindeki strekli gelismelerin dogal bir neticesi olarak yonetim bilgi
sistemleri ortaya ¢ikmustir. Veri islemenin hizli ve ucuz olmasi yaninda, verilerin yoneticiler
icin karar vermeye yonelik kullanilabilmes istegi, bu sistemlerin ortaya ¢cikmasina neden
olmustur. Ornegin icret bordo islemleri yapilirken firma biinyesindeki bolimlerin gunliik
veya haftalik satis islemlerinin analiz edilmesi ve buna gore firmanin gerekli Onlemleri
amasi gerekmektedir.

YBS genis tabanli bilgilerin, yoneticilere karar vermede yardimci olmak Uzere
organize edilmesini saglayan sistemler olarak bilinir. Bilgi, veri tabam olarak saklanir. Bu
veri tabanlari firmalarin kendi bunyelerindeki finans icerikli verilerden olusur.

> Karar destek sissemleri

Yonetim bilgi sistemlerinin yeterince anlasilamamasinin bir sonucu olarak karar
destek sistemleri (KDS) ortaya cikmustir. Yonetim bilgi sistemleri genel olarak finans
verilerini kullanirken Gst kademe yonetim ihtiyaclarina ve onemli stratgjik kararlarin
verilmesine yondik islemlerde yetersiz kalmistir. KDS, sonu¢ ainabilecek kararlarin
degerlendirilmesi icin gelistirilmis bir bilgi sistemi modelidir.

> Ofisotomasyon sistemleri

Bilgi teknolojisi genis anlamda modern yonetimde kullanilan elektronik teghizatlarin
bir bitinu olarak algilanir. Bunlar, kisisel bilgisayarlar, masalistu yayincilik, kelime islem,
eektronik posta, kredi kartl satis sistemleri seklindeki uygulamalardir. BUtin bu
uygulamalar kagit olmaksizin haberlesme ve modern bilgi islemcilik anlayisim ortaya
koyarak, ofislerde otomasyona gidilmesini saglamistir. Bdylece bilgi teknolojisine dayal1
sistemlerin firma ve benzeri ofislerde kullamimi artarak kaliteli Grun elde etme ve hizli
iletisim avantaj1 saglanmustir.

> Y apay zeka sistemleri

Arastirmacilar  bilgisayarin daima tipki insan gibi dustunebilmes igin strekli
calismislardir. Bu calismalar, son zamanlarda ticari piyasada tecribeli sistemler olarak
adindan soz ettirmislerdir. insan yeteneklerini ve zekasim yansitabilecek kapasiteye sahip
bilgisayar sistemleri ise yapay zeka sistemleri olarak bilinir. Bilgisayar herhangi bir problemi

irdelerken tipki insamin distndigu gibi davranarak birbiri ardina soracagi “neden, nigin”
sorularina alacagi yantlara gore ¢tziim Uretir.
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1.6. Cogr afi Bilgi Sistemi

Genel anlamda cografya; insamn iginde yasadigi gevrenin dogal, toplumsal ve
ekonomik kosullarini ve bu kosullarla insanlar arasindaki karsilikli etkilesimi inceleyen bir
bilim dal1 olarak tammlamr. Bu tammdan da anlasilacag: Uzere, insanla cevres arasindaki
yogun iliski, cografyanin asil konusudur.

Yeryizi, farkli 6zellikleri olan fakat birbirini orten bolgelerden olusan bir yapiya
sahiptir. Cografyamn amaci bu karmasik yapiyr Orgutlt ve tutarli bir bitinltk iginde ele
amaktir. Cografyaya iliskin bu tamm ve aciklamalardan anlasilacagi gibi cografyamn
konusunu insan ve fiziksel yapiyailiskin mekansal 6zellikler olusturmaktadir.

> Cografya; beseri cografya (insan iliskileri) ve fiziki cografya (dogayla iliskiler)
olmak Gzere iki ana bolime ayrilir.

o Beseri cogr afya

Beseri cografya, buylk kentsdl yigilmalardan tarimdaki belli teknolgjik yeniliklerin
dagilim alanmina kadar, insanlarin ¢esitli mekéansal érgitlenmelerini ve dagilimini kapsar.

o Fiziki cografya

Fiziki cografya, fiziksel etmenlerin olusturdugu baslica bilesimleri ve bunlarin
belirtikleri bigcim ve gorlnusleri inceler, bu bigim ve gorindslerin dagilimlarim ve
olusumlarim ortaya koyar.

Y ukarida da aciklandigi gibi cografya yerytzindeki beseri ve fiziki olaylar1 konu
alarak mekansal analizleri gerceklestirmek Uzere cok karmasik bir bilgi yogunlugu ile
ugrasmaktadir. Bitiin bu bilgilere sahip olup onlardan daha fazla yararlanmak ve cogréfi
olaylar arasindaki iliskileri anlayip yorumlamak icin mutlak suretle organize edilmis bir
duzenege, diger bir deyisle bilgi sistemine ihtiya¢ duyulur. Gelisen bilgi teknolojisi ile bir
anlamda bu ihtiyag giderilmis “cografya’, “bilgi” ve “sistem” kelimelerinden olusan
“konum” esadl1 cografi bilgi sistemleri” CBS (geograpical information systems-GIS)
kavram ortaya gikmustir.

1.6.1. Cografi Bilgi Sistemleri
Icerik olarak cografi bilgi sistemleri (CBS); konuma dayal1 islemlerle elde edilen

grafik ve grafik olmayan verilerin toplanmasi, saklanmasi, analizi ve kullaniciya sunulmast
islevlerini bir butunlUk iginde gergeklestiren bir bilgi sistemidir.
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Grafik bilgiler (harita) Grafik-olinayan (tanimsal/sozel/tablosal) bilgiler

POLNO TiPi DEGER | TARIH
163-2 ivi 500 1983
» 163-4 ORTA 300 1982
163-8 ivi 800 1983
163-9 KOTU 650 1980
163-1 ORTA 800 1978
ALAN | CEVRE | POLNO
842.2 5862 1632
988.5 9562 163-4 <
7449 7452 163-9

Sekil 1.3: CBS'nin ifadesi

CBShin basit anlamda ifadesi Sekil 1.3'te gorilmektedir. Buna gore grafik ve grafik
olmayan bilgiler arasinda etkili bir iletisim yapisi mevcuttur. CBS genellikle uygulama
sekillerine gore de degisik ismlerle ifade edilmektedir. Bunlardan bazilar1 asagida
verilmistir.

Arazi bilgi sistemi

Arazi veri sistemi

Cografi referandl1 bilgi sistemi

Cok amagl1 kadastro

Dogal kaynak yonetimi bilgi sistemi
Goruntd islem tabanli bilgi sistemi
Kadastral bilgi sistemi

Kent bilgi sistemi

Mekénsal karar-destekli bilgi sistemi
Mdlkiyet bilgi sistemi

Planlama bilgi sistemi

Ticari analiz bilgi sistemi

Toprak bilgi sistemi

Uzaysal bilgi sistemi

VVVVVVYVYVVVYVVYY

CBShin uygulama bicimine gore yapilan farkli isimlendirmeleri yaninda bircok
uzman cografi bilgi sistemlerindeki hizli gelisme ile bazi veri toplama ve isleme
tekniklerinin gelisimi arasinda bir baglanti oldugunu ileri strup buna asagidaki bilgi
sistemlerini 6rnek olarak vermektedir.

> Bilgisayar destekli tasarim (computer aided desing)

> Bilgisayar destekli kartografya

» Vi tabam yonetim sistemleri (data base management systems)
> Uzaktan algilama (remote sensing)

Y ukarida bahsedilen sistemlerin bazi 6zellikleri, cografi bilgi sistemleri binyesinde
toplanmis ve sonucta disiplinler arasi bir teknik ortaya cikmistir. Sekilde de gorilecegi gibi
bu sistemlerin CBS ile birgok ortak yonu vardir. Cografi bilgi sistemleri bir anlamda bu
sistemlerin evrimlerini tamamlamalariyla ortaya ¢ikmis, dolayisiyla CBS birgok yontyle bu
sistemlerden esinlenmistir.
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Bilgisayar
Destekli Tasarim

Uzaktan
Algilama

Bilgisayar Destekli
Kartografva

Sekil 1.4: Konumsal veri islemeteknikleri ve CBS arasindaki iliskiler
1.6.2. Cografi Bilgi Sisteminin Fonksiyonlari

Cografi bilgi sistemleri, yeryuzu sekillerini ve yerytziinde gelisen olaylart haritaya
donustirmek ve bunlart analiz etmek icin gerekli olan bilgisayar destekli araclardan olusan
bir sistem olarak agilanmaktadir. CBS teknolojis ortak veri tabanlarinm birlestirme
ozelligine sahiptir. Ornegin haritdlarin sagladign gorsel ve cografi analiz avantajlan
sorgulama ve istatistiksel analizler olarak kullanictya sunulur. Bu 6zelligi bakimindan, CBS
diger bilgi sistemlerinden farklidir.

Her ne kadar harita yapimi ve cografi verilerin anaizi yeni bir islem degilse de, CBS
bu tir islemleri oldugundan dahaiyi ve hizl1 yapabilmektedir. Cografi bilgi sistemlerinin
diger sistemlerden farkli olarak sahip oldugu fonksiyonlar vardir. Sekil 1.5'te belirtilen bu
fonksiyonlarin islevleri asagidaki sekilde 6zetlenebilir.
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SAYISAL-VERI KONUMSAL OTOMASYON

ENTEGRASYONU SORGULAMA AKILLI-HARITA
* Gériineil verisi * Grafik * Harita
* CAD verisi * Grafik-olmavan  Islom
* Tablosal veri * digit
GORUNTULEME MANIPULASYON
* Cizelge * Transfer
# Tablo * Genelleme
* Rapor * Veri miklama
KONUMSAL MODEL
ANALIZLER
* Kesighe * Mantiksal iglem * Yilzey analizi
* Birlegiirme * fstatistik * Simulasvon
* Adves bulina = Yaineviem * Nemwork
* Tampon * Sonflana * Yerlegtirme

Sekil 1.5: Cografi bilgi sistemlerinin temel fonksiyonlari
»  Sayisal verilerin entegrasyonu (uyumu)

CBS farkl1 ortamlarda olusturulan sayisal ve sozel verilerle bittinlesmis bir sekilde
calisma 6zelligine sahiptir. Ornegin CAD yazilimlariyla Uretilen grafiksel veriler, fotograf ve
benzeri gorintt verileri, veri tabanlarinda mevcut olan tablosal veya liste seklindeki veriler
CBS tarafindan girdi veris olarak kabul edilerek kullanilabilecegi gibi CBS ile Uretilmis
olan veriler de diger sistemlerce girdi verisi olarak kullanilabilir.

> Konumsal sorgulama

Ayni ortamda grafik ve grafik olmayan (tamimsal) bilgileri bir arada gérmek veya
sorgulamak ancak CBS ile mumkun olabilmektedir. Buna gore grafik bilgiden tammsal
bilgilere veya bunun tersi olarak tammsal bilgiden grafik bilgiye hizl1 bir sekilde erisilebilir.
CBShin konumsal sorgulama 6zelligi ile bilgisayar ortaminda bulunan grafik bir kent
haritasi Uzerinde imle¢c (mouse) ile segilecek bir binanin maliki, adresi, kat adedi, vergi
degeri gibi tammmsal bilgileri sorgulanabilecegi gibi, veri tabam kismundan segilecek bir
malik adiyla da bu sahsa ait bina grafik olarak yine bilgisayar ekraminda gorinttlenebilir.

> Otomasyon

CBS grafik 6zelligi ile 6lcl ve hesap gerektiren islemlerde kullaniciya otomasyon yani
bilgisayar destekli kullamm kolaylig: saglamaktadir. Boylece gerek hesap islemleri gerekse
grafiksel cizimler aym ortamda hizli ve dogru bir sekilde yapilabilmektedir. Bir harita veya
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plan tzerinde herhangi bir noktamin konumu, noktalar arasi uzaklik veya alan bilgileri ilgili
noktalar Gzerine imlecin isaretlenmesiyle aninda kullaniciya dinamik olarak aktarilmaktadir.

> Gorunttleme

CBSile bu tir sunumlara ilave olarak grafik bilgiler, video goruntusl, ses, fotograf,
istatistiksel grafik ve benzeri cok cesitli gosterimlerin gorintilenmesi mimkin olmaktadr.

> Manipulasyon

CBS ¢ok hizl1 ve saglikli konumsal veri isleme yetenegine sahiptir. Bu sayede mevcut
bilgilerden yeni bilgiler elde edilerek istenen formatta bilgi Uretilip, degisik sistemlere bilgi
transferi yapilabilmektedir. CBSnin bu fonksiyonu ile ¢zellikle verilerin giincellenmesi ve
mevcut verilerin gereginde genellenmesi islemleri mimkiin ol maktadir.

> Konumsal analizler

Grafik ve grafik olmayan bilgilerin amaca yonelik olarak modellenerek sonuclarin
irdelenip yorumlanmas: gibi islemlerin timi konumsa analiz olarak bilinir. Mevcut
veri/bilgi kimelerinden yararlanip yeni bilgi kiimeleri Uretilerek, cografi ozellik gosteren
danlarin, potansiyel kullammlarimin  degerlendirilmesi, konumsal olaylarin  cevreye
etkilerinin tahmin edilmesi ve bu olaylarin yorumlanmp anlasilir h@le donlstirdlmesi gibi
uygulamalarin timi konumsal analiz kapsamina girer.

> Karar vermeanalizleri

Temel istatistik analizlerine ilave olarak mevcut verilerden yararlanarak ileriye donuk
tahminlerin yapilmasi, yatinm amagli mekanlarin tespit edilmesi, planlama icin gerekli
donatilarin en uygun alanlara yerlestirilmesi ve daha bir¢cok neden ve nigin sorularina cevap
aranacak nitelikteki karar verme anaizleri CBS ile ¢ok daha dinamik olmaktadir. CBS
verileri toplayip onceden belirlenecek vasiflara gore simiflandirarak grafik destekli olarak
konumsal bilgilerin dahaiyi anlasilmasinda da énemli bir fonksiyonu yerine getirmektedir.

> M odel analizleri

CBS, cografi varliklarin gevreleriyle olan iliskilerini de dikkate aarak bilgisayar
ortaminda olusturacag: gergek modellerle simulasyon islemlerini gergeklestirme imkanina
sahiptir. Ornegin bir deprem, erozyon veya su taskini gibi olaylar, yol, demiryolu ve boru
hatt1 glizergahlarinin projelendirilmesi, yeni bir yerlesim alaninin planlanmas: gibi islemlere
ait toplanacak veriler koordinata dayali olacagindan bunlarin sayisal arazi modelleri
bilgisayar ortaminda kolayca olusturularak, yapilacak degisimler yine bilgisayar ortaminda
dinamik olarak izlenebilecektir.

1.6.3. Cografi Bilgi Sisteminin Bilesenleri

Cografi bilgi sistemlerinin temel fonksiyonlarim yerine getirebilmes icin Sekil
1.6'daki gibi en az bes ana unsurun bir arada olmast gerekir. Bunlar CBSnin bilesenleri
olarak isimlendirilen donamm, yazilim, veri, insanlar ve yontemlerdir.
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Sekil 1.6: CBS'nin temel bilesenleri

> Donanmm (hardwar €)

CBShin igslemesini mimkin kilan bilgisayar ve buna bagli yan Urinlerin biitdnd
donamim olarak adlandirilir. Biitin sistem i¢inde en 6nemli arag olarak goziken bilgisayar
yaninda yan donarmmlara da ihtiyag vardir. Ornegin yazici (printer), cizici (plotter), tarayict
(scanner), say1sallastirici (digitizer), veri kayit Uniteleri gibi cihazlar bilgi teknolojisi araclar
olarak CBSicin 6nemli sayilabilecek donanimlardir.

> Y azilim (softwar €)

Yazilim, cografi bilgileri depolamak, analiz etmek ve gorintilemek gibi ihtiyag ve
fonksiyonlar1  kullamciya saglamak Uzere ylksek dizeyli programlama dilleriyle
gerceklestirilen materyallerdir. En popiler CBS yazihmlarina ornek olarak Arc/info,
Intergraph, Maplnfo, SmallWorld, Genesis, Idrisi, Grass vb. verilebilir.

»  Veri(data)

CBShin en 6nemli bilesenlerinde biri de “veri”dir. CBS konumsal veriyi diger veri
kaynaklariyla birlestirebilir. Boylece bircok kurum ve kurulusa ait veriler organize edilerek
konumsal veriler bitinlestirilmektedir. Veri, uzmanlarca CBS icin temel dge olarak kabul
edilirken elde edilmesi en zor bilesen olarak da gorulmektedir.

>  Insanlar
CBS teknolgjisi insanlar olmadan sinirli bir yapida olurdu. Clnkl insanlar gergek
dinyadaki problemleri uygulamak Uzere gerekli sistemleri yonetir ve gelisme planlarn

hazirlar. CBS kullanicilar, sistemleri tasarlayan ve koruyan uzman teknisyenlerden gunl ik
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islerindeki performanslarin artirmak igin bu sistemleri kullanan kisilerden olusan genis bir
kitledir.

> Y ontemler

CBSnin kurumlar igindeki bilgi akisinin verimli bir sekilde saglanabilmesi igin gerekli
kurallarin yani yontemlerin gelistirilerek uygulamyor olmasi gerekir. Konuma dayal
verilerin elde edilerek kullanici talebine gore dretilmesi ve sunulmast mutlaka belli
standartlar yani kurallar cercevesinde gerceklesir.

1.6.4. Cogr afi Bilgi Sisteminin Calisma Sekli

Sekil 1.7: Harita katman ornekleri

CBS yeryizune ait bilgileri, cografi anlamda birbiriyle iligskilendirilmis tematik harita
katmanlar1 gibi kabul ederek saklar. Bu basit ancak konumsal bilgilerin degerlendirilmesi
acisindan son derece guiclt bir yaklagimdir.

Cografi bilgiler; enlem boylam seklindeki cografi koordinat ya da ulusal koordinatlar
gibi kesin degerleri veya adres, bolge ismi, yol ismi gibi tanimlanan referans bilgileri igerir.
Bu cografi referanslar objelerin koordinat1 bilinen bir pozisyona yerlestirilmelerine imkan
saglar. Boylece ticari bolgeler, araziler, orman aanlari, yerylzi kabuk hareketleri ve ylizey
sekillerinin analizleri konuma bagli olarak belirlenir. Bunlar “vektorel” ve “hilicresel” veri
modelleridir.
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Vektorel veri modelinde, nokta, cizgi ve poligonlar (x,y) koordinat degerleriyle
kodlanarak depolanir. Nokta 6zelligi gosteren bir elektrik diregi tek bir (x,y) koordinat: ile
tammlanirken cizgi 6zelligi gosteren bir yol veya akarsu seklindeki cografi varlik birbirini
izleyen bir dizi koordinat serisi seklinde saklanr.
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Sekil 1.8: Vektorel veri modeli Sekil 1.9: Raster veri modeli

Hucresel ya dadiger bir deyisle raster veri modeli daha ¢ok stireklilik 6zelligine sahip
cografi varliklarin ifadesinde kullaniimaktadir. Raster gorintd, birbirine komsu grid yapidaki
aym boyutlu hicrelerin bir araya gelmesiyle olusur. Hicrelerin her biri piksel olarak da
bilinir. Fotograf goruntisii 6zelligine sahip raster modeller, genellikle uydu goruntisi,
fotograf ya da haritalarin taranmasi ile elde edilir.

Gunimuzde artik her iki model bir arada kullanilabilmektedir. Bu tir bir kullamm
sekli CBSde hybrid (melez) veri modeli olarak bilinmektedir.

Resim 1.7: Vektorel veri modeli uydu goruntusi (raster) veil sinirlarimin (vektor) bir arada
gosterimi
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Cografi bilgi sistemlerinin sagliklt bir sekilde gcalismas: asagidaki temel islevlerin

yerine getirilmesine baglidir. Bunlar; “veri toplama’, “veri yonetimi”, “veri islem” ve “veri
sunumu” dur.

»  Veritoplama

Cografi veriler toplanarak CBS' de kullamlimadan dnce mutlaka sayisal yani dijital
formata donUstiralmelidir. Verilerin k&git ya da harita ortamindan bilgisayar ortamina
donustirilmesi islemi sayisallastirma olarak bilinir. Bugln bircok cografi veri CBS'ye
uyumlu formatta hazir h@lde piyasada mevcuttur. Bunlar Uretici firmalardan saglanarak
dogrudan kurulacak sisteme aktarilabilir.

»  Veriyonetimi

Kucguk boyutlu CBS projelerinde cografi bilgilerin simirli boyuttaki basit dosyalarda
saklanmast mimkandir. Ancak, veri hacimlerinin genis ve kapsamli olmasi, bunun yamnda
birden cok veri gruplarinin kullamimast durumunda veri tabam yonetim sistemleri; verilerin
saklanmasi, organize edilmesi ve yonetilmesine yardimci olur. Veri tabam yoOnetim
sistemleri bir bilgisayar yazilinu olup veri tabanlarin yonetir veyabirlestirir.

> Veriislem

Bazi durumlarda 6zel CBS projeleri icin veri g¢esitlerinin birbirine donlsimi veya
irdelenmesi istenebilir. Verilerin sisteme uyumlu olmasi bunu gerektirebilir. Ornegin
konumsal bilgiler farkli olgeklerde mevcut olabilir (yol verileri 1/100.000, nifus dagilim
verileri 1/10.000, bina verileri 1/1.000 gibi). Tam bu bilgiler birlestirilmeden 6nce ayn
Olcege donustirilmelidir. CBS, gerek bilgisayar ortaminda obje Gzerine mouse’ 1n tiklanmasi
ile basit sorgulama kapasitesine, gerekse ¢ok yonll konumsal analiz araglariyla istenen
strecte bilgi sunar.

Eger fonksiyonel cografi veriye sahip CBS mevcut ise baslangigta su basit
sorgulamalar yapilabilir;

K 6se basindaki arsamn malikleri kimlerdir?

Iki belde merkezi arasindaki mesafe ne kadarcdhr?
Endustriyel amagli bir fabrikaicin en uygun yer neresidir?
Bunlarin yamnda baz: tahlil sorulari da sormak mimkandur;
Yeni yerlesim alanlart icin en uygun bolgeler nerededir?
Sulu tarim igin en uygun toprak yapisi nedir?

Yeni bir otoyol insasi mevcut trafigi nasil etkiler?

> Veri sunumu

Bircok cografi islemin sonunda yapilanlar harita veya diger grafik gosterimlerle
gorsel héle getirilir. Haritalar cografi bilgiler ile kullanict arasindaki en iyi iletisimi saglayan
araclardir.
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Resim 1.8: Haritalar, yazilh raporlarla, G¢ boyutlu gosterimlerle, fotograf goruntuleri ve gok
ortamh ve diger cikti gesitleriyle birlestirebilmektedir.

1.7. Cografi Bilgi Sistemi Sistem Tasarim

Cografi bilgi sistemleri, sadece iginde bulundugu zamanin sartlarina gore degil aym
zamanda gelecege yonelik tahminlerin de isabetli yapilarak ortaya konulmasini gerektirir.
Dolayisiyla CBS de tasarim; sistemin kurulmasi, islemesi ve en énemlisi de yasatiimasi
acisindan buyuk 6nem tasir.

CBS, potansiyel bir konumsal veri yonetim sistemi olarak distunuldiginde bir kurum
icin degisik uygulama senaryolar: tretmek cok kolaydir. Ancak CBS stratgjisinin dikkatli bir
sekilde planlanmasi, kurumlarin olasi felaket senaryolarim 6nceden 6nleme agisindan son
derece 6nemlidir.

Herhangi bir cografi bilgi sisteminin olusturulmasi hichir zaman tek bagina yazilim ve
donanmmin satin alinmasi anlamina gelmez. Ancak hélihazirdaki klasik sistemin daha hizli ve
saglikli isleyebilmesi icin bilgi teknolojinin mevcut sisteme adaptasyonu elbette hayal
edilmelidir. CBS tabanli bilgi sitemlerinin bir kurumda basaril1 olarak uygulanmasinda idari
sistem, mevcut teknol oji, bilgi kaynaklari, 6rgutsel yapilanma ve personel, biitce kaynaklari,
is uyumu gerektirdiginden, sistem stratgjisinde dikkatli bir planlamayaihtiyag duyulur.

Eger CBS bir idare tarafindan benimsenir ve uygulanmas: distndlGrse satin alinacak
yazilim ve donanim, mevcut orgitsel yapr ve bitgesi, mevcut teknolgji, ihtiyagc duyulan
calismalar ve uygulama alan gibi kistaslarla biitiin halde degerlendirilmelidir. Tyi planlanmis
bir strateji gelistirilmeden ve uygulanmadan CBS kurmaya kalkismak; personel yonetiminde,
finanssal harcamalarda, zaman ve guvenilirlikte bir felakete neden ol abilir.

Bir CBS nin netlik kazanabilmesi icin potansiyel kullamcilarla ilgili bazi sorularin
yanitlanmas: gerekir. Ornegin kimlerin sistemi kullanacag: ve bunlarin kullamm gerekceleri,
yapilmasi distnilen uygulamanin faaliyet alanlart ve 6lcegi, hangi yeni ek malzemelere
ihtiyac duyuldugu, bu faaliyetlere yonelik gerekli ilave finansal kaynaklarin neler oldugu, ne
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tur personele ihtiyag duyuldugu ve bu personelin nereden saglanacagi, ayrica bir CBS
stratgjisinin uygulanmast h@linde kurum yapisinin bundan nasil etkilenecegi tirinden cesitli
sorularin irdelenmesi gerekmektedir. Bu sorularin yamtlanmasindan sonra cografi bilgi
sistemi kurma stratgjis daha netlesecek ve gerekli bilesenlerin maliyeti daha iyi
anlasilacaktir. Yapilacak 6n degerlendirme calismalardan sonra ancak proje kavramsal
asamadan uygulama asamasina gecirilerek, zamana bagli olarak, is tammlar: netlestirip
gelisme programlari hazirlanabilecektir.

1.7.1. Kullama Thtiyaclary

Cografi bilgi sistem kullamcilar, sistemden beklenen amaglarin durumuna gore
temelde U¢ guruba ayrilir. Bunlar;

> Amagclar net olarak tammlanmig kullamcilar,
»  Amaglar kismen tanimlanmis kullamcilar,
»  Amaglar tarmmlanmamus kullanicilardir.

Bu siniflandirma pratige uyarlandiginda karsilasilan sorun, potansiyel CBS
kullamcilarinin birgogunun ikinci gurubaisabet etmesidir. Burada en uygun ¢6zim, CBSden
beklentiler dogrultusunda sistemin muhtemel kullamci listesinin hazirlanmasidir. Sistem
konusunda yeterli bilgis olmayan bir kullamci, sistemin kendisinin hangi ihtiyaclarim
karsilayip hangisini karsilayamayacagini tam olarak bilemez. Bu ylzden calismalarin ilk
safhalarinda bile muhtemel kullamicilarin sistemin kabiliyetlerinden haberdar olmalar: bir
zorunluluktur.

Kullanmcilarin ve amaclarimin tammlanmasinda diger bir yaklasim da potansiyel
kullanicilara sistemi ne kadar siklikla kullanacaklarimn sorulmasidir. Alinacak yanitlar
dogrultusunda asagidaki gibi bir simiflandirma da yapilabilir.

> Gunlik kullamcilar
> Kismen kullanacak olanlar
> Belirli bir kullanma periyodu olmayan kullanicilar

1.7.2. Uygulama Konusu

CBS stratgjis gelistikce faaliyet aanlar dolayisiylaisin boyutu degisebilmektedir. Bu
bakimdan baslangicta bazi uygulama parametrelerinin  6ncelikli olarak tanimlanmasi
gerekmektedir. Asagida bu anlamda uygulamaya yonelik 6nemli parametreler
aciklanmaktadir.

»  Verigereksinimi

Butin CBS uygulamalar: konumsal veriyi esas alir ve sistem bu temel zerine kurulur.
Bu nedenle ilk achmda, uygulamayla ilgili veri ihtiyaclarimn ve bu verilerin kaynaklarimn
tammlanmasi gerekir. Ornegin veriler, baska bir kurumdan satin alinabilir ya da kurum
icindeki mevcut yazili dokiimanlardan veyadiger sayisal tabanli kaynaklardan toplanabilir.
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»  Verikalites

CBS bunyesindeki bir uygulamada ihtiya¢c duyulan veriler degerlendirilirken elde
edilen verilerin kalitesine ayr1 bir 6nem verilmelidir. Ornegin bir bolgedeki binaarin
konumlarinin cografi olarak tanimlanmasina yonelik bir calismada 1/50000'ik haritalarin
Olcegi 1/10000'1ere gore yetersiz kaabilir. Kurumlarda bilhassa da yerel yoOnetim
uygulamalarinda, 6lgek ve buna bagli olarak ¢ozundrltk cok Gnemlidir.

>  Verilerin elde edilebilirligi

Basarili bir CBS uygulamasimn gerceklestirilebilmesi icin gerekli verilerin elde
edilmesi ¢ok 6nemlidir. Verinin elde edilmesi, sadece veri kalitesinin ve kaynaklarinin
tammlanmasi degil bunlarin yaninda belirlenen bir proje maliyeti icinde verinin toplanmast
anlamina da gelir.

> Veri hacmi

Veri buyuklUkleri, verinin sistemi mesgul etmesi ve bellek agisindan 6nem tasir.
Dolayisiyla sistemde verilerin  hangi  boyutlarda ve hangi zaman periyotlarinda
bulundurulmasi gerektigi énceden belirlenmis olmalidir.

> Gizlilik vetdif hakki

“Verilere kimler erisebilir?’ ve “Kimler verilerin sahibidir?’ seklindeki sorular CBS
ile yakindan ilgilenenlerin hdla yamtlayamadigi sorulardir. Gizlilik, genelde veri koruma
yasalarinin glvences altindadir fakat bazen veriler bir bitin olarak bir kaynaktan satin
aindiginda, amaci disinda 6zel bir takim uygulamalarda kullanilamayacaklarina dair ibareler
eklenmesine ragmen, bu verilerin potansiyel kullanicilart bu durumdan habersiz olabilmekte
ve yasal olmayan degisik uygulamalarda kullanabilmektedir.

»  Veriyeilaveyapilmasi

Degerlendirilmesi gereken 6nemli bir konu da olusturulacak cografi bilgi sisteminde
ilave ya da araislem olarak verilecek bir uygulama neticesinde ortaya gikacak yeni verilerin
sistem tarafindan muhafaza edilip edilemeyecegidir. Ornegin birkag veri katmammin
birlesmesiyle ortaya cikacak yeni katmana ait grafik ve 6z nitelik bilgilerine sistem islem ve
depolama agisindan izin verebilmelidir.

> Veri standartlary

Bir CBSnin veri bileseni, sistemin en degerli pargasidir. Mevcut durumda kullamlan
ya da depolanan verilerin ileriye yonelik olmasi ve gelecekte de kullanilabilmes sistemin
yasatilmas: agisindan bilyUk 6nem tasir. Bilhassa veri paylasimu ve aktarimlar dikkate
dinarak standartlara uygun olarak veriler degisik formatlarda saklanabilmeli veya
algilanabilmelidir. Piyasada genel kabul gormuis DXF (drawing exchange format), DLG
(digitm line graph), SIF (spatia interchange format) gibi veri degisim formatlart genis bir
CBSkitles tarafindan kullamlmaktadir.
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»  Veri paylasim

Secilen sistem, gerek duyuldugunda sahip oldugu verileri baska bir bolime
gonderebilmeye izin verecek sekilde esnek olmalidir. Veri paylasimi, verinin kurumlar ve
kurum ici birimler arasi kullanilabilmesini ifade eder. Ornegin; CBS' ye sahip bir yerel idare,
bir baska kurumda bulunan bdlgenin toprak katmanmina her zaman ihtiyag duyabilir. Boyle bir
durumda verinin paylasimi yerel idare agisindan hayati Onem tasir.

»  Veri maliyetinin saptanmasi

Maliyetin belirlenmesi 6nemlidir ¢tinku ileride kurum btinyesinde hizmet verecek olan
serviderin hizmet Ucretlerini belirlerken baslangicta tespit edilen maliyetler esas ainir.

1.7.3. Calisma Alam

Bir CBS sisteminin tercih edilmesinde dikkate alinmasi gereken 6nemli unsurlardan
biri de kurulacak sisteme ilgi duymast beklenen uygulayicilar ve kullamcilarin sayisidir. Bu
baglamda, calisma alammn diger bir ifadeyle hizmet boyutunun belirlenmes aternatif
sisemler arasinda secim yapmay: kolaylastiracaktir. Oncelikle CBS nin bir kurum igi
birimde mi, kurum diizeyinde mi, yoksa kurumlar arast gok kullanicili bir seviyede mi
olusturulacagina karar verilmelidir. Bu konudaki bir diger rehber gizgi de planlanan hizmet
boyutunun dikkatli bir sekilde tanimlanmasidir. Ornegin uygulama ya da kullamici kitlesinin
yerel mi, bolgesel mi, ulusal mi yoksa dinya c¢apinda mi olacagi sorusuna net yanit
aranmalidir.

1.744. Teknik Tercihler

Kurumlarin sahip olduklar: sayisal verilerinin saklanmasi, her tirlt islem igin devaml:
olarak gerekli olacagindan mevcut donanim-yazilim uyumunun saglanmast ¢ok énemlidir.
Bu bakimdan, bilhassa gunimuz CBS yazilimlarinin birgogu degisik platformlarda yani
donanim sistemlerinde calisabilecek sekilde piyasaya surilmektedir.

Bir CBS sistemi olusturulurken dikkate alinmasi gereken teknik kistadar asagida
aciklanmaya calisil mistir.

> Platformlar
Patform ya da diger bir ifadeyle yazilimin Uzerinde calisabildigi donamm,
teknolojideki hizli gelismelere bagli olarak ¢ok gesitlidir. Glnimuizde en cok kullamlan

donanimlar; mini bilgisayarlar, workstation ve bagimsiz olarak kullanilabilen ya da bir
network baglantili PC'lerdir.

»  Yardima cihazlar
Yardimcr cihazlar donamma baghdirlar ve sayisal verilerin elde edilmesini,
gosterilmesini, islenmesini, depolanmasini, yedeklenmesini, yazdirilmasim ve verilerin

cizdirilmesini saglar. Bu cihazlar genelde cizici, yazici, tarayici, haberlesme baglantilari,
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yedekleme tniteleri seklindedir. Hem donanim hem de yazilimin tercihinde, uygulama amaci
dogrultusunda yardimc cihazlar da géz éntinde bulundurulmalidir.

>  Isletim sistemi

Donanim sisteminin etkin calisabilmes agisindan isletim sistemi tercihi énemlidir.
CBS calismalarimn hangi isletim sistemiyle yapilacagimin yaninda, kurumun hangi isletim
sisteminin hangi strimini standart olarak kabul edecegi de onemlidir.

> Yazilim

Donanim seciminde oldugu gibi yazilimda da teknolojik gelisme egilimi ¢ok iyi
tahmin edilerek karar verilmelidir.

1.7.5. Veri Yapilar: ve Standartlar:

Segilecek CBS yazilim, kurum tarafindan tercih edilen veri yapilarini desteklemes ve
de bu veri yapilarinin gelecekte de kullanilabilir olmasi agisindan dnemlidir. Veri yapisinin
secimi ¢ok karmasik ve 6nemli bir husustur. CBS dratgjisinde bu konu Uzerinde yeterli
arastirma yapilmalidir. Genel olarak yazilim paketlerince desteklenen veri yapilari, vektor ve
raster seklindedir.

CBSde uygulama oncesi, kullamlacak veri yapilarimin tamimlanmasinin  geregi
asagida verilen drneklerle anlasilabilir.

»  Topolgji (bag)

Topoloji, CBS iginde depolanan konumsal verilerle sistem arasinda konumsal analiz
ve sorgulamalara olanak tamyan bir yapay mantik kurar. CBS yazilimi segiminde piyasada
bulunan CAD yazilimlar dikkate alinarak aradaki farklar ayirt edilmelidir. Ilave olarak baz:
sistemler degisik topolojiler kullanmaktadir. Bu bakimdan sistemin hangi topolojiyi
destekleyecegi bilinmelidir (topolgjisiz, arc topolgjisi, hode topolgjisi, poligon topolgjisi,
piksel topolojisi gibi).

»  Verigiris cikis esnekligi

Veri giris cikis yapisimin esnek olmasi, kurumca dretilen verilerinin gelecekte de
rahatca kullamilabilmesi onemlidir. Ne kadar ¢ok 6zel Uriin Uretilmek isteniyorsa veri giris
cikisinda o kadar esneklik olmalidir.

> Kullamim kolayhgi

Kullanim kolaylig, bilgi teknolojisi piyasasinda yazilim paketlerinin en énemli tercih
nedenlerinden biridir.
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> Y azilimin analitik kapasiteleri

Cogu CBS yazilimlarinda konumsal anadizlere yonelik ek modiller vardir. Bunlar
sayesinde kullamc: sadece ihtiyag duyacag: analizleri gergeklestirecek modulleri edinebilir
(cogo, tin, network, transport gibi).

> Makro (genis) dil destegi

AraylUz olusturulmast ve kullamci dostu bir ¢evre kurulmasi agisindan makro dil
destegi blytik 6nem tasir.

> Dokimantasyon

Iyi bir dokimantasyon yani kullammm kilavuzu, yazilimin Ogrenme siiresini
azalttigindan ¢ok 6nemlidir. Kaliteli bir dokiimantasyon, hem teknik hem de yapisal bilgiler
konusunda yardim hizmetini ve uygulama-6rnek calismalarinm icermelidir. Y azilimin yanlis
kullanmmiyla ortaya cikan hata mesgjlarina yoOnelik bilgiler de dokimantasyonda
bulunmalidir.

> Destek

Yazilim paketleriyle ilgili énemli noktalardan biri de satici firmalarin kullanicilara
saglayacag destegin seviyesidir.

1.7.6. Finansal Kaynak

Yazilim donamm maliyeti, verilerin toplanmasi ve personelin yetistirilmes mevcut
kaynaklart ¢ok hizli tiketeceginden CBS saglam finansal destek gerektirir. Bu yizden
basaril1 bir CBS stratgjisinde, finansal destekler ¢ok iyi hesaplanir ve sistem uygulanmaya
baslandiktan sonraileriye donik elde edilmesi umulan tahmini gelirlere giivenilmez.

Oncelikle mevcut kaynaklar net bir sekilde tamimlamir. Bitge ne kadar dikkatli
hesaplanirsa CBS stratgjisi de o kadar dogru olur. CBS de en 6nemli harcama, sistemin
kurulus asamasinda yapilmasina ragmen sonradan ortaya cikacak (bakim, sistemin
guncelestirilmesi, sirim yukseltiimesi, ek donamim vb.) harcamalar da cok dikkatli
hesaplanmal1 ve unutulmamalidir.

1.7.7. Kurumsal Etkiler

Bir CBS programinin uygulamaya konulmast herhangi bir kurumun tim ic
birimlerinde baslangicta bilyuk bir etki yapacaktir. CBS, bilgiyi herkes icin saklayarak
birimler ve kurumlar arasi iletisim olanaklarim mimkin kilarak karar verme hiyerarsisini ve
protokoltnu yeniden dizenleyerek geleneksel is yapim yontemlerine meydan okur. Buna
ilave olarak CBS, bazi yeni islevler ortaya cikaracak, bazilarini yeniden tammlayacak ve
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bazilarim da ortadan kaldiracaktir. Bu bakimdan basarili bir CBS stratejisinin uygulanmasi,
dogru yazilim ve donanimin satin alinmasindan ¢ok, dikkatli personel yonetimine dayanir.

1.7.8. Persond

CBSde iyi egitilmis ve sisteme motive edilmis, becerileri bulunan personel
kacinilmaz bir gerekliliktir.

Bir kurumun yeterli diizeydeki personeli edinmesi igin iki temel yol vardir: Birincig,
konusunda tecriibeli yeni personelin ise alinmasi; ikincis de mevcut personelin
yetistirilmesidir. Burada ikinci secenek benimsenmelidir ¢linkii mevcut personel; calisma
gevresini daha iyi tamir, kurumun c¢alisma alamm ve konusunu daha iyi bilir. CBSnin
islerinde hiz, kalite ve verimlilik agisindan neler getirecegini dahaiyi kavramis olur.

Bir bilgi islem sistemin diizenli calismast icin on degisik rolin personel tarafindan
Ustlenilmesi gerekmektedir. Bu gorevler asagidaki sekilde 6zetlenebilir.

> Y Onetici
Bilgi sistemi projesinde galisan personel ve sistemin yonetilmesinden sorumludur.
Y onetici, cografi bilgi sistemi kavramlarim anlamak ile birlikte sistemin gelistirilmesinden,
performansindan ve diger kurumsal birimlerin ihtiya¢ duyduklar: bilgilerin saglanmasindan
sorumlu tek kisidir.

> Analizci

Teknik bilgiye sahip, cografi bilgi sistem tecruibesi olan kisidir. Sistemin gelistirilmes
esnasindaki 6zel teknik problemlerin giderilmesi gorevini Ustlenmesi yaninda, potansiyel
kullanicilar ile gorusmeler yaparak sistemden beklentileri tespit edip gerekli tasarim
islemlerini yerine getirir.

> Sistem oper ator U

Sistem bir kez kurulduktan ve calismaya basladiktan sonra, kullamcilar sistemin
gunlik olarak saglikli ve dizenli bir sekilde calistigi konusunda emin olmalidir. Bu giveni
saglayacak kisi, sistem operatoridir. Yazilim ve donammlarin dizenli bir sekilde
calismasindan, bunlarin  kontrollnden ve bakimindan, gerekli  backup islemlerinin
yapilmasindan sorumludur. Gerektigi durumda yerel aglarin genisletilmesi, bilgisayarlar
arasi ag baglantilarinin saglanmasi sistem operatdrinin gorevleri arasindadir.

> Programa
Andlizci tarafindan tasarlanan uygulamalar: yazilima donustiren kisidir. Ozel amagh
uygulama yazilimlar: olusturmasinin yam sira kullamcilar igin ment hazirlama, makro dilde

program yazma, araylz yazilimlari gelistirme, sistem analizci ile birlikte veri tabam
olusturma ve gelistirme gorevlerini yerine getirir.
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>  Islemci

Sistemce Uretilen Urdnleri kullamcilarin istedikleri formda hazirlayarak onlara sunan
islemci, sistem analizcis ve yazilimcisi ile devamli olarak birlikte galisan, CBSnin yapisi
yaninda ¢ok iyi yazilim ve donamm bilgisine sahip olan kisidir. Super kullamc: olarak da
adlandirilabilecek islemcinin temel gorevi, kullamcilarin 6zel ihtiyaclar ile ilgili Grin
ciktilarim hazir héle getirmektir.

»  Veritabam operatori

Sistemin fiziksel kapasitesine uygun olarak verilerin depolanmasi igin gerekli
yazilimlart  gerceklestiren veri islemcidir. Veri katmanlarinin  olusturulmas, veri
standartlarinin dizenlenmesi ve verilerin mantiksal yapilarinin tasarim gorevlerini yerine
getirir.

> Kartogr af

Kullanicilar, harita ciktilarinin genellikle kartografik sekilde hazirlanmis, temiz ve
anlasilir bir sekilde olmasimt arzu eder. Bu amagla CBS projesinde en az bir kartografa
ihtiyag vardir.

> Cizimci

Mevcut haritalarin iyilestirilmesinde kurumsal birimin gizim ihtiyaglarim gideren,
kartografa her turlt ¢izim isleminde yardimct olan personeldir.

> Sayisallastiric
Gerekli haritalarin sayisdlastiriimasi icin ihtiya¢ duyulan operatér vasifli kisidir.
Sayisallastirma islemini Ustlenen kisi, islem istasyonlarinda edit islemlerini de yerine
getirecek, harita ve gizim bilgisine sahip nitelikte bir kisi olmalidir.
> Kullamcilar
Sistemin son hakasim olusturan kullamcilar, Uretilen bilgileri ihtiyaclilara yani
mUsterilere sunan kisilerdir. Kullanicilar bilgi alicilar: ile direkt olarak karsi karsiya olacak
Kisilerdir.
1.7.9. Maliyeti
Dunyada hizla artan sayida CBS uygulamalari olmasina ragmen projeyle ortaya

cikacak maliyet/fayda calismalarnn cok az yapilmaktadir. Bir CBS dratgisinin
benimsenmesiyle ortaya ¢ikacak maliyetlerin bir 6zeti Tablo 1.2'de verilmistir.
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is adimlari Baslangicta Sirerken Gincelleme
Veri toplama Pahali Ucuz Ucuz
Veri girigi Ucuz Ucuz Ucuz
Veri isleme Pahal1 Ucuz Pahal1
Veri cikig Pahali Ucuz Pahal1
Egitim Pahali Ucuz Ucuz
Malzeme Pahali Ucuz Pahal1

Tablo 1.2: CBS projesinde ortaya ¢ikacak maliyetlerin 6zeti

Maliyet ve fayda degerleri rakamlarla olabildigi gibi grafiksel olarak da karsilastirma
yapilarak zamana gore proje hakkinda bilgi sahibi olunur. Sekilde goruldigi gibi maliyet ve
fayda grafikleri zaman icinde degisim gostererek iki ¢izgi belli bir noktada kesisir. Bu nokta
"basa bas noktasi" olarak adlandirilir. Bu noktadan itibaren proje fayda saglayacak konuma
gecer.

‘Maliyet

< Veritabam — 7amap  Veritabanin
olisturme - yasatilmast

Sekil 1.10: Zamana gore maliyet ve fayda degerleri

CBS projesine maliyet/fayda agisindan etkiler dogrudan ve dolayl1 olarak iki sekilde
olahilir. Tablo 1.3'te bu etkiler 6zetlenmistir.

Dogrudan maliyet Dogrudan fayda
1. Yazilm- donamm 1. Tasarruflar
» Donanim » Personel tasarrufu
» Yazilhim » Mekén tasarrufu
» Yazilim gelistirme > Is zamaninda tasarruf
> Araylz gelistirme 2. is verimi
» Ciktr Uretim araglar » Dahahizl bilgi edinme
» Yazilim giincelleme » Bilgi sunma hizmetlerinde gelisme
> Ilave bakim anlasmalar » Bilgi dahahazir hdlde
> lletisim ag > Guncel bilgi hazir
2. Veri 3. Yeni urinler
» Veri tabarm olusturma » Cok ¢esitli ¢ikti Grtinleri
» Veri aktarimi » Dahakaliteli ¢ikti sunumu
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» Veri tabam koruma

» Veri guncelleme

3. Yonetim

» Sigorta

> Idari yonetim

» Egitim

» Kira

4. Sistem igin metot secimi

Pilot proje

Benchmarking

Maliyet/fayda analizi

Danismanlik

Bilgisayarlara olan gliven artar. > Bilgi akis1 ve paylasim artar.

DusUk kaliteli calisma cevresi; gurdltl, | » Dahaetkin karar verme olanag olur.

181, persond icin sikicr isler > Is motivasyonu artar.

Y Uksek yetenekli is destegi gerekir. » Dahaadil kararlar verilir.

» Veri gorunttstinde gelisim saglanir.

» Sorunlar daha iyi anlasilir ve analiz
edilir.

Tablo 1.3: CBS projesinin maliyet/fayda agiandan etkileri

YV VVIVVVYYVY

1.7.10. Islem Adimlar ve Is Periyodu

Eger kabul edilebilir bir zaman periyodu icinde basarili bir uygulama yapilmak
isteniyorsa CBS'deki islem adimlart ve periyotlarimn iyi saptanmast ¢ok Onemlidir.
Faaliyetin toplam zamaninmin kestirilmesi ¢cok zordur. Sadece sistemin tasarlanip faaliyete
gecilmesi icin 6nerilen zaman 6lgekleri, 9- 12 aydan 18 aya kadar degismektedir.

Asama | Konu
1 Sistem hakkindailk egitim ¢alismalar: (Kurum disinda)
2 Mevcut iglerin dokimil (Kurumda)
3 Y eni ihtiyaglarin tammlanmasi (Kurumda/danismanlar)
4 Orta diizey sistem tamtim/egitim ¢alismalar (Kurum disinda)
5 Gerekli yazilim donanimin tanimlanmasi (Damigsmanlar)
6 Performans testi yapilmasi (Danmismanlar/saticilar)
7 Kurumiici gereksinimlerin tanimlanmast ( Kurumda/saticilar/damgmanlar)
8 Y Uksek seviyeli donamm calismalar (Saticilar/kurum dist)
9 Orta seviyeli donanim calismalari (Saticilar/kurum digi/kurumiici)
10 Dusik seviyeli donamm ¢alismalar (Saticilar/kurum digi/kurum ici)

Tablo 1.4: CBS deki islem adimlar1 ve periyotlar:
1.7.11. Veri Tabam Tasarim

Bir veri taban tasarimi, veri tabani icin karmasik bir mimariyi gerektirir. Tasarim, veri
tabanmmin bir bitun hélinde géruntp kullamcinin daha etkin bir degerlendirme yapmasina
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olanak saglar. Tasarim sonunda iyi sonuclar alabilmek icin fonksiyonel veislemsel olarak iyi
bir 6n yapilanma gerekir.

>

Veri tabam tasariminda asagidaki hususlar dikkate alinmalidir.

Kurumsal gereksinimler desteklenmeli ve amaglar gerceklestirilmelidir.
Asin verilerden arindirilmal1 sadece ihtiyag duyulan veriler tespit
edilmelidir.

Farkl1 kullamcilarin erisimini saglayacak sekilde veri organizasyonu
yapiimalidir.

Degisik bakis acilarindaki veriler bagdastirilmalidir.

Verilerin korunmasina yonelik uygulamalar ayristirimalidir.

Cografi detaylar anlasilir bigimde gosterilmeli, kodlanmasi ve
organizasyonu yapilmalidir.

Tasarim karmasik ve zaman alic bir islemdir ancak bircok yarari vardir.
Bunlar asagida siralanmstir.

Veriye yeniden erisip analiz etmede kullanictya hiz ve esneklik saglar.
Kullanmci uygulamalarinin olabilirligini artirir.

Veri elde etme, saklama ve kullanim maliyetini dagitarak azaltir.

Veri tabanlarimn aktarilabilirligi ve korunmasin saglar.

Farkl1 kullanmicinin ihtiyag duyabilecegi verileri muhafaza eder.

Ileriye yonelik fonksiyonlarin genisletilmesine destek verir.
Gereginden fazla veriyi minimize eder.

Veri tabanm tasariminda temd ilkeer

Kullanicilar tasarimda etkin rol almalidir.

Is achmlarinin zamanlanmas: 6zenle planlanmalidhr.

Bir calisma ekibi kurulmalidr.

Y aratict olunmalidir.

Kurumsal hedeflere odaklanmak gerekir.

Slresinden dnce gereksiz detaylara zaman ayrilmamalidir.

Gergeklesen her is adimundan sonra yapilan islemler ya da gorismeler
yaziya dokulerek iyi bir dokiman hale getirilmelidir.

Zamana bagl1 bir ¢aligma tablosu duizenlenerek onceliklerin tanimlandigi,
yonetilebilir ve uygulanabilir bir uygulama plant hazirlanmalidir.

Tasarim asamalar

1. Asama: Kullamca gér tslerinin modellenmes

Bu asamada sistem tasarim ekibinde yer alan elemanlar ile sistemin
uygulanmasinda kullanict konumunda olacak elemanlarin cografi bilgi
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sistemini anlamis olmalarindan emin olmak gerekir. Bunun icin asagidaki
islemler izlenir.

o] Kurumun amaglarim destekleyecek islevierin tammlanmast
Ornegin; bir planlama bolimunin "imar" adh altindaki  bir
fonksiyonun tim yasal yollar1 kapsadigindan emin olmakla birlikte
yine de imar durumu verilmesi, tadilat, ruhsat gibi islevleri de
icerdiginden yine emin olmak gerekir.
o] Is fonksiyonlarim  destekleyecek  veri ihtiyaglarimn
tammlanmast
Bunun icin kurum biinyesindeki birimler arasindaki veri gegisleri
sematik olarak gosterilerek bir kolaylik saglanabilir. Sekil 1.11, bu
sematik gosterime bir 6rnek teskil eder.
Arazi kullamim zonbarr < Mt |
= Arazi geligtirme yonetimi
Muster plan Arazi
I - bagvurularnin kabull Parselasyon kullanicisi
Arast Lalarim - miiracaatlarin degerlendiriimesi Fucsisiig
piénz‘ : Parselasyon| - 90rismelerin yapiimasi i
< - gortismelerin dederlendirilmesi i i
- miiracaat sahipleriyle kontak ( Sokak Yol agi
Parsel maliki I kurma sttt pianlamam
T > - basvuru verilerinin DI
Degerlendirme zonlan giincellenmesi @ e el |
| - parselasyonun yenilenmesi =
! P y Y | Tagimaciik
Degerlendirme | planiamasi
3
miiracaat pariisme
¥
Basvuru
gérismeleri
b

Sekil 1.11: Arazi gelistirme yonetim fonksiyonu

Verilerin cogr afi detaylar diizeyinde or ganizasyonu

Verilerin 6zimsenebilmesi icin bir veri/fonksiyon (V/F) matris
olusturulabilir.

Matrisin bir boyutu fonksiyonlari, diger boyutu da verileri gosterir
(Sekil 1.12). Matris icinde, ortak karaktere sahip veriler
olabildigince yan yana getirilmeye calisilirken bu verilere karsilik
gelecek fonksiyonlarin da birbirine yakin olmalar1 saglamr. V/F
kesismesindeki hiicreye, verinin fonksiyon tarafindan tretildigi (U)
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veya kullanmldigimi (K) ifade edecek bir karakter kodlamast yapilir.

Burada amag veri-fonksiyon arasindaki iliskiyi yiksek dizeyde
ifade etmektir. Uretim (U) kodlar: olabildigince, matris kisegeni
boyunca gelebilecek sekilde siralanarak yeniden duzenlenir. Boyle
bir matris asagidaki husud arda tasarimcilara destek olur.

FONKSIYONLAR
g % % — @ E é
s |5 |5 |E|E|£ |2
El>|TZ |28 |5 |2 |8
s|E|E|2|&8 |22
Elg|2|=|8|2 L
L e s § fvs
VERILER il "
Master plan u K K
Arazi kullanim zonlari u K
Arazi geligimi U
Parselasyon K (U
Yapi izni-ruhsat K U
Adres U U U
Dederlendirme parseli K [K |K U K
Parsel malikleri K K K U
Sokak K |K K u K
Trafik K |U
Tasimacilik plani K K K u

Sekil 1.12: Veriffonksiyon (V/F) matrisinin gosterimi (U=iiret, K=kullan; veri kolonu altindaki

her bir kayit bir fonksiyon icin Uretilir.)

Veri tabam uygulama plammnin sekillendirilmesi

Bu asamada veri tabam tasarim gurubunun nasil bir uygulama
yontemi izleyecegine karar verilmelidir. Veri tabanimn uygulama
plam daha belirgin hdle getirilip sekillendirilmesi saglanir.

) 2. Asama: Varliklar ve aralarindaki iliskilerin tammmlanmas

Bir 6nceki asamada genis anlamda fonksiyonlarin, verilerin
siniflandirilmas: ve bunlar arasindaki iliskiler ortaya konulmustur. Bu
asamada ise nesneler ve varliklar arasindaki ayirnmlar ile veri
siniflandirmaislemi daha yakindan incel enecektir. Boylece kullanic
goruslerine gore veriler zerinde daha detayl1 bir inceleme firsatt

bulunacaktir.

(0]

Var hik-iliski tanimlara
Tasarim neticesinde veri  tabamimin  karakteristik — yapisin

tanimlayacak bir dokiimanterin olusturulmasi gerekir. Bu dokiiman
genelde veri sozltgu olarak bilinir. Veri sozliginu olusturma
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islemi, ilk olarak her bir varlik ve iliskinin ayri ayn
tammmlanmasiyla baglar. Asagida varlik ve iliski tanimina érnekler
verilmistir.

Var ik tanim

Varhk adi PARSEL

Aciklama Sinirlar Olgllerek Uzerindeki mulkiyet haklariyla birlikte tescil edilmis
arazi parcasi

Anahtar PNO

kodu

Oz nitdikler | Paftanu., adanu., parsel nu., ytizolgtimi, maliki, tescil tarihi

Tablo 1.5: Varlik tanim

Tliski tanim

Tligki Parseller maliklere aittir.

Aciklama Her parselin hisse durumuna gore en az bir maliki olabildigi gibi her
malik birden fazla parsele sahip olabilir. Bu bilgiler tapu kittklerinde
sakladhr.

Tablo 1.6: iliski tanim
o] Varhk iligki diyagramlari

Varlik-iliski (V-I) veri modeli, varlik olarak nitelendirilen gergek
nesneler ve bunlar arasindaki iliskilerin bir bolimund iceren gergek
dinyamn agilams: Gzerine kurulmustur. Varlik gercek dinyada
diger nesnelerden ayirt edilebilen bir "sey"dir. Varlik kimesi ise,
ayn Ozellikleri paylasan benzer tipteki varliklarin kimesidir. iliski
ise birkag varlik arasindaki baglantichr. iliski kiimesi benzer tipteki
iliskilerin kiimesidir. iliski tarumlari, hangi sayida varligin hangi
sayida diger bir varliga nasil bir iliski ile baglanabilecegini
gosteren ifadelerdir. iliski tammlar: asagidaki sekillerden biriyle
gosterilir.

[ J«e—<>— [ IBirebir (1:1)
|:|<——<>__|:| Bire ok (:M)

1 <> [ cogabir (M:1)
<> Coga cok (M:N)

Varlik 1]
liski <
Oz nitelikler T O
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Sekil 1.13: iliski tanimlar1

Asagidaki V-I diyagrami seklinde gorldugii gibi (Sekil 1.14) bir parsel ve malik birer
varlik olarak nitdendirilip bunlar arasindaki iliski tipi de coga ¢cok (M:N) seklinde
verilmistir. Bunun anlam, bir parselin birden fazla maliki olabilecegi gibi bir malik birden
fazla parsele sahip olabilecegidir. Oz nitelikler tek basina bir anlam ifade etmeyecegi gibi ait
oldugu varlikla iliskilendirildiginde anlam kazamr. Ornegin  parse  varliginin
tammlanabilmesi icin pafta nu., ada nu., parsel nu., yuzoélcimu, cinsi ve benzeri 6z nitelik
bilgileriyle agklanmahdﬂ.

PARSEL ——Q— M ALI K Baba adi
@ Hissesi

Sekil 1.14: Varhk iliski diyagram

0 Verilerin normlandiriimas:

Varliklarin tammmlanmast asamasinda veri tekrari olmamasina
dikkat edilir. Verilerin daha sade bir formda, anlasilir, veri
fazlaligina izin vermeyecek ve veriye erisim hizint artiracak
bicimde vyeniden denetlenerek €imine edilmesi islemi
normlandirma olarak bilinir. Ornegin bir parsel degerlendirmesine
iliskin varlik PARSEL_DEG olarak bu varligin anahtar kodu da
PNO ile adlandinlirsa asagidaki sekilde bir tablo gdsterimi
mimkiin olabilir.

PNO Tapu Tescil | Parsdlin Parsel 1.malikin Imaikin | I.malikin
tarihi adresi degeri adi soyad: adresi hisses
2.malikin 2.maikin | 2.malikin | Senet Kullannm | imar plan
adi soyadi | adresi hisses Y UzOlglimi | tard numarast

Tablo 1.7: PARSEL_DEG varhgina ait orijinal 6znitelikler veri seti

) 3.Asama: Varhklarin gosterilmes

Bu asamada varliklarin gosterim tiplerine gore simiflandiriimast yapilir.
Baz1 varliklar, 6z niteliklerin yapisina bagl olarak geometrik bir
gosterime sahiptir. Bunlar geometrik karakterlerine gére sitniflandirilir.
Diger varliklar sadece alfasayisal bilgilerden ibaret olabilecekleri gibi
goruntd, fotograf veyabir ¢izim seklinde de olabilir. Buna gore;

o] Herhangi bir detay harita Uzerinde gosterilebilir.
o] Cografi analiz asamasinda detayin sekli 6nemli olabilir.
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(0]

(0]
(0]

Bir detay bilgis ancak baska bir detay bilgis araciligiyla
bulunabilir.

Detay farkl1 6lcekteki haritalarda degisik boyutlarda gosterilebilir.
Detaylarin etiket bilgileri ekran ya da harita Uzerinde gosterilebilir.

Yukandaki hususar da dikkate ainarak detaylar asagidaki tiplerden biriyle

gosterilebilir.

Nokta: Cok kiclk boyutlu ve alan bilgisi olmayan sadece merkezi
konumu tanimlayacak verilerin gésteriminde kullanilir.

Cizgi: Cok ince genislik ve streklilik arz eden, kapali sekilleri
cevreleyen sinir detaylarin taommlamal arinda kullanilir.

Paligon: Kapa sekillerin konum ve blyUklUklerini gdstermede
kullanilir.

Y lizey: Kapal1 alanlart yikseklik degisimlerine gore yansitir.
Raster: Uydu goérintusi, fotograf vb. slrekli ylzeylerin hiicreler
seklinde gosterilmesinde kullanilir.

o 4.Asama: Cografi veri setlerinin organizasyonu

Bu asamada ol usturulan cografi veri gruplari isimlendirilerek icerdikleri
varliklar, katman tipindeki veri setleri ve varliklarin katmanlar hdlinde
organize edilmes gerceklestirilir.

Bu asamada tamamlanan islemler sunlardir:

(0]

(0]

(0]
(0]

Cografi veri seti iceriklerinin tammlanmasi (katman, tin, grid,
goruntti vb.)

Calisma dosyalar1, cografi veri setleri, varliklar ve 6z niteliklerin
ismlendirilmesi

Varlik tanimlarinin tamamlanmasi

Kartografik yazi, sembol, sekil ve lookup tablolarinin eklenmesi

Batun bu islemlerin tamamlanmasiyla ortaya ¢ikacak bilgiler bir tasarim matrisinde
Ozetlenerek kullamm kolayligr saglamr. Tasarim matris islem adimlarimin baslamasiyla
birlikte dikkate alinarak kolon kolon tamamlanir (Sekil 1.15). Ornegin ilk kolonda, 2. asama
sonunda olusan tarmmlanmus varliklar ve bunlarin iliskileri bir liste hdlinde siralanir. ikinci
kolonda, 3. asamada ortaya cikan konumsal veri gosterim tipleri listelenir. Bir sonraki
kolondaise cografi veri setlerinin yani katmanlarin adlar: yer alir.

Cografi veri seti olarak bir isimle nitelendirilen katmanlar, bazi aciklama bilgileriyle
baslangigta hazirlanan veri sozltgine ilave edilir. Burada katman adi yaninda, projeksiyon,
koordinat hassasiyeti, birim gibi diger bilgilerin de yer alacag: veri sbzlugl daha zengin ve
anlamli héle getirilmis olur. Sekil 1.16'da katman tarumlamasini da iceren veri sdzlUgi

gorilmektedir.
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Varhklar Konumsal gosterim Katman adi
M Ulkiyet
Kadastro parselleri Poligon PARSEL
Parsel sinirlar Cizgi PARSEL
Parsel fotografi Goruntu -
Arazi birim degerleri Poligon DEGER
Malik Alfa sayisal -
Adres Alfasayisa --
Caddeler
Cadde Cizgi CADDE
Cadde boltmleri Cizgi CADDE
Kavsaklar Nokta CADDE
Trafik 1s1klar Nokta CADDE
Trafik sorumluluk bolgeleri Poligon TRAFIK
Otobus glizergéhlari Cizgi CADDE
Otobus duraklar Nokta CADDE
idari alanlar
Mahalleler Poligon IMAR
Kamu alanlar: Poligon IMAR
Imar adalar Poligon IMAR
Yollar Cizgi TOPOG
Niifus bolgeleri Poligon NUFUS
Kultlr/Cevre
Tarihi binalar Nokta KULTUR
Vejetasyon Poligon TARIM
Su kaynaklar Poligon TOPOG
Akarsular Cizgi TOPOG
Havzaar Ylzey/TIN VADI
Uydu goruntiisi Goruntt/GRID uyDuU

Sekil 1.15: Tasarim matrisi
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Katman tanm
Katman adi PARSEL
Aciklama Tapuda kayitl kadastro parselleri, tasinmaz degerlendirmesinde ve
mulkiyet analizlerinde kullanilmak Uzere gerekli veriler pafta
bazinda orijinal dokimanlardan saglanacak.
Varliklar Kadastro parselleri
Parsel sinirlart
Arazi birim degerleri
Tlgili varhklar Arazi fotografi
Malik
Adres
Koordinat duyar g Cift duyarlik
Projeksiyon UTM
Koordinat sistemi Ulke koordinat sistemi
Birim Metre

Sekil 1.16: Katman tammlayia veri sozIUgu
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UYGULAMA FAALIYETI

Okulunuzun kamptis (yerleske) bilgi sistemini olusturacak bir projeyi asagidaki islem

basamaklarin: kullanarak gerceklestiriniz.

Islem Basamaklari

Oneriler

g - . . .. .| » Kampls icginde bilgi sistemine ihtiyag
> Cografi  bilgi  sistemi  stratefisini duyulacak  konu ve  kullancilan
olusturunuz. A

belirleyiniz.

> Kullamicr ihtiyaglarin belirleyiniz. 7 Kullamalannizin ihdyagiann: dogru tespt

» Konu ve kullamci agisindan  bilgi

» Calisma alanin belirleyiniz. sisteminin kapsayacag: sinirlart
belirleyiniz.

» Okulunuzda mevcut bulunan CBS yazilim

» Teknik tercihleri olusturunuz. ve donammlarim distinerek teknik tercih
yapinz.
» Vei yapilari  ve  standartlarim | > “Veri Y apilar ve  Standartlar”
belirleyiniz. konusundaki bilgileri hatirlayinz.
> Finansal kaynaklan tespit ediniz. » Mevcut kaynaklarimizi net bir sekilde

tammlayimz.

Veri tabam tasarimin yapiniz.

e _ .. .| » Olusturacagimz projenin giderlerini veri

> ﬁ;gaﬁf;ym?lzlg' sisteminin - maliyetini yapi ve standartlarim dikkate alarak
' hesaplayiniz.

> “Islen  Adimlan ve Is Periyodu”

> Islem achmlarin olusturunuz. konusundaki  bilgileri g6z  ©Onunde
bulundurunuz.

» “Veri Tabam Tasarimi”  konusundaki

bilgilerden yararlaniniz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandiginiz becerileri Evet
ve Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgitleri Evet Hayir

1. Cogrdfi bilgi sistemi stratgjisini olusturdunuz mu?

2. Kullamcr ihtiyaglarim belirlediniz mi?

3. Calismaalanini belirlediniz mi?

4. Teknik tercihleri olusturdunuz mu?

5. Veri yapilan ve standartlarim belirlediniz mi?

6. Finansal kaynaklar: tespit ettiniz mi?

7. Cografi bilgi sisteminin maliyetini hesapladimz mi?

8. Islem acimlarint olusturdunuz mu?

9. Veri taban tasarimin yaptimiz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gbzden geciriniz.

Kendinizi yeterli gormiyorsamz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. BUtin cevaplarimz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme” ye geginiz.
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Asagidaki sorulari dikkatle okuyarak dogru olan segenegi isar etleyiniz.

1 Cografi bilgi sistemlerinin (CBS) kavramsal anlamda ilk ortaya ¢ikisi ne zaman ve
hangi projeyle olmustur?
A) Kanada CBS projesiyle B) italya peyzaj projesiyle
C) Amerika altyapilari projesiyle D) Almanya GIS projesiyle

2. Asagida verilen konumsal bilgi sistemlerinden hangisi muilkiyet, arazi degeri, tapu
sicil, emlak ve vergi konularinda bilgi icerir?
A) Cevresdl bilgi sistemleri B) Muhendidlik bilgi sistemleri
C)Kadastral bilgi sistemi D) Sosyoekonomik bilgi sistemi

3. Herhangi bir yer referanst olmayan bilgi sistemleri netdr bilgi sistemleridir?
A) Konumsal olmayan bilgi sistemleri  B) Konumsal bilgi sistemleri
C) Muhendislik bilgi sistemleri D) Sosyoekonomik bilgi sistemleri

4, Asagida verilenlerden hangisi konuma dayal1 islemlerle elde edilen grafik ve grafik
olmayan verilerin toplanmasi, saklanmasi, analizi ve kullamciya sunulmasi islevlerini
bir buttinluk iginde gergeklestiren bir bilgi sistemidir?

A) Muhendislik bilgi sistemleri B) Kadastral bilgi sistemi
C) Sosyoekonomik bilgi sistemi D) Cografi bilgi sistemi

5. Asagida verilenlerden hangisi cografi bilgi sisteminin fonksiyonlarindan biridir?
I. Konumsal sorgulama

[1. Gorunttleme
I11. Konumsal analizler
A) Yanzlll B) I vell
O 1, 1lvelll D) Yamz|
6. Asagida verilenlerden hangisi cografi bilgi sisteminin bilesenlerinden biri degildir?
A)insanlar B) Hayvanlar
C) Yazilim D) Donanmim

7. Fotograf goruntUsti 6zelligine sahip, genellikle uydu gorinttsl, fotograf ya da
haritalarin  taranmasi  ile elde edilen veri modelleri  asagidakilerden
hangisi/hangileridir?

I. Raster modeller
I1. Vektorel modeller
I1. Hybrid modeller
A) Yanzlll B) I vell C) Ydnzl D) I, Il velll
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8. Cografi bilgi sistemlerinin saglikli bir sekilde ¢alismasi hangi temel islevlerin yerine
getirilmesine baglidir?
A) Veri toplama B) Veri islem
C) Veri sunumu D) Heps

0. Asagida verilenlerden hangisi bir CBS sistemi olusturulurken dikkate alinmasi
gereken teknik kistaslardan biris degildir?

A) Yazilim B) Calisma mekan
C) Isletim sistemi D) Yarcdima cihazlar
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinmz.
Cevaplarinizin timi dogru ise bir sonraki 0grenme faaliyetine geginiz.



OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Kuralina uygun olarak veri planlamasi yapabileceksiniz.

(ARASTI RMA )

> Daha once edinmis oldugunuz CBS projesinde varliklarin gosteriminde

kullamlan isaret ve simgeleri inceleyerek yol, akarsu vb. unsurlarin ifade edilis

bicimlerini not alimz, daha sonrabunlar sinifta arkadaslarimzla paylasiniz.

2. VERI PLANLAMASI

Cografi bilgi sistemlerine iliskin uygulama ve projelerin gergeklesebilmes ancak
uygun yapida verilerin mevcut olmasina baglidir. Bu nedenle cografi bilgi sistemlerinde veri
Oonemli bir unsurdur. Veriler, grafik ve grafik olmayan nitelikte olup farkli kaynaklardan
degisik yontemlerle toplanarak konumsal bilgi analizlerinde kullanilacak hale donusturdldr.

Cografi varligin konumu ve sekli hakkinda bilgi verecek grafik veri yaninda, 6z
niteligi hakkinda bilgi verecek grafik olmayan verilere de ihtiyag vardir. Bu veriler, tamamen
olmasa da kismen cografi Ozellikleri itibariyle harita ortamlarinda mevcuttur. Cografi
varliklar: niteleyen unsurlar cografi veri olarak bilinir.

2.1. Cografi Veriler

Cografi varliklarin sahip oldugu o6zellikler degisik gosterim sekilleriyle ifade
edilebilir. Bu ifade sekilleri, grafik ya da grafik olmayan cografi veriler olarak bilinir.
Cografi veriler ya da daha genis anlamda cografi 6zellikler, dogal nitelikte olabildikleri gibi
(nehirler, ormanlar, vadiler, kiyilar vb.) yapay nitelikte yani insa edilmis de olabilir (yollar,
binalar, boru hatlari, kanal, park vb.) veya arazilerin sinirlandiriimasiyla da olusabilir
(Ulkeler, kentler, idari sinirlar, imar adalari, kadastro parselleri vb.).

Cografi ozellikler, gercek dinyarmin bir modeli gibi cogu kez haritalar Uzerinde
gosterilir. Dolayisiyla haritalar, birtakim kisittamalara ragmen, yerytziindeki grafik ve grafik
olmayan bilgileri bir arada kullamciya sunabilmektedir.

Haritalar, bircok cografi veriyi grafik olarak yansitirken bunlarailiskin grafik olmayan
baz1 bilgileri de genellikle sembol veya etiket kullanarak da gosterebilir. Bu anlamda gergek
dunyanin birgok verisi mevcut veri ha@linde haritalarda bulunmaktadir. Bunun disindaki
veriler deilave gozlem ve dlgmeler ile elde edilebilecek niteliktedir.
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Haritalar, mevcut verilerin birgogunu kapsamalari yaninda sahip olduklar: veriler
arasindaki iliskilere ait bilgileri de kullanmiciya sunmalarindan dolayr CBS agisindan biyik
o6nem tasir. Bilhassa haritalarin konum bilgileri yamninda kartografik gosterimlerle de
zenginlestirmis olmasi bu 6nemi daha da artirmaktadir.

2.2. Haritalar ve Konumsal iliskiler

Haritalar yerylzinin tamamini veya bir kismin belli bir dlcekte gosteren gercek
modellerdir. Bu modeller referans olarak daima bir koordinat sistemini esas alir. Cografi
detaylar arasindaki mesafeler, alanlar, yikseklikler gibi dlclye dayal: ve de hesaplanabilir
nitelikteki biyUklUkler haritalardan elde edilebilir. Bunun yaninda yine haritalardan cogréafi
detaylar hakkinda, isim, adres, numara gibi tammlayici tirden bilgiler de saglanabilir.
Dolayisiyla haritalarda sadece grafik veriler degil aymi zamanda grafik olmayan 6z nitelik
verileri de mevcuttur.

Grafik olmayan turden tammlayici verilerin haritalarda gosterimine iliskin asagidaki
ornekler verilebilir.

> Havaalani, postane gibi cok Ozel cografi Ozellikler yine (+), (~) gibi 0ze
isaretlerle gosterilir.

> Sehir merkezleri isaret (O) ve etiket ( + ) seklinde gosterilirken ana yollar ve
sokak isimleri adres gosterimi icin harita Uzerine yazilir.

»  Ana binaar yine 0zel isimleri ve 0zel fonksiyonlarint belirtir, farkli stillere
sahip yazilar ile gosterilir.

> Yollar degisik kalinliktaki cizgiler, farkli renk ve kaiplar ile cizilir. Farkl
Ozellikteki yollar, bu tur cizgiler ile ssmflandiriimis olur (6rnegin devlet yolu 3
mm kalinliginda ve kirmizi renkle cizilirken bu yola bagl: bir tali yol 1 mm
kalinlikta ve sar1 renkte cizilir.).

»  Akarsular, deniz ve goller mavi; ovalar ve vadiler yesil; daglar kahverengi
gosterilir.

Konumsal iligki, cografi Ozelliklerin konumlarim ve cevresiyle olan mekansal
iliskilerini anlama ve bunlar hakkinda bilgi edinme agisindan buyidk 6nem tasir. Harita
Uzerindeki konumsal iliskiler sabit gdrinimde olup bu iliskilerin anlagiimasi icin harita
okumave yorumlama bilgisi gerekir.

Harita Uzerinde yapilacak okuma ve yorumlama ile konuma dayal1 bircok sorgulama
yapip bilgi elde etmek ve bunlara ait bazi kararlar vermek mimkandir. Sdyle ki;

> Hangi cografi 6zellikler digerleriyle baglant: 6zelligi gosterir (Ornegin A tali
yolu B caddesine baglanir.)?

> Hangi cografi ozellikler devamlilik gosterir (Ornegin tren yolu tek bir hat
boyunca olmasina karsin bu hat Uzerinde bulunacak A,B,C,D gibi istasyonlar
hattin devamliligin saglar.)?
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> Hangi cografi 6zellikler sahiplik gosterir (6rnegin fakilte ve bolim binalarinin
Universite kampus aaninda bulunmasi veya kagak binalarin hazine arazis
Uzerinde bulunmasi)?

Hangi cografi Gzellikler kesisim gosterir (Ornegin A caddes ile B caddes
birbirini Taksim kavsaginda keser ise bu durumda Taksim kesisim noktasidir.)?
Hangi cografi Ozellikler digerlerine yakinlik gosterir (Ornegin Eskisehir,
Ankara ya Trabzon'dan daha yakindir.)?

Hangi cografi ozellikler ark konumdadir (Ornegin; daglar vadilerden daha
yuksektedir.)?

Hangi cografi ozellikler gorecelik gosterir (Ornegin Sinop Turkiyenin
kuzeyinde, Edirne batisindadhr.)?

YV Vv V V

Bu tur bilgilerden yararlanarak harita kullanicilart amaclart dogrultusunda daha dogru
kararlar verebilir. Kararlarin verilmes, haritalarin sahip oldugu yukaridaki ©zelliklere
baglidir. Ornegin; a) yeni insa edilecek bir okulun X kavsagina ve tren istasyonuna en gok 1
km mesafede bulunmasi, b) ¢op toplama aracimin hangi yol boyunca c¢opleri toplamasi
gerektigi, c) tesis edilecek su sebekesinin hangi egim boyunca gidecegi gibi kararlarin
alinmast haritanin dogru bir sekilde yorumlanmasiyla mumkindir. Tdm bu yorumlar ve
kararlar haritada veya daha genis anlamda gercek dinyadaki cografi verilerin varligina
baglidir.

2.3. Grafik Bilgiler

Grafik bilgiler, belli bir koordinat sistemini referans kabul ederek sistem uzayinda
koordinatlarla ifade edilir. Ornegin uzayda herhangi bir A detayimn konumu; (X.y,z)
kartezyen koordinat degerleriyle veya (¢, A) enlem, boylam seklindeki cografi koordinat
degerleriyle veya (o, S) ag1 ve mesafe seklindeki kutupsal koordinat degerleriyle kesin olarak
tammlanir. S6z konusu detay bir nokta ise tek bir koordinat degeri yeterli iken bir cizgi
olmas: hdlinde bir koordinat dizisine ihtiyag vardir. Konumlar koordinatlarla ifade edilirken
mutlaka bir koordinat sistemin tammlanmasi gerekmektedir. Tammlanarak temel alinan
koordinat sistemi cografi referans olarak adlandirilir.

Grafik bilgiler koordinatlarla ifade edildiginden detayin geometrisi ve blyuklugu
hakkinda da bilgi verir. Boylece grafik bilgiler, degisik ortamlarda, 6rnegin kagit Uzerinde,
sekil bakimindan gercekte olduklart gibi gorindr. Buna en agik ornek olarak haritalar
verilebilir. Clnkd haritalar, koordinat bilgisine dayali olarak cografi detaylarin belli
Olceklerde gosterim sekilleridir. Bu bakimdan cografi bilgi sistemlerinde haritalar genellikle
grafik bilgiler olarak algilanir.

2.4. Grafik Olmayan (Tammsal/ Sozel) Bilgiler

Cografi varliklarin koordinat bilgileri yaminda, bu varliklar arasindaki iliskilere ve bu
varliklarin 6zellikleri hakkindaki diger bilgilere de ihtiyac vardir. Bunlar genellikle grafik
olmayan tanimlayici nitelikteki yazil bilgiler olup cografi varliklarin, 6z nitelik bilgilerinden
olusur. Oz nitelik bilgisi; grafik olarak ifade edilemeyen 6ézelliklerin sekilden bagimsiz,
metinsel olarak ifade edilmeleridir. Ornegin uzayda bir nokta koordinatiyla tammlanmus olsa
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dahi bu noktamn tim ozellikleriyle bilinebilmesi icin noktanin adi, numaras, islevi gibi 6z
nitelik bilgilerine de ihtiyag duyulur. Nokta seklinde grafik olarak gosterilen bir detay,
gercekte ya da harita tzerinde bir elektrik diregini gosteriyor ise bu diregin; cinsi, yluksekligi,
tesis tarihi, son bakim tarihi, boyu, rengi gibi 6z niteliklerin her biri grafik olmayan bilgidir.
Yine aym sekilde grafik olarak bir gizginin gercekte herhangi bir yolu gosterdigi dustnultrse
yolun cinsi, yapim tarihi, serit sayisi, genisligi gibi bilgiler de grafik olmayan bilgilerdir.

Grafik olmayan bilgiler, genellikle yazil1 olarak tablo dokiimanlari h8linde toplanan
verilerden olusur. Bu tirden veriler, mevcut kayit evraklarindan elde edilebildigi gibi anket,
istatistik, form doldurma, liste, rapor, saya¢ okumavb. sekillerde de toplanabilir.

Parsel no | yiiz8leimii gevresi maliki cinsi
501 1876.45 786.98 Ahmet Mesken
502 1657.44 567.55 Budra Mesken
e 503 1433.23 345.85 Kemal Ticari
504 1045.56 987.42 Gilay lesken
505 1342.89 986.45 Kadem Ticari
506 1765.98 874.84 Nevin Tarla
507 1255.64 547.86 Yusuf Tarla
508 1432.75 398.86 Berin Hesken
509 1765.54 £54.79 Ahmet Mesken |
249,59 260.75 Nuray vol
Poligon no alani | Degerim2 | cinsi ]
101 1776.45 1000 | G5l
102 4516.44 150000 | Orman
v 103 8433.23 120000 | oclak
A 104 1045.56 1000 | Rataklik

Sekil 2.1: CBS degrafik ve grafik olmayan bilgilerin gosterimi

2.5. Cografi Veri Elementleri

Cografi veriler haritalar Uzerinde grafik olarak gosterilirken bunlarin yogunlugu
dikkate alindiginda birgok karmagsik sekil ortaya ¢ikmaktadir. Bu karmasik yapi, 6zellikle
grafik verilerin simiflandiriimast geregini ortaya koymaktadir. Bunun nedeni, grafik verilerin
geometrik olarak tammlanmasina imkéan vererek bilgisayar ortaminda bu verilerin
saklanmasini saglamaktir.

Cografi veriler incelendiginde bu verilerin U¢ temel unsurdan meydana geldigi
gorilmektedir. Bunlar;

> Nokta
> Cizgi
> Poligon

Seklindeki geometrik yapilarda olup cografi veri elementleri olarak bilinir (Sekil 2.2).
Gergek dunyadaki cografi varliklar irdelendiginde bunlarin sadece bu Uc temel geometrik
yapida oldugu gorulmektedir.
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1) Nokta (point)

Xy

' 2) Cizgi (line)

XN X2¥Va X33 Xp¥n

3) Poligon (polygon)

XY X2¥2, X3¥3..... XY X1Vt

Bir tek koordinat degeri
(x,y) ile gosterilen, stfir
boyutlu, uzunluk ve alan
bilgisi olmayan, dlcege
bagl biiviikliige sahip
cografi detaydir.

Baslangic ve bitis noktalart
bulunan, koordinatlar
dizisinden olusan, uzunluk
bilgisi olup, alan bilgisi
olmayan cografi detaydir.

Baslangi¢ ve bitis noktasi
avi olan koordinat
dizisinden olusan, uzunluk
ve alan bilgilerinin
beraberce var oldugu
kapali ve dolu alanl
cografi detaydir.

Agag, kot, kavsak, direk,
kuyu, merkez, nirengi...

Yol, akarsu, su sebekest,
demiryolu, kiyi, kanal ...

Orman sahasi, gil, bina,
toprak smiflama, tarla. ..

Ornegin;

»  Agag, tepe noktasi, elektrik diregi, istasyon, kavsak noktasi, yerlesim merkezleri

Sekil 2.2: Cogr afi veri elementleri

vb. cografi detaylar nokta,

»  Akarsu, yol, elektrik, su hatti, gaz sebekesi, kanalizasyon, demir yolu vb.

cografi detaylar cizgi,

> Parsel, bina, gdl, imar adasi, park alam, orman, yerlesim aanlar1 vb. cografi

detaylar poligon ile ifade edilir.

Bu yaklasim, cografi varliklarin veya haritalarin gésterimlerini geometrik olarak ¢ok
basite indirgemektedir. Dolayisiyla bir haritamn sadece nokta, cizgi ve poligonlardan
meydana geldigini sdylemek mumkundidr. Veri elementlerinin konumlar: bir koordinat veya
bir dizi koordinat tarafindan ifade edilirken konum bilgisi disindaki grafik olmayan bilgiler

Oz nitelik verileri seklinde ifade edilir.
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Hazirlachgimz kampiis bilgi sistemi projesi icin asagidaki islem basamaklarim
gerceklestiriniz.

Islem Basamaklari Oneriler

» Okulunuza ait Olgekli bir haritay:
kullanniz.

» Grafik bilgilerin  koordinatlarla ifade
edilmesi, detayin geometrisi ve biyukl igl

» Cografi verileri olusturunuz.

> Grafik bilgileri belirleyiniz. hakkinda da bilgi vermesi gerekecegini
dustnuniz.
. e » Grafik olarak belirlediginiz  cografi
> Grafik olmayan bilgileri belirleyiniz. unsurlarin 6z niteliklerini belirleyiniz.

KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandiginiz becerileri Evet
ve Hayir kutucuklarina ( X ') isareti koyarak kontrol ediniz.

Deger lendirme Olgutleri Evet Hayir

1. Cografi verileri olusturdunuz mu?

2. Grafik bilgileri belirlediniz mi?

3. Grafik olmayan bilgileri belirlediniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gérmuyorsamz Ggrenme faaliyetini tekrar ediniz. BUtun cevaplarinmz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme’ye geciniz.
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Asagidaki sorulari dikkatle okuyarak dogru olan segenegi isar etleyiniz.

1 Cografi veriler asagidaki hangi temel unsur veya unsurlardan meydana gelir?

I. -Nokta
1. -Cizgi
[11. -Poligon
A) Yanzl B) LIl velll
C) Ydmzll D)Yanz Il
2. “Cografi varliklarin, 6z nitelik bilgilerinden olusur.” cimlesinde bahsi gegen bilgiler,
asagidaki bilgilerden hangisidir?
A) Grafik bilgiler B) Cografi veri elementleri
C) Grafik olmayan bilgiler D) Hepsi

Asagidaki cimlelerde bos birakilan yerlere dogru kelimeleri yazimz.

3. Gergek diUnyanin  bircok verisi mevcut veri hdlinde ...l
bulunmaktadir.

4, Haritalarda sadece .................... veriler degil aymi zamanda ................coceeennen.
Oz nitelik verileri de mevcuttur.

L , belli bir koordinat sistemini referans kabul ederek sistem
uzayinda koordinatlarlaifade edilir.

6. Grafik bilgiler ... ifade edildiginden detayin geometris ve
buyUklGgl hakkinda da bilgi verir.

7. Grafik olarak bir cizginin gergekte herhangi bir yolu gosterdigi dustnultrse yolun
cins, yapim tarihi, serit sayisi, genisligi gibi bilgiler ...
bilgilerdir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanls cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinz.
Cevaplarinizin tumi dogru ise “Modil Degerlendirme”’ ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagida verilen islemleri gergeklestiriniz.

1. Basit bir cografi bilgi sistemi projes olusturunuz.
2. Bu projeye ait veri planlamas: yapinmz.

Asagidaki sorulari dikkatle okuyarak dogru olan segenegi isar etleyiniz.

Veri tabam tasariminda tasarim asamalari hangi siray: takip etmelidir?
I. Kullanmci goruslerinin modellenmesi
Il. Varliklar ve aralarindaki iliskilerin tammlanmasi
I11. Varliklarin gosterilmesi
IV. Cografi veri setlerinin organizasyonu
A) LTIV, B) I, I, 1, 1V
C) I LIV, D) I, I, 1, 1V

Bir bilgi islem sistemin dizenli calismast bazi gorevlerin personel tarafindan
Ustelenilmesi gerekmektedir. Asagidakilerden hangisi bu gorevlerden birisi degildir?
A) Analizci B) Veri taban yazilimimin Ureticis

C) Sayisdlastirict D) Kullanicilar

Cografi bilgi sistem kullanmicilar, sistemden beklenen amaclarin durumuna gére
temelde Uc guruba ayrilir. Asagidakilerden hangisi bunlardan biri degildir?

A) Amaglar: tamimlanamamis kullamcilar

B) Amaclar: net olarak tammlanmis kullanicilar

C) Amaglar: kismen tanimlanmus kullanicilar

D) Amaglar: tammlanmarms kullamcilar

Asagida verilen konumsal bilgi sistemlerinden hangisi toprak, iklim, jeoloji gibi
konularda bilgi icerir?

A) Altyapr mihendislik bilgileri B) Kadastral bilgiler

C) Cevresd hilgiler D) Sosyoekonomik bilgiler

“Genellikle yazili olarak tablo dokimanlari hélinde toplanan verilerden olusur.”
cUmlesinde bahsi gecen bilgiler ne tir bilgilerdir?

A) Grafik bilgiler B) Grafik olmayan bilgiler

C) Cografi veri elementleri D) Heps

“Geometrik yapilarda olup cografi veri elementleri olarak bilinir.” climlesinde bahs
gecenler asagidakilerden hangisi veya hangileridir?

I. Nokta 1. Cizgi I11. Poligon
A) Yanzl B) YamzIll C) 1, velll D) Yanzll

51



Asagidaki cimlelerde bos birakilan yerlere dogru kelimeleri yazimz.

[ PP haritalar genellikle grafik bilgiler olarak

8. Cografi bilgi sistemlerine iliskin uygulama ve projelerin gerceklesebilmesi ancak

uygunyapida ............oeeeenne mevcut olmasina baglichr.

0. Cografi varliklart niteleyen unsurlar ..., olarak
bilinir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular: faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin timu dogru ise diger modile gegmek i¢in dgretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1'IN CEVAP ANAHTARI

OQOIN|IO|O|D[WIN|F
W OI0|mO|IO|I> 0>

OGRENME FAALIYETIi 22 NIN CEVAP ANAHTARI

B
C
haritalarda
Grafik, grafik
olmayan

grafik bilgiler
koordinatlarla
grafik olmayan

N|/o|o] B [ WIN|F

MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

WO|>| W O

C
Cografi bilgi
sissemlerinde

verilerin

O o N |Og|~h|WIN|F

cogr afi veri
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