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ACIKLAMALAR

ALAN Tesisat Teknolojisi ve Iklimlendirme
DAL/MESLEK Yapi Tesisat Sistemleri
MODULUN ADI Désemeden Isitma
Bu modiil 6grenciye mobil sistem ve yiizeyden isitma
MODULUN TANIMI k?nularmda teknAlglne ve olgusung _uygun olarak
dosemeye hazir hale getirebilme becerisini kazandiracak
olan dgrenme materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.
YETERLIK Mobil sistem ve ylizeyden 1sitma sistemlerini
uygulayabilmek
Genel Amag
Bu modiil ile uygun ortam saglandiginda teknigine uygun
olarak Dosemeden Isitma tesisatim yapabileceksiniz.
Amaglar
MODULUN AMACI 1. Kol_ektor montajlyapabllecekslmz. N
2. Tesisat alt yapisini hazirlayabileceksiniz
3. Dosemeden 1sitma tesisati boru  montaji
yapabileceksiniz
4. Mobil sistem tesisat1 yapabileceksiniz
5. Sistemi test edebileceksiniz.
Donamim: Sinifta; biiyilk ekran televizyon, sinif veya
boliim kitapligi, VCD veya DVD c¢alar, tepegdz,
projeksiyon cihazi, bilgisayar ve donanimlari, Internet
5 baglantisi, 6gretim materyalleri vb. materyaller
EGITIM OGRETIM Atdlyede; Atdlye/sinif/ laboratuvar, kalem, metre,
ORTAMLARI VE poletilen boru, pe boru kilifi, kelepce, matkap, diibel,
DONANIMLARI vida, ¢eki¢, tornavida, boru anahtari, kurbagacik. klips,
izolasyon malzemesi, naylon branda
Ortam: Atolye, sinif, laboratuvar, kiitiiphane, internet
ortami (bilgi teknolojileri ortami), isletme, ev, gibi kendi
kendinize veya grupla ¢alisabileceginiz tiim ortamlar
Modiiliin i¢inde yer alan, her faaliyetten sonra verilen
Olgme araclar1 ile kazandigimz bilgileri olcerek kendi
OL(;ME Mo lée;iltlrﬁzilder%le;clliﬁgg egglr(usllrlllclli size Olgme aract ( test
DA UINIDITRGALD coktan se¢meli, dogru-yanlis, vb.) kullanarak modiil
uygulamalar ile kazandiginiz bilgi ve becerileri dlgerek
degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Igerisinde bulundugumuz yiizyil, teknolojinin bize sundugu kolaylik ve konforu 6n
plana c¢ikarmaktadir. Her alanda oldugu gibi 1sinma teknolojilerinde de, ihtiyag
dogrultusunda yeniliklere imza atilmistir. Nitekim kiiresel bazda artan enerji fiyatlar1 da
insanlar1 tasarruf temali ¢oziimlere yoneltmistir. Yerden isitma Sistemleri bu kategorinin
icerisinde insan sagligina etkisi, enerji sarfiyati ve estetikligi acisindan tercih sebebidir.

Bu modiil igerisinde yer alan faaliyetler 1sitma sistemleri arasindaki farki, uygulamalar
yaparak bulmani saglayacaktir. Isin baglarinda iken aklinda belirmis olan “Neden, Nigin?
ile baglayan sorulara, modiil sonunda yine kendin cevap bulabileceksiniz.

Dosemeden 1sitma modilii icerisindeki etkinlikleri isteyerek ve Oziimseyerek
uygulamaya geg¢irmen, bilginin kullanilabilirligini artirir ve yaptigin isi keyifli hale getirir.






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda kolektor dolabi ve kolektor montaji yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

Bolgenizde, ilinizde bulunan yerden isitma tesisati yapan firmalar1 dolasarak
dosemeden 1sitma hakkinda bilgi aliniz.

Yerden 1sitma firmalarindan katalog, brosiir temin etmeye ¢alisiniz.

Internet ortamindan bilgi toplaymiz.

Topladigimiz bilgileri sinifta arkadaglarinizla paylasiniz.

1. KOLEKTOR MONTAJI

1.1. Kolektorler

VVV VYV

Is1 kaynagindan gelen suyun doseme zeminine dagitimi ve toplanmasi islemini yapan
ekipmanlara kolektor denir. Yerden isitma tesisati uygulamasi yapilmis bir binada gozle
goriilen ve lizerinde islem yapilabilen tek parga kolektordiir. Isitilacak mahal sayisina gore
uygun kolektdr grubu segimi yapilir. Uzerinde bulunan mini kiiresel vanalar ile 1sitilacak
mahallerin ayri1 ayri kontrolii yapilir. Kirmizi renk volanli mini kiiresel vanalarin takil
oldugu kolektor gidis, mavi renk volanli mini kiiresel vanalarin takili oldugu kolektor ise
doniis kolektoriidiir. Asagidaki sekilde alt1 ayri mahallin kontrolii yapilan gidis ve doniis
kolektorii gosterilmistir.
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Resim 1.1: Gidis-Doniis kolektor gurubu
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1.2. Kolektor Dolaplari

Kolektoriin igerisine monte edildigi, kolektorii dis darbelere karst koruyan ve goriintii
kirliligini 6nleyen malzemelere kolektdr dolabir denir. Stva alt1 ve siva iistii kolektor dolabi
olmak tizere iki c¢esidi vardir. Genellikle siva alti kolektor dolabi tercih edilmektedir.
Kolektor grup sayisina gore farkli boyutlarda imal edilirler.

Resim 1.2: Kolektor dolabi

1.3. Mini Kiiresel Vanalar

Kiiresel vanalar; bir milin ucuna yerlestirilmis ortasinda bir veya birden fazla delik
olan, cogunlukla elastomer (Ihtiyaca gore metal de olabilir.) iki conta arasinda dengelenmis
bir kiirenin, akiskan gecis delik ekseni {izerinde 90° dondiiriilmesi ve deligin (deliklerin)
gecise acik veya kapali konuma getirilmesi ile akigkan gecisini kesip acarak gorevlerini
yerine getirirler.Tam agik veya tam kapali olarak ¢aligsmalari tercih edilir.

Resim 1.3: Mini kiiresel vana



Ustiin Ozellikleri
> Akiskanin serbest, rahat gegisini saglarlar.
> Armatiir akis direncinin en diigiikk oldugu vana tiplerindendir.
> Kullanimlari rahattir.
> Vananin her iki yoniinden de akis miimkiindjir.

Zayif Ozellikleri

> Kiire ve govde i¢ boslugu arasinda 6lii hacim s6z konusudur.
»  Ani agma kapama kog darbeleri yaratabilir.
»  Hassas akis kontrolii i¢in uygun degildir.



Atolye ortaminda asagida verilen ara¢ ve gerecleri kullanarak kolektdr dolabi ve
kolektor montajin1 yapiniz.

Keski, ¢eki¢, murg, mala, su terazisi, metre, kurbagacik, a¢ikagiz anahtar takimi

Islem Basamaklar:

Oneriler

Takimhane gorevlisinden yukarida
belirtilen malzemeleri isminizi
yazdirarak aliniz.

Is 6liigii giyerek calisma ortamimni
hazirlayiniz.
Takim hane sorumlusuna basvurunuz.

Temrin duvarinda uygun bir yere
kolektor dolabini yerlestiriniz ve
matkapla deleceginiz noktalar
markalayiniz.

Markalama igleminin igin dogru
yapilmasindaki dnemli unsurlardan biri
oldugunu unutmayiniz.

Kolektdr dolab1 montaj setindeki
diibellere uygun matkap ucunu takiniz
ve markaladiginiz noktalar1 deliniz.

Matkap ucunun tam olarak sikistigindan
emin olduktan sonra isleme baslayiniz.
Cikan tozlardan goziiniiziin
etkilenmemesi i¢in koruyucu gozliik
takiniz.

Deldiginiz noktalara diibelleri ¢cakiniz.

Cekig kullanirken dikkatli olunuz.

Kolektor dolabini yerine yerlestiriniz ve
vidalari torna vida ile sikiniz.

Uygun torna vida se¢iniz.

Kolektor kelepgelerini gidis ve doniis
kolektorlerine takiniz.

Kolektdrlerin saglam bir sekilde
takilabilmesi i¢in kolektorlerin ug ve
son kismina kelepge takiniz.

Kelepgeleri kolektor dolabina torna vida
ile sabitleyiniz.

Kolektdriin saglamligini kontrol ediniz.




Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiklariniz i¢in Hayir kutucuklarina (X) isareti koyarak kontrol ediniz.

Uygulama: Kolektor dolab1 ve kolektér montaj1 yapmak

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
Kolektdr dolabini sabitleyeceginiz yere markaladiniz mi?
Matkaba uygun ucu takabildiniz mi?
Matkabi ¢aligtirmadan koruyucu gozliik taktiniz mi1?
Matkapla delik delebildiniz mi?
Duvardaki deliliklere uygun diibelleri ¢aktiniz m1?
Kolektor dolabini diibellere vidalaya bildiniz mi?
Kolektor kelepgelerini kolektore takabildiniz mi?
Kolektor kelepgelerini kolektor dolabina takabildiniz mi?

@O N0~ WM =

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme “ye geciniz.



Asagidaki ciimleleri dikkatlice okuyarak bos birakilan yerlere dogru sézctigli yaziniz.

1. Is1 kaynagindan gelen suyun doseme zeminine dagitimi ve toplanmasi iglemini yapan
ekipmanlara ..................... denir.

2 Kolektorii dis darbelere karsi koruyan ve goriintii kirliligini 6nleyen malzemelere
....................................... denir

3. Kirmizi renk volanli mini kiiresel vana takili kolektdr ...................... Kolektoridiir.

4, Mavi renk volanli mini kiiresel vana takili kolektor ...................... Kolektorudiir.

5. Armatir akis ....................... endiisiik oldugu vana mini kiiresel vanadir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.



OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Yerden 1sitma tesisatinda kullanilan yap1 malzemelerini ve 6zelliklerini 6grenerek,
yerden 1sitma sistemi hakkinda bilgi edineceksiniz.

( ARASTIRMA )

Bolgenizde, ilinizde bulunan yerden 1sitma tesisati yapan firmalar1 dolasarak
yerden 1sitma yap1 elemanlar1 hakkinda bilgi alimiz.

Yerden 1sitma firmalarindan katalog, brosiir temin etmeye calisiniz.

Internet ortamindan bilgi toplayiniz.

Topladigimiz bilgileri sinifta arkadaglarinizla paylasiniz.

2. YERDEN ISITMA ALT YAPI
MALZEMELERI

VVYV 'V

2.1. Kolektorler

Kolektorleri iisteki 6grenme faaliyetinde agiklamig ve montajim1 yapmistik. Kisaca
kolektor 1s1 kaynagindan gelen sicak suyu sisteme dagitan ve 1sisim1 kaybeden suyu
sistemden toplayan elemandir.

2.2. Pex Borular

Pex, ¢apraz bagli (Cross-Linked) polietilen anlamina gelmektedir. “Pe * polietilen
ham maddeyi “X” ise ¢apraz bagi temsil eder. Yerden 1sitma tesisatinda en ¢ok kullanilan
boru tiirlidiir. Pex borular kangal olarak iiretilirler. Pex borular yerden isitma tesisatinda
koruyucu kilif icerisinde dosenirler. Koruyucu kilifin temel gorevi Pex borunun iizerine
gelebilecek darbeleri 6nlemek, pex borunun asinmasimi Onlemek ve her hangi bir hasar
aninda borunun kolayca degismesini saglamaktir. Onemli gérevlerinden bir tanesi de pex
boru 1siniminda boruda meydana gelebilecek esnemeler sap zemine zarar verebilir. Bu gibi
olumsuzluklar1 6nlemek i¢in pex borular koruyucu kilif igerisinde ddsenirler.



Resim 2.1:Pex boru ve kihif borusu

Pex Borularin Ustiin Ozellikleri

>
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Esnek yapilar1 sayesinde sekillendirmeye uygundurlar ve rahatlikla yere

uygulanirlar.

Kiregleme yapmaz, paslanmaz ve ¢iiriimez.

Hafiftir, tasinmas1 ve montaj1 kolaydir.
Diisiik siirtiinme katsayisina sahiptir.

Kangal olarak iiretildiginden firesiz olarak ddsenir.

Kimyasal maddelere dayaniklidir.

Havadaki oksijeni boru igerisine gegirmez.

Kullanim 6émrii uzundur(50 y1l).

2.3. Straforlar

Yerden 1sitma straforu, yerden 1sitma sistemlerinde sap alt1 izolasyon malzemesi ve
yerden 1sitma borusunu yere sabitlemek icin kullanilmaktadir. Glinlimiizde ilerleyen
teknoloji ile birlikte diiz strafor yerine setli straforlar kullanilmaya baglamistir. Strafor,
polipropilen folyo, Klipsli lama bu ti¢ malzeme yerine sadece setli strafor kullanilarak ayni

islem yapilabilmektedir.
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Resim 2.2: Setli strafor
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Setli strafor ozellikleri

>

YV VvV V V

20

Enjeksiyon EPS strafor oldugu i¢in kapali gézenekli strafordur ve sap suyunu
emisyon degeri ihmal edilecek kadar azdir.

Modiilasyon kanallar1 veya boru déseme kanallar1 sayesinde esit aralikli Yerden
1sitma borusu désemek ¢ok daha kolaydir. Diiz strafor ile yapilan uygulamalara
gore hem ilave malzeme, hem de zamandan tasarruf saglamaktadir.

Yerden Isitma iizerine sap atilacagi zaman borularin bir tarafa toparlanmasi
engeller.

Yerden 1sitma lizerine atilan sap, dolgu sapr oldugu i¢in gozenekli yapisi
sayesinde saptaki ¢atlamalart minimuma indirmektedir.

Kenarlarindaki zivanalar dolayisiyla dosendigi mekanda bir biitlin olarak
hareket etmektedir.

Uygulama 6zelligine gore lizerine ¢elik hasir désemesi rahat ve yerden isitma
borularina zarar vermeyecek sekilde uygulama imkani saglamaktadir.
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Sekil 2.3: Setli strafor teknik resim sekli ve ol¢iileri
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2.4. Plastik Lamalar

Klipsli plastik lamalar pex borularin 1s1 yalittm paneline sabitlenmesi i¢in kullanilir.
Setli strafor kullanilan tesisatlar da, iki strafor arasinda kalan borularin sabitlenmesinde
kullanilirlar. Her bir lama 35 cm boyunda ve tizerindeki boru araliklariSem olacak sekilde
imal edilirler. Lamalar bir birine ge¢cmeli olarak iiretilir ve birbirine eklenerek uzunluk
artirilabilir.

s
T

Resim 2.4: Klipsli plastik lama

2.5. Klipsler

Yerden 1sitma sisteminde kullanilan klipsler “U” seklinde olduklari i¢in “U” klips
olarak adlandirilirlar. Boru doniislerinde borunun kalkmasini 6nlemek i¢in kullanilirlar. “U”
klipsle elle bastirilarak modiilasyon paneline tutturulurlar.

Resim 2.5: “U” Klips ve montaj uygulamasi
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Atolye ortaminda agagida adlar verilen arag ve gerecleri kullanarak tesisat alt yapisini
hazirlayiniz.

Keski, ¢ekic, murg, mala, su terazisi, metre, kurbagacik, acik agizli anahtar takimi

Islem Basamaklar1

Oneriler

Takimhane gorevlisinden yukarida
belirtilen malzemeleri isminizi
yazdirarak aliniz.

Is 6liigii giyerek calisma ortamimni
hazirlayiniz.
Takim hane sorumlusuna basvurunuz.

Kolektdr dolabinin montajini kontrol
ediniz.

Kollektor dolabinin saglamligindan
emin olunuz.

Yerden 1sitma yapilacak yiizeylerin
temizligini kontrol ediniz.

Yiizeyleri temizleyiniz.

Yerden 1sitma yapilacak yiizeylerin
diizgiinliigiinii kontrol ediniz.

Yiizeyleri diizeltiniz.

Is1 izolasyonu i¢in tabana yalitim (strafor
) malzemesi yerlestiriniz.

Strafor malzemesini diizgiin bir sekilde
sermeye Ozen gosteriniz.

Yalitim malzemesi iizerine Buhar kesici
ortiisii difiizyon Onleyici ve yansitici
olarak, 1s1 yalitim malzemesini iizerine
kaplaymiz.

Is1 yaliim malzemesini diizgiin bir
sekilde seriniz.

Plastik lamalar1 yalittm malzemesi
iizerine ¢elik ¢ivi ile sabitleyiniz.

Is giivenligi kurallarina uygun ¢aligimz.
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UYGULAMALI TEST

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiklarimiz i¢in Hayir kutucuklarina (X) isareti koyarak kontrol ediniz.

Uygulama: Tesisat alt yapisini hazirlamak

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

1. Kolektor dolabinin montajmi kontrol ettiniz mi?

2. Yerden 1sitma yapilacak yiizeylerin temizligini kontrol ettiniz mi?

3. Yerden 1sitma yapilacak yiizeylerin diizgiinliigiinii kontrol ettiniz
mi?

4, Is1 izolasyonu i¢in tabana yalitim (strafor ) malzemesi
yerlestirdiniz mi?

5. Yalitim malzemesi iizerine Buhar kesici ortiisii diflizyon onleyici
ve yansitici olarak, 1s1 yalittm malzemesini {izerine kapladiniz m1?

6. Plastik lamalar1 yalitim malzemesi iizerine gelik ¢ivi ile
sabitlediniz mi?

7. Kullanilan arag geregleri toplayarak takim haneye teslim ettiniz
mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.

14



Bu faaliyet sonunda kazandiklariniz1 agagidaki sorulari cevaplandirarak 6lgiiniiz.
Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi Pex borularin 6zeliklerinden biri degildir?
A) Kiregleme yapmaz, paslanmaz ve ¢iliriimezler.
B) Disiik siirtiinme katsayisina sahiptir.
C) Kimyasal maddelere karsi dayanikli degildirler.
D) Hafiftir. Taginmasi ve montaji kolaydir.
E) Kullanim 6mrii uzundur.

2. Kose doniislerinde Pex borunun kalkmasini 6nlemek i¢in hangisi kullanilir?
A) Plastik Lama
B) “U” klips
C) Strafor
D) Koruyucu Kilif
E) Hepsi

3. Uzerinde bulunan modiilasyon kanallar1 sayesinde pex borunun esit araliklarla
désenmesini saglayan eleman hangisidir?
A) Plastik Lama
B) “U” klips
C) Strafor
D) Koruyucu Kilif
E) Setli Starafor

4. Klipsli lamalar tizerindeki klips araligi1 kag santimetredir?
A) 5
B) 10
C) 15
D) 20
E) 25

5. Asagidakilerden hangisi koruyucu kilif borunun goérevlerinden biri degildir?
A) Pex boruyu dis darbelere karsi korumak
B) Pex borunun aginmasini 6nlemek
C) Estetik olarak giizel goriinmesini saglamak
D) Herhangi bir ariza esnasinda kolay miidahale saglamak
E) Hepsi

15



DEGERLENDIRME
Cevaplarimiz1 cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimil dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

( AMAC )

Gerekli donanim kullanarak standartlara uygun olarak ylizeyden 1sitma tesisatini
yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA)

Calisma hayatinda ylizeyden 1sitma sisteminin avantajlarini arastiriniz.
Bolgenizde, ilinizde bulunan yerden isitma tesisati yapan firmalar1 dolasarak
yerden 1sitma yap1 elemanlar1 hakkinda bilgi alimiz.

Yerden 1sitma firmalarindan katalog, brosiir temin etmeye ¢aliginiz.

Internet ortamindan bilgi toplayniz.

Topladigimiz bilgileri sinifta arkadaslarinizla paylaginiz.

3. DOSEMEDEN ( YERDEN) ISITMA
TESISATI

VVV VYV

3.1. Kolonlarin Cekilmesi

Kolon tesisati, kazandan baglayip her kattaki kolektore kadar uzanan kisimdir. Yerden
1sitma tesisatinda bir tane kolektor kullanildigi igin 1sitilacak mahallerin en merkezi yerine
kolon tesisat1 c¢ekilir. Kolon tesisati g¢ekilirken uygun oOlciilerde borular kesilir ve esit
araliklarda kelepce atilarak dosenir.

Resim 3.1: Kolon-kolektor baglantisi
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3.2. Kazan, Pompa ve Genlesme Deposu Baglantilarinin Yapilmasi

Kazan dairesinde uygun yere kazan monte edilir. Kapali genlesme deposu kazana
monte edilir. Kolon hatt1 ile kazan arasina pompa baglanir. Pompanin giris ve ¢ikigina
pompa baglanir.

Havalik
Ug yoliu termostatik kangim vanasi
Pompa
T, ] XXX X
- Gidis Kollektoril
ﬁ ! =
Déniig Kollektoni

1/2°¢
%

Sekil 3.2: Kazan, pompa ve genlesme deposunun baglanmasi

3.3. Kolektorlerin Baglanmasi

Kolektoriin yeri, yerden 1sitma borusu dosenecek tiim mekanlara esit uzaklikta olacak
sekilde tespit edilmelidir. Her bir grup ayr1 bir vana ile kontrol edilir. Biiyiik bir mekan,
birden fazla grupla kontrol edilebilir. Kolektoriin yeri tespit edildikten sonra kolektor,
kolektor dolabi icerisine monte edilir. Kolektor kolon hattina baglanarak islem tamamlanir.

Resim3.3:Kolektor baglantisi
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3.4. Yiizey Yalitiminin Yapilmasi

Oncelikle zeminin diizgiinliigii kontrol edilmelidir. Diizgiin tesviyeli ve temiz zemine
yerden 1sitma straforu serilir. Projeye uygun olarak pex borular désenir. Pex borular
dosendikten sonra yaklasik Scm yiiksekliginde sap dokiiliir. Sapin {izeri nede doseme
malzemesi (parke, marley, seramik vb.) dosenir.

1, PPR Dizayn 6 Dojeme Malzemesn
hatma Borusu veya PE Parke, seramid mariey, vs.)
2. Boru Tutucy (Kigs)eLama 7 Supurgedik
3. Strafor 8 Siva
4 Doyeme Betony 9. Duvar
5. Sap (57 em) 10, Poliproplen Folyo (P #)

Sekil 3.4: Yiizey yalitim

3.5. Isitict Borularimin Dosenmesi

Yiizey yalitimi tamamlanmis olan zemine basing testi yapilmis pex borular serilir.
Borular serilirken dikkat edilecek en dnemli husus borularda ek yeri olmamasidir. Pex boru
serme islemi projeye uygun olarak tamamlandiktan sonra borular kolektore baglanir. Yerden
1sitma borular1 dogenen mahallin pencere sayisi, kapi sayisi gibi faktorlere gore degisik
sekillerde dosene bilir. Son olarak sisteme su verilerek kacak testi yapilir. Sistemde kagak
yoksa borularin {izeri sap ile kapatilir.

Sekil3.5:Yerden 1sitma boru déoseme desenleri
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Atolye ortaminda asagida adlan verilen arag ve gerecleri kullanarak dosemeden 1sitma
tesisat1 boru montaji yapmak

Atolye/sinif/ laboratuvar, kalem, metre, polietilen boru, kelepgeve Klips, izolasyon
malzemesi, naylon ortii, matkap, diibel, vida, ¢ekig, tornavida, boru anahtari, kurbagacik

Islem Basamaklar Oneriler
» Plastik lama iizerine Klips ve kelepge > s oliigii giyerek calisma ortamini
doseyeniz. hazirlayiniz.
» Polietilen borularin désenme modiil » Aldigimiz dlgtiniin dogrulugunu kontrol
Ol¢iilerini kontrol ediniz. ediniz.
>
» Mimari proje ve 1s1 ihtiyacina uygun » Pencere ve kapi sayisina gore uygun

yerden 1sitma modelini belirleyiniz. modeli seginiz.
» Polietilen borulari uygun araliklarla Belirlediginiz modelde borulart seriniz.
serpantin veya degisik seklinde

A\

doseyiniz.

» Gidis ve doniis borularini kolektor » Plastik pabuglarin saglamligindan emin
altlarina plastik pabugla sabitleyiniz. olunuz.

» Gidis ve doniis borularini ilgili » Kirmizi renk boru gidis mavi renk boru
kolektorlerin vanalarina yiiziik rakor doniis kolektdriine baglayiniz.
baglantisi yapiniz.

» Kullanilan ara¢ gerecleri toplayarak » Kullandiginiz alanlari temizleyiniz.

takim haneye teslim ediniz.
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UYGULAMALI TEST

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiklarimiz i¢in Hayir kutucuklarina (X) isareti koyarak kontrol ediniz.

Uygulama: Kolon hatt1 cekmek, kazana pompa ve genlesme deposu baglamak

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Is giivenligi kurallarina uydunuz mu?
Arag ve gereglerinizi segtiniz mi?
Borular1 hazirladiniz mi?
Kolonlar kelepge ile duvara monte ettiniz mi?
Kolektorleri uygun yere monte ettiniz mi?
Yiizey yalittminin yapilacagi yeri hazirladiniz m?
Borular1 désemeye uygun araliklarda dosediniz mi?
Kazana genlesme deposunu bagladiniz mi?
Kazana pompay1 bagladiniz mi1?
10. Yerden 1sitma straforunu serdiniz mi?
11.  Pex borular1 serdiniz mi?
12.  Kagak testi yaptiniz mi?
13.  Aldigmiz arag geregleri takim haneye teslim ettiniz mi?

N g~ WM

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme “’ye geginiz.
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Asagidaki ciimleleri dikkatlice okuyarak bos birakilan yerlere dogru sozciigii

yaziniz.

1. Kolon borularini duvara sabitlemek i¢in .................... kullanilir.

2. Isitict borularda kesinlikle .................. yeri olmamalidir.

3. Kolektor yeri tespit edilirken kolektoriin 1sitict mekanlardan
............. uzakliktaolmasina dikkat edilmelidir.

4. Kolon ile kazan arasina ................... monte edilir.

Asagidaki sorular dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

5. Pompanin giris ve ¢ikisina ne konur?
A) Briilor
B) Pompa
C) Vana
D) Genlesme deposu
E) Hepsi

6. Binamizin her katina ne konur?
A) Kazan
B) Briilor
C) Dagitim kolektorii ve dolabi
D) Pompa
E) Genlesme deposu

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilagtirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konulari faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETi—4

( AMAC

)

Gerekli donanim kullanarak standartlara uygun olarak mobil sistem 1s1tma tesisatini

yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

VVV VYV

Calisma hayatinda mobil sisteminin avantajlarini arastiriniz.

Bolgenizde, ilinizde bulunan mobil sistem tesisati yapan firmalar1 dolasarak
mobil sistem elemanlar1 hakkinda bilgi alimiz.

Mobil sistem firmalarindan katalog, brosiir temin etmeye ¢alisiniz.

Internet ortamindan bilgi toplayiniz.

Topladigimiz bilgileri sinifta arkadaglarinizla paylasiniz.

4, MOBIL SISTEM TESISATI

4.1. Mobil Sistem ve Ozellikleri

Mobil sistemde 1sitic1 cihazdan tek bir kolon tesisati ¢ekilir. Kolon tesisatindan her
kata bir kolektor hatt1 ayrilir. Kolektdrden 1siticilara dagitim yapilir. Kolektorlii sistem olarak
da adlandirilir. Borular sap icerisine dosendigi i¢in genellikle yeni binalara uygulanir. Isitict
borularda meydana gelebilecek esnemelerin sapa ve déogsemeye zarar vermemesi igin 1sitict
borular koruyucu kilif igerisinden gegirilir.

»  Ustiin Ozellikleri

Klasik kalorifer sistemlerinde g¢ekilen dort veya daha fazla kolon hatti
yerine mobil sistem sayesinde sadece bir kolon hatti ¢ekilir. Daha az
kolon borusu kullanilarak malzeme ve iscilik maliyetleri azalir.

Klasik kalorifer sistemlerinde ¢ekilen kolonlarin bodrum toplamasi ve
bodrumdaki yatay borularin malzeme, is¢ilik, izolasyon maliyetleri biiyiik
oranda ortadan kalkar.

Klasik sistemlerde birgok kolon hatti olmasi ve her hat i¢in zemin
betonunun kirilmasi gibi zaman alan igler de mobil sistem sayesinde
bliyiik o6l¢iide azalir. Kolon ve brangmanlar, mekanlarda kullanim
alanlarin1 daraltmakta ve estetik a¢idan kotii bir durum olusturmaktadir.
Mobil sistem ile bu kétii durum ortadan kalkmaktadir.

Mobil sistem uygulamalarinda borular koruyucu kilif igerisinden gegirilip
radyator ve kolektér baglantilar1 siva {istinde kaldigindan ileride
meydana gelebilecek arizalar kolayca miidahale edilerek ortadan
kaldirilabilir.
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Dekoratiftir, daire iginde goOzii rahatsiz eden radyatér borulamasi
goriilmez, mekanlarda kullanim alanini daraltmaz.

Her katta ana kolondan her bir radyatdre ayr1 gidis-doniis borular
doésendiginden kritik hattin boru uzunlugu, dolays: ile basing kayiplari
azalir. Kat ici borulamalarda fittings kullanilmadigindan lokal akis
kayiplar1 diisiiktlir. Daha az basma yiiksekligine sahip kiiglik bir pompa
kullanilarak ilk yatirim ve isletme maliyetleri azaltilir.

Plastik borunun hasar goérmesi durumunda, koruyucu spiral kilif i¢indeki
boru ¢ekilir ve yeni boru itilir. Borunun gectigi yerleri kirip agmaya gerek
kalmaz. Ayrica boru degisimi sirasinda sadece kolektordeki ilgili hattin
gidig-donilis vanalar1 kapatilarak konuttaki diger odalarin 1sitmasi
kesilmez.

Borularin servis omrii igletme sicakligina ve basincina gore degisken
olup, 50 yila kadar ¢ikabilmektedir.

Sekil 4.1:Mobil sistem semasi
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4.2. Kihifli Polietilen Borular

Polietilen borular (pex) kilif igerisinden gegirilerek 1sitma tesisatinda kullanilirlar. Pex
borular igerisinden gecgen sicak sudan dolayi genlesirler ve soguyunca da tekrar biiziigiirler.
Bu esnada koruyucu sapa ve dosemeye zarar vermemeleri i¢in koruyucu kilif igerisine
dosenirler. Koruyucu kilif ile pex boru arasinda kalan bosluk koruyucu sapin ve désemenin
zarar gbrmesini engeller.

Resim4.2: Kilifli polietilen borular
4.3. Kolektorler

Isiticilara giden sicak suyu dagitan ve soguyan sular1 tekrar toplayip kazana ileten
araglardir. Duvar igerisine yerlestirilir. Dairenin merkezi bir yerine yani dagitimin en uygun
sekilde yapilabilecegi yere konulur. Miimkiin oldugunca 1slak mekanlar tercih edilmemelidir.

4.3.1. Isitic1 Sayisina Gore Gidis ve Doniis Kolektorii Tespiti
Isitilacak mahallerdeki boru doseme ve gruplandirma iglemi tamamlandiktan sonra

kolektor merkezi bir yere monte edilmelidir. Kolektdrdeki gidis ve doniis vana sayisi
1sitilacak mahaldeki boru grup sayisi ile ayni olmalidir.

Resim4.3: Gidis-Doniis kolektorii
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4.3.2. Kolektorlere Mini Kiiresel Vanalarin Takilmasi

Isitilacak her mahallin ayr1 ayr1 kontrolii mini kiiresel vanalar ile yapilir. Istenilen
mahallin vanasi1 kapatilir, istenildiginde acilir. Mini kiiresel vanalar kolektdr iizerine
kurbagacik anahtari ile takilir.

Resim 4.4:Kolektore vanalarin takilmasi

4.4. Borularin Kilcik Kelepce ile Zemine Sabitlenmesi

Borularm saga sola kaymamasi ve yukarida kalmamasi igin kilgik kelepge ile zemine
sabitlenmesi gerekir.

Resim 4.5: Kil¢ik kelepce

4.5. Her Isiticiya Kihf icerisinde Kalorifer Gidis ve Doniis Borusu
Cekme

Kolektorlerden isiticilara dogru en uygun yol kullanilarak gidis ve doniis borulari,
kiliflar1 gegirilmek suretiyle yan yana dosenir. Borular kesinlikle birbirinin {izerinden
gecirilmemelidir.
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Sekil 4.6: Isiticilara kKilif icerisinde pex boru ¢ekilmesi

4.6. Boru Hattin1 Koruma Altina Alma

Yerden 1sitma tesisatinda 1sitict borularn zarar gérmesini dnlemek i¢in borular yer
serildikten sonra iizerine 5-7 cm kalinliginda sap dokiiliir. Kolektore baglanan kisimda kdse
diizeltici kullanilmalidir.

s .

s

Resim 4.7: Borularin kose diizelticiyle koruma altina alinmasi
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4.7. Mobil Sistem Kolektor Boru Yiiziiklii Rakor Baglantis

Rakorlu ve yiiziiklii birlestirmelerde 6zel birlestirme araglari kullanilir. Gegme fittings
(baglant1 elemanlar1) ve adaptorleri gibi. Boru igerisine giren rakor, 6zel yiiziik parcasi ile

preslenerek birlestirilir.
e b
r )
W

- 5

Resim 4.8: Yiiziiklii rakor baglantisi

4.8.Mobil Sistem Isitic1 By-Pass Baglantilar

By-pass, 1sitma tesisatlarinda pompanin bulundugu kolektér grubuna baglanir. By-
pass hatt1 kat1 yakitli kazanlarda elektriklerin kesilmesi veya baska bir nedenle pompalarin
ikisinin de calismamasi durumunda sicaklifin yiikselerek kazanin tehlike olusturmasini
onlemek icin yapilir. Normal g¢aligma durumunda by-pass vanasi kapalidir. Pompalarin
calisamamasi durumunda by-pass vanasi agilarak sirkiilasyonun tabii sekilde olmas1 saglanir.
Boylece hem kazan (sistem) emniyete alinmis olur hem de sisteme tabii sirkiilasyonlu olarak
sicak akigskan gonderilir. By-pass, hemen pompa baglantisinin paraleline montaj edilir. By-
pass hatt1 ile gegici bir siire akigkan gonderilebilir. Bu sekilde galisan sistemde sirkiilasyon
yavas olur ve kazan seviyesindeki 1siticilar ¢alismaz.

bay-pass

m |4
I’ .
’ - vana

pompa

vana

W
™

bk

Sekil 4.9: Gidis Kolektorii bay-pass baglantisi




Atolye ortaminda asagida adlari verilen ara¢ ve geregleri kullanarak mobil sistem
tesisatini doseyiniz.

Atolye/smif/ laboratuvar, kalem, metre, polietilen boru, kelepgce ve klips, izolasyon
malzemesi, naylon ortli, matkap, diibel, vida, ¢ekic, tornavida, boru anahtari, kurbagacik

Islem Basamaklari Oneriler

» Takimhane gorevlisinden yukarida > Is oliigii giyerek caligsma ortamini
belirtilen malzemeleri isminizi hazirlaymiz.
yazdirarak aliniz. » Takim hane sorumlusuna bagvurunuz.

» Radyatorleri veya havlupanlar yerlerine | » Montaj islemini 6lgiisiinde ve
montajlayiniz. terazisinde yapiniz.

» Radyator veya havlupana armatiir » Armatiirlere zarar vermemek igin
takiniz. kurbagacik anahtar1 kullaniniz.

» Kolektor ile radyator arasindaki tesisati » Hatt1 déserken borulart birbirinin
kilifli polietilen boru ile baglanti hattin tizerinden gecirmeyiniz.
ddseyiniz.

» Kilif igerisinden gegirilen polietilen » Kilif borularina zarar vermeden
borulara teknik kurallara gore plastik caligmaya 6zen gosteriniz.
pabug ve kil¢ik kelepge ile sabitleyiniz.

» Polietilen boruyu kolektorler ile » Borular1 baglarken dikkatli ¢alisiniz.
wsiticilarin armatiirlerine montajini
yapiniz.

» Kilifli Polietilen borularin iizerini > Is giivenligi kurallarina uygun ¢alisimz.
¢imento harci ile harglayiniz.
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UYGULAMALI TEST

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin

Evet, kazanamadiklarimiz i¢in Hayir kutucuklarina (X) isareti koyarak kontrol ediniz.

Uygulama: Mobil sistem tesisati dosemek

ile baglant1 hattim1 désediniz mi?

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
1. Radyatdrleri veya havlupanlari yerlerine montajladiniz mi?
2. Radyator veyahavlupana armatiir taktiniz mi?
3. Kolektor ile radyator arasindaki tesisati kilifli polietilen boru

4. Kilif igerisinden gegirilen polietilen borulara teknik kurallara
gore plastik pabug ve kilgik kelepce ile sabitlediniz mi?

5. Polietilen boruyu kolektdrler ile 1siticilarin armatiirlerine
montajini yaptiniz mi?
6. Kilifl1 Polietilen borularin iizerini ¢imento harci ile

har¢ladiniz m1?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme “ye geginiz.
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Bu faaliyet sonunda kazandiklariniz1 agagidaki sorular cevaplandirarak 6l¢iiniiz.
Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. By-pass hatt1 hangi kazan tipinde kullanilir?
A) Siv1 yakith kazanda
B) Elektrikli kazanda
C) Dogalgazli kazanda
D) Kat1 yakitli kazanda
E) Hepsi

2. Mobil sistemin diger ad1 nedir?
A) Yerden 1sitma
B) Kolektorli sisten
C) Radyatorlii sistem
D) Yiizeyden 1sitma
E) Higbiri

3. Kolektoriizerindeki vanalarin ismi nedir?
A) Kiiresel vana
B) Baypast vanasi
C) Mini kiiresel vana
D) Piirjor
E) Higbiri

>

Asagidakilerden hangisi mobil sistemin 6zeliklerinden biri degildir?
A) Mobil sistemde tek kolon hattt vardir.
B) Borular koruyucu kilif igeresinde dosenir.
C) Estetik olarak giizeldir.
D) Ekonomiktir.
E) Ariza durumunda miidahale zordur.

Asagidaki ciimleleri dikkatlice okuyarak bos birakilan yerlere dogru sozciigii
yaziniz.

5. Kolektdriin konulacag yer belirlenirken miimkiin oldugunca ................... mekanlar
tercih edilmemelidir.

6. By-pass, 1sitma tesisatlarinda ................... bulundugukolektor grubuna baglanir.

7. Isitic1 borularda meydana gelebilecek esnemelerin sapa ve dosemeye zarar vermemesi
icin 1sitict borular ......................... icerisinden gegirilir.
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DEGERLENDIRME
Cevaplarimiz1 cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-5

( AMAC )

Bitmis olan 1sitma tesisatinda kagak olup olmadigini test edebileceksiniz.

( ARASTIRMA )
> Test tulumbalar1 hakkinda ¢evrenizde bulunan firmalardan bilgi toplayiniz.
> Firmalarindan katalog, brosiir temin etmeye calisiniz.
> Internet ortamindan bilgi toplaymniz.
> Topladiginiz bilgileri siifta arkadaslarinizla paylasiniz.

5. TESISATI TEST ETME

5.1. Isitma Tesisat Doldurma Kurallarn

Kazana ve tesisata, tesisat lizerindeki su doldurma muslugundan su doldurulur.
Doldurma iglemi sirasinda tesisattaki ve radyatorlerdeki biitiin vanalarin agik
olmasi gerekmektedir.

Sistemde hava olugmasini engellemek i¢in su doldurma igslemi yavas yapilmali
ve tesisatin en iist noktasinda bulunan piirjor agik olmalidir.

Piirjorden su geldiginde doldurma islemi tamamlanmustir.

Her radyatorden hava alinmalidir.

Kazana ve tesisata doldurulacak su ile ilgili 6zellikler isletme talimatlarinda
verilen suyun 6zelliklerine uymalidir.

Kazana kesinlikle sicak iken su konulmamalidir. Kazan dilimlerinde
catlamalara neden olabilir.

YV VVV VYV VYV

5.2. Hava Alma Teknikleri

Sisteme ilk su verildiginde sistemdeki biitiin radyatorlerden hava alinmalidir. Hava
alma islemi radyator lizerinde bulunan piirjérden yapilir. Piirjor anahtar1 veya diiz bir torna
vida ile piirjor lizerindeki viday:1 saat yoniiniin tersine yavas yavas cevirin. Sistemde hava
varsa hava disar1 ¢ikacaktir. Plirjérden su akmaya baglayinca hava alma islemi tamamlanmis
olacaktir. Piirjorden su gelince plirjor anahtarini saat yoniinde gevirerek kapatin.
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Resim 5.1:Piirjor ve Piirjor Anahtari

5.3.T est Tulumbasi

Tesisatin ilk denetimi ¢iplak gbzle yapilmalidir. Borularda herhangi bir ¢izilme veya
deformasyon olmamalidir. Bu test, tesisati siva ile kapatmadan 6nce yapilir. Tesisata oda
sicakliginda su verilir. Sistemin havasi alinir. Tesisata basilan su, ¢alisma basincinin 1,5-2
kat1 kadar olmalidir. ilk anda manometrede herhangi bir diisme olup olmadig1 gozlenir. Daha
sonra 24 saat basing altinda beklenir. Verilen siirenin sonunda manometrede bir diisiis yok
ise tesisat kullanma basincina diigiiriiliir. Ardindan borularin iizeri itina ile kapatilir. Eger
manometre de diisiis var ise her baglant1 ¢ok dikkatli olarak takip edilmelidir ve su kagaklari
giderilmelidir. Daha sonra tesisat tekrardan test edilmelidir.

Resim 5.2: Kacak test cihazi
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Atolye ortaminda asagida adlar verilen arag ve geregleri kullanarak sistemi test
ediniz.

Atolye/sinif/ laboratuar, kalem, metre, poletilen boru, kelepceve klips, izolasyon
malzemesi, naylon ortii, matkap, diibel, vida, ¢ekic, tornavida, boru anahtari, kurbagacik, test

pompast
Islem Basamaklar: Oneriler
» Takimhane gorevlisinden yukarida > Is oliigii giyerek caligsma ortamini
belirtilen malzemeleri isminizi hazirlaymiz.
yazdirarak aliniz. » Takim hane sorumlusuna bagvurunuz.

Radyat6r agma —kapama elemanlarini
acik hale getiriniz.

Tiim vanalarin ac¢ik oldugundan emin
olunuz.

Kombi/kazan Besleme su hattindan
1sitma tesisatina su veriniz.

Sistemde hava olmamasi i¢in suyu
yavas veriniz.

Isitict purjorlerinden hava aliniz.

Tesisattaki en tist piirjorii SU verme
islemi sirasinda agik tutunuz.

Caligma basincinda sistemi doldurunuz.

En iist noktadaki piirjorden su gelince
kapatiniz.

Besleme suyunu kapatiniz.

Is giivenligi kurallarma uyunuz.

Su kacak kontrolii yapiniz.

Ik kontrolii ¢iplak gdzle yapiniz.

Y|\V|V

Manometreden basinci gézleyiniz.

Y| V|V

Manometrede diisme olmazsa test
basarilidir.

UYGULAMALI TEST

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin

Evet, kazanamadiklariniz i¢in Hayir kutucuklarina (X) isareti koyarak kontrol ediniz.

Uygulama: Kagak testini yapmak

Degerlendirme Olgiitleri

Evet Hayir

Radyator agma —kapama elemanlarin1 agik hale getirdiniz mi?

no

Kombi/kazan Besleme su hattindan 1sitma tesisatina su

verdiniz mi?

Isitic1 purjorlerinden hava aldimiz mi1?

Calisma basincinda sistemi doldurdunuz mu?

Besleme suyunu kapattiniz ni?

Su kacak kontrolil yaptiniz m?

Niog MW

Manometreden basinci gézlemlediniz mi?




DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gbézden geciriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme “’ye geginiz.
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Asagidaki ciimleleri dikkatlice okuyarak bos birakilan yerlere dogru sozciigii

yaziniz.

1. Doldurma islemi sirasinda tesisattaki ve radyatdrlerdeki biitiin vanalarin
....................... olmasi gerekmektedir.

2. Sistemde hava olusmasini engellemek i¢in su doldurma islemi
..................... yapilmalidir.

3. Kazana kesinlikle ...................... iken su konulmamalidir.

4, Tesisatin ilk denetimi ........................ gozle yapilmalidir.

5. Tesisattaki hava sistem iizerinde bulunan .................... alinir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye ge¢iniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Ogretmeninizin size lciilerini verdigi ddsemeden 1sitma tesisatim ddseyiniz. Sistemin
merkezi bir yerine mobil sistem kolektoriinii baglayiniz. Isitict kolektore baglayiniz. Test
tulumbasi ile sistemde kagak kontrolii yapinmz.

Arac ve Geregler

Pex Boru

Setli strafor

Plastik lama

Klips

Kolektor

Test tulumbasi
Kolektor dolabi
Matkap

Tornavida, diibel, vida
Metre, terazi

VVVVVVVYVYVYYVY

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiklarimiz icin Hayir kutucuklarina (X) isareti koyarak kontrol ediniz.

Uygulama: Mobil sistem yerden 1sitma tesisatt dosemek ve test etmek

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
Is giivenligi kurallarina uydunuz mu?
Arag ve gereglerinizi segtiniz mi?
Borular1 uygun o6l¢iilerde kestiniz mi?
Kolonlar1 duvara terazisinde kelepge ile monte ettiniz mi?
Kolektorii merkezi bir noktaya yerlestirdiniz mi?
Kolektdr ile kolonlar irtibatlandirdiniz mi?
Yiizeyde 1s1tma i¢in zemini hazirladimiz mi1?
Yiizeyden 1sitma borularini dosediniz mi?
Borularin yalitimim yaptiniz nm?
Kagak testini yaptiniz mi1?
11. Yaptiginiz igin kullanilabilir oldugundan emin oldunuz mu?
12.  Almis oldugunuz malzemeleri 6gretmeninize teslim ettiniz mi?

@ N|@|g|~ WM

-
o

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtari ile karsilastiriiz ve dogru cevap saymizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz.

Eksikliklerinizi faaliyete tekrar donerek, arastirarak ya da Ogretmeninizden yardim
alarak tamamlayiniz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FALIYETIi-1’ IN CEVAP ANAHTARI

Kolektor
Kolektor dolabi
Gidis kolektorii
Doniis kolektorii

Direncinin

QB IWIN|F-

OGRENME FALIYETI-2’NiN CEVAP ANAHTARI

OB WIN|-
m{X>|m|{@ O

OGRENME FALIYETI-3°UN CEVAP ANAHTARI

Kelepce
Ek
Esit
Pompa
C
C

OO WIN|F

OGRENME FALIYETIi-4 CEVAP ANAHTARI

N[OOI~ WINF
m
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OGRENME FALIYETIi-5 CEVAP ANAHTARI

Acik
Yavas
Sicak

Ciplak
Piirjor

OB IWIN| -
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