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ACIKLAMALAR

KOD 521MMI1108

ALAN Makine Teknolojisi

DAL/MESLEK Makine Imalatcihg

MODULUN ADI Diiz ve Kremayer Disli Acma
Makinecilikte ve takim tezgahlarinda dairesel ve

MODULUN TANIMI diizlemsel hareketlerin incelenmesinin kazandirildig bir
6grenme materyalidir.

SURE 40/24
Freze Makinelerinde Kesicileri ve Is Parcalarini

ON KOSUL Baglamak, Kazalar1, Is Giivenligi ve Tezgah Uygulamalart
ile ilgili modiilleri almis olmak

YETERLIK Diiz ve kremayer disli agma islemlerini yapabilmek
Genel Amag

Bu modiil ile uygun ortam, arag ve geregler saglandiginda

diiz ve kremayer digli agma islemlerini yapabileceksiniz.

MODULUN AMACI Amaclar

1. Frezede diiz disli agma islemlerini yapabileceksiniz.

2. Frezede kremayer disli agma islemlerini
yapabileceksiniz.

EGITiM OGRETIM Ortam:Atdlye, simif ortami
ORTAMLARI VE Donanim:Universal torna tezgahi, freze tezgahi, divizor,
DONANIMLARI modiil kumpasi

Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda 6lgme arac1 (goktan segmeli
DEGERLENDIRME test, dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)
kullanarak modiil uygulamalari ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri 6lgerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Teknolojinin, dolayisiyla sanayi ve endiistriyel {iretimin bas dondiiriici hizla
ilerlemekte oldugu bu donemde sizlere de 6nemli gorevler diismektedir.

Talaghh imalat alani, giliniimiizde oldugu gibi gelecekte de sanayinin itici giicii
olacaktir.

Endiistri alaninda istihdam edilecek biitiin personelin teknik ve modiiler egitimi
tamamlamis olmasi gerekmektedir. Bu tiir egitim materyalleri, sizlere bu alanda biiyiik
avantaj saglayacaktir.

Modiiliin sizlere gerekli bilgiyi sunacagini diisiiniiyor, basarilar diliyoruz.



OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Frezede diiz disli agma iglemini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

>

Cevrenizdeki isletmelerden bilgi alarak degisik diiz disli agma islemlerini
arastiriniz.

Ayrica okulunuzun kiitiiphanesinden ve internet iizerinden gerekli ¢aligmalari
yaparak rapor haline getiriniz.

Hazirlamis oldugunuz raporu siifta sununuz.

1.DUZ DISLI ACMA

1.1. Diiz Disli Carklar ve Kullanildig1 Yerler

Eksenleri paralel olan miller arasinda kuvvet ve hareket iletiminde kullanilan disli
carklardir. Uzerlerine aymi profil ve adimda, mil eksenine paralel disler agilmistir. Bu disli
carklara; diiz disli, alin disli veya silindirik diiz disli de denir.

Diiz disli carklar ¢ift calisir. Bu iki dislinin ¢evre hizlar1 birbirine esit, doniis yonleri ise
terstir. Distan calisan diiz dislilerin disleri, silindirik malzeme {izerine agilir. I¢ten ¢alisan

diiz disliler ise ig silindirik yiizeye agilir.

Diiz disli garklar; yapildiklart malzeme, modiillerine, ve iletmis olduklari giice gére mekanik

alanda en ¢ok kullanilan digli ¢arklardir. Kullanildiklar yerleri su sekilde siralayabiliriz:

>

>
>
>

Hiz degisimi i¢in motorlarin vites kutularinda

Disli pompalarda

Donme hareketinin - dogrusal harekete dondstiiriildiigii  kremayer disli
sistemlerinde

Kaldirma ve tagima araglarinda ve benzeri yerlerde



1.2. Diiz Disli Carklarin Tanitilmasi
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Resim 1.1: Diiz disli ¢cark
Diiz disli ¢cark elemanlarinin hesaplanmasi

Modiil m=t/m, m=d/z

Adim t=n.m

Dis sayisi z=d/m

Boliim dairesi gap1 Dt=m.z

Dis iistii dairesi ¢ap1 Da = Dt+2.m, Da= m.(z+2)
Dis dibi dairesi ¢ap1 Df = Dt-2,33.m

Dis derinligi h=2,166.m

Eksenler arasi E = (Dt1+Dt2)/2

Tablo 1.1: Diiz disli ¢ark formiilleri



1.3. Diiz Disli Cark Elemanlarinin Hesaplanmasi

Diiz digli carklarin yapilabilmeleri igin modiilli, dis sayisi, dis Ustii ¢ap1 ve dis
yiiksekligi degerlerinin bilinmesi yeterlidir.

Ornek: Modiilii m = 2 mm, dis sayis1 z = 36 dis olan diiz disliyi yapabilmek icin
gerekli elemanlar1 hesaplayiniz?
Coziim:
1. Da=m.(z+2) = 2.(36+2)=76 mm
2. h=2,166.m=2,166.2 = 4,33 mm’dir.

Ornek: Modiili 2 mm, dis sayis1 z = 24 olan diiz dislinin diger elemanlarin
hesaplaymiz?
Coziim:
1. Dt=m.z=2.24=48 mm
2. Da=Dt+2.m=48+2.2 =52 mm
3. Df=Dt-2,33.m=48-2,33.2= 43,34 mm
4., h=2,166.m =2,166.2 = 4,33 mm olarak hesaplanir.

Ornek: Modiilii 1 mm, dis sayis1 44 alan diiz dislinin diger elemanlarmi hesaplayiniz?
Coziim:

1. Dt=m.z=1 44=44mm

2. Da=Dt+2.m =44+2.1 =46 mm

3. Df =Dt-2,33.m =44-2,33.1= 41,67 mm

4. h=2.166.m=2,166.1=2,166 mm olarak bulunur.

1.4. Diiz Disli Carkin Acilmasi

Diiz disli carklar1 agmak icin gerekli olan elemanlar1 hesapladiktan sonra asagidaki
islem basamaklari takip edilir:

Is pargasini saglam ve giivenli bir sekilde baglamalisiniz.

Modiil ¢akiy1 divizore dogru donecek sekilde baglamalisiniz.

[s ekseninin modiil eksenine ayarini hatasiz yapmalisiniz.

Divizorle bolme islemini yanligsiz yapmalisiniz.

Birinci dis agildiktan sonra ikinci dis igin delikli ayna kolu dikkatli gevrilmelidir
(Pim girecek oldugu deligi gecerse boslugu alinacak kadar geri ¢evrilerek tekrar
dondiiriilerek delige takilir.).

VVVYY



1.4.1. Dis Sayisina Gore Modiil Cakisinin Secilmesi

Disli ¢ark profilleri ¢esitli ¢izim usiilleri kullanilarak modiil frezelerine aktarilmustir.
Profiller dis sayilarina gore degistiginden ayni modiiller i¢inde dis sayilari degisir.

Modiil freze gakilar1 8’li ve 15°1i takimlar halinde yapilir. Her takimda ayni modiiliin
dis sayist grubuna goére numarali ¢akilart bulunur. Bu sekilde agilacak profile en uygun
modiil freze ¢akis1 se¢ilmis olur.

Modiil
Freze Caki 1 2 3 4 5 6 7 8
Numarasi
Acilacak
. 12.13 | 14..16 | 17..20 | 21..25 |26..34 | 3..54 |55.134 | 135
Dis Sayisi

Tablo 1.2: Dis sayilarina gore 8’li modiil freze takim
1.4.2. Modiil Frezesinin Baglanmasi

Modiil freze, agilacak olan dis sayisina gore secilir. Ayrica modiil cakinin doniis yonii
divizore gore olmalidir. Boylece talag kaldirma esnasinda is parcasinin gevseyip kaymasi
engellenmis olur. Yukaridaki 6rneklerde 24 dis sayisina gore 4 numarali, 44 dis sayisina gore
ise 6 numarali ¢aki secilmis olur.

1.4.3. Parcanin Frezeye Baglanmasi

Diz disli yapilacak olan parca merkezinden delinerek bir malafaya baglanir. Bu
sekilde dis iistii capma gore tornalama daha hassas bir sekilde yapilmig olur. Tornalama
isleminden sonra malafa, divizor ve gezer punta arasina i§ pargasinin biiyiik cap1 divizor
tarafina gelecek sekilde baglanir.

Dislerin sagliklt ve tam merkezi olarak agilabilmesi igin ig ekseninin modil freze
eksenine gore ayari tam yapilmalidir. Bu eksenel ayar; tabla, araba ve konsol hareketiyle
punta ucunun modiil frezenin kesici ucuna ¢akistirilmasiyla yapilir.

H J

-

=

Sekil 1.2: Freze cakisinin sifirlanmasi




1.4.4. Bolme Icin Divizor Hesab1 ve Ayar1

Bu hesap disli donanimi ve delikli ayna hesabindan olusur. Delikli ayna hesabi i¢in;
T = K/Z formiilii kullanilr.

T= Manivela kolunun ¢evrilme miktari

K= Sonsuz vida ¢carkimin dis sayisi

Z= Acilacak dis sayisi

Ornek: Sonsuz vida carkinin dis sayis1 40 olan bir divizérde 24 disli béliintii
yapabilmek i¢cin manivela koluna verilecek devri bulunuz? (Elle bolme islemi
yapilmalidir.)

Coziim:T= K/Z = 40/24 = 1.16/24 = 24 delikli aynasinda 1 tam tur 16 delik atlatilarak
disli carkimizi1 yapabiliriz.

Ornek: Sonsuz vida carkinin dis sayis1 40 olan bir divizorde 44 disli boliintii
yapabilmek i¢in manivela koluna verilecek devri bulunuz?

Coziim: T= K/Z = 40/44 = 44 delikli aynasinda 40 delik atlatilarak islem yapilir.

1.4.5. Dis Derinliginin Verilmesi

Is parcasi cakiya teget duruma getirildikten sora tezgah ¢alistirilir. Konsol yukariya
dogru kaldirilarak parcanin ¢akiya degmesi saglanir. Bu durumda konsolun mikrometrik
bilezigi sifira ayarlanir.

Caki, gezer punta tarafinda iken konsol, dis derinligi kadar yukariya dogru kaldirtlir.
Bunu takiben elle veya otomatik olarak talas verilir.

1.4.6. Dis A¢ma Isleminin Yapilmasi

Dis derinliginin verilmesiyle birlikte ilk bdliintiiniin yapilmasi igin tabladan elle veya
otomatik ilerleme verilir. Birinci bolintii yapildiktan sonra freze baslangi¢ konumuna
getirilir. Divizorden gerekli ilerleme verildikten sonra tabladan ilerleme verilir. Agilacak
diger disler i¢inde bu islemler takip edilir.

1.4.7. Dis Acilmasi Sirasinda Dikkat Edilecek Hususlar

Is parcasini saglam ve giivenli bir sekilde baglaymiz.

Modiil ¢akiy1 divizore dogru donecek sekilde baglaymiz.

Is ekseninin modiil eksenine ayarin1 hatasiz yapiniz.

Divizorle bélme isleminde hata yapilmamalidir.

Birinci dis agildiktan sonra ikinci dis igin delikli ayna kolu dikkatli ¢evrilmelidir
(Divizor gevirme kolu boslugu alinmalidir.).
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1.4.8. Agilan Dislinin Kontroliiniin Yapilmasi

Agcilan dislilerin ¢apak alma islemi de bitirildikten sonra modiil kumpaslarla veya
mastarlarla 6l¢me ve kontrolii yapilir.

Resim 1.1:Modiil kumpas resmi



Frezede diiz disli acma islemini yapimz.
Kullanilacak arag gerecler: Freze tezgah, divizor, malafa, modiil frezesi

Islem Basamaklar: Oneriler
» Disli carkin gerekli elemanlarini » Verilen elemanlardan yararlanarak
hesaplayimiz. gerekli olan hesaplamalari yapiniz

(Disliyi agabilmek i¢in dis {istii ¢ap1 ve
dis yiiksekligini ve ¢evirme oranini
hesaplamak yeterlidir.).

» Modiil frezesini seginiz. » Acilacak olan dislinin dis sayisina gore
Tablo 2’de verilmis modiil freze
takimindan uygun olani se¢iniz.

» Modiil frezesini malafaya baglaymiz. » Sec¢mis oldugunuz modiil freze ¢akisini
donme ve kesme yonii divizore gelecek
Z.




» Modiil frezesinin eksene ayarini
yapiniz.

» Dislerin saglikli ve tam merkezi olarak
acilabilmesi i¢in ig ekseninin modiil
freze eksenine gore ayar1 tam
yapilmalidir. Bu eksenel ayar; tabla,
araba ve konsol hareketiyle punta
ucunun modiil frezenin kesici ucuna
cakistirilmasiyla yapiniz.

(

T

—_—

BN RS

> Isi tezgaha baglaymiz.

» Tornalama isleminden sonra malafa,
divizdr ve gezer punta arasina is
pargasimin biiyiik cap1 divizor tarafina

gelecek sekilde baglayiniz.

D 4 —r / vy
N ¥

» Dislerin saglikl ve tam merkezi olarak
acilabilmesi i¢in ig ekseninin modiil
freze eksenine gore ayarini tam yapiniz.




» Modiil frezesini ige teget hale getirerek

mikrometrik bilezigi sifira ayarlayiniz.

> s pargasi cakiya teget duruma

getirildikten sonra tezgah ¢alistirilir.
Konsol yukariya dogru kaldirilarak,
parganin ¢akiya degmesi saglanir. Daha
sonra konsolun mikrometrik bilezigini
sifira ayarlayiniz.

P

Uygun pasolar vererek bir sonraki disin
acilmasi i¢in divizori kullaniniz.

Dis derinliginin verilmesiyle birlikte ilk
boliintliniin yapilmasi icin tabladan elle
veya otomatik ilerleme verilir. Birinci
boliintii yapildiktan sonra freze
baslangi¢c konumuna getirilir.
Divizérden gerekli ¢evirme orani
verildikten sonra tabladan ilerleme
verilir. Agilacak diger disler iginde bu
islemleri takip ediniz.

Modiil kumpasi ile isin kontroliinii
yapiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢cin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet Hayr

1 | Gerekli hesaplamalar1 dogru olarak yaptiniz mi?

Dig iistii capma uygun olarak malafa i{izerinde pargay1

2 tornaladinmiz m?

3 Malafanin biiyiik ¢ap1 divizor tarafina gelecek sekilde giivenli
olarak bagladiniz m1?
Cakinin kesme yoniinii divizore dogru ayarladiniz mi?
Cakiy1 punta ekseninde ayarladiniz mi?

6 Cakiy1 is pargasi iizerinde mikrometrik bilezikten sifirladiniz
mi1?

5 Yaptiginiz hesaplamaya gore dis yiiksekligini (h) tabladan
ayarladiniz mi1?

3 Tezgahi uygun devire ayarlayarak hatasiz bir sekilde ilk disi

olusturdunuz mu?

9 | Sogutma sivisi kullandiniz mi?

10 Cakiyr baglangic konumuna getirerek divizoriin  delikli
aynasindan ¢evirme orani (T) kadar dondiirdiiniiz mii?

11 | Biitiin disleri ¢cevirme oraninda hata yapmadan ag¢tiniz mi?

12 | Modiil kumpasiyla disleri kontrol ettiniz mi?

Yaptiginiz biitiin iglemlerde is giivenligi kurallarina uydunuz

1
3 mu?

14 | Verilen siirede isi bitirdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geginiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorulan dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.
Mekanik alanin tamaminda en ¢ok kullanilan disli c¢ark c¢esidi asagidakilerden

hangisidir?

A) Helis disli

B) Kremayer disli
C) Diiz disli

D) Konik disli

Diz disli ¢ark agma isleminde birinci dis agildiktan sonra ikinci dis i¢in verilecek
cevirme orani agagidakilerden hangisiyle yapilir?

A) Otomatik olarak tabladan

B) Elle tabladan

C) Konsoldan

D) Divizérden

Dis sayisina gore modiil cakisinin se¢ilmesinin amact asagidakilerden hangisidir?
A) En az kullanilmig modiil ¢akiy1 bulma

B) Dis profilinin degisik olmasi

C) Agilacak profile gére en uygun ¢akiy1 bulma

D) Cakinin korlenmesini engellemek

Is ekseninin modiil frezesi eksenine gore ayarim asagidakilerden hangisi ifade eder?
A) Punta ucunun modiil freze ¢akiyla ¢akigsmasi

B) Modiil ¢akinin i par¢asina degmesi

C) Modiil ¢akinin divizor tarafina dogru donmesi

D) Modiil gakisinin puntaya dogru dénmesi

Diiz disli agma isleminde birinci dis agildiktan sonra ikinci disi agmak ic¢in divizor
cevrilirken pimin girecek oldugu delik gegirilirse asagidaki islemlerden hangisi
yapilir?

A) Cakinin eksene ayar1 tekrar yapulir.

B) Boslugunu alacak kadar geri ¢evirerek girecegi delige takilir.

C) Is bozuldugu igin sokiiliir.

D) Herhangi bir diizeltmeye gerek yoktur.

12



UYGULAMALI TEST

Asagida belirtilen uygulama faaliyetini gozlenecek davraniglan1 dikkate alarak
gerceklestiriniz. Islemi yapabilme siiresi = 6 ders saatidir.

Kullanilacak arac ve gerecler:

Modiil kumpasi
Sogutma s1vist

»  Universal freze tezgih
> Divizor

> Is onliigii

> Punta

>

>

Modiilii(m)........olan dis sayisi(Z)....... olan diiz disliyi yapabilmek igin gerekli
elamanlar1 hesaplayarak islemi gerceklestiriniz.

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtariyla karsilagtirmiz. Yanlig cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.

13



OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Frezede kremayer disli agma iglemini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizdeki isletmelerden bilgi alarak degisik kremayer disli agma iglemlerini
arastiriniz.

> Ayrica okulunuzun kiitiiphanesinden ve internet iizerinden gerekli galigmalari
yaparak rapor haline getiriniz.

»  Hazirlamus oldugunuz raporu sinifta sununuz.

2. KREMAYER DISLI ACMA

2.1. Kremayer Disliler ve Kullanildig1 Yerler

Kremayer disli ¢ifti, dairesel hareketin dogrusal harekete doniistiiriilmesi igin
kullanilir. Kremayer dislinin disleri diiz veya helis olarak yapilir. Kremayer disliler; dikey
hareket yapan takim tezgadhlarinda, vinglerin ileri geri hareketlerinde ve bazi kumanda
mekanizmalarinda kullanilir.

Ozel Aparatla Kremayer Dislinin Acilmasi
Bu aparatlarla kusursuz kremayer disli agmak miimkiindiir. Aparat, bir delikli ayna ile
tezgah tabla miline ve ara mile takilan iki disli cark ve baglama pargalarindan olusur.

Sekil 2.1: Kremayer disli
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2.2. Kremayer Disli Elemanlarimin Tamitilmasi

Sekil 2.2: Kremayer disli elemanlar:

Adim t=m.=n
Dis kalinligr | s=1/2

Dis yiiksekligi | h = 2,166.m

Profil agis1 & =30-40
Tablo 2.1: Kremayer disli elemanlari ve formiiller

2.3. Kremayer Disli Elemanlarinin Hesaplanmasi
Ornek: Modiilii 1,5 mm olan kremayer dislinin elemanlarin1 hesaplayalim.
Cozim:t=m.wt=15.314 =471 mm
h=2,166 . m =2,166.1,5 = 3,24 mm
s=1/2=4,71/2 = 2,35 mm
Ornek: Modiilii 2 mm olan kremayer dislinin elemanlarin1 hesaplayalim.
Coziim: t=m. n=2.3,14 = 6,28 mm

h=2,166.m =2,166.2 = 4,33 mm
s=1/2 = 6,28/2 = 3,14 mm olarak bulunur.
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2.4. Kremayer Dislinin Ac¢ilmasi

VV VYV VYV

Is parcasi freze tezgahina tablanin hareketi dogrultusunda baglanir.

Modiil cakisi iiniversal bagliga yatay konumda baglanir (Kremayer dislilerin
acgilmasinda son numarali (8) modiil ¢aki kullanilir. 135...... ).

Diiz kremayer disliler i¢in modiil frezenin donme ekseni tablaya paralel, helis
kremayer dislide ise helis ac1s1 kadar dontiktiir.

Is parcast iizerinde 6ncelikle izler meydana getirilerek adim kontrol edilir.
Gerekli talas miktar1 verilerek dis agma iglemi tamamlanir.
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2.5. Cark Donaniminin Hesaplanmasi

Kremayer disli carklar ayn1 zamanda dogrusal bolmedir. Tek farki, kremayerin modiil
freze gakisiyla agilmasidir. Cark donaniminda asagidaki islemler yapilir:

t = Istenilen boliim aralig1 (adim)

K =Sonsuz vida carki dis sayisi

T = Manivela koluna yaptirtlacak devir sayisi
Ht =Tezgah tabla mili adim

Z = Ceviren disli

Z1 = Cevrilen disli

Z/Z1 =t KI/T.Ht

Ornek: Tabla mili adim1 6 mm olan bir freze tezgihinda modiili 2 mm olan
kremayeri agmak igin gerekli olan disli carklar1 bulunuz. (Manivela koluna 6 devir
yaptirilacaktir.)

Coziim:
t=n.m =(22/7).2= 6.28 mm
ht=2.166.m =2,166. 2= 4,33 mm olur

71.73/22.24 = tKITHt = (22/7).2.40/6.6 = 22.2.40/7.66 = 22.80/7.36 =
(3.22).(80)/(3.7).(36)= 66.80/21.36 bulunur.

Bulmus oldugumuz bu disli ¢arklari;

66 disli garki: Divizor kuyruk malafasina,

21 disli ¢arki: Ara miline,

80 disli ¢arki: 21 dislisi ile ara miline,

36 disli ¢arki: Freze tezgahinin tabla miline takilir.

Ornek: Tabla mili adim1 6 mm olan bir freze tezgahinda modiilii 1,5 mm olan bir
kremayeri agmak i¢in gerekli olan digli g¢arklar1 bulunuz. (Manivela koluna 4 devir
yaptirilacaktir.)

Coziim:
t=n.m=(22/7) .1,5=4,71 mm
ht=2.166.m =2,166. 1,5 = 3,25 mm olur

71.73/72.74 =t KIT.Ht = (22/7).1,5.40/ 6.4 = 22. 1,5 .40/7.6.4
boliinendeki 1,5 ile bolendeki 6 y1 sadelestirirsek = 22.40/7.4 .4 =
22.40/.7.16 = (22.4) (40.2) / (7.4) . (16.2) = 88 . 80/28 . 32 bulunur.
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Bulmus oldugumuz bu disli carklari;

88 disli carki: Divizor kuyruk malafasina,

28 disli ¢arki: Ara miline,

80 disli ¢arka: 28 dislisi ile ara miling,

32 disli ¢arki: Freze tezgahinin tabla miline takilir.

2.6. Islem Sirasmin Aciklanmasi

Kremayer tizerine diiz veya helis disler ac¢ilmig gubuklar olarak tanimlanabilir. Bu
nedenle disliyi agmaya baslamadan 6nce kesme, delme, vidalama ve egeleme islemlerinden
sonra asagidaki islem basamaklari takip edilerek kremayer digliler acilir.

>
>

>

>
>

Is parcasi freze tablasina tablanin hareketi dogrultusunda baglanr.

Modiil caki {iniversal baslifa yatay konumda baglanir (Kremayer dislilerin
acilmasinda en son modiil ¢aki kullanilir. 135...... ).

Diiz kremayer disliler i¢in modiil frezenin donme ekseni tablaya paralel, helis
kremayer dislide ise helis agis1 kadar dondiiriiliir.

[s pargast iizerinde 6ncelikle izler meydana getirilerek adim kontrol edilir.
Gerekli talas miktar1 verilerek dis agma iglemi tamamlanir.

2.7. Kremayer Dislinin Kontroliiniin Yapilmasi

Agilan diglilerin ¢apak alma iglemi de bitirildikten sonra modiil kumpaslarla veya
mastarlarla 6lgme ve kontrolii yapilir.

Sekil 2.3: Modiil kumpasi ile isin 6l¢iimii ve kontrolii
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Frezede kremayer disli acma islemini yapimz.
Kullanmilacak arag ve gerecler: Freze tezgahi, divizor, modiil frezesi, modiil kumpast

Islem Basamaklar: Oneriler

» Kremayer disliyi resimde verilen
Olciilere gore isleyerek hazir duruma
getiriniz.

» Disli acacak oldugunuz parcayi hazir
hale getiriniz.

» Bu aparat tezgah tablasinin ucuna
takilir. Bu aparatlar bir delikli ayna ile
tabla mili ve ara mile takilan iki disli
cark ve baglama elemanlarindan olusur
(Asagida resmi verilen divizorle de
ayni iglemi yapmak miimkiindiir.).

> Ozel bolme aparatini tezgaha
baglaymiz.

> Is parcasini freze tablasina tablanin
hareketi dogrultusunda baglayiniz.

> Is parcasini tezgaha baglayiniz.
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» Bolme islemi yapacak oldugunuz gakiy1
parcaya gore ayarlayiniz.

» Diiz kremayer disliler i¢in modiil
frezenin donme ekseni tablaya paralel,
helis kremayer dislide ise helis agis1
kadar doniiktiir.

» Bu yontemde tambur, boliintii araligini
saglayacak miktarda dondiiriilmelidir.
Mikrometrik tamburun her bélme
araligini esit olarak dondiirmek zor

» Mikrometrik tamburla dogrusal
bolmeyi yapiniz.
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» Diiz ve helisel kremayer disliyi aginiz.

» Yukarida anlatilan islem basamaklarini
takip ederek parga tizerinde izler
meydana getirilir. Olusan bu izlerde
adimin dogrulugu kontrol edilir.
Adimin dogrulugu anlasilinca gerekli
talag derinligi verilerek dis agma iglemi
tamamlanir.

——

» Yapilan bolme isleminin kontroliinii
yapiniz.

» Acilan diglilerin apak alma islemi de

bitirildikten sonra modiil kumpaslarla
veya mastarlarla 6l¢gme ve kontrolii
yapilir.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Kremayer dislilerin kullanilig amaci asagidakilerden hangisidir?
A)) Dogrusal hareketi agili harekete gevirmek
B ) istenilen agida kuvvet ve hareket iletmek igin
C) Dairesel hareketi dogrusal harekete ¢evirmek
D ) Ayrik millerde hareket iletmek

2. Modiili bilinen bir kremayer digliyi acabilmek i¢in bilinmesi zorunlu olan degerler
asagidakilerin hangisinde tam olarak verilmistir?
A) Adimi-dis yiiksekligi
B ) Adimi- dis kalinligi- profil agis1
C) Dis yiiksekligi- dis kalinligi- profil agisi
D ) Caki numarasi - malafa

3. Kremayer dislinin agilmasinda modiil ¢caki se¢imi asagidakilerden hangisi ile yapilir?
A) Agilacak dis sayisina gore sekizli modiil ¢akilardan uygun olani segilir.
B ) En son numarali modiil ¢akis1 kullanilir.
C) Istege baglh bir caki segilir.
D) Bir numaral1 ¢aki segilir

4. Dogrusal bolme ile kremayer disli arasindaki fark asagidakilerden hangisidir?
A)) Farkli yontemlerle agilmasi
B ) Dik baslik kullanilmast
C ) Modiil gakist ile agilir.
D) Yiiksek devirlerde agilmasi

5. Kremayer dislilerin 6l¢ii ve kontrolii asagidakilerden hangileriyle yapilir?
A) Modiil kumpaslar1 ve mastarlarla
B ) Mikrometrelerle
C ) Gonyelerle
D ) Komparatorlerle
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UYGULAMALI TEST

Asagida belirtilen uygulama faaliyetini gozlenecek davraniglarni dikkate alarak
gerceklestiriniz. Islemi yapabilme siiresi = 6 ders saatidir.

Kullanilacak arac ve gerecler:

Universal freze tezgih
Divizor

Is onliigii

Mengene

Modiil kumpasi
Sogutma s1vist

YVVVYYYVY

Tabla mili adim1 6 mm olan bir freze tezgahinda modiilii 1,5 olan kremayeri agmak
icin gerekli elemanlar1 hesaplayiniz (Manivela kolu {i¢ devir yaptirilacaktir.).

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”’ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Modiilii 2 mm olan kremayer dislinin elemanlarin1 hesaplayiniz.
KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayr

Gerekli hesaplamalar1 dogru olarak yaptiniz m?

Is parcasini parelele olarak mengeneyen bagladimz nu?

Cakinin kesme yoniinii dogru ayarladiniz mi?
Cakiy1 is parcasi lizerinde mikromrtrik bilezikten sifirladiniz
mi?

B TWOIN| -

Yaptiginiz hesaplamaya gore dis yiiksekligini (h) tabladan
ayarladiniz mi1?

Tezgahi uygun devire ayarlayarak, hatasiz bir sekilde ilk disi
olusturdunuz mu?

7 | Sogutma sivist kullandiniz m?

Cakiyr baslangic konumuna getirerek, divizoriin manivele
kolunu gerekli devir kadar dondiirdiiniiz mii?
9 | Biitiin disleri ¢evirme oraninda hata yapmadan agtimiz mi?

10 | Modiil kumpasiyla disleri kontrol ettiniz mi?

Yaptiginiz biitiin islemlerde is giivenligi kurallarina uydunuz

1 mu?

12 | Verilen siirede isi bitirdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETi-1’iN CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETIi-2’NIN CEVAP ANAHTARI
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