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ACIKLAMALAR

KOD 522EE0088
ALAN Elektrik Elektronik Teknolojisi
DAL/MESLEK Elektrik Tesisat ve Pano Montorliigii
MODULUN ADI Dis Aydinlatma Tesisatlar1
MODULUN TANIMI Dis a).ldn'llatma tesisat t?k?ivkleri ile ilgili bilgi.ve
becerilerin kazandirildig1 6grenme materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL
YETERLIK Di1s aydinlatma sisteminin montaj ve baglantilarini
yapmak.
Genel Amag
Uygun ortam saglandiginda 6grenci TS ve Kuvvetli Akim
Y 6netmeligi’ne uygun olarak dis aydinlatma tesisatlarini
doseyebileceksiniz.
Amaclar
1. Yol aydinlatmasi tesisat1 kablolarmi c¢ekebilecek ve
eleman montajini yapabileceksiniz.
MODULUN AMACI 2. Park-bghge aydinlatma Fesisatl . kablo.la.rml
cekebilecek ve eleman montajini yapabileceksiniz.
3. Kiglik bir saha aydinlatma tesisatt montaji ve
baglantilarini yapabileceksiniz.
4. Reklam ve tamitim pano aydinlatma sistemini
yapabileceksiniz.
5. Havuz aydinlatma sistemi montaji ve baglantilarini
hatasiz yapabileceksiniz.
6L DO 0l Proje, armatiir gesitleri, kablo, anahtar ¢esitleri, klemens,
ORTAMLARI VE i : j .
DONANIMLARI amplil, el aletleri, aydinlatma direkleri.
» Modiliin i¢inde yer alan her 6grenim faaliyetinden
sonra, verilen dlgme araglaryla kazandiginiz bilgileri
oL v , Yokl eintibleckoe
DEGERLENDIRME & >, modu ¢me aract ( fest,
coktan se¢meli, dogru yanlis vb.) uygulayarak modiil
uygulamalart ile kazandiginiz bilgi ve becerileri 6lgerek
degerlendirecektir







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Insan, yasami boyunca bircok caligmasinda 1s18a gereksinim duyar. Dogal 1s1k (giin
15181) yeterli olmadigr hallerde yapay isikla aydinlatma zorunlulugu duyulur. 19.yiizyilin
ortalarina kadar, ¢ira, mum ve yag lambalari ile yapilan yapay aydinlatma akkor telli
lambalarin bulunmasiyla birlikte siiratle gelismeye baslamis ve sonraki yillarda floresan
lambalarla baslamak iizere desarj lambalarindaki gelismelere paralel olarak bugiinkii
diizeyine ulagmistir.

Yol, park, turistik tesislerin dis cepheleri, reklam panolar:i gibi aydinlatmada
armatiirlerin yanlis se¢imi nedeniyle gokyiiziine gonderilen 151k, hem enerji sarfiyatina hem
de 151k kirliligine neden olur. Bir¢cok iilkenin bu amagcla yasal diizenlemelerle gittigi
giinimiizde lilkemizde de aydinlatma Olgiitleri belirlenmistir. Armatiirler ile gerekli tasarim
hesaplar1 yapilmis, armatiir sayis1 ve tipi buna gore belirlenmistir. Aydinlik yiizeyi, algilayici
ve zaman kontrollii tesisatlar ile aydinlatma gerek duyulan zamanlarda ve miktarda
kullanilmasi saglanmustir.

Ekonomik nedenlerle minimum degerlerde tesis edilen yol aydinlatmas: tesisatlarinda,
enerji tasarruf onlemleri diislintilerek gelisi gilizel lambalarin sondiiriilmesi ya da atlamali
yakilmast gibi uygulamalar, mevcut sistemin yarardan ¢ok zarar getirmesine neden
olmaktadir. Gereken aydinlik diizeylerinin altinda olan, o6zellikle diizgiinliik kosullarini
saglayamayan bir yol aydmlatmasi, siirliclilerde hareket yanilgilarina, asir1 yorgunluklara ve
sonug olarak da tehlikeli kazalara yol agabilir.

Unutmayalim ki aydinlatmada amag belli bir aydinlik diizeyi elde etmek degil; iyi
goérme kosullarini saglamaktir.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Bu islem sonunda yol aydinlatma tesisat1 kablolarin1 ¢ekebilecek, ¢ekilen kablolarm
ve elemanlarin montajini1 yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet 6ncesinde yapmaniz gereken oncelikli aragtirmalar sunlardir:

> Di1s aydinlatmada kullanilan armatiirlerin gesitlerini arastiriniz.

> Dis aydinlatmada kullanilan armatiir direklerin gesitlerini ve 06zelliklerini
arastiriniz.

> Dis aydinlatma tesisatinin yapiminda; kanal hazirlama, direk dikme, kablo
cekme ve kablo baglantilar1 nasil yapilir? Arastiriniz.

Yaptiginiz arastirmalart bir rapor haline getirerek derste arkadaslariniza sununuz.

Aragtirma islemleri igin internet ortami ve aydinlatma dalinda calisan sirketlerin

katologlarindan yararlanabilirsiniz.

1. YOL AYDINLATMASI

Karayollarinda herhangi bir tasiti kullanan bir siiriicii, 6niinde uzanan yolun kendi
goriis alan1 icinde kalan boliimiine iliskin ayrintili gorsel bilgiye sahip olmak zorundadir.
Ozellikle sehirler arasi yollarda (otoyollar, ekspres yollar) 120 km/h’e varan yiiksek tasit
hizlari i¢in siirlicii:

Yolun 5-15 sn iginde gegecegi bolgesini rahatlikla gérebilmelidir.
Yolun bu boliimiine gore kendi konum ve hareketlerini gézleyebilmelidir.
Kendi goriis alani i¢ine kalan diger tasitlarin hareketlerini izleyebilmelidir.
Oniinde uzanan yol iizerinde varolabilecek engelleri ve bunlarin konumlarini iyi
secebilmelidir.

Unutmayalim ki gece trafiginde kazalarin Onlenmesi bakimindan iyi bir yol
aydinlatmasinin énemi biiyiiktiir.

VVYVYY

1.1. D1s Aydinlatma Armatiirleri
1.1.1. Cesitleri, Yapilari, Armatiir Baglanti1 Sekilleri Ampul Yapilari

Sehir i¢i yollar, genis cadde ve sokaklar i¢in modern tarzda tasarlanmis, cok amagl
yol aydinlatma armatiirleridir (Resim 1.1).



Resim 1.1: Dis aydinlatma armatiirleri

Yiiksek igletme ve bakim giderleri gerektirmez. Yeni gelistirilmis tek parca reflektorii
sayesinde miikemmel bir sonug saglar. Farkl giicte sodyum buharli ampiillerle kullanilabilir.
Resim 1.2’de dis aydinlatma armatiiriiniin yapist gosterilmistir.

IP43 elektriksel
Can elyaf takviyeli unite

poliproplen govde Class I

Aletsiz ampul I_E_IEfktriksel
dedisimi sadlayan uniteye
plastik mandal kolay ulagim

Tek parga
aluminyum
reflektor
Polikarbonat
IPBS govde kapak

Resim 1.2: Dis aydinlatma armatiiriiniin yapisi

Otoyollar ve anayollar igin gelistirilmis dis aydinlatma armatiirleri ergonomik
tasarimi, yiikksek performanslari ve Ozel tasarimli tek parca reflektorii ile genis direk
acikliklarina olanak saglar. Diigiik bakim ve isletme giderleri nedeniyle profesyonel otoyol



aydinlatmalarinda tercih edilmektedir. Resim 1.3’te otoyollar i¢in yapilmis dis aydinlatma
armatiirlerinin yapis1 gosterilmistir.
Kolay ve aletsiz

P43 degisim saglayan
il ; elektriksel
Cam elyaf takviyeli elekeriksel tnite Class Il
polyester gévde Unite
Polikarbonat \
veya cam kapak \Pe6 Agildiginda
secenegi elektrik devresini
_ govde otomatik olarak
Aluminyum Alet gerektirmeyen P s kesen mandal
reflekeor S
ampul degisimi konsola uygun

montaj moduli

Resim 1.3: Otoyollar icin yapilmis dis aydinlatma armatiirleri

1.1.1.1. Yiiksek Basincli Sodyum Buharh Lambalar

Bu lambalar en uzun Omiirli 151k kaynaklar1 (lambalar) olup (Resim 1.4°te
gosterilmektedir), seffaf cam tiiplii olanlariin etkinlik faktorleri 130 Im/W civarindadir.
Sehir i¢i yol, cadde, sokak, meydan aydinlatmalarinin tamaminda parlak beyaz-sari renkte
151k yayan bu lambalarin en verimli tipi olan seffaf cam tiipliileri kullanilacaktir. Daha 6nce
yiiksek basingli civa buharli lambali tesislerde enerji tasarrufu elde edebilmek amaciyla
kullanilmig olan yiiksek basingli sodyum buharli lambalarin atesleyicisiz tipi yeni tesislerde
kesinlikle kullanilmayacaktir. Bu tiir lambalar iclerinde seramik tiipli sayesinde Omiirleri
30.000 saat civarina ¢ikar. Biiyiik hacimlerin aydinlatmasinda, park ve bahgelerde, yiizme
havuzlart ve biiylik akvaryumlarda, futbol sahalarinda, spor salonlarinda, cadde
aydmlatmasinda kullanilir.

Resim 1.4: Yiiksek basingh sodyum buharh lambalar
5



1.1.1.2. Yiiksek Basin¢h Civa Buharh Lambalar

Desarj esasli lambalardan biri de civa buharli lambalardir. Bu tiir lambalar balastla
kullanildiklar1 gibi balasta ihtiyac duymayan tipleri de bulunmaktadir. Dahili ve harici
mekanlarin aydinlatmasinda kullanilir. Bu tiir ampullerde 1000 W’a kadar ¢ikabildiklerinden
dolay1 genis mekanlarin aydinlatilmasinda kullanilabilir (Resim 1.5). Kaplamali ve seffaf
tipleri mevcuttur. Kendinden balastli tiplerinde hem civa buharli desarj hem de akkor
flamanli 151k renklerinin karigimi ile bu ampullerin 151k renkleri ile renksel geri verimlilikleri
daha iyi bir noktaya tasiir. Bu tiir ampuller 1s1k ayarlayicilari ile birlikte kullanilamaz.
Etkinlik faktorleri 50 Im/W civarinda olan beyaz 1sikli bu lambalar sadece park, bahge
aydimnlatmasi i¢in kullanilacaktir. Lambalar iist yar1 uzaya hi¢ 151k gondermeyecek sekilde
tasarlanmis ekranli armatiirler icine yerlestirilecektir.

Atesleme
elektrotu §

Desarj
tipu

Resim 1.5: Yiiksek basin¢h civa buharh lambalar

1.1.1.3. Metal Halide Lambalar (Metal Buharh)

Bu tiir lambalar daha yeni bir teknolojiye sahip olduklar1 i¢in diger ampul tiplerine
nazaran bir¢ok avantajlara sahiptir. Yiiksek basingli civa ve metal halid igerirler. En basta
renksel geri verimlilikleri %80 civarindadir ayrica 151k akilarnn 160 L/W a kadar
cikabilmektedir. Yiiksek verimliliklerinden dolay1 ¢ok biiyiik alanlarin aydinlatilmasi igin
uygundur. Cift uglu, tek uglu sekillerde olabilirler. Ayrica metal halid lambalarin seramik ark
tiiplii tiplerinde ark tiiplerinin daha az 1sinmasindan dolay1 6miir siireleri 150.000 saate kadar
cikmaktadir. Ozellikle park ve bahge aydinlatmasi igin yesil renkli olanlar1 mevcuttur.
Kaplamal1 veya seffaf olabilirler. Balast ve atesleyici ile birlikte kullanilirlar.



> Kuvars degatj
tapd

Resim 1.6: Metal halide lambalar(Metal buharl)

Tablo 1.1 ve dis aydinlatmada kullanilan temel 151k kaynaklari ve Tablo 1.2’de yol
aydmlatmasinda kullanilan lambalarin karakteristik 6zellikleri verilmistir.

Lamba tipi Isik rengi Ozellik
Alcak basingli sodyum ) .
buharli lambalar (LPS) Hafif sar Gaz desarijli
Yiksek basingh sodyum ' .
buharli lambalar (HPS) Hafif pembe Gaz degarjl
Akkor telli lambalar Hafif sari/hafif beyaz Flemanli

Tablo 1.1: Dis aydinlatmada kullanilan temel 151k kaynaklar:



Giicti Balast | Isik akisi Etkinlik | Ekonomik
(W) kayb1 (Im) fak. omiir
(W) (Im/W)* (saat)**
Yiiksek B.I1 | Civa buharli | 50-400 | 9-25 1800- 31-52 15 000
22000
Yiksek B.I1 || Atesleyicisiz | 110-350| 15-35 8000- 64 - 88 7 000
34000
Sodyum Elips(fl.kapli) | 150 - 20 - 40 14000- 82 - 107 18 000
400 47000
Buharli Seffaf tiip 100 - 15-50 10000- 87-123 20 000
400 55500
Algak Sodyum B. 26-131| 32-43 3500- 57 - 145 13 500
basingl 25000
Metal Lamba 70-400 | 19-60 5500 - 62 - 98 6 000 —
Halojen 45000 9000

Tablo 1.2: Yol aydinlatmasinda kullanilan lambalarin karakteristik o6zellikleri

1.2. Dis Aydinlatma Armatiir Direkleri

Cadde, kavsak, sokak, park, fabrika ve isyeri aydinlatmalarinda kullanilir. Resim
1.7’ye bkz, Aydinlatma direkleri farkli bir durum belirtilmedik¢e yer alti kablosu ile
beslenecegi diistiniilerek imal edilir. Farkli durumlarda; havai hat direkleri, tizerlerinde
aydinlatma konsolu takilacak sekilde imal edilerek hem aydinlatma diregi hem de dagitim
diregi olarak kullanilabilir. Direklerin tepesinde konsollarin monte edilebilmesi i¢in
galvanizli tespit civatalari yerlestirilir. Ayrica direklerin tabanina yer alti kablosu giris ve
c¢ikis delikleri olusturulur. Diregin igine de sigorta tespit sact yerlestirilir.




) . Sigorta kapadl
Sigotta kapadi : —_—]

Kahlo girigi .
— Kahlo girigi
—_—

Resim 1.7: Beton direklerin sigorta, kablo kanal girisleri ve yol aydinlatma direkleri

1.2.1. Cesitleri
1.2.1.1. Beton Direkler

Cimento, su ve diger katki maddelerinin uygun oranlarda karistirilmalariyla elde
edilen beton ile 6n gerilme ¢elik teli ve gelik ¢ubuklarinin kullanilmasi, titresim veya
savrulma yontemlerinin uygulanmasiyla iretilen direklere 6n gerilimli betonerme veya
betonerme direkler denir. Resim 1.8’de beton direk goriilmektedir.



Ustiinliikleri:

Omiirleri uzundur.

Bakimlari az ve kolaydir.

Kimyasal olgulardan etkilenmez.
Tepe kuvvetleri biiyiiktiir.

Iklim degisikliklerinden etkilenmez.
Her amaca uygun tipleri vardir.
akincalari:

Yapilmis olanlarin taginmalar1 zordur.
Agir ve kirilgandir.

Dikilmeleri 6zel ¢alisma gerektirir.

VVVR2VYVYVYYVYY

o

RetnK AV
P

Resim 1.8: Beton direk
1.2.1.2. Demir Direk

Enerji iletim ve dagitim sebekelerinde en ¢ok kullanilan bu direkler U | ve L
demirlerden yapilir. Ulkemizde Iller Bankasi’nca gelistirilen A veya kafes tipi demir direkler
kullanilmaktadir (Resim 1.8). Ancak yiiksek gerilimde Avrupa ve Amerikan standartlarina
gore yapilmig direkler kullanilmaktadir.

Ustiinliikleri:

Onmiirleri uzun, saglamdir.

Tepe kuvvetleri fazladir.

Pargalara ayrildigindan taginmalar1 kolaydir.
Onarimlar1 kolaydir.

Her tiirli gereksinmelerde kullanilabilen tiirleri vardir.

VVYVYYYVY
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Sakincalari:

Birim maliyeti pahalidir.

Kimyasal olgulardan etkilenir
Yalitimi zordur.

Bakimi pahali ve 6zellik gerektirir.

VVVY

Resim 1.9: Demir direk

1.2.2. Boyutlan

Glintimiize iiretilen aydinlatma direklerinin boylar1 3m’ de baslayip kullanildiklar
yere uygun olarak 26m’ ye kadar tretilirler.

1.3. Dis Aydinlatma Tesisat1 Yapimi islem Siras
1.3.1. Kanal Hazirlama

Aydinlatma direklerin dikilmesinden sonra yer alt1 enerji iletim hattiyla baglantisinin
yapilmasi i¢in standartlara uygun kanal agilir (Resim 1.10). Baglantinin yapilmasiyla yer alt1

enerji iletim asamasi tamamlanarak agilan kanal 6zenle kapatilir. Yonetmeliklerine gore
kapatilan kanallarin gegtigi giizargahlar tabelalarla belirtilir.

11



A

Resim 1.10: Enerji hatlar icin acilmis kanallar

Yer alt1 enerji iletim hattinin désenmesi hususun da uyulmasi gereken hususlar:

>

>

vV V VYV V¥V

A\

Yer alt1 kablolar1 toprak seviyesinden en az 90 cm derinlikte agilacak kanallar
icine dalgal1 bir sekilde dosenecektir.
Kablo dosenirken altinda ve iistinde 10 cm olmak iizere toplam 20 cm
kalinliginda kum tabakasi bulunacak ve {ist kismi birinci sinif tugla ile enine
olarak kapatilacaktir. Her tuglanin altina en fazla iki kablo konacaktir.
Beton zemin altina désenmesi icap eden kablolar, kanal veya biizler igerisinden
gecirilecektir. Yolu veya duvari kat eden kisimlarda kablolar biizler igerisinden
gecirilecektir. Bu halde veya 6zel durumlarda kablolarin biiz i¢inden gegirilmesi
gerekirse biiz ¢ap1 15 cm’den kiigiik olmayacak ve alt ylizeyinin derinligi 90 cm
olacaktir.
Kablo dosenirken kendi ¢capmin 12 mislinden daha kiigiik yar1 ¢apinda bir kavis
yapmamasina dikkat edilecektir. Boru ve kiinklere giriste kablolarin boru
kenarlarina temas ederek zedelenmemesi i¢in tertibat alinmasi garttir.
Kablo bagliklari, kofre ve buatlar termoplastik cinsten olacak ve 6zel yalitkan
malzeme ile doldurulacaktir. Yalitkan malzemeler polyester olmayacaktir.
Agir vasitalarin gectigi yollar kateden kablolarm derinligi 1 m, demir yollarini
kat edenlerin 2 m.'den az olmayacaktir.
Kablolar dosenirken yere hi¢ bir surette silirinmeyecektir. Kablolarin ek
yerlerinde 1.5-2 m'lik bir fazlalik birakilacaktir.
Kanal toprakla kapatilip, doviiliip, sikistirilacak ve artan toprak; kontrol
miihendisliginin veya belediyenin gosterecegi yere tasmacaktir. Bozulmus
yollar, tretuvarlar eski haline getirilecektir.
Kullanilacak olan kablo imalat boyuna uygun yekpare olacak ve hi¢ bir surette
parga parca kablolar eklenerek kullanilmayacaktir.
Direge cikislarda kablo gaz borusu igerisinden gegirilecek ve borunun alt ucu
kablo gecis istikametinde kavis seklinde kivrilarak betona gomiilecektir.
Borunun toprak iistiinde kalan kismi1 2.25 m'den az olmayacak ve boru direge en
az U¢ yerinden kroselerle tespit edilecektir. Kablolar havai hat basliklar ile
nihayet bulacaktir.
Yeralt1 kablolar1 ile beslenen site seklindeki daginik binalarda, bina girislerinde
kablo buat1 kullanilmay1p giris - ¢ikis seklinde baglanti yapilacaktir.
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1.3.2. Direk Dikme

Direk dikimi, diregin agirligi ve biytikligi dikkate alinirsa, bazen insan giicii ile
bazen trafor ile bazen de ving ile dikey olmak iizere dikilir. Resim 1.11’de ving¢ yardimiyla
direk dikimi goriilmektedir.

Resim 1.11: Vin¢ yardimiyla direk dikimi

Projeye gore direk yeri isaretlendikten sonra direk ¢ukuru kazma, kiirek, kiiskii ve
kepge ile dlgiisiine uygun olarak agilir. Agilan bu ¢ukurlara direk dikildikten sonra teknolojik
kurallara uygun olarak direk temelinin yapilmasi gerekir.

Direklerin uzun siire konumu bozulmadan durmasini saglamak igin direk dikildikten
sonra ¢ukurunun, tas toprak ve har¢ ile usullere uygun doldurulmasina temel yapilmasi
diyoruz. Demir ve beton direklerin temelleri ayri ayr sekillerde yapilir.

Demir direk temeli: Demir direkler kesinlikle beton harg icerisine oturtulur. Bu is
i¢in iki yiiz dozluk har¢ kullanilir. (I m3. 200 Dozluk har¢ hazirlamak i¢in 0.75 m3. cakil,
0,5 m3. kum 4 torba ¢imento, 105 It. su iyice karistirilarak elde edilir.) Harcin igerisine fazla
biiyiik olmamak sart1 ile (en fazla 10 x 10 x 10 cm) taglar konarak diregin dikilmesi saglanir.
Direk dibinde su, kar vs. birikimini 6nlemek i¢in, toprak seviyesinden 20 cm yukariya kadar
yagmurluk betonu seklinde sekillendirilir. Sekil 1.1’de demir diregin temeli gosterilmistir.
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Sekil 1.1: Demir direk’in temeli

Beton direk temeli: Bu direklerin ¢ukuruna direk dikilmeden birkag giin evvel 10 cm
kalimhiginda 200 dozlu harg¢ dokiiliir. Bazen bunun yerine uygun 6l¢iilerde prefabrik parcada
kullanilir. Direk dikildikten sonra 200 dozluk harg ile karistirilmis olan 10 X 10 X 10 cm
taglarla direk sabitlestirilir. Don tehlikesi olan havalarda beton dokiilmez, sicak havalarda
betonun yanmamast i¢in énlem alinir. Sekil 1.2°de beton diregin temeli gosterilmistir.

Kirma Tag

140 cm

Sekil 1.2: Beton diregin temeli

Direk temelleri yapilirken asagidaki derinlik ol¢iileri dikkate alinacaktir.

> Temeller “Elektrik kuvvetli Akim Tesisleri Y6netmenligi” Madde 56’ya gore
uygun olacak sekilde yapilir (Resim 1.12). Aga¢ direkler i¢in zeminden
baslayarak yiiksekligi 8 metreye kadar olan direklerde derinlik 130 cm, 8
metreyi gecen her bir metre i¢in bu uzunluga 10 cm eklenecektir.

> Demir direklerde en az yiiksekligine gore en az derinlik 140 cm olacaktir.

> Beton direklerde en az yiikseklige, gore en az derinlik 120 cm olacaktir.
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Resim 1.12: Galvaniz ve konik aydinlatma direk temelleri

1.3.3. Kablo Cekme

Resim 1.13’te yapilan kablo c¢ekme islemi asagidaki kurallar dikkate alinarak

yapilmalidir.

>
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Kablolar1 0 derece altinda gekilmez. Cekmek gerekiyorsa 24saat 20 derece
sicaklikta bekletildikten sonra gekilmelidir.

Kablolar c¢ekilmeden once giizargahlar1 iyi Ol¢iiniiz. Ek yapilmasindan ve
zaiyattan kagininiz.

Serilecek kablonun projede belirtilen uygunlukta olup olmadigini kontrol
ediniz.

Kablolarin kanalizasyon, su, dogalgaz borularina en az 50 cm uzakta
désenmesini saglayimiz.

Kablolarin yapi duvarlarina, tesislere en az 70 cm uzakta dosenmesini
saglaymiz.

Kanal tabanina sartnamelerde belirtilen kalinlikta ve 6zellikte kum seriniz.
Uygun kablo tasima aparati ile c¢ekilecek kabloyu kanalin uygun yerine
tasiyiz.

Kablolar1 yere degmeyecek sekilde kanal tabanina dizilen makaralarin
iizerinden gececek sekilde aginiz.

Uzun mesafeli kablolarda, kablolarin ¢ekimi sirasinda kabloya zarar
vermeyecek Ozellikte ve kuvvette kablo ¢ekme klavuz teli kullaniniz.

Kanal iginde birden fazla kablo déseniyorsa kablolar arasina en az 7 cm aralik
birakiniz.

Kablolarin doniisleri sirasinda zarar gérmemesi i¢in kablonun dis capinin 15
katindan daha az ¢apta biikmeyiniz.

Hemen sonlandirilmayacak veya ek yapilamayacak kablolarin uglarint su,
yagmur ve neme karsi zift ile bantlayarak koruyunuz.

Kablolar iist liste geciyorsa aralarina sartnamede belirtilen dzellikte ve kalilikta
kum seriniz ve alttaki kabloyu tamamen Ortecek sekilde bir sira tugla diziniz.
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Tuglanin iizerine sartnamede belirtilen 6zellikte ve kalinlikta kum ser ve ikinci
kabloyu ¢ekiniz.

Kablolarin c¢ekilirken kirilmamasina, burkulmamasina, zedelenmemesine ve
agir1 derecede gerilmemesine dikkat ediniz.

Kablolar1 ¢ektikten sonra kablonun iistiine sartnamede belirtilen kalinlikta ve
Ozellikte kum seriniz.

Kumun {iistiinii kablolarm tamamini kapatacak sekilde bir sira tugla ile ortiiniiz.
Tuglanin iizerini sartnameye uygun Ozellikte ve miktarda dolgu maddesi ile
doldurunuz. Uzeri sartnameye uygun uyar1 bandi seriniz.

Bandin iizeri uygun Ozellikte ve miktarda dolgu malzemesi kullanarak
doldurunuz.

Yapilan islemleri kontrol ediniz.

Resim 1.13: Kablo ¢cekme

1.3.4. Kablo Baglantilarim Yapmak

VVV V V

>

Ek yapilacak kablolara (S) yapacak sekilde ek payr birakiiz. Rutubetli ve
yagish havalarda kablo eki yapmayniz.

Ek yapilacak kablolarin uglarini sartnameye uygun sekilde temizleyiniz. Tozdan
ve nemden arindiriniz.

Ek yapilacak kabloya uygun ek malzemesi kullaniniz.

Ek malzemesinin i¢inden ¢ikan ek yapma talimatina uyunuz.

Ek yerlerinde olas1 bir ariza igin rogar yapiniz veya ek yerinin koordinatlarimi
aliniz.

Yapilan islemleri kontrol ediniz.

1.4. Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi

>

Kuvvetli akim elektrik aygitlari, kullanilmalar1 ya da isletilmeleri sirasinda
olusacak ark ve kivilcimlar, insanlar ve esyalar i¢in tehlikeli olmayacak bigimde
yapilmali ya da diizenlenmelidir. Bu durum kullanilan her aygit igin
yiirtirliikteki TS'da (yok ise sirastyla EN, HD, IEC, VDE'de) belirtilen tip
deneyleri ile dogrulanmig olmalidir.

Yangin tehlikesi bulunan yerlerdeki sigortali ayiricilarda olusabilecek arklarin
yaratacagi yangin tehlikesini en aza indirmek iizere, bu tip ayiricilarin
bulundugu direklerin altina 10 cm. kalinliginda ve 3 metre yar1 capinda bir
bolgeye micir dokiilecek veya grobeton atilacaktir.
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Kuvvetli akim elektrik aygitlarmin gerilim altindaki bdoliimlerine rastgele
dokunmayi1 6nlemek i¢in yapilan kutular, bir ariza aninda olusabilecek i¢ ve
disaridan gelebilecek mekanik zorlamalara karsi dayanikli ve aygitta ark olugsa
bile tehlikesiz bir manevra yapilabilecek bigimde olmalidir.

Bu koruyucu kutular aygitin bulundugu yerin kosullarina uygun koruma
derecesine sahip olmalidir. Koruma derecelerinin tanimi, ilgili standartlarda
belirtildigi gibidir (Not: Burada kutu kelimesi mahfaza anlaminda
kullanilmaktadir.)

Kuvvetli akim elektrik aygitlarinin gerilim altindaki bolimleri isletme gerilimi
ve yerel kosullar géz oniine alinarak topraga karsi ve kendi aralarinda giivenli
ye siirekli bir bigimde yalitilmalidir.

Temellerin boyutlandinlmasi: Direkler, devrilmeye karsi giivenlik bakimindan
49’uncu maddede belirtilen yiiklenme varsayimlarindaki kosullarin en agirina
gore hesaplanacaktir. Temel hesaplarinda mutlaka direk tasarimina esas olan
emniyet degerlerinin iizerinde bir emniyet saglanacaktir. Direk temellerinin
hesaplanmasinda ¢esitli topraklar i¢in tablo'daki degerler kullanilacaktir.
Direklerin temel i¢inde kalan boliimiiniin korunmasi: Demir direklerde toprak
icinde kalan metal boliimlerin korozyon ve ciirlimeye karst korunmasi igin
gerekli onlemler alinacaktir. Beton temelli demir direklerde beton icinde kalan
pargalarin korunmasi i¢in dnlem gerekmez.

Agag direklerin toprak icinde kalacak boliimii en az asagidaki uzunluklarda
olacaktir. Zeminden baslayarak yiiksekligi 8 m'ye kadar olan direklerde 130 cm,
8 m'yi gecen her bir metre i¢in bu uzunluga 10 cm eklenecektir. Agac direkler
yerel kosullarda dikkate alinarak ¢epecevre taslarla tutturulmalidir.

Agag direklerin temel iginde kalan boliimii ile toprak tstiindeki yaklagik 30 cm'ye
kadar olan bdliimiiniin, toprak igerisindeki sularin etkisi ile ¢lirlimesini énlemek i¢in
gerekli onlemler alinacaktir. Bu 6nlemler diregin yukarida anilan boliimlerinde en az
diregin st bolimiiniin dayaniklihgm saglayacak nitelikte olacaktir. Agac direkler
dogrudan dogruya beton igine gémiilemez.

Bu yonetmeligin kapsamina giren tesislerde Tiirk Standartlari’na uygun kablolar
kullanilacaktir. Bunlar bulunmadiginda belirtilen standartlara uygun kablolar
kullanilacaktir.

Kablolarin korunmasi: Kablolar asm gerilimlere karsi uclarina konacak
parafudrlarla korunabilir.

Kablolarin topraklanmasi: Kablolarin topraklanmasi igin Elektrik Tesisleri’nde
Topraklamalar Yonetmeligi'ndeki hiikiimler uygulanir.

Kablo yerlerinin isaretlenmesi: Kablo tesisleri bulunan kuruluslar, bunlarin
yerlerini tam olarak isaretleyerek bu kablolarin gecis giizergahlarimi gosteren
planlan, belediye ve miicavir alan sinirlan icinde ilgili belediyelere, diger
yerlerde de ilgili miilki idare amirliklerine vermelidir.Yeralt1 kablo giizergahlar
kaplamasiz yerlerde isaretli beton kaziklarla, kaplamali yerlerde oyulmus
isaretlerle belirtilmelidir. Soyle ki giizergah1 goriinmeyen kablolar (mesela
hendek icindekiler), kablo giizergah1 ve niteligi anlasilacak sekilde
isaretlenmelidir.
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Bu c¢ergevede diiz giizergdh maksimum 100 m'de bir, ek ve brangman yerleri
donilis noktalan vb. yanilgiyr onleyecek sekilde isaretlenmelidir. Bu isaretler
yerine gore beton kazik, piring veya dokiim levha ya da kaldirnim kaplamasinda
oyulmak suretiyle yapilmalidir.

Kablo renk kodlan TS 6429 standartina uygun olacaktir.
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e UYGULAMA FAALIYETI

Gezi parkinin dis aydinlatma tesisatini yapiniz.

Islem Basamaklar:

Oneriler

VVVVVVVYVYY 'V

Verilecek dig aydilatma projesini
inceleyiniz.

Yola uygun armatiir se¢iniz.
Yola uygun direkler seginiz.
Uygun kabloyu seginiz.

Kablo kanalini hazirlayiniz.
Armatiirleri direklere baglaymiz.
Tesisat kablolarini ¢ekiniz.
Kablo baglantilarmi yapiniz.
Direkleri monte ediniz.

Direk topraklamasini yapiniz.

vV Vv VY Vv VY V VYV V
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Projeye gore malzemelerinizi eksiksiz
temin etmelisiniz.

TSE ve CE standartlarina uygun
armatiirleri kullanmalisiniz.

TSE ve CE standartlarina uygun
direkleri kullanmalisiniz.

(Cekeceginiz hattin kablo kesitini
tablodan kontrol etmelisiniz.
Yonetmeliklere gore kablo kanallarini
hazirlamalisiniz.

Tesisat kablolarini ¢ekerken kablolara
(S) vermelisiniz.

Kablo iletkenlerinin uglarini ayni boyda
acmalisiniz.

Baglanti terminallerindeki harf koduna
uygun renkte baglanti kablosu ilgili
klemense baglamalisiniz.

Armatiir baglant1 klemenslerinde kablo
iletkenlerinin uglarini iyice sikmalisiniz.
Yonetmelik maddelerine uygun
topraklama islemini yapmalisiniz.
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Asagidaki ciimleleri dogru veya yanlis olarak degerlendiriniz.

1. () Yiksek basingli sodyum buharli lambalar en uzun 6miirlii 151k lambalari olup
seffaf cam tiiplii olanlarinin etkinlik faktorleri 130 Im/W civarindadir. Sehir i¢i yol,
cadde, sokak, meydan aydinlatmalarinin tamaminda parlak beyaz-sar1 renkte 151k.

2. () Yer alt1 kablolar1 toprak seviyesinden en az 90 cm derinlikte agilacak kanallar
icine dalgal1 bir sekilde dosenecektir.

3. () Direk dikimi, direk’in agirhg1 ve biiyiikligii dikkate alnirsa, bazen insan giicii ile
bazen tirfor ile bazen de ving ile dikey olmak iizere dikilir.

4, () Demir direklerde en az yiiksekligine gore temel derinlikleri en az derinlik 100 cm
olacaktir.

5. () Beton direklerde en az yiikseklige, gore temel derinlikleri en az derinlik 90 cm
olacaktir.

6. () Demir direkler dikilirken beton harg icerisine oturtulur. Bu is i¢in 200 dozluk harg
kullanilir. Harcin igine 10 X 10 X 10cm taslarla direk sabitlestirilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtari ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz
sorularla ilgili konular1 faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda park-bahge aydinlatma tesisati kablolarini ¢ekebilecek,
giivenli, verimli, teknigine uygun eleman se¢imi ve montajini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet 6ncesinde yapmaniz gereken oncelikli aragtirmalar sunlardir:

> Park ve bahge aydinlatmasinda kullanilan armatiir ve direk ¢esitlerini aragtiriniz.

> Park ve bahg¢e aydinlatmasinda kanal hazirlama, aydinlatma diregi dikme, kablo

cekme ve kablolarin baglantlilarin1 yapmay1 6grenmelisiniz.

Tanima iglemleri igin internet ortami ve aydinlatma araglarinin satildigi magazalari
gezmeniz gerekmektedir. Kanal hazirlama aydmlatma diregi dikme kablo g¢ekme ve
kablolarin baglatlilarin1 yapmay1 ise piyasada bu isleri yapan kisilerden 6n bilgi almaniz
gerekir. Kazanmis oldugunuz bilgi ve deneyimleri arkadas gurubunuz ile paylasiniz.

2. PARK BAHCE AYDINLATMASI

2.1. Park, Bah¢e Aydinlatma Armatiirleri

Gliniimiizde park ve bahgelerin aydinlatilmasi dekoratif 6nem tasimaktadir. Park ve
bahge aydinlatmalarinda genellikle yiiksek basingli civa buharli lambalar tercih edilmektedir.

Resim 2.1’ de park ve bahge aydinlatmasinda kullanilan armatiir cesitlerinden biri
gosterilmektedir.

Resim 2.1: Park ve bahge aydinlatma armatiirii
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2.1.1. Cesitleri

Cesitli firmalarin kataloglarindan veya internet sitelerinden kullanim amaciniza gore
uygun armatiirleri segebilirsiniz. Resim 2.2’de birkag ¢esit armatiir gosterilmektedir.

Resim 2.2: Park ve bah¢e armatiir cesitleri

2.1.2. Yapilan

Park ve bahgelerde kullanilan armatiirlerin dis kismi camdan veya sert PVC madden
imal edilir. Dis kismu gesitli renkte plastik malzeme veya cam olarak iiretilir. Enerjinin
baglanacag1 kontak yuvalari diizenegi, yanmaz 6zellikli PVC veya porselen malzemenin
icinde bulunmaktadir. Armatiirde kablolarin baglanacagi iletken baglant1 uclar1 ve kontaklar
disinda, temas edilen yiizey ve dis yiizeyi yalitkandir.

2.2. Park, Bah¢e Aydinlatma Armatiir Direkleri
Cesitli firmalarin kataloglarindan veya internet sitelerinden kullanim amaciniza gore

uygun armatiir direklerini segebilirsiniz. Resim 2.3’te ¢esitli armatiir direk resimleri
gosterilmektedir.

€

Resim 2.3: Park ve bah¢e aydinlatma direkleri
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Resim 2.4’te ¢im aydinlatma armatiir direkleri gosterilmektedir.

Resim 2.4: Cim aydinlatma armatiir direkleri

2.2.1. Cesitleri

Gilinlimiizde kullanilan park bahge aydinlatma armatiir direkleri, kullanildiklar1 yerlere
gore plastik direkler ve demir direkler olmak {izere ikiye ayrilir.

2.2.1.1. Plastik Direkler

Uretici firmalar miisterilerinin isteklerine ve ortam kosullarina gore, degisik ebatlarda
plastik direk imal etmektedir. Maliyetlerinin ucuz olmasi, tasima ve montaj kolayligi,
oksitlenmeden etkilenmemesinden dolay1 plastik direkler tecih edilmektedir. Resim 2.5°te
plastik direk gosterilmektedir.

Resim 2.5: Plastik direkler
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2.2.1.2. Demir Direkler

Uretici firmalar yerel ydnetimlerin ve miisterilerinin 6zel isteklerine gére, degisik
ebatlarda demirden veya dokiimden yapilmig direk imal etmektedirler. Maliyetleri plastik
direklere gore daha fazladir. Tasima ve montaj gii¢liigliniin yani sira saglamligi ve uzun
Omiirli olmasmdan dolay1 yerel yonetimlerin tercih ettigi park bahge armatiir direkleridir.
Demir direklerin oksitlenmelere karsi boyanmalari gerekir. Resim 2.6’da demir direk
gosterilmektedir.

[
~

Resim 2.6: Demir direkler

2.2.2. Ozellikleri
Park, bah¢e aydinlatma armatiir direklerinin 6zellikleri:

Dekoratif gdriiniim

Ebatlariin kiiciik olmasindan dolay1 tasima kolayligi
Montaj kolaylig1

Yapilarinin saglam olmasi

Elektrik baglantilarinin kolay yapilmasi

VVVYY

2.2.3. Boyutlan

Ihtiyag sahiplerinin isteklerinin dogrultusunda, iiretici firmalar park, bahge aydinlatma
armatiir direklerini 90 cm ile 4 m ebatlarinda iiretmektedir.

2.3. Park, Bah¢e Aydinlatma Tesisat1 Yapimi islem Sirasi

Park, bahge aydinlatma tesisatinin yapiminda demir ve plastik direkler i¢in ayn1 islem
siras1 uygulanir.
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Resim 2.7: Park ve bahce aydinlatmalari

2.3.1. Kanal Hazirlama

2.3.2.

>

YV V VY VVYVYVY

Aydinlatilmas1 yapilacak bahgenin belirtildigi bi¢imde kablo kanali giizergahi
belirlenir.

Besleme panosu ile direkler arasi kanal giizargahi tespit edilir.

Sartnamelere uygun derinlikte ve genislikte kanal agilir.

Kablo kanallarini zorunlu haller disinda makine ile agilir. Makine ile kazinin
riskli oldugu durumlarda el ile kaz1 yapilir.

Kanal acildiktan sonra kanal i¢indeki tas, toprak parcasi vb. yabanct maddeler
temizlenir.

Yol gecislerinde sartnamede belirtilen 6zellikte ve sayida PVC boru kullanilir.
Eger sartnamede isteniyorsa, borulart betonla kaplanabilir.

Yapilan islemler kontrol edilir.

Aydinlatma Diregi Dikme

YVVVYVYYVY

Onceden belirlenmis direk yerlerine temel cukurlari agilir.

Agilan ¢ukurun igine diregin dik durmasi i¢in ankraj ¢ubuklari yerlestirilir.
Temel betonu atilmadan 6nce ankraj ¢ubuklari terazi ile gényeye getirilmelidir.
Ankraj ¢ubuklari gényesi bozulmadan temel betonu dokiiliir.

Betonun iistiine direk tabyasi koyulur.

Aydinlatma diregi direk tabyasinin iizerine monte edilir.
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2.3.3. Kablo Cekme

>

vV Vv YV ¥V VYV VYV

Kablolar ¢ekilmeden once giizargahlar iyi Ol¢iiniiz. Kablolar1 ek yapmaktan ve
fazla kablo kullanmaymiz.

Serilecek kablonun projede belirtilen uygunlukta olup olmadigint kontrol
ediniz.

Kanal tabanina sartnamelerde belirtilen kalinlikta ve 6zellikte kum seriniz.
Uzun mesafeli kablolarda, kablolarin ¢ekimi sirasinda kabloya zarar
vermeyecek ozellikte ve kuvvette kablo ¢ekme klavuz teli kullaniniz.

Hemen sonlandirilmayacak veya ek yapilamayacak kablolarin uglarint su,
yagmur ve neme karsi zift ile bantlayarak koruyunuz.

Kablolar ¢ekilirken; kirilmamasina, burkulmamasina, zedelenmemesine ve asiri
derecede gerilmemesine dikkat ediniz.

Tuglanin iizerini sartnameye uygun Ozellikte ve miktarda dolgu maddesi ile
doldurunuz.

Yapilan iglemleri kontrol ediniz.

2.3.4. Aydinlatma Kontrol Elemam

VVYVY VV V¥V

Aydinlatma hattinin kablolarini, besleme panosundaki sigortaya baglantisini
yapiiz.

Dikilen aydinlatma direklerinin topraklamasini yapiniz.

Dikilen aydmlatma direklerini ve armatiirlerini yOnetmelige uygun olup
olmadiklarini kontrol ediniz.

Kablo kanallariin diizgiin kapatildigindan emin olunuz.

Armatiirlerin kablo baglantilarinin saglamligini kontrol ediniz.

Yapmis oldugunuz sistemin ¢alisir durumda oldugunu kontrol ediniz.

Asagidaki aydinlatma resminde, park ve bahgelerde biiyiik oranda gokyliziine 151k
gonderen glop tipi armatiir yerine uygun tasarimli, direk veya yari-direkt 151k dagilimli
armatiir kullanildig1 goriilmektedir. Sekil 2.1 park, bahge armatiirleri tercihindeki yanlis ve
dogru gosterilmesi.
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Se A

YANLIS AYDINLATMA DOGRU AYDINLATMA

Sekil 2.1: Park, bahc¢e armatiirleri tercihindeki yanhs ve dogru gosterimi

2.3.5. Kablo Baglantilarim1 Yapma

>

YV VVV V

Ek yapilacak kablolara (S) yapacak sekilde ek payr birakimiz. Rutubetli ve
yagislt havalarda kablo eki yapmaymiz.

Ek yapilacak kablolarin uglarini sartnameye uygun sekilde temizleyiniz. Tozdan
ve nemden arindiriniz.

Ek yapilacak kabloya uygun ek malzemeyi kullaniniz.

Ek malzemesinin i¢inden ¢ikan ek yapma talimatina uyunuz.

Ek yerlerinde olas1 bir ariza i¢in rogar yap veya ek yerinin koordinatlarini
aliniz.

Yapilan islemleri kontrol ediniz.

2.4. Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi

>

>

Projede isaret edilen yerlerde projede yazili gli¢ ve cinste piyasanin en iyi
malzemesinden mamul projektorler konacaktir.

Projektorler en az 2.00 metre yiikseklikte ve 2”’lik demir boru mesnetler iizerine
tespit edilecektir. Projektdrler istenen istikamette cevrilebilmeli ve tespit
edilebilmelidir. Demir boru mesnetleri rogarlara icabinda ¢ikarilabilecek sekilde
tespit edilecektir.

Projektorler bahge iglerinde herkesin giremeyecegi yerlere konulacaktir.
Gerektiginde bunlar 15 cm kalmliginda beton plakalar iizerine dokme ayaklar
vasitasiyla oturtulacaktir. Ayaklarin altinda bulunan oyuklar, beton kaidedeki
mevcut paslanmaz madenden yapilmis c¢ikintilara takilacaktir. Beton kaidelerin
iistli sap ile Ortiilecektir.
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Rogarlar betondan yapilacak ve kenarlar1 kdsebentlerle ¢evrilecektir. Rogarlarin
i¢ cidarlar1 sivanacak ve sizan sularin birikmemesi icin kaidesine bosaltma
biizleri konacaktir. Rogarlarin i¢ Olciisii takriben 30x40 cm derinligi 70 cm
olacaktir. Rogar kapaklar1 beton yapilacak ve etrafi kosebentlerle ¢evrilecektir.
Kapaklar etrafindaki zemine uygun bir sekilde kapanacak ve bir kaldirma
halkasma havi olacaktir. Demir kisim bir kat siilyen ve iki kat yagliboya ile
boyanacaktir. Rogarlar dahilinde her priz i¢in bir sigorta bulunacak ve bu tesisat
antigron nevinden kablolarla tamamen etans olarak yapilacaktir. Prizler kapakli
ve glivenlik kontakli cinsten olacaktir.

Bahge, demir boru direkler iizerinde harici tip armatiir igerisinde bulunan
lambalarla aydmlatilacaktir. demir direkler ampul cinsleri ve armatiirlerin
sekilleri projesinde belirtilen evsafta olacaktir. Demir direkler beton temeller
icine konacak, zeminden asagidaki kisimda kablo giris menfezi ve iist kisminda
klemens ve sigorta yuvasi bulunacak ve bu yuva anahtarli bir kapak ile
kapanacaktir. Direk bir kat siilyen ve kontrolluk¢a begenilecek iki kat yagliboya
ile boyanacaktir. Boya, kum, ¢imento bedeli seridopri fiyatina dahil edilmis
olup ayrica bir bedel 6denmeyecektir.

Donanma ve bahge aydinlatmasiin beslenisi, miistakil olarak yerlestirilen bir
trafo postasina ait tablodan yapiliyorsa, en kotii sartli lambaya kadar olan
yerdeki gerilim diisiimii %5'i, binalardan her hangi birine ait tablodan
yapiliyorsa %]1.5'i gegmeyecektir.

D1s aydinlatmada direkten direge geciste yeraltt kablo buati kullanilmayacak,
direk govdelerinde giris ¢ikis seklinde baglanti yapilacaktir.
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Okulunuzun bahgesi veya uygun alanin aydinlatma projesini hazirlayip, uygun
aydinlatmay1 gerceklestiriniz.

iIslem Basamaklar: Oneriler

Projeye gore malzemelerinizi eksiksiz
temin etmelisiniz.

TSE ve CE standartlarina uygun
armatiirleri kullanmalisiniz.
Cekeceginiz hattin kablo kesitini
tablodan kontrol etmelisiniz.
Yonetmeliklere gore kablo kanallarini
hazirlamalisiniz.

Aydinlatma armatiirlerini duya iyice
yerlestirmelisiniz.

Tesisat kablolarini ¢ekerken kablolara
(S) vermelisiniz.

Kablo iletkenlerinin uglarini ayn1 boyda
agmalisiniz.

Baglant1 terminallerindeki harf koduna
uygun renkte baglant1 kablosu ilgili
klemense baglamalisiniz.

Armatiir baglant1 klemenslerinde kablo
iletkenlerinin uglarini iyice sikmalisiniz.
» Yonetmelik maddelerine uygun
topraklama islemini yapmalisiniz.

Park, bah¢eye uygun armatiirleri se¢iniz.
Uygun kabloyu seg¢iniz.

Kablo kanalini hazirlayiniz.

Aydinlatma armatiirlerini takiniz.
Tesisat kablolarini ¢ekiniz.

Kablo baglantilarmi yapiniz.

Armatiir direk topraklamasini yapiniz.

VVVYYVYVY
YV VvV YV Vv Y V VY V¥V

A\
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Asagidaki ciimleleri dogru veya yanlis olarak degerlendiriniz.

1. () Park ve bahge aydinlatmalarinda genellikle yiiksek basinglh civa buharli lambalar
tercih edilmektedir.

2. () Park ve bahgelerde kullanilan armatiirlerin dis kismi porselen maddeden imal
edilir.

3. () Park bahge aydmnlatma armatiir direkleri kullanildiklar1 yerlere gore plastik
direkler, demir direkler ve agac direkler olmak {izere iice ayrilir.

4. () Park, bahge aydinlatma armatiir direkleri 90 cm ile 4 m ebatlarinda tiretmektedir.

5. () Park ve bahgelerde kullanilan, gokyiiziine 11tk gonderen glop tipi armatiir
kullanimas1 uygundur.

6. () Projektorler en az 2.00 metre yiikseklikte ve 2’lik demir boru mesnetler iizerine
tespit edilecektir.

7. () Rogarlarin i¢ 6l¢iisti takriben 50x70 cm. derinligi 90 cm olacaktir.
DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtartyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Uygulamali Test”e geciniz.
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UYGULAMALI TEST

Asagida belirtilen uygulama faaliyetini, gozlenecek davramslar dikkate alarak
gerceklestiriniz. Islemi yapabilme siiresi: 1 ders saati (40 dakika)

Besleme panosu

Besleme panosundan aydinlatma diregine kadar olan aydinlatma hattin1 ¢ekerek,
besleme panosundaki sigorta ve armatiir baglantilarini yapiniz.

Kullanilacak Alet ve Malzemeler

1- 1 adet park armatiir diregi
2-  3x2,5mm*NYY kablo

3- Klemens

4- Pense

5-  Yankeski

6- 1 adet armatiir+Ampiil

7-  Tornavida

8- Kontrol kalemi

9-  Besleme panosu

10- 1 adet W otomat sigorta 6A
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DEGERLENDIRME OLCEGIi

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Uygulamal1 Test”e geciniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayir
1- Malzemeleri kontrol ettiniz mi?
2- Uygun renkte ve kesitte kablolar1 segtiniz mi?
3- Besleme panosuna baglantiy1 yaptiniz mi1?
4- Faz hattin1 sigortaya bagladiniz mi1?
5- Diregin baglantisini yaptiniz mi?
6- Armatiir’iin baglantisini gerceklestirdiniz mi?
7- Islemi zamaninda bitirebildiniz mi?
8- Ogretmeninizle birlikte son kontrolii yapip, enerji verdiniz
mi?
DEGERLENDIRME

Uygulama ile ilgili bir sorun varsa, iginizi Ogretmeninize gostererek eksiginizi
tamamlayiniz.

32



OGRENME FAALIYETIi-3

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda, bu faliyet sonunda 6grenci kiigiik bir saha aydinlatma
tesisatt montaj1 ve baglantilarin1 yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet 6ncesinde yapmaniz gereken dncelikli aragtirmalar sunlardir:
> Saha aydinlatmasi i¢in kullanilan armatiirleri ve kullanilan direklerin 6zellikleri
arastiriniz.
> Saha aydimnlatmasi yapilirken halojen armatiirler tercih edimektedir. Nedenini
arastiriniz.
Bildiginiz en yakin sahaya giderek gerekli arastirmalari yaptiktan sonra, Kazanmig
oldugunuz bilgi ve deneyimleri arkadas grubunuz ile paylasiniz.

3. SAHA AYDINLATMASI

Kentlesmeyle bereber oyun alanlarinin daralmasi ve insanlarin futbol sevgisi hali
sahalariin giiniimiizde ¢ok yayginlasmasmna neden oldu. Insanlarm is yogunlugundan
kurtulup bos zaman bulduklar1 geceleride spor yapmalarini olanak kilmistir. Bu nedenle hali
sahalarmin verimli sekilde aydinlatmasi gerekir. Resim 3.1’de yapilmig hali saha
aydinlatmasi gosterilmektedir.

Resim 3.1: Hali saha aydinlatmasi
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3.1. D1s Aydinlatma Armatiirleri
3.1.1. Cesitleri, Yapilari, Armatiir Baglantilar1 Sekilleri, Ampul Yapilar

Dis aydinlatma armatiirleri dort gruba ayrilir. Sodyum buhar ampiil, civa buhar ampul,
metal buhar ampiil ve halojen ampuldiir. Direk igerisinde ¢oklu iletkenli, esnek kablo
kullanilacaktir. Bu kablolar siirekli kullanimda 80 derece sicakliga dayanikli olacaktir.
Direklerde kullanilacak armatiirlerin gii¢leri ve sayisi, projede verilen 151k siddetleri dikkate
alinarak secilmelidir. Balast, ignator ve ampul armatiir i¢erisinde bulunur. Ayrica balast
panosu kullanilmayacaktir.

3.1.1.1. Sodyum Buhar Ampulii

Bu konu 1.1.1.1°de anlatilmigtir.(Bkz 1.1.1.1)
3.1.1.2. Ciwva Buhar Ampulii

Bu konu 1.1.1.2°de anlatilmustir. (Bkz 1.1.1.2)
3.1.1.3. Metal Buhar Ampulii

Resim 3.2°de etkinlik faktorleri 160 Im/W civarinda ve goriilen renk ozellikleri iyi
ama Omiirleri kisa olan metal halojen lambalarin, dis aydinlatmada sadece spor sahalari, bina
dis cephe aydinlatmalar1 dekoratif amagli olan aydinlatmalarda iyi sonu¢ verdigi
gorilmiistiir. (1.1.1.3 bkz.)

—— - - o —

Resim 3.2: Metal halojen lamba

3.1.1.4. Halojen Ampulii
Diisiik voltajli halojen kapsiil ampuller ¢cok genis bir kullanim alanma sahiptirler.
Resim 3.3’te farkl: tipleri goriilmektedir.
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Resim 3.3: Halojen ampuller

Bu tip ampuller diisiik basingli ampul grubuna girerler. Ortalama ¢alisma omiirleri
1500 saat civarindadir. Bu tip ampullerin renksel geri verimlilikleri miikemmeldir. (%100)
Dabhili mekanlarin kullanimi i¢in uygundur. Renk sicakliklar1 3000 K (Kelvin) civarindadir.
Her konumda yanabilmektedirler. Reflektorlii tipleri de mevcuttur bu tipler 6zellikle
noktasalaydinlatmalar i¢in tasarlanmistir. Isik ayarlayicilar ile birlikte kullanilabilirler. Bu
tip ampullerin transformatorlerle birlikte kullanilabilen tipleri oldugu gibi, sebeke
geriliminde calisabilen tipleri de bulunur. Ayrica g¢ift sarilmis Flamanl saydam kuvarstan
silindir biciminde yapilmis bir tiipe sahip, sebeke geriliminde g¢aligsabilen ¢ubuk tiirleri de
mevcuttur. Resim 3.4 bkz.

oS B

e T L N : -
b — e <p=~ e =

Resim 3.4: Cubuk halojen ampul

3.2. Futbol Sahasi Aydinlatma Armatiir Direkleri
3.2.1. Cesitleri

Hal1 sahalar, basketbol ve voleybol sahalarinin aydinlatmasinda 6zel tirmanma
merdivenli, boyali, flagl aydinlatma direkleri saha kenarlarina 6nceden agilan temellere
beton ve blokaj tasi sikistirtlarak monte edilir. Dikilen direklere 400 W metal halide, balastl
projektor takilir. Polyester aydinlatma panosu ve muhtelif 6zelliklerdeki aydinlatma igin
gerekli kablolar ve topraklama g¢ubugu takilarak hazirlanir. Asagidaki Resim 3.5’te futbol
sahas1 aydinlatma direkleri gosterilmektedir.
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Resim 3.5: Futbol sahasi1 aydinlatma direkleri

3.2.2. Boyutlari

Saha aydinlatmalarinda kullanilan aydinlatma direklerinin boylar1 4m ile 6,5m olarak
imal edilirler. Yandaki Resim 3.6’da saha aydinlatma diregi gosterilmektedir.

Resim3.6: Saha aydinlatma diregi

3.3. Futbol Sahasi Aydinlatma Tesisat1 Yapimi islem Sirasi

3.3.1. Kanal Hazirlama

YV VYV V¥V VYVVVV

Onayli projede belirtildigi bicimde kablo kanali giizergahi belirlenir.

Besleme panosu ile direkler arasi kanal giizargahi tespit edilir.

Sartnamelere uygun derinlikte ve genislikte kanal agilir.

Kablo kanallarini zorunlu haller disinda makine ile acilir. Makine ile kazinin
riskli oldugu durumlarda ise el ile kaz1 yapilir.

Kanal agildiktan sonra kanal i¢indeki tas, toprak pargasi vb. yabanci maddeleri
temizlenir.

Yol gegislerinde sartnamede belirtilen 6zellikte ve sayida PVC boru kullanilir.
Eger sartnamede isteniyorsa, borular betonla kapatilir.

Yapilan islemler kontrol edilir.
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3.3.2. Direk Dikme

3.3.3.

3.3.4.

3.3.5.

VVVYVYYY

Onceden belirlenmis direk yerlerine temel cukurlari agilir.

Agilan ¢ukurun i¢ine diregin dik durmasi i¢in ankraj gubuklar1 yerlestirilir.
Temel betonu atilmadan 6nce ankraj ¢ubuklari terazi ile gényeye getirilmelidir.
Ankraj gubuklari gonyesi bozulmadan temel betonu dokiiliir.

Betonun {istiine direk tabyasi koyulur.

Direk tabyanin lizerine monte edilir.

Kablo Cekme

vV VvV ¥V VY VV VYV V¥V

Kablolar ¢ekilmeden once giizargahlar iyi ol¢tiniiz. Kabloya ek yapmaktan ve
fazla kablo kullanmaktan kagininiz.

Serilecek kablonun projede belirtilen uygunlukta olup olmadigim kontrol
ediniz.

Kanal tabanina sartnamelerde belirtilen kalinlikta ve 6zellikte kum seriniz.
Uzun mesafeli kablolarin, ¢ekimi sirasinda kabloya zarar vermeyecek sekilde
azami gayret gosteriniz.

Hemen sonlandirilmayacak veya ek yapilamayacak kablolarin uglarini su,
yagmur ve neme kars zift ile bantlayarak koruyunuz.

Kablolar ¢ekilirken; kirilmamasina, burkulmamasina, zedelenmemesine ve asir1
derecede gerilmemesine dikkat ediniz.

Tuglanin iizerini sartnameye uygun Ozellikte ve miktarda dolgu maddesi ile
doldurunuz.

Yapilan islemleri kontrol ediniz.

Aydinlatma Sistemi Kontrol Elemani

VVV VV VYV

Aydimlatma hatt1 kablolarmin, besleme panosundaki sigortaya baglantisini
yapiiz.

Dikilen aydinlatma direklerinin topraklamasimi yapiniz.

Dikilen aydinlatma direklerin ve armatiirlerin yonetmelige uygun olup
olmadiklarini kontrol ediniz.

Kablo kanallarinin diizgiin kapatildigindan emin olunuz.

Armatiirlerin kablo baglantilarinin saglamligini kontrol ediniz.

Yapmis oldugunuz sistemin ¢aligir durumda oldugunu kontrol ediniz.

Kablo Baglantilarim Yapma

>

>
>
>

Ek yapilacak kablolara (S) yapacak sekilde ek pay1 birakimiz. Rutubetli ve
yagish havalarda kablo eki yapmaymiz.

Ek yapilacak kablolarin uglarini sartnameye uygun sekilde temizleyiniz. Tozdan
ve nemden armdirmiz.

Ek yapilacak kabloya uygun ek malzemesi kullaniniz.

Ek malzemenin i¢inden ¢ikan ek yapma talimatina uyunuz.
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> Ek yerlerinde olas1 bir ariza i¢in, régar yapiniz veya ek yerinin koordinatlarim
aliniz.
> Yapilan islemleri kontrol ediniz.
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Ogretmeninizin uygun gérdiigii alanin aydinlatmasi yapiniz.

iIslem Basamaklar: Oneriler

» Projeye gore malzemelerinizi eksiksiz
temin etmelisiniz.

TSE ve CE standartlarina uygun
prejektorleri ve direkleri
kullanmalisiniz.

A\

» Cekeceginiz hattin kablo kesitini
» Verilecek projeyi inceleyiniz. tablodan kontrol etmelisiniz.
» Sahaya uygun armatiirleri seginiz. » Yontmeliklere gore kablo kanallarini
» Sahaya uygun direkleri se¢iniz. hazirlamalisiniz.
» Uygun kabloyu se¢iniz. » Aydinlatma projektorlerini direklere
» Kablo kanalini hazirlayiniz. iyice yerlestirmelisiniz.
» Armatiirleri direklere baglayiniz. » Tesisat kablolarini ¢ekerken kablolara S
» Aydinlatma direklerini dikiniz. vermelisiniz.
» Tesisat kablolarimi ¢ekiniz. » Kablo iletkenlerinin uglarini ayni boyda
» Kablo baglantilarini yapiniz. acmalisiniz.
» Direk topraklamasini yapiniz. » Baglanti terminallerindeki harf koduna

uygun renkte baglanti kablosu ilgili

klemense baglamalisiniz.

Projektor baglant1 klemenslerinde kablo

iletkenlerinin uglarini iyice sikmalisiniz.

» Yonetmelik maddelerine uygun
topraklama islemini yapmalisiniz.

A\
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_< OLCME VE DEGERLENDIRME >—

Asagidaki ciimleleri dogru veya yanlis olarak degerlendiriniz.

1. () Saha aydinlatmalarindakullanilan armatiirler dort gruba ayrilir.

2. () Etkinlik faktorleri 160 Im/W civarinda ve renk goriilen renk ozellikleri iyi, ama
Omiirleri kisa olan lambalar sodyum buharli lambalardir.

3. () Hali sahalar, basketbol ve voleybol sahalarinin aydinlatmasinda 6zel tirmanma
erdivenli, boyali, flagh aydinlatma direkleri kullanilir.

4. () Saha aydinlatmalarinda kullanilan aydinlatma direklerinin boylari 3m ile 7,5m
olarak imal edilirler.

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtartyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise bir sonraki Ogrenme Faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETi-4

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda reklam ve tanitim pano aydinlatma sistemini
yonetmeliklere uygun yapabileceksiniz.

(AMSTIRMA )

Bu faaliyet 6ncesinde yapmaniz gereken arastirmalar sunlardir:
> Panoya uygun aydinlatma sistemini nasil segilir? Ogreniniz.
> Panoya uygun enerji kablosu nasil ¢ekilir? Arastiriniz.

Konu ile ilgili olan internet siteleri ve cesitli firmalarda kazanmis oldugunuz bilgi ve
deneyimleri arkadas grubunuz ile paylasiniz.

4. PANO VE REKLAM AYDINLATMASI

4.1. Reklam ve Tanitim Pano Aydinlatma Sistemleri Ve Ozellikleri

Reklam ve tanitim pano aydinlatma sistemleri ti¢ sekilde olmaktadir. Bunlar; floresan
tip, projektor tip ve neon lamba sistemidir.

4.1.1. Floresan Tip Sistemi

Cam tiip igerisindeki civa buhari, ateslemeden sonra mor Otesi 1smlar yayar (Resim
1.4). Bu isinlar, camun ig¢ tarafindaki floresan tarafindan goriilerek 1s18a dondstiirtirler.

Resim 4.1: Reklam panosunun montaji
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Reklam panolarinda floresan tip sistemde,] m uzunluga 3 adet 40 w’lik fluoresant
lamba yerlestirilmesi uygun olur. Resim 4.2°de fluoresant tip sistem reklam aydinlatmasinda
baglantilar1 gosterilmektedir.

Resim 4.2: Floresan tip sistem reklam aydinlatmasinda baglantilarin yapilmasi

Floresan tip reklam aydinlatmasinin 6zellikleri:

> Fluoresant tip aydinlatma sisteminde maliyet ucuzdur.
> Bakimlar1 kolaydir.

»  Uzun Oomiirliidiir.

> Enerji sarfiyat1 azdir.

> Cevreye 151k kirliligi yapmaz.

Resim 4.3’te floresan lamba ile yapilmis reklam aydinlatmasi gosterilmektedir.

Resim 4.3: Floresan lamba ile yapilmis reklam aydinlatiimasi

4.1.2. Projektor Tip Sistemi

Projektor tip sistem reklam aydinlatmasinin 6zellikleri:
> Projektor tip aydinlatma sisteminde maliyet pahalidir.
> Bakimlar kolaydir.
»  Uzun Omiirliidiir.
> Enerji sarfiyat1 fazladir.
> Cevreye 151k kirliligi yapar.
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Reklam panolar1 ve bina dis cepheleri miimkiin oldugunca yukaridan asagiya dogru
aydinlatilmalidir. Sekil 4.1°de projektor ile yapilan aydinlatma sekleri gosterilmektedir.

Sekil 4.1: Projektor tip sistemi ile yapilan dogru aydinlatma sekli

4.1.3. Neon Lamba Sistemi

Neon (Ne), William Ramsay ve M.W. Travers tarafindan 1898 yilinda kesfedilmis gaz
halinde bir elementtir. Bir tiip i¢ine elektrik verildiginde parlak kirmizi parlaklik veren
renksiz, kokusuz ve tatsiz etki gostermeyen inert bir gazdir. Neon, reklam levhalarinda,
lazerlerde, Geiger sayaglarinda, pargacik sayaglarinda ve ¢ok gii¢lii farlarda (projektér, deniz
feneri) kullanilir. Resim 4.4’te reklam levhalarinda kullanilan neon lamba sistemi
gosterilmektedir.

Resim 4.4: Reklam levhalarinda kullanilan neon lamba sistemi

4.1.3.1. Neon Lamba Sistemi Yapisi (Trafo ve Ampul)
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Neon 151kl1 rekladm panosu yapmaya baslamak i¢in bilylik bir ¢izim yapilmalidir. Neon
lamba sistemi; tiip ¢apini, rengini, tiip i¢ kaplamasini, kullanilan gazi, kablolama ve montaj
talimatlarini iceren biitiin 6zelliklerikapsamalidir.

Cam tiip, alev sicakligini arttirmak icin gaz ve hava karisimi kullanan firn alevi i¢inde
dondiiriliir ve sallanir. Genel olarak 4 briilor (firin) kullanilir. Capraz ates ve firinlar daha
cok acili kivrimlar ve ek baglanti yerleri meydana getirir. Cember firmlar egri veya kirmnti
tiretir. Alev makineleri genelde ek yerleri veya gittikce incelen ve hafif hafif vuran
elektrodlar i¢in kullanilir.

Cam isleyicileri ve elektrikgiler igin ana (mumlu kagit) érnek kullanilarak kalem ile
kraft (ambalaj) kagidi iizerine cizilir. Cama bel verme, metal levha ve boyama isinde
tecriibeli isgilerin hepsi neon levha iiretiminde gorevlendirilir. Metal levha i¢ gerceveye
baglanir. Bu, tabelaya trafolar baglandiginda ve binaya asildiginda yapisal olarak destek
olur. Bu taslak yiizey tizerinde boyanir. Girisin {stii agik kismi tabelanin kablolanmasina ve
daha sonradan ihtiya¢ oldugunda onarimina imkan saglar. Neon tiipler levhaya baglansin
diye cam kancalar (aski) levhanin yiizine baglanir. Cam yalitkanlar neon tiiplerin
elektrotlarini tutsun diye monte edilir.

Neon tiipler, disaridan iceriye dogru gecen kablolara sahip iki cam elektrodla kapatilir.
Bu elektrodlardan biri disaridan igeriye dogru bir bdliim halinde olan kiigiik bir tiip
seklindedir. Tiip boru pompalama sistemine veya manifoldla contalanmigtir. Manifold cam
musluklara (vana) veya boliimlerin se¢meli olarak agik veya kapali olmasina izin veren
valflere sahiptir.

Yiiksek gerilim- yiiksek akim trafo kalan havayir 500 derece Fahrenheit ‘tan fazla
sicaklik tiretmek icin bombardiman ettigi (sikistirdigl) ve 1sittig1 sirada ¢ok yiiksek vakum
pompalar1 havay tiip disina atar. Bu tiipiin yiiksek derecede saflikta olmasini saglar. Cok
yiiksek vakuma ulasildiginda ve tiip sogumaya basladiginda ¢ok az miktarda tepki vermeyen
gaz bir flask’tan veya bir kaptan almir. Tiip daha sonra 1sitilir. Cekildikge, tiipiin kendi
contasina i¢ine ¢eker.

Tip doldurulup kapatildiginda, gazi dengelemek i¢in her zamanki akisindan daha
yiiksek oranda hareket eder (mesafe gider). Farkli gazlar dengelenmek i¢in farkli zaman
dilimlerine, 1 veya daha fazla saate, ihtiya¢ duyar. Bu islem yapildiginda tiip montaj igin
hazirdir.

4.1.3.2. Neon Lamba Sistemi Eleman Baglantilar
Neon nasil ¢aligir?

Contali, cam ¢erceveli metal terminaller ile her iki uca uyan vakum sizdirmaz cam tiip
iceren neon 1siklar (soguk katot parlak tiipler) elektrot olarak adlandirilir. Bu tiipler tiipiin
icindeki havayi ortadan kaldiran vakum pompalarina eklenmistir. Neon veya argon gibi
ender bazi gazlarin az bir miktan tiip i¢ine alinir ve tiip siirekli (devamli) olarak miihiirlenir.
Elektrotlar yiiksek voltaj kaynagina baglandiginda zaman akim, etkisiz (inert) gazi
yoriingelerinden koparilan elektronlarla bombardiman eder. Elektronlar diger serbest
elektronlarla garpisarak onlar1 atomlara geri gonderir. Bunlar atoma geri ¢ekildigi icin enerji
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151k olarak yayilir. Neon ¢ok az gii¢ tiiketir ve siirekli ve diizenli parlaklik sagladig1 sirada
¢ok az 1s1 verir.

Sekil 4.1°1 inceledigimizde rdle kontagi acip kapatilarak 9V’luk bataryanin DC
gerilimi primer izerinde degisken manyetik alan meydana getirir. Boylece trafonun
sekonderinden yaklasik 2000-3000V civarinda gerilim elde edilir. Elde edilen bu gerilim
neon lambay1 yakar.

Sy BATARYA
il
W @ MEQN LAMBA,
ROLE
TRANSFORMATOR

Sekil 4.1: Neon lamba baglanti prensibi

Bu neon lambada 151k goziikmesi Resim 4.5’te goriilmektedir.

Resim 4.5: Neon ampulde 151k goriiniimii

Gazi disart veren parlak (karanlikta 11k veren) tiip terminalleri asagidaki sekilde
yapilir:

> Vakum i¢inde gaza akim saglayan elektrot ¢ubuklardir. Bunun igin kullanilan
metal saf olmak zorundadir. Demir en ¢ok kullanilan metaldir.

> Elektrot gubugunun vakumu tam olarak tutan cam conta i¢inden yiiksek voltaj
kablosuna baglayan iki uglu tel kablo gegirilir.

> Kablo uglarimi g¢evreleyen ve bir ucu agik silindir camda elektrot ¢ubugunu
kusatan bir cam kilif (ceket) ve conta gegirilir.

> Elektrot kabugun cam duvara degmesini onleyen cam kilif i¢indeki mika tarzi
1s1 yalitim malzemesi kullanilir.
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4.2. Panoya Kablo Cekimi ve Baglantilari

4.2.1. Kablo Cekimi Islem Sirasi

VVVVVVYY

Reklam panosunun asilacag yer tespit edilir.

Beslemenin yapilacagi tablonun yeri belirlenir.

Reklam panosu ile besleme panonu arasi hat giizergahi belirlenir.
Yonetmeliklere uygun kablo kanali agilir.

Kanal i¢ine kablo yerlestirilir.

Kablo kanali iistii kapatilir.

Kablonun reklam panosuna baglantisi gergeklestirilir.

Kablonun besleme panosuna baglantis1 gerceklestirilir.

Resim 4.6°da reklam panosu kablo ¢ekimi islemi gosterilmektedir.

>

vV VYV ¥V VYV V

Resim 4.6: Reklam panosu kablo ¢ekimi islemi
4.2.2. Kablo Cekiminde Dikkat Edilecek Hususlar

Kablolar ¢ekilmeden 6nce giizargahlari iyi 6l¢iiniiz. Kablolara ek yapmaktan ve
fazla kablo kullanmakta kagininiz.

Serilecek kablonun projede belirtilen uygunlukta olup olmadigimi kontrol
ediniz.

Kanal tabanina sartnamelerde belirtilen kalinlikta ve 6zellikte kum seriniz.
Hemen sonlandirilmayacak veya ek yapilamayacak kablolarin uglarint su,
yagmur ve neme karst zift ile bantlayarak koruyunuz.

Kablo ¢ekilirken kirilmamasima, burkulmamasina, zedelenmemesine ve asir
derecede gerilmemesine dikkat ediniz.

Tuglanin {izerini sartnameye uygun Ozellikte ve miktarda dolgu maddesi ile
doldurunuz.

Yapilan islemleri kontrol ediniz.
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4.2.3. Pano Aydinlatma Kontrol Elemanlari

> Aydinlatma hattinin kablolarin1 besleme panosundaki sigortaya baglantisini
yapiiz.

> Reklam panosunun topraklamasini yapiniz.

> Reklam panosunun kablo kanallarimin diizgiin kapatildigindan emin olunuz.

> Reklam panosunun kablo baglantilarinin saglamligini kontrol ediniz.

> Yapmis oldugunuz sistemin ¢alisir durumda oldugunu kontrol ediniz.

4.2.4. Panoya Baglant1 Yapimi

> Kablolarin iletken kisimlar1 baglanti terminallerine uygun boyda acilir.
> Panodaki baglant1 terminallerine kablo iletkenleri sikica tutturulmalidir.
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(" UYGULAMA FAALIYETi

UYGULAMA FAALIYETI

Okuluzun reklam panosunu yapiniz.

Islem Basamaklar1

Oneriler

vVV VYV V¥V

Panoya uygun aydinlatma sistemini
seciniz.

Pano aydimlatma sistemi montajimi
yapiniz.

Panoya kablo ¢ekiniz.

Pano aydilatma sistemi baglantilarini
yapiniz.

vV VvV V V

\ %

Cevre sartlar1 ve kullanilacagi yere gore
en uygun reklam aydinlatma sistemini
se¢melisiniz.

Panonun dikkat ¢ceken ve goriise en
uygun yere montajini yapmalisiniz.
Kablolar ¢ekilmeden dnce giizargahlari
iyi 6l¢melisiniz.

Kablolar1 ek yapmaktan ve fazla kablo
kullanmakta kaginmalisiniz.
Aydinlatma hattinin kablolarini besleme
panosundaki sigortaya baglantisini
yapmalisiniz.

Panonun topraklamasini yapmalisiniz.
Panonun klemens baglantilar1 siki
olacak sekilde yapmalisiniz.
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Asagidaki ciimleleri dogru veya yanlis olarak degerlendiriniz.

1. () Reklam ve tanitim pano aydinlatma sistemleri ii¢ sekilde olmaktadir.

2. () Reklam panolar1 ve bina dis cepheleri miimkiin oldugunca yukaridan asagiya
dogru aydinlatilmalidir.

3. () Floresan tip reklam aydinlatmasi kurulus maliyeti pahali ve bakimlar1 zordur.

4. () Neon; bir tiip i¢ine elektrik verildiginde parlak kirmizi parlaklik veren renksiz,
kokusuz ve tatsiz, etki gostermeyen inert bir gazdir.

5. () Neon, reklam levhalarinda, lazerlerde, Geiger sayaglarinda, pargacik sayaglarinda
ve ¢ok giiclii farlarda kullanilir.
DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gdzden geciriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-5

( AMAC )

Uygun ortam saglandigida havuz aydinlatma sistemi montaji ve baglantilarin1 hatasiz
yapabilecesiniz. Uygun kullanma ve uygulama becerisi kazanabileceksiniz.

(AMSTIRMA )

Bu faaliyet 6ncesinde yapmaniz gereken arastirmalar sunlardir:

> Havuz aydinlatmasinda kullanilan armatiir ¢esitlerini arastiriniz.

> Havuz aydinlatmasinda kanal hazirlama, armatiir montaji, kablo ¢cekmeyi ve
kablolarin baglatlilarin1 yapmay1 arastiriniz.

Arastirma islemleri i¢in internet ortami ve aydinlatma araglarinin satildigi magazalar
gezmeniz gerekmektedir. Kanal hazirlama, kablo ¢ekme ve kablolarin baglatlilarin1 yapmay1
armatiirlerin sizdirmazliginin saglanmasi piyasada bu isleri yapan kisilerden 6n bilgi almaniz
gerekir. Kazanmig oldugunuz bilgi ve deneyimleri arkadas gurubunuz ile paylasiniz.

5. HAVUZ AYDINLATMASI

Resim 5.1: Havuz aydinlatmasi

5.1. Havuz Aydinlatma Armatiir Cesitleri
5.1.1. Yapilan

Havuz dikdortgen ise uzun kenarmma su altt lamba yuvalarmi isaretlenir. Havuz
dairesel, elips, oval veya sekilsiz kavisli ise lambalarin her bolgeyi esit aydinlatacagi yer ve
araliklarla lamba goévdelerinin monte edilecegi yuvalar belirlenir. Bu yuvanin ekseni su
tagsma kodundan 65 cm asagida ve yuvanin boyutlari 30x30 derinligi 15 cm olacaktir. Su alti
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lamba araliklar1 350-450 cm uygulanilabilir. Standart olarak 400 cm olmalidir. Lamba
plastik govdelerinin montaji sirasinda kablonun gegirilecegi plastik hortumun hazir olmasi
icin betonarme yuvanin {ist iki kdsesinden birine 20 mm i¢ ¢apli plastik hortumun
yerlestirilecegi unutulmamalidir. Bu hortum lamba tasindaki kablo ¢ikis kovanina siki sikiya
baglanacaktir. Hortum ve beton arasindan su sizintisina imkan verilmemelidir.

5.1.2. Ampul Ozellikleri

Celik su alt1 projektorii: (Betonarme ¢anak, seramik veya mozaik tiirii kaplama igin)
Paslanmaz ¢elikten yapilmistir. Tuzlu su, klor asidi ve korozyona karsi dayaniklidir. 12 Volt
300 Watt PAR 56 Ampuliidiir (Resim 5.2). 6000 limendir. 3 m (Talebe gore kablo boyu 10
m’ye kadar uzatilabilir) kablosu ve sikistirma elemanlari ile birliktedir. Su alt1 projektoriiniin
montaj kabi, projektoriin havuz perde veya dosemesine montaji i¢in paslanmaz celikten
yapilmistir. 1,0 m kablo koruma hortumu ve baglanti elemanlari ile birliktedir. HTE300 veya
HTK300 transformatorler ile ¢alisir.

Resim 5.2: Celik su alt1 projektorii

Celik su alti projektorii: (Folyo, liner vb. kaplamali havuzlar ig¢in) Paslanmaz
celikten yapilmistir. Tuzlu su, klor asidi ve korozyona karst dayaniklidir. 12 volt 300 Watt
PAR 56 ampuliidiir (Resim 5.2). 6000 Im.'dir. 3 m 6zel kablosu ve sikistirma elemanlari ile
birliktedir. Su alt1 projektoriiniin montaj kabi1 projektoriin betonarme igine montaji igin
paslanmaz ¢elikten yapilmigtir. 1 m 6zel kablo koruma hortumu ve baglanti elemanlari
vardir. Paslanmaz gelik folyo sikistirma flansi, 2 adet kauguk contasi ile birliktedir. 16 adet
paslanmaz sikistirma vidasi ile cok yiiksek giivenlik saglar. Yalnizca paslanmaz celikten
yapilmustir.

Celik su alti projektorii :(Siis havuzu ve gorsel su yapilari igin) Siis havuzlar ve
gorsel su yapilar i¢in gelistirilmig yeni bir versiyonudur. Paslanmaz celikten yapilmistir.
Tuzlu su, klor asidi ve korozyona karsi dayaniklidir. 12 Volt 300 Watt PAR 56 ampuliidiir
(Resim 5.3). 6000 Im.'dir.3 mt. kablosu ve sikistirma elemanlar1 ile birliktedir. Projektor
havuz duvar ve tabanlarina ¢ok rahatca yonlendirilecek sekilde yerlestirilebilir. Bakimi ve
ampul degisimi basittir. HTE, HTK300 transformatérlerle kullanilmalidir. Farkli renklerdeki
lensler projektor i¢in opsiyonel bir olanak saglar.
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Resim 5.3: Celik su alt1 projektorii

Celik su alt1 projektorii: (Siis havuzu ve gorsel su yapilari i¢in) Tamamen parlatilmig
paslanmaz celikten yapilmistir (Resim 5.4). Ozellikle siis havuzlar1 ve gorsel su yapilarinda
serbest kullanim i¢in gelistirilmistir havuz tabanina veya duvarlarina ayaklari {izerine
tutturulabilir ve yonlendirilebilir. 24V. 120W alternatif 230V 100W PAR 38 ampulli olup
0zel kablo ile kullanilmalidir. 230V olanlar transformator gerektirmez.

Resim 5.4: Celik su alt1 projektorii

Yogun rutubetli ortamlar i¢in IP33 den IP68 ¢ transformatorler

220/12-14V ve 220/24-26 Volt havuz su alt1 spot ve projektorleri i¢in 6zel iretilmis,
300-600 Watt, 50-60Hz. standart klemens ¢ikisli, sigortali, tiimii ile koruma altina alinmis
korumali, 6zel plastik kabuk poliiiretan esasli dolgu ile korunmus transformator govdesi,
klemensle baglanti icin 10 giris, duvar montaj elemanlari, yedek sigortasi ile birliktedir
(Resim 5.4). Transformatorler TSE 277 standartlarini referans alinarak iretilmektedirler. Her
tirde aydinlatma ve kumanda tesisinde kullanilabilir.

\

Resim 5.5: Yogun rutubetli ortam transformatorii
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Resim 5.6’da gomme havuz aydinlatmasi ve hareketli havuz aydinlatmasi armatiirleri
gosterilmektedir

Resim 5.6: Gomme havuz aydinlatmasi ve hareketli havuz aydinlatmasi armatiirleri

5.2. Havuz Aydinlatma Tesisatin1 Yapma

Kanal 1zg

b Fody  Kenarbordri

" Dty polietilen
314&}:'3;1&)(% & }l'ErTu.m
30-150 e

Larnba girvdesi igin Betonarme
betonarme perdesindey perde
borakilacak ok = f

-

Aanpl
12 5olt-300 watt

AR o
)

=

Havuzim betonarme perdesinde birakulan
aydmlatna elemam boglugu (Gnden goriniis)

Eix
1
NN |

' Betonarme
15 cra bz perdesi

& Su tagma kodudur.

Sekil 5.1: Havuzun betonerme perdesindeki aydinlatma elemani

Havuz betonarme perdesindeki 30x30 cm genisliginde, 15 cm derinliginde birakilan
eleman bosluguna armatiir baglantisi i¢in 6nceden birakilan PVC boru iginden iletim hatlar
cekilir. Cekilen hattin trafo baglantisi yapildiktan sonra armatiir montajina gecilir. Kullanilan
armatiirler ABS (Sekil 5.1) govdeleriyle birlikte sizdirmazlik saglanacak sekilde montaj
edilmelidir. Resim 5.7 ve 5.8’de havuz betonarmesinde aydinlatma i¢in birakilmis armatiir
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boslugu gorilmektedir. Sekil 5.2’de havuz armatiirlerinin  yerlestirilirme dizayni
gosterilmektedir.

Resim 5.7: Havuz betonarmesinde aydinlatma elemani i¢in birakilan eleman boslugu

Resim 5.8: Havuz betonarmesi icinde birakilmis aydinlatma elemam bosluklari

Su alh lambasz 12 - 200 Wy

Havuz kenar

uzuniudu mt p——
12 10 g G 4 2 0

Sekil 5.2: Havuz armatiirlerin yerlesim dizaym
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5.2.1. Kablo Cekme islem Sirasi

>

YV VVYV

Besleme panosu ile aydinlatma armatiirii arasindaki, besleme hattinin uzunlugu
Olguliir.

Olgiilen uzunluga gére uygun kesitte kablo segilir.

Kablolar, kilavuz yardimiyla ¢ekilir.

Kablo ¢ekilirken, kirilmamasina, burkulmamasina, zedelenmemesine ve asir
derecede gerilmemesine dikkat ediniz.

Transformatdr baglantisini yaparken gerekli kablo baglanti payini birakiniz.
Elektrikle calisan cihazlar i¢in topraklama iletkeni ¢ekilir.

5.2.2. Armatiir Montaji ve Baglantilarim1 Yapma Islem Sirasi

>
>
>
>

>

Aydinlatma armatiirlerini betonarme bosluklara iyice yerlestirilir.

Kablo iletkenlerinin uglarini ayni boyda agilir.

Baglanti terminallerindeki harf koduna uygun renkte baglanti kablosu ilgili
klemense baglanir.

Armatiir baglant1 klemenslerinde kablo iletkenlerinin uglarini iyice sikilir.
Yonetmelik maddelerine uygun topraklama islemini yapilir.

5.2.3. Aydinlatma Kontrol Sistemin Montaj ve Baglantilar1 Yapimi islem Sirasi

>

Su alt1 lambalar1 pompa dairesindeki tablodan kumanda edilerek, her biri
miistakil anahtar1 ile istege bagli olarak tek tek veya gruplar halinde yakilip
sondiiriilebilecektir.

Transformatorler: 220/12 Volt 300 Watt’lik olup lambalara olduk¢a yakin
mesafede kuru ve havadar bir duvara asilir.

5.2.4. Tesisat Yapiminda Dikkat Edilecek Hususlar

>

>

>

Havuz betonarme perdesindeki 30x30 cm genisliginde, 15 cm derinliginde
aydinlatma boslugu birakilmalidir.

Havuzda istenen aydinlatma lambalari, 15181 havuzun su ylizeyine yayacak
sekilde 6zel olarak yapilmis kesme camli, genellikle 12 Volt 300 Watt, (25
Amper) PAR 56 tipli ampiillerle donatilmis su altinda kullanilmaya mahsus
lambalar kullanilmalidir.

Lambalar 4 metre ara ile karsilikli olarak yatay ekseni su yiizeyinden 65 cm
derinlikte olacak sekilde monte edilir.

5.3. Elektrik i¢ Tesisleri Yonetmeligi

>

>

Sabit tesis i¢in yalmiz plastikle kapli nemli yer ve iletkenler ya da kablolar
kullanilabilir.
Elektrik isletme araclar1 en azindan su damlalarina karsi korunmus tipte
olmalidir. Bunlar yogusma suyu toplanmayacak bi¢cimde yapilmalidir.
Fig-priz diizenlerin yalitkan korunacagi bulunmalidir. Bunlarin kullanildiklar:
yerdeki olaganiistii etkiler metal bir korunacagi gerektirebilir. Bu durumda metal
koruncakt fis-priz diizeni kullanilmalidir.
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El lambalari su demetlerine (ylizmelere) kars1 korunacak tipte olmalidir.
Désemelerine, duvarlarina ve donatimina temizlik amaciyla su figskirtilan
yerlerde bulunan ve {izerlerine dogrudan su piskiirtiilen isletme araglari en
azindan su demetlerine kars1 korunacak tipte olmalidir.

Yipratici etkisi olan buhar ve dumana ac¢ik metal pargalara, drnegin koruyucu
boya ya da dayanikli geregler kullanilarak korozyona karsi korunmalidir.
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_(UYGULAMA FAALIYETI

)—

UYGULAMA FAALIYETI

Uygun goriilecek havuz veya benzeri yerlerin aydinlatmasini yapiniz.

Islem Basamaklar1

Oneriler

VVVYVYVYVYVY

Havuza uygun armatiirleri seginiz.
Uygun kabloyu seg¢iniz.

Uygun kablo déseme yontemini seciniz.
Kabloyu ¢ekiniz.

Armatiirlere kabloyu baglayiniz.
Armatiirleri yerine takiniz.

Aydilatma armatiirii kontrol sisteminin
montaj ve baglantilarini yapiniz.

vV VvV VY ¥V VYV V¥V

TSE ve CE normlarina uygun havuz
aydinlatma armatiirleri se¢melisiniz.
Cekeceginiz hattin kablo kesitini
tablolardan aragtirmalisiniz.

Kabloyu hatta ¢ekerken
zedelenmemesine dikkat ediniz.
Armatiirii baglarken iletkenlerin uglarimi
ayni boyda agmalisiniz.

Armatiirleri takarken yalitimin iyi
yapilmis olmasina dikkat ediniz.
Baglant1 terminallerindeki harf koduna
uygun renkte baglanti kablosu ilgili
klemense baglamalisiniz.

Armatiirlerin baglant1 klemenslerinde
kablo iletkenlerinin uglarini iyice
stkmalisiniz.

Y onetmelik maddelerine uygun
topraklama islemini yapmalisiniz.
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Asagidaki ciimleleri dogru veya yanlis olarak degerlendiriniz.

1. () Lamba gévdelerinin monte edilecegi yuvalar su tagma kodundan 65 cm asagida ve
yuvanin boyutlar1 30x30, derinligi 15 cm olacaktir.

2. () Havuz armatiirlerinin araliklart 250-350 cm olabilir. Standart olarak 300 cm
olmalidir.

3. () Havuz armatiirlerinin ¢aligma gerilimi 12 Volt, giicii 300 Watt’tir.

4, () Havuzda istenen aydinlatma lambalari, genellikle 12 Volt 300 Watt, (25 Amper)
PAR 56 tipli ampiillerle donatilmis su altinda kullanilmaya mahsus lambalar
kullanilmalidir

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayiur” seklindeki cevaplarinizi bir daha goézden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gdrmiiyorsaniz 6grenme faaliyetlerini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise bir sonraki modiile gegmek i¢in dgretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETi-1 CEVAP ANAHTARI

Dogru
Dogru
Dogrru
Yanhs
Yanhs
Dogru

OO WIN|F

OGRENME FAALIYETIi-2 CEVAP ANAHTARI

Dogru
Yanhs
Yanlhs
Dogru
Yanlhs
Dogru
Yanhs

N[OOI WIN|F-

OGRENME FAALIYETIi-3 CEVAP ANAHTARI

1 Dogru
2 Yanhs
3 Dogru
4 Yanhs

OGRENME FAALIYETi-4 CEVAP ANAHTARI

Dogru
Dogru
Yanhs
Dogru
Dogru

AP IWIN|F-

OGRENME FAALIYETIi-5 CEVAP ANAHTARI

Dogru
Yanhs
Dogru
Dogru

AW IN|F-
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> Cesitli firma kataloglar1
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