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ACIKLAMALAR

KOD 522EE0085

ALAN Elektrik Elektronik Teknolojisi
DAL/MESLEK Elektrik Tesisat ve Pano Montorliigii
MODULUN ADI Dagitim Tablolar

MODULUN TANIMI Dagitim tablolarinin yapisi ve montaj1 hakkinda temel bilgi ve
becerilerin kazandirildig1 6grenme materyalidir.

SURE 40/32

ON KOSUL On kosul yoktur.

YETERLIK Dagitim tablo montaj ve baglantilarini yapmak.
Genel Amag

Uygun ortam saglandiginda, TS ve Kuvvetli Akim
Yonetmeligi’'ne uygun olarak, dagitim tablosu montaji
yapabileceksiniz.

R Amaclar
PLLELE LI S e Gerekli ortam saglandiginda;
1. Santiye tablosu montaj ve baglantilarin1 yapabileceksiniz.
2. Ana dagiim tablosu (sayag¢ tablosu) montaj ve
baglantilarini yapabileceksiniz.
3. Kat dagitim tablosu (tali tablo) montaj ve baglantilarim
yapabileceksiniz.
EGITIM OCRETIM Olgii aletl'eri, kablolar, klemens, el algtleri, izole bant, sigqrta,
ORTAMLARI VE salter, . s_1nyal lambasi, sayag, prizler, tablo, merdlvep
DONANIMLARI ojtomatlgl, yangin koruma rolesi, kacak akim koruma rolesi,
zil.
Her faaliyet sonrasinda o faaliyetle ilgili degerlendirme
2 sorulari ile kendi kendinizi degerlendireceksiniz.
]())IIEng];/IlEL‘];ENDiRME Ogretmen modiil sonunda size 6lgme araci (uygulama, soru-

cevap)uygulayarak modiil uygulamalari ile kazandiginiz bilgi
ve becerileri dlcerek degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci ,

Elektrik enerjisinin iretildigi tesislerden, son tiiketiciye gelinceye kadar gecirdigi
cesitli asamalar vardir. Bizler i¢in ¢ok faydali olan elektrik enerjisini, giivenli kullanabilmek,
kontroliinii iyi yapabilmek i¢in baz1 sistemlere ihtiya¢ bulunmaktadir.

Evimize kadar gelen enerjinin, kontrollii bir sekilde kullanilabilmesi ig¢in dagitim
tablolarna ihtiyag duyulmustur. Dagitim tablolarinda kullandigimiz enerji miktarini dlgen
sayag, degisik alicilarimizin olusturabilecegi zararlarin Oniine ge¢mek igin sigortalar,
herhangi bir kacak akima maruz kalan insanlari korumak i¢in kacak akim roleleri gibi
elemanlar bulunmaktadir.

Bu modiillde dagitim tablolarinin i¢ elemanlarinin ddsenmesi, baglantilar1 ve
kullanilacaklar1 tesislere montesinin yapilmasini 6grenecegiz.

Burada anlatilan konular ve uygulamalar sizlere bir temel teskil edecektir. Siirekli
gelisen teknoloji ve miisteri talepleri her gegen giin yeni uygulamalar yapilmasini zorunlu
kilmaktadir. Hem iilkemiz hem de diinyadaki gelismeleri bu alanda da gérmek ve bunlari
takip etmek bizim i¢in vazgegilmeyecek bir gerekliliktir.

Bu modiilii basar1 ile bitirdiginizde dagitim tablolarinin g¢esitlerini, igerisinde
kullanilan elemanlar1 ve baglantilarin1 6grenmis olacaksiniz. Piyasada tiim pano ve tablo
tiretimi yapan firmalarda rahatlikla is imkani bulabilir ve oralara ¢ok kisa siirede adaptasyon
saglayabilirsiniz.

Unutmamaliyiz ki kendimizi gelistirmek, giiniin sartlarina uygun bir teknik eleman
olabilmek yine kendimizin performansina ve isimizi sevmemize baghdir. “Isleyen demir pas
tutmaz” atasoziinli, “Teknolojik geligsmeleri takip edip kendini gelistirenler a¢ kalmaz,
piyasadan silinmez” diye yorumlamak ¢ok dogru olacaktir.



OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda, TS ve kuvvetli akimlar yonetmeligine uygun olarak
santiye tablosu montaj ve baglantilarini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

>

Cevrenizde bulunan dagitim tablosu iiretici firmalarini tespit ederek, imalat
agamasin1  yerinde takip ediniz. Burada, tablolarin ¢esitlerinin nasil
belirlendigini, igerisinde kullanilan elemanlarin ¢esitlerinin ve sayilarinin nasil
belirlendigini ve tablonun metal aksaminin nasil hazirlandigimi, tablo
icerisindeki elemanlarin tabloya nasil monte edildigini ve elemanlarin kablo
baglantilarinin nasil yapildigin1 gézlemleyerek gerekli bilgileri not ediniz ve
goriintiileri bir fotograf makinesi ile ¢ekiniz. Arastirma sonucunda elde ettiginiz
bilgileri bir rapor halinde hazirlayarak, sinifinizda 6gretmeninize ve
arkadaslariniza sununuz.

1. SANTIYE TABLOSU

1.1. Dagitim Tablolan

Uretilen enerjinin tiiketim bdlgelerine kolaylikla ulastirilmas: ve diger elektrikle
caligan alicilarin ¢alismalarin1 kesintiye ugratmadan kullaniminin saglanmasi igin gerekli
malzemelerin toplandigi tablolara dagitim tablosu denilmektedir.

Konutlarda, atolyelerde, fabrikalarda, magazalarda elektrigin tim alicilara dengeli
dagitilmasi i¢in kullanilirlar.

1.1.1. Dagitim Tablolar Teknik Sartnamesi

Bu sartname dogru akimlarda 600 V, alternatif akimlarda faz- notr aras1 250 V’ dan az
gerilim sistemleri i¢indir.

>

vV V VYV

Dagitim tablolar1 duvar yiizeyine veya duvara gOmiili olarak monte
edilecektir.

Tablo odlgiileri, siparisi veren yerin projesine uygun olacaktir.

Her sigorta veya salterin altinda beslenilen yeri gdsteren madeni veya plastik
etiketler bulunacaktir.

60 A’den fazla yiiklii tablolarda, baglantilar kablolarla salterden saltere veya
sigortadan sigortaya yapilmayip bakir baralar vasitasiyla ayr1 ayri yapilacaktir.
Baralar norm renklerle isarctlenecektir.
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Tablolarda bigakli salter kullanilmayacak ve paket (pako) salter tercih
edilecektir.

Tablo ¢erceve ve kapaklarinin rengi muhitin rengine uygun olacaktir.
Tablolara gelen linye hatlart yanmayan malzemeden izolasyonlu sira
klemensler vasitasiyla tabloya baglanacak ve nétr hatlar1 da izole edilmis
bakir bir baraya baglanacaktir. Tabloya giris kolonlarinin faz iletkenleri sabit
klemenslere ve notr iletkenleri bakir baraya baglanacaktir.

Tablolarda topraklama baras1 bulunacaktir. Topraklama baglantis1 bulundugu
yerdeki tesisata uygun olarak muhakkak yapilacaktir.

Fiber, pertinaks ve benzeri levhalardan yapilan tablolarda, levhalarin kalinlig
en az 5 mm olacaktir.

Etans tablolar, tesisati rutubete, toza ve mekanik darbelere korur malzeme ile
yapilan mahallerde, tablolar dokme demirden veya aliiminyumdan ve birbirine
eklenecek tipte ve kapaklart contali olacaktir.

16 mm? den daha biiyikk kesitte baglantilarn kullanilmasini gerektiren
durumlarda dagitim bakir ¢ubuklarla ayri kutular icerisinde yapilacaktir.

Etang tablolarin sigortalarini kapak acildiktan sonra, anahtar ve salterleri
kapak kapali iken idare etmek miimkiin olacaktir.

Dokiim dagitim tablolarinda giivenlik hatlarinin baglantilari i¢in topraklama
baralar1 ve nétr hatlari i¢in izole edilmis baralar bulunacaktir. Dokiim kutular
icerisinde bulunan biitiin akim tastyan kisimlar galvanizli veya paslanmaz
madenden yapilacaktir.

Bir atdlyenin projesinde yer alan teknik sartname ise;

>

YV VvV VY ¥V VYV

VVV 'V

Ana tablolarda gerilim tasiyan kisimlar, dokunmaya karsi muhafaza altina
almacaktir.

Panolar en az 2 mm kalinliginda DKP sacdan yapilacaktir.

Tablonun arka tarafinda bulunan akim gecirmeye mahsus olmayan biitiin
demir aksam ile tablonun demir iskeleti topraklanacaktir.

Tablo i¢indeki topraklama tertibat1 bakir bara ile yapilacaktir. Bu bakir baraya
topraklama levhasindan bakir tel ile irtibat verilecektir.

Topraklama barasi, miistakil olarak yildirimlik tesisatinda agiklanan toprak
elektrotlar ile yapilacaktir.

Pano adedinin sec¢iminde, kolon ve besleme hatlarinin adedi, 1sik, kuvvet ve
yedek akim taksimati, muhtelif akim sistemleri diisiiniilecektir.

Ana tablolarda her panonun belirli 6lgtileri vardir. Genislik 60-90 cm, toplam
yiikseklik 210 ¢cm ve bunun alt kisminda 40 cm kadar yer bos birakilacaktir.
Derinlik 75 cm olacaktir.

Birden fazla pano bitisik monte edildiginde, kullanma yeri ne olursa olsun 1
adet pano 1.pano sayilip digerleri ilave pano sayilacaktir.

Tali tablolar duvar iizerine monte edilecektir.

Siva altindaki inig borular dik ve yatay olarak dosenecektir.

Ayni oda veya koridorda bulunan buatlarin ayni seviyede olmalari gerekir.



» Antigron tiirinden kablolarin tali tablolara, armatiirlere veya herhangi bir
cihaza girigleri, bu kablolara mahsus lastik rondelali, bakalit veya piring
agizliklar wvasitasiyla yapilacak ve tesisat bittikten sonra bu agizliklar
sikistirilacaktir.

1.1.2. Yapum Tipleri

Tabloyu olusturan DKP saclarin kalinlig1 2 mm’den az olmayacaktir. Yapilislarina gore
tablolarin dis yiizeylerindeki saclar, koése demirleriyle gercevelenecek ve gerekirse yassi
demirle pekistirilecektir.

Dagitim tablolari:  Acik tip, kapali tip, agik hava tipi, duvar tipi, dolap tipi tablolar
olarak tretilirler.

1.1.2.1. Acik Tip Tablolar

En az 40 x 40 x 4 cm’lik kose demirinden iskeleti bulunacak ve sacdan yapilacaktir.
Tablo zemin iizerinde 10 cm yiiksekligindeki beton taban iizerine oturtulacaktir. Tablo
arkasinda en az 0,80 m genigliginde bir gecit birakilacak, bu gecidin bir yanimi tablonun
bulundugu bdlmenin bir duvarinin olusturulmas: yeg tutulacaktir. Duvar bulunmuyorsa,
tablonun alt1 1 m yliikseklige kadar 2 mm sacdan, yukarisi ise 3 mm’lik ¢elik telden 30 mm
aralikla oriilmiis kafes tel ile tablonun {ist diizeyine kadar kapatilacaktir.

Gecidin bu yaninda 75 cm’den dar olmamak {izere ayni bicimde yapilmis acilip
kapanabilir kilitli bir kap1 bulunacaktir. Tablo i¢i, dis1 ve iskeleti bir kat koruyucu boya ve
iki kat kiil renginde donuk firinlanmis tabanca boyasi ile boyanacaktir. Tablo arkasindaki
servis gec¢idi agactan ve 10 cm yiikseklikte olacak, iizeri musamba veya PVC ile
kaplanacaktir.

Tablonun ve arkasindaki gegidin {istii 2 mm kalinhiginda sac ile ya da 3 mm’lik ¢elik
telden 30 mm aralikla oriilmiis tel kafes ile kaplanacaktir. Tablonun yanlari (yan yana birden
fazla pano yapilmasi gerekirse dista kalan iki yan) tablo ile ayn1 kalinlikta ve renkte olan sac
ile kapatilacaktir. Tablo {izerinde, projesine gore konulacak biitiin aygitlar i¢in gerekli delik,
iskelet, mesnet ve benzerleri ongoriilecek, tablonun 6n yiiziinde de her aygit i¢in bozulmaz
geregten yapilmis etiketler bulunacaktir.

1.1.2.2. Kapah Pano Tipi Tablolar

Her yam kapali olarak uygun kalinlikta sacdan yapilir. Tablonun 6n yiizii bir ya da iki
kanathi yapilarak agilmasi saglanir ve tablo igindeki aygitlara gerektiginde bu bi¢imde
ulagilir. Disaridan okunacak ya da kumanda edilecek biitiin aygitlar kanatlar {izerinde
bulunur ya da buralarda birakilmis olan bosluklara yerlestirilir.



Kanatlar, tablodaki gerilim kesilmeden acilmayacak bicimde yapilmalidir. Oteki
ozellikleri agik tip tablolardaki gibi olacaktir. Gerektiginde sogumayi saglamak iizere tablo
iistiine havalandirma delikleri agilir.

1.1.2.3. Acik Hava Tipi Tablolar

Ayrica sacdan bir koruyucu dolap i¢ine alinan agik tip tablolardir. Koruyucu dis dolap
en az 2 mm kalmhginda sacdan yapilacak bu dolabin ylizeylerinde 4 x 40 mm yassi
demirden pekistirme c¢aprazlar1 ve on yiizlerinde acilip kapanabilir iki kanath kilitli kapilar1
bulunacaktir. Tablonun ve koruyucu dig dolaplarimin igi ve dis1 bir kat koruyucu boya, iki kat
kiil renginde donuk firmlanmis tabanca boyasi ile boyanacaktir.

Bu tip tablolar acik havada, dogal zeminden en az 40 cm yiikseklikte beton taban
tizerine oturtulacaktir. Koruyucu dolaplarin {ist saci yagmur ve kar birikmelerine karsi
arkaya dogru 15° egik yapilacaktir. Koruyucu dolaba kablo girisleri icin gerekli delikler
birakilacak, kablo baglantilar1 yapildiktan sonra dolap saci altindan ve distiinden flang
biciminde iki demir bilezik arasinda lastik ya da PVC’den bir conta ile sikilarak bu giris
yerleri s1izdirmaz bi¢cimde kapatilacaktir.

1.1.2.4. Duvar Tipi Tablolar

Kapali tip tablolarin ayn1 olup yalnizca yiikseklik ve duvara saptama bi¢gimi bakimindan
onlardan ayrilir.

1.1.2.5. Dolap Tipi Tablolar

Birimler halinde ayrilabilir. Her birimde gerekli 6lgme ve kumanda aygitlari bulunacak
ve gozlere yerlestirilecektir. Bu gozler bir kilit diizeninin agilmasindan sonra cekilerek
tablodan ¢ikarilabilecektir. Bu gozlerdeki aygitlara elektrik akiminin giris ve ¢ikis1 gozlerin
arkasina yerlestirilmis ve yalnizca yiiksiiz durumda (ayirici gibi) agilabilen yuvali kontaklar
araciligi ile yapilacaktir. Gozler ve yuvalar her tabloda ayni boyutta olacak ve gerektiginde
birinin yerine tekisi takilabilecek ya da yedegi ile degistirilebilecektir.

Biitiin gozler yanlar1 ve arkasi sac ile kaplt ve gerekli boyutta kdse demir iskeleti bir
koruncak (mahfaza) igine alinacak ve tablo zemin iizerinde kendisi i¢in yapilan 10 cm
yiiksekligindeki beton taban {izerine yerlestirilecektir. Gozlerin boyutlari, iizerine konulacak
aygitlara uygun biiyiikliikte olacak, sac koruncagin derinligi, kablo baglantilarini, toplayici
cubuklari ve baglant1 yuvalarini yerlestirmeye olanak verecek bicimde en az 25 cm olacaktir.

Gozler arkasindaki yuvarlak, g6z zemininden 50 cm yiikseklikte sag ve soldan 50 mm
uzaklikta ve birbirinden ¢alisma gerilimine gore ve en az 20 mm aralikla yatay olarak
yerlestirilecektir. Notr ve topraklama baglantilari i¢in ayr1 bir boliim bulunacaktir. Yuvalarin
ve goz i¢cindeki baglantilarin kesitleri ¢alisma akimlarini tastyabilecek boyutta secilmelidir.
Biitiin demir bdliimler bir kat koruyucu boya; iki kat kiil rengi donuk firinlanmis tabanca
boyast ile boyanacaktir. G6zlerin 0n yiiziinde her aygit i¢in bozulmaz gereglerden yapilmis
etiketler bulunacaktir.
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1.1.3. Yapildiklar1 Malzemeye Gore Cesitleri ve Ozellikleri

Dagitim tablolar1 yapildiklart malzemeye gore {ige ayrilir.

1.1.3.1. Mermer Tablolar

Yapimindaki malzemenin agir, kirllgan, nem alic1 olmasi ve isciliginin de zor olmasi
sebebiyle kullanimi yasaklanmis bir tablo g¢esididir. Eski binalarda rastlanilabilir.

1.1.3.2. Sac Tablolar

DKP diye adlandirilan 1-2 mm kalinligindaki saclardan yapilan tablo ¢esitleridir. Stva
iistii ve gdbmme tip gibi kiiciik tipleri diizglin kivrimli ve nokta kaynagi ile saglamlastirilarak
kapal1 ve agik tiplerde yapilir. Biiyiik tipleri ise kdsebentlerle dayanimi arttirilarak pano tipi
olarak yapilir.

1.1.3.3. Yalitkan Gereclerden Yapilan Tablolar

Pertinaks- fiber, sert plastik gibi malzemelerden yapilan tablo ¢esididir. Kumanda ve
kontrol elemanlari bu yalitkan gerecler iizerine monte edilirler. Sacdan yapilmis gerceve
dolap, kutu igerisine yerlestirilerek giiven altina alinmiglardir.

1.1.4. Kullamis Amaclarina Gore Cesitleri

Dagitim tablolar1 kullanis amaglarina gore bese ayrilir.
1.1.4.1. Aydinlatma Tesisat1 Dagitim Tablolar:

Konutlarda ve is yerlerinde aydinlatma ve kii¢iik hizmet ara¢larinin kullanilmasi i¢in
yapilan tesisin dagitim tablolarina aydinlatma dagitim tablolar1 denir (Resim 1.1).
Uzerlerinde, alict devrelerini ayri ayr giivenlik altinda tutan sigortalar (W otomatlarr)
bulunur. Bu tablolarda linye sigortalar1 kullanilmasi yeterlidir. Ancak ana devrenin akimini
en kisa siirede kesebilmek i¢in ana sigorta ya da termik- magnetik salter de
kullanilabilmektedir. Ayrica 30 mA’lik hayat korumali kacak akim rolesi, 300 mA’lik
yangin korumali kagak akim rélesi de kullanilmaktadir.

Bu tablolarda kofre, duvar ve tablo tipi sigortalar kullanilmaktadir. Kofre sigortalar dig
Olciilerinin kii¢iik ve baglantilarinin kolay olmasi nedeni ile daha ¢ok kullanilmaktadir. Bu
sigortalarin govde akimlar 25 A’dir.

Buson degistirme, tel sarmak ve tel yamamak gibi yonetmeliklerce yasaklanmig
islemlerin 6niine gegmek, bunlardan dogan yanginlar1 6nlemek icin aydinlatma tablolarinda
otomatik sigortalar (W-otomatlar) kullanilmaktadir. W otomatlar dar yapilar1 olduklari i¢in
cok az yer kaplarlar ve tablolarin kiigiilmesini saglamis olurlar. Tablo igerisindeki raylar
tizerine tirnaklar araciligi ile tutturulur. Vidalanarak da tutturulabilir. Akim degerleri 2-3-4-
6-10-16-20-25-32 amperdir.



Tablonun giivenlik agisindan mutlaka topraklanmasi, tesisata ait toprak hattinin
baglanacagi bir topraklama vidasi ve barast bulunmalidir.

Resim 1.1: Aydinlatma dagitim tablosu
1.1.4.2. Kuvvet (Motor) Tesisati Tablolari

Motor devrelerine enerji vermek icin kullanilan tablolara kuvvet dagitim tablolar:
denir. Ozellikle kiiciik giiglii ve linye sayis1 az olan (3-5) atdlye ve is yerlerinde kullanilir.
Bu tablolarda {i¢ faz (giris) i¢in {i¢ ana sigorta, salter, sinyal lambalari; linyeler (¢ikislar) i¢in
sigortalar, salterler ve sinyal lambalar1 bulunur.

Tablolarda salter olarak yandan kollu salter, paket (pako) salter, mandalli salter,
termik magnetik salterler kullanilabilir. Sigorta olarak duvar, kofre, tablo, NH tipi sigortalar
kullanilir.

Sinyal lambalar1 (Neon) igin ise 220 voltta ¢alisan ve dis koruyucu kismu {i¢ ayri
renkte olan sinyal lambalar1 kullanilir.

1.1.4.3. Kumanda Devresi Tablolar

Endiistride kullanilan makinelerin uzaktan kumandalarini saglamak igin kullanilan
tablolara kumanda devresi tablolar denir.

Ozel sac kutularm igerisine yalitkan levhalarm iizerine monte edilen kumanda
geregleri bir arada bulunur. Kumanda devreleri tablosunda sigorta, sinyal lambalari,
kontaktorler, zaman roéleleri, termostat, butonlar, priz ve seri lamba gibi kumanda elemanlari
bulunur.

1.1.4.4. Santiye Tablolar

Bina, atolye, fabrika gibi yapilmakta olan yerlerin santiyelerinde kullanilan tablolara
santiye tablolar1 denir (Resim 1.2).



Ayarl1 tagmabilen bir dolap seklinde yapildig1 gibi duvar veya direk {izerine monte
edilecek sekilde de yapilabilir. Tablonun kablo giris ve cikis yerleri ile kapak kisimlari
igerisine toz, ¢amur, nem gibi maddelerin girmesini dnleyecek sekilde yapilir. Bu tablolarin
icerisinde ingaatin ihtiyacina ve dzelligine gore sigorta, salter, sayag, bir ve iiz fazli toprakl
priz bulunur. Tablolar 63 A ve 100 A’lik olarak yapilirlar.

Resim 1.2: Santiye tablosu
1.1.4.5. Etans Dokiim Tablolar

Tesisin nem, toz, mekanik darbelere karsi korunmasi zorunlu olan yerlerde tablolar
dokme demir, aliiminyumdan birbirine eklenecek tipte contali kapaklar1 olan etanj
kutulardan yapilir. 16 mm? den daha biiyiik kesitteki baglantilarin kullanilmasi gerektiginde
dagitim, ayr1 kutular iginde bakir lamalar ile yapilir.

Uzerine monte edilen sigortalara kapak agildiktan sonra, anahtar ve salterlere kapak
kapali iken kumanda edilir. Giivenlik hatlarinin baglantisi i¢in topraklama borular1 ve notr
hatlar1 igin yalitilmis baralar kullanilir. Akim tasiyan kisimlar galvanizli veya paslanmaz
madenden yapilir. Derinlikleri en az 17 cm’dir.

1.2. Santiye Tablosu
1.2.1. Tanim, Gorevi ve Kullanildig1 Yerler

Bina, atolye, fabrika gibi yapilmakta olan yerlerin santiyelerinde kullanilan tablolara
santiye tablolar1 denir (Resim 1.3). Insaat halinde olan tiim tesislerde kullanilmaktadir.

Resim 1.3: Tasinabilen santiye tablolari
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1.2.2. Ozellikleri

Asagida ornek bir santiye tablosu teknik sartnamesi verilmistir:

>

VVYVY YV VVVVV VY VY

Tablo igerisi su sizdirmaz (etans) olup topraklama tespit civatasi i¢ kisma monte
edilecektir.

Faz girisi 6nce kolon sigortaya sonra kagak akim rolesine daha sonra da sayaca
yapilacak. Kacak akim rolesi ve sigortalar kilitlenebilir olacak.

Tablo kilitlenebilir ve {istiinde siperlik olacaktir.

Saya¢, kolon sigortasi veya abone salterinin bulundugu kisimdan sekilde
goriildigl gibi ayrilmis olacaktir.

Olgiiler asgaridir.

Tablo direge, arkasindaki demir lamalar vasitasiyla tutturulacaktir.

Tablonun zeminden yiiksekligi 180 cm olacaktir.

Tablonun tesisat1 itina ile yapilacak, kuvvetli ve saglam baglanmis olacaktir.
Linye ve kolon sigortalar1 otomatik sigorta olacak, busonlu sigorta
kullanilmayacaktir.

Toprak elektrodu miimkiin oldugu kadar nemini kaybetmeyen zemine
gomiilecek ve tesisat ¢ok itinal1 yapilacaktir.

Tablo ve priz topraklamalar1 mutlaka yapilacaktir.

Tabloya yapilacak miidahale mutlaka yetkili elektrik¢i tarafindan yapilacaktir.
Tablonun montaj ve isletmesinde Elektrik i¢ Tesisat Yonetmeligi’'ne mutlaka
uyulacaktir.

Resim 1.4: Degisik priz sayil santiye tablolar:

Ayarli tagmabilen bir dolap seklinde yapildig1 gibi duvar veya direk iizerine monte
edilecek sekilde de yapilabilir. Tablonun kablo giris ve ¢ikig yerleri ile kapak kisimlari
igerisine toz, camur, nem gibi maddelerin girmesini 6nleyecek sekilde yapilir (Resim 1.5).



Resim 1.5: Santiye tablosunun iist kismm

1.2.3. Tabloda Kullanilan Arag¢ ve Gerecler (Elemanlar)

Bu tablolarin igerisinde insaatin ihtiyacina ve 6zelligine gore sigorta, salter, sayag, bir
ve li¢ fazli toprakli priz bulunur.

Resim 1.6: Santiye tablosu

1.2.3.1. Sayac

Yapilan bir tesise saya¢ baglantisinda, tesis giiciiniin bilinmesi gerekir. Giinlimiizde en
¢ok bir fazli 10 amperlik sayaglar kullanilmaktadir. Bu sayaglar 35 A yiik akimina kadar
giivenle calisabilmektedir.

Sayaglarin baglanti semalari, baglanti klemens kutusu igerisinde verilmektedir.
Genellikle birinci baglanti ucu faz, {igiincii baglant1 ucu nétr iletkenleri giris uglaridir. Tkinci
baglant1 ucu faz, dordiincii baglant1 ucu notr iletkeni olarak yapilan tesise enerji verecek
uclarin baglandig1 uglardir.

10



Trifaze Sayag

Resim 1.7: Mekanik sayag cesitleri

S VESZL L0MLE

Resim 1.8: Elektronik sayacin tablodaki yeri

1.2.3.2. Kacak Akim Koruma Rdélesi

Dagitim tablolar1 girisinde 30 mA’lik, ana tablo bulunuyorsa 300 mA’lik kagak akim
koruma rdlesi ( Yangin koruma) kullanilacaktir.

Koruma dnlemlerinden en etkilisi ve kapsamlisi kacak akim koruyucularidir. Cilinkii

insanlarin  dokunabilecekleri iletken kisimlardan olusabilecek tehlikeli  gerilimleri
onlemesidir.
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Bu kagak akim koruma réleleri kullanilarak hem gerilim altindaki iletken kisimlara
insan veya hayvanlarin dogrudan dokunmasi durumunda 6liim tehlikesini 6nler hem de
elektrik arizalarindan kaynaklanan yangin tehlikesini ortadan kaldirir. Ayrica kalici bir
izolasyon kontroliinii de garanti ederler.

31501412 48

Resim 1.9: Kacak akim koruma rolesi

Kagak akim koruma rélesi kullanirken dikkat edilecek hususlar sunlardir:

>

>

Tesisteki akim devrelerinin her biri, olabildigince ayr bir koruma rolesi ile
korunmalidir. Bdylece bir kagakta yalniz ilgili devrenin enerjisi kesilir.

Koruma rélesi, kullanma talimatlarinda verilen ve tizerinde de basili, baglanti
semasina gore baglanmalidir. Ozellikle nétr iletkeni N klemensine baglanmis
olmalidir.

Tesisin ¢alismasi i¢in gerekli tiim iletkenler, faz iletkenleri Ly, Ly, L3 ve notr
iletkeni N, tesis tarafindan topraktan yalitilmis olmalidir. Ozellikle tesiste, notr
iletkeninin  hicbir noktada koruma iletkenine baglanmamasma dikkat
edilmelidir.

Tesiste bir koruma iletkeni ¢ekilmeli ve ariza sonucu tehlikeli degerlerde temas
gerilimi tagiyabilen tiim iletken parcalar, bu iletkene baglanmalidir.

;:T T T

7Y 2| |22 (2%
&
g

yr sol| ool 8o

| | | [T 1

Priz Priz Bulasik

makinasi

Sekil 1.1: Kacak akim koruma rélelerinin baglantisi
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31.01 14:07

Resim 1.10: Kacak akim koruma rolesinin tablodaki rayina yerlestirilmesi

Kacak akim koruma rdlelerine iistten giris, alttan ¢ikis yapilir. Kagak akim koruma
rolelerine takilacak kablolarin u¢larina yiikstik takilir. Vidalarinin iyi sikilmasi gereKir.

Faz Kutup Anma(\g/(;ri fimi Anma Akimi (A) | Anma hata akimi (mA)
Monofaze | 2 K (Faz + Nétr) | 230 25 30
Monofaze | 2 K (Faz + Noétr) | 230 40 30
Monofaze | 2 K (Faz + Noétr) | 230 63 30
Trifaze 4 K (3F +N) 230 /400 25 30
Trifaze 4 K (3F +N) 230 /400 40 30
Trifaze 4K (3F +N) 230 /400 63 30
Trifaze 4K (3F +N) 230 /400 100 30
Trifaze 4K (3F +N) 230 /400 125 30
Trifaze 4 K (3F + N) 230 /400 25 300 (Yangin korumali)
Trifaze 4 K (3F + N) 230 /400 40 300 (Yangin korumali)
Trifaze 4 K (3F + N) 230 /400 63 300 (Yangin korumali)
Trifaze 4 K (3F + N) 230 /400 100 300 (Yangin korumali)
Trifaze 4 K (3F + N) 230 /400 125 300 (Yangin korumali)

Tablo 1.1: Kacak akim koruma rolesi secim tablosu
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1.2.3.3. Sigortalar

Elektrik devrelerindeki alicilarin normal akimlarini ileten ve asir1 akim ge¢cmesinde
devreyi kesen aracglara sigorta denir. Tesislerde devre akiminin artisina miisaade etmeyen
biiyiikliikte sigorta segilmelidir.

Dagitim tablolarinda sigorta olarak anahtarli otomatik sigortalar ( W otomatlar )
kullanilmaktadir. Anahtarlar1 sayesinde bagli bulunduklari devrelerin kolayca agilip
kapanmasin saglarlar. Olgiilerinin kiiciik olmasi nedeniyle busonlu sigortalardan daha az yer
kaplarlar. Yayl tirnaklar ile montaj raylarina kolayca takilirlar. Giris ve ¢ikis baglanti
klemenslerinin gerilim altindaki yerlerine el temasi 6nlenmistir.

Anahtarli otomatik sigortalar kullanildiklar1 yerlere gore, bir veya ¢cok kutuplu (fazl)
olarak yapilirlar. Cok fazli otomatlarmn bir fazinda ariza olustugunda, 6zel diizenegi ile diger
fazlar1 da aniden agtirarak devrede bulunan cihazlarin istenmeyen gerilim altinda kalmalarini
Onler.

Magnetik Sistem

Ark Hucresi

Steatit Plaka

Agma Kapama
Mekanizmasi

el Slatem Kontak Sistemi

Resim 1.12: Anahtarh otomatik sigorta i¢ yapisi

Anahtarli otomatik sigortalar, bir fazli, bir fazli ve notr kesmeli, iki fazli, ti¢ fazli, ii¢
fazli ve ndtr kesmeli olarak yapilirlar. Anma akim degerleri 1-2-3-5-6-10-16-20-25-32-40-
50-63 amperdir.
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Resim 1.14: Otomat faz girislerinin birbirinden sont yapilmasi

W otomatlara {stten giris, alttan ¢ikis yapilir. W otomatlara takilacak kablolarin
uclarna yiiksiik takilir. Vidalariin iyi sikilmasi gerekir.

01.02 16:01

Resim 1.15: Bir fazh ve ii¢c fazli otomatlarin tablodaki yerleri

15



1F 1F+N 3F (K OTOMAT)
L B L B L B
6 6 6 6 6 6
8 10 10 10 10 10
10 16 16 16 16 16
16 20 20 20 20 20
20 25 25 25 25 25
25 32 32 32 32 32
32 40 - 40 - 40
40 - - - - -
50 - - - - -

Tablo 1.2: Otomatik sigorta akim standartlari

1.2.3.4. Bir ve U¢ Fazh Prizler

Santiye tablolarinda bir ve 1ii¢c fazli prizler ihtiyaca gore degisik sayida
kullanilmaktadir. Bunlarin antigron malzemeden olmasi gerekmektedir.

Resim 1.17: Prizlerin nétr iletkenlerinin bir bara iizerinde birlestirilmesi
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Resim 1.18: Prizlerin W-otomatlara baglantisi

Bir tablodaki {i¢ fazli priz, bir fazli priz, li¢ fazli otomat ve sinyal lambalari
baglantisinin faz ve notr baralar tizerinden yapilmasi goriilmektedir.

Resim 1.19: Bir fazh ve ii¢ fazh prizlerin bir tabloda baglantisi
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Resim 1.20: U ve bir fazh prizin baglantisi

1.2.3.5. Klemensler ve Kablolar

Elektrik devrelerinde iletkenleri birbirine eklemek i¢in kullanilan ek pargalarina
klemens denir. Tablolarda eklemelerin klemenslerle yapilmasi zorunludur. Klemensler
raylara takilir.

Resim 1.21: Klemenslere kablolarin baglanmasi
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Resim 1.22: Klemenslerin rayma montaji

Tablolarin iizerinde bulunan sayag, salter, sinyal lambalari, sigortalar arasindaki
baglant: i¢in en az 2,5 mm? kesitli NV iletkenleri 6zel sekiller verilerek kullanilir. Yan yana
bulunan iletkenlerin titresim yapmamasi i¢in ayni devreye ait iletkenlerin belirli araliklarla
kablo klipsleri ile birbirine baglanarak dogenmesi gerekir.

[letken uglar1 agilarak vidalar altina direng gdstermeyecek sekilde temizlenip, rondela
ile baglanmalidir. Kalin kesitli ve ¢ok telli kablolarin baglantisinda kablo yiiksiikleri veya
kablo pabuglar1 kullanilmalidir.

Resim 1.23: Kablo uc¢larinin a¢ilmasi
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Norﬁinal Dis Cap | Net Agirlik S?g\(lj;rt it;%i?;} DC_ Hetim Akz$;§?e{);1lls<l)tem
Kesit (Yaklasik) | (Yaklasik) Uzunlugu | Tipi Direnci | Boruda | Havada
30°C 30°C
[ [ mm | kgkm | m [ om [onmkmja@ampenja(ampen)
1.5 2.7 20 100 Kangal 12.10 15 24
25 3.3 30 100 Kangal 7.41 20 32
4 4 50 100 Kangal 4.61 25 42
6 4.5 65 100 Kangal 3.08 33 54
10¢ 5.8 110 100 Kangal 1.83 45 73
16¢ 7.3 175 100 Kangal 1.15 61 98
25¢ 9.0 270 100 Kangal 0.727 83 129
35¢ 10 370 100 Kangal 0.524 103 158
50s 12 480 1000 81 0.387 132 198
70s 13 690 1000 81 0.268 165 245
95s 15 940 1000 101 0.193 197 292
120s 16.5 1170 1000 101 0.153 235 344
150s 185 1440 1000 121 0.124 - 391
185s 20 1780 1000 121 0.0991 = 448
240s 23 2360 1000 141 0.0754 - 528
300s 26 2930 1000 141 0.0601 = 608
400s 29 3730 1000 161 0.047 - 726
DIKKAT! : Yukaridaki Uriinlerle ilgili Bilgiler Genel Bilgilerdir Cesitli Ureticilefden
Toplanarak Hazirlanmistir.  Bilgi Vermek Amaghdir. Asil olan satinaldiginiz Urtin|
Ureticisinin verecegi Bilgiler ve/veya Uriin Uzerinde veya Kutusunda Yazili Olanlardir.

Tablo 1.3: NYA sinifi kablo oézellikleri



Resim 1.24: Kablo yiiksiigii takilmasi Resim 1.25: Kablo Klipsi takilmis iletkenler

1.2.3.6. Salterler

Elektrik giivenligi ve enerjinin a¢ilip kapatilmasi i¢in kullanilacagi devrenin basina
konulan, devre akimini bir hareketle ani olarak kesebilen araclara salter denir. Aydinlatma
tablolarinda pako tipi salterler kullanilmaktadir. Tablonun enerjisinin kontroliinde (acilip
kapatilmasinda) kullanilirlar.

Pako salter akimlar1 (Amper) Baglanabilir Maksimum Iletken
0-1 konumlu 1-3 fazli kesiti (Cu-mm?)
10 2,5
16 4
25 6
32/40 10
63 16
100 240 (Pabug ile)
125 240 (Pabug ile)
160 240 (Pabug ile)
200 240 (Pabug ile)
400 240 (Pabug ile)

Tablo 1.4: Pako salterin akim degerleri ve kullanilacak iletken kesitleri
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Resim 1.26: Pako salterin kablo baglantisinin yapilmasi

D02 15:57

Resim1.27: Pako salterin tabloya takilmasi

Pako salterler tabloya arka taraflarindan sabitlenmez, 6n taraftan vidalanarak tutturulur.

1.2.4. Tablo Malzemeleri Montaji ve Baglantilar:
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Tablo ve pano dosemesi yapacak teknik elemanin genel itibariyle izlemesi gereken
sira sOyledir:

> Is organizasyonu yapmak.

Is giivenligine yonelik énlemleri almak.

Elektrik projesini incelemek.

Kullanilacak arag-gere¢ ve ekipmani hazirlamak.
Tablo igerisinde kullanilacak malzemeyi temin etmek.
Malzemeleri kontrol etmek.

Yardimci elemanlara is dagilimi yapmak.

Kablo montaj listesini hazirlamak.

Kullanilacak makine ve ekipmanin bakimini saglamak.

> Tablo malzeme montajin1 yapmak

Tablo karkas montaj1 yapmak.

Makanik par¢a montaj1 yapmak.

Malzeme yerlesimini tasarlamak.

Cihaz montaj1 i¢in markalama yapmak.
Montaj sac1 markalama noktalarini delmek.
Montaj sac1 delik noktalarina kilavuz ¢ekmek.
Cihaz tasiyici raylarinin montajini yapmak.
Salt cihazlar1 montaj1 yapmak.
Klemenslerin montajini yapmak.

Kablo kanallariin montajini yapmak.
Baralarin montajin1 yapmak.

Olgiim cihazlarinin montajin1 yapmak.
Kumanda cihazlarinin montajini yapmak.
Ortii plakalarinin montajin1 yapmak.

> Bara islemek

Tablo iizerinden bara boyut 6l¢iisii almak.
Baralar1 kesmek.

Bara biikiim ve delim noktalarin1 markalamak.
Baralara sekil vermek / biikmek.

Bara delim noktalarini delmek.

Baralara yiizey temizligi yapmak.

Baralarin kaplanmasini saglamak.

Baralarin boyanmasini saglamak

> Techizata etiketleme / kodlama yapmak
23



Tablo cihazlarini etiketlemek.

Klemens kodlamalarini yapmak.

Kablo kodlamalarini yapmak.

Bara renk kodlamasi1 yapmak.

Tablo giris ve ¢ikis hatlarini etiketlemek.
Tablo firma etiketini monte etmek.

Kablo montaj1 yapmak

Cihazlar arasi kablo 6l¢limii almak.

Projede belirtilen kesitteki kablolar1 kesmek.
Kablo ucunu soymak.

Kablo uglarina pabug / yiiksiik takmak.
Kablolarin cihazlara baglantisini yapmak.
Kablo demetlerine form vermek.

Tablo kapi kablolarin1 spirallemek.

Tablo testini yapmak

[zolasyon testi yapmak.

Cihaz ayarlarin1 yapmak.

Mekanik fonksiyon testi yapmak.
Tablo fonksiyon testi yapmak.
Arnzalarin giderilmesini saglamak.
Test raporlarint hazirlamak.

Tabloyu tesiste montaj i¢in hazirlamak.

Tesiste tablo montaji1 yapmak

Tablo gruplarini birlestirmek.

Zemine / duvara tabloyu sabitlemek.

Tesisten gelen bara ve kablo baglantilarini yapmak.
Topraklama baglantisin1 yapmak.

Tablo isletme testini yapmak.
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Resim 1.28: Santiye tablosu

Resim 1.28teki santiye tablosunda kullanilan elemanlar sunlardir:

VVVYYVVVY

1 Adet trifaze saya¢ (Mekanik ve elektronik sayaglarla uyumludur.)
2+1 adet trifaze + 1 adet monofaze W otomat

2 adet trifaze kacak akim rolesi

1 adet 1x63 A pako salter

2 adet trifaze + 1 adet monofaze priz

3 adet 22 mm sinyal lambast

W otomat ray1 (boydan boya)

Hazir bara

1.2.4.1. islem Siras1

>

VVVYVVYY

Projeye uygun tablo standart olarak yapilmigsa, piyasadan temin edilir. Standart
olarak iiretilmeyen Ozellikte bir tablo olacaksa tablo iiretici firmalarina siparis
usulii ile yaptirtlir.

Tabloda kullanilacak malzemeler projesinden tespit edilir.

Malzemeler tablo igerisine fazla sikilastirilmadan yerlestirilir.

Kablo baglantilar1 tablo iizerinde yapilir.

Notr hatt1 ve toprak hatt1 baralarina gerekli ekler klemenslerle yapilir.

Tablodaki elemanlar siki bir sekilde tabloya sabitlenir.

Tablo igerisindeki sarkan kablolar klipslerle diizeltilir.

Tablonun testi yapilir.
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1.2.4.2. Dikkat Edilecek Hususlar

Santiye tablosunun yapiminda, montajinda ve kullanilmasinda su 6zelliklere dikkat
etmek gerekir:

YV VYV VYV VYV V VVVYVY

Tablonun her yerinde bir etanglik saglanmasina dikkat edilmelidir.

Tiim metal kisimlar iyi bir baglant1 ile topraklanabilmelidir.

Tablonun i¢ ve dig yiizeyleri iki kat gri renkte metalik boya ile boyanmalidir.
Baglantilar ve kontaklar agikta kalmayacak sekilde uygun ol¢iilerde bdlmelerde
yapilmalidir.

Tablo, direge arkasindaki lamalar araciligi ile tutturulacaktir. Tablonun
zeminden yiiksekligi 180 cm olacaktir.

Tablonun ig tesisati itina ile yapilmali ve baglantilar iyi bir iletkenlik saglayacak
sekilde kuvvetli ayarlanmalidir.

Yanmis sigorta busonu yerine mutlaka yenisi takilmalidir.

Topraklama levhasi miimkiin oldugu kadar islakligin1 kaybetmeyen zeminlere
gomiilmelidir. Toprak tesisat1 ¢ok itinali bir sekilde yapilmalidir.

Tablo sasesi ve priz topraklamalari itina ile ve kesinlikle yapilacaktir.

Tabloya yapilacak elektriki miidahalenin ilgili teknik elemanca yapilmasi
sarttir.

Tablonun montaj ve kullamlmasinda Elektrik ve I¢ Tesisat Yonetmeligi goz
oniinde bulundurulacaktir.

1.2.5. Tablonun Yerine Montaj1 ve Baglantilar

Santiye tablosu teknik sartnamelerde belirtilen O6zelliklerine gbre insaatin enerji
girisine en uygun yerine monte edilir. Tabloya enerji girisi etans malzemelerle yapilip
korunmalidir. Topraklamay1 yapmay1 unutmamak gerekmektedir.

Resim 1.29: Santiye tablosunun direge tutturulmasi
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Resim 1.30: Santiye tablosunun énden goriiniisii

Resim 1.31: Elektrik diregine tutturulmus bir santiye tablosunun sayac kism
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1.2.6. Elektrik i¢ Tesisleri Yonetmeligi

MADDE 65: INSAAT SANTIYELERI

> Besleme noktasi

Insaat santiyelerinde bulunan elektrik isletme aracalr1, dzel olarak ayrilmus
olan besleme noktalarindan beslenmelidir.

Santiyelerdeki elektrik baglantilar1 ve dagitim kutulari ile onceden tesis
edilmis olan sabit dagitim tablolarinda ingaat santiyeleri i¢in ayrilan besleme
¢ikis hatlar1 ve sargilari birbirinden ayrilmis olan transformatorler besleme
noktalar1 olarak kabul edilirler. Yap1 ve benzeri sabit tesislerdeki duvar
prizleri besleme noktas1 sayilmazlar.

Koruma iletkeni bulunan koruma diizenleri elektrik tesisi isletmeye
alinmadan Once Ozellikle santiye elektrik baglanti ve dagitim tablolarinda
yiiksek dokunma gerilimine kars1 denetlenmelidir.

» Baglama Tesisleri ve Tablolar

Baglama tesisleri ve tablolar 0,5 mm2’ye kadar en az 1 mm, 0,5 mm2’den
daha biiyiik kesitlerde en az 2 mm kalinliktaki sacdan yapilmali; kapal tipte,
kilitli ve dis etkenlere kars1 yalitilmig olmalidir.

Bu tesislerde tahta, ancak koruma parmaklig1 ya da ek ortii ve gerceve olarak
kullanilabilir.

Baglama ve kumanda aygitlari, yolverme ve ayar direngleri ile
tarnsformatorler ve makineler, baglama tesisleri ve tablolarin disarisina
yerlestirileceklerse, en azindan kapali tipte olmalidir.
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e UYGULAMA FAALIYETi

(Santiye tablosunda 3 fazli sayac, 3 fazl kacak akim rolesi, Ana sigorta, 2

D e —————————

Asagida bulunan uygulama faaliyetini yaptigiizda, se¢mis oldugunuz uygun yere
yonetmelige gore santiye tablosunun baglant1 semasini gizerek montajini yapabileceksiniz.

adet ti¢ fazli prize

ait 2 adet sigorta, 2 adet bir fazli prize ait 2 adet sigorta bulunacaktir.)

.!J;LJ

Islem Basamaklar1

Oneriler

YVV VYV VV VV VVVVVVVVVVV VY

Bir santiyenin elektrik projesinden kolon semasini
temin ediniz.

Kolon semasinda kullanilan elemanlari tespit ediniz.
Santiye tablosu teknik sartnamesini inceleyiniz.
Teknik sartnameye uygun tabloyu temin ediniz.
Tablo icerisinde kullanilacak elemanlar1 temin ediniz.
Sayaci tabloya monte ediniz.

Sayacin kablo baglantilarini yapiniz.

Kagak akim koruma rélesini tabloya monteleyiniz.
Kagak akim koruma rélesinin baglantilarini yapiniz.
W otomatlar1 tablodaki raylarina takiniz.

W otomatlarin kablo baglantilarini yapimiz.

Bir ve ii¢ fazl prizleri tablonun dig kismina monte
ediniz.

Bir ve ii¢ fazl prizlerin kablo baglantilarini yapiniz.
Elemanlarin baglantilarint uygun kablolar ile
gerceklestiriniz.

Elemanlar1 tablo icerisine monte ediniz.

Notr hatt1 barasini tabloya monte edip, notr iletkenleri
baraya tespit ediniz.

Topraklama barasini tablo igerisine montajlay1p,
topraklama iletkenlerini baraya tespit ediniz.
Santiyede uygun yere tablonun montajini yapiniz.
Enerji giris kablosunun dis etkilere kars1 korunmasi
icin gerekli tedbirleri aliniz.

Is onliigiiniizii giymeyi
unutmayiniz.

Y ankeski, kablo yiiziikleri,
klemensler, kablo acacaklari
gibi malzemeleri yaninizda
hazir bulundurunuz.
Calisacaginiz ortamin temiz
ve diizenli olmasint
saglamalisiniz.

Saclardan elinizin
kesilmemesine dikkat ediniz.
Gerekli bagalantilar1 sayac,
otomatlar, kagak akim
koruma rolesi
malzemelerinin iizerinde
gorebilirsiniz.

Cok telli iletkenlerin
uclarina kablo yiiziigii
takmalisiniz.

Raylara otomat ve KAKR
gibi malzemeleri arka
taraflarindaki tirnaklardan
yapacaksiniz.
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KONTROL LiSTESI

Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler icin

degerlendiriniz.

(X) isareti koyarak kendinizi

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

Santiye panosuna ait semay1 dogru olarak ¢izebildiniz mi ?

Gerekli malzemeleri akim degerine uygun segebildiniz mi ?

Malzemeleri tablonun gévdesine tutturabildiniz mi ?

Sayag baglantilar1 dogru yapabildiniz mi ?

S E I N

Sayac, kacak akim rdlesi, sigorta ve prizler arasindaki baglantiy1
dogru sekilde yapabildiniz mi ?

6. Gerekli topraklamalari yapabildiniz mi ?
7. Son kontrolleri yaparak baglantinin dogrulugunu tespit
edebildiniz mi ?
DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayiur” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli goérmiiyorsaniz, 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki sorularin cevaplarimi Dogru veya Yanhs olarak isaretleyiniz.

) Dagitim tablolar1t DKP sacdan yapilir.
) Sayaclarin baglantilar1 birbirinden ek alarak yapilabilir.

) W otomat sigortalar tablolarda raylar tizerine monte edilirler.

)Sayag tablolarinda 300 mA’lik yangin korumali kagak akim rélesi kullanilir.

) Santiye tablolarindaki prizlerin etans tipi olmas1 gerekir.

N o a > w b e

(
(
(
( ) Kat dagitim tablolarinda bir fazli 10 A’lik elektronik sayag¢ kullanilir.
(
(
(

)60 A’den fazla yiikli tablolarda, baglantilar kablolarla salterden saltere veya
sigortadan sigortaya yapilmayip bakir baralar vasitasiyla ayr1 ayri yapilacaktir.

8. ( )Her sigorta veya salterin altinda beslenilen yeri gosteren madeni veya plastik
etiketler bulunacaktir.

9. () Dagitim tablolarinda topraklama barasi bulunmalidir.

10. ( )Etans tablolarin sigortalar1 kapak kapali iken, anahtar ve salterleri kapak agildiktan
sonra idare etmek miimkiin olacaktir.

11. () Sinyal lambalar1 220 voltta ¢alismali ve tek renkte olmalidir.

Asagidaki sorularin dogru secenegini isaretleyiniz.

12. Endistride kullanilan makinelerin uzaktan kumandalarini saglamak i¢in kullanilan
tablo ¢esidi asagidakilerden hangisidir?
A) Santiye tablosu B) Kumanda devresi tablolar
C) Aydinlatma dagitim tablosu D) Sayag tablosu

13. Uretilen enerjiyi tiiketim bolgelerine kolaylikla ve diger elektrikle ¢alisan alicilarin
caligmalarini kesintiye ugratmadan kullanimini saglamak i¢in kullanilan malzemelerin
toplandig1 tablolara hangi isim verilmektedir?

A) Tesisat B) Bara
C) Enerji nakil hatti D) Dagitim tablosu

14.  Konutlarda ve ig yerlerinde aydinlatma ve kii¢iik hizmet araglarinin kullanilmasi i¢in
yapilan tesisin dagitim tablosu asagidakilerden hangisidir?
A) Santiye tablosu B) Kuvvet dagitim tablosu
C) Aydinlatma dagitim tablosu D) Sayag tablosu

15. Elektrik devrelerinde iletkenleri birbirine eklemek i¢in kullanilan ek pargasi

asagidakilerden hangisidir?
A) Klemens B) Buat C) Kablo yiiziigi D) Kablo pabucu
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Is yeri ve konut insaatlarinda elektrik enerjisinin dagitiminda asagidaki tablolardan
hangisi kullanilir?

A) Santiye tablosu B) Kuvvet dagitim tablosu

C) Aydinlatma tablosu D) Sayag tablosu

Dagitim tablolarinin sac gdvdelerinin yapiminda asagidaki tiplerden hangisi
uygulanmaz?

A) Acik tip B) Acik hava tipi

C) Duvar tipi D) Kolon tipi

Dagitim tablolar1 yapiminda asagidaki malzemelerden hangisi kullanilmaz?
A) DKP sac B) Aliiminyum
C) Mermer D) Pertinaks-Fiber

Elektrik giivenligi ve enerjinin acilip kapatilmasi i¢in kullanilacagi devrenin basina
konulan, devre akimini bir hareketle ani olarak kesebilen araglara ne denir?
A) Bara B) Buat C) Salter D) Sayag

1. Bugon degistirme isleminin yapilmamasini saglamak,
II. Tel sarmak igleminin yapilmasina engel olmak,
III. Yanginlarin 6niine gecmek,

Yukaridaki siklardan hangileri aydinlatma tablolarinda W otomat sigorta

kullanilmasinin sebeplerindendir?
A) -1 B) 1I-111 C) I-111 D) I-11-11

Motor devrelerine enerji vermek i¢in kullanilan tablolar hangisidir?
A) Kuvvet dagitim tablolar1  B) Aydinlatma tablolar1
C) Santiye tablosu D) Sayag tablosu

Asagidaki bos birakilan yerleri dogru olacak sekilde doldurunuz.

Aydinlatma dagitim tablolarmda ... mA’lik hayat korumali
................................ kullanilir.

Aydinlatma dagitim tablolarmda  ....... mA’lik yangin korumal
............................. kullanilir.

Aydinlatma dagitim tablolarinda kullanilan kofre sigortalarin gévde akimlari

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda, TS ve Kuvvetli Akim Ydnetmeligi’ne uygun olarak, ana
dagitim tablosu ( sayag tablo) montaj ve baglantilarin1 yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Cevrenizdeki yeni yapilan ¢ok kathi binalara giderek bina sorumlusunun
gdzetiminde, binanin ana dagitim tablosunu (sayag tablosu) inceleyiniz. Tablo
icerisinde hangi elemanlarmn  bulundugunu, kablo baglantilarinin nasil

yapildigini, tablonun bulundugu yere nasil monte edildigini kontrol ediniz.

Elde ettiginiz bilgileri bir rapor halinde hazirlayiniz ve raporunuzu sinifinizda
O0gretmen ve arkadaslariniza sununuz.

2. SAYAC TABLOSU

A KT1A KT1B B
N\ 10A 10A
250w < HEAH =< zsow
N, 16A 16A
ER $1A $18
am 16A 32A,30mA 32A,30mA 16A 340w
2500W ; ik W 2500W
2500W E(bj 4 2500W
___________ = 90 B T R
| I
2000W ! 5 I 16A *=2000W
s P =8590W ! - P = 8590W S
¥ S1A .. s1B I smT L
i I 220/ 3-5-8V
| I
|
Lol wh ’
Wh l i| Wh SMT
T : T T
i i ! : ! 25A30mA S
v | | e P .
=== | I
STA40A [~ [ S1BMADA [ | -SMT.20A| = .
£
£
o
>
| o P=400W
RST i
P = 17580W i
YKS, 40A,300mA i
|
NYM4 x 6Bmm? L 0.50nfCu
15m _i_ electrode

Sekil 2.1: Kolon semasi
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Sekil 2.1°deki kolon semasini incelersek su 6zellikleri goriiriiz:

4 x 6 mm? kesitli kablo ile, 300 mA kesme akimli yangin korumali kagak akim
rolesinden gecip ana tabloya giris yapildigi,

Ana tablodan 3 tane kolon hatt1 ¢iktigin1 ve hepsinin sayaglarinin ana tablo
icinde gosterildigini,

Sayaclardan ikisinin normal dairelere, birinin de ortak kullanima (merdiven
otomatigi, kapi kilidi, transformator, ortak aydinlatma) ait oldugunu,

Her tablo girisine 30 mA kesme kapasiteli hayat korumali kacak akim rolesi
konuldugu,

Biitiin tablolara topraklama hattinin gétiiriildiigiini,

Dairelere giden sayaglarin girisine 40 A’lik sigortalar, ortak kullanim igin
kullanilan sayaca 20 A’lik sigorta konuldugunu,

Ortak kullanim alaninda kullanilan tali dagitim tablosunda linye hatlarinin 10
A’lik sigortalar ile korundugunu,

Dairelerde kullanilan tali dagitim tablolarinda aydinlatma linye hattt igin 10 A,
priz linye hatlar1 i¢in 16 A’lik sigortalar kullanildigini,

Bina elektrik projelerinde belirtilen kolon semalarma gore kullanilacak
tablolarin sayis1 ve iglerinde kullanilacak elemanlar tespit edilirler.

YV Vv ¥V VV VvV VY V V

2.1. Sayac¢ Tablosu

Bir tesiste, tiiketilen elektrik enerjisinin miktarinin belirlenmesi ve iicretinin
O0denebilmesi icin elektrik sayaglari kullanilmaktadir.

| [«
‘ KaKR T 1
Kitvh Kivh Kiwvh Kivh Kitvh i MO,
‘ [11 [11 [11 [11 Illlu_u 11

I | |
L . . . N

l + l ] I I Il I ] MERDIVEN
MpRST DAIRE DAIRE DAIRE DARE ZaxTF A,

RN R B

Sekil 2.2: Sayac tablosu baglanti semasi
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Resim 2.1: Sayag¢ tablosunun bos hali

2.1.1. Tanimi, Gorevi ve Kullanildig1 Yerler

Tesise sebekeden gelen enerji girisinin yapildig, tesisteki degisik boliimlere dagitimin
yapildigi, tesisin enerjisinin bir merkezden kontrol edildigi ana dagitim tablolar1 olarak
adlandirilan dagitim tablosu gesididir. Igerisinde kullanilan tiim elemanlarin tesisin cektigi
akima dayanikli olmas1 gerekmektedir.

Tiim binalarin girisinde bulunmas1 gereken bir tablodur. Burada ayrica binanin ortak
kullanim1 olan merdiven otomatigi, zil ve kap1 kilidi otomati trafosu gibi elemanlar ve
bunlarin harcadiklar1 enerjiyi gosteren ortak bir sayag¢ bulunur.

2.1.2. Ozellikleri

Sayag tablolart DKP 2 mm galvanizli sactan yapilirlar. Kullanilacag1 yere gore siva
alt1 ve s1va iistii olarak {iretilebilirler.

2.1.3. Tabloda Kullamlan Arag ve Gerecler (Elemanlar)

Resim 2.2: Saya¢ dagitim tablosu
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Resim 2.2’deki sayac dagitim tablosunda kullanilan malzemeler sunlardir:

1 adet monofaze sayag¢ (mekanik ve elektronik sayaglarla uyumludur.)
1+12 adet monofaze W otomat

1 adet kagak akim rolesi

1 adet merdiven otomatigi

1 adet zil trafosu

Hazir bara

VVVVYYVYY

2.1.3.1. Sayaclar (Elektronik)

2- Faz Cikag (Girig) 4~ Nétr Cikag (Girig)

2
3. 4

_ﬂ] QO  1-FazGirs(Ghay 3-Netr Giris (Gilog
,

Sekil 2.3: Bir fazli sayacin baglantisi

i [% 1-Faz 1 (R) Giris (ko) 5- Faz 3 (T) Giris (gtkas)
2-Faz 1 (R) Cilos (giris) 6 Faz 3 (T) Gk (giris)

3-Faz2 (S) Giris (ki) 7- Nowr Giris (qikig)

4-Faz2 (5) Cikg (giris) 8- Nowr Gk (giris)

SIU QD -
WREN

Sekil 2.4: U¢ fazh sayacin baglantisi

amt
e @) komLer

LI DORT TARIFELI
AKTIF ELEKTRONIK

7 &1 BELGE NO 584
e 4.0P.10.1 1 220 V- 50 Mz 10 (60)A
e |[11117])1[[] | iec ertor
)

01875181

Resim 2.3: 1 fazh elektronik saya¢
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Sayacin alt kenarinin yerden yiiksekligi en ¢ok 1,80 m olmahdir.

Elektronik sayag ¢esitleri sunlardir:

Akilli kart sayaglar

Tuslu (keypad)’li sayaclar

Optik vericili sayaglar

Algak gerilim hatt1 (PLC) lizerinden haberlesen sayaglar
Email sayaclar

Telefon hatli sayaglar

GSM hatt1 lizerinden haberlesen sayaglar

Radyo dalgalari ile haberlesen sayaglar

Bilgisayar arayiizlii (RS 232 gibi) sayaglar

VVVVVVVYY

muMUNEDIR:

Resim 2.4: Elektronik sayacin tablodaki yeri

Biitiin diinyada, bu tiir sayaclar ile bilgilerin toplanmasi miimkiin olmakta ve
“Tiketim Yonetim Sistemleri” gelistirilmektedir. Uygulamalar ise altyapt ve bilgi
teknolojilerine dayali1 olarak yonetmeliklere gore yapilmaktadir.
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3101814 512

Resim 2.5: Sayacin tablodaki konumu

2.1.3.2. Yangin Korumalh Kag¢ak Akim Rolesi

- Ana Sigorta
(i fruns-ynl)

300 mA

(30 maA)

sl it

Resim 2.6: Kacak akim rolesi

Saya¢ dagitim tablolarinda 300 mA’lik yangin korumali kagak akim rolesi
kullanilmaktadir.

2.1.3.3. Sigortalar

Sigorta olarak otomatlar (anahtarli otomatik sigortalar) kullanilmaktadir. Otomatlar ev
ve benzeri yerlerde elektrik devresini korurlar. Anahtarlar1 sayesinde bagli bulunduklar
devrelerin kolayca acilip kapatilmasini saglarlar. Herhangi bir ariza durumunda mandallarini
yukari kaldirmakla yeniden devreye sokulurlar.

Otomatlarin L ve G tipi diye iki ¢esidi vardir:

L tipleri; evlerde ve hat korumasinda kullanilir. Ev aydinlatmasi, priz ve kumanda
devreleri gibi. 6-10-16-20-25-32-40 amper degerlerindedir. G tipleri; tesislerde ve endiiktif
yiiklerin korunmasinda kullanilir. Cok sayida fluoresant lambalar, civa buharli ampuller,
giiclii elektrik motorlari, transformatérler gibi. 0,5-1-1,6-2-3-4-6-10-16-20-25-32-40-50
amper degerlerindedir.
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2.1.3.4. Klemensler ve Kablolar

| __j____ ~
| i

Resim 2.8: Kablo klipsleri ve kablo yiiksiigii
2.1.3.5. Salterler

Resim 2.9: Pako salterin 6n kismi

Resim 2.10: Pako salterler ve i¢ baglanti u¢larinin numarasi
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Resim 2.11: Pako salter uclarina kablolarin takilmasi

2.1.3.6. Merdiven Otomatigi

Uygulamada bes kattan fazla olan binalarda birden ¢ok merdiven otomatigi
kullanilmaktadir. Ornegin, 1.ve 5. katlar arasindaki lambalar1 birinci merdiven otomatigi, 6.
ve 10. katlar arasindaki lambalar1 ikinci merdiven otomatigi kumanda etmektedir. Boylece
hem enerji tasarrufu saglanmakta hem de otomatigin kullanim 6mrii uzamaktadir. Yeni
binalarda merdiven otomatigi yerine her katta sensorlii lambalar kullanilabilmektedir.

Merdiven otomatigi baglanti semasi, firmalar tarafindan {riiniin {izerinde
gosterilmektedir.

Resim 2.12: Merdiven otomatigi

2.1.3.7. Trafo (Zayif Akim)

Cok katli binalarda, merdiven otomatigi tesisi, cagirma ve bildirim (zil, numarator,
kapi kilidi, goriintiilii veya goriintiisiiz konugma sistemleri) tesisleri, kapici dairesi, bodrum
kat, bina giris kapist O6nii ve bahge aydinlatmalar1 ortak tablodan beslenir. Refkontak
tesislerinde 220/24 V 50 VA, diger ¢agirma ve bildirim tesislerinde 220 V /12 V 50 VA
giiclinde transformatdr kullanilmalidir.
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Resim 2.13: Zayif akim trafosu (Zil trafosu) ve trafo kontrolii
2.1.3.8. Baralar

310114109

Resim 2.15: Tabloda bulunan bakir barasi

41



2.1.4. Tablo Malzemeleri Montaj1 ve Baglantilar

31.01 13:24

Resim 2.16: Tabloda bulunan 3 faz i¢in sinyal lambalari
2.1.4.1. islem Siras

»  Projeye uygun tablo standart olarak yapilmissa, piyasadan temin edilir. Standart
olarak iiretilmeyen ozellikte bir tablo olacaksa tablo iiretici firmalarina siparis
usulii ile yaptirilir.

Tabloda kullanilacak malzemeler projesinden tespit edilir.

Malzemeler tablo igerisine fazla sikilagtirilmadan yerlestirilir.

Kablo baglantilar1 tablo iizerinde yapilir.

Notr hatt1 ve toprak hatti baralarina gerekli ekler klemenslerle yapilir.

Tablodaki elemanlar siki bir sekilde tabloya sabitlenir.

Tablo icerisindeki sarkan kablolar klipslerle diizeltilir.

Tablonun testi yapilir.

VVVYVYYVYVY

2.1.4.2. Dikkat Edilecek Hususlar

Saya¢ nemsiz, tozsuz, zararli 1sinma ve hava degisiklikleri gibi sarsinti olmayan ve
isletme yetkililerinin tiiketiciye haber vermeden istedikleri zaman kontrol edebilecekleri
yerlere konulmalidir. Konutlarda, her abonenin kendi kapisi yanina disariya, merdiven
bosluklarindaki duvar tizerine, kapakli boliimlerin i¢ine ya da iyi havalandirilabilen
bodrumlarm kuru ve uygun yerlerine konulabilir. Diikkan, bir odali biiro, pasaj ve benzeri is
yerlerinde isletmenin uygun gdérmesi durumunda sayaclar konutun igerisinde ilk girise
konulabilir. Uygulamada ¢ok katli binalarda sayaclar, enerji giriginin yapildigi katta (zemin )
saya¢ panolar igerisine konulmaktadir. Tozlu yerlere ya da agiga konulmasi zorunlu olan
sayagclar galvanizli sacdan yapilan ve kilitli bir dolap igine yerlestirilmelidir.

Miisterek tablo sayaci genel sayaglarin yaninda bulunacaktir. Miisterek sayaca binada
ortak kullanilan asansor, merdiven otomatigi, zil, kapt otomatigi, kalorifer, kapici kazan
daireleri, sigmak, kolektif TV anten santrali, otopark, komiirlik vb. kolon ve linyeler
baglanacaktir.

42



2.1.5. Tablonun Yerine Montaji ve Baglantilar:

>

Elektrik sayaglart projeye uygun olarak yapinin ortak kullanim alam
icerisinde, nemsiz, tozsuz, rutubetsiz, zararli 1sinma ve hava degisiklikleri ile
sarsintt olmayan, can ve mal giivenligi agisindan giivenli ve igletme
ilgililerinin tiiketiciye haber vermeden istedikleri zaman kontrol edebilecekleri
yerde olacaktir.

Projelerin onaylanmasindan sonra uygulama degisikliklerinin zorunlu kildig1
durumlar disinda sayaglarin yerleri degistirilemez.

Tek aboneli yapilarda elektrik sayaci sayag tablosu igerisinde abonenin kendi
kapisi yaninda disariya konulacaktir. Ancak is yerlerinde isletmenin uygun
gbrmesi durumunda sayag is yerinin igerisinde ilk girise konulabilir.

En az 2 adet abonesi olan yapilardaki tiim sayaglar saya¢ tablosu igerisinde
toplu halde konulacaktir:

e En az 10 adet abonesi olan yapilardaki tiim sayaglar dolap tipi sayag
tablosu igerisinde enerji odasina konulacaktir.

e 2-9 adet abonesi olan yapilardaki tiim sayaglar kutu tipi (duvar stii)
sayag tablosu igerisinde kat zemininden en az 120 cm yiikseklikten
itibaren en az 25 cm kalinhigindaki duvar igerisine veya dolap tipi
sayag tablosu igerisinde enerji odasina konulacaktir.

Sayag tablolar1 Elektrik i¢ Tesisleri Yonetmelik hiikiimlerine ve yiiriirliikteki
ilgili standartlara uygun olacaktir.

Dolap tipi saya¢ tablolar1 tek par¢a halinde yapilabilecegi gibi modiiler
sistemde de yapilabilir. Modiiler tablolar, ayn1 ozellik ve yapida olanlar
birbirleriyle degistirilebilir ve gerektiginde her iki yonde tablo ilavesine
olanak verecek ozellikte olacaktir.

Isletme, tablo bolmelerinde kilit kullanilmasmi uygun gérmesi durumunda,
anahtar1 o isletmedeki tiim sayag¢ bolmelerini agacak sekilde standart tek tipte
olacak ve anahtar sadece isletme ilgililerinde olacaktir.

Sayag tablo bolmeleri, saya¢ ve anahtarlama elemanlarinin pencereleri agilmig
mithiirlenebilir gogiis sact ile kapatilacaktir. Duvar ustii sayac tablolarina
ayrica kapak tesis edilecektir.

Zayif akim dagitim kutularmin enerji odasina veya sayag tablosu yakinina
konulmasi durumunda, kutular sayag tablosuna higbir sekilde dokunmayacak
ve yeterli yilikseklikte uygun bir yere konulacaktir.
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Resim 2.17: Ana dagitim tablosu (Sayag tablosu)
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Sekil 2.5: Dolap tipi saya¢ pano drnegi
2.1.6. Kuvvetli Akim Yonetmeligi

Madde 8 — ASIRI AKIM ETKILERINE KARSI ALINACAK ONLEMLER

Tesislerin biitiin boliimleri isletme kosullar1 ne olursa olsun, kisa devre akiminin devre
dis1 edilmesine degin ve bu devre dis1 edilme ani da iginde olmak {izere en biiyiik kisa devre
akiminin etkisiyle insanlar i¢in herhangi bir tehlike olusmasina, yangin ¢ikmasina ya da
tesislerin zarara ugramasina engel olacak bigimde diizenlenmeli ve boyutlandirilmalidir.

Isnma bakimindan kisa devre akimimnin siirekli degeri, elektro dinamik etkiler
bakimindan ise en biiyiik degeri goz oniinde tutulmalidir.

Madde 9 —- SIGORTA, OTOMAT VE KESICILER

Tesislerdeki elektrik donanimlarinin agir1 akimlara karsi korunmasi genel kural olarak
sigortalarla ya da otomatik anahtarlarla yapilacaktir. Asir1 akimlara karsi koruma diizeni,
ariza oldugunda tehlike altinda kalan iletkenlerin akiminin kesilmesini saglayacak bigcimde
yerlestirilmelidir. Buna karsilik topraklanmig sistemlerde, asir1 akimlara karsi koruma
diizeninin ¢alismasi sirasinda topraklama tesisleri direnci yiikseltilmemelidir.

Sigortalar ve otomatik anahtarlar bulunduklar1 yerde olusabilecek en biiyiik kisa devre
akimim giivenlikle kesebilecek degerde segilmelidir.
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Asagida bulunan uygulama faaliyetini yaptiginizda, se¢mis oldugunuz uygun yere
yonetmelige gore sayag tablosunun baglant1 semasini ¢izerek montajini yapabileceksiniz.

KWh Kih Kih ] M.0.

" i | EEE T e

L

’ : 1 |
i | MERDIVEN

MpRST + DAIRE DAIRE IAYF AYD.

1 { V 2 * AKIM

islem Basamaklar Oneriler
» Kolon semasinda kullanilan elemanlari tespit » Sayaglarin her birinin faz
ediniz. girislerini baralardan almaniz
» Sayag tablosu teknik sartnamesini inceleyiniz. gerektigini unutmaymiz.
» Teknik sartnameye uygun tabloyu temin ediniz. » Sayaglarin faz girislerini
» Tablo igerisinde kullanilacak elemanlari temin birbirinden ek alarak
ediniz. yapmamaniz gerektigini
» Sayaclar tabloya monte ediniz. unutmayiniz.
» Sayaclarin kablo baglantilarin1 yapimiz. > s onliigiiniizii giymeyi
» Kacak akim koruma rdlesini (Yangin koruma) unutmayiniz.
tabloya monteleyiniz. » Yankeski, kablo yiiziikleri,
» Kacak akim koruma rélesinin baglantilarini klemensler, kablo agacaklari gibi
yapiniz. malzemeleri yaninizda hazir
» W otomatlar1 tablodaki raylarina takiniz. bulundurunuz.
» W otomatlarin kablo baglantilarini yapiniz. » Calisacaginiz ortamin temiz ve
» Zil ve kapr kilidi i¢in kullanilacak trafoyu tabloya diizenli olmasini saglamalisiniz.
monte ediniz. » Saclardan elinizin
» Trafonun kablo baglantilarini yapiniz. kesilmemesine dikkat ediniz.
» Elemanlarin baglantilarini uygun kablolar ile » Gerekli baglantilari sayac,
gerceklestiriniz. otomatlar, kagak akim koruma
» Elemanlari tablo igerisine monte ediniz. rolesi malzemelerinin tizerinde
» Notr hatt1 barasini tabloya monte edip, notr gorebilirsiniz.
iletkenleri baraya tespit ediniz. » Cok telli iletkenlerin ug¢larina
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kablo yiiziigii takmalisiniz.
» Topraklama barasini tablo igerisine montajlayip, |» Raylara otomat ve KAKR gibi

topraklama iletkenlerini baraya tespit ediniz. malzemeleri arka taraflarindaki
» Bina girisinde uygun bir yere tablonun montajini tirnaklardan yapacaksiniz.
yapiniz.

» Enerji giris kablosunun dis etkilere kars1
korunmasi i¢in gerekli tedbirleri aliniz.

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranmislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiklariniz i¢in Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Tablo i¢ baglantilarini normal ve diizgiin yaptiniz m1?

Sigorta ve kesici amperajlarini uygun sectiniz mi?

Sigorta baglantilarint uygun sekilde yaptiniz m1?

Sayac baglantilarini uygun sekilde yaptiniz mi?

SR I ol Il A I

Tim kolon ve diger kablo kesitleri, tiirleri ve renklerini

yonetmelige uygun sectiniz mi?

Gerekli topraklamalari uygun sekilde yaptiniz mi1?

Toprak ve notr baras1 baglantilarini uygun sekilde yaptiniz mi?

Kullanilan zil trafosu yeterli ve baglantilarini uygun yaptiniz mi?

©| o N &

Aydinlatmanin kablo ve sigorta degerlerini uygun sectiniz mi?

10. Sayaglarin yerleri kolay kontrol edilebilecek sekilde midir?

11.  Sayaglarin amperajlarin1 projeye uygun segtiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitliin cevaplariniz
“Evet” ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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Asagida verilen sorularda bosluklara dogru cevabimz yaziniz.

1. Sayag tablosuna giris ................... mm? kesitli kablo ile yapilir.

2. Sayag tablosuna giriste .............. mA akimli yangin koruma rolesi kullanilir.

3. Aydinlatma linye hatt1 i¢in en az........ A sigorta kullanilir.

4, Priz linye hatt1 i¢in en az....... A sigorta kullanilir.

5. Sayag tablolarien az ......... mm DKP sactan imal edilirler.

6. Otomatlarin ...... ve .....tipi olmak iizere iki gesiti vardir.

7. Cagirma ve bildirim tesisatlar1 i¢in panoda 220 v /...... V ’luk trafo kullanilir.

8. Endiiktif yiiklerin korumasinda ........... tipi anahtarli otomatik sigorta kullanilir.

9. En az ........ abonesi olan yapilardaki tiim sayaglar, saya¢ tablosu igerisine
konulacaktir.

10.  2- 9 abonesi olan yapilardaki sayaglar kutu tipi (duvar lstii) sayag¢ tablosu icerisinde
kat zeminindenen az ......... cm. yiikseklikte olmalidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtartyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda, TS ve kuvvetli akim yonetmeligine uygun olarak, dagitim
kat dagitim tablosu (tali tablo) montaj ve baglantilarin1 yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

>

Evinizin girisindeki ve birka¢ farkli dairenin girisindeki dagitim tablosunu
inceleyiniz. Igerisinde hangi malzemelerin kullanildigini, bunlarm tabloya nasil
monte edildiklerini ve kablo baglantilarinin nasil yapildigini, tablonun
bulundugu yere montajinin nasil yapildigini not ederek, bilgilerinizi bir rapor
halinde hazirlaymiz. Hazirladiginiz  raporu  smifinizda &gretmen  ve

arkadaslariniza sununuz.

3. KAT DAGITIM TABLOSU

3.1. Kat (Tali) Dagitim Tablosu
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Sekil 3.1: Kat dagitim kolon semasi
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Asagida bir aligveris merkezine ait 6rnek bir kat dagitim tablosu 6zel teknik
sartnamesinden bdliimler goriilmektedir:

>

Tali Dagitim Tablolari: Beyaz govdeli, siva {istii ve siva alti, seffaf kapakli 2
veya 3 siral1 24 veya 36 anahtarli otomatik sigorta kapasiteli IP 40 tablodur.

Otomatik Salterler:

Her fazinda ani tesirli manyetik kisa devre rélesi ile termik agir1 akim
rolesi bulunacaktir. Salter kendi kendine agilip kapanmayacak ancak
diisiik gerilim rolesinin ilavesi halinde gerilim kesilmesinde kendi
kendine agilabilecektir.

Yiiklenici, ana dagitim tablolarindaki, gerekirse diger tablolardaki (tali
tablo) kisa devre akimlarimi hesaplayacak ve her tabloda kullanacagi
otomatik salterlerin kesme giiciinii belirleyip kontrolliigiin onayima
sunacaktir. Kontrolliigiin verecegi karara gore otomatik salter siparisine
gecilecektir.

Otomatik salterlerin kontaklar1 giimiis kapli olacak ve yeteri kadar
yardimc1 kontak ile sondiirme hiicreleri bulunacaktir.

Otomatik salterler, el tahrikli veya motor tahrikli olabilir. Ancak
kullanicinin tahrik hizina bagimli kalmaksizin, ani olarak devreye
girmelidir.

Salterlerin devre dist kaldigi, {izerinde isaret ile goriilebilmelidir.
Otomatik salterler, IEC 947-2, UL ve TS 1058 standardlarina uygun
olacaktir.

Salterler, selektivite dzelligine sahip olmalidir.

Ana dagitim tablolarina yerlestirilecek tip otomatik salterlerin kesme
kapasitesi 70 kA olacaktir.

Tali dagitim tablolarindaki salterlerin kisa devre akimi kesme kapasiteleri
igin:

o 100 A nominal akimda:35 kA

o 160-250 A nominal akimda: 35 kA

o 400-630 A nominal akimda: 45 kA

o 800-1250 A nominal akimda: 50 kA

Pako salterler:

Elle agilip kapanan ve gabuk acan cinsten olacak ve kontaklar nominal
akimini rahatlikla agip kapayabilecek, 6n plakasi {izerinde etiket yeri
bulunacak ve ilgili VDE kurallarina uygun olarak imal edilmis olacaktir.
Tablo stiine veya tablo arkasina monte edilecek tipte olacak, genellikle
ana veya tali dagitim tablolarina monte edilecektir.

Ic tesisatta, siva alt1 olarak kullanilmas: halinde bir muhafaza kutusu ile
aliminyum kapag: ihtiva edecek, kapak kutudan biiyiik olacak ve siva
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ekini kapatacaktir. Siva iistii olarak kullanilmasi halinde aliiminyum
muhafaza kutusu bulunacaktir.

Kacak Akim Koruma Rolesi:

Kacak akim koruma rdlesi, raya gecmeli tipte olacaktir.

Salterin 6n yiiziinde 0-1 konumu gozilkecek ve kagak akim
algilamalarinda agtirma yapacaktir.

Kagak akim koruma rdlesi, ilgili IEC 1008 ve VDE kurallarina uygun
olarak imal edilmis olacaktir.

Cihaz test etmek i¢in iizerinde bir test butonu bulunacaktir.

Kisa devre agma akimi min. 1500 A ya da daha yiiksek olmalidir.

Otomatik sigortalar:

Sigortalar raya montajli, termik manyetik agmali tipte olacaktir.
Sigortalar gecikmesiz ve gecikmeli tiplerde olacaktir.

IEC 947-2, IEC 898 ve VDE kurallarina uygun olarak imal edilecek
otomatik sigortalar, en az 6 kA’lik bir kisa devre akimini emniyetle
agmalidir.

Sigortalarin icabinda elle acilip kapanmasi igin bir el tahrik dili
bulunacak ve dil veya sigorta iizerinde sigortalarmn agik veya kapal
oldugunu belirtecek isaret olacaktir.

Ray tipi klemensler:

Klemensler 6zel bir raya gecirelecektir.

Klemensler iizerine dizildigi raya, sonlandirma plakasi ve klemens
durdurucu ile tesbit edilecektir.

Klemensler iizerine 6zel etiketler takilabilmelidir.

Klemense gelen iletken sikma vidasi ile sikilmayacak, klemens kafes
sikigtirmali tipte olacaktir.

Klemensin iletkene degen metal kisimlar1 giimiis veya kadmiyum kaplt
olacaktir.

Klemensin gdvdesi, yanmaz ve erimez cins sentetik malzemeden
yapilacaktir.

Klemensler, iletken kesitine uygun se¢ilmis olacaktir.

Porselen klemensler:

Porselen klemens kullanilmasi gereken yerlerde porselen simit
klemensler kullanilacaktir.

Porselen govde saglam olmali ve klemensler 6 mm? kesitinde iletkenleri
alacak biiyiikliikte olmalidir.

Klemenslerin metal kisimlar1 glimiis veya kadmiyum kapli olmalidir.
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> Sira klemensler:

. Sira klemensler mutlaka yanmaz ve erimez sentetik malzemeden
olacaktir.

. Klemenslerin metal kisimlar1 glimiis veya kadmiyum kapli olmalidir.

. Klemense gelen iletken sikma vidasi ile sikilmayacak, klemens kafes

sikigtirmali tipte olacaktir.

»  Ozel klemensler:

. Ray tipi klemenslerin kullanilmadig1 biiylik kesitli iletkenler icin 6zel
klemensler kullanilacaktir.
. Ozel klemensler, pertinaks, fiber veya benzeri malzemeden bir yalitkan

kaide {iizerine, belli araliklarla ve tasiyacagi akima uygun bakir lamalar
tesbit edilerek iiretilecektir.

. Ozel klemensin bakir lamalari, her iki yandan, kablo kesitine uygun
pabug baglant1 delikleriyle civata, somun ve yayli pula sahip olacaktir.
. Ozel klemenslerin imalatina gegilmeden once, kontrolliigiin onayi

muhakkak alinacaktir.

> Gecmeli klemensler:
. Her tiirlii sorti buatlarinda gecmeli kafes sikistirmali tip yanmaz sentetik
malzemeden yapilma klemensler kullanilacaktir.

> Kablolar:

. Tim kuvvetli ve zayif akim tesisat; 30-11-2000 tarih ve 24246 sayili
Resmi Gazete’de yayinlanan Elektrik Kuvvetli Akim Yo6netmeligi geregi
az duman ¢ikaran halojensiz Ozellikli kablolar kullanilarak tesis
edilecektir. Saha kablolar1 binay1 terk edinceye kadar Halogen Free
olacaktir, anons sistemi, yangin ihbar sistemi kablolamasi alev altinda
akim iletebilen tipte kablolar kullanilarak tesis edilecektir. Anons
sisteminde E30, Halojen Free kablolar bir veya cok telli, bakir iletkenli
cok damarli, 6zel sentetik yalitkanli, 6zel dolgu tabakali, 6zel sentetik dis
kilifli kablolar olacaktir bu kablolar VDE 0250-214 e standartlarina
uygun olacaktir bu kablolarda asagidaki testlerin yapilmig olmasi
gerekmektedir.

o LS (disiik duman) Testi IEC 61034-2
(Yangin esnasinda diigiik duman yogunlugu)
HF (Halojenden arindirilmislik) Testi 60754-2
(Halojenden arindirilarak korozif ortam yaratmamasi)
FR (Aleve dayaniklilik)Testi IEC 60332-3
(Alev altinda alevi iistiinden yiiriitmemesi)

O O O O O

3.1.1. Tanimi, Gorevi ve Kullamildig1 Yerler

Konutlarda ve is yerlerinde aydinlatma ve elektrikle caligsan araglarin kullanilmasi igin
yapilan tesisin dagitim tablolarina kat dagitim tablolar1 denir. Ayrica aydinlatma dagitim
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tablolar1 da denilmektedir. Bir katli ve bir daireli konut ve is yerlerindeki elektrik sayact
kullanilan bu tablolarda bulunur.

3.1.2. Ozellikleri

Kat dagitim tablolar1 siva istiinde ve siva altinda kullanilacak sekilde yapilir. Tablo
govdesi ve kapaginin yapiminda DKP sac, sert plastik ve cam elyafli polyester kullanilir.
Tablo Olgiileri sigorta sayisina ve sigorta sirasina gore degisir. Kullanim yerinin 6zelligine
gore Ortli / perde sacli, taban sacli olarak da yapilir.

Kat dagitim tablolarmin yapiminda, projelerdeki tablo yiikleme cetvellerindeki
bilgilerden yararlanilarak sigorta sayisi ve akim degerleri belirlenir. Sigorta akim degerlerine
gore de salter, kacak akim koruma rolesi ve sayag¢ akim degerleri saptanir.

3.1.3. Tabloda Kullanilan Ara¢ ve Gerecler (Eleman)
3.1.3.1. Kacak Akim Koruma Rolesi

Bu tablolarda can ve mal giivenligini saglamak i¢in kagak akim rolesi (KAKR, KAR)
kullanilir. Gerilimli bir iletkenin topraklanmis bir gévdeye yalitim hatas1 sonucu dokunmasi
ile topraga akan akima toprak kagak akimi denir. Otomatik sigortalarin agma yapamayacagi
degerlerde olan bu akimlar can ve mal giivenligi agisindan biiyiik tehlikeler olusturur.

Kacak akim koruma rélesinin gérevini tam olarak yapabilmesi i¢in, réle montajinda
asagidaki noktalara dikkat edilmelidir:

> Roleden sonra tesisatta notr iletkeni ve koruma iletkeni ayri ayr1 olmalidir. Notr
iletkeni yalitilmis olarak g¢ekilmelidir (Ciplak bakir iletken notr hatti olarak
kullanilamaz.). Notr iletkeni topraklanmamali ve higbir yerde (buat, priz vb.)
toprakla veya koruma iletkeni ile elektriki olarak temas etmemelidir.
Topraklama korumali cihazlarin topraklanmasi, nétr iletkeni ile degil sadece
koruma iletkeni ile yapilmalidir.

> Tesisin ¢aligmasi i¢in gerekli tiim iletkenler, faz iletkenleri Ly — L, — L3 ve notr
iletkeni N, roleye baglanmalidir.

> Topraklama direnci, 10 mA’lik rolelerde 6500 ’dan, 30 mA’lik rolelerde 2160
)’dan kii¢iik olmalidir.

> Role, montaj1 yapildiktan sonra devreye alinmalidir. Test butonuna basildiginda
role devreyi agmalidir. Rdleyi test etmek igin faz ile notr iletkenleri kesinlikle
kisa devre edilmemelidir.

3.1.3.2. Sigortalar

Kat dagitim tablolarinda sigorta olarak anahtarli otomatik sigortalar kullanilmaktadir.
6 A—10 A — 16 A’lik sigortalar kullanilir.

I¢ tesislerde bigakl sigorta gibi agik tipteki sigortalar rastgele dokunmaya kars1 tedbir
almmmadan kullanilamaz.
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W otomatlar bir algak gerilim koruma cihazidir. Bagli bulunduklar1 devreyi tam
otomatik termik-manyetik devre koruma salteri gibi korur.

Aydinlatma, priz ve kumanda devrelerinin korunmasinda L ve B karakterli W
otomatlar kullanilir. Bunlar kisa devre ve asir1 akimda devreyi ani olarak acarlar.

Resim 3.1: Swva iistii kat dagitim tablosu ve W otomat barasi

3.1.3.3. Klemensler ve Kablolar

Bu konu ile ilgili bilgiler Ogrenme Faaliyeti-1 ve 2’de verilmistir.

Resim 3.2: Tablo icerisindeki kablolarin klips ile tutturulmasi
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3.1.3.4. zil

12 volt ile ¢alisan zil ¢esitleri kullanilacaktir.

Resim 3.3: Melodili zil

3.1.4. Tablo Malzemeleri Montaj1 ve Baglantilar:

3.1.4.1. Islem Siras
> Projeye uygun tablo standart olarak yapilmigsa, piyasadan temin edilir. Standart
olarak iiretilmeyen 6zellikte bir tablo olacaksa tablo iiretici firmalarina siparis
usulii ile yaptirilir.
Tabloda kullanilacak malzemeler projesinden tespit edilir.
Malzemeler tablo icerisine fazla sikilastirilmadan yerlestirilir.
Kablo baglantilar1 tablo iizerinde yapilir.
Notr hatt1 ve toprak hatt1 baralarina gerekli ekler klemenslerle yapilir.
Tablodaki elemanlar siki bir sekilde tabloya sabitlenir.
Tablo igerisindeki sarkan kablolar klipslerle diizeltilir.
Tablonun testi yapilir.

VVVYVVYY

3.1.4.2. Dikkat Edilecek Hususlar

Tablolarda enerji girisi ve ¢ikisinda, yiik akismma gdre Once sigorta, sonra salter
konulmalidir. Dagitim tablosu daire girisindeki antreye ve daire giris kapisi yakinina
konulmalidir. Dagitim tablolar1 ig yerindeki i¢ tesisatin merkezi bir yerine ve enerji girisi de
dikkate alinarak monte edilir.

Tablolarin iist kenarinin yerden yiiksekligi en fazla 2 m olmalidir. Aydinlatma
tesislerindeki linye sigortalari, zil devreleri igin 6 A, aydinlatma igin 10 A, priz linyesi i¢in
16 A olarak belirlenmistir. Bu tesislerin tali dagitim tablosunda yani linye sigortalarinin
bulundugu tabloda ana sigorta kullanma sart1 kaldirilmis fakat uygun akimhi kagak akim
koruma rolesi kullanma sart1 getirilmistir.

3.1.5. Tablonun Yerine Montaji ve Baglantilar:
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Tablo teknik sartnamede belirtilen 6zellikte hazirlandiktan sonra, teknik sartname ve
Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligi’ne uygun olarak kullanici daire veya katin kapi girisi
kismina yerlestirilir.

3.1.6. Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi
Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi:

Madde 3 — Tanimlar
» Topraklama barasi: Birden fazla topraklama iletkeninin baglandig1 bir
topraklama iletkenidir.
» Topraklayicilarin diizenlenmesi
e Levha topraklayicilar, topraga diisey olarak gomiilmelidir. Bu amagla
genellikle 0,5 m x 1 m boyutlu levhalar kullanilir. Levhanin iist kenar
toprak yiizeyinden en az 1 m asagida olmalidir. Kiiciik bir yayilma
direnci elde etmek icin birkag levha topraklayici kullanilmasi
gerektiginde, topraklayicilar arasindaki agiklik en az 3 m olmalidir.

» Madde Koruma topraklamasinin yapilmasi

e Algak gerilim tesislerinde koruma topraklamasi yapmak icin
topraklanan en 6nemli tesis bolimleri ve isletme araglari asagida
bildirilmistir, dagitim tesislerinde sacdan yapilmis dagitim tablolari,
kablolarin metal kiliflar1 ve ekranlari, metal kablo basliklari, ek ve
ayirim (brangman) kutulari, kumanda aygitlarinin metal koruncaklari,
kumanda kollar1 ve el g¢arklari, metal kapilar, kapaklar, bolmeler,
koruma 1zgaralar1 ve metal tesis hiicreleri.

3.1.7. Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligi

Madde 51-DAGITIM TABLOLARI, SAYAC ALTLIKLARI VE ZiL
TRANSFORMATORLERI

Dagitim tablolar1 isletme sirasinda ortaya c¢ikan mekanik zorlamalara, nem ve 1s1
etkilerine dayanikli ve zor tutusan yapay (sentetik) ya da metal gereglerden yapilmali, sayag
altliklar i¢in sac kullanilmalidir. Kullanilacak geregler yiiriirliikteki ilgili standartlara uygun
olmalidir.

Dagitim tablolarinin yapiminda kullanilan ve korozyona dayanikli olmayan geregler,
gerektiginde boyanmali ya da bunlara galvanik yiizey korumasi gibi uygun bir yiizeysel
islem uygulanmalidir.

Sac tablolar i¢in 0,5 mm? ye kadar en az 1 mm; 0,5 mm?’ nin tizerinde en az 2 mm
kalinlikta diizgiin yiizeyli DKP sac kullanilmalidir. Gerilim altindaki ¢iplak boliimler
arasinda en az 10 mm agiklik bulunmalidir.
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Gerilim altindaki ¢iplak bolimler isletme araglarmin yalhitilmamis iletken
boliimlerinden, ¢evredeki metal pargalardan ve yapi boliimlerinden en az 15 mm agiklikta
olmalidir. Gerilim altindaki ciplak boliimler koruyucu dis engellerden en az asagidaki
aciklikta olmalidir

Sac kiliflar, sac kapilar vb. tesis boliimlerinde 40 mm oOrgiili tel, orgiilii tel kapt ve
oteki engellerde 100 mm olmalidir.

Dagitim tablolarin 6n ve arka taraflarindaki gerilim altinda bulunan madeni
boliimlere insanlarin dokunmasina engel olacak diizenlerin yapilmasi ve bu yapilamadiginda
tablolarin gevresinin kapatilmasi gerekir.

Dagitim tablolarindaki aygitlara (sigorta, anahtar, sayag, zil transformatorii vb.) etiket
takilmali, klemens ve iletkenlere numara verilmelidir. Tablolarin iizerinde bulunacak
aygitlar, tablonun yapisina uygun secilmelidir.

60 A’e kadar akim g¢eken tablolar barasiz, 60 A’den daha fazla akim ¢eken tablolar
baral1 tipte olmalidir. Tozlu ya da 6nemli yerlerde kullanilan tablolar, tamamen sizdirmaz
bigimde, kapali dokme demir ya da ¢elik sacdan yapilmalidir.

Is yeri, konut vb. yerlerde dagitim tablolar1 merdiven basi gibi umuma agik yerlere
konulmamali; ait oldugu bagimsiz boliimiin icerisine konulmalidir. Tablolarin demir gévdesi
ile gerilim altinda olmayan tiim demir béliimleri topraklanmalidir.

Saya¢ nemsiz, tozsuz, zararli 1snma ve hava degisiklikleri ile sarsinti olmayan ve
isletme ilgililerinin tiiketiciye haber vermeden istedikleri zaman kontrol edebilecekleri
yerlere konmalidir. Konutlarda, elektrik sayaglari merdiven bosluklarindaki duvarlar iizerine,
kapakli bolmeler igine ya da iyi havalandirilabilen bodrumlarin kuru ve uygun yerlerine
konulabilir.

Tozlu yerlere ya da agiga konulmasi zorunlu olan sayaglar galvanizli sacdan yapilmis
ve kilitli bir dolap icine yerlestirilmeli ve sayaca gelen kolonlarin dolaba giris ve ¢ikis
delikleri toz ve nem girmeyecek bicimde kapatilmalidir.

Sayacin alt kenarmin yerden yiiksekligi en ¢ok 1,80 m olmalidir.

Zil transformatdrleri: Zil transformatorleri iizerinde hi¢ bir sekilde aydinlatma
yapilmamal1 ve bunlarin devresi ayn bir sigorta ile korunmalidir.

MADDE 52- BAGLAMA AYGITLARI
» Sigortalar

e FElektrik hatlar1 eriyen telli sigortalar ya da otomatik sigortalar ile
korunmalidir.
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Sigortalar, koruyacaklar iletkenlerin ve aygitlarin tehlikeli bigcimde
isinmalarmi  Onleyecek nitelikte segilmelidir. Bakir iletkenlerin
dayanabilecegi en biiyiik siirekli akimlarla bu iletkenleri koruyacak
sigortalarin anma akimlari

verilmisgtir.

Elektrik tesislerinde yamanmis ya da {izerine tel sarilarak kopriilenmis
sigortalar kullanilamaz.

Iletken kesitlerinin akim tiiketilen yerlere dogru kiigiildiigii noktalara
sigorta konulmalidir. Onceki sigorta kiiciik kesiti de koruyorsa ayrica
ikinci bir sigorta konulmasi gerekmez.

Sigortalar ve otomatik sigortalar korunacak hattin basina
konulmalidir. Sebekeden sigortaya gelen faz iletkeni her zaman
sigorta govdesinin alt kontagina baglanmalidir. Sigortali anahtarlar
acildiktan sonra sigorta elemant gerilim altinda kalmamalidir.

Priz devreleri genel olarak aydinlatma devrelerinden ayri olacaktir.
Ancak zorunlu durumlarda bir ya da en fazla iki priz aydinlatma
devresine baglanabilir. Ayni islem tablolardan her birinde en fazla iki
priz bulundugunda da uygulanabilir.

Kolon hatlar1 i¢in kullanilacak bakir iletkenlerin kesiti en az 4 mm?2
olmalidir.

Aydinlatma sortileri i¢in en az 1,5 mm ? ve aydinlatma linyeleri i¢in
en az 2,5 mm 2 kesitli bakir iletkenler kullanilacaktir.

Busonlu sigortalar, busona uygun vidali kontak elemanlar: ile
donatilacaktir. Yay, vida, para vb. gibi cisimler bu amagcla
kullanilamaz.

Tablolara takilmis anahtarli otomatik sigortalar, kumanda elemani
olarak kullanilamaz.

Ic tesislerde bicakli sigorta gibi acik tipteki sigortalar rastgele
dokunmaya kars1 tedbir alinmadan kullanilamaz.

Topraklanmuis iletkenlere sigorta konulamaz.

Dogru akimla ¢alisan cok iletkenli ya da alternatif akimla calisan ¢cok
fazli sistemlerde sifir iletkenine sigorta konulamaz.
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Anma kesiti mm* 1.GRUP A 2.GRUP A 3.GRUP A
0,75 - 10 16
1 10 16 20
15 16 20 25
2,5 20 25 35
4 25 35 50
6 35 50 63
10 50 63 80
16 63 80 100
25 80 100 125
35 100 125 160
50 125 160 200
70 160 224 250
95 200 250 300
120 250 300 355
150 - 355 425
185 - 355 425
240 - 425 500
300 - 500 600
400 - - 710
500 - - 850

Tablo 3.1: Yahtilmis iletkenlerin anma Kesitleri
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Asagida bulunan uygulama faaliyetini yaptiginizda, se¢mis oldugunuz uygun yere
yonetmelige gore kat tablosunun elemanlarinin montajini yapabileceksiniz.

Kat tablosunda; (Bir adet 40 A kagak akim rolesi ve 4 adet 32 A, 4 adet 25 A, 2 adet
10 A W otomat sigorta konulacaktir. Sigortalarin kopriilenmesi bir fazli sigorta barasi ile

yapilacaktir,
Islem Basamaklan Oneriler
» Projeden kat dagitim tablolarinda
kullanilacak malzemeleri tespit ediniz.
» Kat dagitim tablosu teknik sartnamesini
inceleyiniz.
» Teknik sartnameye uygun tabloyu temin
ediniz. . o
» Tablo igerisinde kullanilacak elemanlari > Li&iizlfé;kﬁgé?oy;;;ifgh gibi
> temin ediniz, oy e malzemeleri yaninizda hazir
Kagak ak}nr_l koruma rélesini tabloya bulundurunuz.
> monteleyiniz. ot . » Calisacaginiz ortamin temiz ve
Kacak akim koruma rélesinin baglantilarini diizenli olmasint saglamalisiniz
yapiniz. L . :
» W otomatlari tablodaki raylarina takiniz. > §?E¢Z;de%r}neilzmlzm kesilmemesine
» W otomatlarin kablo baglantilarini yapiniz. > is énliisini N .
» Zili tabloya monte ediniz. 3 OnUSUNUZU gLymeyl unutmayiniz.
- y » Gerekli baglantilar1 otomatlar, kacak
» Zilin kablo baglantilarini yapiniz. akim koruma rdlesi malzemelerinin
» Elemanlarin baglantilarini uygun kablolar iizerinde gorebilirsiniz
ile gergeklestlrlnlg T . » Cok telli iletkenlerin uclarina kablo
> Elemanlar tablo igerisine monte ediniz. 750 takmalisiniz
» Notr hatt1 barasini tabloya monte edip, notr > }F;];yl §ra otomat ve K AKR gibi
Hletkenleri baraya tespit ediniz. malzemeleri arka taraflarindaki
» Topraklama barasini tablo igerisine tinaklardan takmalisiniz
montajlayip, topraklama iletkenlerini ’
baraya tespit ediniz.
» Kat veya dairenin girisinde uygun bir yere
tablonun montajin1 yapiniz.
» Enerji giris kablosunun dis etkilere karst
korunmasi i¢in gerekli tedbirleri aliniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandigimiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢cin Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet |Hayir
Uygun kat tablosunu sec¢tiniz mi?

Kat tablosuna uygun elemanlarini segtiniz mi?

Kullanilan sigorta amperajlarint yonetmelige uygun segtiniz mi?

Tablo i¢ baglantilarin1 normal ve diizgiin yaptiniz m1 ?

SRRl B o B I

Baglant1 kablo kesitlerini, tiirlerini ve renklerini standarta uygun
sectiniz mi?
Gerekli topraklamalar1 yaptiniz mi1?

7. Toprak ve nétr barasi kullandiniz m1?

8. Kat tablosu montaj ve baglantilarini yonetmelige uygun yaptiniz
mi1?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha goézden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz, d6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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1. Ana dagitim tablolarina yerlestirilecek tip otomatik salterlerin kesme kapasitesi
.......... KA. olacaktir.

2. Kagak akim rolesi kisa devre agma akimi min......... A olmalidir.

3. Aydinlatma ve priz devrelerinin korunmasinda ....... Ve ... karakterli W otomatlar
kullanilir.

4, Kat tablolarinin iist kenarinin yerden yiiksekligi en fazla ....... m. olmalidir.

5. Zil devreleri i¢in sigorta akim degeri....... A. olmalidir.

6. Aydinlatma linyesi i¢in sigorta degerien az ....... A. olmalidir.

7. Priz linyesi i¢in sigorta degeri en az ....... A. olmaldur.

8.  Aydinlatma sortileri igin bakir kablo kesitienaz ....... mm? olmalidir.

9. Aydinlatma linyeleri i¢in bakir kablo kesitien az ...... mm? olmalidir.

10.  Sira klemenslerin metal kisimlart............... VEYA....iiuinaenn. kapl1 olmalidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtartyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise modiil degerlendirmeye geciniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

KONTROL LiSTESI

Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna

Bu modiil kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler i¢in

(X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.
Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1. s giivenligine yonelik onlemleri alabiliyor musunuz?
2. Elektrik projesini inceleyebildiniz mi?
3. Kullanilacak arag-gereg ve ekipmani hazirlayabiliyor musunuz?
4. Tablo igerisinde kullanilacak malzemelerin saglamlik kontroliinii

yapabildiniz mi?

Projeye uygun tabloyu temin edebildiniz mi?

Tabloya malzeme yerlesimini tasarlayip yapabildiniz mi?

Klemenslerin montajin1 yapabildiniz mi?

Baralarin montajini yapabildiniz mi?

Kablo kanallarinin montajimi yapabildiniz mi?

Cihazlar arasi kablo 6l¢iimiinii yapabildiniz mi?

. Projede belirtilen kesitteki kablolarin kesimini uygun yapabildiniz

mi?

Kablo uglarini diizgiin soyabildiniz mi?

Kablo uglarina pabug veya yiiksiik takimini diizgiin yapabildiniz
mi?

14.

Kablolarin cihazlara baglantisini saglam ve dogru yapabildiniz
mi?

15.

Kablo demetlerine form verebiliyor musunuz?

16.

Tabloyu tesisteki uygun yere montaj yapabildiniz mi?

17.

Isletmeden gelen enerji girisini tabloya dogru yapabildiniz mi?

18.

Tablonun topraklama baglantisini diizgiin ve dogru yapabildiniz
mi?

DEGERLENDIRME

Yaptigimiz degerlendirme sonucunda eksikleriniz varsa o6grenme faaliyetlerini
tekrarlayiniz. Modiilii tamamladiniz, tebrik ederiz. Ogretmeniniz size ¢esitli 6lgme araglari
uygulayacaktir. Ogretmeninizle iletisime geginiz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’IN CEVAP ANAHTARI

1 Dogru
2 Yanhs
3 Dogru
4 Dogru
5 Dogru
6 Dogru
7 Dogru
8 Dogru
9 Dogru
10 Yanhs
11 Yanhs
12 B
13 A
14 C
15 A
16 A
17 D
18 B
19 C
20 D
21 A
22 30 mA
23 300 mA
24 25 A

OGRENME FAALIYETIi-2’NiN CEVAP ANAHTARI

4x6 mm?
300 mA
10 A
16 A
2 mm
LveG
12V
G
2
120 cm

OO N[OOI WIN| -

=
o
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OGRENME FAALIYETIi-3°UN CEVAP ANAHTARI

70 KA
1500 A
LveB
2m
6 A
10A
16 A
1,5 mm?
2,5 mm?
Giimiis veya
kadmiyum

OO N|O(URRWIN|F

[N
o
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ONERILEN KAYNAKLAR

VVVYYV

Elektrik pano ve tablo imalatcilar1 fabrika ve atolyeleri
Elektrik tesisat¢ilig1 yapan firmalar

Elektrik i¢ Tesisleri Yonetmeligi

Elektrik Kuvvetli Akim Y 6netmeligi

Elektrik projesi ¢izimi yapan proje firmalar1
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