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ACIKLAMALAR

ALAN Makine Teknolojisi/Teknolojileri

DAL/MESLEK Bilgisayarll Makine imalat1

MODULUN ADI Disli Cark A¢cmak 1

o Kremayer disli, diiz disli ve helis disli ¢arklarin
MODULUN TANIMI hesaplanmasini ve ¢izimini 6greten bir 6grenme
materyalidir.

SURE 40/16

ON KOSUL (l)?r.nill(mf ortak alan Teknik Resim modiillerini almis

YETERLIK Digli ¢arklarin yapim resimlerini ¢izmek ve okumak.

Genel Amaclar

Ogrenci bu modiil ile uygun ortam ve arag geregler
saglandiginda disli ¢arklarin yapim resimlerini
cizebilecek ve okuyabileceksiniz.

Amaglar

MODULUN AMACI 1. Diiz disli yapim resimlerini okuyabilecek ve
belirtilen siirede gizebileceksiniz.

2. Kremayer digli yapim resimlerini okuyabilecek
ve belirtilen siirede ¢izebileceksiniz.

3. Helis disli yapim resimlerini okuyabilecek ve
belirtilen siirede ¢izebileceksiniz.

EGIiTiM OGRETIM Ortam : Teknik Resim Masasi bulunan ortam
ORTAMLARI VE Donanim : Teknik resim ¢izim aletleri, bilgisayar resim
DONANIMLARI kagitlari, model disli garklar

Modiiliin i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen dlgme sorular1 ve performans testleri ile
kazandigimiz bilgi ve becerileri dlgerek kendinizi
degerlendireceksiniz.

Ogretmeniniz modiil sonunda, size dlgme teknikleri
uygulayarak kazandiginiz bilgi ve becerileri
degerlendirecektir.

OLCME VE
DEGERLENDIRME
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GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Bulundugumuz bu yiizyilda bilim ve teknoloji her alanda akil almaz bir hizla
gelismektedir. Endiistrideki gelismelere ayak uydurabilmek i¢in de temel konular1 anlayarak
teknolojik gelismeleri kavrayabilecek ve gelismelere onemli katkilar saglayabilecek teknik
elemanlara ihtiyag vardir.

Teknik resmin tiretimdeki yeri ¢ok dnemlidir. Endiistri is kollarinda tiretilen her cesit
ara¢, gere¢ ve makineler birden fazla parganin birlestirilmesiyle olusur. Her parca,
iiretilmeden once ilgili boliim tarafindan tasarlanir, projelendirilir, teknik resmi ¢izilir ve
daha sonra imalata gecilir. Pargalar kagit iizerinde s6z yerine c¢izgi, harf, numara ve
sembollerle ifade edilir. Ortak anlasma ve anlatim aract olan Teknik ve Meslek Resmi
sayesinde diinyanin her yerindeki lisanlarini bilmedigimiz insanlarla kolaylikla anlasabiliriz.
Makinecilikte teknik resim ¢izmeyi ve okumayi bilen elemanlara her zaman ihtiyag vardir.

Digsliler, bir hareketi ve giicii iletmek veya yoniinii degistirmek i¢in kullanilan, iistiinde
degisik profillerle disleri bulunan makine elemanlaridir. Otomobillerde, takim tezgéhlarinda,
is makinalarinda, saatlerde, fotograf makinelerinde ve gilinlimiiz yasantisi i¢inde onemli yer
tutan birgok mekanizmada kullanilirlar.

Bu modiil, sizlerin kremayer disli ¢ark, diiz disli ¢cark ve helis digli ¢arkin iiretimi i¢in
gerekli olan teknik resmi eksiksiz bir sekilde ¢izebilmenizi saglayacak ve sizlere gerekli bilgi
ve beceriyi kazandiracaktir.






OGRENME FAALIYETIi-1

AMAC

Kremayer dislinin hesaplarini yapabileceksiniz ve yapim resimlerini ¢izebileceksiniz.

ARASTIRMA

> Bir kremayer disli garki bularak inceleyiniz.

> Kremayer dislinin kullamim amaclarini, ozelliklerini ve kullamildigi yerleri
aragtirmiz. Kazanmig oldugunuz bilgi ve deneyimleri arkadaslarinizla
paylasimiz.

> Atolyenizde bulunan torna, freze ve matkap tezgahlar1 lizerinde bulunan
kremayer diglilerin hangi amag i¢in kullanildigint arastiriniz.

> Ayrica okulunuzun kiitiiphanesinden ve internet iizerinden gerekli galigsmalar

yaparak rapor haline getirerek sinifta sununuz.

1. KREMAYER DISLI YAPIM RESMI

1.1. Kremayer Disli, Cesitleri ve Kullanildig1 Yerler

> Tanimi

Uzerinde diiz veya helisel disler agilmis dogrusal gubuklara kramayer disli denir
(Resim 1.1). Kramayer disli karsisinda genellikle kiiciik silindirik disli ¢alisir. Bu disliye

pinyon disli denir.

Kremayer dislinin ¢alismasi sirasinda istenen diizgiinliik ve sessizlik i¢in dislerin diiz,
helis, ok ve spiral sekilde agilmasi uygundur.



Resim 1.1: Diiz kremayer ve pinyon dislisi

> Cesitleri

. Dislerin agilma sekillerine gore

Sekil 1.1: Diiz disli kremayer disli

Sekil 1.2: Helis oluklu kremayer disli



Sekil 1.3: Ok kremayer disli

Sekil 1.4: Spiral oluklu kremayer disli

Dislerin profillerine gore
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Sekil 1.5: Yan yiizleri diiz kremayer disli
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Sekil 1.6: Tepe ve ayaklar1 yuvarlatilmis kremayer disli

»  Kullanildig: yerler

Kremayer disliler, pinyon disli ile birlikte bir digli ¢ifti olusturarak kullanilir. Béylece
dairesel hareket dogrusal harekete veya dogrusal hareket dairesel harekete cevrilir. Biiylik

giic iletiminde en az kuvvet sarf etmek amaciyla kremayer disli sistemi, sonsuz vida ve
karsilik dislileri ile birlikte kullanilir.

Kremayer diglilerin kullanildigi belli bagh yerlerden bazilari sunlardir: Matkap
tezgahlarinda milin asagi yukari hareket ettirilmesi, torna tezgahlarinda arabanin kayitlar
iizerinde saga sola hareket ettirilmesi, krikolarda yiik kaldirmak igin ayrica baglama
kaliplarinda ve cesitli rayli vinglerde de kullanilmaktadir. Egik kremayer disliler; sessiz ve
sarsintisiz hareket ettirilmesi gereken makine parcalarinda Ornegin kameralarda, optik
aletlerde ve bunlara benzer hassas makinelerde kullanilir.

1.2. Kremayer Disli Elemanlari
Lo
LK

o4 - —

Sekil 1.7: Kremayer dislinin elemanlar1
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Adi Isaret Formiil

Modiil, Normal modiil m, mn 1%
Adim, Normal adim P, Pn %
Alin adimi Pt mE.m = mn. 1

cos P
Alin modiilii mt mt = mn

cos B

- Lo+0,5= Lk+1,5

Dis sayist Z P P
Dis iistii yiiksekligi Ha ha=m
Dis bas1 yiiksekligi Hf hf=1,16.m
Dis derinligi H h=2,167. m~22.m
Dis profil agisi Y 30°, 40°
Egim acis1 (helisel B cosp Pn= mn
kremayerlerde) Pt mt
Calisma kurs boyu Lk Lo—-p=p(z-1.,5)
Kremayer boyu Lo Lk+p=p(z-0,5)
Delik merkezleri arasi Lt Lo+1,2.b
Cubuk boyu L Lt+b
Disli genigligi B ~2,5p~3p
Kremayer disli yiiksekligi H 3.h

Tablo 1.1: Kremayer disli elemanlari ve formiilleri

1.3. Kremayer Disli Elemanlarinin Hesaplarimin Yapilmasi

Ornek: Bir diiz disli kremayer dislinin modiilii (m) 3, dis say1s1 (z) 30, dis profil agist
(y) 40°°dir. Bu kremayer dislinin elemanlarini hesaplayiniz.

Verilenler:
m=3
z =30 disI' = 40°

istenenler: Dis say1si(z)
P=7

ha =?

hf=?

h=?



Lo=

Lt=?

L=?

H=?

b=?

Coziim:

Adim p=n.m=942 mm

Dis iistii yiiksekligi ha=m=3 mm

Dis bag1 yiiksekligi hf=1,16.m = 3,48 mm

Dis derinligi h=ha+hf=3+348=6,48 mm

Calisma kurs boyu Lk=p. (z1,5)=9,42.(30-1,5) = 268,47 mm
Kremayer boyu Lo=Lk+p=268,47+9,42=277,89 mm
Kemayer dis yiiksekligi H = 3.h = 3.6,48 = 19,44 mm ise 20 mm alinir
Disli genisligi b=2,5p=2,5.9,42=23,55 mm ise 24 mm alinir
Delik merkezleri aras1 Lt=Lo+12.b= 277,89+ 1,2 .24 =306,69 mm
Cubuk boyu L=Lt+b=306,69 + 24 = 330,69 mm

1.4. Kremayer Disli Yapim Resmi Cizimi

Kremayer digli resimlerinin ¢izilmesinde, imalat i¢in gerekli tiim bilgilerin verilecegi
yeterli goriiniisler ¢izilmeli ve tablo yapilmalidir. Genellikle dis profilleri ¢izilmez ama
dislerin baslangi¢ yerlerinde birkag dis profili ¢izilebilir. Cizilen resim iizerinde dis profilinin
diiz, helis veya ok disli olmasina ve kullanilan ¢ubuk kesitine gore bilgiler verilmelidir.

(Sekil 1.8)
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Sekil 1.8: Kremayer disli yapim resmi



> Kramayer dislilerin montaj resimlerinin ¢izilmesi

Digtan gordnds Kesit géronds

Sekil 1.8: Kremayer disli ve pinyon dislisinin montaj resmi



UYGULAMA FAALIYETI

Bir diiz disli kremayer dislinin modiilii (m) 2, dis sayis1 (z) 40, dis profil agist (y)
40°dir. Bu kremayer dislinin elemanlarini hesaplayarak yapim resmini ¢iziniz.

Islem Basamaklar

Oneriler

Kremayer dislinin verilen elemanlara
gore gerekli hesaplamalar1 yapiniz.

>

Elemanlar1 hesaplanan krameyer dislinin
boyutlarina gore kagit yerlesim planim
olusturunuz.

YV VVVV VY

Elemanlar1 hesaplanan kremayer dislinin
kremayer boyunu ¢iziniz.

Krameyer boyundan itibaren adimin
yarisin1 alarak c¢alisma kurs boyunu
¢iziniz.

Dislerin ¢izimine baglamak icin ¢aligma
kursu boyundan itibaren adim 6l¢iisiinii
¢iziniz.

Adim ol¢iisii lizerinde dis profili agisini
¢iziniz.

Dis derinligini ve dis profilini ¢iziniz.
Kremayer disli yiiksekligini ¢iziniz.

Ust gériiniisii ¢iziniz.

Ust goriiniiste alin adimi, normal adinm
ve egim acisini (helis dislilerde) ¢iziniz.
Delik merkezleri arasmmi ve c¢ubuk
boyunu ¢iziniz.

YV Vv V¥V V

Kremayer disli ¢izimini ince ¢izgi olarak
yapiniz.
Gortintisleri
yerlestiriniz.
Kremayer disli resmini teknik resim
kurallara uygun olarak ¢iziniz.

Resim iizerindeki fazla gizgileri silerek
cizgileri kalinlagtiriniz.

kurallara uygun olarak

\ A%

Cizilen resmi dlgiilendiriniz.
Yiizey isleme isaretlerini ve toleranslari
resimde gosteriniz.

Resmi,  kurallara  uygun  olarak
Olgtilendiriniz.
Yiizey isleme isaretleri uygun yerlere

yerlestiriniz.

Kremayer dislinin elemanlarini
cizelgede gosteriniz.

Anteti ¢izip doldurunuz.

Yapim resmini ¢izerken norm yazi
kurallarina uyunuz.
Antette  sizden
doldurunuz.

istenen  bilgileri
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadigimiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Kremayer dislinin elemanlarini hesapladiniz m?

2. Hesapladiginiz degerlere gore kagit yerlesim planini yaptiniz mi?

3. Cizim i¢in A4 kdgidinizi resim masasina kurallara uygun olarak
bagladiniz mi1?

4. Cizim icin gerekli olan malzemelerinizi temin ettiniz mi?

5. Cizimi hangi 6l¢ekle yapacaginiza karar verdiniz mi?

6. Cizimde kullanacagimiz kesitleri belirlediniz mi?

7. Resmi gizerken Once eksen gizgilerinden basladiniz mi?

8. Resmi ¢izmeye ince ¢izgilerle baslayip daha sonra fazla ¢izgileri
silip kalinlastirdiniz mi?

9. Kesit alinan bolgeleri taradimiz mi1?

10.Resmi, kurallarina uygun 6l¢iilendirdiniz mi?

11.Gerekli 6l¢ii ve konum toleranslarini1 koydunuz mu?

12.Ylizey isleme isaretlerini resim iizerine yerlestirdiniz mi?

13. Anteti ve agiklama tablosunu doldurdunuz mu?

14.Resmi, belirtilen siire igerisinde ¢izdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme’ye geciniz.

11



OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.
1. Prizmatik veya silindirik is parcalar1 {izerine agilmis dislilere ............... disli denir.

Kremayer disli genellikle karsisinda kiiciik bir silindirik disli ile ¢calhsir. Bu

dislilere ................. disli denir.

Kremayer disliler, dairesel hareketi .................... harekete veya dogrusal
hareketi ......cccoviinnnienn. harekete cevirirler.

Dis sekillerine gore gore kremayer disli cesitleri ............... s sesseesssrersenses ,
.............. PPN i | | o8

Kremayer disli ile pinyon dislinin beraber ¢alisabilmesi icin ..........c.cccoeivaineee

ayni olmasi gerekir.

Kremayer dislilerde dis sayisi ......... harfi ile gosterilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.

12



OGRENME FAALIYETIi-2

AMAC

Diiz dislinin hesaplarin1 yapabileceksiniz ve yapim resimlerini ¢izebileceksiniz.

ARASTIRMA

> Bir diiz disli ¢arki bularak inceleyiniz.

> Diiz dislinin kullanim amaglarmi, 6zelliklerini ve kullanildig: yerleri arastiriniz.
Kazanmis oldugunuz bilgi ve deneyimleri arkadaslarinizla paylasiniz.

> Atolyenizde bulunan torna, freze ve matkap tezgahlari {izerinde bulunan diiz
dislilerin hangi amag i¢in kullanildigini arastiriniz.

»  Ayrica okulunuzun kiitiphanesinden ve internet iizerinden gerekli ¢aligmalart

yaparak rapor haline getirerek sinifta sununuz.

2. DUZ DISLi YAPIM RESMi

2.1. Diiz Disli, Cesitleri ve Kullamildig1 Yerler
> Tanimi
Eksenleri paralel olan miller arasinda hareket ileten, disleri mil eksenine paralel

acilmig diglilere “diiz disli ¢ark” denir. Diiz disli carklarda disli ¢iftinin ¢evre hizlar1 birbirine
esit ve doniis yonleri terstir.

Resim 2.1: Diiz disli ¢cark
13



> Cesitleri

Diiz disli carklar gobek, kol ve dislilerin ac¢ildigi ¢ember sekline gore ¢ok ¢esitli
olabilirler. Diglerin agildig1 yerin durumuna gore diiz disliler, distan c¢alisan diiz disliler ve
icten ¢alisan diiz disliler olarak ikiye ayrilirlar.

»  Kullanildig yerler

Diiz disli carklar genellikle, eksenleri birbirine paralel millerde hareket ve giic
iletiminde kullanilir. Eksenler arasi mesafenin fazla hassas olmadigi yerlerde rahatlikla
kullanilabilir. Naklettikleri gii¢, modiil ve gere¢ cinsine gore degisir. Hareket halinde hiz
degistirmek icin eksenel kayma ile birbirini kavrayabildiginden c¢ok kullanilir. Eksenel
kuvvet olmadigindan yataklanma bakimindan daha basit kontriiksiyonlar kullanilabilir. Bu
dislilerde ¢evre hiz1 2,5-30 m/sn arasinda (gere¢ cinsine gore) alinabilir. Kullanildiklart
yerleri asagidaki gibi siralayabiliriz:

. » Hiz degisimi i¢in motorlarin vites kutularinda,

o » Disli pompalarda,

o » Donme hareketinin dogrusal harekete dontistiiriildiigli kremayer disli
sistemlerinde,

. » Kaldirma ve tagima araglarinda ve benzeri yerlerde kullanilir.

2.2. Distan Cahisan Diiz Disliler

Govdenin ¢evresindeki dis iistleri, disli carkin ekseninden disa dogru bakan dislilerdir.
Kisaca dig disli ¢ark da denir. (Sekil 2.1)

Sekil 2.1: Dis disli carklar
14



2.3. icten Calisan Diiz Disliler

Ic disli ¢ark, cark govdesinde dis iistleri disli ¢arkin eksenine dogru ice bakan
dislilerdir. Bu disliler cember disli ¢ark olarak adlandirilir. Dis sayisi, adimi, adim agist, dis
sayisi orani ve eksenler arasi negatif isaret alir. (Sekil 2.2)

&

= I
LY
‘\\‘h'*._#f;

Sekil 2.2: i¢ disli carklar

2.4. Diiz Disli Elemanlar

VVVVVY VYV V¥V VY V VY

Boliim dairesi cap1 (d) : Iki dislinin calismasi sirasinda birbirine teget olan
dairelerin 6l¢iisiine denir.

Dis {istii cap1 (da) : Dislinin en biiylik ¢capidir. Bu ¢ap disli carkin boliim dairesi
capina, modiil ve dis sayisina baglidir.

Modiil (m) : Birbiri ile ¢alisan dislilerde sabit bir orandir. Adimin (p) , ©
sayisina boliimiine denir.

Adim (p) : Boliim dairesi iizerinde, iki ardisik dis arasinda bir dis boslugu ile bir
dis dolusu arasindaki yay mesafesidir.

Dis dibi ¢ap1 (df) : Dislerin dip kisimlarimi sinirlayan dis dibi dairesinin
Olglisline denir.

Dis kalinlig1 (s) : Boliim dairesi tizerindeki disin dolu kismina denir.

Dis boslugu (e) : Boliim dairesi iizerindeki dis bosluguna denir.

Dis yiiksekligi (h) : Dis iistli ¢capi ile dis dibi ¢cap1 arasindaki farkin yarisidir.

Dis bas1 yiiksekligi (ha) : Bir disin boliim dairesi iizerinde kalan kismidir.

Dis dibi yiiksekligi (hf) : Bir disin boliim dairesi altinda kalan kismidir.

Disli eksenleri aras1 (E) : Diiz dislilerin bolim dairesi ¢aplar1 toplaminin
yarisidir.



a) Dig detayi

Sekil 2.3: Diiz disli cark elemanlari

2.5. Duz Disli Elemanlarinin Hesaplanmasinda Kullanilan

Formiillerin Aciklanmasi

Ad1 isaret Formiil
Modiil m P/=n
Adim P mt.x
Dis sayis1 z D/m
Boliim dairesi ¢ap1 d m.z
Dis iistii ¢ap1 da d+2.m
Dis dibi gap1 df d-2,332xm
Dis yiiksekligi h 2,166.m
Dis {istii yliksekligi ha m
Dis dibi yiiksekligi hf 1,166 . m
Dis dolusu s p/2
Dis boslugu e P/2
Dis genisligi b ~6m~10m
Eksenler arasi E (d1+d2)/2

Tablo 2.1: Diiz disli cark formiilleri
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2.6. Diiz Disli Elemanlarinin Hesaplarinin Yapilmasi

Ornek 1: Modiilii 3, dis sayis1 45, delik ¢ap1 30H; toleransinda olan diiz dislinin
elemanlarini hesaplayiniz.

Verilenler:
m=3
z=45 dis

Istenenler:s sayisi(z)
p=?

d=?

da=?

df=?

h=?

ha=?

hf=?

b=?

Coziim:

Adim p=nm=3.3,14=9,42 mm

Boliim dairesi cap1 d=m.z=3.45=135mm

Dis iistii ¢cap1 da=d+2.m=135+2.3 =141 mm

Dis dibi cap1 df =d-2,332xm = 135 - 2,332 . 3 =128,004 mm
Dis yiiksekligi h=2,166. m=2,166 . 3 =6,498 mm

Dis iistii yiiksekligi ha=m =3 mm

Dis dibi yiiksekligi hf=1,166 . m= 1,66 . 3 =3,498 mm

Disli genisligi b=10.m =10.3 =30 mm

Ornek 2: Modiilii 4, dis say1s1 40, delik cap1 35H7 toleransinda olan diiz dislinin
elemanlarini hesaplayiniz.

Verilenler:
m=4
z= 40 dis

istenenler:
$ say1s1(z)
b=?

p=?

d=?

da=?

df=?

h=?

17



ha=?

hf=?

Coziim:

Adim p=nm=4.314=12,56 mm

Boliim dairesi capi d=m.z=4.40=160 mm

Dis iistii cap1 da=d+t2.m=160+2.4 =168 mm

Dis dibi cap1 df =d-2,332xm =160 — 2,332 . 4 =150,68 mm
Dis yiiksekligi h=2,166 . m =2,166 . 4 =8,664 mm

Dis iistii yiiksekligi ha=m =4 mm

Dis dibi yiiksekligi hf=1,166 . m = 1,66 . 4 =4,664 mm

Disli genisligi b=8. m =8.4=32mm

2.7. Diiz Disli Yapim Resmi Cizimi

Disli carklarin yapim resimleri gerekli tiim bilgileri kapsayacak sekilde yeterli
goriiniiglerle cizilir. Bu goriiniislerde disli carki meydana getiren gobek, jant, kol kisimlar1 ve
dislerle ilgili eksiksiz bilgi verilmelidir. Yiizey kaliteleri, toleranslar, geregleri, 1s1l islemleri
ve sertlik degerleri de belirtilmelidir.(Sekil:2.4)

|00t |a — )
R (A — Ryl Rad { Ra16/ Reaz/
I 'li___ BT, (R, VN v
100 10
r-‘—h-—
|
! Rat
= o Hi —Ir — ——————————— :i
5 x 45 5 x 45
! 1
D30 HF
! - -

Mlewde sertiestinimis

b | Sd:- 2+2
: =1 Re: 55+4

Sekil 2.4: Diiz disli cark yapim resmi
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Disli ¢ark yapiminda yapim resmini degerlendiren kisi igin gerekli olan Olgiiler
goriintigler tizerinde verilmelidir. Bunlar digli cark taslagini meydana getirecek sekil ve
Olciiler olmalidir. Dislilerin herhangi bir metotla acilmasi i¢in gerekli olan diger dl¢ii ve
acgiklamalar ise bir tabloda belirtilir (Tablo 2.2). Ayrica dislinin {izerindeki toleransh 6lgiiler
i¢in de tolerans anteti doldurulmalidir (Tablo 2.3).

Diiz Disli Cark
Modiil m | ...
Dis sayisi Z | eeeeeen
Dis profili TS3601
Dis derinligi h | ...
Es disli dis sayisi Zy | eeeeenn
Eksenler arasi E | ...

Tablo 2.2: Diiz disli ¢cark aciklama tablosu

Olcii Ebo Eko
10D10 10,098 10,040
@30H7 30,021 30

Tablo 2.3: Diiz disli cark tolerans anteti

iy (st clairess) Bitiim dainesi [y dibi dainesi

r
a) On ve yandan goriiniis b) Dis profillerinin goriiniisii

Sekil 2.5. Disli carklarin resimlerinin cizilmesi

Digli ¢arklarin yapim resimleri ¢izilirken goriiniis olarak sekil 2.6’da gosterilen
gosterim sekillerinden uygun olan1 segilir.
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Sekil 2.6: Diiz disli carklarin gosterilis sekilleri

Ornek: Modiilii 3, dis sayist 30, genisligi 25 mm verilen dis disli gerekli
hesaplamalarini yaparak yapim resmini ¢iziniz.

Verilenler:

m=3

z=30dis

h=? ha=? hf=?

istenenler: s sayisi(z)

p="?

d=? da=? df=?

b=25 mm

Coziim:

Adim p=nm=3.3,14=9,42 mm
Boliim dairesi capi d=m.z=4.30=90mm

Dis iistii capr da=d+2.m=90+2 .3 =96 mm

Dis dibi ¢ap1 df =d-2,332 . m=90-2,332 .3 =83 mm
Dis yiiksekligi h=2,166 . m =2,166 . 3 =6.498 mm
Dis iistii yiiksekligi ha=m =3 mm

Dis dibi yiiksekligi hf=1,166 . m=1,66 .3 =3.498 mm
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Alevde gertlegtivine
Sd: 242

Re:35+4

+0,075 ]

Tolerans

HT
Izairat

230
[#il=1]

S M,
M,
S
" ",
ot e
h, "

0,01 A

Diiz Disli Cark

30

TS3601
6,498

H
Z,

Modiil

Dis sayisi

Dis profili

Dis derinligi

Es disli dis sayisi

Eksenler arasi

Elemanlari hesaplanan diiz disli ¢carkin yapim resmi

Sekil 2.7
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UYGULAMA FAALIYETI

Modiilii 2,5 , dis sayis1 45, delik ¢ap1 25H; toleransinda olan diiz dislinin elemanlarini
hesaplayarak yapim resmini ¢iziniz.

Islem Basamaklar:

Oneriler

Elemanlar1 hesaplanan diiz dislinin
boyutlarma gore kagit yerlesim planini
olusturunuz.

Verilen elemanlara
hesaplamalar1 yapiniz.
A4 kagidini resim masasina yapistiriniz.

gore  gerekli

YV VYV Vv VYV V

Ekseni referans alarak dis iistii ve dis
dibi ¢apini ¢iziniz.

Silindirik diiz disli carkin genisligini
¢iziniz.

Mil deligi capm1 ve kama kanalim
¢iziniz.

Kesit alinan yerleri tarayiniz.
Yan gorliniste mil deligiyle
kanalini ¢iziniz.

Cizilen resmi Ol¢iilendiriniz.

kama

Elemanlar1 hesaplanan diiz disli ¢arkin
bolim dairesi ¢apini ¢iziniz.

Boliim dairesi ¢apin1 eksen ¢izgisi ile
¢iziniz.

Kullanilacak kama ¢esidine uygun
degerleri standart tablolardan seciniz.
Resmi kurallara uygun olarak ¢iziniz.
Gereksiz dl¢iilendirmelerden kagininiz.

Yiizey kalite sembollerini ve toleranslari
resimde gosteriniz.

Diiz disli ¢ark agiklama tablosunu ve
tolerans antetini doldurunuz.

Anteti ¢izip doldurunuz.

Yiizey isleme sembollerini uygun
yerlere yerlestiriniz.

Toleranslara ait antetleri ¢iziniz.
Gereksiz tolerans ve yiizey isleme

isaretlerinden kagininiz.

Yapim resmini ¢izerken norm yazi
kurallarina uyunuz.
Antette  sizden
doldurunuz.

istenen  bilgileri
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadigimiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Diiz disli ¢arkin elemanlarini hesapladiniz mi?

2. Hesaplanadigimiz degerlere gore kagit yerlesim planini yaptiniz mi?

3. Cizim i¢in A4 kdgidinizi resim masasina kurallara uygun olarak
bagladiniz mi1?

4. Cizim icin gerekli olan malzemelerinizi temin ettiniz mi?

5. Cizimi hangi 6l¢ek ile yapacaginiza karar verdiniz mi?

6. Cizimde kullanacagimiz kesitleri belirlediniz mi?

7. Resmi gizerken Once eksen gizgilerinden basladiniz mi?

8. Resmi ¢izmeye ince ¢izgilerle baslayip daha sonra fazla ¢izgileri
silip kalinlastirdiniz mi?

9. Kesit alinan bolgeleri taradimiz mi1?

10.Resmi, kurallarina uygun 6l¢iilendirdiniz mi?

11.Gerekli 6l¢ii ve konum toleranslarini1 koydunuz mu?

12.Ylizey isleme isaretlerini resim iizerine yerlestirdiniz mi?

13. Anteti ve agiklama tablosunu doldurdunuz mu?

14.Resmi, belirtilen siire igerisinde ¢izdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme’ye geciniz.
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OLCME VE DEGERLENDIiRME

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

1. Eksenleri paralel olan miller arasinda hareket ileten, digleri mil eksenine paralel

actlmus dislilere ... Denir

2. carklarda disli ciftinin ¢evre hizlar1 birbirine esit ve doniis yonleri
terstir.

3. Dislerin acildig1 yerin durumuna gore diiz disliler, .................. diiz digliler ve

......................... calisan diiz disliler olarak ikiye ayrilirlar.

4. Diz digli carklar genellikle, eksenleri birbirine .............................. millerde
hareket ve gii¢ iletiminde kullanilir.

5. Iki dislinin calismas1 sirasinda  birbirine teget olan dairelerin  Slciisiine
..................... capt denir.

6. Boliim dairesi tizerinde, iki ardisik dis arasinda bir dis boslugu ile bir dis dolusu
arasindaki yay mesafesine ................. denir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETi-3

AMAC

Helis dislinin hesaplarini yapabileceksiniz ve yapim resimlerini ¢izebileceksiniz.

ARASTIRMA

> Bir helis digli ¢arki bularak inceleyiniz.

> Helis dislinin kullanim amagclarini, o6zelliklerini ve kullanildig1 yerleri
arastiriniz. Kazanmis oldugunuz bilgi ve deneyimleri arkadaslariniz ile
paylasiniz.

> Imal edilmis ve yapim resimleri ¢izilmis helis disli carklar inceleyiniz.

3. HELIS DISLININ YAPIM RESMI

3.1. Helis Disli, Cesitleri ve Kullanildig: Yerler
> Tanimi

Birbirine yakin olan paralel, dik veya herhangi bir acida ¢alisan millerde hareketi veya
kuvveti bir milden diger mile aktaran disli ¢arklardir. Bu diglilerde disler, eksene paralel
degildir, egiktir. Dislerin bu egikligi eksen etrafinda bir helis meydana getirebilecek
sekildedir. Helis dislilerin hareket iletebilmesi icin c¢ift helisel disli olarak yapilmasi ve
kullanilmasi gerekir.

Resim 3.1: Helis disli ¢cark
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> Cesitleri

Helis disliler sag ve sol helis olmak {izere ikiye ayrilir. Disli yan yiizeyi iizerine
yatirildiginda diglerin hangi yone dogru yiikseldigine bakilir. Disler saga dogru yiikseliyorsa
sag helis, sola dogru yiikseliyorsa sol helis olarak adlandirilir.

o =
NN/,

Sekil 3.1: Helis yonleri
> Kullanildig1 yerler

Tath ve sessiz ¢aligmasi gereken yerlerde kullanilir. Dis kavramalari yavas oldugu i¢in
yiikksek devirlerde giiriiltlisiiz calisirlar. Biiyiik kuvvetleri iletirler. Otomobil sanziman
dislileri genellikle helis disliden imal edilirler.

3.2. Helis Dislilerin Calisma Pozisyonlari, A¢ilar: ve Helis Ac¢ilarinin
Yonleri

> Mil eksenleri paralel ¢alisan disliler
> Mil eksenleri dik ¢aligan digliler
> Mil eksenleri egik (herhangi bir konumda) ¢alisan disliler

3.3. Eksenleri Paralel Millerde

Bu dislilerde, digli egim acis1t B pratikte 20° den fazla yapilmamalidir. Dislerin
birbirini devamli ve iyi kavramasi nedeniyle yiiksek devirlerde tathl ve sessiz caligirlar.
Beraber calisan iki helis dislinin is genisligi b, normal adim Pn ve egim agis1 B esit oldugu
halde helis yonleri terstir.
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Sekil 3.2: Eksenleri paralel helis disliler
3.4. Eksenleri Dik Millerde

Disler birbiri {izerinde yuvarlanarak ve siirtiinerek calistiklari igin fazla asinir. Bu
yiizden kuvvet naklinde uygun olmayip hareket iletimi i¢in kullanilir. Egim agilar1 1 ve 2
toplam1 90° olmalidir. Bu durumda ¢evirme orani 1:1 ve Bl = 2 = 45° dir. En biiyiik verim
bu acilarda elde edilir. Ekseri dik dislilerde helis yonleri aymidir.
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Sekil 3.3: Eksenleri dik helis disliler
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3.5. Eksenleri Acih Millerde

Cevre hizinin fazla, dis basmcimin az oldugu yerlerde kullanilir. Helis disli egim
acilar1 toplami veya farki eksenler agisina (X)) esit olmasi gerekir. Egim agilari ayni veya zit
yonlii olabilir.

_—— Saj Helis -
-' Y _Saf Helis

5ol Helis

B «Z - B
Z=81+B2

Sekil 3.4: Eksenleri egik helis disliler

3.6. Helis Disli Elemanlar:

>

>

Egim Agis1 (B) : Mil ekseni ile helis egrisi arasindaki agidir.

Normal Adim (P,) : Boliim dairesinde, helis agisina dik olusan adimdir. Normal
adim normal modiil ile ilgilidir.

Allin Adimu (Py) : Helis disli carkin, alin yiizeyinde ve bdliim dairesi iizerindeki
adimdir.

Normal Modiil (m,) : Disli ¢arkin dis dogrultusuna, dik kesit profiline ait
modiildiir. (Normal modiil, dislerin agilmasi igin freze c¢akisinin se¢iminde
kullanilir.)

Alm Modilii (m, : Helis disli carkin alin yiizeyindeki dis profiline ait
modiildiir. Alin modiilii, digli cark boliim dairesi ¢apinin hesaplanmasinda

kullanilir.

Boliim Dairesi Cap1 (d) : Alin modiiliinii, dis sayis1 kadar katlayan degerdeki
captir.

Dis iistii cap1 (da) : Disli carkin dis tistiinden gegen dairenin gapidir.
Helis Adimu (p,) : Boliim dairesi iizerindeki adimdir.
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Helis Acist (o) : Boliim dairesi agisinin dogrusu ile helis egrisi arasindaki
agidir.

Dis Sayisi (Z) : Disli carkin {izerindeki dis sayisidir.

Ideal Dis Sayist (Z;) : Dislerin agilmasinda kullanilan freze ¢akisina ait modiil
numarasinin se¢imi i¢in esas alinan teorik dis sayisidir.

Dis Genisligi (b) : Disli carkin genisligidir.

Dis yiiksekligi (h) : Dis iistii ¢api ile dis dibi ¢ap1 arasindaki farkin yarisidir.
Dis bas1 yiiksekligi (ha) : Bir digin boliim dairesi lizerinde kalan kismidir.
Dis dibi yiiksekligi (hf) : Bir digin boliim dairesi altinda kalan kismudir.

Disli eksenleri arasi(E) : Diiz dislilerin bolim dairesi ¢aplar1 toplaminin
yarisidir.

da

d

pz

df

pt

771

N N mn.d

Sekil 3.5: Helis disli cark elemanlar:
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3.7. Helis Disli Elemanlarimin Hesaplanmasinda Kullanilan

Formiillerin Aciklanmasi

Adi Isaret Formiil

Eksenler paralel ise; f;=B, ve en fazla 20°

s p Hekrleio s Sh
Helis yonleri farkli B;>B, = B.= 2+ B,

Eksenler acist ) BitB2

Normal adim P, T . M, =m,.o = p.cosP

Alin adima P, n.m =P,/ cos p=mn.z/cosp

Normal modiil m, P,/ n=m.cosp

Alin modiili m; P,/ m=m,/ cosp

Boliim dairesi ¢capt | d zZ.my=z.m,/ cospP

Dis iistii cap1 da d+2m,

Dis dibi gap1 df d-2,33.m,

Helis adim1 o d.m.cotp=d.n/tanP

Helis agis1 a tano=p,/ a..d

Dis sayist 4 d/my=m.d/p,

Ideal dis say1s1 Z 7/ cos’

Dis boyu B Z / cosp

Dis genisligi b 3.p veya ~10m,

Dis yiiksekligi h 2,166 . m,

Dis iistii yiiksekligi | ha m,

Dis dibi yiksekligi | hf 1,166 . m,

Eksenler arasi E d, +d,/2

Tablo 3.1: Helis disli ¢ark formiilleri

3.8. Helis Disli Elemanlarinin Hesaplarinin Yapilmasi

Ornek 1: Normal modiilii m,=6, dis sayis1 z=20, helis acis1 p=25° ve sag helis yonlii
disli ¢arkin elemanlarini hesaplayiniz.

Verilenler:
mn =6
z= 20 dis
p=25° sag helis
30



Istenenler: s sayisi(z)

mt=?

h=? ha=? hf=?

Pn=?

Pt=?

d=? da=? df=?

b=?

Zi=?

Coziim:

Alln modiilii m; = m,/ cosP =6 /c0s25°= 6/0,90= 6,66 mm
Normal adim pri=m, . =06.3,14= 18,84 mm

Alin adinm p= m . 1= 6,66 . 3,14=20,91mm

Boliim dairesi cap1 d=Z . m= 20 x 6,66= 133,2 mm

Dis iistii ¢cap1 da=d +2m,= 133,2+ 2.6 = 145,2 mm

Dis dibi cap1 df=d - 2,33 . m,=133,2-2,33.6=119,22mm
Dis yiiksekligi h=2,166 . m,= 2,166 . 6 = 12,99 mm

Dis iistii yiiksekligi ha=m,=6 mm

Dis dibi yiiksekligi hf=1,166 . m, = 1,166 . 6 =9,996 mm

Disli genisligi b=10.m, =10. 6 =60 mm

ideal dis sayis1 Z.:=7 / cosp= 20 /cos’ 25° =20 /(0,744) = 26,881 dis
yaklasik 27 dis

Ornek 2: Normal modiilii m,=4, dis sayis1 z=40, helis acis1 B=18° ve sag helis
yonlii disli ¢arkin elemanlarini hesaplayimiz.

Verilenler:
mn=4

z=40 dis

P=18° sag helis

Istenenler: s sayisi(z)
mt="?
P=?
P=?
d=? da=? df=?
h=? ha=? hf=?

b="?

Zi:?

Coziim:

Alin modiilii m, =m,/ cosp =4 /cos18°=4/0,95= 4,21 mm
Normal adim pi=m,.n=4.3,14= 13,21 mm
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Alin adimi p=m. 1=4,21.3,14=13,31mm
Boliim dairesi cap1 d=Z.m=40x4,21=168,4 mm

Dis iistii ¢cap1 da=d +2m,= 168,4 +2 . 4=176,4 mm
Dis dibi ¢ap1 df=d-2,33 . m=168,4 -2,33.4=159,08 mm
Dis yiiksekligi h=2,166 . m,= 2,166 . 4 = 8,664 mm

Dis iistii yiiksekligi ha=m,=4 mm

Dis dibi yiiksekligi hf=1,166 . m,=1,166 .4 =4,664 mm

Disli genisligi b=10.m, =10.4 =40 mm

ideal dis sayis1 Z:=7 / cosPp= 40 /cos’ 18° =40 /(0,86) = 46,511 dis
yaklasik 47 dis

3.9. Helis Disli Yapim Resmi

Disli carklarin yapim resimleri gerekli tiim bilgileri kapsayacak sekilde yeterli
goriiniiglerle ¢izilir. Bu goriintislerde disli carki meydana getiren gébek, jant, kol kisimlari
ve diglerle ilgili eksiksiz bilgi verilmelidir. Helis dislilerin yapim resmi ¢izilirken diiz
dislilerden farkli olarak helis yoniinii belirtmek igin yatay eksenle egim agisi kadar agili en
az Ui¢ tane ince ¢izgi ¢izilir. Yiizey kaliteleri, toleranslar, geregleri, 1sil islemleri ve sertlik
degerleri de belirtilmelidir(Sekil:3.6).
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Alevde sertiestirilmis
Sd; 2+2
Rc: 55+4

Sekil 3.6: Helis disli cark yapim resmi
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Disli ¢ark yapiminda yapim resmini degerlendiren kisi igin gerekli olan Olgiiler
goriintigler tizerinde verilmelidir. Bunlar digli cark taslagini meydana getirecek sekil ve
Olciiler olmalidir. Dislilerin herhangi bir metotla acilmasi i¢in gerekli olan diger 6l¢ii ve
aciklamalar ise bir tabloda belirtilir (Tablo 3.2). Ayrica dislinin iizerindeki toleransh Slgiiler
i¢in de tolerans anteti doldurulmalidir (Tablo 3.3).

Helis Disli Cark
Normal modiil m, 3
Dis sayisi Z, 55
Dis profili TS3601
Dis derinligi H
Helis ayar agis1 By 20°
Helis yonii Sag
Es disli dis sayist Z,
Eksenler arasi E
Tablo 3.2: Helis disli cark agiklama tablosu
Olcii Ebo Eko
10D10 10,098 10,040
J30H7 30,021 30

Tablo 3.3: Helis disli cark tolerans anteti

Ornek: Normal modiilii m,=3, dis sayis1 z= 32, helis acis1 f=19° 30’ ve sag helis
yonlii disli carkin elemanlarini hesaplayiniz ve yapim resmini ¢iziniz.

Verilenler:

mn=3

7z=32 dis

B=19° 30" sag helis

istenenler: s sayisi(z)Céziim:
mt=?

P=? P=?

d=? da=? df=?

h=? ha=? hf=?

b=?

Zi:?

Alin modiilii m&=m,/ cosP =3 /cos 19° 30" =3/0,942= 3,184 mm
Normal adim pi=m,. =3 .3,14=9,42 mm

Alm adim p=m,.n=3,184.3,14= 9,997 mm

Boliim dairesi cap1 d=Z . m#= 32 x 3,184= 101,88 mm

Dis iistii ¢cap1 da=d +2m,= 101,88 +2 . 3 =107,88 mm

Dis dibi cap1 df=d-2,33 . m=101,88 -2,33 .3 =94,89 mm
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Dis yiiksekligi

Dis iistii yiiksekligi
Dis dibi yiiksekligi
Disli genisligi
Ideal dis sayis1

yaklasik 39 dis

L710,040] A

Ra0.

h=2,166 .
ha=m,=3 mm

hf=1,166 . m,=1,166 .3 = 3,48 mm

b=10.m, =10.3 =30 mm

Z:=7/cosp=32/ cos’19° 30" =32 /(0,837) = 38,27 dis

m,= 2,166 .3 = 6,48 mm

Taslanmis

’ Taslanmis Raj—]_;,’ ( Raﬁ.g-’ )

#107.68
$101.88

10 D10
i
o
P & ~+
D - —~ m
%
[ Q.am-

0,025

NN

0,025
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—-——-— Endiiksiyonla sertlestirilecek
HRC 5045
Sd:1-0,2

Sekil 3.7: Ornekte hesaplamalar: yapilan helis disli carkin yapim resmi
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HELIS DISLI CARK
Normal modiil mn 3
Ois sayisi z 32
Dis profili TS 3601
Dis derinligi h 6,5
Egim apisi B 19° 30’
Helis acisi o 70° 30’
Helis y8nii Sag
Helis adimi pz 9035
@30 H7? + 8'021 Es disli dis sayisi 77 56
10 010 + 0,098 | Es disli Resim Nr. OK. 5
+ 0040 T Fisenler arasi E  |wo,03 <01
Olcii Sembol | Tolerans [ jgeal dis sayisi 70 30
Tarih Adi imza Sayl Gereg
Lizen
Kontrol
Olgek Resim Nr.
» HELIS DISLi CARK K L

Tablo 3.4: Ornekte hesaplamalari yapilan helis disli carkin aciklama tablosu ve tolerans
antetinin doldurulmasi
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UYGULAMA FAALIYETI

Normal modiilii m,=2, dis sayisi z= 30, helis acis1 f=20° ve sag helis yonlii disli
carkin elemanlarini hesaplayiniz ve yapim resmini ¢iziniz.

Islem basamaklan Oneriler
» Gerekli hesaplamalar1  yapmak igin
e . . “Tablo 3.1” deki formiilleri kullaniniz.
» Helis dislinin verilen elemanlara gore > El 1 hesanl helis  dislini
erekli hesaplamalar1 yapiniz. cmaniar - hiesaplanan - Acis — diyinim
& P yap boyutlarina goére kagit yerlesim planinm
olusturunuz.
» Eksen ¢izgisini ¢iziniz.
» Elemanlari hesaplanan helis digli ¢arkin
boliim dairesi ¢apini ¢iziniz.
» Ekseni referans alarak dis Ustii ve dis
dibi ¢apini ¢iziniz. C e . .
> Silindirik diz dish carkin genisligini | yDalgi;l;lZlmml Once ince cizgi olarak
¢iziniz. : : .
» Mil deligi capim1 ve kama kanalini > Resmi ‘.[ekn.lk resim kurallarina uygun
ciziniz. olarak ¢iziniz. o
» Kesit alinan yerleri tarayiniz. > Icfuvlla?ﬂ@?k d llfta:n]jl lgezlsldlne_ Lyeun
» Helis disliyi ifade eden, yatay eksenle cgerien standart tablofardan seiniz.
egim acis1 kadar acili en az {i¢ tane ince
¢izgiyi ¢iziniz.
» Yan goriniiste mil deligiyle kama
kanalini ¢iziniz.
» Gereksiz 6l¢iilendirmelerden kagininiz.
» Yiizey isleme sembollerini uygun yerlere
» Cizilen resmi Ol¢iilendiriniz. yerlestiriniz.
> Yizey  kalite sembollerini  ve | » Toleranslara ait antetleri ¢iziniz.
toleranslari resimde gdsteriniz. » Gereksiz tolerans ve yiizey isleme
» Helis disli ¢ark agiklama tablosunu ve isaretlerinden ka¢ininiz.
tolerans antetini doldurunuz. » Yapim resmini ¢izerken norm yazi
» Antedi ¢izip doldurunuz. kurallarina uyunuz.
> Antette  sizden  istenen  bilgileri
doldurunuz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadigimiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Helis digli ¢arkin elemanlarini hesapladiniz mi?

2. Hesaplanadigimiz degerlere gore kagit yerlesim planint yaptiniz mi?

3. Cizim i¢in A4 kagidinizi resim masasina kurallara uygun olarak
bagladiniz mi1?

4. Cizim icin gerekli olan malzemelerinizi temin ettiniz mi?

5. Cizimi hangi 6lcek ile yapacaginiza karar verdiniz mi?

6. Cizimde kullanacagimiz kesitleri belirlediniz mi?

7. Resmi gizerken Once eksen gizgilerinden basladiniz mi?

8. Resmi ¢izmeye ince ¢izgilerle baslayip daha sonra fazla ¢izgileri
silip kalinlastirdiniz mi?

9. Kesit alinan bolgeleri taradimiz mi1?

10.Resmi, kurallarina uygun 6l¢iilendirdiniz mi?

11.Gerekli 6l¢ii ve konum toleranslarini1 koydunuz mu?

12.Ylizey isleme isaretlerini resim iizerine yerlestirdiniz mi?

13. Anteti ve agiklama tablosunu doldurdunuz mu?

14.Resmi, belirtilen siire igerisinde ¢izdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme’ye geciniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

) disliler birbirine yakin olan paralel, dik veya herhangi bir agida
calisan millerde hareketi veya kuvveti bir milden diger mile aktaran disli carklardir.

2. Helis dislilerde disler, eksene paralel degildir, ........................ .

3. Helis dislilerin hareket iletebilmesi i¢in .................... helisel digli olarak yapilmasi
ve kullanilmasi gerekir.

Asagida verilen helis dislilerin helis yonlerini altlarinda verilen bosluklara
yaziniz.

p ] -2

NN\

s B8 sunasohiolls

4. Eksenleri paralel ¢alisan millerde kullanilan helis dislilerin disli egim acgis1 B pratikte
............... dereceden fazla yapilmamalidir.

S , mil ekseni ile helis egrisi arasindaki acidir.

6. Dislerin agilmasinda kullanilan freze ¢akisina ait modiil numarasinin se¢imi igin esas

alman teorik dis sayisina ..............coooeviiiiiiiiiannn. denir.
7. Dislerin agilmasi i¢gin freze ¢akisinin se¢iminde ........................... kullanilir.
8. Alin modiili, helis digli ¢ark ........................ capmin hesaplanmasinda kullanilir.
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MODUL DEGERLENDIRME

Normal modiilii m,=3, dis sayis1 z= 30, helis acis1 f=19,5° ve sol helis yonlii disli
carkin elemanlarii hesaplayarak 1:1 Ol¢eginde yapim resmini ¢iziniz ve agiklama
tablosunu doldurunuz.

Disli gobegi Ra= 1,2 um, kama kanallar1 ve digliler Ra= 1,6 um ve diger yiizeyler
Ra= 6,3 um kalitesinde islenecektir. Diglerin donme eksenine gore salgi toleransi 0,01
mm, disli ¢arkin alin ylizeyinin delik eksenine gore salgi tolerans1 0,025 mm, disli ¢ark
ali ylizeylerinin paralellik toleransi 0,025 mm alinacaktir.

15

04
! _ N
8p9
! |
|
|
ﬂj
0y -
r i - g & 4 —t- *F -+ 8
! |
25
§ Helis Disti
Dig Sayisr 4 S —
[Qlacar] A] Normal ModtH Mp | ...
- — - Helis Acisi 8 | ...
. Dis Derinlicd N —
245 Halis YaniE | e
Eg Dislini Dis Sayist Z: | wooee
{id Eksen Arasi E | .-
Cizen Olcek | Konu Okul
Sin.Nu.
Tarih
Kontrol Resim Nu. |
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Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramislardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadiginiz becerileri Hayiwr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Helis digli ¢arkin elemanlarini hesapladiniz mi?

2. Hesaplanadigiiz degerlere gore kagit yerlesim planini yaptiniz mi?

3. Cizim i¢in A4 kagidiniz1 resim masasina kurallara uygun olarak
bagladiniz mi1?

4. Cizim icin gerekli olan malzemelerinizi temin ettiniz mi?

5. Cizimi hangi 6l¢ek ile yapacaginiza karar verdiniz mi?

6. Cizimde kullanacagimiz kesitleri belirlediniz mi?

7. Resmi gizerken Once eksen ¢izgilerinden basladiniz mi1?

8. Resmi ¢izmeye ince ¢izgilerle baslayip daha sonra fazla ¢izgileri
silip kalinlagtirdiniz nm?

9. Kesit alinan bolgeleri taradimiz mi1?

10.Resmi, kurallarina uygun 6lgiilendirdiniz mi?

11.Gerekli 6l¢li ve konum toleranslarini koydunuz mu?

12.Yiizey igleme isaretlerini resim tizerine yerlestirdiniz mi?

13. Anteti ve agiklama tablosunu doldurdunuz mu?

14.Resmi, belirtilen siire igerisinde ¢izdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETi-1’iIN CEVAP ANAHTARI

1 Kremayer

2 Pinyon

3 Dogrusal, Dairesel

4 Diiz, Helisel,
Ok, Spiral

5 Modiillerinin

6 Z

OGRENME FAALIYETIi-2°’NIN CEVAP ANAHTARI

1 Diiz disli ¢ark
2 Diiz disli

Distan calisan,
3 .

Icten ¢alisan

4 Paralel
5 Boliim dairesi
6 Adim

OGRENME FAALIYETIi-3°UN CEVAP ANAHTARI

Helis

Egiktir

Cift

Sol, Sag

20°

Egim acis1 ()

ideal dis sayis1 (Z;)

Normal modiil

O | R XN RN -

Boliim dairesi
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MODUL DEGERLENDIRME’NIN CEVAP ANAHTARI

oo [A |—|

2101,52 mm

Ragd / (Rats /Ra32 / \I
\ v/ \/ ’Jr

ax 45

- h \
E b._.'l H“H"H_
39 e
w3 ! ! S v I )\ () 3
@ (]
(=]

15 x 45° 15 x 45°

Enddksiyonla sertlegtiriimig

7, Sd: 242
— - — Re: 5045
it 15 x 45°
L/7 0,025 | B ‘—-__ 25
/| 0,025 A! NI T
HELIS DISLI CARK
Normal modiil m, 3
Dis sayisi 7, 30
Dis profili TS3601
Dis derinligi h 4,334
Helis ayar agis1 By 19,5°
Helis yonii Sag
Es disli dis sayisi Z, | ...
Eksenler arasi E | ......
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