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ACIKLAMALAR

ALAN Tesisat Teknolojisi ve iklimlendirme
DAL/MESLEK 11. Simif/ Yapi Tesisat Sistemleri
MODULUN ADI Dogal Gaz Bina ici Tesisat Montaji
MODULUN TANIMI Doga! gaz binaigi ‘Ees'i'svatmln désenme§i _ile ilgili bilgi ve
becerilerin anlatildig1 6grenme materyalidir.
SURE 40/32
ONKOSUL
YETERLIK Dogal gaz binaigi boru tesisatinin montajin1 yapmak.
Genel amac:
Bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda, dogal gaz bina
ici gaz boru tesisatin gaz tesisati yonetmeliklerine uygun
olarak giivenli bir sekilde doseyebileceksiniz.
MODULUN AMACI Amaglar:
Ogrenci;
» Sayag¢ montajimi yapabilecektir.
» Dogalgaz tiikketim hatti montajin1 yapabilecektir.
» Gaz kagak dedektdrii montajini yapabilecektir.
Ortam:
Smif, atdlye, laboratuar, internet ortami, Isletme,
Kiitiiphane vb. Ogrencinin kendi kendine veya grupla
calisabilecegi tiim ortamlar.
EGITiM OGRETIM Donanim Atolye: Koriikli tip gaz sayaci, Boru paftasi,
ORTAMLARI VE Boru testeresi, Boru anahtari, kurbagacik, iki agizh
DONANIMLARI anahtar takimi, mengene, metre, keten, dogal gaz macunu, -
U- manometre, matkap,¢eki¢, murg, kilif borusu, mastik
dolgu.
Smif: Televizyon,ved, dvd,tepegdz,projeksiyon,bilgisayar
ve donanimlarkiitliphane,dgretim metaryalleri vb.
Her faaliyet sonunda kazanilan beceriler
SR e ekt sopmet gyt a5yl il
DEGERLENDIRME ¢ Ginedl, cogri yaty vb.) uygway .

uygulamalart ile kazandigimz bilgi ve becerileri

degerlendirecektir.
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GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Dogalgazin konutlarda ve sanayide kullanilmasi son yillarda ¢ok yaygilastir. Ozellikle
konut 1sitmasinda birgok sehirde dogalgaz tercih edilmeye baglanmistir.

Konut 1sitmasinda dogalgaza doniisiim yapilirken en son yeniliklerin izlenmesi gerekir.
Bilingli hareket edilmesi can ve mal emniyeti agisindan son derece dnemlidir. Oldukga yeni
olan bu sektorde yetismis, bilingli eleman bulmakta firmalar ¢ok zorlanmaktadir.

Piyasa c¢aligmalarinda yararli olacak ve zorluk ¢ekmeden is bulabileceginiz bu modiille,
dogalgaz i¢ tesisatinin nasil yapildigini 6grenmis olacaksiniz.

Dogalgaz tesisatinda kullanilan arag, gereg, cihazlarin ve yapi elemanlarinin standartlara
uygun olmasi halinde biiylik kolayliklara, konfora ve ¢evre sagligina kavusacagiz. Bu da
ancak sizlerin bu modiilii iyi 6grenip ve 6grendiklerinizi dogru uygulamaniz ile miimkiin
olacaktir.






OGRENME FAALIYETi-1

( amac )

Bu faaliyetle; Ogrenci gerekli donanimi kullanarak teknigine uygun saya¢ montajini
yapabilecektir.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken oncelikli arastirmalar sunlardir:

> Evlerin girislerine monte edilmis dogalgaz sayaclarinin, gaz girisi ve ¢ikisini
takip ediniz, metreyle yerden ka¢ santimetre yukarida oldugunu Ol¢iiniiz, bu
bilgileri not ederek arkadaslariniza at6lye ortaminda sunum yapiniz.

> Konutlarda kullanilan sayaglarin disinda farkli biiytlikliik ve kapasitede
dogalgaz sayact mevcut mu? Arastiriniz.

1. SAYAC MONTAJI

1.1. Dogal Gazin Ozellikleri

1.1.1 Fiziksel Ozellikleri

Dogalgaz renksiz, kokusuz ve havadan daha hafif bir gazdir. En 6nemli 6zelligi ise
zehirsiz bir gaz olmasidir. Dogalgazin solunmasi halinde zehirleyici ve 6ldiiriicii bir etkisi
yoktur. Ancak ortamda ¢ok fazla birikmisse teneffiis edecek oksijen azaldigindan dolay1
bogulma tehlikesi vardir. Bu nedenle sehre dagitilmadan 6nce sarimsak kokusunu andirir bir
koku ile 6zel olarak kokulandirilir. Bdylece ortamda gazin varligimi hissetmek miimkiin
olacaktir.

1.1.2.Kimyasal Ozellikleri

Dogal gaz esas olarak metan (CH4) ve daha az oranda etan (C4H10) ve propan
(C3H8) gibi hidrokarbonlardan meydana gelir. Icinde, azot ve az miktarda karbondioksit
gazlarinin bilesiminden olusmustur. Igerisinde kiikiirt ve organik kiikiirt bilesikleri yoktur.
Bdylece bu tiir maddelerin yanmasi ile olusan kiikiirtlii gazlarin atmosferi kirletmesi s6z
konusu degildir.



Resim 1.1: Dogalgaz molekiiler yapisi
1.1.3.Dogal Gazda Yanma

Yanma: Yanabilen madde (yakit) ile havanin karsilikli etkilesiminin sonucunda
ortaya ¢ikan ve 1s1 ile 151k verme 6zelligi olan fizikokimyasal tepkimedir.

CH,+20,+8N, lil} CO,+2H,0 + 8N, + Enerji
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Sekil 1.1: Dogalgaz yanma denklemi

Dogal gazin hava ile % 5~15, oraninda karigmasi halinde yanma gergeklesir. LPG ise
bu oran % 20~30

1 m3 dogal gazin yanmasi i¢in 10 m3 havaya ihtiyag vardir.
1 m3 LPG gazin yanmasi i¢in 24 m3 havaya ihtiyag¢ vardir.

1 m3 dogal gazin yanmasiyla 1 m3 karbondioksit (CO2), 2 m3 su buhar1 (H20), 8 m3
azot (N2) ve ortalama 8.250 kcal 1s1 elde edilir.

Dogalgaz hava ile c¢ok iyi bir karisim saglayarak yanma verimliligi en yiiksek
yakitlardan birini olusturmaktadir. Dogalgaz yandiginda kiil birakmaz, bu nedenle temiz bir
yakattir.

Yanmasi son derece hassas olarak kontrol edilebilir. Bu nedenle olduk¢a yiiksek
teknoloji ile tretilen gaz yakici cihazlar imal edilmistir. Dogalgaz yakicilari tamamen
otomatik kontrolle ve emniyetli bir sekilde calisir. Devreye g¢abuk girip c¢ikabilir. Bu
cihazlart dogalgaz briilor kazan sistemleri, kombiler, kat kaloriferleri, dogalgaz sobalar1 ve
dogalgazli sofbenler olarak siralayabiliriz.

1.1.4.Basing, Sicaklik, Is1, Debi ve Hacim Kavramlarimin Aciklanmasi

Basing: Bir yiizeye dik ve diizgiin olarak etkiyen kuvvete basing denir. Basing birimi
kg/cm2'dir. (Gaz isletmeciliginde bar ve milibar birimleri daha ¢ok kullanilir)



Sicakhik: Ortalama hizda hareket eden bir molekiiliin hareket enerjisidir. Molekiil
basimna hareket enerjisi artinca, sicakliginda arttig1 goriiliir. Sicaklik hissedilebilir bir
kavramdir ve olgtilebilir. Sicakligl termometre ile dlceriz ve birimi Santigrat (0C)'d1r.

Is1: Bir maddenin tiim molekiillerinin sahip oldugu, hareket (kinetik) enerjilerinin
toplamidir. Isinan maddelerde molekiillerin hareketi artar. O halde 1s1, bir enerji tiiriidiir ve
birimi kaloridir (cal).

Debi: Bir akigkanin belli bir kesitten belli bir siirede gecen miktarina debi denir. Debi
genellikle saatte metrekiip (m3/h) olarak belirtilir.

Hacim: Maddelerin uzayda kapladigi yere hacim denir. Biitlin maddelerin sekli ve
halleri nasil olursa olsun hacimleri 6lgiilebilir. Dolayisiyla gazlarin hacmi, iginde
bulunduklar1 kabin seklini alarak orada bir yer kaplamalaridir. Her maddenin hacmi
olgiilebilir veya hesaplanabilir.

1.2. Saghik ve Giivenlik

1.2.1. Dogal Gazdan Meydana Gelebilecek Tehlikeler ve Alinacak Onlemler

Dogalgazdan dogabilecek en 6nemli tehlike gaz kagagidir. Gaz kagagi kokudan hemen
anlagilabilir. Gaz kagag1 olmas1 halinde hemen asagidaki 6nlemleri almaliyiz.

1. Biitiin alevler hemen sondiiriilmelidir.

2. Biitiin kap1 ve pencereler agilmali, ortam havalandirilmalidir.

Gaz sayacindan Onceki kiiresel vana veya giristeki ana kapatma vanasi hemen
kapatilmalidir.

Gaz kokusu olan odalara, ortamlara agik alevle girilmemelidir.

Higbir kibrit veya cakmak ¢akilmamalidir.

Elektrik diigmesi, salteri agiksa kapatilmamali, kapaliysa agilmamalidir.

Higbir elektrik fisi prizden ¢ekilmemelidir.

Higbir elektrik zili kullanilmamalidir.

Biitiin gaz armatiirleri kapatiimalidir.

Sigara i¢ilmemelidir, igiliyorsa hemen sondiiriilmelidir.

fgili gaz dagitim sirketi gaz kagag olmayan bir mahalden (&rnegin komsudan)
187 no'lu telefon aranarak bildirilmelidir.
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1.2.2. Calisma Esnasinda Olabilecek Kazalar ve Ahnacak Onlemler

Calisma esnasinda olabilecek kazalar genellikle tesisatta gaz varken yapilan tamirat,
tadilat ve benzeri ¢aligmalarda ortaya ¢ikar. Bu nedenle ¢alismaya baslamadan Once, iginde
gaz akist olan boru hatti ana vanadan kapatilmali ve agilmamasi icin emniyet tedbiri
alinmalidir.

Daha once gazla kullanilmis boru ve malzemelerin kullaniminda, tadilat ve
tamiratinda havalandirma ile hatta kalan gaz tehlikesiz bir sekilde tamamen bosaltilmali ve
hava ile boru i¢i siipiiriilmelidir. Kapatma vanasi ancak disariya gaz ¢ikisi olan boru
hattindaki biitiin acik uglar sizdirmaz bigimde tekrar kapatildiktan sonra agilabilir.

Daha o6nce gazla kullanilmis bir tesisatta sayag, basing regiilatorleri vb.nin takma
sokme, tamirat ve tadilatlarinda statik elektrigin ark olusturarak bosalmasina karsi,
birlestirilecek hat dncesi ve sonrasi bir iletken kablo ile (6rnegin otolardaki akii yedekleme
kablosu) irtibatlandirilmalidir.

Gaz akis1 olan boru hattinda ¢aligma yaparken, gaz sizintist olup olmadig1 gaz kacak
kontrol cihazi veya kopiik olusturan bir malzeme ile kontrol edilir. Agik bir alevin sizinti
yerine yaklastirilmasi ile kontrol son derece tehlikeli ve yasaktir. Catlak, kirik ve benzeri
sebeplerle sizint1 tespit edilen boru hatlar1 degistirilmelidir.

1.2.3. Dogalgaz Yanginlari ve Alinacak Onlemler

Resim 1.3: Dogalgaz yangini



Dogalgazla calisan cihazlarda emniyet sistemi se¢imi cihaz cinsi se¢imi kadar 6nemle
ele alinmalidir. Nasil yiiksek binalardaki yangin merdivenleri, binanin démrii boyunca belki
hi¢ kullanilmamasina ragmen yangin aninda 6nemi anlagilirsa dogalgaz tesisatinin emniyet
sistemi icin de ayni1 sekilde diistinmek gerekir.

YANGIN UGGENi

OKSIJEN

Sekil 1.2: Dogalgaz ve havanin yanma oranlari

Dogalgaz patlamasi kapali bir ortamdaki gaz hacminin % 5-15 orammna ulagmasi
halinde gergeklesir. Gaz alarm cihazlar1 gaz hacmi % 0,2-0,3 oranina ulastiginda alarm
vermeye basglar.

Resim 1.4:Sondiiriilmiis Dogalgaz Yangim



Bina iglerinde ve kazan dairelerinde gaz kagagimi bildiren gaz alarm cihazlan
kullanilmalidir. Bu cihazlar miimkiin olan azami giivenligi saglamalidirlar. Azami
giivenlikten anlamamiz gereken ilk sey gaz kacagi esnasinda yangin ¢ikmadan gerekli
onlemleri alabilecek kadar vakit kazanmak ve gaz akiginin kesilmesini temin etmektir. Gaz
kagagi tehlikeli boyutlara ulagmadan sesli ve 1gikli alarm vererek bina sakinlerini
uyarmalidir.

Gaz alarm sistemleri bu dort elemanin degisik kombinasyonlarinda olabilir. Genel
olarak bir kazanin giicii 140 KW’tan fazla ise veya kazan dairesinin tiim kapasitesi 1400
KW’tan fazla ise yada kurulu kapasitenin kazan dairesi hacmine bolimi 1100W/m3’den
fazla ise gaz alarm cihazi kullanmak gerekir. Bu deger 2800W/m3’ten biiyiik ise 2 cihaz
kullanilmalidir. Asagidaki hallerde ise kapasiteye bakilmaksizin mutlaka bir gaz alarm cihazi
kullanilmalidir;

Imalat yapilan is yerlerinde,

Talebe yurdu, okul, hastane, tiyatro, sinema gibi insanlarin toplu halde
bulunduklar yerlerde,

Kazan dairelerinde, ticarethanelerde,

Ayni1 kazan dairesinde dogal gazla beraber kati yakit veya sivi yakit kullantyor
1Se,

Dogal gaz tesisatinin gegtigi alanlarda ahsap déseme varsa,

Havalandirmanin saglanamadigi alanlarda,

YVV VYV VY

Konutlarda gaz alarm cihazinin konumu dogru ¢alisma i¢in ¢ok 6nemlidir ve kontrol
edecegi gazin cinsine gore degismektedir. Dogal gaz icin tavandan 20-30 cm asagiya, LPG
icin tabandan 20-30 cm yukariya yerlestirilmelidir. ilk yanma sirasinda sizabilecek gazdan
etkilenerek  yanlis alarm  vermesini  Onlemek i¢cin gaz alarm  cihazlar:

> Kombiden 1-2 metre,
> Firin ve ocaklar dan 2—3 metre uzaga yerlestirilmelidir.

Baglamis bir gaz yangiini derhal sondiirmeye kalkigmamali, gaz akisi kesilene kadar
yanmasina izin verilmelidir. Gaz kesilerek yangin sondiiriilinceye kadar, yakindaki yanabilir
maddelerin, yanan gazdan yayilan 1s1y1 absorbe ederek tutusmasini 6nlemek i¢in miimkiinse
uzaklastirilmasi veya gevresi su ile sogutularak korunmasi gerekmektedir.

Eger akan gaz1 kesecek vanayr kapamak icin, yanginin sondiiriilmesi mutlaka
gerekiyorsa, ¢cok kisa bir siirede gaz alevleri sondiiriilerek vana kapatilmalidir.

Gaz alarm cihaz1 kazan dairesine, dogalgaz borularmin gectigi yerlere, tavana
takilmalidir. Gerekli goriildiigii hallerde banyo ve mutfaga da birer ara cihaz takilarak
olusabilecek kacaklara karsi tedbir alinabilir.

Sisteme termik emniyet armatiirii eklemek emniyet acisindan tavsiye edilir. Bu
armatiir yangin olayinda kimsenin miidahalesine gerek kalmadan dogalgazin akisini kesen
bir sistemdir.
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1.3. Dogal Gaz Sayaclar

Dogalgaz sayaci, yakilmak {izere tiikketim mahaline sevk edilen gazi olgmekte
kullanilan cihaza denir. Gaz tiiketimini m*h olarak dlcerler.

Resim 1.5: Konutlarda kullanilan kériiklii tip dogalgaz sayaci ve i¢ yapisi

Gaz tiiketim sayaglar1 gaz isletmesi veya yetki verdigi firmalar tarafindan monte
edilmelidir. Elektronik kartlh ve mekanik numaratorlii tipleri vardir. Konutlarda, kazan
dairelerinde ve sanayide kullanilan degisik kapasitelerde imalatlar1 yapilmaktadir.

Koriiklii tip sayac baglantilarinda 6n gerilme olusturmayacak ve degisik tip sayaglarin
kullanimina imkan saglayabilecek sekilde esnek baglanti elemani (fleks) kullanilmalidir.
Sayac fleksleri kesinlikle egilme ve burulma olmayacak sekilde monte edilmelidir. Sayag
¢ikis borusuna mutlaka kelepce atilmali ve esnek baglanti elemant TS 10878’ e uygun
olmalidir.

Sayac baglantilarinda sayaci karsiniza aldiginizda gaz girisi daima soldan, ¢ikisi
sagdan olmalidir. Konutlarda kullanilan korikli G4, G6, G10, G16, G25 tip sayaglar 2,5
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m*/h' den 160 m*/h kapasitelere, sanayide kullanilan rotary ve tiirbinli sayaglar ise 40m*/h-
25.000m%h kapasitelere kadar iiretilmektedir.

Genellikle 40m*/h'e kadar koriiklii sayaglar, bu kapasitenin iistinde ise rotary ve
tiirbinli sayaglar kullanilmaktadir.

Resim 1.6: Sanayide kullanilan rotary ve tiirbinli tip dogalgaz sayaci
1.3.1. Dogalgaz Saya¢ Montajinda Dikkat Edilecek Hususlar
Rakorlu baglantis1 olan saya¢ baglantilarinda 6n gerilme olusturmayacak ve degisik

tip sayaclarin kullanimma imkén saglayabilecek sekilde esnek baglanti elemam
kullanilmalidir.

Resim 1.7: Sayaclarda kullanilan baglant1 elemanlari

Tim sayaclarda saya¢ girisine TS EN 331 normuna uygun bir gaz kesme vanasi
konmaldur.
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Resim 1.8: Kiiresel gaz kesme vanalari

Vanalar kolay miidahale edilebilir ve agip kapatilabilir konumda monte edilmelidir.

180-220 cm yiikseklik araliginda olmahdir. Bu vanalarda herhangi bir tehlike aninda
abonenin veya bir baskasinin kolayca kapatabilmesini saglayacak sekilde bir agma kapama
kolu olmalidir.

Saya¢ ve baglanti borulari, duman bacalari tizerine yerlestirilmemelidir. Sayaclar
duvar ile saya¢ arasinda en az 2 cm bosluk imkani saglayan saya¢ konsoluyla monte
edilmelidir.

Resim 1.9: Sayac¢ konsolu ve montaji
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Sayaclar ilgili gorevlilerin kolayca girip muayene edebilecekleri ve gostergeleri
kolayca okuyabilecekleri yerlere yerlestirilmelidir.

Sayaclar gorevlilerin gaz1 rahatga kesip agabilecekleri sekilde aydinlik,
havalandirilabilen, rutubetsiz ve donmaya Kkarsi korunan ¢ok sicak olmayan (en ¢ok 35 °C)
yerlere yerlestirilmelidir.

Sayaglar yanici ve patlayict maddelerin bulundugu yerlere yerlestirilemez.
Saya¢ numaratérlerinin yiikseklikleri, yerden, bina i¢inde 220 ¢cm’yi bina diginda 180
cm’yi asmamalidir.

Sayac¢ montajina ait olciiler asagida verilmistir:

1 | i HKatlar
" - -
Daire girisi

=
T+

—] =

= &l 3 ~
o= = =

= — [ ]

2 = ™

2| 5 g S
m M
=
L
:I \

i | ] : : i Katlar
=
=
NOT: Kat yiiksekligi 270 cm altinda olan binalarda
GAZ KURULUSU * nca verilen idlgiiler esastir

Sekil.1.3: Sayaglarm yerden yiikseklikleri

Sayaclar miistakil bina i¢ine ve kazan dairesi icine monte edilemez. Ortak mahallerde
yer almahidirlar.

Daha 6nce yapilan kolon tesisatinda {ist kat icin, alt kata brangman birakild1 ise kolon
tadilat girilerek saya¢ kendi katina konulmalidir.

Sayaclar elektrik sayaci, anahtar, priz, buat, elektrikle ¢alisan aletler ve elektrik
kablolarindan, sicak su borularindan minimum 150 mm mesafede olmalidir.
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Sekil.1.4: Sayaglarin elektrik tesisatiyla ilgili mesafeleri

Gaz sayaclart balkon, konut ve asansor giris kapilarimin istiine kesinlikle
konulmamalidr.

Girigleri farkli 2 katli binalarda gelecekte kat ¢ikma ihtimali var ise; yapilacak olan kat
sayisini belirtmek ve tiiketimi hesaba dahil etmek sartiyla her iki sayag da iist katlara ¢ikan
merdiven sahanliginda olmalidir.

Kolon borularmin elektrik hatlari ve ekipmanlari ile arasinda olmasi gereken
mesafenin saglanmasinin imkansiz oldugu durumlarda borular yalitkan bir malzeme ile izole

edilmelidir.

Kolon borular1 priz, buat, zil ve anahtar gibi yerlerin iizerinden kesinlikle
gegmeyecektir.

Sayaglarin sokiilmesinde statik elektrikten korunmak igin sayacin giris ¢ikis borular
arasinda bir iletken tel ile kopriileme yapilmalidir.

Disarida kalan sayaglar mutlaka muhafaza igersine alinmalidir.
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Sekil 1.5: Sayaclarin muhafaza icersine montaji

Sayag girisi sayacin sol tarafindandir.

EORUKLT SAYAC

MONTAJ DETAYI i

1-Dogal gaz vanas1
2-Kuvruklu dirsek
3-Sayac esnek baglantisi (Fleks)
4-Dogal gaz sayaci

5-Savac cilas rakoru

6-Manson

7-Test nipelli dirsek

8-Dogal gaz kelepcesi

©)

9-Dogal gaz borusu @

Imalat bitmis kolon tesisatna uygulamyr.

Sekil 1. 6; Vanasi (sol) yatayda saya¢c montaj detayr (Imalat1 bitmis tesisatlarda)
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Vanasi (sag) yatayda saya¢ montaji:

EORUKLLD SAYAC
MONTAJ DETAYI

T -,
%4 :—’? 1-Dogal gaz vanasi
g —9) 2-Kuyrukludirsek
—_1_:)l 2 3-Sayac esnek baglantisi (Fleks)
T 7 4-Dogal gaz sayaci
- 0 5-Savac calas rakoru
%53' J 6-Test nipelli dirsek
e @-\. 7.Dirsek
g - 8-Dogal gaz kelepgesi
0-Dogal gaz borusu

imalat: bitmis kolon tesisatma uygulamr.

Sekil 1. 7: Vanasi (sag) yatayda sayac montaj detay: (Imalati bitmis tesisatlarda)

Rotary ve tiirbinli sayaglar imalatgr katalog ve talimatlarina gore ve
yaglanabilecek sekilde yerlestirilmelidir. Bu tip saya¢ kullanilmasi durumunda sayag
oncesinde filtre bulunmalidir. Kullanilacak olan filtrenin gézenek agikligr 50 mm olmalidir.

Tiirbinli tip sayaglarda sayac giris ve ¢ikisinda 5D mesafesinde baglanti elemani
kullanilmamalidir.

1 Kiiresel vana

2 Filtre

3. Tiirbinili sayag
4Flang

3 Bor

i 50 ‘ min S0

@ = m—j;

i

Sekil 1. 8: Tiirbinli sayaglara ait baglanti Kiiresel vana
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Rotary sayaclara ait baglanti:

1 Kiiresel vana

3 2 Filtre
7 2 3 Fotary sayvag
4 Flansg
| | 5 Boru
g I I{ill %
— '\_q_ _,/ 4'5
i
4 &

Sekil 1. 9: Rotary sayaclara ait baglant1

Dogal gaz tesisatinda; TS 5910 EN 1359’a uygun kortiklii tip, TS EN 12480, TS 5477
EN 12261 standardina uygun rotary veya tiirbin tip sayaglar kullanilmalidir. Tesisat iizerine
takilacak cihaz segilirken, her cihazin asgari tiiketim debileri sayaglarin asgari okuma
debisinden az olmamalidir. Sayacin kalibrasyon sertifikasindaki asgari okuma degeri,
kullanilacak cihazin yada cihazlardan birinin asgari tilketim debisinden biiyiik olmamalidir.

Tesisatta kullamlacak sayag tipleri:

Sayac tipi Sayac sinifi Qmax (m*/h)

Korikli G4 6
Koriiklii Tip G6 10
Korikli Tip G10 16
Koriiklii veya Rotary Gl6 25
Koriiklii veya Rotary G25 40
Rotary veya Tiirbin G40 65
Rotary veya Tiirbin G65 100
Rotary veya Tiirbin G100 160
Rotary veya Tiirbin G160 250
Rotary veya Tiirbin G250 400
Rotary veya Tiirbin G400 650
Rotary veya Tiirbin G650 1000
Rotary veya Tiirbin G1000 1600
Rotary veya Tiirbin G1600 2500
Rotary veya Tiirbin G2500 4000
Rotary veya Tiirbin G4000 6500
Rotary veya Tiirbin G6500 10000

Tablo 1. 1: Gaz debilerine gore kullanilacak gaz sayaglari
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Sayaglarin sokiilmeleri gerektigi zaman statik elektrikten korunmak igin sayacin
giris ve ¢ikis borulari arasina bir iletken tel ile kopriilleme yapilmalidir

1)Birinci kiskaci cihaz girisine baglayimiz 2) Ikinci kiskaci cihaz cikisina baglaymiz.
Boylece cihaz devreden sokiilmeden once,
tesisat elektriksel olarak kopriilenir.

3) Gerekli tamirati elektrik kopriiyii 4) Tamirat bitince 6nce cikistaki kiskaci
bozmadan gerceklestir. cikartarak kopriiyii kaldir

Sekil 1.10: Tamir i¢in statik elektrik akimina kars1 kopriileme
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Asagidaki sekilde gosterildigi gibi bir tesisat olusturarak temrin duvarma bir dogal gaz
sayact monte ediniz.

2 | Saya; fleksi

(j? 30
SR
i o
G—FE[TH 1 %
1
Jl_ / Kardkll saya; montaj detay)
_ G / 1 | Dodal gaz vanas

3 | Dogal gaz savan

4 | Savag gk rakoru

.
|
|
|
|
|

=

3 | Mangon

& | Test nipelli dirsek

7 | Dogal gaz kelepcesi

/]

1.7: Dogalgaz sayac1 montaj detayl

g | Dodal gaz borusu

Sekil

Kullanilacak arac ve gerecler

DN 25 ¢apinda dogal gaz borusu
Dogalgaz sayaci

Matkap

Kiiresel gaz kesme vanasi

Boru kesme makinesi

Metre

Boru kiliflart

Gaz sayag konsolu

Boru kelepgesi

Esnek ¢elik hortum

Boru anahtart

Kurbagacik

Gaz sizdirmazlik macunu ve keten
Yagdanlik

Su Terazisi

Mengene

VVVVVVVVVVVYVVVVYY
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islem Basamaklar1

Oneriler

Proje  iizerinden dogalgaz
sayacinin yerini tespit ediniz.

Sayag baglayacaginiz daireleri 6nceden
tespit ediniz.

Sayac¢ aski konsolunu duvara
6l¢iislinde sabitleyiniz.

Konsolun terazide olup olmadigina
bakiniz.

Gaz sayacim1 aski konsoluna
yerlestiriniz.

Sayacin konsol iizerine oturup
oturmadigina dikkat ediniz.

Kopriileme yapmay1 unutmayiniz !

Kolon hattindaki vana sonrasi Sayagtan  Onceki  kiiresel  vanayi
kor  tapayr  vana  kapal kapatiniz.
pozisyondayken sokiiniiz.

Keteni, macunu veya sivi contay1

Saya¢ ara baglant1 fleksinin
ucuna keten sarmiz = ve
sizdirmazlik macunu siiriiniiz.

yeterli miktarda kullaniniz.

Gaz  borulann ile
birbirine baglaymiz.

sayacl

Saya¢ baglantilarinda gaz girisi sayaci
karsimza aldigimizda daima soldan,
¢ikist sagdandir.
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» Test nipelli dirsek 17 ¢apli olmalidir.

L » Gaz kagag1 olup olmadigini kontrol
» Saya¢ c¢ikigmna test nipelli ediniz.

dirsek baglayarak ic tesisati
désemeye baslayimniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiklariniz i¢in Hayir kutucuklarima ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

Yapacaginiz is i¢in gerekli takimlar1 hazir héle getirdiniz mi?

Borular1 déseyeceginiz bir temrin duvart hazirladiniz m1?

Gaz borularim ¢aplarini dikkate alarak 6lgiilerinde kestiniz mi?

Gaz borularinin gegecegi duvar ve désemeleri deldiniz mi?

Gaz borularinin gececegi duvar ve déosemelere kilif koydunuz mu?

Sayag konsolunu sabitlediniz mi?

Kortapay1 kiiresel vanadan soktiiniiz mii?

Kiiresel vanay1 kapattiniz mi?

XN ~w|d =

Flex borular1 gaz borularina bagladiniz m1?

10. Désediginiz gaz borularini kelepge ile sabitlediniz mi?

11. Kagak testi yaptiniz mi?

12. Isi bitirdiginizi 6gretmeninize bildirdiniz mi?

13. Diizenli Ve Kurallara Uygun Calisma

14. Meslege uygun kiyafet giydiniz mi?

15. Is giivenligi kurallarina uydunuz mu?

16. Caligma alanini tertipli, diizenli kullandiniz mi?

17. Yapacagimiz ise gore takim ve aparat segtiniz mi?

18. Takimlan diizgiin kullandinmiz mi1?

19. Gerekli giivenlik tedbirlerini aldiniz mi?

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtariyla karsilagtirmiz. Yanlig cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii evet ise ‘Ol¢me ve degerlendirme testine’ e geginiz.
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1. Asagidakilerden hangisi dogalgazin fiziksel 6zelliklerinden degildir?
A) Renksizdir
B) Kokusuzdur
C) Hafiftir
D) Zehirsizdir
E) Zehirlidir

2. Asagidakilerden hangisi dogalgazin kimyasal 6zelliklerinden biri degildir?
A) Icinde metan gaz1 mevcuttur.
B) iginde kiikiirt ve organik kiikiirt bilesikleri vardir.
C) iginde etan gazi vardur.
D) Dogalgazin yanmasi sonucu ¢ikan gazlar ¢evreyi kirletir.
E) I¢inde propan gazi mevcuttur.

3. Koriiklii tip sayaglar kag m*/h kullanilir?
A) 20 m3/h
B) 60 m3/h
C) 160 m3/h
D) 250 m3/h
E) 25000 m3/h

4, Is1 birimi asagidakilerden hangisidir.
A) kg/cm
B) Santigrat
C) Bar
D) Kelvin
E) Kalori

5. Dogalgaz kagag1 olmasi durumunda asagidakilerden hangisi yapilmaz?
A) Hi¢bir sey yapmadan gaz sirketi yetkilisinin gelmesi beklenir.
B) Hemen biitiin kap1 ve pencereler agilir.
C) Hemen ana gaz vanasini kapatilir.
D) Sigara i¢ilmemelidir.
E) Hicbir elektrik fisi ve anahtar1 ile oynanmamalidir.

6. Dogalgaz sayagclari ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi yanlistir?
A) Sayaglar gaz sirketi yetkilileri veya onlarin yetkilendirdigi kisiler tarafindan monte
edilmelidir.
B) Sayacin yerden yiiksekligi konutlarda 180- 220 cm araliginda olmalidir.
C) Saya¢ baglantilarinda daima giris soldan ¢ikis sagdan olur.
D) Biitiin binalara hep ayni1 6zellikte ve kapasitede sayag takilir.
E) Sayagtan 6nce mutlaka bir gaz kesme vanasi konmalidir.
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10.

Sayaclarm yerlestirme kurallar ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) Sayag ve baglant1 borulari, duman bacalari iizerine yerlestirilmemelidir.

B) Sayagclar duvar sayac arasinda en az 2 cm kalacak sekilde duvara
yerlestirilmelidirler.

C) Kiiresel vanalara kolay miidahale edilebilir bir konumda olmamalidir.

D) Sayagclar uygun aski ve destekler tizerine yerlestirilmelidir.

E) Gaz sayaclari kesinlikle balkon, konut ve asansor giris kapilarinin iistiine
konulmamalidir.

Sayaglarda kopriileme nigin yapilir?

A) Sayacin gegen gazi daha iyi okumasi igin.

B) Statik elektrik bosalmasi nedeniyle olusabilecek patlamalardan tesisati ve ¢evreyi
korumak igin

C) Gaz kagagin1 dnlemek amaciyla

D) Elektrik akimin1 6lgmek amaciyla

E) Sayactan gegen gazi kesmek igin.

Sayac monte edildikten sonra asagidakilerden hangisi en son mutlaka yapilmalidir?
A) Terazide olup olmadigina bakilir.

B) Saglam olup olmadigina bakilir.

C) Estetik goriintisiine bakalir.

D) Sizdirmazlik testi yapilir.

E) Olgiisiinde olup olmadigina bakalir.

Konutlarda kullanilan sayag tipi asagidakilerden hangisidir.
A) Rotary tip

B) Tirbinlii tip

C) Koriiklii tip

D) Koriiklii ve tiirbinli tip

E) Tiirbinli ve Rotary tip

DEGERLENDIRME

Yaptigimiz degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden

geciriniz. Kendinizi yeterli gdrmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Eksikliklerinizi
aragtirarak ya da 6gretmeninizden yardim alarak tamamlayabilirsiniz.

Cevaplarimizin tamami “Evet” ise bir sonraki faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

(AMAC )

Uygun ortam saglandiginda bina i¢ tesisatinin boliimlerini 6grenecek, bunlari giivenli
bir sekilde birlestirerek istenilen 6zellikte dogalgaz tiiketim hatt1 montajint yapabileceksiniz.

((ARASTIRMA )

> Daire ve is yerlerinde dosenmis olan dogalgaz i¢ tesisatlarini inceleyiniz, boru
boliimlerini ve ¢aplarini ayirt etmeye calisiniz. Gozlemlerinizi arkadaslarinizla
paylasimiz.

2. DOGAL GAZ TUKETIM HATTI MONTAJI

Bu 6grenme faaliyeti bu modiiliin en 6nemli kismint olusturmaktadir. Ciinkii 6grenci
daha 6nce 6grenmis oldugu alet, makine ve bilgileri burada kullanacaktir.

Gaz tesisatlarinda en fazla tercih edilen ¢elik boruyu kesecek, 6lgecek, dis acacak ve
en sonunda giivenli bir sekilde monte edecektir.

2.1.Temel, Doseme, Duvar ve Dilatasyon Derzlerinden Boru gecirme
Teknikleri

Duvar déseme gegislerinde en 6nemli husus gaz borusunun disina mutlaka bir boru
Kilifinin  gegirilmesidir. Gaz borusu ve koruyucu kilif borusunun es merkezli olmasi
saglanmahdir. Kilif borusunun i¢ ¢api, gaz borusunun dig ¢apindan en az 20 mm daha biiyiik
olmal: ve gaz borusu ile kilif aras1 mastik dolgu ile doldurulmahdir.

Koruyucu boru, bina dis duvar: igine siki yagmur vb. sulari tam sizdirmaz bir bigimde
yerlestirilmeli ve duvarin dis tarafindan yaklagik 50 mm i¢ tarafindan yaklasik 10 mm,
doseme gegislerinde ise iistte 50 mm, altta(tavan) 10 mm tagmasi saglanmalidir.

Koruyucu kilif i¢inde kalan gaz borusunda ek yeri bulunmamalidir. Kilifin gectigi yer
¢imento harci veya alg1 ile sabitlenmelidir.

Koruyucu kilif i¢inde kalan gaz borusunda ek yeri bulunmamalidir. Kilif ile gaz

borusu arasina mastik, silikon, kopiik vb dolgu kullanilmalidir. Kesinlikle arada alg1, harg,
¢imento kullanilmamalidir.
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Resim 2.1. Gaz borusu ile kilif arasinin mastik dolgu ile doldurulmasi

Bina diletasyon gegislerinde TS 10878 normuna uygun ¢elik esnek baglanti hortumu
kullanilmahdir. Biiyiik veya birlesik binalarda, binanin diletasyonla ayrilmis iki kismi
arasinda farkli oturma olabileceginden, buralardaki i¢ tesisat borular1 bu durumdan
etkilenmeyecek sekilde bir esnek baglanti eleman: ile baglanmali veya boru gegisinin
etrafinda boruya kesme kuvveti uygulamayacak sekilde gerekli bosluk birakilmalidir.

| I
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Sekil 2.2: Diletasyon gecislerinden borularin gegirilmesi
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2.2. Bina Ici Gaz Tesisatinin Béliimleri

2.2.1. Ana Gaz Kesme Vanasi

Bir binaya verilen gazi tamamen giivenli sekilde kesebilmek veya bir daireye ait gazi
kontrol edebilmek tizere baglant1 hatti bagina konulan kiiresel tip gaz kesme elemanidir. Gaz
sizdirmazhiginin son derece donem tasidigi bina i¢ tesisatlarinda 6zel sizdirmazlik 6zelligine
sahip TS EN 331 ve TS 9809 normlarina uygun kiiresel vanalar gereklidir.

Resim 2.2: Ana kesme vanasi

2.2.2. Dagitim Borusu

Ana emniyet vanasi ve regiilatorden sonra gaz sayaglariin giris baglantilarina kadar
diisey veya yatay olarak ¢ekilen boru hattidir.

2.2.3. Kolon Borusu
Diisey olarak ¢ekilen dagitim borularidir.
2.2.4. Saya¢ Baglant1 Hatti

Kolon hatti ile sayag girisi arasinda bulunan borudur.
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2.2.5. Tiiketim Hatt1

Sayagtan en son ayirim (sorti) hattina kadar olan ana borudur.

Katlara sayag tesisi
TRGI'ya uygundur. | )
Yenl tesisatiarda s
sdyayldr 2
bodrum kata 2
tesis edilmelidir. | g L
S
1=
2
u E
3
Servis kutusu . Basing
| rogUietdro
Bahge g e i
duvar t
: % Dagibm hatts Bodrum :I
T2 Sdkisebilir bagtant 777
ST ~ ana kapama vanasi “

Bina baglant
hath

T -4| temiziik eleman: AT ¥
izolasyon elemani “ Bina baglant odas:
Yeralt gaz
dagitim gebekes:

Sekil 2.3: Bina ici gaz tesisati boliimleri

2.2.6. Ayirinm Hatti

Tiiketim hattindan ayrilan ve cihaz baglanti vanasina (sorti muslugu) kadar olan
borudur.

2.2.7. Cihaz Baglanti Hatti

Cihaz baglant1 vanasindan cihaza kadar olan hattir.

2.3. Gaz Borularinin Déosenmesinde Dikkat Edilecek Hususlar

2.3.1. Gaz Borularimn Erisilebilirligi

»  Dogalgaz borulari agiktan goriilebilecek ve kolayca ulasilabilecek sekilde
dosenmelidir. Siva altina dogalgaz tesisat borusu dosenmez.

> Dogalgaz ig tesisat borulari, tasiyici yapi elemani olarak kullanilmaz.

> Gaz borular1 kapali hacim iginden, sdzgelisi kanal, asansor bosluklari,
havalandirma vb i¢inden gegirilmemelidir.
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2.3.2. Sizdirmazhk

Gaz boru baglanti elemanlartyla yapilmis disli baglantilarda amacia uygun plastik
esasli vb sizdirmazlik malzemeleri kullanilmali veya sizdirmazlik macunu ile birlikte keten
kullanilmalidir. Bu sizdirmazlik malzemeleri TS EN 751 — 2 standardina uygun olmalidur.

Sizdirmazhik testi manometre ile yapihr.

Resim 2.3: U ve dijital manometre

Yapimi bitmis tesisatlar projesine uygun olarak dosendikten sonra doniisiim igin
yetkili tesisat firmas1 ve gaz kurulusu vyetkilileri tarafindan test islemi gergeklestirilir.
Onaylanmis, projesine uygun olarak tamamlanmis tesisatlarin cihaz baglantilar: da yapilmis
olarak sizdirmazlik testine tabi tutulacaktir.

Sizdirmazlik testleri su sekilde yapilmalidir: Isletme basincimin 21 mbar oldugu
durumlarda sadece 21mbar sizdirmazlik testi uygulanmalidir. 21mbar sizdirmazlik testinde,
ilk gaz agma iglemi yapilacak olan tesisatlarda test basinci isletme basincinin en az 50 mbar
iizerinde olmalidir. Bu basing altinda sicaklik dengelenmesi igin 10 dakika beklendikten
sonra, tesisatta 10 dakika siire ile U manometre kullanilarak tiim brangman ve cihaz vanalari
acik konumda iken test islemi gergeklestirilmelidir. Bu test esnasinda manometrede basing
diismesi olmamalidir.

Isletme basincinin 300 mbar oldugu durumlarda test basinc isletme basmcimin 1,5 kati
olmak iizere 15 dakikasi dengelenme siiresi, 30 dakikasi test siiresi olarak toplam 45 dakika
boyunca uygulanmalidir. Test ekipmani olarak 0,1 bar hassasiyetli metalik manometre
kullanilmal1 ve test siiresince basing diismesi olmamalidir.
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Mevcut gaz kullanilan tesisatlarda cihaz ilavesi, cihaz iptali, giizergah degisikligi v.b.
tadilat gerektiren durumlarda testler igletme basincinin 1,5 kati basingta tekrar yapilir.

LH.HH

HH{HHHEHRHHAS
dalalidshy

Test pompas:

T est basinc igletme basmcimn
1.5 kau Hava vaya Azol

SIZDIRMAZLIK TESTI
( Algak Basing Sebekesinden Beslenen )

Sekil 2.4: Sizdirmazhik testinin yapilmasi

Tesisatin isletmeye alinmasindan sonra tesisattaki kalan hava, sayaca en uzak noktada
bulunan cihaz vanasi agilarak digar1 atilir. Bu islemin yapildigi bolmeler iyice
havalandirilmali ve bu islem siiresince bu yerlerde agik alev, ates bulundurulmamali, sigara
icilmemeli, elektrikli cihazlar ve kapi zilleri caligtirilmamalidir. Cihazlar yetkili servisleri
tarafindan devreye alinmalidir.

Resim 2.4: Sizdirmazhgi saglanmamis malzeme
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Sizdirmazlig1 saglanmayan tesisatlara gaz verilmemelidir. Kagiran ekleme pargalari,
hatali borular yenilenmeli ve tekrar sizdirmazlik kontrolii yapilmahdir. Boru catlaklarinin
kaynakla tamirati yoniine gidilmemeli bunlar yenileriyle degistirilmelidir. Tesisatin testi
tamamlandiktan sonra boru ig¢indeki basingli hava tesisatin en iist katinda bir kor tapa
acilmak suretiyle bosaltilmahdir. Test sonucu olumlu ise bu béliime gaz verilir. Test
sirasinda tesisata girmis olan hava, sayaca en uzak noktada bulunan cihaz vanasi agilarak
disar1 atihr. Bu iglemin yapildigi bolmeler iyice havalandirilmali ve bu islem siiresince bu
yerlerde agik alev, ates bulundurulmamali, sigara igilmemeli, elektrik cihazlar1 ve kap: zilleri
calistirilmamalidir. Havanin tesisat iginden atildigina tamamen emin olduktan sonra agilan
tapalar ve vanalar kapatilip, varsa test sonrasi yapilan saya¢ ve cihaz baglantilari gaz
verildikten sonra anti korozif sabun kopiigii ile sizdirmazlik testi yapilir. Ayrica gaz
tesisatinda gaz kullaniliyor ise ve bu mevcut tesisata yeni bir cihaz veya cihazlar eklenmisse
gaz ile test tekrar yapilir. Bunun i¢in; oncelikle tesisata bagh olan tiim cihazlar ve cihaz
pilotlar: kapatilir, sayag girisindeki vanadan gaz kesilir test nipelinin vidas: agilarak buraya
U manometre takilr.

Sayag giris vanasi yavasga agilarak basing 10 mbar’a ¢ikartihr. Tekrar sayag giris
vanasi kapatilarak 1 dakikalik bir siire 151 karalihgr i¢in beklenerek sonraki 2 dakika da
basing izlenir. Basingta bir yiikselme varsa saya¢ vanasi kagiriyor demektir. Bu durumda
vana gerekirse degistirilir. Daha sonra tiim cihazlar gaz dagitim sirketi yetkilisi tarafindan
caligtirllarak varsa gerekli ayarlari yapilir ve gerekli resmi evraklar ve cihazlarin kullanim
talimatnameleri aboneye teslim edilir.

2.3.3. Borularin Mekanik Darbelere Kars1 Korunmasi

Gaz tasiyici gelik borular binaya bir tehlike aninda kolayca ulasilabilen bir yerinden
girmelidir. Buradaki ana gaz borusu ve ana kapama vanas: hasar gérmeyecek sekilde
darbelere karst monte edilmis ve korunmus olmalidir. Bu yer bina deposu ve oturma yeri
olarak kullanilmamalidir.

Resim 2.5: Borularin korunmasi
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Kapama vanasi kiiresel c¢elik vana olmali, gerekli goriilirse muhafaza altina
alinmalidir.

Bina baglant: hatlar1, bina dis duvari ve désemelerden koruyucu borular kullanilmak
suretiyle gecirilmelidir. Bu hatlarin zemin istiine ¢ikis ve bina igine giris noktalar: arasinda
kalan kisimlar: korozyona ve mekanik darbelere kars: tam korunmus olmalidar.

2.3.4. Borularin Yapi Elemanlarina Tespiti

Dogalgaz borulart boru ¢aplari géz oniinde bulundurularak uygun araliklarla diisey
borularda kelepgelerle, yatayda dosenen borularda ise hem kelepge hem de konsollarla tavan
ve duvarlara saglam bir sekilde tespitlenmelidir.

Resim 2.6: Borularin yap1 elemanlarina sabitlenmesi

Boru ¢aplarinin bilyiik veya borularin agir olmasi hallerinde ise duvara veya zemine
uygun boru destekleri sabitlenmelidir.

Resim 2.7: Dogalgaz kelepgeleri
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2.3.5. Gaz Borularinin Yangina Kars1 Korunmasi

Dogal Gaz Tesisat Borular::

Tiim zay1f akimla ¢alisan telefon, zil, kap1 otomatlari, kablolu TV vb. kablolari ile
bunlarin baglanti buatlarindan en az 15 cm mesafeli olmalidir.

Resim 2.8: Borularin elektrik tesisatlarina mesafeleri
Kuvvetli akimla calisan bina elektrik tesisatlari, elektrik sayaglari, priz, anahtar,
elektrik cihazlari ve benzeri ile bunlarin baglanti buatlarindan en az 15 cm mesafeli
olmahdir. Capraz gegislerde elektrik tesisat siva altina gomdiiriilmeli, bu saglanamiyorsa gaz
borusunun dis yiizeyi belli bir mesafede elektrik akimina ve sicakliga karsi yalitict bir
malzemeyle kaplanmalidir.

Gaz borularini kendi amaci disinda (elektrik, topraklama hattt vb) kullanmak
kesinlikle yasaktir.

Gaz boru baglantilart yanmaya karsi emniyetli olmalidir.

Gaz boru baglantilarinin  tasiyict  kisimlart  (kelepgeler, konsollar) yanmayan
malzemeden yapilmalidir.
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Gaz borular, ulasilmast giic kapali hacimler iginden, s6zgelisi kanal vb
gecirilmemelidir.

Havalandirlms silcilebilir baglant

b 15

il |
Havalandirilmis sikiilebilir baglant

Sekil 2.5: Gaz borusunun kanal icersinde dosenmesi

Yangin ihtimaline Kkarsi en etkili onlemlerden birisi de apartmanlarda ve gaz
borularinin gegtigi yerlerde havalandirma igin gaz ¢ikisini saglayan deliklerin birakilmasidir.
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2.3.6. Borularin Korozyona Karsi1 Korunmasi

Korozyona (paslanma) karst miikemmel bir korumanin 6nemi g¢ok biyiiktiir. Gaz
tesisatinin korozyona karsi korunmasi her seyden once gaz tiiketim cihazlarinin kullanim
glivenligini saglar. Korozyona Kkarsi 6nlemlerin yetersiz oldugu tesisler kisa zamanda tahrip
olur, gaz kagaklari meydan gelir.

Bina iglerindeki gaz borulari uzun siire normal yap1 nemliligi degerinin iizerindeki
nem ile temasta bulunmayacak sekilde désenmelidir.

Duvar ve tavandan gecen dagitim ve disey kolon hatlari yaklasik 5 cm fazlalig: olan
koruma borulari i¢ine yerlestirilmelidir. Koruma borulari korozyona dayanikli malzemeden
yapilmis veya korozyona karsi korunmus olmalidar.

Duvar gegislerindeki dolgu maddeleri ve tutturucular ile alginin tesisat iizerindeki
korozyon tehlikesi oldukga fazladir. Alg1 uzun siire nemli kalirsa gelige kuvvetle etki eder ve
ona zarar verir. Ozellikle toprak altinda kalacak celik borularin dis yiizeyi sicak PE bant ile
kaplanmali ve katodik koruma ile korozyona karsi1 korunmalidir.

2.3.7. Statik Elektrik Yiiklerine Karsi Borularin Korunmasi
Gaz tesisat borulari, yiiksek gerilimle calisan isletmelerde koruma ve topraklama
amaciyla kullanilmaz. Tam tersine dogalgaz i¢ tesisatindaki statik elektrik asagidaki sekilde

goriildiigl gibi topraklanarak alinmahdir.

Gaz tesisatinda goriilen izolasyon elemani ev elektrik geriliminin disaridaki gaz
hattina tasinmasint énlemek igin kullanilir.
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Sekil 2.5: Gaz borularmi topraklama

2.3.8. Gaz Borularinin Gegirilmemesi Gereken Bina Boliimleri

Bina i¢i Gaz Tesisat1 Borulari:

Asma tavan i¢lerinden

Duman bacalarindan

Asansor bosluklarindan

Cop ve yanict madde depolarindan

Davlumbaz iglerinden

Icine girilmesi ve erisilmesi olanaksiz hacimlerden
Aydinliklardan (iistii kapal veya agik) gecirilmemelidir.

VVVYVYVYYVY
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2.3.9. Gaz Borularinin Diger Bina Tesisatlarina Géore Konumu

Gaz tesisati ne baska bir boru tesisatina mesnetlenmeli veya tasitilmali ne de kendisi
baska bir tesisatin tasiyicisi olarak kullanilmahdir.Boru giizergahi, diger tesisatlardan sizacak
veya damlayacak sularin gaz tesisatini etkilemeyecegi bir bigimde seg¢ilmelidir. Bu amagla

paralel ilerleyen hatlarda gaz hatti yukari, su hatti ise asagi gelecek bi¢imde diizenleme
yapiimahdir.

Gaz borusu

Su borusu

Sekil 2.6: Gaz borularinin diger borulara gore konumu
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———————{ UYGULAMA FAALIYETi

)—

Asagida montaj detay Olgiileri ve sekli verilen daire i¢i dogal gaz tiiketim hatt1 boru

tesisatini doseyiniz.(6l¢iiler mm olarak verilmistir)

[ 1300

1600

Daire ici gaz
tesisat borusu

2500

Kelepse

. o o " o e " s
G A A 0

Sekil 2.10: Tiiketim hatt1 gaz boru tesisati (Uygulama sorusu)

Kullanilacak arac¢ ve gerecler

VVVVVVVVVVYVYVVVY

Degisik caplarda dogal gaz borusu
Boru paftasi

Matkap

Kiiresel gaz kesme vanasi

Boru kesme makines

Metre

Boru kiliflari

Degisik ¢aplarda fittings malzeme
Boru kelepgesi

Boru anahtart

Kurbagacik

Gaz sizdirmazlik macunu ve keten
Yagdanlik

Su Terazisi

Mengene
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Islem Basamaklari

Oneriler

» Projeye uygun olarak dogalgaz
borusu gecis yerlerini
(duvar/déseme) isaretleyiniz, boru
capina uygun delik deliniz.

» Boru capina uygun kilif borusunu
hazirlayiniz, delinen yere
yerlestirerek sabitleyiniz.

» Kolon borusundan birakilan koldan
daire i¢ tesisat hattimin basina bir
kiiresel vana Dbaglayimz. (Sayag
Baglant1 Hatt1)

» Vanadan sonra sayag¢ baglantisi i¢in
bir aralik birakiniz. Bu aralik en az
22 cm olmalidir.

» Sayag ¢ikisindan itibaren en son gaz
tilketim ayirim hattina kadar boruyu
birlestiriniz. (Tiiketim Hatti)

» Bu hat 1” ¢apli olarak ¢ekilmelidir.
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» Bir cihaza baglanacakmis gibi cihaz
baglantt vanasina kadar boruyu
gotliriiniiz. (Ayirim Hattr)

"Il

» Cihazdan kasit kombi, dogalgaz
sobas;, ocak gibi gaz yakan
elemanlardir. Bu hat genelde %
capl
cekilir.Bu hattin i¢ tesisatin sonu
oldugunu unutmayimz.

» Cihaz varsa cihaz baglanti
vanasindan cihazin girisine kadar
hatti devam ettiriniz ve cihaz
baglantisint gergeklestiriniz. (Cihaz
Baglanti Hatti)

» Cihaz yoksa vanaya kadar baglantry1
yapiiz.

» Cihazin tiriine gore atik gaz baca
baglantisint yapiniz.

» Cihaz hermetik ise duvardan veya
pencereden, bacali ise bacadan atik
gaz atilmahdur.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadigimiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Kriterleri Evet | Hayir

Caligma icin gerekli ortami hazirladiniz m?
Caligma icin gerekli takimlar1 takimhaneden aldiniz mi1?
Borular1 doseyeceginiz bir temrin duvart hazirladiniz m1?

Gaz borularim ¢aplarini dikkate alarak 6lgiilerinde kestiniz mi?

Gaz borularini ¢aplarin1 dikkate alarak dis agtiniz mi1?

Gaz borularinin gegecegi duvar ve dosemeleri deldiniz mi?

Gaz borularinin gegecegi duvar ve désemelere kilif koydunuz mu?

Saya¢ vanasini montaj ettiniz mi?

©|® | N |0~ wN e

Sayag baglantisindan sonra en son gaz tilketim noktasina kadar olan

boru hattini (tiiketim hatt1) dosediniz mi?

10. Désediginiz gaz borularini kelepge ile sabitlediniz mi?

11. Gaz kagak testini yaptiniz mi?

12. Calisirken ¢alisma kurallaria uydunuz mu?

13. Isinizi bitirdiginizi 6gretmeninize haber verdiniz mi?

14. Isinizi bitirdikten sonra takimlar1 toplayip takimhaneye teslim ettiniz
mi?

15. Calisma alanini temizlediniz mi?

16. Diizenli Ve Kurallara Uygun Calisma

17. Meslege uygun kiyafet giydiniz mi?

18. Caligma alanini tertipli-diizenli kullandiniz mi?

19. Yaptiginiz ise uygun malzemeleri segip kullandiniz mi?

20. Zamani iyi kullandiniz m1?

21. Caligma esnasinda gerekli giivenlik tedbirlerini aldiniz mi1?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz.

Biitiin cevaplariniz “Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme” testine geginiz.
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Asagida bos birakilan yerleri dogru sozciiklerle doldurunuz.

1. Diisey olarak ¢ekilen dagitim borularmna................... hatt1 denir.

2. Kolon hatti ile sayag girisi arasinda bulunan hatta............................ denir.

3. Sayagtan en son ayirim hattina kadar olan ana boruya.................... hatt1 denir.

4. Tiiketim hattindan ayrilan ve cihaz baglanti: vanasina kadar olan hatta
....................... hatt1 denir.

5. Cihaz baglanti: vanasindan cihaza kadar olan hatta......................... hatt1 denir.

6. Yanma igin gerekli olan havay1 bulunduklar: ortamdan alip, yanmis gazlar: uygun bir
baca vasitasi ile disar1 atan cihazlara................................. denir.

7. Yanma i¢in gerekli havayi dis ortamdan alip, yanmis gazlari yine dis ortama veren
cihazlara..................oo denir.

Asagidaki ciimlelerin sonunda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yazimz.

8. () Gaz borular1 duvarlara kelepgelerle tutturulmalidir.

9. () Celik boru kelepgeleri ile bakir boru kelepgeleri birbirinin aynisidir.( )

10. () Daha biiyiik ¢apli borularda tasiyici konsollar kullanmaliyiz.( )

11. () Kelepgeler aras1 mesafe gz karari olmalidir.( )

12. () Konsollar duvara dubelle tutturulurlar.( )

13. () Kelepgeler fittings malzemeleri tizerine ve vida dis baglant: noktalarina monte
edilebilirler.( )

14. () Boru dirsek doniislerinde mutlaka kelepge kullanilmalhidir.( )

15. () Gaz baglantilar1 saglam ve kusursuz olmalidir.( )

16. () Borular kontrol edilmeden isletmeye alinabilir.( )

17. () Duvar déseme gegislerinde en 6nemli husus gaz borusunun digina mutlaka bir
boru kilifinin gegirilmesidir.( )

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.

Cevaplarinizin tiimii dogru ise “Sonraki Ogrenme faaliyetine” geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

(AMAC )

Bu faaliyette verilecek bilgiler dogrultusunda, uygun ortam saglandiginda teknigine
uygun gaz kagak dedektorii montajini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Gaz kagak dedektorii nedir ve gaz tesisatlarinda ne amagla kullanilir arastirarak
arkadaglarinizla paylaginiz.

3. GAZ KACAK DEDEKTORU MONTAJI

3.1. Gaz Kacak Dedektor Cesitleri

Tutusabilir gazlar erken algilayan bagimsiz bir gaz alarm cihazidir. I¢ ortamdaki gaz
sizintist yogunlugunu 6lgmek icin tasarlanmistir. Gaz sizintist seviyesi 6nceden belirlenmis
belli bir esik degerinin iizerine ¢iktiginda, gaz detektorii 1s1kli ve sesli uyart verir. Gaz
yogunlugu bu esik degerinin altinda ise gaz detektdrii normal ¢alisma konumuna geri doner.
Bu sayede gaz sizintilarinin vermis oldugu zehirlenmeler, patlamalar ve yanginlarin 6niine
gegilir.

ssTEM
Y 2 DEVREDE

ALARM
<« ]

IATA
<~ ' y

GAZ
o I ) | DEDEKTORY

BARR
'

it * ®

Resim 3.1: Gaz Kacak Dedektorii
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Bir gaz alarm dedektorii ve sistemi su ana elemanlardan olusur:

el NS>

Algilayict Sensor

Elektronik Degerlendirme / Gosterge / Kontrol Panosu
Sesli/Isikl1 Uyar1 Diizenekleri

Otomatik Gaz Kesme Ventili

Bu sistemler yukarida temsili resmi verilen ilk ti¢ elemanim1i kendi iginde
barindirabilen kiiciik 6l¢ekli dedektorler halinde olabildigi gibi hepsi ayr1 ayri bir gelismis
sistem biitiiniinii olusturan sekilde de olabilir.

3.2. Gaz Kac¢ak Dedektorii Baglanti Semasi

Alarm cihazinin yeri belirlenirken, sizan gazin en fazla birikme olasiligi olan yere
oncelik verilmelidir. Cihaz su noktalara konulmamalidir:

VVVYYYVY

Ocak {istii, davlumbaz {istii aspirator ile bitisik

Agir kokulu yerler

Disaridaki herhangi bir yer

Dolap gibi kapali yerler

Pencere yakini, buhar olan yerler, ¢ok sicak yerler

Cihaz aspiratore 1.5 metreden daha fazla yaklasmamalidir. Dus, lavabo, veya
evyeden su sigramayacak kadar uzaga konulmalidir. Cihazin 6niinii kapayacak
sekilde mobilya veya esya koymayiniz. Gaz alarm cihazini, gaz ocagindan veya
diger kagak olabilecek noktalardan en fazla 2m uzakliga monte ediniz.

W

Gaz ocagi

T
\ avan 130 om

‘T)\ gaz
@ ) dedektorii

Dogalgaza 4 m (en fazla) [ NG ve dogalgaz
icin (havadan hafif)

gaz
(@) E [| dedektorii

/LPG (ttpgaz)
1’ o= % havadan agir
LPG igin (en fazla 2 m)
30 cm
Yer

-
-
-
-
-
-

Sekil 3.1: Gaz Kagak Dedektorii Montaj Yeri
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denir.

vV Vv V V

Bir gaz dedektor cihazi 50 metrekare biyiikliige kadar bir mekan1 koruyabilir.
Cok biiyiik bile olsa, duvar veya bolmelerle ayrilmis her farkli mekan igin ayri
bir gaz algilama cihazina gerek vardir.

Gaz detektorii rahat gozlemlenebilecek ve test edilebilecek bir yere monte
edilmelidir.

Detektor gaz sizintis1 olmasi muhtemel veya gaz ile temash aletlerin yakinina
monte edilmelidir.

Montaj esnasinda cihaz sarsilmamali, diisiiriilmemeli veya darbeye maruz
birakilmamalidir.

Gaz detektorii sarsinti meydana getirebilecek buzdolab: , klima vb. cihazlarin
izerine veya yakinina monte edilmemelidir.

Gaz kagak dedektorii uzman bir kisiler tarafindan monte edilmelidir.

Tekli Baglanti Montaj Semasi:

Bir gaz alarm sinyal ¢ikisina otomatik olarak kumanda etmesi istenen bir veya birden
fazla cihaz (valf, siren, aspirator) baglanmasina tekli montaj denir.

Tekli Montaj

220/230 V AC
50/60 Hz

Mavi (Notr) kontakt ¢ikisidir.
Bir gaz alarm ¢ikisindan toplam clarak en fazla 7A cekebilirsiniz.
Cikisa sadece 220V AC ile cabsabilen cihazlar baglanabilir,

. Kalverengi ——_——y
Fig ' I“‘_i'_. —_ 1
{Faz) I Difjer Cihaclar l

1 (aspiratie, siren
v.b.)

D e st It A
I

(Ndr)

Gaz Alarm
Cihan

Sekil 3.2: Gaz Kacak Dedektorii Baglanti Semasi

Coklu Baglanti Montaj Semasi:

Birden fazla gaz alarm cihazinin ¢ikis sinyallerini birbirine birlestirerek, otomatik
olarak kumanda edilmesi istenen tek bir cihaza baglanmasina ¢oklu veya paralel montaj
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Paralel (Coklu) Montaj

T . —— 5
Kahverengi | |
Kahverengi (Faz) 1 % i — _.l
220/230 V AC e % | e lacr |
50/60 Hz ‘ > e |
Mavi Mavi I Dogalgaz Valfi -
(Nétr) (Nl * l o _l

Gaz Alsm
Cihan

Onemli Not : Gaz alarm cihazlannin figlerini kahverengi kabloya fazi
verebilmek igin kesip atiniz.
Kalwverengi Kahverengi ~ Montaj yapilan yerde 220V AC 3 ayn _laz olarak
(Faz) (Faz) bulunabilir. Montaji yapilacak biitin gaz alarm cihazlan ayni faz
- kullanmalidir, Aksi durumda 220V AC giris sigortaniz atar,

220/230VAC
50/60 Hz

Mavi
(Nditr)

Mavi
(Ndir)

Sekil 3.3: Coklu Gaz Kacak Dedektorii Baglanti Semasi

3.3. Solenoid Vana Cahsma Prensibi ve Cesitleri

Solenoid vana, sivi ve gazlarin akigin1 kontrol i¢in kullanilan elektromekanik bir
valftir. Solenoid vana tizerindeki bobine elektrik enerjisi (220V, 110V, 24V, 12V, 6V vb
AC, DC voltaj) vererek valfin konumunun degismesi saglanir.

Gaz emniyet sistemlerinde kullanilan bu valf tiirii iilkemizde yaygin olarak deprem
algilama cihazlar ve gaz alarm cihazlarina paralel olarak monte edilen ve ana sistemden
aldigr kontak ile gaz akisinin kesilmesini saglayan sistemlerdir. Yangin emniyet
sistemlerinde kullanilan 24 V ile ¢alisanlar1 da mevcuttur.

Selenoid vanalar gerektigi anda sistemin kapatilmasi i¢in tasarlanmislardir. Bu
nedenle istenilen her sistemde kullanilabilir.

Calisma Prensibi:

Otomatik Gaz Kesme Ventili (Solenoid valf)

Bunlar hepimizce bilinen solenoid vana olarak adlandirilan elektrikli gaz kesme
vanalaridir. Ancak gaz giivenlik sisteminin bir pargasi olarak kullanilan bu solenoid vananin

gaz yolu armatiirlerinde kullanilan vanadan farkli olarak elle kurmali tip olmasi tavsiye
edilir.

46



Bu tip vanalar, merkezi panodan kapama sinyalini aldiginda gazi keser ve merkezi
panodan a¢cma sinyalini alsa dahi el ile (se¢ilen modeline bagl olarak iistiine bastirilirak ya
da yukar1 dogru cekerek) tekrar kurulmadikca gaza yol vermez. Bdylece gaz kacagini
olusturan nedenin kullanici tarafindan tespiti, onarimimin yapilmasini mutlaklastirip ancak bu
sartla gaza yol verilmesi hedeflenir.

Resim3.2: Dogalgaz solenoid valfi

Elle kumandali1 vanalar da diger solenoid vanalarda oldugu gibi "Normalde A¢ik" veya
"Normalde Kapali" olmak iizere iki tiptir. "Normalde Agik" olarak adlandirilan bir vana,
bobine besleme gerilimi gelmedigi siirece gaza yol verir. Gazi kesmek istediginde, bobine,
alarm sisteminin NA ya da NO olarak kodlanmis réle ¢gikisindan besleme gerilimi verilerek
devre acik hale getirilir ve gaz kapanir. Bu tip vanalar, bobinin {izerinde siirekli besleme
voltaji bulundurmayip sadece alarm halinde beslendikleri i¢in bobinin 6mrii agisindan
avantajli gibi, goziikkmelerine karsin, elektrik kesilmesinde de gazi kapatmama gibi bazi
uygulamalarda emniyetsiz sayilabilecek bir dezavantaja sahiptir. Ornegin kazan dairesi gibi
elektrik kesilmesinde yakma isleminin otomatik olarak durduruldugu uygulamalarda,
ozellikle elektrigin kesilip geri gelmesi ile yakma sisteminde bazi potansiyel arizalarin
olabilecegi de g6z onilinde bulunduruldugunda, gaz vanasinin agik kalarak kazan dairesine-
briilore kadar gaz gelmesi, risk artirici bir unsur olarak degerlendirilebilir. Bu nedenle kazan
dairesi gibi, tiim elektrige bagimli olarak ¢alisabilen gaz yakma sistemlerinde NORMALDE
KAPALI vana ve mutfak gibi elektrige bagimli olmadan ¢aligabilen gaz yakma sistemlerinde
de NORMALDE ACIK vana kullanimi teknik olarak dogru bir yaklasimdir. Ancak burada
iilkemizin bir gercegi olarak, ¢ok sik elektrik kesilmesi ve her elektrik kesilip geldiginde
gaza yol vermek i¢in elle kurma gereksinimi kullaniciyr normalde kapali vana yerine
tiim uygulamalarda normalde agik vana kullanimina yoneltmistir.
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Basit Direk Cekmeli Normalde Kapah Solenoid Yapisi
Solenoid / Bobin Yay

<4——Kablo
Girisi

Sargi Bobin ———t

Baski Cubugu

Girig Hatt Cikis Hatti

2z

r'd

C e )
¥Yana Govdesi \ Orifis

Sekil 3.4: Basit Direk Cekmeli Normalde Kapal Solenoid Yapisi

Basit Pilot Kontrol Solenoid Valf

Solenoid vanalar akigkanlar iizerinde en ¢ok kullanilan kontrol iiniteleridir. Vakum
solenoit vana, paslanmaz selenoit vana, kizgin buhar igin solenoid vana, asitli su igin
solenoid valf, elektriik motorlu solenoid vana, double solenoid vanalar gibi ¢esitleri vardir.

- Solenoid Beklemede —_— A
A- G}HS‘ Vana Kapali.
B- Dhvafram
C- Basmg Odasi
D- Basing Tahlive Borusn
E- Solenoid
F- Cikss

Solenoid AkLIf.
Vana Acik.

Sekil 3.5: Basit Pilot Kontrol solenoid ag¢ik ve kapal valf konumlari
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3.4.Gaz Kacak Dedektorii Otomatik Kontrol Sistemleri

Gaz i¢ tesisat yonetmelik ve sartnemelerine gore gaz kacak dedektorleri, deprem
sensorleri ve solenoid valfler:

>

>

>

Elektro-mekanik tipteki cihazlar igin algilama tertibati (kontrol paneli) bina
icine, gaz kesme tertibati (selenoid vana) ise bina digindaki tesisat bdliimiine
monte edilecektir.

Cihazin kablolama, gaz kesme ve ayar mekanizmalari, yetkisiz kisilerin
miidahale etmesine karsi korunmus, muhafaza altina alinmig olmalidir.

Cihaz, algilama tertibatinin algiladig1 sismik hareket sonucu gazi kestikten
sonra, tesisata gazin tekrar verilebilmesi, ancak el ile yeniden kurma isleminden
sonra miimkiin olmalidir. Bu el ile yeniden kurma islemi, sadece yetkili gaz
dagitim sirketi tarafindan yapilabilmelidir.

Elektromekanik sistemle beraber kullanilacak selenoid vanalar; ANSI
721.21.1995 veya esdeger standarda uygun olmalidir.

Elektromekanik sistemlerde; depremi algilayarak sinyal iireten iinite ile solenoid
vana arasindaki elektrik kablosunda bir kopma veya temassizlik olmasi halinde,
durumu gosterecek bir uyari sistemi olmalidir.

Elektromekanik sistem, koruyucu bir metal muhafaza paneli i¢ine monte
edilmelidir.

Kontrol paneli ve selenoid vana, projede belirtilen tip ve modelde olmalidir.
Kontrol paneli ve selenoid vana arasindaki elektrik baglantisinin uzunlugu
20m’yi gecmemelidir. Bu baglantinin klemensler ile diizgiin bir sekilde
yapilmasina dikkat edilmelidir.

Kontrol paneli elektrik beslemesi buattan yapilmalidir.

Kontrol paneli; binanin deprem sirasinda maruz kalacagi sismik hareketi
algilayacak sekilde rijit olarak tespit edilmeli, bu amagla bina kolon ve/veya
kirigleri haricinde bir yer kullanilmamalidir. Ayn1 zamanda cihazin; binada,
tesiste yasayan ya da calisanlar tarafindan sesli ve 1sikli uyarilart fark
edebilecek sekilde montaj1 yapilmalidir.

Kontrol esnasinda; test butonu ile cihazin kapama yaptigi kontrol edilmeli,
ardindan sistem tekrar kurulmalidir.

Cihaz fizerindeki isaretlemelerde kullanilacak biitiin metaller paslanmaz
olmalidir.

Cihazin garanti siiresi en az 5 yil olmalidir.

Elektronik Degerlendirme / Gosterge / Kontrol Panosu

Sistemin bu elemani sensorler ile duyulur/goriiliir uyar1 ve otomatik gaz kesme valfleri
arasinda bir merkezi islemci fonksiyona sahiptir.

Basit domestik tip bir dedektdr olarak adlandirabilecegimiz alarm cihazlarinda, bu
iinite ayn1 zamanda sensér ve dahili korna/buzzer elemanimi da igermektedir. Bu
dedektorlerin kontrol fonksiyonlu olan tiplerinde, genelde tek seviyede hem harici korna
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caldirma, hem de otomatik gaz kesme fonksiyonlari i¢in kontakt role ¢ikiglart mevcuttur.

Cihaz iizerinde goriilen yesil 151k cihazin calismakta oldugunu gosterir. Gaz kagagi
halinde hem dahili siren ¢alar, hem de kirmizi 1s1k yanip sonerek uyarici gorev yapar.
Kontak réleye ait C/NO/NC ¢ikis kablolar kullanilarak harici uyar1 ve kontrol fonksiyonlar
saglanir. Gelismis bir sistem biitiiniinde kullanilan tipik pano ve diger elemanlara olan
baglanti ise agagidaki temsili resimde verildigi gibidir.

- n
A ; -
’

SE194K

Siren

L B
J SE30M A

=
i i3 i

Sensorler

Sekil 3.6: Gaz Kacak Dedektorii Elektrik ve Solenoid Vana Baglant1 Semasi

Yukaridaki tek nokta izlemeli gelismis pano sistemine, dair temsili resim ve baglanti
seklinden de gortilebilecegi gibi sistem var-yok tipi bir tespitten ziyade, daha analiz edici ve
kagag takip edici bir mantiga sahiptir ve gelismis kontrol imkani1 sunmaktadir. Sensérden
gelen sinyaller s6z konusu gosterge/kontrol panosunda degerlendirilerek gaz kacak miktari
ekranda sayisal olarak ya da 1s1kl1 led gostergeler seklinde izlenir. Bu tip gelismis elektronik
degerlendirme {iinitesi, kacagin konsantrasyonuna bagli olarak iki farkli seviyede uyar1 ve
kontrol ¢ikislar iiretir. Ideal olan, kagagin % 10 LEL yani Metan-Dogalgaz igin % 0,5 (5000
ppm), LPG icin % 0,15 (1500 ppm) seviyesinde 1. Réle ile duyulur-goriiliir alarm ve varsa
havalandirma faninin devreye alinmasi, % 20 LEL yani metan-dogalgaz i¢in % 1, LPG i¢in
% 0,3 seviyesinde, 2. Role ile otomatik gaz kesme fonksiyonunun yerine getirilmesidir.
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Gaz Alarm Cih.

+
220 VAC
Bobin kovan gurubu 1 2 KK i _ I:l
valf govdesinden = [EK.Reng
kesinlikle sékiillmemel:. 3 MMava

Aksi halde valf calismaz

h\"“._ K1 Sari

1]
!

, b
¥
A .._.._E-_.-._-_-_-_-_gL
Gaz Hatti  Hareketls Solenoid Valf Harekethi Gaz Hatt
Rakor Rakor

Sekil 3.7: Solenoid valfin gaz tesisatina baglanmasi

IHE

»  Gaz kagak dedektorii gaz kacagini algilar ve KK kontagi kapamir. Solenoid
valfe enerji gider ve solenoid valf gaz hattin1 kapatir gaz akisi durur.

> Solenoid valf resimde goriildiigii gibi hareketli rakorlarla (standartlar geregi)
hatta baglanir. Kesinlikle Solenoid valf gévdesinden gevirerek monte edilemez.

»  Bobin iizerinde 3 adet kablo girisi vardir.1 adet toprak (no:3),diger 2 adet girise
faz ve n6tr baglanir (no:1 ve 2) ve faz bu iki ucun herhangi birine baglanabilir.
Topraklama ayrica yapilir. Besleme fisi kablo uclar1 yonii, elektrik montajinda
her iki yonde yapilabilir.
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Asagida baglanti semasi verilen gaz kacak dedektorii montajini solenoid vana bobini
elektrik baglantisin1 yapiniz.

(Gaz kacak dedektorii

i+

| —
s b
. - S I I A O .
Gaz Hatti  Hareketh Solenoid Valf Hareketli Gaz Hatti
Rakor Rakor

e

THE

Kullanilacak arac¢ ve gerecler

Solenoid vana

Vida

Gaz kacgak dedektorii
Kurbagacik anahtari
Tornavida

Yan keski

Elektrik kablosu
Sizdirmazlik macunu
Matkap

Pense

Klemens

VVVVVVVYVYVYYVYYVY
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Islem basamaklari

Oneriler

» Gaz kacak dedektériiniin projeye
gbre yerini tespit ederek montajini
gerceklestiriniz.

» Gaz kagak dedektoriiniin  elektrik
kablo tesisatim1 ¢ekerek elektrik
baglantisini yapiniz.

» Solenoid vana bobin baglantisi
elektrik hattin1 ¢ekiniz.

» Gaz kagak dedektoriinii  montaj
ederken dogalgaz igin alarm cihazini
tavanin 5-15cm asagisina ve Qaz
kaynagindan izdiigiimsel olarak 1-2
m uzagina yerlestirilmelidir.

elektriksel

Agilayici ile solenid vana arasindaki

baglantilarida

gerceklestirmeyi unutmayiniz.

test ediniz.

Algilayicinin  calisip ¢alismadigini
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» Baglantilar yapildiktan sonra
sensoriin ¢alismasini kontrol ediniz.

resimyukle.com : Resmin tam boyuttaki orjnal hali igin tcretsiz dye olunuz.

» Solenoid vana elektrik baglantisi bu
isten anlayan kisilerce yapilmalidir.

» Sensor gazi algiladiginda siren sesi
cikartyor ve solenoid vanadan gazi
kesiyorsa sistem g¢aligtyordur.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadigimiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Caligma icin gerekli ortami hazirladiniz m?

Caligma icin gerekli takimlar1 takimhaneden aldiniz mi?

Gaz kacak dedektoriiniin montaj edilecegi yeri tespit ettiniz mi?
Tespit ettiginiz yere gaz kacak dedektoriinii monte ettiniz mi?
Algilayicinin elektrik baglantisin1 yaptiniz mi1?

Solenoid valfi akigkan cinsine gore segtiniz mi?

Solenoid valfin giris gaz basincinin valfe uygunluguna dikkat ettiniz

mi?

Solenoid valf montajinmi gerceklestirdiniz mi?

Solenoid valfi gaz hattina dogru yonde montaj ettiniz mi? (valfin ok

yonil gaz akis1 yonii ayni olmalidir)

10.Solenoid valfin rakorlu baglantilarini yaparken kurbagicik anahtari
kullandiniz m?

11.Gaz algilayic ile solenoid vana bobini arasindaki elektriksel
baglantiy1 sagladiniz mi?

12.Algilayicinin ¢alisip ¢alismadigini kontrol ettiniz mi?

N~ INE

o

w

13.Caligirken ¢alisma kurallarina uydunuz mu?

14.Isinizi bitirdiginizi 6gretmeninize haber verdiniz mi?

15.1Isinizi bitirdikten sonra takimlar1 toplayip takimhaneye teslim ettiniz
mi?

16.Caligma alanini temizlediniz mi?

17.Diizenli Ve Kurallara Uygun Caligsma

18.Meslege uygun kiyafet giydiniz mi?

19.Caligma alanin tertipli-diizenli kullandiniz mi1?

20.Yaptiginiz ise uygun malzemeleri secip kullandiniz mi?

21.Zamani iyi kullandiniz m1?

22.Calisma esnasinda gerekli giivenlik tedbirlerini aldiniz m?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme” testine geginiz.
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Asagidaki ciimlelerin sonunda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yazimz.

1. () Gaz sensorleri gazi kestikten sonra, tesisata gazin tekrar verilebilmesi, ancak el ile
yeniden kurma isleminden sonra miimkiin olmalidir.

2. () Elektromekanik sistemlerde; depremi algilayarak sinyal iireten tinite ile solenoid
vana arasindaki elektrik kablosunda bir kopma veya temassizlik olmasi halinde,
durumu gosterecek bir uyari sistemi olmamalidir.

3. () Kontrol paneli ve selenoid vana arasindaki elektrik baglantisinin uzunlugu 40m’yi
gegmemelidir.
4. () Solenoid valfin hatta dogru monte edilmesi; ok yoniiniin akigkan yonii ile ayni

olmasi gerekir.

() Solenoid valf kesinlikle gévdesinden gevirerek monte edilemez.

(' ) Solenoid valf segilirken, kullanilacak akiskanin cinsi 6nemli degildir.

7. () Selenoid vanalar gerektigi anda sistemin kapatilmasi i¢in tasarlanmiglardir bu
nedenle istenilen her sistemde kullanilabilir.

o o

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

8. Cihaz yerden minimum ....... ile ....... cm yukarida, géz seviyesinde olmasina dikkat
edilmeli.

9.  Selenoid vana bobini .......... Volt ’dur.

10.  Solenoid vana bobini iizerinde ........... adet kablo girisi vardir.

11.  Solenoid valf hareketli....................... hatta baglanir.

12.  Solenoid valf bobinine, solenoid valf kovanindan ¢ikarildiginda...................
verilmemelidir

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagida Ogretmeninizin size Olciilerini ve caplarimi verdigi daire i¢i dogalgaz i¢
tesisat1 borularimmi teknigine ve standartlara uygun olarak bu modiilde ogrendikleriniz
dogrultusunda doseyerek daire girisine dogal gaz sayact montajini yapiniz.

Y .

A-"’--\\
£ - Ry
3 {1 KIRIS
X 1 HOT= Kirig kesinlikle delinmeyecektir
\\\“\.

4"_'\;!::_:’ P }.4. P&Hglﬁ .
| \\ N

0.40m
] /
—=
NN
VA

230m

1

Sekil 4: Modiil Degerlendirme Sorusu

Kullanilacak arac ve gerecler:
1. Degisik ¢aplarda dogal gaz borusu
2. 12. Dogalgaz sayact
3. Matkap
4. 13. Kiiresel gaz kesme vanasi
5. Boru kesme makinesi
6. 14. Metre
7. Boru kiliflan
8. 15. Gaz sayag konsolu
9. Boru kelepgesi
10. 16. Esnek ¢elik hortum
11. Boru anahtar:
12. 17. Temrin duvari
13. Kurbagacik
14. Gaz sizdirmazlik macunu ve keten
15. Yagdanlik
16. Su Terazisi
17. Mengene
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Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Daire i¢i gaz boru hatlarinin gecis yerlerini gaz projesine uygun
olarak belirlediniz mi?

2. Borular1 déseyeceginiz bir temrin duvari hazirladiniz mi?

3. Gaz borularini gaplarini dikkate alarak 6l¢iilerinde kestiniz mi?

4. Gaz borularinin gegecegi duvar ve désemeleri deldiniz mi?

5. Gaz borularinin gegecegi duvar ve dosemelere kilif koydunuz
mu?

6. Sayac konsolunu sabitlediniz mi?

7. Kortapayi kiiresel vanadan soktiiniiz mii?

8. Kiiresel vanay1 kapattimiz mi?

9. Flex borulari gaz borularina bagladiniz mi?

10. Dosediginiz gaz borularini kelepge ile sabitlediniz mi?

11. Daire girisi sayag¢ baglant1 hatlarin1 dosediniz mi?

12. Gaz sayaci kiiresel vana baglantisini yaptiniz mi?

13. Gaz kagagi dedektor yerlerini belirleyip montajimi yaptiniz mi?

14. Sismik algilayiciy1 solenoid vana ile irtibatlandirdiniz m1?

15. U manometresi ile gaz sizdirmazlik testi yaptiniz mi?

16. En son yapilan disli birlestirme yerlerine koptikle kagak
kontrolii yaptiniz mi?

17. Manometrede basing diismesi olduysa kagak yerini tespit ettiniz
mi?

18. Basing diismesi yoksa 6gretmeninize haber verdiniz mi?

19. Isinizi bitirdiyseniz 6gretmeninize haber verdiniz mi ?

20. Tesisattaki havay: emniyetli bir sekilde bosalttiniz m:1 ?

21. Havayi bosalttiktan sonra agtigimz yerleri tekrar kapattiniz mi ?

22. Diizenli Ve Kurallara Uygun Calisma

23. Meslege uygun kiyafet giydiniz mi?

24. Calisma alanin tertipli-diizenli kullandiniz mi1?

25. Yaptigimiz ise uygun malzemeleri se¢ip kullandiniz m?

26. Zamani iyi kullandiniz m?

27. Calisma esnasinda gerekli giivenlik tedbirlerini aldiniz mi?

DEGERLENDIRME

Yapilan degerlendirme sonunda hayir cevaplarimizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz modiilii tekrar ediniz.
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Bu faaliyette kazanmis oldugunuz bilgileri asagida verilen sorulari cevaplayarak

degerlendiriniz.

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1.

Gaz tesisatlarinda kullanilan solenoid vanalarin gérevi nedir ?
A) Boru i¢inden gegen gazin miktarini dlgerler.

B) Gaz igindeki partikiilleri temizlemeye yararlar.

C) Sistemden aldigi sinyalle gaz akisin1 kesmeye yararlar.

D) Gaz basincini kontrol etmeye yararlar.

Asagidakilerden hangisi deprem sensorii gesitlerindendir ?
A) Dijital sensorler.

B) Elekronik sensorler

C) Fotosel sensorler

D) Higbiri

Dogalgaz sayaglari ile ilgili olarak agagidakilerden hangisi yanligtir?

A) Sayacin yerden yiiksekligi konutlarda 180- 220 ¢m araliginda olmalidir.
B) Sayac baglantilarinda daima giris soldan ¢ikis sagdan olur.

C) Biitiin binalara hep ayn1 6zellikte ve kapasitede sayag takilir.

D) Sayagtan 6nce mutlaka bir gaz kesme vanasi konmalidir.

Asagidakilerden hangisi saya¢ baglanti hattini tanimlar?

A) Bina baglanti hattindan baslayarak sayaca kadar olan boru agidir.

B) Bina girisinden tiiketim hatlarina kadar uzanan boru tesisatidur.

C) Kiiresel gaz kesme vanast ile tiikketim hatlar1 arasinda kalan boru tesisatidir.
D) Kolon borusundan baglayip sayaca kadar olan yatay boru agina denir.

Saya¢ monte edildikten sonra asagidakilerden hangisi en son mutlaka yapilmalidir?
A) Terazide olup olmadigina bakilir.

B) Estetik goriiniigiine bakilir.

C) Sizdirmazlik testi yapilir.

D) Olgiisiinde olup olmadigina bakalir.

Asagidakilerden hangisi dogal gaz tesisatlarinda kullanilan vanadir?
A) Siber vana

B) Kiiresel vana

C) Stop vana

D) Kosva vana

Dogal gaz sayaglar tiiketilen gazi hangi birim cinsinden &lgerler?
A) kW/h olarak

B) kcal/h olarak

C) kg/cm olarak

D) m*h olarak
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8. Asagidakilerden hangisi tiikketim hattin1 tamimlar ?
A) Sayactan sonra dosenen hatta denir.
B) Ana gaz dagitim sebekesini miisteri i¢ tesisat1 ile birlestiren hattir.
C) Kolon ile daire sayag girisine kadar olan hatta denir.
D) Servis hattindan/kutusundan baslayip kolon girisindeki ana kesme vanasina kadar
dosenen gaz hattidir.

Asagidaki ciimlelerin sonunda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yazimz.

9. () Daha biiyiik ¢capli borularda tasiyic1 konsollar kullanmalyiz.

10. () Boru dirsek doniislerinde mutlaka kelepge kullaniimalidur.

11. () Duvar doseme gegislerinde en 6nemli husus gaz borusunun digina mutlaka bir
boru kilifinin gegirilmesidir.

12. () Solenoid valfi kesinlikle govdesinden ¢evirerek monte ederiz.

13. () Gazsensorleri gazi kestikten sonra, tesisata gazin tekrar verilebilmesi, ancak el
ile yeniden kurma isleminden sonra miimkiin olmahdir.

14. () Elektromekanik sistemlerde; depremi algilayarak sinyal iireten iinite ile solenoid
vana arasindaki elektrik kablosunda bir kopma veya temassizlik olmasi halinde,

durumu gosterecek bir uyari sistemi olmamalidir.

15. () Solenoid valfi gaz hattina monte ederken ok yoniiniin akigkan yonii ile ters olmasi
gerekir.

16. () Gaz tesisatlar1 bitirildikten sonra sizdirmazlik testi yapma zorunlulugu yoktur.

17. () Sizdirmazlik testi yapilirken, tesisatta test nipeli harig biitiin ¢ikiglar kapatilir.
DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek icin 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYET-1’IN CEVAP ANAHTARI

m
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OGRENME FAALIYET-2°NiN CEVAP ANAHTARI

1 KOLON 1 Dogru
2 SAYAC 2 Yanhs
3 TUKETIM 3 Dogru
4 AYIRIM 4 Yanhs
5 CIHAZ 5 Yanhs
6 BACALI 6 Yanhs
7 HERMETIK 7 Dogru

8 Dogru

9 Yanhs

10 Dogru

OGRENME FAALIYET-3°UN CEVAP ANAHTARI

1 Dogru 8 150-180 cm
2 Yanhs 9 12V

3 Yanhs 10 3

4 Dogru 11 Rakorlarla
5 Dogru 12 Enerji

6 Yanhs

7 Dogru

MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

1 C 9 Dogru
2 B 10 Dogru
3 C 11 Dogru
4 D 12 Yanlis
5 C 13 Dogru
6 B 14 Yanlis
7 D 15 Yanlis
8 A 16 Yanlis

17 Dogru
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