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ACIKLAMALAR

ALAN TESISAT TEKNOLOJISI VE iIKLIMLENDIRME
DAL/MESLEK 11. Simif/ Yapi Tesisat Sistemleri
MODULUN ADI Dogalgaz Bina Baglant: Hatti
MODULON TANIMI | (heb e e
SURE 40/32
ONKOSUL
YETERLIK Dogal gaz bina baglanti hattin1 dosemek.
Genel amac:

Ogrenci bu modiil ile gerekli ortam ve kosullar
saglandiginda teknigine uygun Dogalgaz Bina Baglanti
MODULUN AMACI Hattin1 doseyebilecektir.

Amaclar:

1. Bina baglant1 toprak iistii hattin1 doseyebilecektir.

2. Bina baglanti toprak alt1 hattin1 doseyebilecektir.

3. Ana kesme vanasi montajini yapabilecektir.

Ortam: Sinif, atdlye, laboratuar, internet ortam, Isletme,
Kiitiiphane vb. Ogrencinin kendi kendine veya grupla
calisabilecegi tiim ortamlar.

Donanim: Atdlye oksi-gaz kaynak postasi takim ve

EGITIM OGRETIM avadanliklari, Elektrik ark kaynak makinesi takim ve
ORTAMLARI VE avdanliklari, Kurbagcik, iki agizli anahtar takimi, boru
DONANIMLARI anahtari, metre, mengene, keten, Piirmiiz-Saloma, Primer

boya, Sicak sargi, galvanik anot, mastik dolgu, voltmetre-
avometre, yiiksek gerilim eldiveni, balyoz, érigiili ¢iplak
bakir kablo, dogal gaz macunu, sar1 kum, ikaz bandi, kiirek.
Sinif: Televizyon, ved, dvd, tepegdz, projeksiyon, bilgisayar
ve donanimlari, kiitiiphane, 6gretim metaryalleri vb.

Her faaliyet sonunda kazanilan beceriler Ol¢iilmelidir.
OLCME VE Ogretmen, modiil sonunda size 6lgme araci ( test, coktan
DEGERLENDIRME se¢meli, dogru yanlis vb.) uygulayarak modiil uygulamalari
ile kazandiginiz bilgi ve becerileri degerlendirecektir.
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GIRIS

Sevgili Ogrenci;

Dogalgaz, siiphesiz biiglinkii kosullarda Ozellikle biiyiikk kentlerin hava kirliligini
onlemek bakimindan en uygun yakit tiiriidiir. Endiistrinin enerji gereksinimi de dogalgazla
karsilanabilmektedir.

Ulkemizde son yillarda gerek elektrik enerjisi iiretiminde gerekse sanayi ve konutlarda
dogalgaz kullanimi yayginlagsmis, buna bagli olarak dogalgaz sektorii hizla gelismistir.

Dogalgazin konutlarda kullanimimin yayginlagsmasi ile birlikte dogalgaz sektoriinde
bir¢ok firma faaliyete gecmis ve bir¢ok kisi caligmaya baslamistir.

Ulkemizin fiziki yapis1 (Deprem bolgesi, alt yap1 zorluklar1 vb.) dzelliklerinden dolay1
gaz tesisatlarinin biitiin olumsuzluklar g6z Oniine alinarak siki kontrol edilmesi ve yetismis
elemanlarla yapilmasi gerekmektedir.

Dogalgaz sektoriinde dikkat edilecek en dnemli unsur emniyet kurallaridir. Teknigine
uygun yapilan tesisatlar ile kullanima sunuldugunda en giivenli yakittir. imalat sirasinda
malzeme, is¢ilik ve teknik sartname disi uygulama hatalarinin hem maliyetleri artirdigi hem
de zaman kaybina yol ac¢tig1 bilinmektedir. Bu gibi sorunlarla kargilasmamak i¢in kurallara
maksimum dikkat gdsterilerek yapilan her isin bir sonraki is i¢in referans olacagi
unutulmamalidir.

Meslegin basariyla yiiriitiilebilmesi i¢in kalite kontrol ve is giivenligi bilgileri giderek
daha fazla 6nem kazanmaktadir.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Bu faaliyetle; Ogrenci gerekli donamimu kullanarak teknifine uygun bina baglant:
toprak iistii hattin1 doseyebilecektir.

( ARASTIRMA )

> Binalara dosenmis servis hatt1 gaz tesisatlarimi inceleyiniz. incelemis oldugunuz
bina gaz tesisatlarin1 arkadagslarinizla atelye ortaminda tartiginiz.

»  Servis kutusu nedir, ne ise yarar arastiriniz, toplamis oldugunuz bilgileri rapor
halinde 6gretmeninize sununuz.

1. BINA BAGLANTI TOPRAK USTU HATTI
MONTAJINI YAPMAK

Bina i¢i dogal gaz tesisati; gaz sirketine ait servis kutusundan baslayip , dogal gaz
tiketim cihazlarina kadar olan tesisati,havalandirma, baca sistemi ve otomatik kontol
sisteminin tamamidir. Gaz sirketi tarafindan cadde ve sokaklarda yeraltina désenen gaz boru
hatlarinin tamamina ise dagitim sebekesi denilmektedir. Servis kutusu ile bina giris vanasi
arasinda kalan tesisat da “bina baglant1 hatt1”’n1 olusturur.
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Resim 1.1: Bina baglanti hatti



Dagitim hatt1 borusu ile servis kutusu arasindaki boru baglantisi genelde PE boru veya
polietilen kapli ¢elik boru ile yapilir. Bu hattin yapimindan gaz dagitim sirketi sorumludur



Yetkili tesisatgr bu boru ile ilgili higbir islem yapamaz. Bu borunun igindeki gaz
basinct 1 — 4 bar’dir. Servis kutusunun i¢inde bulunan bina basing regiilatorii ile gazin
basinct 1 — 4 bar’dan 300 veya 21 mbar isletme basincina diigiiriiliir.

Resim 1.2: Bina baglant1 hatt1

Yetkili tesisatginin gorev ve sorumlulugu servis kutusundan baglayip en son cihaz
baglantisina kadar olan gaz boru hattidir.

1.1. Servis Kutusu Cesitleri

Servis kutular1 tesis edilecekleri mahalin fiziksel sartlarina, (duvar tipi servis kutusu,
yer tipi servis kutusu ) ihtiya¢ duyulan gaz debisine ve ihtiyacina gore S 200, S 300, CES
200 tipleri vardir.

|BASINC 21 mbar 300 mbar
Servis CES200| S200 S 300 CES200|S 200 S 300
Kutusu

Regiilator | B |[B50| B [B50] B50 |B| B | BCH |BCH|BCH|[BCH[BCH[ B
25 |(Tek)| 25 |(Tek)|(Batarya)|75{100| 30 | 30 | 60 | 90 | 120 | 12

Debi 25[ 50 25| 50 | 50 |75(100] 30 | 30 | 60 | 90 | 120 [200
(m3/h)

Tablo 1.1. Servis kutusu ve regiilator tipleri



1.1.1. S 200 Tip Servis Kutusu

S 200 tip kutular, dar tip kutulardir. Bina ya da bahge duvarma yaslanirlar. I¢lerine
B25, tekli B50 yada BCH 30 olmak {izere 1 adet regiilator yerlestirilebilir. Regiilatorler 1 -
4bar olan gaz basincini kullanim basinci olan 21 mbar veya 300 mbar’ a disiiriir.

S 200 Duvar tipi servis kutularinda, dogal gaz borusu topak altina inmeden yandan
¢ikig yapilabiliyorsa katodik koruma yapilmaz. Servis kutusundan ¢ikan boru toprak altina
inmesi durumunda, toprak altinda kalan kismin metrajina bakilmaksizin mutlaka katodik
koruma uygulamasi yapilmalidir.

Resim 1.3: S 200 Tip servis kutusu



Duvar tipi servis kutusunun bina baglanti hatti1 ile baglantis1 esnek celik spiral
hortumla yapilmalidir. Esnek baglanti1 yapilirken regiilator ¢ikis borusu ile bina baglanti hatti
borusu ayni eksende olmalidir.



1.1.2. S 300 Tip Servis Kutusu

S 300 tip kutular genis kutulardir. I¢lerine ikili, {i¢lii ve dortlii regiilatdr bataryalari
yerlestirilebilir.

S 200 kutularda yapilabilen yandan delme islemi bu kutularda yapilamaz. Toprak
altinda kalan ¢elik borular PE kaplama (hazir PE veya sicak PE sargi) ve katodik koruma ile
korozyona karsi, gerek duyulan noktalarda da mekanik darbe ve zorlanmalara karsi ¢elik
kilif kullamlarak koruma altina alinmalidir.

Resim 1.4: S 300 Tip servis kutusu
1.1.3. CES 200 Tip Servis Kutusu

CES 200 tip kutular gémiilii tip kutulardir. i¢lerine ancak B 2, tekli B 50 ya da BCH30
olmak iizere 1 adet regiilator yerlestirilebilir.



Resim1.6: Gomiilii tip servis kutusunda bina baglanti hattinin yapilmasi

1.2. Regiilatorlerin Calisma Prensibi, Cesitleri ve Montaji

Bu grup f{riinler gaz regiildsyonlarinda kullanilan ve bina iclerinde istenilen
boliimlerde dogal gazin basincinin diisiiriilmesi maksadiyla kullanilan tiriinlerdir. Domestik
regiilatorler diye de adlandirilan bu iiriinler genelde 300 mb lik basingtan evsel kullanim
degeri olan 21 mb basinca diisiim i¢in kullanilir. I¢lerinde filtre bulunan bu iiriinler; emniyet
kapatmali ve diiz regiilatorler olarak iki alt gruba ayrilir. Emniyet kapatma mekanizmas1 bu
sistemde giris basincinin belirlenen degerlerin iizerinde olmast durumunda sistem emniyetini
saglamak amaciyla ¢ikisin kapatilmasini gerceklestirir.

¢|k§basnaeﬂmh

Resim1.7: Servis kutusu regiilatorii
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Diyafram yay1

Diyafram

Regiilatér giris
rakoru

Resim1.8: Servis kutusu regiilatorii kesiti

1.2.1. Regiilatorler Calisma Prensibi ve Cesitleri

Sekil 1.1: Servis regiilatorii cahisma prensip semasi
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Regiilator ¢aligmast membran veya diyaframin (a) hareketli kol (b) ve saft (c) ile
kendinden hareketli vanaya iletir. Cikis basincid odaya transfer edilir ve membran (a)
iizerindeki basing artar; bu artis ayar yay1 (e) ile karsilanir. Cikis basincindaki artis oda
basincini artirir ve membrani () yukari kaldirir ve boylece kendinden hareketli vana ile gaz
akig1 kesilmis olur. Ayar yayinm (€) uyguladigi kuvvet gaz akisinin baglamasim saglar. Iki
giic arasindaki fark debi degisikligi ile sabit ¢ikis basinci elde edilmesi saglanir.

Gaz tesisatlarinda kullanilan regiilatorler iki tirlidiir.

> Diiz regiilator
> Shut of regiilator

Diiz regiilator: Siizme regiilator olarakta bilinen emniyet kapatmasiz regiilatorlerdir.
Filtreli gaz basinc regulatorleri, endustriyel ve evsel alanlarinda kullanilabilen, en fazla 1 bar
giris basincina sahip olan asindirici olmayan gazlarin basinclarini elle yapilabilen yay ayari
sayesinde dusuren ve dusurulen degerde otomatik olarak sabit tutabilen, oylece ocak, brulor
ve kombi gibi gaz yakan cihazlarin giivenli calismasini imkan veren, icindeki filtre kartusu
sayesinde gazla tasiman toz, pislik ve parcaciklarin tutulmasi ve sonrasindaki cihazlarin
(sayac, brulor) tikanmasin1 onlemek amaciyla kullanilabilen guvenli, yuksek performansli,
uzun omurlu, genis ve degistirebilir cikis basinci aralikli, yay baskili basinc ayarlamali
regulatorlerdir.

Regiilatér gaz hatlarinda bulunan ayar organlarinin onune basincit kontrol etmek
amacl monte edilir.

T % i
/7 &
-
= |
B 3 !
K;L

Resim1.9: Diiz ( siizme ) regiilator
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Acik hava tahliye

I ‘T éﬂg
Sebeke {% L

323

Sekil 1.2: Diiz regiilatorii 6rnek montaj semasi

g

S Kullanic1

Elle kumandal1 kiiresel vanay1 uzaktan kumanda kolu
Elle kumandali kiiresel agmakapama vanasi

Emniyet kapatma vanasi

Gaz filtresi

Gaz regiilatorii

Tahliye vanasi

o~ wphE

Shut of regiilatdr: Emniyet kapatmali yani shout-off ludur. ikincisi ise diiz halk dilinde
Emniyet kapatmali regiilatorlerin amaci yiiksek basing ayarlarina ¢ikildiginda veya
ihtiyagtan fazla tiiketimin bir anda c¢ekilmesinde regiilatoriin emniyeti devreye girerek
dogalgaz akisimni kesmektir. Bu nedenle diiz regiilatorler emniyet kapatmali regiilatorlerden
sonra kullanmlirlar.

Servis kutularinda bulunan regiilatorler 1 - 4 bar olan gazin basincini kullanim basinect
olan 21 mbar veya 300 mbar’a diislirmektedir.
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Resim 1.10: Shout-off regiilator
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Manometre

(Opsiyonel)

DN 15
Kiiresel vana

¢ Hets A o] 1 3

Kiiresel vana Kiiresel vana

Shut-off
Regiilator

Sekil 1.3: Shout-off 6rnek montaj semasi

Ankara’da diisiik basing sebeke sisteminin uygulandigi tesisatlarda servis regiilatorii
yoktur. Sayag onlerinde regiilator kullanilmaktadir.

Resim 1.11: Ankarada kullanilan regiilator

Sayaca kadar olan bina baglant1 ve kolon hattinda gazin basinci 75 mbar’dir. Sayag
Onlerindeki governor regiilatorlerle gaz basmci1 kullamim basinci olan 21 mbar’a
diisiirtilmektedir.

Resim 1.12: Regiilatoriin gaz tesistindaki yeri
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1.2.2. Regiilator Montaji

Sebeke gaz basincinin gaz tiiketim cihazlarimin kullanma basincina indirilmesine
yarayan bir regiilator, bina i¢ tesisat boru hattinin girisine yerlestirilmelidir. Ancak basing
regiilatoriiniin, bina i¢ tesisat boru hatti1 girisine yerlestirilmesi her sistemde sart degildir.
Orta basingli sistem olarak adlandirilan 1-4 bar'lik sebeke gaz basincinin uyguladig: yerlerde
bu tip uygulamalar olurken, 150-40 mbar'lik algak basing sistemlerinde, regiilatoriin bina i¢
tesisat boru hatti girisine konulmasi1 yerine, apartmanlarda her dairenin girisine konulacak
gaz sayaglarina yerlestirilmesi de miimkiindjir.

> Govde duvara temas etmemelidir. Govde ile duvar arasinda en az 20mm
mesafe birakilmalidur.

Sekil 1.4: Regiilator ve duvar arasindaki mesafe montaj semasi

> Regiilatoriin devreye alinmasi sirasinda dogalgaz boru hattinda basing yiiksek
oldugundan; dniindeki vana yavas yavas kademeli bir sekilde el ile agilarak
regiilatore gaz ilk gidisi saglanmalidir. Aniden vana agilirsa, yiiksek basing ve
debi hassas olan regiilatér diyaframini1 deforme eder, regiilator bozulur ve
garanti dis1 kalir.

»  Regilatoriin baglandigi boru hatti montaj edilirken dikkatsizlikten veya
¢evreden kaynaklanan; kaynak, toz, boru demir talaslariyla ici dolabilir. Bu
boru temizlendikten sonra tesisata regiilatér montaj edilmelidir.

Sekil 1.5: Regiilator montaj sekli
15
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> Regiilator baglanirken tizerindeki ok yoniine dogru baglanmalidir.

Sekil 1.6: Regiilator iizerindeki ok yonii

> Regiilator baglanirken resimde goriilen sekilde baglanmali ve asagiya gelecek
kisim regiilator fotografinda giiriilen durumla birebir ortiismelidir. Regiilator dik
ve terazide bu sekilde tesisata baglanmali. Tesisattta boru {izerinde durusu bu
fotograftaki gibi olmalidir.

Resim 1.9: Emniyet kapamali dogalgaz regiilatoriiniin baglanti konumu

1.3. Bina Baglanti Hatti Kanal (Transe) Montaji

Gaz teslim noktasindan sonra toprak altina dosenecek dogal gaz boru hattinin PE
olmas1 halinde boru birlestirmeleri elektrofiizyon teknigi ile yapilmalidir. Bina baglanti
hatlarinda toprak altinda kalan PE borunun ucuna eklenen T veya dirsekli dikme, ¢elik
boruyla yapilmalidir. Toprak {istiinde kalan PE boru dis darbelere ve etkilere karsi dayanikli
bir muhafaza i¢ine alinmaldir.

17



Bina servis gaz hatt1 borusunun bir kismi toprak altinda (PE) diger kismui ise toprak
iistiinde kalmaktadir. Toprak altinda kalan PE servis borusunun transe igerisine alinmasi
uygun olacaktir. Polietilen boru olan bu hattin yer altinda kalan kismi en az 45 cm derine
gomiilerek transe icine alinmali ve boru altina 10 cm boru istiine ise 20 cm kum
yastiklamasi yapilmalidir.

Bina dig duvar kesiti
5
= l
') < e f
Toprak zemin ’
Ny > . o S T
O ~Binaigi’ A o 4 "U 5
Dogeme l)elo;m {\L_ g
R R ! -
o !‘- 0 I\'IJ ".,-:l Q_I'j \
Qs .3 o oo(“_),,_/ 0y ) P,
SRR I = S T, i
o Y ' (" (] Llc lll : l e
NP L , CE @ 50 mm la
= (7 ‘\’J O () ITII L 6 )
o — U —
o D ST AR A TV |||
0.3 kum
Servis vanasi bina icinde olursa
BINA SERVIS HATTI TiPIK CizIMLERI
1 - Sebeke borusu PE 7 - Patent veya soket 90° dirsek
2 — Servis Tsi PE 8 — ST servis borusu
3 - Manson PE 9 — Ana servis vanasi ( TS 9809 )
4 — Servis borusu PE 10 - ST Tapa
5 - Gegis mansonu ST/ PE 11 - ST Kelepce
6 - PVC kilf

Sekil 1.7: Ankara’da uygulanan ve bina gaz baglanti hattinin toprak iistii ve toprak altinda
kalan kismini gosteren bina baglanti detay1
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Sekil 1.8: Genel uygulanan ve bina gaz baglanti hattinin toprak iistii ve toprak altinda kalan
kismini gosteren bina baglanti detay:

Bina baglant1 ve kolon hatlar1 bina dis duvari ve kanal iginden (trange) koruyucu
borularla gegirilmelidir. Zemin {stiine ¢ikis ve bina igine giris noktasi arasinda kalan
kisimlar1 korozyona ve mekanik darbelere karsi korunmus olmalidir. Koruyucu borunun i¢
¢ap1, gaz borusunun dis ¢apindan en az 20 mm daha biiyiik olmalidir. Koruyucu boru, bina
dis duvart igine siki ve tam sizdirmaz bigimde yerlestirilmeli ve duvarin her iki tarafindan
disar1 dogru en az 50 mm tagmalidir. Koruyucu boru ile gaz borusu arasi uygun macunla
doldurularak tam sizdirmaz hale getirilmelidir.

Gaz boru hatt1

Kilif borusu ile boru arasin konulan ayirici ( seperator )

Kilif borusu ( ¢elik )

Kilif borusu ile boru arsini kapama yiisiigii ( kaguguk , plastik vb.)
. Yiisiik bilezigi ( paslanmaz ¢elik )

arwdE

Sekil 1.9: Muhafaza borusu detay1
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Resim 1.10: Toprak iistiine ¢ikan PE borunun sicak sargi yapilan binaya gazin alinmasi islemi
ile izole edilmesi

1.4. Tzalasyon Flans1 Ozellikleri ve Montaj Sekli

Toprak alti gelik borularin korozyona karsi aktif olarak korunmasi igin Kkatodik
koruma yapilmalidir. Borunun yeraltindan yeriistiine ¢iktig1 noktalarda elektriksel yalitimi
saglamak {izere yerden minimum 0.5 m. yiliksege izolasyon flans1 konulmalidir.

Elekt. akim

@ Toprakiama ucwy @ Katodik Koruma ucu

Elekt. akimi

Resim 1.11:izalasyon flanst
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Resim 1.12: izalasyon flans1 bina girisi uygulamas:

Uriin tanim olarak izolasyon contasidir. Servis kutularindan sonra bina girisine kadar
toprak altindan gecis yapilacak hatlarda (genelde goémiilii tip kutularda) magnezyum anot ile
yapilan katodik korumanin bina tesisatindan izole edilmesi amaciyla kullanilir. Dogru {iriin
secimi i¢in izolasyon saglayan bu malzemenin elektriksel ve mekanik mukavemeti en yiiksek
plastik cesitleri ile iiretilmis olmas: ve kaynaklarinin uygun yontemlerle yapilmis olmasina
dikkat etmek gerekmektedir.

1.5. Galvanik Anot ve Cesitleri

Galvanik anot, bir yapiyr katodik olarak korumak tiizere kullanilan ve bulundugu
ortamda pozitif iyon halinde ¢dziinerek akim iiretimini saglayan elektrottur. Korozyona
ugramakta olan bir metale kendinden daha aktif olan bir metal (galvanik anot) baglanacak
olursa, bu durumda katot reaksiyonu i¢in gerekli olan elektronlar galvanik anot olarak
baglanan metalin kendiliginden yiiriiyen ylikseltgenme reaksiyonu ile saglanir. Boylece
korunan metal yiizeyindeki biitiin anodik reaksiyonlar tam olarak durur. Galvanik anotlu
katodik koruma da bu temel ilkeye dayanir.

| KOROZIF ORTAW
( (
| e
'|| - + AKIM ‘1
/ ]1 * : /
/ GALVANIK KORUNRUS YAFI '
(KATOT)

Resim 1.12: Galvanit anot montaji
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Bir ¢elik boru hattin1 galvanik anotlarla katodik olarak korumak i¢in, boru hattina
kendinden daha aktif bir metal 6rnegin magnezyum anot baglanir. Boylece olusan galvanik
pilde magnezyum anot, ¢elik boruda katot olur. Anotta magnezyum ¢oziinerek elektron agiga
cikarir. Bu elektronlar katodik reaksiyon elektron ihtiyacimi kargilar. Sistemin kendiliginden
calisabilmesi igin anot ve katot arasinda devre direncini yenebilecek kadar bir potansiyel
farkin olmasi gerekir. Magnezyum anot, ¢inko anot ve aliiminyum anot olmak iizere {i¢ ¢esit
galvanik anot vardir.

Resim 1.12: Anot ¢esitleri, yukaridan asagiya cinko, aliiminyum ve magnezyum anotlar

1.6. Galvanik Anot Montaji

Boruya yeter miktarda galvanik anot baglayarak borunun katot haline getirilmesiyle
yapilir. Galvanik anotlar boruya en az elektriki direng olusturacak kaynak sistemiyle
baglanmalidir. Anotlar boruya barut kaynagiyla baglanmali hi¢bir zaman oksijen kaynagiyla
baglanmamalidir. Anot-boru baglantisindaki kablolar 6l¢ii kutusu vasitasiyla birbirine
baglanmalidir.
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KATCOIK KORUMA UYGULAMASI

/ A\
B Ana Kesme
187 ACIL] Yo
— Izolasy ory
b Q' Flansi
Kaynakli Lama
0,6m
TOPRAK YUZEYIT

‘weT-sL0

Magnezyum Anod ( 2 ib'lik ) TS 5140

CLCU ALMA TEKNIGI

- 8%0 W,
Yuksek istencli Valtmetre

Referans Elektrot
(CufCuso )

+

Sekil 1.6: Galvanik anotlu bir katodik koruma sistemi

Galvanik anotlu katodik koruma montaj sistemi yapilirken;

Galvanik anot boru hattindan en az 3 m. uzaga ve 1 — 1,5 m. Derinlige
gomiilmelidir.

Anot iistii mutlaka boru tabanindan asagida olmalidir.

Anodun su gecirmez muhafazasi c¢ikarildiktan sonra anodun istiine su
dokiilmelidir.

Anot kablosu bakirdan yapilmis en az 6 mm? kesitinde NYY tipi yalitilmig
kablo olmalidir.

Katodik koruma sistemi tamamlandiginda voltaji -0.85 Volt veya daha negatif
olmalidur.

Birden fazla anot kullanilacagi zaman anotlar birbirine paralel baglanmalidir.

YV V V¥V VV V
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Galvanik anotlarin ¢iplak kullanilmasi1 durumunda, anot yatagi malzemesinin 1/3°1
anot cukuruna konulmali daha sonra anot ortalanarak cevresine anot dolgu malzemesi
doldurulmali ve sikilagtirilmalidir. Anot dolgu malzemesi olarak maksimum tane ¢ap1 10
mm ve 100 No’lu elekten gecen kisim (toz) % 5°den az olacak sekilde graniilometriye
sahip,anot yataginda direnci diislirmek amacl olarak elektrik 6zgiil direnci (rezistivitesi) 50
Ohm.cm’den buyuk olmayan kok komiirii tozu kullanilir.

zefﬂ

1<

Resim 1.14: Dikey ve yatay anot yatagina kok tozu doldurulmasi

1.7. Topraklama Elemanlari

Gaz boru hatlari, bina i¢i tesisat borulari, 1sitma boru sebekesi veya bina igi 1sitma
borular1 ne koruma, ne topraklama amaci ile ne de iletken olarak kullanilabilir. Tam tersine
bu tesisattaki potansiyel elektrik topraklanarak alinmalidir.

Topraklama en az 16 mm c¢apinda ve 1,5 m uzunlukta som bakir ¢ubuk elektrotlarla
veya 0.5 m? ve 2 mm kalinhiginda bakir levha veya 0.5 m? ve 3 mm kalinliginda galvanizli
levha ile yapilmalidir.

Bakar elektrotlar veya levhalar toprak i¢inde diisey olarak biitiiniiyle yerlestirilmeli ve

en az 16 mm? ¢ok telli (6rgiilii) bakir kablo ve iletken pabug kullanilarak lehim veya kaynak
ile dogal gaz tesisatina irtibatlandirilmalidir.
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Topraklama elemanlar sunlardir:

>
>
>
>
>
>
>
>
>
>

Topraklama serit leri (bakir ve daldirma galveniz).
Topraklama kaziklar (bakir ve daldirma galveniz lama).
Topraklama levhalari(bakir ve daldirma galveniz).

Es potansiyel baralar

Bakir lamalar borular bakir teller(orgiilii ve mono tel)
Aliiminyum baralar

letkenliyi artiric1 kimyasal tozlar (gem tozu)

Baglant1 elemanlari

Kaynak malzemeleri(kaynak tozu, kaynak potasi, gakmak )
Olgii aletleri (topraklama megeri)

6060

.9,
3

Resim 1.15: Topraklama Elemanlari
Gaz tesisatlarindaki topraklamanin disinda ayrica her kazan icin 6zel topraklama
tesisat1 yapilmalidir.

Topraklama tesisati:

> 0.5 m?, 2 mm kalinliginda bakir levha ile

> 0.5 m?, 3 mm kalinliginda galvanizli levha ile (sicak daldirma)

> Som bakir ¢ubuk elektrotlar1 ile yapilabilir. (En az 16 mm c¢apinda ve 1.5 m
uzunlukta)
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Resim 1.16: Bakar topraklama cubuklar:

Her {i¢ halde de en az 16 mm? ¢ok telli (6rgiilii) bakir iletken ve pabug¢ kullanilarak
lehim veya kaynak ile gaz tesisatina tutturulur. Levha tiiriinde olanlar 1 m toprak altina
gomiilerek toprak {izerinde kalan iletken boru muhafazasi ile kazan dairesi ana
elektrikpanosuna irtibatlandirilir. Bakir elektrotlar ise topraktan 20 cm derinlige
yerlestirilerek yine ayni sistemde kazan dairesindeki ana panoya baglanmak sureti ile ana
topraklama yapilmalidir.

~._Dis cephe duvan
¥ 1.5cm
.olu_von_ mufu | "N | ‘
. & S } [ {
opraklama e > T .' =
g z 35 cm
Servis 1™ : a2 2
4 S
| P — :L
4 W= |
N | ,r_.Z,Q'L
."; ‘ -
u K O
i:'i; A L m-C
> Ve a |
Polictilen ’5\-}‘ TR [
sicaksargt 7 -y
-
=
| (8 —_ Sl
Bakir A~ N
kubuk ’ 2 Magnezy um anot

Katodik Koruma

Resim 1.16: Bakir topraklama cubuklar
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Sekil 1.7: Bina topraklama tesisati

Topraklama levhasinin veya cubuklarinin gomiilecegi yerin tespitinde asagidaki
altyap1 elemanlarina dikkat edilmelidir.

>

>

Topragin elektrik gecirgenligi Olgiilmeli, gecirgenlik diisiikse ozel iletken
madde ile topraklama yeri doldurulmalidir.

Kayalik arazilerde plakalar, yumusak toprakla kapli arazilerde c¢ubuk
topraklama elemanlari kullanilmaktadir. Cubuk topraklama elemanlar: arasinda
boylarinin 1,5 kati aralik birakilmalidir.

Bina ana elektrik, su ye telefon hattindan topraklama elemanlar1 en az 5 m
uzaklikta olmalidir.

Dogal gaz borulari topraklama elemanlarinin gémiildiigii yerden en az 20 m
uzakliktan gecirilmelidir.
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» 7.6 cm (3 ing) veya daha genis sapta (6
ing) ye topraklama ¢ubugu boyundan 15
cm daha az derinlikte bir ¢ukur delinir.

» Cubugu delige yerlestirin. 30 cm kadar
sakin ( Eger miimkiinse ¢ubugun tepesi
deligin ucundan 15 cm (6 ing) daha
asagida olmas1 gerekir. Sonra ¢ubuga
elektriksel istediginiz biitiin baglantilar
yapabilirsiniz

» Gerekli miktardaki iletken maddeyi
delige dokiin. Iletken maddenin
¢ubugun cevresini iyice
doldurdugundan emin olunuz
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Geri kalan boslugu toprakla doldurunuz.

70x70xl1,5-2-3 mm iletkeni kaynak
yapilmis bakir levhayr IxIxl m
acilmig gukurun ortasina, dik vaziyette,
ist seviyesi "0" kotundan 30 cm altta
kalacak sekilde yerlestirin.

Levhanin her iki yanima 1,5-2 cm

Bakir levha

kalinlikta, strafor, tahta, sunta veya Ozel iletien |\
.. madde igin
algipen yerlestirin ye cukuru levha Kalip gorevi

yapacak
malzeme

iist seviyesine kadar temiz tarla
topragi ile sikigtirarak doldurun.

Daha sonra levhanin iki yanina
yerlestirdiginiz malzemeyi ¢ikartarak,
kalan boslugu 6zel iletken madde
tozu ile doldurun ye ¢ukuru tamamen
toprakla sikistirarak kapatin.
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Asagida sekli verilen servis kutusundan baglayarak bina girisi gaz baglanti hattinin
celik boru ile montajin1 ve galvanik anodla katodik korumasini yapiniz. Dogal Gaz Bina
Baglant1 Hatt1 Montajin1 Yapiniz.

L 180 cm

izolasyon sargisi

Sekil 1.8 : Uygulama Sorusu

Kullanilacak arag ve gerecler

Galvanik anod

Ceklik Dogal gaz borusu
Kaynak takimlari

Takim ¢antasi

izolasyon malzemesi
Dolgu malzemesi kum
Izalasyon mufu

VVVYYVYVYVY
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Islem Basamaklar

Oneriler

» Boru gecis yerleri tespit edip konsol ve
kelepgeleri montaj ediniz.

» Gaz borular gelisi glizel dosenmemeli
gaz yonetmeliklerine uyulmalidir.

» Celik borular1 déseyerek konsol ve

kelepgelerle baglantisini gergeklestiriniz.

» Gaz borusu duvar ve déseme
gecislerinde mutlaka boru kilifi
kullanilmalidir.

D o p) 3 oo, @
e
T mmm | — — o

» Boru trange gecislerini dolgu malzemesi
ile doldurunuz.

rmmi::

==

el ToPRAK

IKAZ BANDI

20 cm .§ SARI KUM

CELIK DOGAL GAZ
~ Wl BORUSU(PEKAPLI)

SARI KUM

10 cm

» Dolgu malzemesi olarak kum
kullaniniz.

» Flangh birlestirmelerde birlestirilecek
iki malzeme arasina sizdirmazlik
contasi konmalidir.
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> Izalatér mufunun kaynagimi yapiniz.

IZOLASYON
MAFSALI

Kaynak aparatlarini ve kaynatma
ortamini kaynaga baslamadan 6nce
hazirlaymiz.

Kaynak yapmadan 6nce borular1 boru
destekleri ile destekleyiniz.

Kaynak yapilacak yeri 6nceden hazir
hale getiriniz.

» Yer tipi servis kutusuna galvanik anotlu
katodik koruma yapiniz.

Katodik koruma yapilacak yeri
hazirlayiniz.

» Uygun 6l¢iide galvanik anot
se¢iniz

Anotlart boru ¢apina gore seginiz.
Uretici firma kataloglarint kullaniniz.

J— laete wablo
/

c.m.hon_//?’! 3 {f/ Thermit kaynak
Bty ',‘?/ 2 v///f-
i

Pakrt magneryumn _
5

anot

Gerekli takimlarimz alarak anod
montaja hazir hale getiriniz.

P - ;

32




» Bakir kablo ile montaj pabucunu barut
kaynagi ile birlestiriniz.

» Kaynak alaninin temiz olmasina
dikkat ediniz
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda agagida listelenen davraniglardan kazandigimiz becerileri Evet,
kazanamadiginiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet | Hayir

1. Yapacaginiz is ile ilgili gerekli takimlar1 aldiniz mi1?

2. Uygun galvanik anod segtiniz mi?

3. Kaynaklarinizi teknigine uygun yaptiniz mi?

4. Kaynak yapmadan 6nce kaynak yerini temizlediniz mi?

5. Kaynak yeri izolasyonunu yaptiniz mi?

6. Hazirlanan anodu uygun bi¢gimde zemine yerlestirdiniz mi?

7. Dolguyu uygun standarda gore yaptiniz mi?

8. Diizenli ve kurallara uygun c¢aligma

9. Meslege uygun kiyafet giydiniz mi?

10.Caligma alanim tertipli-diizenli kullandiniz mi1?

11.Yaptiginiz ise uygun malzemeleri se¢ip kullandiniz mi1?

12.Zamani iyi kullandiniz mi1?

13.Calisma esnasinda gerekli giivenlik tedbirlerini aldiniz mi1?

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden
geciriniz. Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Eksikliklerinizi
aragtirarak ya da dgretmeninizden yardim alarak tamamlayabilirsiniz. Cevaplarinizin tamami
evet ise bir sonraki “6lgme degerlendirme” testine geciniz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Galvanik anot boru hattindan en az ka¢ metre uzaga gémiilmelidir?
A)lm
B)12m
C)3m
D)5m

2. Anot kablosunun kesiti kag¢ mm? olmalidir?
A) 25
B) 6
C)8
D)4

3. Anotlar boruya hangi kaynakla baglanmalidir?
A) Oksijen kaynagi
B) Yumusak lehim
C) Ark kaynagi
D) Ark kaynagi

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

4, Gaz dagitim sirketi tarafindan montaj1 yapilan servis kutularinda iki tiir .............
kullanilmaktadir.

5. Transede boru {ist yiizeyinin minimum derinligi .................... olmalidir.

6. Toprak dolgu igerisinde bulunan tas, kaya gibi maddelerin ¢api ........... biiytik
olmamalidir.

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yazimiz.

7. () Topraklamada en az 16 mm ¢apinda ve 1,5 m uzunlukta som bakir gubuk
elektrotlar kullanilir.

8. () Levha tiiriinde olan topraklama elemani 1 m toprak altina gomiilmelidir.( )
9. () Topraklama direnci <20 Q olmalidir.

10. () Gaztesislerinde ¢alisan ve ¢alistirilan kisilerin bu konuda uzman olmasina gerek
yoktur.
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11. () Gaz baglantilar1 saglam ve kusursuz olmalidir.

12. () Borular kontrol edilmeden isletmeye alinabilir.

13. () Topraklamada 0,5m?, 1 mm kalinliginda galvanizli levha kullanilabilir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin timii dogru ise bir sonraki “Ogrenme Faaliyetin”e geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Bu faaliyette verilecek bilgiler dogrultusunda, uygun ortam saglandiginda teknigine
uygun bina baglanti toprak alt1 hattin1 doseyebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizde yerel beldiyelerce dosenmekte olan toprak alti gaz borularinin
resimlerini ¢ekerek atdlye ortaminda arkadaslarinizla paylasiniz.

»  Toprak altina désenen gaz borularinin bina baglantilar1 yapilirken dikkat edilen
hususlar1 ve izlenimlerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.

2. BINA BAGLANTI TOPRAK ALTI
HATTINI DOSEMEK

Binalarda dogal gaz tesisati; gaz sirketine ait dagitim borusundan, dogal gaz
tilketimcihazlarina kadar olan tesisatin tamamidir. Gaz sirketi tarafindan cadde ve sokaklarda
yeraltina désenen gaz boru hatlarinin tamamina ise dagitim sebekesi denilmektedir. Dagitim
sebekesiyle bina girig vanasi arasinda kalan tesisat da “bina baglanti hatt1”n1 olusturur.

Dagitim hatt1 borusu ile servis kutusu arasindaki boru baglantis1 PE boru ile yapilir.
Bu hattin yapimindan gaz dagitim sirketi sorumludur. Yetkili tesisatgi bu boru ile ilgili higbir
islem yapamaz. Bu borunun igindeki gaz basinci 1 — 4 bar’dir. Servis kutusunun iginde
bulunan bina regiilatorii veya regiilator bataryasindan gazin basinci 1 — 4 bar’dan 300 veya
21 mbar’a diisiiriiliir.

2.1. Toprak Alt1 Dogal Gaz Borularimin Ozellikleri

2.1.1. Celik Borular ve Birlestirme Parcalari

Dogal gaz tesisatlarinda TS 6047, ISO 3183, TS EN 10208-1, API 5L kapsamindaki
celik borularin kullanimina miisaade edilmistir. ISO 3183, TS EN 10208-1, APl 5L
(Ulkemizde her ii¢ norma uygun boru iiretilmektedir) Bu normlara gore dogal gaz ve petrol
taginmasinda kullanilan borular “'4” - 12” arasi boyuna dikigli olarak tiretilmektedir.
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Uretict Firma ve Loposy

Hat Borusu s Cap (mm)
Adathk (kem)
Malzeni Simfi
w Ravmak Cesidi { Yidksek Frekans Kavnag)
3 CSL BasICt (ALG) )
Uretim Tank

Resim 2.1: Dogal gaz borusu

Dogal gaz hattinda kullanilan ¢elik borularda gaz dagitim sirketi yonetmeliklerine
gore kaynakli baglanti zorunludur. Bu borularda, DN 65mm (Dahil) ¢apa kadar oksiasetilen,
ortiilii elektot, elektrik ark veya TIG (argon) kaynag ile, DN 80 mm (dahil) ¢aptan sonra et
kalimligi da artacagindan sadece ortiilii elektot veya argon kaynagi ile birlestirilmesine
miisaade edilmektedir. Kaynak agizli baglanti elemanlart (fittingsler) TS 2649, ISO/R 64-
221, DIN1681, 1629, 1745 kapsaminda olmalidir. Bu ekleme parcalart ( dirsek, Te,
rediiksiyon vb. ) patent malzeme olarak imal edilir ve piyasada “patent” adi ile satilir.

W

Resim 2.1: Dogal gaz patent malzemeleri
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Boru baglanti pargalarinin biitiin yiizeyleri diizglin ve piiriizsiiz olmali, i¢ ve dis
yiizeylerde tufal, ¢ukur, catlak, katmer izi, dikis izi vb. mahsurlar bulunmamalidir. Boru
baglanti pargalari tam sizdirmaz olmalidir.

Gaz teslim noktasi ile sayac giris vanasi arasindaki tesisatlarda ve merkezi sistem
tesisatlari ile iiretim amacgli ticari yerlere ait tesisatlarin sayagtan sonraki kisimlarinda DN 25
ve listii ¢aplarda TS 8414 EN 14163’e uygun kaynakli birlestirme uygulamasi yapilmalidir.
Kaynak islemi TS EN 287-1’e gore sertifika almis kaynakeilar tarafindan yapilmalidir.
Kaynakla eklenip yeraltina yerlestirilen ¢elik borular ve baglant1 yerleri TS 5139’a uygun
sicak sarg ile kaplanmis ve TS 5141 EN 12954°e gore korozyona kars1 korunmus olmalidir.
Zemin {Ustiinden bina igine giren bina baglanti hatlarimin toprak disinda kalan kisimlart
donmaya, korozyona ve mekanik darbelere kars1 tam korunmus olmalidir.

Celik borularin birlestirme uygulamalarinda;

> DN 65’e (dahil) kadar elektrik ark veya oksi-asetilen kaynagi, DN 80 dahil iistii
caplar icin sadece elektrik ark ve ya argon kaynagi uygulanmalidir.

:k
!
&

Resim 2.1: Dogal gaz patent malzemeleri

> Celik borularda kaynakli birlestirme yapilmadan once borularda biikiilme,
egilme, korozyon, ¢entik ve ¢izikler kontrol edilmelidir.

2

Resim 2.1: Dogal gaz patent malzemeleri

> Boru uglar diizeltilmis, kaynak agz1 agilmis ve kaynak noktasindan itibaren 5
cm.’lik kisimda i¢ ve dis yiizey temizleme islemi yapilmalidir.
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BORU DI
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Resim 2.1: Kaynak agz1 detay1
> Kaynakla birlestirilecek borularda eksen kagikligi olmamalidir.

. f‘——”j//—ﬁ )

v

' Tg o< 1/100

Resim 2.1: Kaynak eksen kaymasi

> Kaynak noktalarinda yetersiz niifuziyet, yapisma noksanligi, soguk bindirme,
yakip delme hatasi, ciiruf hatalari, gozenek hatalari, ¢atlak hatalari, yanma
¢entigi olusumu kontrol edilmeli, bu tip kaynaklar diizeltilmelidir.

"”..- r
4 y A
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Resim 2.1: Kaynak Kkalitesi niifuziyet

> Boru ve baglanti elemanlarindaki bozukluklarin kaynakla tamirati yoniine
gidilmemeli (punta atilmamali) boru veya baglanti elemanlar1 yenileriyle
degistirilmelidir.
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Resim 2.1: Tadilat yapilmms dogal gaz borusu

> Celik dogalgaz boru hatlarinin birlestirilmesinde, kurtagzi birlestirme
uygulamasi yapilmamali standart malzeme (fittings) kullanilmalidir (TS 2649)

Resim 2.1: Agiz alinms dogal gaz borusu

> Tesisat kaynakli yapilacak ise tesisatin biitiinii kaynakli olmalidir.Sayag
cikislarina konulacak test nipelleri disli baglanti (TS 11 EN 10242) veya 06zel
imalat olan kaynak agizl1 boru baglant1 par¢asi1 olmalidir.

2.1.2. Poletilen Borular ve Birlestirme Parc¢alari

Gaz teslim noktasindan sonra toprak altina ¢ekilecek dogalgaz boru hattinin PE olmas1
halinde birlestirme elektrofiizyon teknigi ile yapilacaktir.
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Resim 2.1: PP boru is¢iligi

PE borularin birlestirilmesi elektrofiizyon teknigi kullanilarak ve kaynaklarin tamami
ilgili yerel belediyenin gaz sirketi teknik elemanlarimin kontrolii ve nezareti altinda
yapilmalidir. Kaynak islemi sertifika almis kaynakgilar tarafindan yapilmalidir.

PE borunun kaynak yapilacak kisimlari kaziyict bigak (scraper) ile soyularak boru
iizerindeki korozif ortii kaldirilmali ve solvent ile bu kisimlar temizlenmelidir. PE borularin
agizlanmasi1 ve kaynak yapilmasi esnasinda pozisyonerler kullanilmali ve kaynagin soguma
stiresi sonuna kadar pozisyonerler sokiillmemelidir.

€ Ty

Dekupaj Testere Kazima Aparatlari / Scrapers Boru Kalemi / Marker

[ ®OvallikKelepgesi
®PE Temizleme Soliisyonu ve Bez

®Kaynak Cadin

Bosluk Mastari ve Kumpas / EF Kaynak Makinesi ve Jenerator/ LS =/

Resim 2.1: PP boru kaynak takimlari

Kaynak siiresi, soguma siiresi ve kaynak yapabilme kosullar1 igin fitting iiretici
firmasinin 6ngdrdiigii degerlere uyulmalidir. Genel olarak elektrofiizyon kaynagi - 5 °C ile +
35 °C sicakliklar arasinda yapilabilir. Sicak havalarda PE borularin yiizey sicakligimin + 35
°C’ yi gegmemesi saglanmalidir
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Resim 2.1: PP dogal gaz borusu ekleme parcalar:

2.2. Toprak Alt1 Dogalgaz Borularinin Désenmesinde Dikkat
Edilecek Hususlar

Toprak altinda kalan ¢elik borular PE kaplama (hazir PE kapli veya sicak PE sargi) ve
katodik koruma ile korozyona karsi koruma altina alinmalidir. Celik borularin korozyona
karst (TS 2169'a uygun) korunmasi igin tam olarak izole edilmelidir. izolasyon % 50
bindirmeli sicak veya soguk sargi ile yapilmalidir. Kaplama toprak seviyesinden c¢iktigi

yerden itibaren en az 20 cm yukariya devam etmelidir.
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Resim 2.1: Agiz alinmis dogal gaz borusu

Hazir PE kapli borular yer altina tesis edilmeden dnce kaplamada hasar olup olmadigi
kontrol edilmelidir. Sicak PE sargi uygulamasinda ise, uygun kaplama yontemi kullanilmali
ve Once boru lizerindeki hadde pasi, korozyon iirlinleri, yag ve nem tamamen giderilmeli,
islem esnasinda sargi malzemesine hasar verilmemeli, sargida pot veya bosluk olmamalidir.

Resim 2.2: Gaz borusunun sicak sargi yapilmasi

PE kaplama, borunun toprak seviyesinden ¢iktigi yerden en az 50 cm. yukariya kadar
devam etmelidir.
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Celik borularin tesisinde TS 10038 dikkate alinmalidir. Toprak alti ¢elik boru
tesisatlarinda bitkme yapilmaz.

Celik borularin birbirine eklenmesi kaynak ile, polietilen borularda ise elektrofiizyon
teknigi ile olmalidir.

Resim 2.2: Gaz borusu ikaz bant1

Bina baglant1 hattinin yeraltina désenen kisimlar1 i¢in boru altina 10 cm, boru {istiine
30 cm olacak sekilde sar1 kum ile yastiklanmasi yapilarak kum {izerine dogal gaz ikaz band1
serilmelidir. Kullanilacak olan ikaz bandi en az 20 cm. genisliginde, sar1 renkli zemin
lizerinde kirmuz ile “187 DOGALGAZ ACIL” ibaresi yazili olmahdir. ikaz bandinin iizeri
30 cm toprak ile kapatilmalidir. Geri dolgu islemi esnasinda boru altina, bosluk kalmayacak
sekilde sar1 kum ile yastiklama yapilmalidir.

2.3. Boru Tesisatinin Korozyona Kars1 Korunmasi

Metallerin korozyonu, ¢evrelerindeki korozif bir madde ile olan reaksiyonlarin
toplami olarak tanimlanir.

Cisimde ve ozelliklerinde degisikliklere neden olan korozyon adinmi verdigimiz
elektro-kimyasal reaksiyonlarin meydana gelmesi i¢in, genellikle elektrolit ortam olarak
suyun varlig1 gereklidir.

ANOT KATOT KURU PIL DEVRESI

Resim 2.2: Elektrolit olay1
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Celik borulardaki korozyonda su (toprakta bulunan, yogusan, sizan, havadaki
rutubetten vs) ve oksijen, demir oksiti (pas) olusturur. Boyle bir etkiye maruz kalan boru
tesisatt disg yilizeyleri, ancak nemin ve suyun uzak tutulmasi ve uygun diger Onlemlerle
korunabilir.

Resim 2.2: Korozyona ugramis bou

Korozyona karsi dogal gaz borulari yagli boya ile boyanmalidir. Bunun i¢in borular
pastan, alev alacak maddelerden, yag, sivi, kir ve tiim nemlilik yapacak 6ge ve ortamdan
arindirilarak boyamaya hazir hale getirilir. Sonra koruyucu astar boya ve {lizerine yagli boya
yapilmalidir.

Toprak altinda kalan ¢elik borular hazir PE (polietilen) kapl1 veya sicak sargili PE ile
kaplanmis olmali ve mutlaka katodik koruma yapilmalidir. Toprak altinda yapilan kaynakli
birlestirme sonrasi ek yerlerinin sicak PE ile sargisi tekrar sarilmalidir. Buna ek olarak
toprak altinda kalan gelik borular katodik koruma islemiyle korozyona karsi tam korunmus
olmalidir. Celik boru kullanilan ana sebeke borularini korozyondan korumak i¢in Katodik
Koruma Metodu (TS 5141) uygulanir. Bu metodun temeli boruyu, topraga gore negatif hale
getirilecek bir giic kaynagi veya boru boyunca negatif magnezyum anotlar yerlestirme
esasina dayanir. Katodik koruma kontrol noktalar kolayca ulasilabilen yerlere konur.
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Dis sargida hasar meydana geldiginde boru hatti karada gomiilii ise dolgu topraginin,
denizaltinda ise deniz suyunun etkisiyle, ¢elik borularin dis yiizeyinde gittikce yayilan bir
korozyon olugmaktadir. Sargi malzemesinde meydana gelen bozulmalar1 (kaplamanin
bozularak borudan ayrilmasi ve termal asinmalar dahil) ve topraga gémiilii borularda zemin
gerilimleri (soil stress) boru kaplama hasarlarmin biiyiik kismini olusturmaktadir. Iste bunun

KATCOIK KORUMA UYGULAMAST

o~

187 ACIY

Ana Kesme
Vanasi

o —

mufu

-

Kaynakli Lama

TOPRAK YUZEYT \

uiil

Magnezyum Anod { 2 lib'lik ) TS 5140

OLCU AUMA TEKNIGI

- 850 V.
Yiksek istencli Voltmetre

Referans Elektrot
(Cufcuso)

Sekil 2.1: Celik borulara uygulanan katodik koruma uygulamasi

icin katodik koruma yapilir.

Katodik Koruma Yapilirken Dikkat Edilecek Hususlar

>

>

Galvanik anot boru hattindan miimkiinse en az 1.50 m uzaga ve 0,75-1,5m
derinlige gdmiilmelidir.
Anot iistii mutlaka boru tabanindan asagida olmalidir.

anot

Enaz 150 cm

Sekil 2.1: Celik borulara uygulanan katodik koruma uygulamasi
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»  Anodun su gegirmez muhafazasi c¢ikarildiktan sonra anodun {istiine su
dokiilmelidir.

»  Anot kablosu bakirdan yapilmis en az 6 mm? kesitinde NYY tipi yalitilmis
kablo olmalidir.

Sekil 2.1: Celik borulara uygulanan katodik koruma uygulamasi

> Katodik koruma sistemi tamamlandiginda voltaji en az - 850 mVolt olmalidir.

»  Birden fazla anot kullanilacagi zaman anotlar birbirine paralel baglandiktan
sonra ol¢iim kutusuna bir kablo ile baglanmalidir.

2.4. Elekro Fiizyon Kaynagi Yaparken Dikkat Edilecek Hususlar

Polietilen borularin elektrofiizyon kaynak islemi, DVS 2207 gibi uluslararasi
standardina uygun olarak yapilmaktadir.

Elekerik Pimlen

Elektrofuryon Kaynak Kesiti

Sekil 2.1: Polietilen boru kazima mesafe él¢iimii
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Elektrofiizyon Kaynak Isleminin Uygulanmasi

Kaynak islemine baglamadan once borunun agiz kisminin kendi ekseni ile dik ag1
yapip yapmadigina bakilmalidir. Eger degilse boru agiz kismi kendi ekseni ile dik olacak
sekilde kesilmelidir. Elektrofiizyon mangon takilacak borunun kaynak olacak ylizeyi
isaretlenir. Kaynak boyu genelde manson boyunun yaris1 kadardir.

L OB

Sekil 2.1: Polietilen boru kazima mesafe ol¢iimii

Isaretlenen bu boliim kazima aparat ile yiizeyde oksit tabakasi kalmayacak sekilde
kazinir. Kazima derinligi oksit tabakasi veya kire bagli olarak 0,1-0,7 mm. arasindadir.
Yiizeyi kazinmis boruyu kesinlikle ellememeli, kirden ve olumsuz hava kosullarindan
korumaliy1z.

Sekil 2.1: Polietilen boru kazima

Elektrofiizyon mangon boruya gecirilir ve boru ile ayni eksende olup olmadig
kontroledilir. Gerekli ise bir kelepge takimu ile baglanarak sistem sabitlenir.
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Sekil 2.1: Polietilen boru mansona yerlestirilmesi

Elektrofiizyon kaynak makinasi iizerindeki kablolar manson iizerindeki soketlere
takilir. Manson tizerindeki barkod scanner vasitasiyla okutularak kaynak degerleri makinaya
girilir.

Sekil 2.1: Polietilen boru manson kaynak soketlerine oturtulup tamitilmasi

Son bir kontrol yapilarak boru ve manson konumu gozden gegirilir. Manson soket
uclarima gerilim uygulanarak kaynak islemi gerceklestirilir. Soguma siiresi sonunda
kelepgeler sokiiliir.

Polietilen boru malzeme ile dosenen hatlarda, malzeme kadar iscilikde énemlidir. Bu

nedenle polietilen boru sektoriinde kaynak isciligi ehliyetli kisi veya kurumlarca yapilmali ve
denetlenmelidir.
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Resim 2.3: Elektrofiizyon kaynak ortam

Elekro Fiizyon Kaynagi Yaparken;

>

>

Y

YV V VYV Y VYV

Elektrofiizyon kaynak isleminde ayni hammaddeden yapilmis borular
kaynatilabilir.

Eriyik akis hizi HDPE-elektrofiizyon birlestirme igin 0.3...1.7 gr/10 dk.
(190°C/5 kgj'dir. Kaynak yapilacak borular ve mangonun eriyik akig hizlarinin
bu degerler arasinda olmasi gerekmektedir. Ayni eriyik akis hizina sahip borular
kaynak yapilabilir.

Kaynak yapilacak alanin kotii hava kosullarindan etkilenmeyecek sekilde
korunmasi gerekmektedir. (Ornegin: Kar, yagmur, riizgar, etkili giines 1smnlar
vb.)

Dar toleranshi boru kullanilmasi tavsiye edilir.

Kaynatilabilir borunun SDR degeri EF mangson {izerindeki barkod etiketinde
bulunmaktadir.

Montaj teknisyeni biiyllk mangson montaji konusunda egitilmis ve
sertifikalandirilmis olmalidir

PP, PVC gibi diger boru malzemeleri ile kaynak yapilamaz.

Montaj yapilacak bolgenin ortam sicakligi 0°C- 45°C araliginda olmalidir.
Ortam sicakligi bu sinirlar iginde degilse mutlaka kaynak ¢adiri kurulmalidir.
Giivenlik agisindan kaynak esnasinda kaynak bolgesinden en az 1 mt uzakta
durulmasi tavsiye edilir.

Borunun diizgiin bir sekilde kesilmemesi, mangondaki metal sargilarin belli
bolgelerde boruya temas etmemesine neden olur. Bu ise asir1 isinmaya ve erimis
malzemenin kontrolsiiz bir bicimde akmasina neden olabilir
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Resim 2.3: Elektrofiizyon kaynak aksinin olusmasi

2.5. Bina Baglanti Hattim1 Kanal (transe) Icine Dosemek

Boru trange igine indirilmeden &nce 10 cm. sar1 dag kumu serilmelidir. Boru
yatirildiktan sonra boru st yiizeyinden sikistirilmis 30 cm.’ye kadar tekrar sari kum
doldurulmali ve tizerine ikaz bandi (20 veya 40cm. genisliginde sar1 renkli zemin tizerinde
kirmiz1 ile “187 Dogal gaz Acil” ibaresi bulunan plastik bant) cekilmelidir. Ikaz bandi
tizerine 30 cm stabilize malzeme (toprak) doldurulmalidir. Transede boru iist yiizeyi
minimum derinligi 60 cm. olmalidir.

. [
h v DAG KUMU v E%

w " w v w w

Sekil 2.2: Celik borulara ait transe gecisi

Borunun asir1 yiike maruz kaldigi (yol gegisi vb.) durumlarda transe derinligi
arttirllmali ve boru Ust seviyesinin trange {ist seviyesine olan mesafesi 80 ¢cm olmalidir.
Zorunlu nedenlerle boru tist kodunun 80 cm.’den az oldugu yerlerde ¢elik kilif i¢ine alinmasi
uygundur. Kilif borusunun i¢ ¢apr dogal gaz borusunun dis ¢apindan en az 6 cm biiyiik
olmalidir. Gaz borusunun kilif borusu i¢inde kalan kismi da hazir PE sargili veya sicak PE
sargili olmalidir.
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Sekil 2.3: Bina baglanti hattinin toprak icinden désenmesi

SERVIS HATTI  VE ADAICI -

BORU DOSEME HATLARI ( KATKI + DOLGU )
iLE iLGIiLi BiLGILER.

Mekanik sikistirma vasitasi ile 20 ger cm
tabakalar halinde sikistirma yapllacaktlr

' |<—25 cm—T—Zﬂ cm —-l
7 A 3

SERVIS HATTI BORUSU
YANDAN GORLNUS

& Cm asfalt

l——— 50 cth —-I

SERVIS HATTI BORUSU
KARSIDAN GORUNUS

Sekil 2.3: Bina baglanti hattinin kanal icine désenmesi

Kilif borusunun ve dogal gaz borusunun birbirine temasini énlemek i¢in araya kauguk,
plastik gibi ayiricilar konmalidir. {laveten kilif ve ana boru arasma su ve yabanci madde
girigini Onlemek icin u¢ kisimlar1 kauguk nevi bir malzeme ile kapatilmalidir. Kilif borusu da
hazir PE kapli veya sicak PE sargili ¢elik boru olmalidir.
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1- Hazir PE kapl dogal gaz borusu

2- Hazir PE kap kihf borusu

3 Kilf borusu ile dogal gaz borusu arasina konulan ayiric separatdr (kaucuk veva plastik)

4- Kihf borusy ile dodal gaz borusu arasina su ve yabanc madde girigini dnlemek icin kauguk weya silikon kapams

MNOT:
Kif borusu icinde bulunan dogal gaz borusunda ek yeri ve sicak PE sargi olmarmaldir,
Trange derinlidi ise en az 60cm olmalidir,

Sekil 2.3: Bina baglanti hattinin kanal icine désenmesi

Binalara paralel giden toprak alti gaz borular ile binalar arasinda en az 1 m mesafe
olmalidur.

Dogal gaz borusunun yeraltindan binaya girmesi halinde boru, ¢elik veya et kalinlig
fazla olan PE, PVC muhafaza icerisine alinmalidir. Boru ve kilif eksenlenerek yerlestirilmeli
ve iki boru arasindaki bosluk mastik dolgu ile doldurulmalidir.

2.5.1. Polietilen Borularin Transeye Yerlestirilmesi

Trange agildiktan sonra tabana sikistirilmig kalinligi 10 cm olan sar1 kum serilmelidir.
Kangal veya parga halindeki PE borularin trangeye yerlestirilmesi esnasinda boru serme
makaralar1 kullanilmalidir. Kangal halindeki borular sarim dolayisiyla gerilme altinda
olduklarindan agilirken g¢evredekilere zarar vermemesi igin gerekli tedbirler alimmalidir.
Kangal ftizerindeki seritler teker teker ve Oncelikle orta kisimlarindan baglanilarak
acilmalidir. Kangal agilmadan oOnce boru makarasi, hareket etmeyecek bir sekilde
sabitlenmelidir. Ayrica boru serme esnasinda ¢izilmeleri dnlemek igin, kum torbalari ile boru
bulunmalidir. Binalara yer altindan giris yapildigi durumlarda temele en az 1m kala PE
borudan c¢elik boruya gec¢is yapilmalidir. Borunun doésenmesi gaz sirketi nezaretinde
yapilmalidir.

PE hat dosenmesi durumunda istasyon cikisinda ve bina girislerinde kullanilmasi
zorunlu olan ¢elik hatlar i¢in katodik koruma ve PE kaplama uygulanmalidir
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Sekil 2.3:Polietilen borularina ait transe detay1

2.6. Yetki ve Sorumluluklar

2.6.1. Dogal Gaz Dagitim Sirketinin Yetki ve Sorumluluklar:

>

YV V VYVV

>

Dogal gaz sebekesinin dosenip, bina i¢in servis kutusu monte edilmesi ve servis
kutusuna kadar gazin getirilmesi,

Gelen projelerin kontrol ve onayi,

Abonelik s6zlesmesinin hazirlanmasi,

Gerek gordiigi takdirde, montajin herhangi bir zamaninda c¢aligmalarin
denetlenmesi,

Saptanacak gaz verme giiniinde, tesisatin, onayli projeye uygunlugunun
kontrolu,

Tesisatin sizdirmazlik testinin yapilmasi, (Kontroller sirasinda herhangi bir hata
goriildiglinde gaz dagitim sirketi gaz verme islemini erteleyebilir veya
reddebilir.)

Tesisata ve sayaca gaz verilmesi

2.6.2. Yetkili Dogal Gaz Tesisat Firmasi Sorumluluklar:

>

Proje yapimcist ig tesisat projelerinin ¢iziminden, cihazlarin ¢alistirilip aboneye
teslim edilmesine kadar tiim caligmalardan sorumlu olan fenni ve mali mesul
kisidir.

Proje yapimcilan gaz dagitim sirketine sunduklart noter tasdikli taahhiitname
uyarinca, her dogal gaz tesisatindan yasalar oniinde Gaz Dagitim sirketine ve
aboneye kars1 sorumludurlar.
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Proje yapimcisi, yapacag tesisatlart Gaz Dagitim sirketine onaylattig1 projeye
uygun olarak yapmak zorundadir.

Cihazlar da dahil olmak iizere, dogalgaz tesisat ve doniisiimlerde kullanilacak
tim malzemeler, var ise TSE, yok ise uluslararasi kabul gormiis diger es
standarlara uygun olacaktir.

Proje yapimcisit gaz verme sirasinda hazir bulunmali ve uygunluk belgesini
imzalamalidir. Tesisat¢ilar da yaptiklar tesisatlardan, yasalar cercevesinde
proje yapimcisina karsi sorumludur. Tesisatc isin teslimi ve son kontroltestinde
mutlaka hazir bulunmali ve gerekli evraklart imzalamalidir.

2.6.3. Dogal Gaz Abonesinin Sorumluluklari

>

vVV VYV 'V

Abone, oncelikle gaz dagitim sirketine miiracaat ederek sdzlesmesini yapmak
zorundadir.

So6zlesmesini yaptiktan sonra proje yapimcisina miiracaat ederek tesisatprojesini
hazirlatir ve tesisatini doser.

Abone, gaz kullanmaya bagladiktan sonra herhangi bir sekilde gaz
dagitimsirketinden izin almadan tesisat iizerinde degisiklik yapamaz.

Abone, herhangi bir sekilde gaz tesisatina miidahalede bulunamaz.

Abone, gaz kullanim teknik sartnamelerine uymak zorundadir.
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_(UYGULAMA FAALIYETI

:)............................

> Uygulama faaliyetinde yapmis oldugunuz c¢alismayr kendiniz ya da bir
arkadasimizla degerlendirerek, eksik oldugunuz konuyu ve kazanimlarinizi

belirleyiniz.

> Bina Baglant1 Toprak Alt1t Gaz Boru Hattin1 Ddseyiniz.
> Asagida sekli verilen gelik boru toprak alt1 trange gecisi montajini yapiniz.
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Sekil 2.4: Celik borulara ait transe gecisi (Uygulama Sorusu)

Kullanilacak arac¢ ve gerecler

Kiirek, kazma
Sar1 kum
Ikaz bandi
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islem Basamaklari

Oneriler

» Bina baglant:1 hattt dogalgaz borularini
dosenecek giizergah belirlenir.

» Gerekli boy ve ¢aptaki boruyu
depodan ¢ikariniz.

» Boru déseyeceginiz yeri tespit
ediniz.

» Gaz boru hatlar1 servis kutusuna kadar
getirilir ve orada bina baglantisi
gerceklestirilir.

» Servis kutusunu hazirlayiniz
» Boru kanal igerisinden gecegek
kanal1 aginiz.

» Kumu hazirlayarak gerekli 6zellikleri

> Gerekli miktarda kumu
Ogretmeninizden isteyerek
tedarik ediniz.

» Boru altinda bosluk kalmayacak
sekilde yastiklama yapiniz.

» Cakil ve molozlarin kumun
icinde olmamasina dikkat
ediniz.




» Boru iistiine yastiklanan kumun
» Boru altina 10 cm kum koyunuz. igersinde ¢akil ve molozlarin
olmamasina 6zen gosteriniz.

» Celik boru ve plastik boru yastiklamasi
yapilmig kumun iizerine, altinda bogluk
kalmayacak sekilde doseyiniz

» Kumun iizerinde rahat islem
yapilcak sekilde oturtulur.

» Celik veya plastik boruyu déseyiniz.
» Celik veya plastik borulara kaynakli
birlestirme yapiniz.
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» Boru ustiine 20 boru tstiine 20 cm sar1
kum yastiklamas1 yapiniz.

> Ikaz bandin1 koymay1
unutmayimiz. Herhangi bir kazi

» Yastiklamanin {izerine ikaz bandi calismasinda eger ikaz bandi
doseyiniz. yoksa boruya gelebilecek bir
darbe borunun patlamasina
neden olabilir
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadiginiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

Caligsma icin gerekli ortami hazirladiniz mi?

Calisma icin gerekli takimlar1 takimhaneden aldiniz mi1?

Olgiilere uygun olarak trange (kanal) agtiniz mi1?

Uygun capta PE kapli dogalgaz borusunu depodan aldiniz mi?

Dogal gaz borusu altina uygun 6l¢iide kum yastiklamasi yaptiniz mi?

PE kapli ¢elik dogalgaz borusunu uygun yerlestirdiniz mi?

Boru iistiine uygun dl¢iide ikaz bandini yerlestirdiniz mi?

Ikaz band iistiine uygun dl¢iiye kadar toprak koydunuz mu?

©W | ® | Njo|ga |k~ lwiNkF

Calisirken calisma kurallarina uydunuz mu?

10.1sinizi bitirdiginizi gretmeninize haber verdiniz mi?

11.Isinizi bitirdikten sonra takimlar1 toplayip takimhaneye teslim ettiniz
mi?
12.Caligsma alanini temizlediniz mi?

13.Diizenli ve kurallara uygun ¢aligma

14 .Meslege uygun kiyafet giydiniz mi?

15.Caligma alanim tertipli-diizenli kullandiniz mi1?

16.Yaptiginiz ise uygun malzemeleri se¢ip kullandiniz mi1?

17.Zaman iyi kullandimiz m1?

18.Calisma esnasinda gerekli giivenlik tedbirlerini aldimiz m?

DEGERLENDIRME

Yaptigimiz degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplariniz1 bir daha gozden
geciriniz. Kendinizi yeterli gdrmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Eksikliklerinizi
arastirarak ya da 6gretmeninizden yardim alarak tamamlayabilirsiniz. Cevaplarinizin tamami
evet ise bir sonraki “Ol¢me Degerlendirme” testine geginiz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Boru kesildikten sonra, borunun i¢i hangi temizleme yontemiyle temizlenir?
A) Ege
B) Zimpara kagidi
C) Boru raybasi
D) Zimpara tas1

2. Sicak sargi bandi asagidakilerden hangisinde kullanilmaz?
A) Diiz plastik borular
B) Diiz ¢elik borular
C) Celik dirsekler
D) Celik baglanti parcalari

3. Yer altina dosenen celik borulara soguk sargi bandi % kag bindirmeli yapilmalidir?
A) % 20
B) % 50
C) % 90
D) % 100

4, Sicak yada soguk kaplama toprak seviyesine ¢iktig1 yerden en az ka¢ cm yukariya
dogru devam etmelidir?
A) 10cm
B) 25cm
C) 50cm
D) 60cm

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

5. Dogal gaz borular1 tiim disli ve kaynakli baglantilarda kesin ....................
olmalidir.

6. Dogal gaz borulan elektrik ekipmanlar ve sicak su borularindan en az ................
acikta dosenmelidir.

7. 7. Koruyucu borunun ¢api, gaz borusunun ¢apindan en az ................... daha biiyiik
olmalidir.

8. Tesisatg1 proje yapimcisinin vermis oldugu ................... gore tesisat1 doser.

9. Abone gaz kullanim teknik .................... uymak zorundadir.

10. Gaz dagitim sirketi tarafindan montaji yapilan servis kutularinda iki tiir .............
kullanilmaktadir.

62



11. Trangede boru iist yilizeyinin minimum derinligi .................... olmalidir.

12.  Toprak dolgu igerisinde bulunan tas, kaya gibi maddelerin cap1 ........... biiyiik
olmamalidir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarmizin  timii dogru ise bir sonraki Ogrenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Bu faaliyette verilecek bilgiler dogrultusunda, uygun ortam saglandiginda teknigine
uygun ana gaz kesme vanasi montajini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Binalarin  giriglerinde bulunan gaz kesme vanalarin1 inceleyiniz ve
izlenimlerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.

3. ANA GAZ KESME VANASI MONTAJINI
YAPMAK

3.1. Gaz Tesisatinda Kullamlan; Acma-Kapama, Ol¢cme ve Basing
Kontrol Cihazlar:

3.1.1. Gaz Musluklari

Gaz muslugu, gaz tesisatinda kapama ve bagl bulunduklar: cihazlarin gaz kullanimini
kontrol etmek i¢in kullanilir. Uglarina hortum gegis pargasi konulur. I¢ yapisi kiiresel musluk
bigimlidir. Bu musluklarla gaz agilir-kapatilir, fakat gaz ayar1 yapilmaz.
3.1.2. Gaz Vanalar

3.1.2.1. Ana Gaz Kesme Vanasi

Bir binaya, daireye, yakici cihaza, sayaca verilen gazi tamamen giivenli sekilde
kesebilmek veya kontrol edebilmek iizere boru hattina konulan kiiresel tip gaz kesme
elemanidir.

Ana gaz sebekesini bina i¢ tesisatlar ile birlestiren ve hemen bina girisinde yapilan
digli baglanti noktasina bir ana gaz kesme vanast monte edilmelidir. Bu vana kolay
ulagilabilir bir yerde, 180-210 cm’lik yiikseklik araliginda olmali ve projede gosterilmelidir.

Vananin gorevi, binaya verilen gaz1 kesmek ve agmaktir.

Bina igerisindeki gaz hattinda herhangi bir ariza, yangin, gaz kacagi, deprem vb
durumlarda ana emniyet vanasindan miidahale edilerek durum kontrol altina alinabilir.
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Resim 3.1: Ana gaz kesme vanasi

Tesisat1 yapan firma, projede belirtilen yere ana gaz kesme vanasini takacaktir. Her
ana kapama vanasindan sonra, ayrica bigim ve uzunluguna gore gaz isletmeleri tarafindan
kabul edilmis yontemlere uygun uzun disli ( kontra somunlu ) veya konik rakorlu baglanti
yapilmalidir. Bu baglant1 sayesinde gerektiginde tesisat rahatlikla ikiye ayrilabilecektir.
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|
|

Sekil 3.1: Ana gaz kesme vanasi

Tamamlanip da heniliz i¢ tesisat hatlarma baglanmamis olan veya isletmeden
¢ikarilmis bulunan hatlar vanadan sonra vidali kapak, kor tapa veya kor flansg ile gaz
sizdirmayacak bir bigimde kapatilmadir. Tesisatlarda DN 50 ve diisiik ¢aplarda tam gecisli,
disli kiiresel vanalar, DN 65 ve {izeri c¢aplarda ise flanghh ve tam gecisli kiiresel vanalar
kullanilmalidir.
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Herhangi bir kiiresel vananin bina i¢i gaz tesisatinda kullanimi sizdirmazlik agisindan
son derece Onemlidir. Bunun igin 6zel sizdirmazlik elemanina haiz kiiresel vanalar
gereklidir.

Dogal gaz tesisatinda kullanilacak vanalarin TS EN 331, TS 9809 kapsaminda olmasi
ve kalite belgesine sahip olmalar1 gerekmektedir.

Bu vanalarin 6zellikleri sunlardir:

> Kiiresel yiizeyleri uzun Omiir temin gayesiyle parlatilmistir, normal kiiresel
vanalarda bu islem yapilmamaktadir.

> Kiiresel vanalarda normalde ¢alisma basmcima gore test yapilmaktadir. Dogal
gaz tesisatinda kullanilacak kiiresel vanalarda ise hem ¢alisma basincina gore,
hem de diisiik basingta % 100 sizdirmazlik testi yapilmaktadir.

> Dogal gaz tesisatinda kullanilacak kiiresel vanalarda daha gelismis teflon 6zel
contalar kullanilmaktadir.

> 50 mm’den biiyiik ana gaz kesme vanalar flansh ve tam gegisli kiiresel vana
olmalidir. Cihaz giris vanalari ise PN1 sinifi vana olabilir.

Resim 3.2: Ana gaz kesme vanasi(Flans baglantili)
3.1.3. Basin¢ Kontrol Cihazlar1 (Regiilatorler)
Gaz teslim noktas1 ile gaz yakan cihazlar arasinda bulunan boru hattindaki mevcut

basincin, gaz yakma basincindan yiiksek oldugu durumlarda diizenli bir gaz kullanimini
saglamada kullanilan basing ayarlayici cihazlardir.

Resim 3.3: Regiilator Resim 3.4: Governor regiiletd

66



Ankara’da diisiik basing sisteminin uygulandigl tesisatlarda servis regiilatorii
yoktur.Saya¢ Onlerinde otomatik kapatma mekanizmasi olmayan sadece basinci diisiiren
governor regiilatorler kullanilir.

Resim 3.5: Ankara’da uygulanan sayaca esnek baglantielemanin ve regiilatoriin baglanmasi

Basing diislirme islemi gereken ticari mahallerde, cihaz ¢alisma basinglar1 géz 6niinde
bulundurulmalidir. Regiilator giris basincinin, cihaz calisma basinglarinin 1,2 katindan
biiyiik olmasi durumunda kullanilan regiilator ani kapatmali (shut-off) olmalidir. Sadece
regiilatér giris basincinin 60 mbar‘in altinda olan yerlerde 21 mbar’a reglaj yapilmasi
durumunda diiz regiilator kullanilabilir.

Miistakil sistem evsel kullanimlarda: Regiilator sayactan sonra tesis edilmelidir.

Bireysel sistem evsel kullammlarda: Regiilatdr bina baglant1 hatti iistiinde tesis
edilmelidir. Ayn1 binada kullanim basinci 21 mbarg iizerinde olan ticari mahaller var ise
bunlara ait regiilator sayactan sonra tesis edilmelidir.

Merkezi sistem evsel kullanimlarda: Domestik kolon i¢in bir adet regiilator tesis
edilmeli, merkezi sistem hatt1 i¢in ek bir regiilatore ihtiya¢ duyuluyor ise regiilatér sayagtan
sonra tesis edilmelidir.

Miistakil ticari kullanimlarda: Regiilator sayagtan sonra tesis edilmelidir. Bireysel
coklu ticari kullanimlarda: Regiilator bina baglanti hatt1 iistiinde tesis edilmelidir (Kullanim
basinci 21 mbarg ise).

Manometre Manomstre
0-600 mbarg 0-60mbarg

Shut-off
Regiilatér

DN 15
Kliresel vana

21 mbar

Kiiresel vana Rakor
Vmax=15m/sn /.
1

Kiiresel vana
Vmax=10 m/sn

Test Nipelli T

Test Nipelli T Rakor

Resim 3.5: SHUT-OFF regiilator montaj sekli
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3.1.4. Filtreler

Gaz borularindan gelebilecek toz vb. pisliklerin hassas kontrol vanalarina zarar
vermemeleri i¢in hattin basinda kullanilir. Filtre iiniteleri dogal gaz icindeki sivilart ve 5
mikrona kadar olan kati-partikiilleri ayirmak i¢in konmuslardir. Filtreler kovan iginde
yikanabilir sentetik, ii¢ kat malzemeden yapilir.

Basin¢ Musluklart

A,B G 1/4 vidali conta bilezigi (VS) 1,2 G 1/4 6lgme agzi (MS)

Resim 3.6 : Dogalgaz filtresi

Resim 3.7: Regiilatorden énce monte edilmis filter uygulamasi

3.1.5. Sayaclar

Gaz tiiketim sayaglar1 gaz isletmesi veya yetki verdigi firmalar tarafindan monte
edilmelidir. Gaz tiiketimini m3/h olarak Olcerler. Elektronik kartli ve mekanik numaratorli
tipleri vardir. Konutlarda, kazan dairelerinde ve sanayide kullanilan degisik tip ve
kapasitelerde imalatlar1 yapilmaktadir.

Bu kapsamda ¢alisma prensibi itibariyle koriikli sayaclar olarak adlandirilan G4, G6,
G10, G16 ve G25 smifindaki sayaclarin satiglarn Tiirkiye’ de kabul edilen tiim markalar
bazinda yapilmaktadir.

> Her sayac girisine kesme vanasi konmalidir. Bina merdiven sahanliklarinda
saya¢ vanasi 1,90 — 2,10m arasinda bir yiikseklige, bina disina konuluyorsa

rahat ulasilabilecek ve herhangi bir darbeye maruz kalmayacak bir yiikseklige
konulmalidir.
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Resim 3.8: Sayac ve kiiresel vana baglanti uygulamasi

Duvara monte edilecek sayaglar, uygun aski ve destekler iizerine
yerlestirilmelidir. Yap1 digina konulmasi gerekli vanalari1 ve sayaglar, koruyucu
ve korozyona dayanikli malzemeden olmak kaydiyla duvara veya duvar igine
konulabilir. Saya¢ kutusunun kapag: siirekli havalandirmay1 saglayacak sekilde
olmali ve saya¢ gostergesi okuma penceresi bulunmalidir. Sayag¢ ve sayag
vanasina gerektiginde miidahale edilebilmesi igin saya¢ kutusu yeterli
biiyiikliikte olmal1 ve kilitli olmamalidir.

() 30

T3 / g5 i) | 1 | Dogal gaz vanasi
=V
ol 2 | sayag fleksi

i

Kdrikll sayag montaj detay

3 | Dogal gaz sayaci

4 | Sayag glkig rakoru

5 | Mangon

b %
HI Jj
%)

6 | Test nipelli dirsek

7 | Dogal gaz kelepgesi

_4 . ) g | Dodal gaz borusu

Sekil 3.2: Dogalgaz sayacinin baglanti parcalari
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Resim 3.9: Dogalgaz sayacinin destek iizerine baglanti uygulamasi

NOT: Kutu ebatlari sayacin biiyikliigiine gore belirlenmelidir. Kutu korozyona
dayanikli yanmaz malzemeden olmalidir.

> Koriikli tip saya¢ baglantilarinda 6n gerilme olusturmayacak ve degisik tip
sayaglarin kullanimina imkan saglayabilecek sekilde olmalidir. Sayag giris
baglantilar1 rijit veya esnek baglantili yapilabilir. Esnek baglant1 elemani
kullanilmasi halinde TS 10878:2007’ e uygun olmalidir.

Resim 3.10: Koriiklii tip saya¢c  Resim 3.11:Esnek baglant1 elemeni

> Sayag ve baglanti borulari, duman bacalar iizerine yerlestirilmemelidir.
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Resim 3.10: Koriiklii tip saya¢c montaj olciileri

Sayaglar duvar ile arasinda en az 2cm aralik kalacak sekilde duvara
yerlestirilmelidir.

Resim 3.10: Koriiklii tip saya¢c montaj oélciileri

Sayag sokiilmesinde statik elektrikten korunmak igin sayacin giris ¢ikis borulari
arasinda bir iletken tel ile kopriileme yapilmalidir.

Sayaclar elektrik anahtari, elektrik sayaci, priz, buat ve zil gibi elektrikle calisan
alet ve cihazlardan, sicak su borularindan en az 15cm uzaga yerlestirilmelidir.
Elektrik panosundan en az 1m olmalidir.

Sayagclar, ilgili gorevlilerin kolayca girip kontrol edebilecekleri ve gdstergeleri
kolayca okuyabilecekleri, ayrica gazi rahatga kesip acabilecekleri sekilde
aydmlik, havalandirilabilen, rutubetsiz ve donmaya karsi korunan ¢ok sicak
olmayan (en ¢ok 35°C) yerlere yerlestirilebilir. Sayaclar yanici ve patlayici
maddelerin bulundugu yerlere yerlestirilemez.

Sayaclar ortak mahalde, ait olduklar1 bagimsiz boliimiin giris kapisina miimkiin
oldugunca yakin bir noktaya konulmalidir.
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Ticari mahallerde sayaglar mahal igine, girise en yakin noktaya konulabilir. (24
Saat agik oldugu taahhiit edilen yerlerde). Bu durumda, mahal igine girilmeden
uygun bir yere emniyet vanasi konulmalidir.

Gaz sayaglar1 asansor giris kapisi {izerine, balkonlara, konut kapilar1 iizerine
konulmamalidir.

Rotary ve tiirbinli sayaglar imalat¢i katalog ve talimatlarina gére yaglanabilecek
ve bakimi yapilabilecek sekilde yerlestirilmelidir. Bu tip sayac kullanilmasi
durumunda saya¢ Oncesinde filtre bulunmalidir. Kullanilacak olan filtrenin
gozenek acgikligt 50 pm olmalidir. Tiirbinli tip sayaclarda sayac giris ve
c¢ikisinda 5D mesafesinde baglant1 eleman1 kullanilmamalidir. Rotary sayag, gaz
iistten girmek sartiyla diisey yerlestirilmelidir.

Resim 3.10: Tiirbinli tip sayac

Test nipelleri her saya¢ sonrasina konulmalidir. Test nipeli takilmasi igin 6zel
imal edilmis baglant1 elemanlar1 kullanilmalidir.

Merkezi sistemlerde kullanilan sayaclar kazan daireleri disina konulmalidir.

G4 (dahil) ile G25(dahil) arasi1 koriiklii tip sayaclar kullanilacaktir. G10,G16 ve
G25 koriiklii tip saya¢ kullanilmasi durumunda da saya¢ Oncesinde filtre
bulunmalidir. Kullanilacak olan filtrenin gézenek agikligi 50 pm olmalidir.

G40 (dahil) iizeri sayaglar rotary veya tiirbin tip olmalidir.
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3.1.6. Manometreler

3.1.6.1. Metalik Manometreler

Metalik manometreler servis kutusu ile bina baglanti hatti arasinin uzun oldugu
durumlarda, gazin orta basingta binaya girmesi durumunda désenen domestik hatlarda ve
kazan dairesi tesisatlarinda gaz basinglarinin gosterilmesi amaciyla kullanilir. Bitmis
dogalgaz tesisatlarinda armatiirleri takilmanus tesisata yapilmasi gereken sizdirmazlik ve
mukavemet testinin kontroliinde de bu manometreler kullanilir.

I¢ tesisatta nispeten kullanim alan1 daha az olan bu iiriinler merkezi sistemli binalarda
kazan dairelerinde veya regiilatoriin kullamildigi yerlerde kullanilan iiriinlerdir. i tesisat
grubunda kullanilan manometreler; kapsiil diyafram prensibiyle ¢alisan, 6l¢iim hassasiyeti
yiiksek ( KL.1,6) olan ve milibar diizeyinde Sl¢iim yapan firiinlerdir. Kolon tesisatlarinda
genelde 0-21 mbar1 gostermesi i¢in 0-100 mbar veya 0-60 mbar manometre 0-300 mbar1
gostermesi i¢inde 0-600 mbar manometreler kullanilir.

Resim 3.13 : Metalik manometre
3.1.6.2. U Manometreler

Kapali hacimlerdeki basinct 6lgen cihazlara manometre denir. -U- manometreler sulu
veya civali olarak imal edilir.

Civali -U- manometreler ile bar diizeyinde, sulu manometreler ile mbar diizeyinde
6l¢iim yapilir.

Sulu U manometrelerin acik iki kolu bulunur igerisinde su mevcuttur. Kollarm
iizerinde milibar mertebesinde ¢izgiler vardir. Sulu manometrelerde alt ve iist su seviyeleri
arasindaki her 1 cm, 1 mbar’1 gosterir.

Dogal gaz tesisatinin mukavemet testi i¢cin metalik manometre veya civali —U
manometre; sizdirmazlik kontrolii i¢in test manometresi olarak sulu -U- manometreler
kullanilir. Manometrenin bir ucunu sayag ¢ikisinda tesisata bagli test nipeline baglayarak test
islemini yapabiliriz. Bu manometreler hafif ve kolay tasimir olmakla beraber ¢ok hassas
olduklarindan oldukga fazla tercih edilmektedir.
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Resim 3.14: Solda Sulu- sagda Civali -U- manometre
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Bina Girisi Ana Gaz Vanasi Montajini1 Yapiniz.

Asagida size sekli ve Olciileri verilen kiiresel ana gaz kesme vanasinin montajini
yapiniz.
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Sekil 3.3 : Ana Gaz Kesme Vanasi Montaj Sekli (Uygulama Sorusu)

Kullanilacak arac¢ ve gerecler

Kiiresel gaz vanasi
Iki agizl1 anahtar takimi
Rakor

Vida somun

Kelepge
Si1zdirmazlik contasi
Flang

Sizdirmazlik macunu
Gaz borusu

Boru anahtar
Kurbagacik
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Islem Basamaklan

Oneriler

Dosenen gaz borularini kaynakli (oksi-
asetilen, elektrsk-ark, tig) birlestiriniz.
Sebeke borusu ile bina i¢i gaz kolon
borusunu birlestiren rakor baglantisini
yapiniz.

Ana gaz kesme vanasinin montajini
yapiniz.

Servis kutusu igindeki regiilator
baglantisini yapiniz.

Kaynak durumuna gore belirtilen kaynak
¢esitlerinden birini kullaniniz.
Kaynatilacak borulara kaynak agzi
a¢cmay1 unutmayiniz.

Rakor baglantis1 digli baglantidir,disli
baglantilarda sizdirmazlik macunu hak-
wait kullaniniz.

Bu baglant1 bina i¢ tesisat1 ile bina servis
hattin1 birbirinden ayiran baglantidir.
Gaz kesme vanasi baglantis1 disli
baglant1 olup baglantilarda sizdirmazlik
macunu kullanilmaldir.

Vana olarak kiiresel vana
kullanilmalidir.

Regiilator baglantilar1 esnek
baglantielemanlar ile
gerceklestirilmelidir.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadiginiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1. Projeden kiiresel ana gaz kesme vanasinin konacag yeri tespit ettiniz
mi?
2. Gaz borularimi sabitlediniz mi? Gaz borularini sabitlerken gaz borusu
kelepgesi kullandiniz m1?

3. Ana gaz kesme vanasinin baglanacagi disli boru parcalarini
hazirladimiz m1?

4. Kiiresel Ana gaz kesme gaz kesme vanasini bagladiniz mi1?

5. Sayaci gaz borularina baglarken vidali baglantilara sizdirmazlik
macunu siirdiiniiz mii?

6. Sokiilebilir rakorlu baglantiy1 veya flangli baglantiy1
gerceklestirdiniz mi?

7. U manometresi ile gaz sizdirmazlik testi yaptiniz mi?

8. Diizenli Ve Kurallara Uygun Calisma

9. Meslege uygun kiyafet giydiniz mi?

10.Calisma alanim tertipli-diizenli kullandiniz mi1?

11.Yaptiginiz ise uygun malzemeleri secip kullandiniz mi?

12.Zaman iyi kullandimiz m1?

13.Calisma esnasinda gerekli giivenlik tedbirlerini aldiniz mi1?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarmizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi dogal gaz tesisatlarinda kullanilan vanadir?
A) Siber
B) Kiiresel
C) Stop
D) Kosva

2. Dogal gaz sayaglar tiiketilen gazi hangi birim cinsinden dlgerler?
A) kW/h
B) kcal/h
C) kg/cm
D) m*h

3. Asagidakilerden hangisi bina baglant1 hattin1 tanimlar ?
A) Sayagtan sonra dosenen hatta denir.
B) Ana gaz dagitim sebekesini miisteri i¢ tesisati ile birlestiren hattir.
C) Kolon ile daire sayag girisine kadar olan hatta denir.
D) Servis hattindan/kutusundan baslayip kolon girisindeki ana kesme vanasina kadar
dosenen gaz hattidir.

4, Dogalgaz sayaglar ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi yanligtir?
A) Sayactan once mutlaka bir gaz kesme vanasi konmalidir.
B) Sayacin yerden yiiksekligi konutlarda 180- 220 ¢cm araliginda olmalidir.
C) Sayag¢ baglantilarinda daima giris soldan ¢ikis sagdan olur.
D) Biitiin binalara hep ayn1 6zellikte ve kapasitede sayag takilir.

5. Konut girislerine baglanan saya¢larin gaz baglantilari nasil yapilmalidir?
A) Flansla
B) Sayaci karsiniza aldigimizda gaz girisi sagdan, ¢ikisi soldan baglanmali.
C) Sayaci karsiniza aldigimizda gaz girisi soldan, ¢ikis1 sagdan baglanmali.
D) Kaynakla

6. Ana gaz kesme vanasi binada nereye konmalidir?
A) Hemen bina girisinde herkesin kolayca ulasabilecegi bir yere
B) Hemen merdiven altina kimsenin gérmeyecegi bir yere
C) Boru hattinin en son noktasina
D) Kapali bir kutu yapilip i¢ine konmalidir.

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yazimiz.

7. () Gaz filtreleri gaz borularindan gelebilecek toz vb. pisliklerin hassas kontrol
vanalarin a zarar vermemeleri i¢in hattin sonunda kullanilir.
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8. () Dogal gaz tesisatinin mukavemet testi i¢cin metalik manometre veya civali — U
manometre; sizdirmazlik kontrolii i¢in test manometresi olarak sulu -U- manometreler
kullanilir.

9. () Ankara’da diisiik basing sisteminin uygulandigi tesisatlarda servis regiilatorii
yoktur.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin timii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIiRME

Asagidaki sekilde size servis kutusundan baglayarak bina girisine kadar olan bina gaz
hatt1 tesisat1 verilmistir.

Bu modiilde 6grendikleriniz 1s18inda :

> Bina girisi gaz hatt1 tesisatin1 servis kutusundan baglayarak kiiresel ana gaz
kesme vanasina kadar ddseyiniz.

> Flansh ve kaynakli birlestirmeleri yapiniz.

> Gaz borularina katodik koruma ve topraklama islemlerini gerceklestiriniz.

Kalafve masok dokew Ef Kelepee
= ]

Lzalasyen mufu

Son-‘lsklmi GIRIS ToAT
Teprak seviyesi R RRRS
HRRS e
! | Dolgu (enaz 50 em) |
T e e S
et ( boruaun 20 cm iizeri)
Servis bt —! 4 O /e
Katedik koruma -
Polietilen kapls hazar boru
v
4020 bindlrmell PE sicak sarg:

Sekil : Modiil Degerlendirme Sorusu

Kullanilacak arac ve gerecler

Galvanik anod
Topraklama kabloso
Dogal gaz borusu
Kiiresel gaz kesme vanasi
Kaynak takimlari

Takim ¢antasi

izolasyon malzemesi
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadiginiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Bina baglant1 hattin1 désemek

2. Doseyeceginiz gaz boru hattinin yerini hazir hale getirdiniz
mi?

3. Kaynak ekipmanlarini hazirladiniz mi?

4. Uygun topraklama kablosunun se¢imini yaptiniz m1?

5. Uygun galvanik anod sectiniz mi?

6. Kaynaklarinizi teknigine uygun yaptiniz mi?

7. Kaynak yapmadan 6nce kaynak yerini temizlediniz mi?

8. Kaynak yeri izolasyonunu yaptiniz mi?

9. Hazirlanan anodu uygun bicimde zemine yerlestirdiniz mi?

10.Dolguyu uygun standarda gore yaptiniz mi1?

11.Bina baglanti toprak alti1 hattin1 désemek

12.0l¢iilere uygun olarak transe (kanal) actiniz mi1?

13.Uygun capta PE kaph dogalgaz borusunu depodan aldiniz
mi?

14.Dogal gaz borusu altina uygun 6lciide kum yastiklamasi
yaptiniz mi?

15.PE kapl ¢elik dogalgaz borusunu uygun yerlestirdiniz mi?

16.Boru iistiine uygun o6lciide ikaz bandini yerlestirdiniz mi?

17.1kaz band iistiine uygun élgiiye kadar toprak koydunuz mu?

18.Ana gaz kesme vanasi montajl

19.Projeden kiiresel ana gaz kesme vanasinin konacagi yeri
tespit ettiniz mi?

20.Gaz borularini sabitlediniz mi? Gaz borularini sabitlerken gaz
borusu kelepcesi kullandiniz m1?
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21.Ana gaz kesme vanasinin baglanacag disli boru pargalarini
hazirladiniz m1?

22.Kiiresel Ana gaz kesme gaz kesme vanasini bagladiniz m1?

23.Sayaci gaz borularina baglarken vidali baglantilara
sizdirmazlik macunu siirdiiniiz mii?

24.Sokiilebilir rakorlu baglantiy1 veya flansl baglantiy
gerceklestirdiniz mi?

25.U manometresi ile gaz sizdirmazlik testi yaptimiz mi?

26.Diizenli Ve Kurallara Uygun Calisma

27.Meslege uygun kiyafet giydiniz mi?

28.Calisma alanini tertipli-diizenli kullandiniz mi?

29.Yaptiginiz ise uygun malzemeleri se¢ip kullandiniz mi1?

30.Zamani iyi kullandiniz m1?

31.Calisma esnasinda gerekli giivenlik tedbirlerini aldiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise " Olgme Sorular1" na geginiz.
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OLCME SORULARI

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Katodik koruma nigin yapilir
A) Borular1 darbelere karsi korumak i¢in
B) Borulari elektriklenmeye karsi korumak igin
C) Gaz borularini korozyona karsi korumak i¢in
D) Gaz kagaklarini saptamak i¢in

2. PE borularin birlestirme islemi nasil yapilir?
A) Elektrik ark kaynagi ile
B) Elektroflizyon kaynagi ile
C) Flansli birlestirme ile
D) Fitings birlestirme malzemesi kullanarak

3. Asagidakilerden hangisi servis hattini tanimlar?
A) Sayagtan sonra désenen hatta denir.
B) Ana gaz dagitim sebekesini miisteri i¢ tesisati veya kazan besleme hatt ile
birlestiren hattir.
C) Kolon ile sayag girigsine kadar olan hatta denir.
D) Ana gaz dagitim sebekesinden briilére kadar dosenen hattir.

4, Dogalgaz sayagclari ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi yanhstir?
A) Sayacin yerden yiiksekligi konutlarda 180- 220 ¢cm araliginda olmalidir.
B) Saya¢ baglantilarinda daima giris soldan ¢ikis sagdan olur.
C) Biitiin binalara hep aymi 6zellikte ve kapasitede sayag takilir.
D) Sayagtan 6nce mutlaka bir gaz kesme vanasi konmalidir.

5. Sayaclarm yerlestirme kurallar ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi yanhstir?
A) Sayag ve baglant1 borulari, duman bacalari tizerine yerlestirilmemelidir.
B) Kiiresel vanalara kolay miidahale edilebilir bir konumda olmamalidir.
C) Sayaclar uygun aski ve destekler iizerine yerlestirilmelidir.
D) Gaz sayaglari kesinlikle balkon, konut ve asansor giris kapilarinin iistiine

6. Saya¢ monte edildikten sonra asagidakilerden hangisi en son mutlaka yapilmalidir?
A) Terazide olup olmadigina bakilir.
B) Estetik goriiniisiine bakilir.
C) Sizdirmazlik testi yapilir.
D) Olgiisiinde olup olmadigina bakilir

7. Asagidakilerden hangisi dogal gaz tesisatlarinda kullanilan vanadir?
A) Siber vana
B) Kiiresel vana
C) Stop vana
D) Kosva vana
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10.

11.

12.

13.

14.

Dogal gaz sayaglar tiiketilen gazi hangi birim cinsinden dlgerler?
A) kW/h olarak

B) kcal/h olarak

C) kg/cm olarak

D) m?%h olarak

Asagidakilerden hangisi bina baglant1 hattin1 tanimlar ?

A) Sayagtan sonra dosenen hatta denir.

B) Ana gaz dagitim sebekesini miisteri i¢ tesisati ile birlestiren hattir.

C) Kolon ile daire sayag girisine kadar olan hatta denir.

D) Servis hattindan/kutusundan baslayip kolon girisindeki ana kesme vanasina kadar
dosenen gaz hattidir.

DN 80’den biiyiik olan ¢elik borular hangi kaynak yontemi ile birlestirilir?
A) Oksi-asetilen kaynagi

B) Elektrik ark veya argon kaynagi

C) Sert lehim

D) Hepsi

Konut girislerine baglanan saya¢larin gaz baglantilari nasil yapilmalidir?
A) Flansla

B) Sayaci karsiniza aldigimizda gaz girisi sagdan, ¢ikisi soldan baglanmali.
C) Sayaci karsiniza aldigimizda gaz girisi soldan, ¢ikis1 sagdan baglanmali.
D) Kaynakla

Ana gaz kesme vanasi binada nereye konmalidir?

A) Hemen bina girisinde herkesin kolayca ulasabilecegi bir yere
B) Hemen merdiven altina kimsenin gormeyecegi bir yere

C) Boru hattinin en son noktasina

D) Kapali bir kutu yapilip igine konmalidir.

Galvanik anot boru hattindan en az kag metre uzaga gémiilmelidir?
A)lm

B)12m

C)3m

D)5m

Anot kablosunun kesiti kag mm? olmalidir?
A)25

B) 6

C)8

D)4
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15.  Anotlar boruya hangi kaynakla baglanmalidir?
A) Barut kaynagi
B) Oksijen kaynagi
C) Yumusak lehim
D) Ark kaynagi

16.  Anot seviyesi gaz borusunun neresinde olmalidir?
A) Ustiinde
B) Ortada
C) Sagda
D) Altinda

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yaziniz.

17. () Dogal gaz sayaglar tiiketilen gaz1 kw/h olarak 6lger.

18. () Regiilator sistemdeki gazin basincini 6lgmeye yarar.

19. () Koriikld, rotary ve tlirbinli olmak tizere ii¢ gesit sayag vardir.

20. () Servis hatlar1 genellikle polietilen (PE) borulardan ¢ekilir

21. () Topraklamada en az 16 mm ¢apinda ve 1,5 m uzunlukta som bakir gubuk
elektrotlar kullanilir.

22. () Levha tiiriinde olan topraklama elemani 1 m toprak altina gomiilmelidir.

23. () Topraklama direnci < 20 Q olmalidur.

24. () Topraklamada 0,5m?, 1 mm kalinhginda galvanizli levha kullanilabilir.
Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

25. Gaz borularindan gelebilecek toz vb. pisliklerin hassas cihazlara zarar

vermelerini 6nlemek amaciyla ...................... kullanilir,
26. Dogal gaz sayaglarinda gaz girigi...............coceenn... dir.
27. U-Manometreler ................... V€ tiiiiiaanannn, olmak iizere iki tipte imal edilir.
DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gecmek icin dgretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1’iN CEVAP ANAHTARI

1 C

2 B

3 A

4 D

5 D

6 B

7 regiilator
8 60 CM
9 5CM
10 Dogru
11 Dogru
12 Dogru
13 Yanhs
14 Dogru
15 Yanhs
16 Yanhs

OGRENME FAALIYETI-2’NiN CEVAP ANAHTARI

C
A
B
D
sizdirmaz
15CM
20CM
projeye
sartnamelerine
regiilator
60 CM
5CM
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OGRENME FAALIYETI-3°UN CEVAP ANAHTARI

1 B
2 D
3 D
4 D
5 C
6 A
7 Yanhs
8 Dogru
9 Dogru

OLCME SORULARININ CEVAP ANAHTARI

1 C

2 B

3 B

4 C

5 B

6 C

7 B

8 D

9 D
10 B
11 C
12 A
13 C
14 B
15 A
16 D
17 Yanhs
18 Yanhs
19 Dogru
20 Dogru
21 Dogru
22 Dogru
23 Dogru
24 Dogru
25 filtreler
26 soldan
27 Sulu civah
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