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ACIKLAMALAR

ALAN TESISAT TEKNOLOJISi VE IKLIMLENDIRME
DAL/MESLEK 11. Simif/ Yap Tesisat Sistemleri
MODULUN ADI Dogalgaz Kolon Tesisati Montaj1
S Bina dogal gaz kolon boru tesisatinin désenmesi ile ilgili
1 LOI0101 BN PN T 1 bilgi ve becerilerin anlatildigir 6grenme materyalidir.
SURE 40/32
ONKOSUL
YETERLIK Bina dogal gaz kolon boru tesisatinin montajini yapmak.
Genel amac:
Bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda, dogal gaz kolon
gaz boru tesisatini gaz tesisatt yonetmeliklerine uygun
olarak giivenli bir sekilde doseyebileceksiniz.
MODULUN AMACI Amaclar: Ogrenci;
1. Bina dagitim hatti montajini1 yapabilecektir.
2. Deprem sensorii montajini yapabilecektir.
3. Dogalgaz kolon hattin1 déseyebilecektir.
4. Kolon tesisatinin mukavemet ve sizdirmazlik testini
yapabilecektir.
Ortam: Sinif, atdlye, laboratuar, internet ortam, Isletme,
Kiitiiphane vb. Ogrencinin kendi kendine veya grupla
calisabilecegi tiim ortamlar.
Donanmim: Atélye: Boru anahtari, kurbagacik, iki agizh
EGIiTiM OGRETIM anahtar takimi, mengene, metre, keten, dogal gaz macunu, -
ORTAMLARI VE U- manometre, elektrik ark kaynak makinesi takim ve
DONANIMLARI avadanliklari, oksiasetilen kaynak postasi takim ve
avadanhiklari, matkap,¢eki¢, murg, kilif borusu, mastik
dolgu.
Smuf: Televizyon,ved, dvd,tepegdz,projeksiyon,bilgisayar ve
donanimlart kiitiphane,dgretim metaryalleri vb.
Her faaliyet sonunda kazanilan beceriler
OLguEVE i, il o v s
DEGERLENDIRME ’ ’ '

uygulamalar1 ile kazandigimiz  bilgi ve  becerileri
degerlendirecektir.
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GIRIS

Sevgili Ogrenci;

Dogalgazin Tiirkiye’de yakit olarak kullanilmaya baglanmasi 6zellikle 1sitma alaninda
onemli avantajlar ve degisikliklere neden olmustur ve olacaktir. Dogalgazin avantajlarini en
iyl bicimde kullanabilmek icin dogalgazin 6zelliklerini ve kullanimimkanlarini iyi bilmek
gerekir.

Dogalgaz, diger 6zelliklerinin yani sira en dnemlisi temiz bir yakit olmasi, kiikiirt ve
kiil gibi atiklari biinyesinde bulundurmamasi nedeniyle kent yasamina biiyiik katkilarda
bulunarak hava kirliligini 6nemli oranda azaltacaktir.

Isinmada, su 1sitmada ve pisirmede kullanmakta oldugumuz odun, kémiir, fuel-oil,
likit gaz ve elektrik gibi enerji tiirlerinden daha ekonomik ve kaliteli olani tercih etmekle,
kullandigimiz kadar para odeyecek, stoklama, atik madde ve nakliye masraflarindan
kurtulmus olacagiz. Hepsinden O6nemlisi, tam bir ¢evre dostu olan dogalgazi kullanarak
gelecek nesillere temiz bir ¢evre birakmanin mutlulugunu yasayacagiz.

Dogalgaz bilesiminde zehirli madde olmamasi ve havadan hafif olmasi, 6nceden
kokulandirildiginda herhangi bir kagak aninda kendini tanitmasi ve ucarak kaybolmasi,
bununla birlikte teknolojik gelismelerin siirekli uygulama olanaklarindan dolay1 giivenilir bir
yakattir.

Dogalgaz homojen bir yakit oldugundan yakma kontrollii olarak otomatik yakma
sistemleriyle hassas bir sekilde yakilabilmektedir. Dolayisiyla da kazan dairelerine ve
mutfaklara kadar ¢ekilen gaz borulariyla kolayca ulasabilmektedir.

Gaz borularinin servis hattindan almip bina ve daire iclerine dagitilmasi uzmanlik,
bilgi, proje teknik detaylar gerektiren konulardir. Bina i¢i kolon hatti ile daire igi tesisatlari
dosenme bakimindan farkliliklar gosterir.

Gortiliiyor ki gerek bina ici kolon gaz hatti, gerek kazanlarin gaz hatlarinin ¢ekilmesi
ve daire iglerinin dosenmesi uzmanlik isteyen, bilgiye projeye dayali ¢ok ciddi ve onemli
calismalardir.

Siz gengler; bu modiil sayesinde, bina kolon gaz hattin1 ¢ekebilecek, gaz sizdirmazlik
testlerini yaparak, borularin giivenli bir sekilde baglantilarin1 gergeklestirecek, sistemi igler
hale getireceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Bu faaliyetle;Ogrencigerekli donanimi kullanarak teknigine uygun bina gaz dagitim
hattt montajin1 yapabilecektir.

(ARASTIRMA )

> Binalara désenmis ana dagitim gaz hatt: boru tesisatlarini inceleyiniz. Incelemis
oldugunuz bina ana gaz dagitim hatti tesisatlarini arkadaslarinizla atelye

ortaminda paylasiniz.

1. BINA GAZ DAGITIM HATTI MONTAJINI
YAPMAK

1.1.Celik Borular ve Birlestirme Parcalari

Dogal gaz tesisatlarinda TS 6047, ISO 3183, TS EN 10208-1, API 5L kapsamindaki
celik borularin kullanimma miisaade edilmistir. ISO 3183, TS EN 10208-1, APl 5L
(Ulkemizde her ii¢ norma uygun boru iiretilmektedir) Bu normlara gore dogal gaz ve petrol
tagimada kullanilan borular “%” - 12” aras1 boyuna dikisli olarak iiretilmektedir.

Hal Borusy [hs Cap imm)
A8whk (kpm
Mateeme Sunfi
% Kavnak Cegidi ¢ Yiiksek Frekans Kavnag)
csL Basinct (AL}
Uretim Tarihi

- DOBAL GAZ BORUSU TS 6047 HB 334 252 A ERW 48 92

Resim 1.1: Dogal gaz borusu
Bina i¢i gaz hatlarinin désenmesinde kullanilan borularda gaz dagitim sirketi
yonetmeliklerine gore kaynakli baglanti zorunludur.
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Bu borularda, DN 65mm (Dahil) ¢apa kadar oksiasetilen, ortiilii elektot, elektrik ark
veya TIG (argon) kaynag: ile, DN 80 mm (dahil) captan sonra et kalinlig1 da artacagindan
sadece ortiilii elektot veya argon kaynagi ile birlestirilmesine miisaade edilmektedir. Cilinkii
oksiasetilen kaynaginin ergitme giicli azalacaktir. Kaynak agizli baglanti elemanlar
(fittingsler) TS 2649, ISO/R 64-221, DIN 1681, 1629, 1745 kapsaminda olmalidir. Bu
ekleme parcalari ( dirsek, Te, rediiksiyon vb. ) patent malzeme olarak imal edilir ve piyasada
“patent” adu ile satilr.

Resim 1.2: Celik boru patent birlestirme parcalari

1.2. Celik Boru Birlestirme Teknikleri

Dogal gaz tesisatlarinda boru baglantilar1 vidali(disli), kaynakli ve flangh olabilir.
1.2.1. Disli Birlestirme

Kolon hattinda disli baglanti; sayag¢ baglant: noktalarinda, kiiresel vanalarin takilmasi,
konik rakor baglantilari domestik hat armatiirlerinin takilmas: durumunda kullanilmaktadir.

Orta basing sebekesinden beslenen servis kutusu uygulamasinin olmadigi Ankara’daki
dogal gaz tesisatlarinda, ana servis hatti ile bina girisi gaz baglant: hattinin sokiilebilir disli
baglanti olarak yapilmasi, tesisat kolayligi agisindan biiyiik avantaj saglamakla beraber; gaz
dagittim kurulusu bunu zorunlu kilmigtir. Disli baglantilar TS 10242 normuna uygun
fittingsler kullanilarak yapilmahdir. Boru ve fittings arasindaki disli baglanti asagida ayrintili
bir sekilde anlatilmistir. Buradaki disli baglanti sadece ana servis hatti ile bina girisi
arasindaki armatiirlerin baglantisinda kullanilmakta, daha sonraki hat kaynakli olarak
yapilmaktadir.



UZUN VIDA BAGLANTISI
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Sekil 1.1: Gaz kesme vanasi ( Uzun vida ile baglantisi)

Olgii diizleminde dis ucuna olan dl¢gme uzaklhig: veya elle stkma uzunlugu, dis vida
disli elemaninin kolaylikla montajina ve sizdirmazlik igin kullanilan keten, macun gibi
elemanlarin arada bulunmasina imkan saglayacak toleranstadir.

Kesik disliden olusmus vida sonu bolgesi: Baglantida kesinlikle kullaniimamasi
gereken bolgedir. Dig vida disli elemanin bu bélgeye girecek derecede asir sikilmasi, olusan
sizdirmazhigin tekrar bozulmasina ve fittingsin ¢atlamasina neden olabilir. Fittings elle stkma

Bolgesi sonuna kadar elle sikildiktan sonra anahtar ile sikilarak vidalama bdolgesi
sonuna kadar getirilmelidir. Ancak vida sonu bélgesindeki yarim disler i¢ vidadaki havsa
baslangi¢ noktasindan daha ileri kesinlikle vidalanmamalidir. Aksi halde sizdirmazlik tekrar
bozulur ve fittings asir1 zorlanma nedeni ile catlayabilir.

Disli baglantida sizdirmazlik, genis 6l¢iide metalik temasla saglanir. Dis yiizeylerdeki
kiigiik piiriizlerin neden olabilecegi sizmalari 6nlemek i¢in bir miktar sizdirmazlik elemanina
gerek vardir.



Resim.1.3: Gaz kesme vanasi ( Rakorla disli bag.)

Su tesisatlarinda sizdirmazlik elemani olarak teflon, keten veya siilyen boya kullanilir.
Ancak dogal gaz tesisatinda, gaz kuru oldugu igin keteni veya boyay1 kurutur ve sizdirmazlik
zamanla bozulabilir. Bunun i¢in dogal gaz tesisatlarinda ketenle birlikte TS EN 751-2
normuna uygun kurumayan dolgu eleman olarak dogal gaz macunu kullanilmalidir.

Disli baglantilarda fittings geri c¢oziildigiinde baglantimn sizdirmazhk o6zelligi
kaybolur. Bu nedenle yeniden montaj sirasinda keten ve macun yenilenmelidir. Tiirkiye’de
piyasada bulunan teflon bantlar 0,40 g/cm? yogunluktadir. Bunlarin dogal gazda kullanimi
yasaktir. Dogal gazda kullanilacak teflon bantlar 1,5 - 2 g/cm?® yogunlukta olmali, yeterli
kalinhkta sarilmali ve ancak gaz dagitim sirketi tarafindan izin verilen baglantilarda
kullaniimalidur.

1.2.2. Kaynakh Birlestirme

Dogal gazda en giivenilir baglanti bigcimi kaynak olup kolon hattinin kaynakl
yapilmasi zorunludur. Bu borularm DN 65 mm (dahil) ¢apa kadar oksi-asetilen, elektrik ark
veya argon kaynagi ile, DN 80 mm (dahil) ¢aptan sonra sadece elektrik ark veya argon
kaynag ile birlestirilmesine miisaade edilmektedir. Dogal gaz kolon borular1 sadece soguk
biikme yontemiyle biikiilebilir. Sicak bilkme yapilmamahdir. Bu borularin soguk biikiim
isleminde kesit daralmasi, ¢atlama, katlanma olmamalidir. Miimkiin oldugunca 90°‘yi bulan
biikiimler yapilmamalidir.

EPDK (Enerji Piyasas: Diizenleme Kurumu) dogal gaz tesisati imalatinda caligan
kisilerin mutlaka Milli Egitim Bakanhgi’ndan onayli belge almalari zorunlulugunu
getirmistir. Bina dogal gaz tesisatinin yapilabilmesi i¢in tesisati yapan firma biinyesinde,
sayagtan sonra dosenen i¢ tesisatta disli baglanti ve kaynakli yapilan kolon hatt: yapimi i¢in
en az iki adet yetki belgeli tesisatginin bulunmasi gerekmektedir. Kaynak islemi igin ise
“Akredite edilmis kuruluslarca veya tiniversitelerin kaynak teknolojisi ile ilgili birimlerince
verilen c¢elik boru kaynakei sertifikasi ya da 3308 sayili mesleki egitim kanununa gore
diizenlenmis kaynakg¢ilik ustalik belgesi” seklinde bir sart mevcuttur. Akredite edilmis
kuruluslarca veya tiniversitelerin kaynak teknolojisi ile ilgili birimlerince verilen ¢elik boru
kaynake1 sertifikast TS 6868-1 EN 287-1’¢ gore veya sadece EN 287-1’¢ gore gegerliligi
olan sertifikalardir. Kaynak¢inin boru kaynagi yapabilmesi i¢in standardin istedigi —
PC,PF,HL045-kaynak pozisyonlarindan sinava girip basarili olmas: gerekir. Bu sertifikalar,
kaynak yapmaya 6 aydan fazla ara vermemek sartiyla 2 yillik bir siire i¢in verilmektedir.
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Kaynak noktalarinda EN 287-1 standardinin referans olarak kabul ettigi EN ISO 5817°
nin uygun kalite seviyesine gore kabul edilmeyen kaynak hatalar1 bulunmamalidir; yapisma
noksanligi, soguk bindirme, ciiruf hatalari, ¢atlak hatalari, asiri niifuziyet, diisiik paso, yanma
¢entigi bu tip hatalardan olup kontrol edilmeli ve bu tip kaynaklar diizeltilmelidir.

Kaynak noktalarinda yetersiz niifuziyet, yapisma noksanhgi, soguk bindirme, yakip
delme hatasi, ciiruf hatalari, ¢atlak hatalari, yanma ¢entigi olusumu kontrol edilmeli; bu tip
kaynaklar diizeltilmelidir.

-

e

Resim.1.4: Kaynakh birlestirmeler

1.2.3. Flansh Birlestirme

Dogal gaz kolon tesisatlarindaki baglantilarda kaynakli ve digli birlestirme yapildig:
gibi flansh baglantilar da yapilabilmektedir. Flangl baglantilar siva altinda kullanilamaz.
Dogal gaz tesisatlarinda daha az kullanma alamina sahiptirler. iki flansin baglantisinda
kullanilacak malzeme genellikle klingrit levha contalardir.Gaz tesisatlarinda TS 1SO 7005-1
kapsaminda olan kaynak boyunlu flanslar kullanilabilmektedir.

Isletme basinci 1 bara kadar olan gaz boru hatlar1 TS 7363 deki kurallara uygun
olmalidir. Borularin birlestirilmesi kaynakli veya flangh yapilmalidir.

BASINC 0-4 Bar (4 Bar’a kadar) 4 Bar ve iistii
CAP(mm)
0- 25 Vidali veya flangh
25- 65 Flangli-Kaynakli- Vidali
65 {istii Flangli -Kaynakli

Tablo 1.1: Boru ¢aplarina ve basing araliklarina gore boru birlestirmeleri



Resim1.5: Flansh birlestirme

1.3. Dagitim Ana Borusunun Diésenmesi

Ana emniyet vanas: ve regiilatérden sonra gaz sayaglarinin giris baglantilarina kadar
diisey veya yatay olarak ¢ekilen boru hattidir.

Dogal gaz borularinin birlestirilmesinde en giivenilir baglanti bi¢imi kaynak olup bina
ici ana dagitim gaz boru hattinin kaynakl: yapilmas: zorunludur. Bu borularin DN 65 mm
(dahil) capa kadar oksi-asetilen, elektrik ark veya argon kaynag: ile, DN 80 mm (dahil)
captan sonra sadece elektrik ark veya argon kaynagi ile birlestirilmesine miisaade
edilmektedir. Dogal gaz ana dagitim ve kolon borulari sadece soguk biikme yontemiyle
biikiilebilir. Sicak biikkme yapilmamahdir. Bu borularin soguk biikim igleminde Kkesit
daralmasi, catlama, katlanma olmamalidir. Mimkiin oldugunca 90°yi bulan biikiimler
yapilmamalidir.

1 B i

1. Kokon hay 2. Kalon hat

o e DHISEME CETAN] BORL KILEFL - ~ " AT DRI
T AT S
———  Hasme Vanas _—
2 J P )
- FATENT HMESER
1 |
ANA GAY DT ECGRLUSL /‘; i
ELEETRIE ARE KAYHA GI

Sekil 1.2: Bina ana gaz dagitim borusu



Ana dagiim baglanti hatti, gaz tesisatinin en biiyiik ¢apa sahip hattidir. Boru
birlestirmeleri kaynakla olup, kullanilan ara baglanti parcalari patent malzemedir. Ana
kesme vanasindan sonra baslayip genellikle yatay ana dagitim borular1 olarak adlandirilan bu
hat tesisat1 kelepge ve konsollarla duvara tespit edilmelidir.

Resim 1.6: Bina ana gaz dagitim borular: destek elemanlari

1.4. Temel, Déseme, Duvar ve Dilatasyon Derzlerinden Boru
Gecirme Teknikleri

Duvar doseme gegislerinde en 6nemli husus gaz borusunun disina mutlaka bir boru
kihifinin gegirilmesidir. Gaz borusu ve koruyucu kilif borusunun es merkezli olmasi
saglanmahidir. Kilif borusunun i¢ ¢api, gaz borusunun dig ¢apindan en az 20 mm daha biiyiik
olmali ve gaz borusu ile kilif aras1 mastik dolgu ile doldurulmalidir. Koruyucu boru, bina dis
duvari igine siki yagmur vb. sulari tam sizdirmaz bir bigimde yerlestirilmeli ve duvarin dis
tarafindan yaklasik 50 mm i¢ tarafindan yaklasitk 10 mm, doseme gegislerinde ise lstte
50mm, altta(tavan) 10 mm tasmasi saglanmalidir. Koruyucu kihif i¢inde kalan gaz borusunda
ek yeri bulunmamahdir. Kilifin gegtigi yer ¢imento harci veya alg1 ile sabitlenmelidir.

DUVAR GEGISLERI VE KILIF MONTAUJI

Dius taraf Il; taraf
o R A

D_l; duvar l iki

Korozyonu onleven

sopak bonk ki l_'_ 1 taraft sizdirmaz
iy

we dayamkh

e
E T ]
S v & T -f:___gh___
= l * L
=3 r’
\——b-
Gaz botusu Koruyucu E / d Korupucu boru ypatay sabit
boru icinde /7/// ve dJduvar icinde sizdirmaz|

Yaklagik 50 mm _vakla;lk 10 mm

Sekil 1.3:Duvar Gegisleri ve Kihif Montaji



Bina diletasyon gegislerinde TS 10878 normuna uygun ¢elik esnek baglant1 hortumu
kullanilmalidir. Biiyiik veya birlesik binalarda, binanin diletasyonla ayrilmis iki kismi
arasinda farkli oturma olabileceginden, buralardaki i¢ tesisat borular1 bu durumdan
etkilenmeyecek sekilde bir esnek baglanti elemani ile baglanmali veya boru gegisinin
etrafinda boruya kesme kuvveti uygulamayacak sekilde gerekli bosluk birakilmalidir.

Resim 1.7. Déosemeden Kilif Gegirme

Resim 1.8. Gaz borusu ile kihif arasimin
mastik dolgu ile doldurulmasi

—~

B Binasi

 F— e 5] BT 1

nl | Il

o | 2| P e 7 |

A Binasi

A Binast
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Sekil 1.4: Diletasyon gecislerinden borularin gegirilmesi

Siva Ustii yapilan gaz tesisat borulari, ¢elik dubelli kelepge veya konsollar iizerine
oturtularak tutturulmahdir. Celik dubeller matkapla duvara delik agihip sikica oynamayacak
sekilde tutturulmalidir. Kelepgeler yangina karsi giivenli olmalidir. Tasiyict kisimlarinda
yanici malzeme bulunmamasi gerekir.
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Resim 1.9: Gaz borularinin kelepcelerle duvara tutturulmasi

Kelepgeler fittings malzemeleri ilizerine ve vida dis baglanti noktalarina monte
edilmemelidir. Kelepgeler arasi mesafe 1.5 — 2 m, daha biiyiikk ¢apli borularda 2 - 3 m
olabilir. Kullanilacak kelepgelerin boru ¢aplarina gore yatay ve dikey uygulamalarinda
olmasi uygun goriilen araliklar bir fikir vermesi agisindan asagidaki tabloda verilmistir:

BORU CAPI YATAY DUSEY
12 20m 25m
7% 25m 3,0m
1” 25m 3,0m
| 77 2,7m 3,0m
1%” 3,0m 3,5m
27 3,0m 3,5m
2 3,0m 3,5m
3” 3,0m 3,5m
4” 3,0m 3,5m
6” 55m 7,5m
8” 6,0m 8,5m

Tablol.2: Boru kelepce mesafeleri

Dogal gaz boru hatlar1 duvardan belirli bir mesafe ile agiga kelepce kullanilarak (a),
bosluksuz siva altina (b) (ancak bu ¢oziim Tirkiye’deki uygulamalarda kabul
edilmemektedir). Zorunlu hallerde kanallara dosenebilir (¢). Bu doseme bigimleri ve boru
tespitleri asagidaki sekillerde gosterilmistir.
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Sekil 1.5: Gaz borularinin degisik sekillerde sabitlenmeleri

Gaz boru g¢aplarinin biiyilk veya borularin agir olmas: hallerinde ise duvara veya
zemine uygun boru destekleri veya konsollarla sabitlenmelidir. Konsollar, duvara beton harci
ile tutturulmalidur.

Resim 1.10:Gaz borularmin konsollar iizerine desteklenmesi
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BORU DESTEKLERI

BD-3
1.
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Sekil 1.6: Boru destekleri

13



Asagida sekli verilen bina ana gaz dagitim boru tesisatini teknigine ve kurallara uygun
bir sekilde elektrik ark kaynag ile birlestiriniz ve montajint yapiniz.

R (0 I
1. Kaolon hat 2. Kaolan hatli
B EME G R KL AT D ]
R [ R ooy
———  Eaame Yanaz _—
/ o I 'J .I .__,-“ T i PATENT IMESEK
ANA GAR DAGTTIA EOGRLUSL / i
ELEKTRIE ARK KAYNAET
e
SEKIL 1.6: Bina Ana Dagitim Hatt: (Uygulama Sorusu)
Arac ve gerecler
1. DN 50 ve DN 40 ¢apinda dogal gaz borusu 14. Boru kelepgeleri
2. Elektrik ark kaynak postasi 15. Matkap
3. Boru kesme makinesi
4. Boru kiliflarn
5. Boru destekleri
6. Boru anahtar
7. Kurbagacik
8. Gaz sizdirmazlik macunu ve keten
9. Yagdanhk
10. Su Terazisi
11. Mengene
12. Metre

13. Dogal gaz vanalar
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Bina Ana Dagitim Hatti Montajim Yapimz.

Islem Basamaklar

Oneriler

» Gaz projesine uygun olarak ana dagitim

borularinin gegecegi yerleri tespit

ediniz.

Borularin gegecegi doseme ve duvar

gecislerini deliniz.

Duvar ve déseme gegislerine boru

kilifin1 yerlestiriniz.

Boru caplarimi dikkate alarak konsol ve

kelepgeleri montaj ediniz.

Hazirladiginiz ¢elik borular1 kaynakli

(Oksi-asetilen, elektrik ark veya tig)

olarak birlestiriniz.

» Solenoid vana montajini
gergeklestiriniz.

» Shut-off regiilator baglantisini
gerceklestiriniz.

» Siipiirme Te montajini yapiniz.

YV VYV V VY

» Gaz borular gelisi giizel dosenmemeli
gaz yonetmeliklerine uyulmalidir.

» Gerekli giivenlik tedbirlerini aliniz.

» Gaz borusu gecgecek duvar ve doseme
yerlerini 6nceden isaretleyiniz.

\
S ¥

m i
> Borular dosenirken kesinlikle kolon,

kiris ve perde betonlar delinmemeli ve
zarar verilmemelidir.

» Gaz borusu duvar ve déseme
gecislerinde mutlaka boru kilifi

kullanilmalidir.
g
7
e

NF

5 ull

> Merkez araliklarinin esit olmasina, gaz
borusunun kilif iizerine yaslanmamasina
dikkat ediniz.

» Boru kiliflarini boru ¢apina uygun
olciilerde kesiniz ve delmis oldugunuz
gecis noktalarina ¢imento harciyla
sabitleyiniz.
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» Konsol ve kelepge yerleri ve sayilar
boru caplar1 dikkate alinarak tespit

edilmelidir.

» Kaynak aparatlarini ve kaynatma
ortamini kaynaga baglamadan 6nce
hazirlayiniz.

» Kaynak yapmadan 6nce borular1 boru
destekleri ile destekleyiniz.

» Hazirladiginiz boru pargalarini
sizdirmayacak sekilde dikkatli
birlestiriniz.

» Solenoid vanalar herhangi bir gaz kagagi
olmas1 durumunda gazi kesmek i¢in
kullanilmalidir.

» Shut-off regiilatorler montaj edilmeden
once baglantilarmin dogru yapildigi
kontrol edilmelir.

» Siipiirme Tesinin kolon tesisatinin en
uygun yerine konmasina dikkat
edilmelidir.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadigimiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

Yapacaginiz is igin gerekli takimlari hazir héale getirdiniz mi?

Borular1 doseyeceginiz bir temrin duvari hazirladiniz mi?

Gaz borularini ¢aplarin dikkate alarak dl¢iilerinde kestiniz mi?

Gaz borularinin gececegi duvar ve désemeleri deldiniz mi?

Gaz borularinin gegecegi duvar ve déosemelere kilif koydunuz mu?

Kaynak i¢in uygun ortami hazirladimz mi?
Iceride kaynak yapilacaksa gerekli havalandirma tertibatim

caXxladiniz »n9

8. Borular1 oksi-asetilen kaynag ile kaynattiniz mi?

No|a |~ wiNdiE

9. Borular1 elektrik ark kaynag: ile kaynattiniz mi?

10.Kaynak yaparken doniislerde patent dirsek kullandinz mi?

11.Yaptiginiz kaynagi goz ile kontrol ettiniz mi?

12.Biiytik ¢apli borular i¢in boru destekleri ( konsol) yaptiniz mi?

13.Désediginiz kolon borularini kelepge ile sabitlediniz mi?

14.1si bitirdiginizi 6gretmeninize bildirdiniz mi?
DUZENLI VE KURALLARA UYGUN CALISMA

15.Meslege uygun kiyafet giydiniz mi?

16.Calisma alanin tertipli, diizenli kullandimz mi?

17.Yapacaginiz ise gore takim ve aparat segtiniz mi?

18.Takimlar: diizgiin kullandiniz mi?
19.Giivenlik tedbirlerini aldiniz mi1?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen

bilgiler dogru ise D, yanlis ise Y yazimz.

1. () Gaz borular1 duvarlara kelepgelerle tutturulmalidir.

2. () Celik boru kelepgeleri ile bakir boru kelepgeleri birbirinin aynisidir.

3. () Daha biiyiik ¢capli borularda tasiyici konsollar kullanmaliyiz.

4. () Kelepgeler aras1 mesafe gz karar1 olmalidir.

5. () Konsollar duvara dubelle tutturulurlar.

6. () Kelepgeler fittings malzemeleri iizerine ve vida dis baglant: noktalarina monte
edilebilirler.

7. () Boru dirsek doniislerinde mutlaka kelepge kullanilmalidir.

8. () Gaz baglantilari saglam ve kusursuz olmalidir.

9. (' ) Borular kontrol edilmeden isletmeye alinabilir.

10. () Duvar doseme gegislerinde en 6nemli husus gaz borusunun digina mutlaka bir
boru kilifinin gegirilmesidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Bu faaliyette verilecek bilgiler dogrultusunda, uygun ortam saglandiginda teknigine
uygun deprem sensorii montajini yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Deprem sensorii nedir ve gaz tesisatlarinda ne amagla kullanilir arastirarak
arkadaglarinizla paylaginiz.

2. DEPREM SENSORU MONTAJINI
YAPMAK

Deprem sensorleri deprem aninda binanizin gaz arzim1 keserek dogalgaz kacagindan
dolay1 olusabilecek yangini engeller. Deprem aninda bir¢cok binanin merdivenlerinin ¢oktiigii
goriilmiistiir, binaniz saglam kalabilir ancak dogalgaz borularinda olusabilecek tahripler gaz
kacagina ve yangina sebep olabilir.

Gaz i¢ tesisat yonetmelik ve sartnemelerine gore deprem sensorleri ve solenoid
valfler:

Elektro-mekanik tipteki cihazlar i¢in algilama tertibati (kontrol paneli) bina igine, gaz
kesme tertibati (selenoid vana) ise bina digindaki tesisat boliimiine monte edilecektir.
> Cihazin kablolama, gaz kesme ve ayar mekanizmalari, yetkisiz kisilerin
miidahale etmesine karsi korunmus, muhafaza altina alinmis olmalidir.

Cihaz, algilama tertibatinin algiladigi sismik hareket sonucu gazi kestikten sonra,
tesisata gazin tekrar verilebilmesi, ancak el ile yeniden kurma isleminden sonra miimkiin
olmalidir. Bu el ile yeniden kurma islemi, sadece yetkili gaz dagitim sirketi tarafindan
yapilabilmelidir.

Elektromekanik sistemle beraber kullanilacak selenoid vanalar; ANSI Z21.21.1995
veya esdeger standarda uygun olmalidir.

Elektromekanik sistemlerde; depremi algilayarak sinyal {ireten iinite ile solenoid vana
arasindaki elektrik kablosunda bir kopma veya temassizlik olmasi halinde, durumu
gosterecek bir uyari sistemi olmalidir.

Elektromekanik sistem, koruyucu bir metal muhafaza paneli i¢ine monte edilmelidir.
> Kontrol paneli ve selenoid vana, projede belirtilen tip ve modelde olmalidir.
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Kontrol paneli ve selenoid vana arasindaki elektrik baglantisinin uzunlugu 20m’yi
ge¢memelidir. Bu baglantimin klemensler ile diizgiin bir sekilde yapilmasma dikkat
edilmelidir.

Kontrol paneli elektrik beslemesi buattan yapilmalidir.

Kontrol paneli; binanin deprem sirasinda maruz kalacagi sismik hareketi algilayacak
sekilde rijit olarak tespit edilmeli, bu amagla bina kolon ve/veya kirisleri haricinde bir yer
kullanilmamalidir. Ayn1 zamanda cihazin; binada, tesiste yasayan ya da c¢alisanlar tarafindan
sesli ve 151kl1 uyarilar fark edebilecek sekilde montaj1 yapilmalidir.

>

Kontrol esnasinda; test butonu ile cihazin kapama yaptig1 kontrol edilmeli, ardindan
sistem tekrar kurulmalidir.

>

Cihaz iizerindeki isaretlemelerde kullanilacak biitiin metaller paslanmaz olmalidir.

Cihazin garanti siiresi en az 5 yil olmalidir.

2.1. Gaz Tesisatinda Kullanilan Deprem Sensorleri

Deprem riskinin siirekli oldugu tilkemizde dogalgaz tesisatlarinin biitiinleyici pargasi
olarak kullanilan bu sistemlerin genel amaci;belirli bir siddetin tizerindeki depremin oldugu
anda zaman kaybetmeksizin sistemdeki gaz akisini kesmektir. Diinyada muhtelif yerlerde
yagsanan tecriibelerden goriilecegi gibi dogalgaz altyapisimi yaygin olarak bulundugu
bolgelerde meydana gelen depremlerde ciddi miktarda zaiyat yikim sonrasi dogalgaz
kagaklarindan kaynaklanmaktadir.

Deprem algilama sensorleri gévde aliminyum muhafaza igine almmis olup 5.5
siddetinde depremi ve gaz kacagini algilarlar ve sesli alarm ile kontak ¢ikis sinyali verirler.
Kontak ¢ikis sinyali binay1 besleyen dogalgaz boru hattina bagli manuel reset solenoid valfi
kapar ve gaz akisini keser. Problem giderilince valf el ile tekrar kurulur. sistem c¢aligmaya
devam eder. Binalarda kolon gaz hattina monte edilirler. Akiisii vardir. iki yilda bir akiisii
degismesi gerekir.

Resim 2.1: Deprem sensorii
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Deprem sensorlerinin montajimin yapilmasi ve ¢alistirilmasi :

Montaj edilecek duvarda terazide yatayda bir gizik gizerek isaretlemenizi yapin.
Cihaz1 bu ¢izgide, terazisini bozmadan yerlestirin, montaj deliklerinin yerlerini
isaretleyin. Sag ve sol ortadaki delikler montaj vidasi, digerleri ayar civatasi
delikleridir. 4 Adet ayar civatast ve somunu uygun sekilde takin.

Isaretlenmis yerlerden duvari delin.(2 Delik), ayar civatalari ile éne ve arkaya
dogru terazisini ayarlayin. Diibel takarak montaj vidalarimi iyice sikin. Cihazin
terazide durdugunu bir kez daha kontrol edin.

220 V AC (sebeke ) ve 12 V DC Selenoid Vana kablo baglantilarini yapin,
baglantilar1 kontrol ettikten sonra soketi takin.Terazisinde, sebekede calisiyor
15181 yaniyorsa ve bazir 6tmilyorsa dogru bir montaj yaptiniz.

Montaj islemi bittikten sonra sistemin test calismasi kontrolii i¢in soket
tizerindeki test butonuna basin. Deprem sesli ve 1s1kl1 alarmi verilmis, Selenoid
vana kapatilmig olacaktir. Cihaz Calistt mi? Evet ise sorun yok. 3 sn sonra
RESET diigmesine basin ( kirmizi diigme).

Akii Test butonuna basiniz, Sesli alarm 6&tiiyor ve akii problemi 15181 yaniyorsa
; 220 V girisinin aktif oldugunu kontrol ediniz. Testi tekrarlaymiz. Eger
problem devam ediyorsa 10 — 15 Dakika Akiilerin sarj olmasi i¢in bekleyiniz.
Problem yine de devam ediyorsa akiileri degistiriniz. Akii ile ilgili islemleri
tekrarlayin. Problem yine de devam ediyorsa cihazi degistiriniz.

islemi tekrarlaymn. Selenoid vananin kolunu ¢ekip gazi serbest birakin, tim
sistemi resetleyin. Tim sistem sorunsuz ¢alisiyor olacaktir.

Algilama tertibati ve kontrol panelinin kurulmasi :

1) SISMIK SENSOR

2) PANO

3) AKU TEST BUTONU

4) RESET BUTONU

6) MONTAJ VIDA DELIGI

6) TERAZI AYAR
CIVATA DELIKLERI

7) LED KARTI SOKETI

8) ELEKTRONIK KART
GIRIS / GIKI SOKETI

9) 6V « 6V » 12V AKU

Sekil 2.1:Algilama tertibatinin kisimlar:
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Kapali bir ortam segilir. Bina i¢inde uygun bir yere montaj yapilir. Burada dikkat
edilmesi gereken selenoid vana veya uygulama yerine en yakin mesafenin tespit edilmesidir.

Cihaz yerden minimum 150 -180 cm yukarida, gdz seviyesinde olmasina dikkat
edilmeli.

Pano kapagi agilabilecek geniglikte bir yerde, Altindaki delikten cihazin igine
kablolarin girmesini engellemeyecek boslukta , Araglarin gecisi esnasinda ¢arpmayacaklari
bir konumda, Depremi siddetinde algilayabilmesi icin saglam bir zemine sikica ve set
edildigi degerlerden erken kapamamasi i¢in terazisinde montaj yapilmalidir.

Sekildeki gibi Soketler iizerindeki uyari yazilarina dikkat edilerek baglantilar yapilir.

Vana Kablosu uzunlugu : Cihazla birlikte Im ‘si veriliyor. 2,5mm TTR ,max.20m (
Sar1 Renkli )

Cikis Kablo kalinlig ( Selenoid-Bagimsiz): 2,5mm TTR Kablo
220 V Enerji giris ve ¢ikis kablo kalinlig: :1,5 mm TTR Kablo
Akii Kablolari: Cihazla birlikte veriliyor.

Kablo baglantilarinin ters yapilmamasina dikkat edilir.Kirmiz1 (+) ve Siyah/Mavi(-)
uclarin dogru yapildigina dikkat edilir. Ters baglamalarda elektronik devre yanabilir.

Akii baglantilarimin kablo baglantilarin1 yapm 220 Volt sebeke giriglerini ve aki
baglantilarinin eksiksiz oldugunu kontrol edin.

Selenoid vana baglantisini yapin.
Cihazi sallayarak, c¢alisip calismadigini kontrol edin.
Selenoid vana kapantyorsa ve alarm veriyorsa reset yapin.

Ayar vidalar ile duvarin egimine gore one ve arkaya yatirilarak dikeyde eksende de
teraziye getirin.

Baglantilari terazisini koruyarak iyice sikin .
Son sabitleme islemi bittikten sonra cihazin sabit olup olmadigini kontrol edin.

Soketi ve akii kutup baslarini tekrar kontrol edin. Terazisinde, sebekede ¢alisiyor 15181
yaniyorsa ve bazir 6tmiiyorsa dogru bir montaj yaptiniz.

Uygun eksende duran bilye cihazin standartlara uygun ¢aligmasini saglar.
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Bu uyar1, deprem esnasindaki sismik titresimler ile , gevsek yiizeyden kaynaklanan
titresimlerin farkli yonlerde hareket edp, birbirlerini absorve etmemeleri i¢in dnemlidir.

Yillik bakim, kontrol ve muayenelerde fonksiyon kontrollerinin disinda, terazisinde
olup olmadig1 da kontrol edilir. Terazisinden kaymalar olmus ise terazisine tekrar getirilir.

Montaj islemi bittikten sonra sistemin son kontrolii i¢in B.Kontak Giris uglarina
yerlestirilmis TEST BUTONU na (kirmizi renkli butona) basiniz. Deprem sesli ve 1sikli
alarmi verilmis, selenoid vana kapatilmig olacaktir.

Sesli alarm &tityor ve akii problemi 15181 yaniyorsa ; 220 V giriginin aktif oldugunu
kontrol ediniz.

Eger problem devam ediyorsa 10 — 15 Dakika akiilerin sarj olmasi i¢in bekleyiniz.
Problem yine de devam ediyorsa akiileri degistiriniz. Akii ile ilgili iglemleri tekrarlaym.
Problem yine de devam ediyorsa cihazi degistiriniz.

Selenoid vananin kolunu ¢ekip gazi serbest birakin, tiim sistemi resetleyin. Tim
sistem sorunsuz ¢alistyor olacaktir.

Kacak gaz detektorii Opsiyonel olarak : detektdrlerin enerji girisleri 220V segcilmis ise;
detektorlerin kontak ¢ikislari, Selenoid vana yerine Sismik kontak girisine baglanir. Selenoid
vana bobini 12V *dur.

Cihaz Sismik dalgalar1 algiladiktan sonra, sesli ve 1sikl1 ikaz verir ve aym1 zamanda
kontak ¢ikiglarindan solenoid vanaya ve diger ¢ikislara sinyal gonderir.

Deprem sonrasi cihaz alarm konumuna gegcti ise, Resetleme yapmadan 6nce ,yetkililer
tarafindan gaz ve enerji hatlar1 kontrol edilir, kagak ve kontaklar emniyete alinir. Sonra
icerideki kirmizi renkli Reset butonuna basilarak resetleme yapilir, Selenoid vanalar elle
kurulur. Enerji hatlarina enerji verilir.

Son testi yapilmis cihazin RESET diigmesine basilarak cihaz ¢alisir hale getirilir.

Tiim islemler bitmistir. Kapak kapatilarak kilitlenir.
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TERATI AYAR
ChATASI W

CIVATASI VE
JOMUSLARY

Sekil 2.3: Sismik algilayici bu sekilde: yani, her konumda teraziye getirilerek duvara sikica
montaji yapilir. Bunun sebebi cihazin i¢indeki ¢elik bilyenin yataginda ve uygun pozisyonda
durmasidir.
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Ledlerin (1siklarin) anlamlar:

Resim 2.2: Elektronik tip deprem sensorii

Ledler (lambalar) ve Sesli ikaz ile uyar1 yapar. On kapakta bulunan yandaki sekildeki
1siklar ve karsilik gelen manalari, 151k hangisinde yaniyorsa ona uyari verir.

Deprem alarmi: Deprem oldugunda kirmizi 151kl ve sesli uyar1 verir.

Sebekede calisiyor: Sebeke cereyani varoldugu siirece siirekli olarak yesil 11k yanar.

Akiide calisiyor: Sar1 151k yandiginda sebeke cereyani yoktur, otomatik olarak akiide
calistyordur Isikli uyari verir.

Akii problemi: Is181 yaniyorsa akii ¢caligma voltaji cihazin vanay1 kapamasi i¢in yeterli
olmayabilir. Akii problemi 15181 yaniyorsa ve sesli ikaz geliyorsa akii yetersizdir.

Vana problemi: Selenoid vana bozuk veya vanaya giden baglantida kopukluk varsa
sesli ve 151kl1 uyari isareti verir.

Uyarilar :

Selenoid vana uglarini kisa devre yapmayiniz!

Bagimsiz kontak girisine kesinlikle enerji uygulamayiniz!

PCB soketini yatagina ters takmayiniz!

PCB soket iizerindeki baglantilar1 dogru yapiniz!

Kontak ¢ikisi sadece kuru kontak vermektedir. Kontrol etmek istediginiz sistemin
enerjisinin

sadece bir ucunu bu ¢ikisa, diger ucunu ise sisteminize uygulaymiz. Kontak ¢ikisina
direk enerji vermeyiniz!

2.1.1. Elektronik Tip

Sismik sarsintilara duyarli, TSE TS12884 standardina uyumlu dogalgaz kesici
elektronik karttir.Yap1 Deprem Yonetmeligi'ne gore bina giriglerine takilmasi zorunlu olan
kesme sistemi, dogalgaz akisini kesen valf ve sensor cihazindan olusur. Sensor cihazi
icinde kullanilan elektronik kart, mikroislemci denetimli elektronik malzemelerden
olusmaktadir. Sismik sinyalleri algilamak i¢in elektronik ivme sensorii kullanilmigtir.
Elektronik Kart, ivme sensoriinden gelen sinyalleri degerlendirir ve standartin belirledigi
aralikta olup olmadigina bakar, gerektigi durumda valfi aktifleyerek dogalgaz akisini keser.

Cihaz sebeke gerilimi ve batarya ile birlikte galigir. Bataryanin uygun sarj edilmesi ve

her zaman uygun dolulukta bulunmasi elektronik kart tarafindan denetlenir. Alarm
durumunda sesli uyar1 verir. Sistemin mevcut durumu uyari ledleri ile izlenir.
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Resim 2.3: Elektronik tip deprem sensorii
2.1.2. Mekanik Tip

Gaz kesme cihazi meydana gelen deprem sarsintisinda TSE Standardinda belirtilen
ivme degerlerinde ki sarsintilarda deprem hareketini algilar ve dogalgaz kullanilan
binalarin kolon hatlarina monte edilen gaz kesme emniyet vanalarina (Selenoid Vana)
sinyal gondererek dogalgazi otomatik olarak keser.

Bu durumda deprem sirasinda ve sonrasinda binaya giren gaz borularinda meydana
gelebilecek gaz kacaklarindan g¢ikabilecek patlamalara ve yanginlara karst 6nlem alinir.
Elektirik tesisatin1 devre dis1 birakarak elektirik kontagindan dogabilecek yangin riskinin
ortadan kalkmasini saglar. Jenar6torii  kesebilme, asansor kata tamamlama sistemlerine
sinyal gonderebilme &zelligine sahiptir.

Resim 2.4: Deprem sensorii

Mekanik tip deprem sensorleri TS12884 standardina uygundur. Binanin dogalgaz ana
giris borusu iizerinde bulunan gaz kesme vanalarina (selenoid vanalara) depremin ilk
dalgasinda sinyal gondererek dogalgazi otomatik olarak keser. LCD gostergeli olup harici
sensorler ile calisabilme 6zelligine sahiptirler.
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2.2. Solenoid Vana Cesitleri ve Montaj Kurallan

Gaz emniyet sistemlerinde kullanilan bu valf tiirii iilkemizde yaygin olarak deprem
algilama cihazlar1 ve gaz alarm cihazlara paralel olarak monte edilen ve ana sistemden
aldigi kontak ile gaz akisgimin kesilmesini saglayan sistemlerdir. Kullanilan sistemin
Ozelligine gore giris gerilimleri 12V ve 220 V olarak degismektedir. Yangin emniyet
sistemlerinde kullanilan 24 V ile ¢alisanlar1 da mevcuttur.

Resim 2.5: Dogalgaz solenoid valfi

Selenoid vanalar gerektigi anda sistemin kapatilmasi igin tasarlanmislardir bu nedenle
istenilen her sistemde kullanilabilir.

Basit Direk Cekmeli Normalde Kapali Solenoid Yapis1

Solenoid / Bobin

<4——Kablo
Girisi
Sargi Bobin

Baski Cubugu

Girig Hatt

Cikis Hatt

Yana Govdesi orifis

Sekil 2.4 :Basit Direk Cekmeli Normalde Kapalh Solenoid Yapisi
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Basit Pilot Kontrol Solenoid Valf

A- Giris

B- Diyafram

C- Basing Odast

D- Basing Tahliye Borusu
E- Solenoid

F- Cikis

Solenoid Beklemedea —— A
vana Kapali.

Solanoid AKEIF. ¢ A
Yana Acik.

Sekil 2.5: Basit Pilot Kontrol solenoid agik ve kapal valf konumlari

Montaj kurallar: :

>

Solenoid valf segilirken, kullanilacak akigskanin cinsi 6nemlidir. Akiskanin
partikiillerinden arindirilmig olmasi gerekir. Valf dogru secilmelidir; Valfin
pozisyonuna (NA. Normalde a¢ik / NK Normalde Kapali) dikkat edilmelidir.
Akiskanin basinci, min. ve max. fark basinci, akigkanin sicakligi, vizkozitesi,
hat baglanti dl¢iisii valfin kullanma amacina gore belirlenmelidir.

Valfin girisindeki akiskanin basimcinin valfe uygunluguna dikkat edilmelidir.
Ozellikle Solenoid valflerden dnce tesisata filtre konmasi tavsiye edilir.

Valfin hatta dogru monte edilmesi; ok yoniiniin akiskan yonii ile ayni olmasi
gerekir. Bobin kisminin yukar1 gelmesi verimli c¢aligmasini saglar. Ayrica
elektrik topraklamas1 mutlaka yapilmalidir

Solenoid valf bobinine, solenoid valf kovanindan ¢ikarildiginda enerji
verilmemelidir aksi durumda yanar. Bu hususlara dikkat edildiginde verimli
sonug aliacaktir.
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Gaz Alarm Cih
T-GA 101

Bobin kovan gurubu + T-GA 101 icerisinde

valf govdesinden ) q KK

kesialikle sokulmemeli “ - S K Renei
Akt halde valf calismaz 3

SK1

San
o - s 3—JORK_ & 0 — — —
@ —
} F }
Gaz Ham Hareketls Solenoid Valf  Hareketli Gaz Ham

Rakor T-GV 800 Seriat Rakor

Sekil 2.6: Solenoid valfin gaz tesisatina baglanmasi

Gaz sensorii gaz kacagin algilar ve KK kontagi kapanir. Solenoid valfe enerji
gider ve solenoid valf gaz hattim kapatir gaz akisi durur.

Solenoid valf resimde goriildiigii gibi hareketli rakorlarla (standartlar geregi)
hatta baglanir. Kesinlikle Solenoid valf gdvdesinden ¢evirerek monte edilemez.

Bobin iizerinde 3 adet kablo girisi vardir.1 adet toprak (no:3),diger 2 adet girise
faz ve notr baglamr (no:1 ve 2) ve faz bu iki ucun herhangi birine baglanabilir.
Topraklama ayrica yapilir. Besleme fisi kablo uclar1 yonii, elektrik montajinda
her iki yonde yapilabilir.
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_(UYGULAMA FAALIYETI

) I

Asagida baglanti semas1 verilen solenoid
baglantisini yapiniz.

vana montajini ve gaz alarm cihazi bobin

Gaz Alarm Cih
T-GA 101

Bobin kovan gumubu + T-GA 101 igensinde

valf govdesinden X .

Kesialikle soltlmemeli AR Sx % Rengi [ ]

Akt halde valf galismaz 3 -

V1 TORK
i San
{ o — it 5 53— JORE_ &~ I —— - e
{ A=
} b }
Gaz Ham Hareketh Solenoid Valf Hareketli Gaz Hami
Raor T-GV 800 Senst Rakor

Sekil 2.7: Solenoid vana baglant1 semasi(uygulama sorusu)

Arag ve gerecler

1.Solenoid vana
2.Tornavida

3.Elektrik kablosu
4.Matkap

5.Pense

6.Klemens

7.Vida

8.Kurbagacik anahtari
9. Yan keski

10. Si1zdirmazlik macunu
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Deprem Sensorii Montajim Yapimz.

Islem Basamaklar

Oneriler

YV VV V V¥V

Sismik algilayicinin yerini tespit ederek
montajini yapiniz.

Solenoid vana montajini
gergeklestiriniz.

Solenoid vana elektrik hattini ¢ekiniz.
Baglantilar yapildiktan sonra sensoriin
calismasini kontrol ediniz.

Sismik deprem sensoriiniin montajini
yapiniz.

Sismik algilayici yer tespitinde ¢ok
dikkatli hareket edilmeli miimkiinse bina
merdiven bosluklarina gelecek sekilde
monte edilmelidir.

Sismik algilayicinin terazisinde olup
olmadigina dikkat ediniz.

Agilayici ile solenid vana arasindaki
elektriksel baglantilar gergeklestiriniz.
Algilayicinin ¢alisip ¢alismadigini test
ediniz.

Solenoid vana montajini apartman
girisine ana gaz dagitim borusu {izerine
monte etmelisiniz.

Solenoid vana montajini gévdeden
tutarak degil baglant1 rakorlarindan agik
agizli anahtar kullanarak yapiniz.
Solenoid vana elektrik baglantist bu
isten anlayan kisilerce yapilmalidir.
Sensor gazi algiladiginda siren sesi
cikartyor ve solenoid vanadan gazi
kesiyorsa sistem ¢aligiyordur.

Deprem sensorleri diger sensorler gibi
bina i¢lerine monte edilmelidirler.
Algilayici elektriksel baglantilar1 bu
isten anlayan kisilerce yapilmalidir.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadigimiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Calisma i¢in gerekli ortami hazirladiniz mi?

2. Calisma icin gerekli takimlar1 takimhaneden aldiniz mi?

3. Sismik algilayicinin montaj edilecegi yeri tespit ettiniz mi?

4. Tespit ettiginiz yere sismik algilayicty1 monte ettiniz mi?

5. Sismik algilayicinin elektrik baglantisini yaptiniz m?

6. Solenoid valfi akigkan cinsine gore segtiniz mi?

7. Solenoid valfin girig gaz basincinin valfe uygunluguna dikkat ettiniz
mi?

8. Solenoid valf montajini gergeklestirdiniz mi?

9. Solenoid valfi gaz hattina dogru yonde montaj ettiniz mi? (valfin ok
yOnii gaz akigi yonii ayni olmalidir)

10.Solenoid valfin rakorlu baglantilarin1 yaparken kurbagicik anahtari
kullandiniz m?

11.Sismik algilayici ile solenoid vana bobini arasindaki elektriksel
baglantiy1 sagladiniz mi?

12.Sismik algilayicinin ¢aligip ¢aligmadigini kontrol ettiniz mi?

13.Calisirken ¢alisma kurallarina uydunuz mu?

14.1sinizi bitirdiginizi dgretmeninize haber verdiniz mi?

15.1sinizi bitirdikten sonra takimlar1 toplayip takimhaneye teslim ettiniz
mi?

16. Calisma alanim temizlediniz mi?
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DUZENLI VE KURALLARA UYGUN CALISMA

17 .Meslege uygun kiyafet giydiniz mi?

18.Calisma alanim tertipli-diizenli kullandiniz m1?

19.Yaptiginiz ise uygun malzemeleri se¢ip kullandiniz mi1?

20.Zaman iyi kullandiniz mi1?

21.Calisma esnasinda gerekli giivenlik tedbirlerini aldiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden geciriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariniz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme” testine geginiz.
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AOLCME VE DEGERLENDiRME h

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. () Gaz sensorleri gazi kestikten sonra, tesisata gazin tekrar verilebilmesi, ancak el ile
yeniden kurma igleminden sonra miimkiin olmalidir.

2. () Elektromekanik sistemlerde; depremi algilayarak sinyal iireten tinite ile solenoid
vana arasindaki elektrik kablosunda bir kopma veya temassizlik olmasi halinde,

durumu gosterecek bir uyari sistemi olmamalidir.

3. () Kontrol paneli ve selenoid vana arasindaki elektrik baglantisinin uzunlugu
40m’yi  gegmemelidir.

4. () Solenoid valfin hatta dogru monte edilmesi; ok yoniiniin akiskan yonii ile ayni
olmasi gerekir.

5. () Solenoid valf kesinlikle govdesinden ¢evirerck monte edilemez.
6. () Solenoid valf segilirken, kullanilacak akiskanin cinsi 6nemli degildir.
7. () Selenoid vanalar gerektigi anda sistemin kapatilmasi i¢in tasarlanmiglardir bu

nedenle istenilen her sistemde kullanilabilir.
Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

8. Cihaz yerden minimum ....... ile ....... cm yukarida, goz seviyesinde olmasina dikkat
edilmeli.

9. Selenoid vana bobini .......... Volt ’dur.

10.  Solenoid vana bobini iizerinde ........... adet kablo girisi vardir.

11.  Solenoid valf hareketli....................... hatta baglanir.

12.  Solenoid valf bobinine, solenoid valf kovanindan c¢ikarildiginda...................
verilmemelidir

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilagtirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Bu faaliyette verilecek bilgiler dogrultusunda, uygun ortam saglandiginda teknigine
uygun dogalgaz kolon hattinin montajini yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Gaz hatti ¢ekilmis binalarin iglerini dolasarak kolon gaz tesisatlarini inceleyiniz.
Gordiiklerinizi arkadaglarimzla paylasimz.

> Dogal gaz kolon tesisati ile i¢ tesisat arasinda ne gibi farklar oldugunu
arastirimz.

3. DO(V}ALGA.Z KOLON HATTINI
DOSEMEK

3.1. Dogalgaz Kolon Tesisati

Bina girisindeki ana kesme vanasindan baslayarak sayag girislerindeki vanalara kadar
olan boru agina “kolon tesisat1” ad1 verilir.

ORTA BASINC SEBEKESINDEN BESLENEN
iC TESISAT SEMASI

L
-
Regulator bahge 9 1 " 19 11l
veya bina duvannda 0l 14 "
. 3
=1 {E‘ 13 m
18
\
! u
i
5 i) Ee—
B o 7
1

1- Yeralt gaz dagiim sebekesi 11 - Ayinm hatt

2 . Servis hatti (PE) 12 - Cihaz baglanti hatts

3 . Celik kilif galvanizli 13 - Yanmus gaz gikig borusu
4 - Servis regulatorii 14 - Cihaz vanasi

5 - lzalasyon elemam (TS 11425) 15 - Baca

6 - Supiirme veya temizlik ‘T "si 16 - Baca bashig

7 - Kolon hatti 17 - Bina baglanti hatti

8 - Sayag 18 - Ana kapama vanasi

9 . Sayag girig vanasi 19 - Esnek baglant
10 - Tuketim hatti

Sekil 3.1: Bina i¢i kolon tesisat semasi
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Kolon tesisatlari yani servis kutusu ile saya¢ arasindaki boru hatti tesisat
yonetmeliklerine gore kaynakli birlestirme yapilarak dosenmelidir. Kolon hattinda disli
baglanti; saya¢ baglanti noktalarinda, kiiresel vanalarin takilmasi, konik rakor baglantilar:
domestik hat armatiirlerinin takilmasi durumunda kullaniimaktadir. Bazi gaz dagitim
sirketleri kolon hattinda disli baglantiya miisaade etmis, 6zellikle Agustos 1999 Depremi
sonrast digli baglantili olarak dosenen kolon hattinin  kaynakli baglantiya gore
mukavemetinin zayif olmasi nedeni ile disli baglanti ile kolon hatti uygulamalarin
kaldirmigtir. Su anda Tiirkiye’nin neredeyse tamaminda kolon hatlari kaynakli olarak
yapilmaktadr.

Resim 3.1: Kolon tesisati borulariin kaynaklh birlesimi

Dogal gazda en giivenilir baglanti bigimi kaynak olup kolon hattinin kaynakl
yapilmasi zorunludur. Bu borularim DN 65 mm (dahil) ¢apa kadar oksi-asetilen, elektrik ark
veya argon kaynagi ile, DN 80 mm (dahil) ¢aptan sonra sadece elektrik ark veya argon
kaynagi ile birlestirilmesine miisaade edilmektedir.

Dogal gaz kolon borular1 sadece soguk biikme y6ntemiyle biikiilebilir. Sicak biikme
yapilmamalidir. Bu borularin soguk biikiim igleminde kesit daralmasi, gatlama, katlanma
olmamalidir. Miimkiin oldugunca 90°‘yi bulan biikiimler yapilmamalidir. Kaynak agizli
baglanti elemanlar (fittingsler) TS 2649, ISO/R 64-221, DIN 1681, 1629, 1745 kapsaminda
olmalidir. Bu ekleme pargalar1 ( dirsek, Te, rediiksiyon vb. ) patent malzeme olarak imal
edilir ve piyasada “patent” ad ile satilir.
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Resim 3.2 : Kolon tesisatinda doéniislerin patent dirsekle yapilmasi

Dogal Gaz Kolon ve I¢ Tesisat Borular1 Yerlestirme Kurallar

YV V VVV VYV V¥V

A\

Bina baglant: hatlar: ile telefon, elektrik hatlari, sicak su ve kizgin su borular
arasinda en az 15 cm’lik bir a¢iklik olmalidur.

Gaz borularim1 kendi amaci diginda (elektrik topraklama hatti, sportif amaglar,
camasir-esya asma v.b) kullanmak yonetmeliklere gore kesinlikle yasaktir.

Siva altina dogal gaz tesisat borusu dosenmez.

Gaz borulari, olabildigince kapali hacim (kanal) i¢inden gegirilmemelidir.
Havalandirilmayan boliimlerden gegirilmesi zorunlu oldugu hallerde i¢ tesisat
borulari, koruyucu borular igine dosenmelidir.

Boru hatti iginde bulunmasi: muhtemel yabanci maddelerin disariya atilmasi igin
basingli hava uygulanarak siiptiriilmelidir.

Temel ve zeminin 6zellikleri nedeniyle binanin dilatasyonla ayrilmis iki kism
arasinda farkli oturma olabileceginden, buralardaki i¢ tesisat borular1 TS 10878
normuna uygun, ¢elik esnek baglanti elemanlariyla baglanmalidir.

Her ana kapama vanasindan sonra ayrica bi¢im ve uzunluguna gore, rakorlu
baglanti yapilmalidir.

Gaz tesisati, “Bayindirhk Bakanhg Kuvvetli ve Zayif Akim I¢ Tesisat
Yonetmeligi’ne” goére topraklamasi Yyapilan binanin elektrik tesisatinin
topraklama hatti ile irtibatlandiriimalidir. Bu miimkiin olamiyorsa dogal gaz
tesisati igin saf bakir levha veya cubuklarla 6zel bir topraklama tesisati
yapilmahdir.

I¢ tesisat hatlari, aydinlik, asansér bosluklar, havalandirma, duman ve ¢ép
bacalar1 ile davlumbaz iginden, yangin merdivenlerinden gegirilmemelidir.
Odun, komiir, ¢op depolarina ve asma tavan i¢ine désenmemelidir.

Dogal gaz borularina toprak altinda disli baglanti yapilmamali ve borular toprak
altinda bikiilmemelidir.

I¢ tesisatta borular sadece soguk biikme yontemiyle biikiilebilir. Sicak biikme
yapilmamalidir.

Tesisatta gaz verme islemi tamamlandiktan sonra borular, antipas {izeri sar1 renk
yaglh boya ile boyanmalidir.
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3.2. Kolon Hatt1 Montaj Kurallar:

Kolon borular: katlar arasinda déseme gegislerinde koruyucu kilif borusu igerisinden
gecirilmeli, koruyucu boru ile doseme arasi sizdirmaz olmali ve yikanan hacimlerde

koruyucu boru 2-3 cm dbésemeden yiiksek olmalidir. Arada mastik/silikon dolgu
kullaniimalidur.

Resim 3.3:Koruyucu kilifin déseme iizerine ¢ikarilmasi

Kolon tesisati ¢aplar goz oniinde bulundurularak uygun araliklarla diisey borularda
kelepcelerle, yatayda dosenen borularda ise hem kelepge hem de konsollarla tavan ve
duvarlara saglam bir sekilde tespitlenmelidir. Kullanilacak kelepgeler duvarlara gelik dubel
ile konsollar ise, beton harg ile tutturulmalidir.

Resim 3.4: Kolon borularimnin kelepge ile sabitlenmesi
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Boru ¢aplarinin biiyiik veya borularin agir olmas: hallerinde ise duvara veya zemine
uygun boru destekleriyle sabitlenmelidir. Kolon tesisatlari désenirken; borular sadece soguk
biikme ydntemiyle biikiilebilir, sicak biikme yapilmamalidir.

-

Resim 3.5: Kolon borularimin konsol ile sabitlenmesi

Bina kolon hatlarinin havalandirilmasi igin gazin toplanmas: muhtemel ve catiya yakin
iist noktada asgari 150 cm?’lik havalandirma kanali agilmasi, bu saglanamiyorsa gaz alarm
cihazi konulmasi gereklidir.

Kolon Tesisati Yapilirken Borularin Gecmemesi Gereken Yerler Sunlardir:

Asma tavan i¢lerinden

Duman bacalarindan

Asansor bosluklarindan

Cop ve yanic1 madde depolarindan

Yangin merdivenlerinden

Icine girilmesi ve erisilmesi olanaksiz hacimlerden

Ustii kapali veya agik bina aydinliklardan gegirilmemelidir.

Kolon tesisat borular: tiim zayif akimla ve 220 V sebeke gerilimiyle calisan
elektrik tesisatlarindan en az 15 cm, kuvvetli akimla ve 380 V gerilimle ¢alisan
elektrik tesisatlarindan en az 30 cm uzaga dosenmelidir.

VVVVVVYVYY

3.3. Saya¢ Baglant1 Hatlarinin Désenmesi
Kolon borusundan baslayip sayaca kadar olan yatay boru agina “saya¢ baglanti

hatt1” adi verilir. Sayaclar binanin 6zel kullanim alaninin kapisina konuldugundan, baglant
hatt1 buraya kadar ¢ekilir. Hattin sonuna saya¢ vanast montaji yapilarak son bulur.
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Resim 3.6: Sayac¢ Baglanti Noktalari

Sayag girislerine herhangi bir tehlike aninda abonenin veya bir baskasinin kolayca
ulasabilecegi agma kapama kolu olan kiiresel gaz kesme vanas1 konmalidir. Bina merdiven
sahanliklarinda sayag vanasi 180 — 210 cm arasinda bir yiikseklige; bina disina konuluyorsa
rahat ulasilabilecek ve herhangi bir darbeye maruz kalmayacak bir yiikseklige konmalidir.

NORMAL KAT YUKSEKLIGI OLAN BINALARDA

Katlar

Daire girigi
,
=
o
Q
2 £ @ &
'x] - @
= S =
£ 8 &
£ = %,
= S @ =
= b =1 ~
f o~
&
=

A Katlar

=
=

NOT: Kat yiiksekligi 270 cm altinda olan binalarda GAZ KURULUSU * nca verilen dlgiler esastir

Sekil 3.2: Sayaclarin yerden yiiksekligi

Sayag¢ baglantilarinda sayaci karsiniza aldigimzda daima gaz girisi soldan, ¢ikist
sagdan olur. Boru tesisatinin diizenlenmesinde buna dikkat edilmelidir. Test nipelleri her
sayag¢ sonrasina konmahdir. Test nipeli takilmasi i¢in 6zel imal edilmis baglanti: elemanlar
kullaniimalidur.

S8

Resim 3.7: Saya¢ Baglant1 yerinin hazirlanmasi
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Rakorlu baglantis1 olan saya¢ baglantilarinda 6n gerilme olmayacak ve degisik tip
sayaglarin kullanimina imkan saglayabilecek sekilde TS 10878 normuna uygun ¢elik esnek
baglant: eleman: kullaniimalhidir.

Ankara’da diisiik basing sisteminin uygulandigi tesisatlarda servis regiilatorii
yoktur.Saya¢ Onlerinde otomatik kapatma mekanizmas: olmayan sadece basinci diisiiren
governor regiilatorler kullanilir.

Resim 3.8: Ankara’da uygulanan sayaca esnek baglanti

elemanin ve governor regiilatériin baglanmasi

3.4. Vana Montajlar

3.4.1. Kolon Vanasi

Bina baglanti hatti, bina iginde birden fazla kolona ayrilacak ise her bir kolon i¢in
ayrica bir kolon kesme vanasi baglanmahdir. Bu vanalar sayesinde her bir kolona ayri ayr
miidahale edilebilir. Kolon kesme vanalari, kolon ayrim noktasindan maksimum 1 m
mesafede konulabiliyorsa, bunlarin oncesinde ayrica bir ana kesme vanasi konulmasina
gerek yoktur. Kolon kesme vanalarindan sonra rakorlu baglant: kullaniimalidir. Kolon kesme
vanalarinin ¢api hattin ¢ap1 ile ayni olmalidir. DN 65 ve iizeri c¢aplardaki kolon kesme
vanalari flangl ve tam gecisli kiiresel vana olmalidir.

Resim 3.9 : Kolon vanasi
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3.4.2. Saya¢ Vanasi

Her bina i¢ gaz tesisatinda sayagtan dnce bir kiiresel gaz kesme vanasi konmahidir.Bu
vanalar TS EN 331 veya TS 9809 veya uluslar arasi kabul gormiis standartlara uygun vanalar
olmaldir. Saya¢ gaz girisinden 6nce monte edilen vanalar herhangi bir tehlike aninda
abonenin veya bir bagkasinin kolayca kapatabilmesini saglayacak sekilde bir agma-kapama
kolu olmal1, ayrica kolayca ulasilabilecek sekilde yerlestirilmelidir. Saya¢ 6ncesi vanalarin
yerden yiiksekligi 180-210 cm araliginda olmalidir

Resim 3.10 : Kiiresel gaz kesme saya¢ vanasi

Sayag¢ vanalarimin baglantilari kolon hattinin dairelere giden son noktasidir ve disli
olarak baglanir. Eger sayag¢ baglh degil ise vananin ucuna bir kor tapa sikilmahdir. Sayag¢ gaz
kesme vana caplart ilgili gaz dagitim sirketinin tesisat yonetmeliklerine gore uygun gorecegi
capta olmalidir. Bu Ankara’da ve bazi sehirlerde standart olarak DN 25°dir.
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Asagida size sekli ve dlgiileri verilen dogalgaz kolon hatti boru montajini yapiniz.
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Sekil 3.3 : Kolon Tesisati Montaji1 (Uygulama Sorusu)

Arag ve gerecler

1. Kiiresel gaz vanasi 8. Iki agizl1 anahtar takimi

2. Rakor 9. Vida somun
3. Kelepce 10. Sizdirmazlik contasi
4. Flans 11. Sizdirmazlik macunu

5. Gaz borusu
6. Boru anahtari
7. Kurbagacik

12. Kaynak Takimlar1 (Oksi-Asetilen, EIk)
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Dogalgaz Kolon Hatti Montajin yapinz.

Islem Basamaklan

Oneriler

» Projeye gore duvar ve dosemeden
gegecek gaz boru yerlerini tespit ediniz.

» Gaz borularmin gececegi duvar ve
doésemeleri delerek hazirlayiniz.

—

5 ,

' f

poo/ i

» Boru kiliflarini boru ¢apina uygun
olgtilerde kesiniz ve delmis oldugunuz
gecis noktalara ¢imento harciyla
sabitleyiniz.

» Gaz borusunu kilifin igerisinden

es merkezli olacak sekilde gegiriniz.

&

» Hazirladigimz kolon gaz borularint oksi-
asetilen veya elektrik ark kaynagi ile
kaynatinz.

» Kolon vanasinin montajin yapiniz.

» Sayag¢ vanasi montajint yapiniz

- |

A
.

» Gerekli giivenlik tedbirlerini aliniz.

» Gaz borulari; gelisi giizel désenmemeli,
gaz yonetmeliklerine uyulmalidir.

» Gaz borusu gegecek duvar ve doseme
yerlerini 6nceden isaretleyiniz.

» Boru gegis yerlerine boru kilifi
koymay1 unutmayiniz.

» Merkez araliklarinin esit olmasina, gaz
borusunun kilif iizerine yaslanmamasina
dikkat ediniz.

» Gaz borusu ile kilif arasin1 mastik vb ile
doldurmay1 unutmayiniz.

3
L

» Hazirladiginiz boru pargalarin
sizdirmayacak sekilde dikkatli
birlestiriniz.

» Biiyiik ¢apli gaz borularim boru
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destekleri ile destekleyiniz.

e R

» DN 65 ve daha biiyiik ¢capli
baglantilarda, ana vana ve sayag
baglantilar: flansl: olarak yapilmalhdir.

» Sayag baglantisi disli ve sokiilebilir
olacak sekilde yapilmalhidir.

» Sayag vanasi, kaynakli imalatin

» En son noktasidir ve bu da disli olarak
baglanmalidir.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda agagida listelenen davraniglardan kazandigimiz becerileri Evet,
kazanamadiginiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

Yapacaginiz is i¢in gerekli takimlari hazir hale getirdiniz mi?

Borular1 déseyeceginiz bir temrin duvari hazirladiniz mi?

Gaz borularini ¢aplarin dikkate alarak ol¢iilerinde kestiniz mi?

Gaz borularinin gegecegi duvar ve déosemeleri deldiniz mi?

Gaz borularinin gegecegi duvar ve déosemelere kilif koydunuz mu?

Kaynak i¢in uygun ortami hazirladimz mi?

No|a|r|lw|DdIF

Iceride kaynak yapilacaksa gerekli havalandirma tertibatini
sagladiniz m1?

8. Borular1 oksi-asetilen kaynag ile kaynattiniz mi?

9. Borular1 elektrik ark kaynagr ile kaynattiniz mi?

10.Kaynak yaparken doniislerde patent dirsek kullandimz mi?

11.Yaptiginiz kaynagi goz ile kontrol ettiniz mi?

12.Biiytik ¢apli borular i¢in boru destekleri ( konsol) yaptiniz mi?

13.Dosediginiz kolon borularint kelepge ile sabitlediniz mi?

14.Sayag¢ vanasini montaj ettiniz mi?

15.1si bitirdiginizi 6gretmeninize bildirdiniz mi?
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DUZENLI VE KURALLARA UYGUN CALISMA

16.Meslege uygun kiyafet giydiniz mi?

17.Calisma alanin tertipli, diizenli kullandimz mi?

18.Yapacaginiz ise gore takim ve aparat segtiniz mi?

19.Takimlar1 diizgiin kullandiniz mi?

20.Giivenlik tedbirlerini aldiniz mi?
21.1si bitirdiginizi 6gretmeninize bildirdiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gérmiiyorsamiz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geciniz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi dogal gaz tesisatlarinda kullanilan vanadir?
A) Siber vana
B) Kiiresel vana
C) Stop vana
D) Kosva vana

2. Dogal gaz sayaglar tiiketilen gazi hangi birim cinsinden 6lgerler?
A) kW/h olarak
B) kcal/h olarak
C) kg/cm olarak
D) m?/h olarak

3. Dogal gaz kolon tesisati dosenirken hangi birlestirme yontemi kullanilmalidir?
A) Flangl birlestirme
B) Disli birlestirme
C) Kaynakl birlestirme
D) Fiizyon kaynagi ile birlestirme

4, Asagidakilerden hangisi bina baglanti: hattin1 tanimlar ?
A) Sayagtan sonra dosenen hatta denir.
B) Ana gaz dagitim sebekesini miisteri i¢ tesisat1 ile birlestiren hattir.
C) Kolon ile daire sayag girisine kadar olan hatta denir.
D) Servis hattindan/kutusundan baslayip kolon girisindeki ana kesme vanasina kadar
dosenen gaz hattidir.

5. Asagidakilerden hangisinde kolon hattinin tanimi yapilmigtir?
A) Bina baglant: hattindan baslayarak sayaca kadar olan boru agidir.
B) Bina girisinden tiiketim hatlarina kadar uzanan boru tesisatidir.
C) Ana gaz dagitim sebekesini bina miisteri i¢ tesisati ile birlestiren hattir.
D) Sayagtan sonra dosenen hatta denir.

6. DN 80’den biiyiik olan ¢elik borular hangi kaynak yontemi ile birlestirilir?
A) Oksi-asetilen kaynagi
B) Elektrik ark veya argon kaynagi
C) Sert lehim
D) Hepsi

7. Asagidakilerden hangisinde Ankara’da uygulanan servis hattinin tanim: yapilmistir?
A) Bina girisinden tiiketim hatlarina kadar uzanan boru tesisatidir.
B) Sayagctan tiiketim yerlerine kadar dosenen hattir.
C) Kolon tesisatindan sayag girisine kadar ¢ekilen hattir.
D) Ana gaz dagitim sebekesini bina miisteri i¢ tesisati ile birlestiren hattir.
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8. Konut girislerine baglanan sayaglarin gaz baglantilar: nasil yapilmalidir?
A) Flansla
B) Sayaci karsiniza aldigimzda gaz girisi sagdan, ¢ikisi soldan baglanmal:.
C) Sayaci karsimza aldigimizda gaz girisi soldan, ¢ikisi sagdan baglanmali.
D) Kaynakla

9. Ana gaz kesme vanasi binada nereye konmalidir?
A) Hemen bina girisinde herkesin kolayca ulasabilecegi bir yere
B) Hemen merdiven altina kimsenin gormeyecegi bir yere
C) Boru hattinin en son noktasina
D) Kapali bir kutu yapilip igine konmalidir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarmizin tiimil dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETi-4

( AMAC )

Bu faaliyette verilecek bilgiler dogrultusunda, uygun ortam saglandiginda teknigine
uygun kolon tesisatinin mukavemet ve sizdirmazlik testini yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Binalara kolon gaz boru tesisati dosenirken izleyiniz ve resimlerini g¢ekiniz.
Tesisat bittiginde yapilan sizdirmazlik testlerini sizde birlikte yapimiz. Elde
etmis oldugunuz izlenimleri atelye ortaminda arkadaglariniza sunum yapiniz.

4. KOLON TESISATININ MUKAVEMET VE
SIZDIRMAZLIK TESTLERINI YAKMAK

4.1. Test Monometre Cesitleri

Kapali boru ve kaplardaki basinci 6lgen cihazlara “manometre” denir. Dogal gaz
tesisatlar: kacak olup olmadiginin anlasilmasi igin teste tabi tutulur. Bu testin yapilmasi igin
metalik manometreler ve -U- tipi manometreler kullanilir. -U- manometreler sulu veya civali
olarak imal edilirler.

Tesisatin mukavemet testinin kontroliinde metalik veya civali U tipi manometre
sizdirmazlik testinin kontroliinde sulu U tipi manometre kullanilir.

4.2. Test Manometrelerinin Kullanilmasi

4.2.1. Metalik Manometreler

Metalik manometreler servis kutusu ile bina baglanti hatti arasinin uzun oldugu
durumlarda, gazin orta basingta binaya girmesi durumunda dosenen domestik hatlarda ve
kazan dairesi tesisatlarinda gaz basinglarinin gosterilmesi amaciyla kullanilir. Bitmis
dogalgaz tesisatlarinda armatiirleri takilmamus tesisata yapilmasi gereken sizdirmazlik ve
mukavemet testinin kontroliinde de bu manometreler kullanilir.

I¢ tesisatta nispeten kullanim alam daha az olan bu iiriinler merkezi sistemli binalarda
kazan dairelerinde veya regiilatoriin kullamldigi yerlerde kullanilan iiriinlerdir. i¢ tesisat
grubunda kullanilan manometreler; kapsiil diyafram prensibiyle ¢alisan, dl¢lim hassasiyeti
yiiksek ( KL.1,6) olan ve milibar diizeyinde 6l¢iim yapan iiriinlerdir. Kolon tesisatlarinda
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genelde 0-21 mbar1 géstermesi i¢in 0-100 mbar veya 0-60 mbar manometre 0-300 mbar1
gostermesi i¢inde 0-600 mbar manometreler kullanilir.

Resim 4.1 :Metalik manometre
3.1.6.2. U Manometreler

Kapali hacimlerdeki basinci 6lgen cihazlara manometre denir. -U- manometreler sulu
veya civali olarak imal edilir.

Civali -U- manometreler ile bar diizeyinde, sulu manometreler ile mbar diizeyinde
Ol¢tim yapilir.

Sulu U manometrelerin acik iki kolu bulunur igerisinde su mevcuttur. Kollarin
iizerinde milibar mertebesinde ¢izgiler vardir. Sulu manometrelerde alt ve iist su seviyeleri
arasindaki her 1 cm, 1 mbar’1 gosterir.

Dogal gaz tesisatinin mukavemet testi i¢cin metalik manometre veya civali —U
manometre; sizdirmazlik kontrolii i¢in test manometresi olarak sulu -U- manometreler
kullanilir. Manometrenin bir ucunu sayag ¢ikisinda tesisata bagl test nipeline baglayarak test
islemini yapabiliriz. Bu manometreler hafif ve kolay tasimir olmakla beraber ¢ok hassas
olduklarindan oldukga fazla tercih edilmektedir.

Resim 4.2: Sulu -U- manometre Resim 4.3: Civall —-U-manometre
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4.3. Bina Baglanti Hattinin Test Edilmesi

4.3.1. Bina Baglant1 Hattt Mukavemet Testinin Yapilmasi

Bina baglant: hatlar1, bina dis duvari ve désemelerden koruyucu borular kullanilmak
suretiyle gegirilmelidir. Bu hatlarin zemin istiine ¢ikis ve bina i¢ine girig noktalari arasinda
kalan kisimlar: korozyona ve mekanik darbelere kars: tam korunmus olmalidar.

Onaylanmig, projesine uygun olarak tamamlanmis tesisatlarin cihaz baglanti uglar1 kor
tapa ile sizdirmaz bir sekilde kapatilarak cihazlara baglanmadan once basinci 1 bar olan hava
veya soy gaz ile dayaniklilik testine tabi tutulmalidir.

Yalnizca bir borudan ibaret olan bina baglanti hatlarinda 6nce, biri harig biitiin ¢ikiglar
kapatilir. Agik uca bir T pargast baglanir. T’nin bir ucunda manometre, diger ucunda ise bir
vana bulunur. Vana olan uca bir pompa veya kompresoér baglanarak tesisata hava basilir.
Basing 1 bar’a ulasinca vana kapatilir. Bu esnada borularin ¢esitli noktalarindan boruya zarar
vermeden plastik veya aga¢ tokmakla hafifce vurulmak suretiyle dayaniklilik kontrolii
yapilir. 10 dakika beklenir, eger sistemde kagak yoksa mukavemet testi olumludur.

‘Bina baglanti hatt

ﬁﬂ

Test gazi hava veya sdygaz

-U-Manometre

Test: 10 dak. bekleme siiresi ve
10 dak. test siiresi

Sekil 4.1: Bina baglanti hattinin mukavemet testinin yapilmasi

4.3.2. Bina Baglant1 Hatt1 Sizdirmazhk Testinin Yapilmasi

Binaya yeni dosenen bina baglanti hattina mukavemet testi uygulandiktan sonra
sizdirmazlik testine tabi tutulur.

Mukavemet testinden sonra tiim cihazlar bagh ve vanalar agik konumda iken tesisatin
sizdirmazlik testi yapilmalidir. Sizdirmazlik testi; isletme basincit 21 mbar olan kisimlarda
minimum 71 mbar, isletme basinct 21 mbar’dan yiiksek olan kisimlarda ise isletme
basincimin 50 mbar fazlas1 basingla yapilmahdir. Bu basing altinda sicaklik dengelenmesi
icin 10 dakika beklendikten sonra tesisatta 10 dakika siire ile U manometre kullanilarak
sizdirmazlhik testi yapilir. Test islemi tesisata pompayla basilan hava ile yapilir. Bu test
esnasinda manometrede basing diismesi olmamalidir.
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Yapilan bu testin haricinde sebeke baglant: yeri, sebeke basinci altinda anti korozif
sabun kopiigl veya sulu ¢ozeltiyle sizdirmazlik deneyine tabi tutulur. Bu kontrolde higbir
kopiik kabarcigr gériilmediginde baglantinin kagirmadig: kabul edilir.

Test basinc: igletme basmcimin
1.5 kath Hava vaya Azot

Test pompasi

SIZDIRMAZLIK TESTI
( Algak Basing Sebekesinden Beslenen )

Sekil 4.2:Bina baglant1 hattimin sizdirmazlik testinin yapilmasi

4.4. I¢c Tesisatin Test Edilmesi
4.4.1. I¢ tesisatin Mukavemet Testinin yapilmasi

Bina i¢ tesisat1 da bina baglanti hattinin test edildigi gibi onaylanmis projesine uygun
olarak tamamlanmis, tesisatlarin cihaz baglanti uglar1 kor tapa ile sizdirmaz bir sekilde
kapatilarak cihazlara baglanmadan dnce basinci 1 bar olan hava veya soy gaz ile mukavemet
testine tabi tutulmalidir.

Bu testte sayag giris ¢ikisi ¢elik bir boru ile birbirine baglanarak (sayag tesisata bagh
degilken) biitlin boru tesisat1 mukavemet testine tabii tutuldugu gibi sayaca kadar olan kisim
ayr, sayagla cihaz baglantilar arasi ayr test edilir. Once biri hari¢ biitiin ¢ikislar kapatilir.
Acik olan uca -T- pargas1 baglanir. T’nin bir ucunda manometre, diger ucunda ise bir vana
bulunur. Vana olan uca bir pompa baglanarak tesisata hava basilmaya baslanir. Basing
istenen degere ulasinca vana kapatilir. 10 dakika beklenir. Bu bekleme siiresi i¢inde tesisata
zarar vermeden plastik veya aga¢ tokmakla borularin cesitli yelerine hafifce darbeler
uygulanir. 10 dakika igerisinde basingta bir diisme meydana gelmez ise bu mukavemet testi
olumludur. Bu islemlerde tesisati basinglandirmak igin kesinlikle oksijen tiipii, asetilen tiipii
ya da LPG tiipli kullanilmamalidir. Tesisattaki kagak kontroliinde ¢cakmak vs agik alevle
kontrol kesinlikle yapilmamal: ve manometreler kullaniimalidir.
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U manometre 1

1 bar

T test gaz! tiipii
(hava veya soygaz)

. AT 7 7 N S H
1///%/)////:??,////’//,'//'/////?/./ 4/////,///,% i iziz //4

Sekil 4.3: Bina i¢ tesisatinin mukavemet testine tabi tutulmasi

4.4.2. I¢ Tesisatin Sizdirmazhk Testinin yapilmasi

Bu test vanalar kapatilmadan, borular boyanmadan, sarilmadan veya kanal iginde ise
kanal kapaklari kapanmadan tesisati yapan Kisi/kisiler tarafindan yapilir. Bu test servis
kutusu ¢ikisindan cihazlara kadar; cihazlar, varsa regiilatorler, ayar ve kontrol elemanlari,
sayaglar dahil tiim boru tesisatina uygulanir.

4.4.2.1. Hava ile Yapilan Sizdirmazhk Testi

Yeni désenen veya onarim sonrast devre disi birakilan borularin yeniden isletmeye
alinmasinda uygulanir. Bu test, i¢ tesisatin testine benzer sekilde yapilr.

Sizdirmazhk testi asagidaki sekilde uygulanr:

Sayag ¢ikigindaki test nipeli harig biitiin ¢ikiglar kapatilir.

Test nipeline manometreye takilan hortum takilir.

Tesisata nefesle veya tesisatin biiyiikliigiine gore pompa ile hava basilir.

Basing (sebeke basinci + 50 mbar) olacak ve 71 degerinden asagi olmayacaktir.
Basing istenen degere ulasinca 10 dakika siire ile 1511 dengelenme igin beklenir.
Isil dengelenme sonrasi tistte kalan su seviyesi hizasina manometre tizerinde bir
¢izgi ¢ekilerek su seviyesi isaretlenir.

Bunu takip eden 10 dakika i¢inde basingta diisme (Su seviyesinde ¢izgi altina
diisme) meydana gelmezse test olumludur.

Test sonrasinda manometre sokiilerek test nipelinden ya da bir kor tapadan hava
bosaltilir.

YV V VVVVVYV
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Test basinci igletme basincinin
1.5 katt Hava vaya Azot

Q) 7= Test pompasi

:
»
%

SIZDIRMAZLIK TESTI
( Algak Basing Sebekesinden Beslenen )

Sekil 4.4: Bina baglanti1 hattinin ve i¢ tesisatin ayr1 ayr1 —U- manometre ile test edilmesi

4.4.2.2. Gaz ile Yapilan Son Sizdirmazhk Testi

Normal isletme basinci altinda sayaglar, regiilatorler ve cihazlarin baglantilarinda
sizma olmamahdir. Bu sizdirmazlik kontrolii dogal gazin kendisi ile yapilir ve kontrol igin
sabun kopiigi kullanmilir. Bu test yine yapimci tarafindan uygulanir. Bu testin farki, gaz
dagitim sirketinin gaz beslemesini kontrol etmesidir.
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Proje mithendisi, yapimci ve gaz dagitim sirketi eleman: testte hazir bulunur. Aslinda
bu test, tesisata gaz verilmesinin bir parcasidir. Sizdirmazlik testi yapildiktan sonra tesisata
gaz vermek i¢in en son yapilan baglanti noktalarina sabun kopiigii ile sizdirmazlik kontrolii
yapilir. Kagak olan noktalarda kabarciklar olusur. Kagak varsa yeri saptanir. Gaz vanasi
kapatilarak emniyet saglanir ve gerekli tamirat yapilir.

4.4.2.3. Tesisattaki Havanin Bosaltilmasi

Tesisatin testi tamamlandiktan sonra borular i¢indeki basingli hava en {ist noktadan
tapa agilmak suretiyle bosaltilmalidir. Test sonucu olumlu ise bu béliime gaz verilir. Test
sirasinda tesisata giren hava, sayaca en uzak noktada bulunan cihaz vanasi agilarak disar
atilir. Agilan tapadan tamamen gaz gelene kadar bosaltma islemi devam eder. Bu islemin
yapildig1 bélmeler iyice havalandirilmali, islem esnasinda agik alev bulundurulmamali,
sigara i¢ilmemelidir.

4.4.2.4. Tesisattaki Gazin Bosaltilmasi

Tesisattaki gazin bosaltilabilmesi i¢in oncelikle boru hatti, ilgili kapatma tertibati ile
kapatiimal: ve kontrolsiiz ag¢ilmasina kars: emniyete alinmahidir. Gaz ¢ikis1 olan veya gaz
cikist olabilecek yerlerde havalandirma ile gazin tehlikesiz ¢ikisi saglanmahdir. En biiyiik
¢apli borunun ucunda bulunan kor tapayi sokerek veya tesisatin en iist noktasinda bulunan
tahliye vanasinin ucuna hortum baglanarak hortumun ag¢ik ucu digariya verilmeli, bu sekilde
tesisatin igerisindeki gaz bosaltilmalidir.

Bu islem siiresince bu yerlerde acik alev, ates bulundurulmamali, sigara i¢ilmemeli,
elektrik cihazlar1 ve kapi zilleri ¢alistiriimamalidir.

4.5. Tesisattaki Havanin Bosaltilmasi

Tesisatin testi tamamlandiktan sonra boru igerisindeki basingli hava, tesisatin en alt
noktasinda en biyiik kesitli baglantt noktasi agilmak suretiyle bosaltilir. Havanin tesisat
igerisinden atildigina tamamen emin olunduktan sonra agilan tapalar ve vanalar tekrar
kapatilmalidir.
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Asagida montaj detay sekli verilen dogal gaz boru tesisatinin sizdirmazlik ve
mukavemet testini yapiniz.

U manometre

- test gaz! tiipii
(hava veya soygaz)

; y 7 7 7777, 7
L o I i o e 0 G e 200 20 0

Sekil 4.3: Uygulama Sorusu

Arac ve Gerecler :

Test gazi tiipli (Bunun yerine pompa yada kompresor de kullanabilirsiniz)
Cwvali U manometre ya da metalik manometre

Kurbagacik anahtari

Boru anahtar

Tiip baglanti hortumu

Keten ve sizdirmazlik macunu

VVVYVY
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Kolon Tesisatimn Mukavemet ve Sizdirmazhk Testini Yapiniz.

Islem Basamaklar

Oneriler

Y VvV

YV VYVV V

Mukavemet Testi

Tesisat1 0,5-1 bar basingta hava veya
soy gaz ile doldurunuz.

Cekig ile hafifce borulara vurunuz.
Tesisattaki havay: bosaltiniz.

Sizdirmazhk Testi

Tesisat1 0,5-1 bar basingta hava veya
soy gaz ile doldurunuz.

U manometreyi test nipeline baglayiniz.

Dengeleme i¢in 15 dakika bekleyiniz.
Dengeleme siiresi bittikten sonra U
manometreyi isaretleyiniz.

20 dakika bekleyerek tesisatta kacak
olup olmadigini gézlemleyiniz.

» Tesisata hava basmadan Once tesisat ug

noktalarinda bulunan vanalar: kapatiniz.
Vana olmayan uglar1 kor tapa ile
kapatinz.

Tesisata zarar vermeyecek sekilde
borular ¢ekigleyiniz.

En biiyiik ¢apli boruda bulunan kér tapa
veya vanay1 acarak tesisat i¢indeki
havay: bosaltiniz

Tesisata hava basmadan 6nce tesisat ug
noktalarinda bulunan vanalar: kapatiniz.
Vana olmayan uglar1 kor tapa ile
kapatiniz.

U manometrelerin iglerinde su
bulunduruldugunu unutmayiniz.
Dengeleme siiresi esnasinda sistem
basing altinda
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadigimiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Test icin gerekli takimlar: aldiniz mi?

Testen once neler yapmaniz gerektigini planladimz mi?

Manometreyi diizgiin bagladiniz mi?

Yeteri kadar tesisata basing uyguladiniz mi?

Basingtan sonra manometreyi isaretlediniz mi?

Yeteri kadar sicaklik dengelenme siiresini beklediniz mi?

Plastik veya agag tokmakla hafif darbeler uyguladimz mi ?

Birlestirme yerlerini kopiikle kontrol ettiniz mi?

© @ N o a &~ W N E

Manometrede basing diismesi olduysa, kagag tespit ettiniz mi?

10.Basing diismesi yoksa 6gretmeninize haber verdiniz mi?

11.Tesisattaki mevcut havayi bosalttiniz mi?

12.Hava bosaltmak i¢in agmis oldugunuz yerleri tekrar kapattiniz mi?

DUZENLI VE KURALLARA UYGUN CALISMA
13.Meslege uygun kiyafet giydiniz mi?

14.Caligma alanini tertipli, diizenli kullandimz mi?

15.Yapacaginiz ise gore takim ve aparat segtiniz mi?

16.Takimlar1 diizgiin kullandiniz mi?

17.Guvenlik tedbirlerini aldiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli goérmiiyorsaniz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerin sonunda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yazimz.

1. () Gaz tesisatlar1 bitirildikten sonra sizdirmazlik testi yapma zorunlulugu yoktur.
2. () Sizdirmazlik testi yapilirken, tesisatta test nipeli harig biitiin ¢ikislar kapatilir.

3. () Sizdirmazlik testi esnasinda en az 25 dakikalik bir 1s11 dengelenme siiresi
beklenmelidir.

4, () Sizdirmazlik testinde tesisata 1 bar hava veya inert gaz basilir.
5. () Tesisattaki gazin bosaltilmas: esnasinda havalandirma yapilmasina gerek yoktur.

6. () Tesisatin sizdirmazlik testi tamamlandiktan sonra borulardaki basingli hava en st
noktadan tapa agilmak suretiyle bosaltilmalidir.

Asagidaki ciimleleri dikkatlice okuyarak bos birakilan yerlere dogru sozciigii
yaziniz.

7. Gaz tesisatlarinin sizdirmazlik testlerinde genellikle

............ veya...............kullanihr.

8. Sizdirmazlik testleri yapilirken test araci olarak genellikle ......... manometreler
kullanilir.

9. Tesisatta kagak oldugunu manometredeki su seviyesinin........................ sonucu
anlarz.

10.  Gaz testlerinde kullanilan koptik ..................... ozellikte olmamalidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilagtirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”’ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIiRME

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

DN 80’den biiyiik olan ¢elik borular hangi kaynak yontemi ile birlestirilir?
A) Oksi-asetilen kaynagi

B) Elektrik ark veya argon kaynagi

C) Sert lehim

D) Hepsi

Gaz tesisatlarinda kullanilan solenoid vanalarin gérevi nedir ?
A) Boru i¢inden gegen gazin miktarini dlgerler.

B) Gaz icindeki partikiilleri temizlemeye yararlar.

C) Sistemden aldig1 sinyalle gaz akisini kesmeye yararlar.

D) Gaz basincini kontrol etmeye yararlar.

Asagidakilerden hangisi deprem sensorii ¢esitlerinden dir ?
A) Dijital sensorler.

B) Elekronik sensorler

C) Fotosel sensorler

D) Higbiri

Dogalgaz sayaglart ile ilgili olarak agsagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Sayacin yerden yiiksekligi konutlarda 180- 220 cm araliginda olmalidir.
B) Saya¢ baglantilarinda daima giris soldan ¢ikis sagdan olur.

C) Biitiin binalara hep ayn1 6zellikte ve kapasitede sayag takilir.

D) Sayagtan 6nce mutlaka bir gaz kesme vanasi konmalidir.

Asagidakilerden hangisi sayag¢ baglanti hattini tanimlar?

A) Bina baglant: hattindan baslayarak sayaca kadar olan boru agidir.

B) Bina girisinden tiiketim hatlarina kadar uzanan boru tesisatidir.

C) Kiiresel gaz kesme vanasi ile tiiketim hatlar1 arasinda kalan boru tesisatidir.
D) Kolon borusundan baslayip sayaca kadar yatay boru agina denir.

Asagidakilerden hangisinde kolon hattinin tanimi yapilmstir ?

A) Bina baglant: hattindan baslayarak sayaca kadar olan boru agidir.

B) Bina girisinden tiiketim hatlarina kadar uzanan boru tesisatidir.

C) Ana gaz dagitim sebekesini bina miisteri i¢ tesisati ile birlestiren hattir.
D) Sayagtan sonra dosenen hatta denir.

Saya¢ monte edildikten sonra asagidakilerden hangisi en son mutlaka yapilmalidir?
A) Terazide olup olmadigina bakilir.

B) Estetik goriiniigiine bakilir.

C) Sizdirmazlik testi yapilir.

D) Olgiisiinde olup olmadigina bakilir.
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10.

Asagidakilerden hangisi dogal gaz tesisatlarinda kullanilan vanadir?
A) Siber vana

B) Kiiresel vana

C) Stop vana

D) Kosva vana

Dogal gaz sayaglar tiiketilen gazi hangi birim cinsinden 6lgerler?
A) kW/h olarak

B) kcal/h olarak

C) kg/cm olarak

D) m?*h olarak

Asagidakilerden hangisi bina baglant1 hattin1 tanimlar ?

A) Sayagtan sonra dosenen hatta denir.

B) Ana gaz dagitim sebekesini miisteri i¢ tesisat1 ile birlestiren hattir.

C) Kolon ile daire sayag girigsine kadar olan hatta denir.

D) Servis hattindan/kutusundan baslayip kolon girisindeki ana kesme vanasina kadar.
Doésenen gaz hattidir.

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen

bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

11. () Daha biiyiik ¢apli borularda tasiyici konsollar kullanmaliyiz.

12. () Boru dirsek doniislerinde mutlaka kelepge kullanilmalidir.

13. () Duvar doseme gegislerinde en 6nemli husus gaz borusunun digina mutlaka bir
boru kilifinin gegirilmesidir.

14. () Solenoid valfi kesinlikle govdesinden ¢evirerek monte ederiz.

15. () 15.Gaz sensorleri gazi kestikten sonra, tesisata gazin tekrar verilebilmesi, ancak
el ile yeniden kurma isleminden sonra miimkiin olmalidir.

16. () Elektromekanik sistemlerde; depremi algilayarak sinyal iireten iinite ile
solenoid vana arasindaki elektrik kablosunda bir kopma veya temassizlik olmasi
halinde, durumu gosterecek bir uyar1 sistemi olmamalidir.

17. () Solenoid valfi gaz hattina monte ederken ok yoniiniin akiskan yonii ile ters olmasi
gerekir.

18. () Gaz tesisatlar: bitirildikten sonra sizdirmazlik testi yapma zorunlulugu yoktur.

19. () Sizdirmazlik testi yapilirken, tesisatta test nipeli harig biitiin ¢ikislar kapatilir.

20. () Mukavemet testlerinde 1 bar basingta en az 10 dakika sicaklik dengelenmesi i¢in

beklenmelidir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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UYGULAMA SORUSU

Uygulama faaliyetinde yapmis oldugunuz calismayr kendiniz yada bir arkadasinizla
degerlendirerek, eksik oldugunuz konuyu ve kazanimlarimz belirleyiniz.

Asagida 6gretmeninizin size 6lgiilerini verdigi gaz tesisati kolon borularini teknigine
ve standartlara uygun olarak bu modiilde 6grendikleriniz 1s181nda :

> Kaynakla birlestiriniz ve montajini1 yapiniz.
> Gerekli mukavemet ve sizdirmazlik testlerini yapiniz.

n8SNdog
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Sekil : Modiil Degerlendirme Sorusu

Arac ve Gerecler

> » Degisik caplarda dogal gaz borusu
> » Elektrik ark veya oksi—asetilen kaynak takimi
> » Dubel

>  » Onceden hazirlanmis temrin duvar:
> » Gaz boru kelepgesi

> » Matkap

> » Su Terazisi

> » Metre

> » Boru anahtan

> » Kurbagacik

> » Boru kesme aparati

> » Metalik ve U tipi sulu manometre
> » Pompa veya kompresor
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadiginiz becerileri Hayiwr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Doseyeceginiz bina ana dagitim gaz boru hattinin gegecegi yerleri
hazir hale getirdiniz mi?

Kaynak ekipmanlarini hazirladiniz mi?

Borular1 déseyeceginiz bir temrin duvari hazirladiniz mi1?

Doseme ve duvar gegislerinde boru kilifi kullandiniz mi1?

Kaynak yapmadan 6nce kaynak yerini temizlediniz mi?

Kaynaklarinizi teknigine uygun yaptiniz mi?

Borular1 oksi-asetilen veya elektrik ark kaynagi ile kaynattiniz mi?

Kaynak yaparken doniislerde patent dirsek kullandiniz mi1?
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Borular1 gaz boru kelepgesi veya boru konsollari kullanarak duvara
sabitlediniz mi?

10.Yaptiginiz kaynagi goz ile kontrol ettiniz mi?

11.Kolon gaz boru hatlarinin gegis yerlerini gaz projesine uygun
olarak belirlediniz mi?

12.Kolon vana baglantilarini ger¢eklestiriniz mi?

13.Daire girisi saya¢ baglant1 hatlarin1 dosediniz mi?

14.Gaz sayac kiiresel vana baglantisin1 yaptiniz mi?

15.Deprem sensdrlerinin yerlerini belirleyip montajini yaptiniz mi?

16.Sismik algilayiciy1 solenoid vana ile irtibatlandirdiniz mi?

17.Yaptiginiz kaynaga mukavemet testi uyguladiniz mm?

18.U manometresi ile gaz sizdirmazlik testi yaptiniz mi?

19.En son yapilan disli birlestirme yerlerine kopiikle kacak kontrolii
yaptiniz m1?

20.Manometrede basing diigmesi olduysa kacak yerini tespit ettiniz
mi?

21.Basing diismesi yoksa dgretmeninize haber verdiniz mi?

22.Isinizi bitirdiyseniz 6gretmeninize haber verdiniz mi ?
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23.Tesisattaki havay1 emniyetli bir sekilde bosalttiniz mi1 ?

24.Havay1 bosalttiktan sonra agtiginiz yerleri tekrar kapattiniz mi1 ?

DUZENLI VE KURALLARA UYGUN CALISMA

25.Meslege uygun kiyafet giydiniz mi?

26.Calisma alanini tertipli-diizenli kullandiniz mi?

27.Yaptigimiz ise uygun malzemeleri se¢ip kullandiniz m?

28.Zaman iyi kullandiniz m?

29.Calisma esnasinda gerekli giivenlik tedbirlerini aldiniz mi?

DEGERLENDIRME

Yapilan degerlendirme sonunda hayir cevaplarimizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz modiilii tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz evet ise modiilii
tamamladiniz, tebrik ederiz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1'IN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Yanhs
Dogru
Yanhs
Yanhs
Yanhs
Dogru
Dogru
Yanhs
Dogru
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OGRENME FAALIYETI-2'NiN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Yanhs
Yanhs
Dogru
Dogru
Yanhs
Dogru
150-180 cm
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Rakorlarla
Enerji
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OGRENME FAALIYETI-3'UN CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETi-4"UN CEVAP ANAHTARI

Yanhs
Dogru
Yanhs
Yanlhs
Yanhs
Dogru
Hava-inert gaz
Sulu-U-
Asag diismesi
Korozif
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=
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MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

1 B
2 C
3 B
4 C
5 D
6 A
7 A
8 B
9 D
10 D
11 Dogru
12 Dogru
13 Dogru
14 Yanhs
15 Dogru
16 Yanhs
17 Yanlis
18 Yanlis
19 Dogru
20 Dogru
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