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ACIKLAMALAR

KOD 720500025

ALAN Alanlar Ortak

DAL/MESLEK Alanlar Ortak

MODULUN ADI Duyu Organlar

o Gorme, dokunma, tat alma, koku alma, isitme ve denge

MODULUN TANIMI organlarinin yapt ve islevleri ile ilgili temel bilgi ve
becerilerin kazandirildig1 6grenme materyalidir.

SURE 40/16

ON KOSUL Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.

YETERLIK Duyu organlarinin yapi ve islevlerini ayirt edebilmek
Genel Amag

Teknik laboratuvarda maket, afis, resim, CD, DVD,
bilgisayar, tepegdz, projeksiyon cihazi, anatomik atlas gibi
ara¢ gereclerle duyu organlariin yapi ve islevlerini ayirt
edebileceksiniz.

Amaglar
- 1. Gérme organinin  yapt ve islevlerini  ayirt
MODULUN AMACI edebileceksiniz.

2. Isitme ve denge organlarinin yapi ve islevlerini ayirt
edebileceksiniz.

3. Koku organinin yap1 ve islevlerini ayirt edebileceksiniz.

4. Dokunma organmmin yap1 ve iglevlerini ayirt
edebileceksiniz.

5. Tat alma organinin yapt ve islevlerini ayirt
edebileceksiniz.

Ortam: Teknik laboratuar, simif
EGITIiM OGRETIM
ORTAMLARI VE Donammm: Anatomik insan maketi, duyu organlarinin
DONANIMLARI parcalara ayrilabilen maketi, afis, resim, CD, DVD,
bilgisayar, tepegdz, projeksiyon cihazi, anatomi atlasi vb.

Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araglar ile kendinizi degerlendireceksiniz.

OLCME VE

DECERLENDIRME Ogretmen modiil sonunda dlgme araci (¢oktan segmeli test,

dogru-yanlis vb.) kullanarak modill uygulamalar ile
kazandigimiz  bilgi ve  becerileri  Olgerek  sizi
degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Cevremizde olup bitenleri duyularimiz araciligiyla anlanz. Canlilar daima degisen bir
dis cevre icinde yasarlar. Disaridan gelen uyarilar, duyu orgami olarak adlandirilan
yapilardaki reseptorlerle alinir. Boylece cevrede degisen her durum igin, viicudun ilgili
sistemleri kendini ayarlar ve bunlara uyumlu cevaplar verir.

Bu modiille duyu organlarmin yap: ve islevlerini 6greneceksiniz. Ogrendiginiz bilgiler
diger meslek derslerinin temelini olusturarak daha etkin ve kalici olmasini saglayacaktir.

Bu modiildeki bilgi ve becerileri kazandiginizda, insan hayatinda biiyiik 6nem tasiyan
duyu organlart konusunu 6grenmis olacaksiniz. Dolayisiyla kazanacagimz yeterlikler sizlerin
mesleginizde daha donanimli olmanizi saglayacaktir.






OGRENME FAALIYETi-1

C AMAC )

Gorme organinin yapi ve islevlerini ayirt edebileceksiniz.

CARASTIRMA )

»  Gozlin anatomik yapisini gizerek, boliimlerini sinifta arkadaslariniza gosteriniz.
> Goziin yardimei olusumlarini ve gorevlerini arastirarak, sinifta arkadaslarinizla
paylasiniz.

1. BES DUYU (DUYU ORGANLARI /
ORGANO SENSIUM)

Duyu organlari, ¢evremizdeki fiziki ve kimyasal uyarilar1 alarak belirli yollar ile
beyindeki merkezlere tasiylp yorumlanmasim saglar. Duyu organlari, reseptor denilen 6zel
algilama tinitelerine sahiptir. Bir duyu veya duyum ise belirli bir uyaranla olusan niteligi
subjektif olarak algilanabilen bilingli (suurlu) bir olaydir. Reseptorler aracihigiyla dis
ortamdan alinan uyarilar belirli sinirsel yollar araciligi ile beyinde ilgili merkezlere ulastirilir
ve duyum olusur.

Anatomik ve fizyolojik bakimdan her duyu igin bir sistem, her sistemin de alic
(reseptor), gotiiriicii (sinir), duyucu olmak {izere {i¢ parcast vardir.

Duyu organlan ve gorevleri asagida verilmistir:

»  Gorme orgam (organum visus): Gormemizi saglar.

>  lIsitme ve denge orgam (organum vestibulocochleare): isitme ve denge ile
ilgili duyular alma gorevi yapar.

»  Dokunma orgam (organum tactus): Isi, agri ve temas ile ilgili hisleri alma
gorevi yapar.

> Koku alma orgam (organum olfactus): Koku alma goérevi yapar.

»  Tat alma orgam (organum gustus): Tat alma gorevi yapar.
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Resim 1.1: Duyu organlari ve beyindeki algilama merkezleri

1.1. Gorme Orgam /Go6z (Organum Visus)

Gorme duyusu organimiz gdzdiir. insanda iki goz bulunur. Bunlar yiizdeki sag ve sol
g0z cukuruna (orbita) yerlesmistir. Bir goziin ortalama agirligr 10- 12 gram ¢api ise 2- 2,5
santimetredir. Goziin bilylikliigii yasa ve cinse gore degisir.

Gozlerimiz yasadigimiz gevreyi algilar ve gorsel bir diinya ile biitiinlesmemizi saglar.
Alinan duyularin degerlendirilmesi beyindeki ilgili merkezlerde yapilir. Gérme duyusunun
alinmasinda gorevli boliim, iki kisma ayrilarak incelenir.

> Reseptor boliim olarak goz kiiresi (Bulbus oculi)
»  Alinan duyulari beyne nakleden yol (N. opticus)

Gozii koruyan ve hareketlerine yardimei olusumlar vardir. Bunlar, Kas, goz kapaklari,
g0z kaslari, conjunctiva, gézyasi bezi ve goz ¢ukurudur.
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Resim 1.2: Goziin yapisi

1.1.1. Goz Kiiresi (Bulbus Oculi)

G0z kiiresi, orbita i¢inde yer alan kiire seklinde bir yapidir. Goz kiiresinin 6nii disa
acilir. Acik olan kisim istenildigi zaman goz kapaklar ile kapatilabilir. Gz kiiresinin disa
acik olmayan kismi ise yag ve bag dokusundan olugmus bir kiitle ile kusatilmustir. Yag
dokunun fiizerinde ince bir zar (vagina bulbi) bulunur. Go6z kiiresi bu zar {izerinde g6z
kaslarinin etkisiyle hareket eder.

Gorme siniri (N. opticus) hipofiz bezinin dnlerinde birbiri ile ¢aprazlasarak kesisir. Bu
caprazlasmada, bazi lifler capraza katilir, bazilari ise bu kurala uymaz. Béylece ¢apraza uyan
ve bir yandan gelen lifler teki yana gegmis olur. Bu yapilagsma iki goz ile tek gormeyi
saglar.

G0z kiiresi distan ice dogru {ist iiste gelmis {i¢ tabakadan olusur.

»  Dastabaka (tunica fibroza)
° Cornea
. Sclera

»  Ortatabaka (tunica vasculosa)
. Iris
. Corpus ciliare
. Choroidea

>  Ig tabaka (tunica interna)



1.1.1.1. Dis Tabaka (Tunica Fibroza)

Goz kiiresinin diginda bulunan bag dokunun kollojen ipliklerinin olusturdugu bir
tabakadir. Bu nedenle kalin ve saglamdir. Dis tabaka cornea ve sclera olmak iizere iki kisma

ayrilir.

>

Cornea: Saydam, parlak bir goriiniise sahip olan cornea hava ve goz kapaklari
ile temas halindedir. Goz kapaklart ve goz kiiresinin on boliimiinii Orten
konjuktiva gozyasi ile daima 1slak oldugundan goz kapaklari ag¢ilip kapandik¢a
cornea daima 1slak kalir ve saydamligim korur. Cornea sinirlerden ¢ok
zengindir. Isik, géze cornea yolu ile girer. Isig1 net bir sekilde kirmak igin
kristal saydamliginda bir yapidir. Bu nedenle corneanin kan ve lenf damarlari
yoktur. Oksijenlenmesini ve beslenmesini tabakalar ve lameller arasinda
bulunan araliklardan gegen gozyasi salgisi ve g6z igi sivisi saglar.

J:&
Cornea

Sklera

Resim 1.3: Goziin dis tabakalar

Sclera: Goziin dig boliimiiniin biiyiik bir kismini olusturur ve erigkinlerde beyaz
renktedir. Cesitli yonlerde birbirini ¢aprazlayan kollojen liflerden yapilmis olan
sclera goziin seklini verir. Diger taraftan da goz kiiresinin igerisinde bulunan
olusumlar1 korur.

1.1.1.2. Orta Tabaka (Tunica Vasculosa)

Kan damart ve pigmentlerden zengin bir yapidadir. Pigmentlerin yogun olmasi
nedeniyle rengi siyahtir ve gozii besleyen tabakadir. Orta tabakanmn iris, corpus ciliare ve
choroidea olmak iizere ii¢ boliimii vardir.



Iris: Kornea ve scleranin birlestigi hizada bulunan ve gdze rengini veren
damarli bdlgedir. Irisin orta kismindaki 151k gecidine gdzbebegi (pupilla) denir.
Pupilla siyah goriiniir. Goze gelen 151k miktarina gore daralir veya genisler.
Boylece goze giren 151k miktarini ayarlar. Iriste bulunan pigment hiicreleri, géze
rengini verir. Bu nedenle insanlarda mavi, yesil, siyah, kahverengi ve gri gibi
g6z renkleri de olabilir.

B e IR

Resim 1.4: Goziin iris tabakasi

Corpus Ciliare: Korioid ve iris arasinda bulunmaktadir. Temel yapisin diiz kas
liflerinden yapilmus m.ciliaris ve bag doku olusturmaktadir. Corpus ciliarenin
tizerinde kirpik seklinde ¢ikintilar vardir. Kirpiksi cismin ig¢inde, yumak halinde
damarlar vardir. Ayrica kirpiksi cisimleri geren ve gevseten kirpiksi kaslar (m.
ciliaris) bulunmaktadir. Kirpiksi cismin kasilmasi ve gevsemesi géz merceginin
(lens) 1s18a uyumunu saglar.

Choroidea: Corpus ciliarenin arkasinda bulunur. Orta tabakanmin en biiyiik
kismudir. Zengin damar dokusu ile retinay1 beslemektedir.

Sert tabaka
Goz mercegds

Saydam tabaka—__ Sari leke

GOz sinirleri

-

G2 bebed 4
————

i ' > / Kor nokta
// \
\AQ tabaka
Damar tabaka

Resim 1.5: Goziin tabakalar1

1.1.1.3. i¢ Tabaka (Tunica interna, Retina)

Goz kiiresinin en i¢ tabakasi olan bu kisma retina veya sinirsel tabaka denir. Isiga
duyarli fotoreseptor hiicrelerden yapilmis olan bu hiicrelerin aksonlari gérme sinirini yapar.
Retina tabakasi damar tabakasi ile temas halindedir. Gorme sinirinin goz kiiresine girdigi
yerden baslar ve goz bebegine kadar uzanir. Retinanin 6n kismina gérmeyen parca (pars
caeca) ve arka kismina da goren parga (pars optica) denilir.
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Optik sinirlerin ¢iktig1 kistmda koni ve ¢ubuk hiicreler yoktur. Bu nedenle bu kisma
kor nokta denilir.

G06z kiiresinin ve retinanin 6n boliimiinde duyu hiicreleri bulunmaz. Isiga duyarli olan
hiicreler goz kiiresinin arkasindadir. Retiada ¢ubuk (cellula coniformis) ve koni (cellula
coniformis) seklinde hiicreler vardir. Cubuk hiicreleri genellikle siyah ve beyaz 1sik
duyusunu alarak karanlkta gérmemizi saglar. Koni hiicreler ise renk duyusunu alir ve
aydinlikta gbrmemizi saglar.

Retina tabakasinin sar1 nokta (macula lutae) denilen boliimiinde koni hiicreleri daha
fazla bulunur ve 1518a en duyarli kismmdir.

Isik kiricr ortamlarin, 15181 kirma giicline diyoptri denir. Goziin 15181 gegiren ve kiran
ortamlar1 agagida verilmistir:

> Go6z mercegi (lens)
»  Suyumsu humor (humor aguous)
»  Camst humor (humor vitreus)

Resim 1.6: Retina tabakasi

»  Goz Mercegi (Lens)

Pupillanin arkasinda yer alan konvenks yapida olan lens esnek ve parlaktir. Arka yiizii
cams! humor ile On yiizii ise pupilla ve buradan da 6n kamara ile komsuluk gosterir. Damar
ve sinirden yoksundur. Beslenmesi ise humor aguous ile saglanmaktadir.

Corpus ciliarenin yapisindaki diiz kas liflerinin kasilip gevsemeleri sonucunda lensin
kalinhgmin azalip ¢ogalmasi, 1518in az veya ¢ok kirllmasina sebep olur. Yandaki cisimleri
net gorebilmesi i¢in lensin kiriciliginin artmasina akomodasyon (uyum) denir.



»  Suyumsu Humor (Humor aguous)

Iris ile cornea arasindaki 6n kamera ile iris ve lens arasindaki arka kamera iginde
bulunur. Bu iki kamera gézbebegi araciligi ile birbirleri ile birlesiktir. Kirpiksi cisim igindeki
damarlarin meydana getirdigi suyumsu humorun schlemm kanali yolu ile daima bir dolagim
vardir. Aym1 zamanda lenfa dolasimi sayilabilen ve go6ziin toplardamarlarina agilan bu
dolagim, eger herhangi bir sebeple olamaz ise kamerada biriken humor, g6z i¢i basincim
cogaltarak agrilara sebep olabilir. GOz kiiresinin bir i¢ basinci vardir ve bunu meydana
getiren g6z kiiresi i¢indeki humorlardir.

»  Cams1 Humor (Humor vitreus)

Go6z mercegi ile retina arasindaki boslugu dolduran sivi olup bu siviya camsi humor
denir. Retina ile mercek arasinda olup goz kiiresi boglugunun arka kismini doldurur. Humor
vitrousun % 98’1 su olup geri kalan kismu protein, tuz ve suda eriyen maddelerdir. Eriyikler
camst Ozelliktedir. Damar tabakasinda siiziilerek olusur. Sivi, yumurta aki ve jelatin
kivaminda ve parlaktir. Siviy1, camsi cismin (corpus vitreum) hyaloid denilen camsi zari
sarar ve korur. Bu sivi, 15181 kiran ortamlardan biridir. Lenste kirilan 1s1k camsi humordan
gectikten sonra retinaya ulasir.

Vitreus

Resim 1.7: Humor vitreus

1.1.2. Géziin Koruyucu Elemanlari ve Hareketlerinde Yardimei Olusumlar

Kas, goz kapaklari, goz kaslar, konjunktiva (conjunctiva), gozyasi bezleri (lakrimal
gland), g6z ¢ukuru (orbita) goziin gorevini yapmasinda yardimet olusumlardir.

1.1.2.1. Kas (Supercilium)

Kavis seklinde olan kaslanmiz, gozii alin bolgesinden gelen terden, yabanci
maddelerden ve yogun olan giines 1sinlarindan korur.

1.1.2.2. Goz Kapaklari

Bir goziin iist ve alt olmak tizere iki goz kapagt vardir. G6z kapaklarinin dis yiizeyleri
deri, i¢ yiizeyleri de konjunktiva ile kaplidir. G6z kapaklarinin 6n kisminin {izerinde
kirpikler bulunur.
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Go6z kapaklarmin agilip kapanmasi ile goz, fazla stk ve dis etkilerden korunur.
Periyodik olarak ac¢ilma ve kapanma hareketleri ile glanduler salgilarin gz kiiresi tizerinde
dagilmasina ve boylece konjunktival yiizeylerin siirekli 1slak kalmasina olanak saglar. Uyku
sirasinda kapanan gz kapaklar1 konjunktival ylizeydeki salgilarin buharlagmasini onler.

1.1.2.3. Goz Kaslari

Goziin hareketlerini, dordii diiz, ikisi egik olmak iizere alti kas saglar. Bu kaslar
bulunduklar yer ve islevlerine gére adlandirilir.

Kaslar birbirine paralel ve baglantili olarak hareket ederek iki goziin tek bir goriintii
olusturmasini saglar.

1.1.2.4. Konjunktiva

Mukoza yapida ince bir zar seklindedir. Gz kapaklari ve scleranin birbirine temas
eden ylizeylerini Orter ve ylizeylerin kayganlhigim ve goz kiiresinin siirtiinme olmadan
hareket edebilmesini saglar.

= \ TR

konjunktiva

Resim 1.8: Konjunktiva

1.1.2.5. Gozyas1 Bezleri

GOz gukuru iist duvarimin dis yaninda st ve alt olmak {izere iki lobdan meydana gelen
bir bezdir. Bu iki parca arka kenarlar1 hizasinda birbirine birlesiktir. Gozyast bezinden 8-10
adet kanal (ductuli excretorii) konjunktivanin iist ¢gikmazina agilir. Salgilanan g6zyaslari bu
kanallardan akar. Gozyaslar1 havayla temas halinde olan kornea ve konjunktiva yiizeylerini
nemlendirerek kurumalarini 6nler.

1.1.2.6. Goz Cukuru (Orbita)
G0z kiiresini i¢ine alan ve kemiklerden yapili bir bosluktur. Orbita yukarida frontal ve

zigomatik kemikler, altta zigomatik kemik ve maksilla i¢ tarafta ise maksillanin frontal
¢ikintisi ile sinirlanarak olusur.

10



1.2. Gorme Fizyolojisi
Gorme olayim ¢evredeki cisimlerden yansiyarak goze gelen 1siklar saglar.

1.2.1. Gorme

Cevremizdeki cisimlerden gelen 1ginlar, once korneaya geger ve on kamara, pupilla,
arka kamara, lens ve humor vitrusu gecerek retinaya gelir. Gérme olayinin gelismesi i¢in 151k
miktarinin ayarlanmasini iris saglar. Lens, goze gelen 1sinlart birbirine yaklastirarak kirar.
Cismin tam ve gergek goriintiisiinii retina tizerine diisiiriir. Retina tabakasinin sar1 noktasi
iizerine ters olarak diisen goriintli, gdrme siniri aracihifl ile beynin gorme alanina iletir.
Beyinde goriintii dizeltilir ve cisimler diizglin olarak goriiniir. Bdylece gbérme olay1
gergeklesir.

saydam tabaka ag tabaka

sar1 leke
cisim  1$1k 151nlan

g0z bebegi

g6z mercegi g0z sinirleri

gOriintii

Resim 1.9: Gérme olayinin gelismesi

Komnea |-+ |iris| = | Lens

_+ Isik 1smnlari| —»
{
Ters goriintii| +— —
"
Reseptorler | — |Sinirler}» |Beyin | —» |Gorme olayi

Sema 1.1: Gorme olay: fizyolojisi

1.2.2. Uyum (Akomodasyon)

Yakindaki ve uzaktaki nesnelerin etkin bir sekilde retinada odaklanabilmesi i¢in lenste
meydana gelen sekil degisikligine ve buna bagl olarak lensin kiricilik giiciiniin artmasina
lensin uyumu (akomodasyon) denir.

Akodomasyon, lensin 15181 retina lizerine diisiirebilmek ig¢in kalinlagmasi ile
gergeklesir. Yakini gormede lens kalinlasarak 15181 retinada odaklastirir. Daha uzag gérmede
ise lens yassilasarak normal haline (dinlenme donemine) doner.
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Silyar kas parasempatik sinir sistemi ile kontrol edilmektedir. Bakilan cisim
yakinlastik¢a goze gelen parasempatik uyar1 (implus) sayisi artar.

Bakislar yakindaki bir nesneye yoneldiginde siliyar kas kasilir ve lens kalinlagir. Fakat
bakiglar uzaktaki bir nesneye yoneldiginde ise siliyar kas gevser ve lens incelir. Boylece
akodomosyon gercekleserek 1sik retinaya odaklasir.

1.2.3. Kirma Kusurlari

Kirma kusuru olmayan bir géze uzaktaki bir nesneden paralel olarak gelen 1sinlarin
retina tabakasi izerinde odaklanmasina emetropi denir.

Emetropinin saglanamadigi, yani goze paralel gelen 1sinlanin retina {izerine
odaklanamamasi durumuna ametropi (kirma kusuru) denilir. Kirma kusurlart ii¢ baglik
altinda incelenir.

1.2.3.1. Miyopi (Miyop)

Yakindaki nesneleri goriip uzakta bulunan nesneleri gorememe haline miyopi (miyop)
denir. Farkli nedenlere bagl olarak 1sinlarin retinanin oniinde odaklanmasi halidir. En stk
nedeni goziin normalden uzun olmasidir. Miyopi, konkav (dagitic1) mercekli gozliikle
diizeltilebilir.

1.2.3.2. Hipermetropi (Hipermetrop)

Uzakta bulunan nesneleri goriip yakinda bulunan nesneleri gorememeye hipermetropi
(hipermetrop) denir. Hipermetrop, gozde 1sinlar retinamn gerisinde odaklanir.
Hipermetropinin en 6énemli nedeni gdziin normalden kisa olmasidir. Hipermetropi, konveks
(toplayici) mercekli gozliikle diizeltilebilir.

fokal
alan

normal goz

miyop goz

hipermetrop gz

Resim 1.10: Miyop, hipermetrop goz kusurlari
12



1.2.3.3. Astigmatizma (Astigmatizm)

Korneanin veya lensin kirma yiizeylerinin diizgiin olmamasi nedeniyle 1s1ik her yerde
esit olarak kirnlmaz. Buna bagh olarak noktasal bir 151k kaynagindan gelen 1sinlar bir nokta
halinde retinada odaklanamaz ve gorme net olmaz. Astigmatizma, silindirik mercekli
gozliikle diizeltilebilir.

Resim 1.11: Astigmatizm

MIYOPI: Yakini iyi goren fakat uzagi net olarak géremeyen goz kusurudur.

HIPERMETROPI: Uzag iyi goren fakat yakini net olarak goremeyen goz
Kusurudur.

ASTIGMATIZM: Saydam tabakanin kiireselliginin bozulmasi sonucu olusan goz
kusurudur.
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e UYGULAMA FAALIYETI

Gorme organinin yapi ve islevlerini ayirt ediniz.

Islem Basamaklar

Oneriler

» Duyu organlarini maket

iizerinde gdsteriniz.

merkezi

\ .
T hissetme
> merkezi

» Resim 1.1’ inceleyebilirsiniz.

» GOrme organina ait anatomik
terimleri yaziniz ve soyleyiniz.

» Gorme  orgamma ait terimleri  Yyazarak

calisabilirsiniz.

» GOrme  organinin  yapisini
maket tizerinde inceleyiniz.

g6z kapagt st oblik kas
s/klera tist rektus kast

tendonu
=

e konjoktiva

sklera

» Resim 1.3"i inceleyebilirsiniz.

» Goz  kapaklarinin
inceleyiniz.

yapisint

» Kendi goz kapaklarimzi inceleyebilirsiniz.
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» GoOziin tabakalarin1 anatomik
atlas ve gbz maketi iizerinde
inceleyiniz.

» Resim 1.5%i inceleyebilirsiniz.

» GoOzyasi1 bezlerini afis ve sema
tizerinde inceleyiniz.

» Anatomik atlastan faydalanabilirsiniz.

» G0z kiiresinin tabakalarini goz
maketi lizerinden gosteriniz.

> GOz Kkiresinin tabakalarin1  anatomik atlas
iizerinde inceleyebilirsiniz.

» GoOrme organinin fonksiyonunu
aciklayimz.

saydam tabaka ag tabaka

cisim 151k 151nlan

» Gozdeki kirma kusurlarini ayirt
ediniz.

hipermetrop gz
1

> Anatomik atlas ve Resim 1.10°u
inceleyebilirsiniz.
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Asagidaki sorulan dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi duyu organlarindan organum olfactus’un karsiligidir?
A) Gérme organi
B) Isitme orgam
C) Tat organi
D) Koku organi
E) Dokunma organi

2. GOz kiiresi kag¢ tabakadan olusur?
A) 2
B) 3
C)4
D)5
E) 6

3. Asagidakilerden hangisi dis tabakada (tunica fibroza) yer alir?
A) Cornea
B) Iris
C) Retina
D) Choroidea
E) Lens

4, Goze rengini veren damarli bolge hangisidir?
A) Sclerea
B) Iris
C) Cornea
D) Retina
E) Lens

5. G0z kiiresi tabakalarindan hangisi kan damar ve pigmentlerden zengin bir yapidadir?
A) Orta tabaka
B) I¢ tabaka
C) Du1s tabaka
D) Ust tabaka
E) Alt tabaka

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtanyla karsilagtinniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiiniz sorularla ilgili konularn faaliyete geri donerek tekrarlayimz.
Cevaplarinizin timii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETi-2

( AMAC )

Isitme ve denge organlarinin yapisim ve fonksiyonlarim ayirt edebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Kulagin anatomik yapisini ¢izerek, bolimlerini sinifta arkadaslariniza
gosteriniz.

»  Kulagin kag boliime ayrildigini arastirip, sinifta arkadaslarinizla paylasiniz.

»  Kulagimizin viicut dengesindeki fonksiyonunu arastirip, sinifta arkadaslarimzla

paylasimiz.

2. ISITME VE DENGE ORGANI

2.1. Kulak (Auris)

Isitme islevini goren ve denge organini iginde bulunduran anatomik yapidaki organdir.
Kulak (auris) ti¢ bolimde incelenir.

»  Diskulak (Auris externa)
»  Orta kulak (Auris media)
> I¢ kulak (Auris interna)

Cekig.brs ve lizengi |

Yan gembersel kemilkleri ; /——'u\

Resim 2.1: Kulagin yapisi
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2.1.1. Dis Kulak (Auris Externa)

Yasadigimiz ortamlarda meydana gelen sesleri toplayip orta kulaga génderme isi
yapan dis kulak (auris externa), iki boliimden olusur.

> Kulak kepgesi (aurcula)
»  Dis kulak yolu (meatus acusticus externa)

Kulak kepcesi

Kulak yoh

Resim 2.2: Dis kulak

2.1.1.1. Kulak Kepcesi (Aurcula)

Kulak kepgesi, basin iki yaninda ¢ene ekleminin arkasinda bulunur. Huni seklinde
kivrilmis girinti ve ¢ikintilar gosterir. Kikirdak dokudan yapilmis ve deri ile ortiilmiistiir.
Kikirdak yap1 etrafindaki yapilarla bag ve kaslarla baghdir. Dis kulak yoluna ise fibroz doku
ile baglanmistir.

Kulak kepgesinin dis kenarina heliks denir. Konkadan baslayip 6nce 6ne yukarya,
sonra arkaya ve asagiya dogru uzanarak kulak memesine kadar devam eder. Heliksin 6niinde
ona paralel olarak uzanan ¢ikintiya ise antiheliks denir. Antiheliksin oniinde kalan ¢ukurluga
concha auricale adi verilir. Ses dalgalari, kulak kepgesi tarafindan toplanarak dis kulak
yoluna aktarilir.
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Resim 2.3: Kulak kepgesi

2.1.1.2. D1s Kulak Yolu (Meatus Acusticus Externa)

Temporal kemigin i¢ kismina dogru girmis halde bulunan dis kulak yolu “S” harfine
benzer. Ortalama olarak 2,5- 3 cm uzunlugundadir. Yetigkin insanlarda dis kulak yolunun
1/3 dis kismu kikirdak yapidan, 2/3 i¢ kismm da kemikten olusmaktadir. Dig kulak yolunun
icinde bulunan deride yag bezleri ve killar bulunur.

Dis kulak yolunun sonlandigi kisimda kulak zari (membrana tympani) bulunur. Hafif
oval bi¢imde ince bir zardir. Dis kulak yolundaki killar, kulak zarimi fiziki etkilerden korur.
Dis kulak yolunda 6zel salgi yapan bezler bulunur. Kanal i¢indeki bezlerin salgist ve kulaga
giren tozlar sonucu kulak kirleri (cerumen) olusur. Biiyiik kulak kirine ise buson denir.

2.1.2. Orta Kulak (Auris Media)

Temporal kemik i¢cinde yer alan ve kulak zarindan sonra gelen boliimdiir. Orta kulagin
i¢ ylizeyleri mukoza ile kaplidir ve hava bulunduran bosluklardan olusur. Bu bosluklarda
kulak kemikgikleri ve bunlara baglanan kaslar bulunur. Orta kulak ti¢c boliime ayrilir.

»  Timpan boslugu (cavitas tympanica)

> Ostaki borusu (tuba auditiva)
»  Isitme kemikgikleri (ossicula auditus)
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malleus incus epitympanic bdlim

faringo sensor timpani tympanic stapes  stapes kas1
tympanic tiip kasi membran

Resim 2.4: Orta kulagin yapisi
2.1.2.1. Timpan Boslugu (Cavitas Tympanica)

Timpan zan ile i¢ kulak arasinda bulunan ve i¢ ylizeyleri mukoza ile kapli dar bir
bosluktur. Timpan boslugunun iist duvar, alt duvar, 6n duvar, arka duvar, i¢ yan duvar, dis
yan duvar olmak {izere alt1 adet duvar1 vardir.

Timpan zar dis kulak yolu ile orta kulak arasindaki sinir1 olusturan oval bigiminde bir
zardir. Cok ince ve gergin olan zarin ortast ice dogru ¢okiiktiir. Zarin i¢ yiizii mukoza, dis
yiizii ise deriden olusur. Timpan zar ses titresimlerine karst hassastir. Ses dalgalar1 timpan
zarina carptift anda titresim olusur. Timpan zarinda olusan bu titresimler isitme
kemikgiklerine geger.

2.1.2.2. Ostaki Borusu (Tuba Auditiva)

Orta kulak ile nazofarenks arasinda yer alir. 3,5- 4cm uzunlugunda ve duvarlan
mukoza ile kaplidir. Ostaki borusunda kikirdak ve kemik pargalar bulunur.

Ostaki borusu dis kulak ile orta kulak arasindaki basincin dengelenmesini saglar.
Normalde kapali olan boru yutkunma, esneme ve ¢igneme gibi hareketlerle agilir ve basincin
esit olmasi saglanir. Kulak zarimin her iki tarafindaki basingta farklilk olmasi halinde
kulaklarda rahatsizlik hissi olusur.
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2.1.2.3. Isitme Kemikgikleri (Ossicula Auditus)

Timpan boslugu ile fensetra vestibiilii arasinda bulunan kemikgiklerdir. Isitme
kemikgikleri az oynar eklemler ile birbirine bagli {i¢ kemikgikten olusur.

> Ceki¢ kemigi (Malleus)
»  Ors kemigi (Incus)
»  Uzengi kemigi (Stapes)

Timpan zarinda olusan ses titresimleri; ¢ekig, ors ve lizengi kemikgiklerini sirasi ile
gegerek ic kulaga iletilir.

2.1.3. i¢ Kulak (Auris interna)

Temporal kemigin i¢inde bulunur. I¢ kulakta isitme ve viicudun dengesi ile ilgili dzel
duyu hiicreleri bulunur. Isitme ve denge islevleri burada yapilir. I¢ kulak iginde bircok
dolambagli yollar ve bu yollar arasinda bosluklar oldugundan labirent (labyrinthus)
denilmektedir. I¢ kulak, yapisi ve islevleri bakimindan iki béliimden olusur.

»  Kemik labirent (labyrinthus osseus)
»  Zar labirent (labyrinthus membranaceus)

utrikuhus

denge siniri
orta ayak

timpanik kanal
orta kanal
vestibul kanal

yan yarm _
daire kanah oval pencere  koklea siniri
ampulla  arka yarm
daire kanah

Resim 2.5: i¢ kulagin yapisi
2.1.3.1. Kemik Labirent (Labyrinthus Osseus)
Kemik labirentler, zar labirentleri kapsiil gibi sarar. Kemikten olusan sert bir
yapidadir. Kemik labirent ile zar labirent arasinda perilenfa denilen sivi bulunur. Kemik

labirentler onde cochlea, ortada vestibulum, arkada ise canales semicirculares olarak ti¢
boliimden olusur.
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> Koklea (cochlea): Orta kulaktan oval pencere ile ayrilir. Sekil olarak salyangoz
kabuguna benzer. Koklea isitme reseptorlerini tasir. Isitme reseptorlerini tagiyan
ve silyal1 hiicrelerden olusan korti (corti) organlari da kokleada bulunur.

Resim 2.6: Koklea

»  Vestibiil (Vestibulum): Koklea ile yarim daire labirentleri arasinda bulunan
ovalimsi bosluktur. Vestibulum i¢inde zar labirentin denge ile ilgili yapilarindan
utriculus ve sacculus bulunur.

»  Yanm Daire Kanallan (Canalis semicirculares): Yarim daire kanallar1 6n,
arka ve yanda olmak iizere ii¢ tanedir. Sekil olarak yarim daireye benzer. Bu
kanallarin hepsi vestibuluma agilir. Vestibiil ve kanallar, birlikte denge aygitini
yapar. Bunlar, viicudun hareketlerini ve dengesini algilar.

2.1.3.2. Zar Labirent (Labyrinthus Membranaceus)

Kemik labirentin i¢inde yer alan kanal ve keselerden olusur. Zar labirent ile kemik
labirent arasinda perilenfa sivisi, zar labirentin i¢inde ise endolenfa denilen sivilar
bulunmaktadir. Zar labirentin isitme ve denge duyusunun algilandig iki boliimi vardir:

»  Vestiibiiler Labirent, denge ile ilgili boliimdiir. Utriculus, sacculus, ductus
semicircularis denilen kesecikleri vardir.
> Koklear Labirent, isitme ile ilgili boliimdiir. Iginde ductus cochlearis bulunur.

2.2. Isitme Fizyolojisi
Ses titresimlerine ses dalgalar1i veya frekanslar1 denilir. Ses dalgalar, fiziksel
ortamlarda titresim olarak kendini gosterir ve havayla iletilir. Aurikulanin topladigi ses

dalgalarinin kulagin cesitli boliimlerinde degisiklige ugradiktan sonra beyine gonderilip
burada ses halinde algilanmasina isitme denir.
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Isitme sirasinda kulakta iig fonksiyon yerine getirilmektedir.

> Orta kulakta ses titresimleri i¢ kulak sivilarina iletilir.

> I¢ kulakta frekanslarin analizi yapilir.

»  Mekanik enerji i¢ kulaktaki tiiylii hiicreler tarafindan elektrik enerjisine
donistiiriilir.

Sesin siddeti desibel (dB) cinsinden &lgiiliir. Insanlar 20 dB ile 120 dB arasindaki ses
yogunlugunu normal olarak isitebilir. Ancak 50 dB ile 70 dB arasindaki sesler kulakta en
rahat isitilen ses yogunlugudur.

Kulak kepgesi tarafindan alinan ses dalgalari, kulak yolu araciligi ile kulak zarina
iletilir. Kulak zari, bu titresimleri gliglendirerek timpan boslugunda bulunan ¢ekicg, ors ve
iizengi kemikgiklerine ulastirir. Bu kemikgikler zarda olusan titresimleri perilympa sivisina
ve ses alicilarina iletir. Titresimler dalgalar hilinde koklea boyunca ilerler. Ilerleyen
titresimler corti organinda bulunan isitme reseptdrlerini uyarir. Isitme hiicreleri aldig
uyartilart kokleal sinir liflerine verir. Bu liflerin birlestigi isitme ve denge sinirinden
ilerleyen uyartilar, degerlendirilmek iizere beynin isitme merkezlerine gotiiriiliir ve bdylece
ses algilanir.

Kulak Kulak
= _l =l

Salyangoz l Dalhiz Owal
(3 l\"l) m) Pencere

Kot [sitme Duyu Isitme Duyu Beynin I;itrne ___ Igitme
Cirgam r Hiicreleri Sinirleri | DuyuMerkezi _"] Olay1

Sema 2.1:i$itme asamalar
2.3. Denge Fizyolojisi
Dengemizi saglamada ii¢ sistem rol oynar:

> Vestibiiler Sistem: Basin hareketlerini ve bu hareketlerdeki hizlanma ve
yavaglamalari santral sinir sistemine iletir.

»  Okiiler Sistem: Go6z kaslarin1 kontrol eder ve oryantasyonun saglanmasina
yardimct olur.

> Serebellar Sistem: Iskelet kaslarimin tonusunu kontrol eder.

Dengemizi duyu organlarindan gelen duyu impuluslar1 yardimi ile saglariz. Yarim
daire kanallarinin iginde bulunan endolenf sivisi, bagin ve viicudun hareket ettigi yoniin ters
yoniinde hareket eder. Ornegin bas saga dogru hareket ettirildiginde yarim daire kanallart
icindeki sivi, ters tarafa yani sola dogru hareket eder. Sivinin bu hareketiyle reseptorler
uyarilir. Meydana gelen bu denge degisikliklerini 6nce nervus vestibularise daha sonra ise
isitme ve denge sinirleri ile beyincige (cerebellum) iletir.
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Isitme ve denge organlarinin yapisini ve fonksiyonlarini ayirt ediniz.

Islem Basamaklar Oneriler

> Isitme ve denge
organlarina ait anatomik | > Anatomik terimleri yazarak ¢alisip, stk sik tekrar
terimleri  sOyleyiniz ve edebilirsiniz.

yaziniz.

> Isitme ve denge
organlarini maket | > Anatomi atlasindan faydalanabilirsiniz.

iizerinde gosteriniz.

Cekig ors ve lizengi i

Yan gembersel kemilderi !
- i ] .5 f \\\
kanatlar | ]

Isitme sinirleri ~=5,.

> lIsitme ve denge
organlarinin yapisint
maket iizerinde
inceleyiniz.

» Dis kulagi anatomi atlasi
ve maket  {izerinde

gosteriniz.

» Resim 2.2’yi inceleyebilirsiniz.
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» Orta kulagi anatomi atlas

ve maket uzerinde

gosteriniz.

malleus incus

epitympanic boliim

faringo sensor timpani stapes kas1

tympanic tiip kast

fympanic

membran

stapes

Resim 2.4’ inceleyebilirsiniz.

> I¢ kulagi anatomi atlast

ve  maket  iizerinde
gosteriniz.
> Isitme fizyolojisini
sOyleyiniz. .
Orgam Hucrelen Sinirleri DuyuMerkezi _"] Olay1
» Sekil 2.1’ inceleyebilirsiniz.
» Denge fizyolojisini | » Onerilen ~ kaynaklardan  ve ogretmeninizden
sOyleyiniz. yararlanabilirsiniz.
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Asagidaki sorulan dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi isitme reseptorlerinin bulundugu yapidir?
A) Kemik labirent
B) Koklea
C) Auriculum
D) Membrana tympani
E) Vestibulum

2. Isitme kemikgikleri (ossicula auditus) hangi béliimde bulunur?
A) Orta kulak
B) I¢ kulak
C) Dis kulak
D) Koklea
E) Yarim daire kanallar

3. Ses ve denge duyusunun algilandigi hiicreler hangi béliimde bulunur?
A) Timpan boslugu
B) Dis kulak
C) Orta kulak
D) Ostaki borusu
E) I¢ kulak

4, Asagidakilerden hangisi dis kulak ile orta kulak arasindaki basincin dengelenmesini
saglar?
A) Vestibulum
B) Kemik labirent
C) Koklea
D) Orta kulak
E) Ostaki borusu

5. Orta kulaktan nazofarenskse agilan kanal hangisidir?
A) Ostaki borusu
B) Vestibulum
C) Koklea
D) Dis kulak
E) Timpan boslugu

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtanyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konulan faaliyete geri donerek tekrarlayimz.
Cevaplarinizin timii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

( AMAC )

Koku organinin yap1 ve islevlerini ayirt edebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Koku organinin yapisi ile ilgili afis ve resimler bulunuz. Bu resimleri sinifta
arkadaglarimz ile paylaginiz.

»  Koku fizyolojisini  modiil sonunda Onerilen kaynaklardan arastirip
arkadaglarimzla paylagimz.

3. KOKU ORGANI

3.1. Burun

Solunum islevinin yami sira koku alma organidir. Burunda killar, burun kanallari,
kilcal kan damarlar, koku alma hiicreleri, sinirleri ve mukoza bulunur. Burun bosluklarin
orten mukoza tabakasinda koku alma islevini yerine getiren olusumlar bulunur. Koku duyusu
alan hiicreler burun boslugunun iist kisminda yer alir. Bu bdlgeye regino olfactoria denilir ve
sar1 renktedir. Bu bolgede i¢ tip hiicre bulunur.

>  Koku reseptorleri (hiicreleri)
»  Destek reseptorleri(hiicreleri)
»  Bazal reseptorleri (hiicreleri)

olfactoria Regino olfactoria

Resim 3.1: Regino olfactoria ve koku reseptorleri
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3.1.1. Koku (Reseptor) Hiicreleri

Bipolar noron olarak kabul edilir. Hiicre gdovdeleri destek hiicrelerinin arkasinda
bulunur. Her bir burun boslugunda yaklagik olarak 25 milyon koku hiicresi yer alir. Koku
hiicresindeki dentritten yaklagik 10-12 adet silia ¢ikar. Silialar yatay bigimde uzanir ve duyu
alir. Bu silialar burun bosluguna giren havadaki koku taneciklerinden etkilenerek hiicre
govdesini uyarir ve bdylece koku alma iglemi baglar.

»  Bowman Bezleri: Mukoza epitelinin derinlerindeki bag dokusu i¢inde bulunur.
Miikoz salgi yapar. Bowman bezlerinin salgisi mukozayr nemli tutar ve koku
taneciklerini ¢oziicii fonksiyon gosterir.

3.1.2. Destek Hiicreleri

Koku epiteli ¢ogunlukla silindirik epitel hiicrelerdir. Komsu hiicrelerle baglantiy1
saglar. Destek hiicreleri, koku hiicrelerinin beslenme ve diger destek islevlerini yerine getirir.

3.1.3. Bazal Hiicreler

Destek hiicrelerinin bazal kisimlarinda yer alir. Hizli boliinme gosterir ve bu
hiicrelerden destek hiicreleri gelisir. Yaklasik olarak iki ayda dokiilerek kaybolur ve bazal
hiicrelerin farklilagsmast ile yenileri olusur.

Koku sogancigi Talamus

Miteral hiicre
Elek kemigi

Aksonlar
Mukozadaki __—Koku hicreleri
koku tityciklen

\J

Koku epiteli

Resim 3.2: Koku sinirleri
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3.2. Koku Fizyolojisi

Kokunun algilanabilmesi i¢in herhangi bir cisimden ¢ikan koku molekiillerinin hava
ile karismasi gerekir. Havaya karisan koku molekiilleri solunan hava ile burun konkalarina
gelir. Her solunum dongiisiinde konkalara ¢arpan hava girdapli akimlar yapar. Hava akimlari
yavaglar. Regio respiratoria bolgesinde yavaslayan hava 1sinir ve nemlilik kazamr. Boylece
havadaki koku molekiilleri ¢6ziilmiis olur. Bu koku molekiilleri regio olfactoria boliimiinde
yer alan koku duyusu reseptorlerine ulasir. Koku duyusu reseptdrlerinin bulundugu bélgeye
ulasan havanin miktar1 koklama olayi ile biiylik dl¢lide artirilir. Koklama islemi, genellikle
yeni bir kokunun dikkat ¢ekmesi halinde goriilen yar1 refleks bir yanittir.

Koku reseptorlerinden baglayip koku duyusu merkezine kadar gotiiren koku siniri
n.olfactoriustur. Bu sinirler, geriye dogru bir uzanigla etmoid kemigin kalburumsu
boliimiinden gecerek kafatasi igine dahil olur. Daha sonra burada bulunan bulbus
olfactoriusa (koku sogani) gelir. Koku soganina giren ve ¢ikan birgok sinir aksonu bulunur.
Buradan ¢ikan aksonlar beynin koku merkezi olan temporal loba gider. Boylece kokunun
algilanmasini saglar.

Madde | —* | Gaz molekiilleri |— | Burun boslugu |—» | Mukus salgis1

'

|[KOKU ALMA | «— [Beyin | «— [Duyu sinirleri | +— [Kimyasal uyart:
(San bolge)

Sema 3.1: Koku fizyolojisi
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={ UYGULAMA FAALIYETI

)—

Koku alma organinin yap1 ve islevlerini ayirt ediniz.

Islem Basamaklar

Oneriler

» Koku organinin
maket iizerinde inceleyiniz.

yapisini | » Onerilen kaynaklardan ve anatomi atlasindan
yararlanabilirsiniz.

iizerinde inceleyiniz.

» Burnun fonksiyonlarini | » Onerilen kaynaklardan ve  dgretmeninizden
sOyleyiniz. yararlanabilirsiniz.
Koku sogancigl Talamus
iy Koku
urun f\ - sogancigi
boslugu .S‘ 4 =3
7 ,-f’// e \(4
Amigdala  Hipokampus
- . Koku siniri
» Burun boslugundaki
hiicreleri  anatomik  atlas Miterat hicre

Elek kemigi
Aksonlar

Mukozadaki
koku tiycikleri

N

» Resim 3.2’ i inceleyebilirsiniz.

Z __—Koku hicreleri

Koku epiteli

» Koku
aciklayimz.

fizyolojisini

[z matten] B o |-+ s s

)
|[KOKU ALMA | +— [Beyin | «— [Duyu sinirleri | «— |Kimyasal uyart]
(Sar1 bélge)

» Sekil 3.1’ i inceleyebilirsiniz.
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Asagidaki sorulan dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi koku alma siniridir?
A) Nervus olfactorius
B) Nervus cochlearis
C) Nervus opticus
D) Regio lumbalis
E) Regio axillaris

2. Asagidakilerden hangisi koku alma bolgesinin adidir?
A) Regio nuchae
B) Regio axillaris
C) Regio lumbalis
D) Regio mamalis
E) Regio olfactoria

3. Koku hiicrelerinin beslenme iglevini yerine getiren hiicreler hangisidir?
A) Koku (reseptor)hiicreleri
B) Destek hiicreleri
C) Bazal hiicreler
D) Silia
E) Bowman bezleri

4, Asagidakilerden hangisi mukozay1 nemli tutar ve koku taneciklerini ¢dziicli fonksiyon
gosterir?
A) Bazal hiicreler
B) Destek hiicreleri
C) Silia
D) Bowman bezleri
E) Koku (reseptor) hiicreleri

5. Silialar agagidaki hiicrelerden hangisinde bulunur?
A) Koku (reseptor) hiicreleri
B) Bowman bezleri
C) Bazal hiicreler
D) Destek hiicreler
E) Epitel hiicreler

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtanyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konulan faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin timii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi—4

( AMAC )

Dokunma organinin yap ve islevlerini ayirt edebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Derinin yapist ile ilgili afis ve resimler bulunuz. Bu resimleri sinifta
arkadaglariniz ile paylasiniz.

> Ter bezleri ve yag bezlerinin iglevlerini arastirip, arkadaslarinizla paylasiniz.

»  Kil ve timaklarin 6zelliklerini modiil sonunda 6nerilen kaynaklardan arastirip
arkadaglarimzla paylasimz.

4. DOKUNMA ORGANI

4.1. Deri (Cutis)

Viicudumuzun tiim yiizeyini drten ve damarlardan zengin bir organdir. Onemli duyu
organlarimizdan biri olan deride duyu reseptorleri yaygin olarak bulunur. Bu nedenle
dokunma, basing, 1s1 ve agrt duyulan deri yoluyla alinir.

4.2. Derinin Yapisi

Dokunma duyusu orgami deri, yetiskin bir kiside ortalama 15-20 kg’a (viicut
agirhginin %20°si) kadar ulasir, yiiz 6lgiimii ise 1.80-2 m? arasinda degisir. Deri her yerde
aym kalinlikta degildir. Derinin el i¢i ve ayak tabanlar1 en kalin, g6z kapaklar ise en ince
kisnudr.

Deri, viicudun dis ortamu ile i¢ ortamu arasinda sinir olusturur. Viicudun yiizeyini
kaplayan deri, her tiirlii fiziksel, mekanik, kimyasal etkenlere ve yaralanmalara karst koruma
saglar. Derinin rengi 1rka, kisinin ten rengine ve viicuttaki bolgelere gore degisir. Deri
dokusunun normalde var olan gerginligine turgor denilir. Deri {i¢ tabakadan olusur.

>  Epidermis
> Dermis
> Hipodermis
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Resim 4.1: Derinin tabakalar
4.2.1. Epidermis

Derinin en digindaki tabakadir. Epidermis ¢ok kath epitel hiicrelerden olusur. Kan
damart bulunmaz. Beslenmesini dermis tabakasinin hiicreleri arasindan diffiizyonla gecen
doku sivilan ile saglar. Epidermis tabakasindaki langerhans hiicreleri bagisiklik gorevi
yapar. Ayrica hiicreler arasinda dokunma duyusu alan merkel hiicreleri de yer alir.

Ust deriyi olusturan epitel hiicreler gesitli tabakalardan olusur. Epidermis tabakasi
alttan tiste dogru, stratum basale, stratum spinozum, stratum granulozum, stratum lusidum,
stratum corneum katlarindan olusur.

Stratum basale en alt tabakadir ve tlizerinde keratin hiicrelerinden olusan 6zel bir
katman bulunur. Bu 6zel katman, viicudu mikroorganizmalardan, kimyasal ve fiziki dis
etkenlerden korur. Ayrica bu tabakada deriye rengini veren melanosit hiicreleri de bulunur.

Resim 4.2: Epidermis tabakasi
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4.2.2. Dermis

Epidermis tabakasinin altinda bulunan kolajen ve elastin igeren bag dokudan olusan
bir tabakadir. Alt deride sinir uglar1, kil kokleri, kan ve lenf damarlar, ter ve yag bezleri ile
diiz kaslar bulunur. Kalinlig1 ise viicut bolgelerine gore degisir.

Dermis papiller ve retikiiler kat olmak iizere iki tabakadan olugmustur. Dermis
epidermisin igine parmak benzeri girintili ¢ikintili papilla denilen uzantilar verir. Papillalarda
kilcal damarlar ve sinir uglari (reseptorler) bulunur.

Papillalarda bolca bulunan reseptorler araciligi ile yumusaklik, sertlik, sekil duygusu,
agri, dokunum ve 1s1 gibi duyular alinir. Burada bulunan kilcal damarlar ise atardamar ve
toplardamar aglariyla kan akisini azaltarak veya artirarak viicut 1sisinin diizenlenmesinde rol
alir.

Retikiiler tabakada ise ter bezleri, yag bezleri ve kil kokleri bulunur.

kil merkel hiicreleri ve .
merkel diskleri meissner

/ / / / korpiiskiilii

’.

?

serbest sinir
kil kékii ' sonlanmalari
pleksusu
pacini
korpiiskii | duyu sinirleri
ruffini korpiiskiilii

Resim 4.3: Derinin yapisi ve reseptorleri

4.2.3. Hipodermis

Dermis tabakasinin altinda bulunur. Hipodermis yapi alarak gevsek bag doku ve bol
yag dokudan olusur. Bu tabakada duyusal sinirler, yiizeysel ven ve arterler, lenf damarlari ve
mimik kaslar1 bulunur. Yapisimin gevsek bag dokudan olusu nedeni ile {izerindeki deri
rahatca hareket ettirilebilir. Yag dokusu ise viicut 1s1sinin korunmasinda etkilidir.

Deri alt1 enjeksiyon (subkutan) bu tabakaya yapilir.
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4.3. Ter Bezleri

Yumak seklinde kivrimli bezlerdir. Ter bezlerinin salgi govdesi dermis ve epidermis
tabakalaninda bulunur. Kanallart ile dermis tabakasini gegerek, epidermis tabakasinin
yiizeyine agilir. Ter bezlerinin ekrin ve apokrin denilen iki tipi vardir. Bu bezlerin salgisi
olan ter, viicut sicakligimi dengeler ve organizmada bulunan zararli maddeleri viicuttan
uzaklastiir. Ter bezleri viicudun gesitli bolgelerine dagilmislardir. Ayak tabanlari, avug
igleri, koltuk altlar1 ve alinda bulunur. Ter denilen salgi su, sodyum kloriir, iire, tirik asit ve
amonyaktan olusur.

«—KIL

e
,’:E«pm KURECIGH
f//f/ J

Resim 4.4: Killar, ter ve yag bezleri

4.4. Yag Bezleri

Birkag alveollii salkim seklinde olup, dermisin yiizeyel tabakalarinda bulunur. Kil
folliikiiliiniin dis kilifinin disa dogru biiylimesi ile gelisir. Salgilarina sebum ad1 verilir. Yag
bezlerinin salgi kanallan dogrudan epidermis yiizeyine agilmaz. Sebum ufak bir kanalla kil
follekiiliine verilir. Sebum trigliserit, kolesterol ve serbest yag asitleri igerir. Yag bezleri,
sagli deri, kulak arkasi, kaslar, alin, ¢ene, genital ve perianal gibi bolgelerde daha ¢ok
bulunur. Holokrin (dis) tiiriinde salg1 yapar ve stoplazmanin yag ile dolmasi sonucu hiicrenin
kendisi salg1 olarak atilir.

4.5, Killar

Killar deride yaygin olarak bulunur. Bir kil gévde (scapus pili) ve kok (radiks pili)
olmak fizere iki bolimden meydana gelir. Kilin deri lizerinde goriinen kismina kil govdesi,
dermise kadar uzanan kismina ise kil kokii denir.
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Killarin dermis i¢indeki boliimii ise kil follikiilii olarak adlandirilir. Kil follikiillerinin
beslenmelerini kil kokii etrafinda bulunan kapiller damarlar saglar. Kil kokiiniin baslangig¢
boliimiine kil sogani (bulbus) denilir. Ayrica yag bezi kanallar kil kokleri tizerine agilir ve
yag salgisi deri lizerine buralardan atilir. Kila rengini veren ise kendi hiicrelerindeki 6zel
pigmentlerdir.

Killarin kok kisimlarinda sinir aglan bulunur. Bu nedenle killarin dokunma duyusu
organ1 gibi fonksiyonu vardir. Ayrica killarin viicut 1sisinin ayarlanmasinda 6nemli katkilar
vardir.

4.6. Tirnaklar

Tirnaklar epidermisin keratinlesmesi ile meydana gelen elastin yapisindaki
olusumlardir. El ve ayak parmaklar uglarinda bulunur. Tirnak yataginda bol miktarda sinir
uclar1 ve kan damarlart bulunur.

Tirnak kok (radix unguis), gévde (corpus unguis) ve ug¢ kisim (margo liber) olarak ii¢
boliimden olusur. Tirnagin deriye yapisik olan boliimlerinde kok ve gévdesi bulunur. Tirnak
govdesinin yan kisimlan ise tirnak derisi ile ortiiliidiir. Ug kisimlart ise disariya agilir ve
tirnaklar bu yone dogru gelisir.

4.7. Derinin Gorevleri

»  Viicudu mikroorganizmalardan, fiziksel ve kimyasal dis etkenlerden korur.
Terleme ile viicut 1s1s1nin normal seviyede tutulmasi saglar.
Solunuma yardimct olur. Belli oranda gaz aligverisi yapilir(deri solunumu) .

Viicudu giines 1sinlarinin zararli etkilerinden korur.

YV V V V

Is1 diizenleyicisi olarak gérev yapar (Sicakta deride bulunan kilcal damarlar
genisleyerek 1s1 kayb1 saglarken sogukta ise bu damarlar biiziilerek 1s1 kaybi

engellenir.) .

A\

Ter bezleri araciligi ile zararli maddeleri disar atarak bosaltima yardime1 olur.

> Reseptorler araciligi ile 1s1, agr1 ve basing duyularim alir.
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Dokunma organinin yap1 ve islevlerini ayirt ediniz.

Islem Basamaklar Oneriler
» Dokunma organinin yapisini > Onerilen kaynaklardan ve anatomi atlasindan
maket lizerinde inceleyiniz. yararlanabilirsiniz.

> Derinin tabakalarin anatomi atlasi
iizerinde inceleyiniz.

» Ter bezlerini maket TUzerinde
inceleyiniz.

» Yag bezlerini maket iizerinde
inceleyiniz.

» Deri lizerindeki ve i¢indeki killar
anatomi atlasi tizerinde
inceleyiniz.

» Resim 4.4’1 inceleyebilirsiniz.

» Tirnagin yapisini afis, sema ve | » Kendi tirnak  yapimzi  6grendiklerinizle
maket iizerinde inceleyiniz. karsilastirabilirsiniz.

» Derinin viicuttaki fonksiyonunu

R . > Onerilen kaynaklardan yararlanabilirsiniz.
sOyleyiniz.

> Onerilen kaynaklardan ve &gretmeninizden

» Derinin gérevlerini sayiniz. 0L
yararlanabilirsiniz.
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Asagidaki sorulan dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Derinin hangi tabakasina deri alt1 (subcutan) enjeksiyonu yapilir?
A) Hipodermis
B) Epidermis
C) Dermis
D) Stratum basale
E) Stratumlucidum

2. Asagidaki deri tabakalarindan hangisinde damar bulunmaz?
A) Dermis
B) Epidermis
C) Hipodermis
D) Stratum basale
E) Stratum retucilare

3. Epidermis tabakasinin altinda bulunan tabaka hangisidir?
A) Stratum spinosum
B) Stratum lucidum
C) Dermis
D) Hipodermis
E) Stratum basale

4, Asagidakilerden hangisi derinin yilizeysel katidir?
A) Stratum basale
B) Dermis
C) Sebum
D) Stratum corneum
E) Hipodermis

5. Ter bezlerinin salgi yapan kismu derinin hangi tabakasinda bulunur?
A) Dermis
B) Epidermis
C) Stratum corneum
D) Stratum basale
E) Stratum spinosum

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtanyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konulan faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin timii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-5

( AMAC )

Tat alma organinin yapi ve islevlerini ayirt edebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Dilin yapist ile ilgili resim, sekil ve sema arastiriniz. Bunlar sinifa getirerek
arkadaslarimz ile inceleyiniz.

»  Dilin fonksiyonlarint modiil sonunda Onerilen kaynaklardan arastirip
arkadaglarimzla paylagimz.

> Tat alma ile ilgili afis ve resim bulunuz. Bu resimleri sinifta arkadaslariniz ile
paylasiniz.

5. TAT ORGANI
5.1. Dil

Tat duyusunu alan organdir. Agiz boslugu i¢inde bulunur. Dilin 6n kismu serbest arka
kismu alt gene kemigi ile bitisiktir. Dil ¢izgili kaslardan yapilmis olup besinlerin ¢ignenmesi,
yutulmasi ve konusma gibi islemlere de yardimer olur.

Dilin iizerinde bulunan ve tat duyusunu alan spesifik epitel hiicrelerden olusan tat
tomurcuklari papillalarda yer alir.

5.2. Dilin Yapisi

Dil tat alma duyusu ve sindirim sistemi organidir. Dilin yapisin1 olusturan ¢izgili
kaslari, kaslarin arasinda bulunan bag dokular birlestirir. Bag dokuda arter, ven, yag dokusu
ve elastik lifler ¢oktur.

Dilin st yiiziinde papillalar bulunur ve mukoza ile ortiiliidiir. Alt yiizii ise diiz
sekildedir. Ust boliimde bulunan epitel hiicreler, ¢ok katl1 yassi epitel hiicrelerden olusur. Alt
kisimda bulunan bag doku, iistte bulunan epitel kati1 yukar1 dogru iterek papillalart meydana
getirir. Bu oval sekildeki kabarciklara dil papillalar1 adi verilir. Bu papillalar dilin ug
kisimlarinda, yan kisimlarinda ve arka kisimlarinda bulunur. Dilin orta kisminda ise dil
papillalar1 bulunmaz. Dilde {ig tip papilla yer alir. Bunlar;

> Ipliksi papilla,
»  Mantars papilla,
»  Oluklu papilla’dir.
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Papilla

Duyu siniri

Resim 5.1: Tat alma duyusu ve tat alma tomurcugu
5.2.1. ipliksi Papillalar (Papilla Filiformis)

Iplik ve koni seklindeki bu papillalar dilin dorsal yiizeyinde yer alir. Bu papillalar tat
tomurcugu icermez. Besinlerin agiz iginde lokma haline getirilmesinde rol alir.

5.2.2. Mantarsi Papilla (Papilla Fungiformis)

Sekil olarak mantara benzer. Dil sirtimin 6n kistmlarinda yer alir. Ust yiizeyleri genis
olan papillalardir. Tat tomurcuklar1 bu papillalarin iizerini 6rten mukoza tabakasinda yer
almstir.

5.2.3. Oluklu Papilla (Papilla Vallata)

Dilin iizerinde oluk seklinde bulunur. Ust yiizeyleri diiz sekildedir ve sayilan 8- 12
adettir. Burada bulunan her bir papillada 90- 250 arasi tat tomurcugu yer alir. Act duyusu
alan tat tomurcuklar igerir.

»  Tat Tomurcugu (Gemma gustatoria)

Tat tomurcuklart c¢ok katli yassi epitel i¢ine gomiili oval bigimde yassi kiigiik
cisimciklerdir. Tat tomurcuklari duyu hiicreleri (reseptor), destek hiicreleri ve bazal
hiicrelerden olusur. Duyu hiicrelerinin apikal yiizlerinde kisa duyu silialart bulunur. Silialar
serdz salgi iginde serbest dururlar ve dentrit islevi yapar. Bazal uctan ¢ikan aksonlar aglar
yapar ve tat duyusu sinirlerini olusturur.
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Destek hiicreleri destek gorevini yapar. Bazal membrandan mukoza yiizeylerine kadar
uzanan destek hiicreleri ince ve uzun sekildedir.

Bazal hiicreler diger iki hiicrenin tabamnda yer alir. Tat hiicreleri ve destek hiicrelerine
doniisiir.

Resim 5.2: Sinir lifleri ve tat tomurcuklar:

5.3. Tat Alma

Besinlerin lezzet duyusunun aliabilmesi i¢in sivi halde olmasi gerekir. Kuru bir dil
iizerine konulan kuru bir besinden lezzet alinamaz. Dilimiz tiikiiriik bezlerinin yardimu ile

1slak kalir. Besinlerin tadinin tat tomurcuklan tarafindan alinabilmesi i¢in tiikiiriik sivisi ile
1slatilmast gerekir.

Dilde bulunan tat tomurcuklart yardimi ile dort temel tat duyusu alinir.

Dilin ug¢ kismm tatliyi,

Dilin 6n yan kenarlar1 tuzluyu,
Dilin arka yan kenarlari eksiyi,
Dilin arka kismu acry1 algilar.

VVYVY

Tat alma
tomurcugu

Resim 5.3: Dilde tat duyusu alma béliimleri
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Tat ve koku alma reseptorleri, diger duyu reseptorlerine gore daha ¢abuk adapte olma
yetenegine sahiptir. Tat tomurcuklan araciligi ile alinan tat duyusu, degisik sinirler izerinden
beyindeki merkeze iletilir. Dilden alinan duyulan esas itibariyla chorda tympani denilen sinir
nakleder. Daha sonra ilerideki sinir olan nervus fasialis, goérevi devralir. Ayrica n.
glossopharyngeus ve n. vagus tarafindan da beyine tat duyusu iletilir. Bu birimler araciligi ile
gelen uyartilar sonucunda tat alma olayr gergeklesir.

Madde | — | Tiikriik salgis1 | —* Dhryu hiicreleri
(Tat tomurcukdary)

}

' Beyin |«—— | Duyu sinirleri

Tat duyusunn algilama) |

Sema 5.1: Tat alma fizyolojisi
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Tat alma organinin yapi ve islevlerini ayirt ediniz.

Islem Basamaklar Oneriler

» Dilin anatomik yapisim1 maket
tizerinde inceleyiniz.

» Resim 5.1°i inceleyebilirsiniz.

» Dilin fonksiyonlarin1 6nerilen kaynaklardan

» Dilin gorevlerini soyleyiniz. yararlanabilirsiniz.

Madde |— | Tiikriik salgiss | — | Duyn hiicreleri
(Tat tomurcuklari)

» Tat alma fizyolojisini anlatiniz.
o

» Sekil 5.1’ inceleyebilirsiniz.

43



Asagidaki sorulan dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Tatli lezzet dilin en iyi hangi bolgesinden alimr?
A) Ug kismindan
B) Yan kismindan
C) Arka kisimdan
D) Arka ve yan kisimdan
E) Orta kisimdan

2. Dilin hangi kisminda papilla bulunmaz?
A) U¢ kisminda
B) Yan kisminda
C) Arka kisminda
D) Arka ve yan kisminda
E) Orta kisminda

3. Asagidaki papillalarin hangisinde tat tomurcugu bulunmaz?
A) Oluklu papilla
B) Mantarsi papilla
C) Dikensi papilla
D) Boru papilla
E) Ipliksi papilla

4, Asagidakilerden hangisi aci duyusu alan tat tomurcugu igerir?
A) Oluklu papilla
B) Mantarsi papilla
C) Dikensi papilla
D) Boru papilla
E) Ipliksi papilla

5. Asagidaki hiicrelerden hangisi tat tomurcuklarinda bulunur?
A) Duyu hiicreleri
B) Epitel hiicreler
C) Bowman hiicreleri
D) Merkel hiicreleri
E) Melanosit hiicreleri

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtanyla karsilagtinniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiiniz sorularla ilgili konularn faaliyete geri donerek tekrarlayimz.
Cevaplariizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorulan dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

Asagidaki olusumlardan hangisi gormenin saglanmasi i¢in 1s1k miktarinin
ayarlamasini saglar?

A) Corpus ciliare

B) Choroidea

C) Sclera

D) Iris

E) Cornea

Yakindaki nesneleri goriip uzaktaki nesneleri gorememe durumu hangisidir?
A) Hipermetrop

B) Astigmatizm

C) Orbita

D) Konjunktiva

E) Miyop

Lens, goziin hangi tabakasinda bulunur?
A) Alt tabaka

B) Ust tabaka

C) Orta tabaka

D) I¢ tabaka

E) Dis tabaka

G0z kiiresini igine alan ve kemiklerden yapili olan kisim hangisidir?
A) Orbita

B) Goz kaslar

C) Supercilium

D) Gozyast bezleri

E) Konjunktiva

Asagidaki olusumlardan hangisi ile 151k goze girer?
A) Cornea

B) Lens

C) Iris

D) Sclera

E) Choroidea

Asagidakilerden hangisi i¢ kulakta bulunur?
A) Ostaki borusu

B) Timpan boslugu

C) Kemik labirent

D) isitme kemikgikleri

E) Dis kulak yolu
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10.

11.

12.

Isitme ve denge organi kag boliimden olusur?
A) 2
B) 3
C)4
D)5
E) 6

Perilenfa ve endolenfa denilen sivilar hangi béliimde bulunur?
A) Ostaki borusu

B) Dis kulak yolu

C) Timpan boslugu

D) Zar labirent

E) Kulak kepgesi

Asagidakilerden hangisi yag bezleri salgisidir?
A) Hipodermis

B) Epidermis

C) Eponychium

D) Corpus unguis

E) Sebum

Koku alma duyusu ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Koku sinirlerinin bulundugu mukoza hastalik nedeniyle siserse koku algilama
zorlagir.

B) Koku sadece burun araciligiyla algilanir.

C) Koku duyusu talamustan filtrelenerek geger.

D) Kokulu maddeler mutlaka havada u¢ucu olmak zorundadir.

E) Koku hiicre govdeleri destek hiicrelerinin dniinde bulunur.

Asagidakilerden hangisi derinin gorevi degildir?

A) Viicudu mikroorganizmalardan, fiziksel ve kimyasal dis etkenlerden korur.
B) Yag bezleri aracilig ile zararli maddeleri disar atar.

C) Terleme ile viicut 1sisinin normal seviyede tutulmasi saglar.

D) Solunuma yardimci olur. Belli oranda gaz aligverisi yapilir(deri solunumu) .
E) Viicudu giines 1sinlarinin zararli etkilerinden korur.

Dilden alman duyular ilk 6nce asagidaki sinirlerden hangisi nakleder?
A) Chorda tympani

B) Nervus fasialis

C) Glossopharyngeus

D) Nervus vagus

E) Nervus olfactorius

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtartyla karsilastinniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konularn faaliyete geri donerek tekrarlayimz.
Cevaplariizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI
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MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI
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