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ACIKLAMALAR

KOD 581MSP093
ALAN Harita-Tapu-Kadastro
DAL/MESLEK Haritacilik, Kadastroculuk (Dal Ortak)
MODULUN ADI Es Yiikseklik Egrileri
Temel haritacilik bilgilerini kullanarak Bilyik Olgekli Harita ve
MODULUN Harita Bilgileri Uretim Y®onetmeligi’ne uygun bir sekilde arazide
TANIMI Olglimlerin, es yiikseklik egrili haritalarin nasil yapilacag: ile
ilgili bilgi ve becerilerin kazandirildig1 bir 6grenme materyalidir.
SURE 40/32+40/32 uygulama
ON KOSUL
YETERLIK Es yiikseklik egrileri ¢izmek
Genel Amag
Biyuk Olcekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim Ydénetmeligi’ne
uygun olarak el ile harita ¢izebileceksiniz.
Amaclar
1. Buyilk Olgekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim
Yonetmeligi'ne uygun olarak es yiikseklik egrileri
MODULUN AMACI cizebileceksiniz.
2. Buyik Olcekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim
Yonetmeligi’ne uygun olarak es yiikseklik egrili harita veya
plandan kesit ¢ikartabileceksiniz.
3. Biyiuk Olgekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim
Yonetmeligi’ne uygun olarak harita islemleri
yapabileceksiniz.
EGITIM OGRETIM Ortam: Haritg Feknolojisi 51n.1ﬂ.ar1 ] )
Donamim: Cizim masasi, ¢izim althigl, cetvel, gonye, kalem,
ORTAMLARI VE g
DONANIMLARI sﬂg_l, kaz%ma araci, pergel takimi, yaz1 sablonu, grafos takimi,
proje, harita
Modiil iginde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra verilen
6lgme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda &lgme araci (goktan secmeli test,
DEGERLENDIRME | dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.) kullanarak

modiil uygulamalari ile kazandiginiz bilgi ve becerileri 6l¢erek
sizi degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Bu modiil sonunda edineceginiz bilgi ve beceriler ile harita kadastro alaninda
karsiniza ¢ikacak olan es yiikseklik egrilerinin ¢izimi, kesit ¢ikarma, harita ve paftalarla ilgili
kopyalama, katlama ve saklama ile ilgili sorunlar kolaylikla ¢6zebileceksiniz.

Sizin de yakindan bildiginiz gibi yapilan biitiin projeler arazi flizerine insa
edilmektedir. Bu ylizden araziyi iyi tamimak ve onun {iizerinde proje gelistirmek i¢in o
bilgilerin kagit iizerine aktarilmas1 gerekmektedir. Bu sebeple gergeklestireceginiz harita
¢izimlerinin saglam ve giivenilir olmasi hayati 6nem arz etmektedir.

Bu modiilde 6greneceginiz bilgilerle yapacaginiz ¢alismalar, diger teknik personele
esas teskil edecek; onlarin projelerini daha giivenilir veriler 1s18inda gergeklestirmelerini
saglayacaktir.

Haritalarin orijinallerinin iyi korunmasi ilkesinden hareketle, tim ¢alismalarinizi
kopyalar iizerinde yapacaksiniz. Bu nedenle haritalarin kopyalarinin ¢ikarilmasini ve
katlanmasi 6grenmis olmaniz is hayatinizda size kolayliklar saglayacaktir.






OGRENME FAALIYETIi-1

(amac )

Biiyiik Olgekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim Yonetmeligi’ne uygun olarak es
yiikseklik egrileri ¢izebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Es ytikseklik egrilerinin hangi amagla kullanmildigini arastiriniz.
> Elde ettiginiz bilgileri sinifinizda arkadaslarinizla paylaginiz.

1. ES YUKSEKLIK EGRILERI

Arazinin topografik durumu haritada es yiikseklik egrileri ile gosterilir. Es
yiikseklik egrileri ylkseklikleri esit olan arazi noktalarmin yatay bir diizlem (zerindeki iz
diisiimlerini birlestiren egrilerdir. Bu egriler birbirinden esit uzaklikta olan yatay diizlemlerin
arazi ile ara kesitlerinin iz distimleri olarak cizilir.

Es yukseklik egrileri arazideki dere yataklari, tepe, sev, tasinmaz mal siniri, e§im
degisimi gQibi karakteristik noktalarin yart kutupsal koordinat yontemi ile o&lgllup
hesaplanan yuksekliklerden faydalanarak veya fotogrametrik yontemde oldugu gibi
stereoskopik resimler yardimiyla gizilir.

Es yukseklik egrileri esit yiikseklik farklariyla ¢izildiklerinden arazinin seklini ¢ok
iyi belirttikleri gibi egrilerin lizerine yiikseklikleri de yazildig: igin arazideki herhangi bir
noktanin konumunu haritadan yaklasik okunmasina yardimei olur.

1.1. Ozellikleri

Es yiikseklik egrileri, asagidaki 6zellikler goz 6nunde bulundurularak cgizilir.

Egrilerin ¢iziminde kutupsal olarak Ol¢ililmiis noktalarin koordinatlarindan
faydalanilir.

Es yiikseklik egrilerinin her noktas1 denizden esit uzakliktadir.

Her yukseklik egrisi haritanin iginde veya disinda mutlaka kapanarak kapali
bir sekil meydana getirir.

Arazi egiminin degismedigi yerlerde yikseklik egrilerinin araliklar esittir.

Arazi egiminin fazla oldugu yerlerde es yikseklik egrileri sik, az oldugu
yerlerde seyrektir.

Es yukseklik egrileri birbirini kesmez.

iki egri birleserek bir egri halinde devam etmez. Ancak sarp ve kayalik yerlerde,
magaralarda bu metot gecerli degildir.

Es yukseklik egrileri arazinin en yiiksek egim dogrusunu, SU ayirma ve Su
toplama cizgisini dik olarak keser.

YV VYV VV VV V



»  Es yukseklik egrileri, engebesiz arazide birbirini arazinin karakterine uygun
ve ahenkli bir sekilde izler.
> Yol bina gibi yapilarin icinden es yiikseklik egrileri gecmez.

1.2. Arahgi

Es yiikseklik egrilerinin araliklari, haritanin dlgegine ve arazinin egimine bagl olarak
cgizilir. Egimin fazla oldugu yerlerde es yiikseklik egrileri sik, az oldugu yerlerde ise
birbirinden uzaktir.

Es yiikseklik egrilerinin araliklarini belirlemek i¢in haritanin dlgeginin paydasi 1000’e
boliiniir. Elde edilen degerin yaris1 metre cinsinden es yiikseklik egrileri arasindaki ylikseklik

fark: olarak alinir.

Olgek Arahk (m)
1/100 000 50
1/50 000 25
1/25 000 10

1/5000 2

1/1000 1

Tablo 1.1: Es yiikseklik egri arahklar

1.3. Es Yiikseklik Egrilerinin Geg¢irilmesinde Uygulanan Metotlar

> Hesapla oranlama metodu

> Grafik oranlama metodu

> Paralel ¢izgili abaklarla oranlama metodu
> Isinsal ¢izgili seffaf kagit metodu

1.3.1. Hesapla Oranlama Metodu

Arazide alim sirasinda egimi degisen noktalara gore alim yapildigindan birbirine yakin
iki noktanin egimi sabittir (Sekil 1.1). Boyle iki nokta A ve B olsun. Bu iki noktanin
arasindaki yilikseklik farki (h) kotlardan bellidir. Birbirine olan uzakliklar1 ise
koordinatlardan veya harita tizerinden dl¢tlerek bulunabilir.

Sekil 1.1: Kesit
5



A ve B arasindaki tam sayili kotun gectigi yer C ise C’nin gegtigi yeri bulmak i¢in 1;
veya |, mesafelerinden birini bulmak gerekir. Bunun icgin Ucgenlerin benzerliklerinden
faydalanilarak;

L I 1

Ah. Ah. AR W
ifadesi yazilir. Burada (1) ifadesinden,
I]_: k* Ahl
veya 2
|2: k* Ahz

ifadelerine ulasilir. Boylece es yiikseklik egrisinin gececegi yer belirlenmis olur.
ORNEK

Sekil 1.2°de A ve B noktalar1 arasi planda 62 mm olarak 6l¢iilmiistiir. Her tam
metrede bir es yiikseklik egrisi gecirilmek istendigine gére A ve B noktalar1 arasinda bu
yuvarlak kotlu noktalarin yerlerini bulunuz.

169"

| ---------- - am”[“
/ : i Ab
lﬁE,» ; ; _i“-_—_

1

A A
=
¥

Sekil 1.2: Kesit
cOzUM
A ve B noktalarinin kot degerlerine bakilarak ikisi arasindaki tam sayili ve aralarinda

birer metre mesafe bulunan kotlar tespit edilir. Bu kotlar 169 ve 170 kotlaridir. Egriler bu
kotlardan gegirilir. Tam yerlerini bulmak igin I, ve I, hesaplanmalidir. Sekil 1.2°den;

6



Ah=170,3-168,4=19m

Ah;=169,0 - 168,4=0,6 m

Ah,=170,0-168,4=1,6 m

k =l/Ah = 55/1,9 =29

olur. (2) ifadelerinde bilinmeyenler yerlerine konacak olursa;
|1= k* Ahl

1,=29*0,6=17,4 mm

|2= k* Ahz

l,=29*1,6=46,4 mm

olarak bulunur. Olgii cetveli AB dogrultusunda tutularak bulunan mesafeler isaretlenir.
Egrilerin gececekleri yerler belirlenmis olur.



ORNEK UYGULAMA

Asagida verilen kotlu planda es yiikseklik egrilerini her tam metrede bir hesapla
oranlama yontemine gore gegiriniz.

167.6
166.2 167.3 o

o o

168 4
o
168.6
o
170.0
0 167.1
1704 o
o
167.9
o
170.2
(]
1681
o
168.7

166.8 © 166.5

o 0

Sekil 1.3: Kotlu plan
1.3.2. Grafik Oranlama Metodu

Bu yontem bir cetvel yardimiyla ¢izilen yardimci bir dogru iizerine mesafelerin
isaretlenmesi ve bunlarin harita iizerindeki ger¢cek noktalara tasinmasina dayanan bir

yoéntemdir.

Ornek 1°deki soruyu bu defa grafik oranlama yoluyla bulalim.



‘. Referans
Dogrusu

00 L
SN o

Sekil 1.4: Grafik oranlama

A noktasindan herhangi bir dar ag1 altinda bir d dogrusu ¢izelim. Bu dogru iizerine
egrilerin gegecegi kotlari isaretleyelim.

Isaretlemede kolaylik saglamasi icin isaretlenecek en kiiciik kotun birler basamagi
disindaki basamaklarin basamak degerleri toplami tiim isaretlenecek noktalarin kotlarindan
tek tek c¢ikarilarak isaretlenecek degerleri elde edelim.

En kuclk kot

——
168,4 -160 =8,4cm
169-160=9cm
170 -160=10cm
170,3 -160=10,3 cm

Olgii cetveli d dogrusu iizerine yatirilarak A noktasinin kotu olan 168,4’tin karsiligi
olan 8,4 cm degeri cetvel lizerinde belirlenir ve A noktasiyla ¢akistirilir. Isaretlenecek tiim
noktalarin kotlar1 d dogrusu tizerinde isaretlenir.

Isaretlenen en son nokta B noktastyla birlestirilerek bir referans dogrusu elde edilir.
Diger egri gececek noktalarin kotlar1 referans dogrusuna paralel bir sekilde, d dogrusu
tizerinden taginarak AB dogrusu tizerindeki gergek yerlerine taginarak egrilerin gegecekleri
noktalarin yerleri tespit edilmis olur.



ORNEK UYGULAMA

Sekil 1.3’te verilen kotlu planda es yiikseklik egrilerini her tam metrede bir grafik
oranlama yontemine gore gegiriniz.

3 167.6
o - 0
 Referans dodrusu ; ﬁ§=4
7
7.3 d dogrusu
168.6
0
170.0
: 167.1
1704 s
0
1679
0
170.2
o
168.1
o
168.7
166.8 © 166,5
0 0

Sekil 1.5: Grafik oranlama yontemine gore egrinin gecirilmesi
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1.3.3. Paralel Cizgili Abaklarla Oranlama Metodu

Es yiikseklik egrilerinin gegirilmesinde, ¢cok hassasiyet aranmamasi ve isin ¢abuk
bitirilmesi gereken durumlarda uygulanabilen bir yontemdir.

S

— 172
5 )

& E T T:/ 171
; - 1703

4 — —e 170

2 —= 169

Sekil 1.6: Paralel ¢izgili abak

Esit araliklarla paralel ¢izgiler ¢izilmis seffaf kagitlardan (Aydinger kagidi olabilir.)
faydalanilir. Cizilen ¢izgiler bu ¢alisma i¢in 5 mm olarak hazirlanmistir. Cizgilerin sol
tarafina ¢izgi numaralar1 ve paralel g¢izgilere dik bir ¢izgi, saginda ise c¢alismada
kullanacagimiz en diisiik kot ile en yiiksek kot arasindaki tam metre degerleri yazilir (Sekil
1.6).

Seffaf kagit egrileri gegirecegimiz plan tizerine konur. Baslangi¢ kotu olan 168,4 solda
cizdigimiz ¢izgi iizerinde ve 2 numarali ¢izgiden 0,6 birim uzakta olan yeri tespit edilir ve
burasi plan tizerindeki 168,4 kotun noktasi ile ¢akistirilir. Pergelin ignesi, st iiste bulunan
bu noktaya batirilarak noktalar merkezlenir.

11



172

\ 171

170

a9

Cetvel

Sekil 1.7: Abagin kot degerlerine ayarlanmasi

Ustteki seffaf kagit ok yoniinde gevrilerek plandaki 170,3 kotunun yeri seffaf kagitta
sagdaki degerler arasinda aranir. Tam yeri bulununcaya kadar seffaf kagit kaydirilir (Sekil
1.7).

Bitis kotu olan 170,3 kotunun yeri seffaf kagit iizerinde sagdaki kot degerleri arasinda
tespit edilerek kagit sabitlenir. Baslangi¢ ve bitis kotlarini birlestirecek sekilde bir cetvel
tutulur (Sekil 1.7). Cetvelin sagdaki tam metre deger ¢izgilerini kestigi noktalar es yiikseklik
egrilerinin gececegi noktalardir. Bu noktalara pergelin ignesi batirilarak alttaki planin
isaretlenmesi saglanir.

1.3.4. Isinsal Cizgili Seffaf Kagit Metodu

Abak olusturmak icin seffaf kagida ¢izilmis dik {iggenin dik kenarlarindan biri 2 mm
araliklarla isaretlenerek diger kenar ucuna birlestirilerek olusturulur (Sekil 1.8).

12



Sekil 1.8: Ismnsal cizgili abak

Hassasiyete gore kot degerleri cizgilerin karsilarina yazilir. Belli araliklarla dik kenara
paralel bolimlendirilir.

Sekil 1.9: Isinsal ¢izgili abakla oranlama

13



Oranlama i¢in abak kotlu plan iizerine yatirilarak birbirine yakin ve aralarinda tam
deger kot bulunan iki kotlu noktaya abagin dik kenar1 paralel duruma getirilir.

Abak ileri geri hareket ettirilir ve (kotlara olan paralelligi bozulmadan) noktalarin
kotlar1 abakta ilgili kot ¢izgileri tizerine diistiriiliir. Abakta arada kalan tam kot degerinin yeri
igne ile delinerek kotlu plana aktarilir. Boylece plandaki egri gegirilecek nokta belirlenmig
olur (Sekil 1.9).

ORNEK UYGULAMA

Asagida krokisi verilen alanda 10 m ara ile hat ¢ekilmistir. Alanda tam metre
degerlerinden gegen istediginiz grafik yontemlerinden biri ile es yiikseklik egrilerini ¢iziniz.

1 2 3 9 5 6
LA
7 8§ 9 10 11 12
. Rsl
19
13 14 15 16 17
18
20 21 22 23 24 25

Sekil 1.10: Yiizey nivelmam krokisi

14



Durulan Nokta | Bakilan Nokta Nokta Kotlari
1 0,17
2 1,15
3 1,57
4 1,97
5 2,33
6 2,55
7 0,82
8 1,22
9 1,35
10 1,75
11 1,98
12 2,37

A 13 2.20
14 2,72
15 3,36
16 3,59
17 3,87
18 4,24
19 4,20
20 2,65
21 2,90
22 3,41
23 3,82
24 416
25 4,30

Tablo 1.2: yiizey nivelman1 nokta Kkotlari

1.4. Es Yiikseklik Egrilerinin Ge¢irilmesinde Dikkat Edilecek
Ozellikler

Klasik yontemle es yiikseklik egrilerinin dogru ve arazideki ozelliklerini yansitacak
bicimde ¢izilebilmesi i¢in su hususlara dikkat edilmelidir:

>

Y VV

Dereler doruklara yakin yerlerde ve ¢ogunlukla boyunlardan baglar. Dere bir
dirsek yapiyorsa ya bir derecik katilmistir ya da arazide ani bir diklik vardir.

Iki dere kavustuktan sonra ikisinin agiortay1 dogrultusunda devam eder.

Ana derenin egimi kavusan derenin egiminden daha kiigiiktiir.

Derenin egimi kaynak tarafinda daha biiyiik, dokiildiigii tarafta ise daha
kicuktr.

1.5. Arazi Sekilleri

Arazi sekilleri genellikle ti¢ durumda bulunur.

>

Yukseklikler
15



>
>

Cukurluklar
Duzlikler

1.5.1. Yukseklikler

>

YV ¥V VVVVVVVVVVVVVY VY

Tepe: Cepecevre her yandan az veya c¢ok miktarlarda yukselmis arazi
kabartilaridir.

Sirt: Es vyii lseklik egrilerinin kotlarin artis yoniinde kivrilmas: durumunda
olusan arazi sekline denir.

Sagr: Iki su toplama ¢izgisi arasinda kalan arazi kabartilaridir.

Su dagitim ¢izgisi: Yagmur sularini Sirt ve sagrilardan iki yana dagitan cizgidir.
Maksimum egim ¢izgisi: Bir mintikada en ylksek su dagitim gizgisidir.
Yamag: Sagrilarda su dagitma cizgilerinin iki tarafindaki egik yuzeydir.

Egik yiizey: Daglardaki maksimum egim cizgilerinin iki tarafindaki ylzeydir.
HoOyUk: Ovalarda tek basina yiikselen kigiik arazi kabartilaridir.

Boyun: Iki tepe arasinda kalan algak arazi pargasina denir.

Bel: Daglardaki en uzun boyundur.

Gedik: Dar ve derin boyunlardir.

Gegit: Gediklerden daha derin iki yan1 sarp uzun boyunlardir.

Bogaz: Iki egik yiizey arasma sikismis uzun gegittir.

Etek: Yuksekliklerin diizlUklere indigi arazi seklidir.

Sahanlhik: Su dagitma ¢izgilerinin kavsak noktalarinda meydana getirdigi
kiictk duzliklerdir.

Havza: Cevresi daglarla sinirlanan ve ayni denize, gole veya irmaga sulari akan
arazi sekilleridir.

Kapal havza: Bir yere akintis1 olmayan sulu veya kuru bilytik ¢ukurluklardir.
Dag: Cevresine gore yuksek bir kabarti durumunda olan yer seklidir.

1.5.2. Cukurluklar

>

YVV VYV VVV V

Su toplama cizgisi: Bir vadide, es yukseklik egrilerinin doniis noktalarin
birlestiren ¢izgiye denir.

Dere: Birden fazla toplama ¢izgisinin birlesmesiyle meydana gelen blyuk su
yataklaridir.

Kavsak: iki su toplama cizgisi veya derenin birlestigi yerdir.

Cay: Birkag derenin birlesmesiyle meydana gelen akarsulardir.

Nehir: Birden fazla caym birlesmesinden meydana gelip deniz veya gole
dokilen blyik akarsulardir.

GOl: Cukurluklar1 dolduran ve bazen bir ayakla bir tarafa akintisi olan
durgun su yataklaridir.

Kokurdan: Kii¢ik ve derin arazide bulunan susuz gukurluklardir.

Vadi: Devamli inisi bulunan uzun gukurluktur.
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1.5.3. Dazlukler
> Ova: Cevrelerine gore cukurda kalmis aliivyonlarla ortiilii akarsularin derine

gomiillmemis oldugu diizliiktlr.
> Yayla (plato): Derin vadilerde yarilmis genis dizliklerdir.

1.6. Ornek Cizimler

Avrazilerin karakteristik sekilleri ¢izilirken agagidaki karakteristik ¢izgiler kullanilir.

1 .

Sekil 1.10: Karakteristik ¢cizgiler

> 1. Sirt ¢izgilerini ve su dagitma ¢izgilerini,
> 2. Talvet cizgilerini, su toplama cizgilerini,
> 3. Egim ¢izgilerini gosterir.

-_— -~
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Sekil 1.11: Uniform egimli yamag Sekil 1.12: Degisik biciminde yamag

o ——
o —
mmm

Sekil 1.13: Kubbe biciminde yamag Sekil 1.14: Arazi sahanh@
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Sekil 1.15: Sivri sirt Sekil 1.16: Taraca

E;
=) ==

Sekil 1.17: Sivri tepe Sekil 1.18: Derecik

Sekil 1.19: Burun Sekil 1.20: Arazi kabartilar:
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1.7. Es Yiikseklik Egrilerinin Hassasiyeti
Es yiikseklik egrilerinin yiikseklik hatasi;
Mh=zxa+bxtana
formiliyle hesaplanan degerden biiyiik olamaz.

o= Arazinin egimi
a ve b = Haritanin 6lgegine bagh sabit degerler (1:1000 dlgeginde a=0,6 ve b=0,6)

Bu hassasiyeti veremeyen egriler yeniden hesaplanmalidir.

Es yiikseklik egrileri, Blyik Olcekli Haritalar Uretim Yo6netmeligi'ne gore 0,13 mm
her bes yiikseklik egrisinde bir 0,25 mm kalinliginda ¢izilir. Arazi egimine gore es yukseklik
egrileri arasinin 2 mm’den az olmasi durumunda kalin; 20 mm’den fazla olmasi durumunda
aralarina kesik ¢izgilerle ara egri ¢izilir.

Kalin ¢izilmis egriler lizerinde 200 mm aralikla birakilacak bosluklara, arazinin artan
egimi dogrultusunda olmak iizere haritanin okuma ve kullanimini kolaylagtiracak sekilde
egrinin ylikseklik degeri yazilir. Es yiikseklik egrileri, yol, nehir, kanal, ark vb. ¢ift cizgili
detaylar ile sev sinirlarini ve bina vb. kapali detaylar kesmez.

Krokisi verilmis arazide nivelman hatlar1 her 10 metrede bir gegirilmis ve Kkotlar
gosterilmistir. Buna gore arazinin es ylkseklik egrili haritasini ¢iziniz.

T T Fo7 T r702 T 694 T 68,4
28T 22T 708700 68,9
I I I S I i

72,9 72,1 714 70,6 69,8 68,5
R I I o B

71,9 71,2 1 70,5 ' 69,7 1 69.1 ' 68,3
o7 T 701 sa4 T egg 684 T 1 67,5

Sekil 1.21: Alan nivelman krokisi
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Islem Basamaklari Oneriler
» Cizim arag gereclerini | » Tesviye egrisi ¢izeceginiz arag geregleri
hazirlaymiz. belirleyiniz.

» Egrilerin araliklarmi belirleyiniz. | » Harita 6l¢eginin paydasini 1000’e boliiniiz.
» Egrilerin gegecegi noktalari tespit | » Es yiikseklik egrilerini gegireceginiz metodu

ediniz. seciniz.
» Noktalardan gececek egrileri | > Yiikseklikleri ayni olan noktalar1 birlestirirken
ciziniz. nokta kodlarina dikkat ediniz.
> Es yiikseklik egrilerinin | » Hassasiyet formilinden faydalanarak kontroll
hassasiyetini kontrol ediniz. yapiniz.
KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet Hayir

1.Cizim arag gereglerini hazirladiniz mi?

2.Egrilerin araliklarini belirlediniz mi?

3.Egrilerin gegecegi noktalar1 tespit ettiniz mi?

4 Noktalardan gegecek egrileri ¢izdiniz mi?

5.Es yiikseklik egrilerinin hassasiyetini kontrol ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli goriiyorsaniz bir sonraki uygulama faaliyetine geginiz.
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20 x 30 cm pafta acarak asagidaki degerlere gore es yiikseklik egrilerini gegirerek
verilen sekli olusturunuz (Olgek: 1/1000).

Mok tolo T X

P33 1 2087457 cotl S4ch

P04 {2201 52 o= e

P05 12125760 281 42 755

ON EM I Wotoy Ao | Lizoklk ON EN 7 Yotoy A7 | U=oklk

P05 P4

P03 .00 00000 g4.72 P03 0o0n 00000 2886
1 1 F7ES) 2o e 16342 19 1TEROD | 3dd&Te 181581
¢ 177430 | 3330753 14873 20 178560 | 2P496 17583
3 177300 | 3742903 13353 i} 179860 a9 |hdfd
4 177630 | 3636250 13774 oL 178450 | 362579 18133
2 1767350 | 30279 18184 P 177430 | 190154 14259
& 17aael | IR 19333 s 177000 | FEED0L {4255
7 17280 19081 2 1475 4 180290 | 64743 134,39
2 178520 B304 12478 gas] 179780 | 5375873 B
9 178580 | 3RER0E 11153 s 178550 | J274p4 10955
1n 175700 | 2602437 1023 En 177400 oY 10642
1 178210 | 34217343 18552 s 176450 | 5897A 11550
12 173440 | BT 15290 = 176480 | 3718005 14278
12 173500 £ap004 11g40 4 180580 | T41E3 11656
14 173380 901 52 2490 42 179540 | 531044 0294
15 173550 | 3799107 TBE 43 178750 | oooeo BS54
16 179400 | 3477080 04 i 178810 | 15518 4533
17 178450 | 3092734 10867 a5 178150 | FTenl 99 4952
12 T7OE) | ME4P04 18185 A5 177390 | A 2e34
e 178630 gt 4510 47 17637 | 217738 11709
&3 17240 | MEesTd 4499 19 180410 T2ITT i)
s 178700 | 3140115 TREG 45 179350 | 587992 I8
5 1T7EED | 3037344 10085 Nl 178470 | Z31319 1731
0 177650 | 19187 147 51 177450 | 251692 5074
i 177720 | 2B 906l 4305 i 178850 | 2351523 & 4
2 172470 | 2Bl E207 5 175550 | 02200 {17
4 178440 | 2119018 4] 05 b la140 | 7acsvd 14aac
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Sekil 1.22: Ornek es yiikseklik egrileri

Islem Basamaklar1 Oneriler

» Cizim arag gereclerini | » Tesviye egrisi ¢izeceginiz arag geregleri
hazirlayiniz. belirleyiniz.

» Paftayi ¢iziniz. » 20x30 cm olmasina dikkat ediniz.

» Paftay1 karelajlara boliiniiz. » 10 cm olarak seginiz.

» Pafta  kenar  koordinatlari1 | > En diisik ve en biiyik koordinati dikkate
belirleyiniz. aliniz.

» Poligonlar1 verilen koordinatlara > Hassas olmaya 6zen gosteriniz
gore tersim ediniz. :

» Noktalar1 yatay a¢1 ve yatay
uzaklik degerlerini  kullanarak | » Durulan ve bakilan noktalar1 dogru kullaniniz.
tersim ediniz.

» Egrilerin araliklarini belirleyiniz. | » Harita 6lgeginin paydasini 1000’e boliiniiz.

» Egrilerin gegecegi noktalan tespit | » Es yiikseklik egrilerini gecireceginiz metodu
ediniz. seciniz.

» Noktalardan  gegecek  egrileri | » Yiikseklikleri ayn1 olan noktalar1 birlestirirken
ciziniz. nokta kodlarina dikkat ediniz.

> Es yiikseklik egrilerinin | » Hassasiyet formuliinden faydalanarak kontrolu

hassasiyetini kontrol ediniz.

yapiniz.
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KONTROL LIiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

Cizim arac gereclerini hazirladiniz mi1?

Paftay1 ¢izdiniz mi?

Paftay1 karelajlara boldinuz mi?

Pafta kenar koordinatlarimi belirlediniz mi?

Poligonlar1 verilen koordinatlara gore tersim ettiniz mi?

2SN IO A

Noktalar1 yatay aci ve yatay uzaklik degerlerini kullanarak
tersim ettiniz mi?
7. Egrilerin araliklarini belirlediniz mi?

8. Egrilerin gececegi noktalar tespit ettiniz mi?

9. Noktalardan gececek egrileri ¢izdiniz mi?

10. Es yiikseklik egrilerinin hassasiyetini kontrol ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Haywr” seklindeki cevaplarimizi bir daha gbézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gdrmilyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitin cevaplarimz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme’ye geciniz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yazimiz.

1. () 1/5000 olgekli paftanin her bir kenart 5’e boliiniir ve bu boliimler karsilikli olarak

birlestirilirse 25 tane 1/1000 6lgekli pafta meydana gelir.

() Ana derenin egimi, kavusan derenin egiminden daha kiigiiktiir.

() Es ylkseklik egrilerinin her noktas1 denizden esit uzakliktadir.

(' ) Nehir, birkag derenin birlesmesiyle meydana gelen akarsudur.

() Ova, su dagitma gizgilerinin kavsak noktalarinda meydana getirdigi kiigiik

dizluktdr.

() Cay, birden fazla toplama cizgisinin birlesmesiyle meydana gelen biiyiik su

yatagidir.

7. () Cini miirekkebi ile pafta kagitlarina ¢izim kolay; 6zel mirekkeple plastik levhalara
¢izim daha zordur.

8. () Plato (yayla), akarsularla derin yarilmis genis diizliiktiir.

gkrwm

o

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

(amac )

Biyiuk Olgekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim Yonetmeligi’ne uygun olarak es
yiikseklik egrili harita veya plandan kesit ¢ikarabileceksiniz.

CARASTIRMA )

»  Es yiikseklik egrili harita veya plandan kesit ¢ikarirken dikkat edilmesi gereken

noktalar1 arastiriniz.

> Elde ettiginiz bilgileri sinifinizda arkadaglarinizla paylaginiz.

2. HARITADAN KESIT CIKARMA

Arazi kesitinin ¢ikarilmast arazinin 6zelliklerinin goriilebilmesi igin 6nemli bir
detaydir.

2.1. Arazi Kesiti

Arazi tizerinde iki noktayi birlestiren dogruyu igine alan bir diisey diizlemin, arazinin
topografik yiizeyi ile ara kesitine arazi kesiti denir.

Es yiikseklik egrili haritalarin énemli 6zelliklerinden birisi de herhangi bir dogrultu
boyunca, boyuna ve enine Kesitin ¢ikarilabilmesidir. Kesitlere, birgok teknik projenin
uygulanmasinda ihtiya¢ duyulur. Ornegin, yol yapim projelerinde, enerji tasima hatlarinda,
maden arastirmalarinda, sulama ve drenaj kanallarinin projelendirilmesinde arazi kesitinin
bilinmesi gerekir.

Arazi kesitleri es yiikseklik egrili haritalardan ¢ikartilir. Ciinkii bu haritalarda
noktalarin konumlar1 bellidir. Kesitler harita ile aym 6l¢ekte ya da kesit 6l¢egi ile harita
Olcegi farkli olacak sekilde ¢ikartilabilir.

2.2. Diisey Ol¢ek

Kesit ¢ikarilirken kesit boyunun ¢ok uzun, kesit boyunca yiikseklik farklarinin da az
olmasi hélinde ¢izilen kesit ince uzun bir hat seklini alir. Bu durumu 6nlemek i¢in diisey
Olcek yatay Olgekten daha biiyiik segilir. Genel olarak yatay 6lgek 1:1000 segilirken diisey
Olcek ise 1:100 segilebilir.

2.3. Es Yiikseklik Egrili Haritadan AB Dogrusunun Kesitinin
Cikarilmasi

Boyuna kesit es yiikseklik egrili harita ile ayn1 6l¢ekte ¢izilecekse iz diistimi ¢izilerek
yapilir. Bunun i¢in A ve B noktalar1 harita {izerinde isaretlenir ve bir ¢izgi ile birlestirilir
(Sekil 2.1). Bu dogrunun es yiikseklik egrilerini kestigi noktalara sirasiyla (1, 2, 3, 4 ... gibi)
numara verilir. Sonra AB’ye paralel olmak tizere aralari es yiikseklik egrilerine uygun olacak
sekilde paralel ¢izgiler ¢izilir. Birinci ¢izgi AB boyu olarak kabul edilir. Ondan sonra es
yiikseklik egrili harita tizerinde egriler ile AB dogrusunun kesim noktalarindan ara dogrular
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alimir ve bunlarin karsit olduklar1 kotlara ait paralel ¢izgilerle kesim noktalar1 bulunur. Bu

noktalar birlestirilerek AB dogrultusunda dogal zemin Kesiti elde edilmis olur.

1:100

1:1000

Sekil 2.1: Haritadan kesit ¢ikarilmasi (harita dlcegi ile yatay dlcek ayni)
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ORNEK UYGULAMA

Sekil 1.10°da verilen AB noktalar arasindaki kesiti ¢ikartiniz. Haritanin 6lgegi 1/2000
ve es yiikseklik egrileri aras1 2 m olarak alinacaktir.

20
\/ 20 ————— |

30

A

Sekil 2.2: Es yukseklik egrili harita
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2.4. Es Yiikseklik Egrili Haritalardan Goriis Alanlarinin Belirtilmesi

Konumlart ve yiikseklikleri belli iki noktanin birbirlerini goriip gérmedikleri bu
noktalar1 birlestiren dogrunun boyuna Kkesiti cizilmeden es yiikseklik egrili haritadan
bulunabilir. Ornegin, Sekil 2.3’teki A ve B noktalar1 bir dogru ile birlestirilir. AB
uzunlugundan ve A ile B’nin bilinen kotlarindan, hesapla veya grafik yontemle AB dogrusu
tizerindeki es yiikseklik egrileri ile ayn1 kottaki noktalar bulunur.

Bundan sonra es yiikseklik egrili harita incelenerek bu noktalarin zeminin {istiinde ya
da altinda oldugu saptanir. Sekil 2.3’te 29 m kotlu nokta incelenirse bu noktanin 29 m es
yiikseklik egrisinin altinda kaldig1 goriiliir. Bundan dolay1 zeminin yukarisinda bir noktadir.
Ayni sekilde 28 m ve 25 m kotlu noktalarda zeminin (zerindedir. Fakat 26 ve 27 metre kotlu
noktalar zeminin altina diismektedir. Bunun sonucu olarak A ve B noktalar1 bu noktalardan
gorilemezler. AB dogrusunun C (27,30 m) ve D (25,80 m) noktalar1 zemin ile yaklasik ayni
kotta olduklarindan yeryiiziiniin gériise engel kisminin sinirlarini belirtir.

.
A&w‘g \

2980 24.60

26

o
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Sekil 2.3: iki noktanin goriis olanaklarinin arastirllmasi

2.4.1. Goriis Alaninin Belirlenmesi

Bir tepede duran gozleyici, arada baska tepeler yok ise civardaki biitiin araziyi
gorebilir. Bagka tepeler varsa bunlar bolgelerin bazi boliimlerinin goriilmesini engeller. Bu
tip araziye goriinmeyen arazi ve aradaki engele de maske ad1 verilir.

Arazi kesiti ¢ikarilmis ise gozleyicinin durdugu noktadan bu kesitin tepe noktalarina
tegetler ¢izilir. Tegetler altinda kalan bolgeler gozleyici tarafindan goriilmez (Sekil 2.4).

250,00

240,00

230,00 / N

220,00 el

T
T

210,00

200,00

Sekil 2.4: Gorulmeyen bolgelerin kesitten bulunmasi
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2.4.2. Goriis Dogrultusunun Degistirilmesiyle Goriilmeyen Bolgelerin Goriilmesi

GoOzlemci, durdugu yeri her degistirdiginde degisik engellerle karsilasir. Bu yiizden
degisik, goriilmeyen bolgeler ortaya g¢ikar. Goriilmeyen bolgeleri gosteren egrilere goriis
diyagrami denir (Sekil 2.5’te taranmis bolge).

C noktasindan bakan bir gézlemci aralarinda 10°lik ag1 araliklariyla bakis dogrultular

alarak her bakis dogrultusunda goriinmeyen bolgeler harita iizerinde isaretlenerek goriis
diyagrami olusturulmustur (Sekil 2.5).

l —
, /,.,5 — ,.,_,,:\_ - . |
M/ " e o /’/ V//}) V \\ ‘ ] /l” |

Sekil 2.5: Goriis diyagram

Sekil 2.6: Genis bir bolgenin goriis diyagram
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Asagida 1/200 olgeginde cizilmis es yiikseklik egrili haritada A noktasinda bulunan
bir kisi B noktasini gorebilir mi? Kesit ¢ikartarak agiklayiniz.

\ 155
L~

Sekil 2.7: Es yukseklik egrili harita

Islem Basamaklar1 Oneriler

» Kesit gecirilecek noktalar belirlenirken
» Harita tizerinde dogrultu belirleyiniz. arazi yapisi hakkinda en ¢ok bilgi verecek
noktalardan gecirmeye dikkat ediniz.

» Es yiikseklik egrileriyle kesit dogrusunun
» Kesigen noktalari numaralandiriniz. kesistigi noktalar1 soldan Dbaglayarak
numaralandiriniz.

» En diisiik kot ile en yiiksek kot arasindaki
» Altlik tizerinde diisey 6lgek belirleyiniz. yiikseklik farkini hesaplayarak uygun|
diisey 6l¢egi belirleyiniz.

» Kesit cizimine baslanacagi referans
» Referans diizlemi belirleyiniz. diizlemini althigin durumunu inceleyerek|
uygun yerden baglatiniz.

» Es yiikseklik egrilerinin gegirilecegi ko]
araliklarin1 sectiginiz diisey Olcege gore
hesaplayarak referans dogrusuna paralel
cizgiler cizerek belirleyiniz.

» Dogruya esit araliklarla paraleller ¢iziniz.
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» Es yiikseklik egrileriyle kesit dogrusunun
» Numaralandirilmig dogrudan paralel  kesistigi noktalardan referans dogrusuna

dogrulara dikler ininiz. dikler inerek kot ¢izgileriyle cakigsmasini
saglayiniz.

> Inilen diklerle kot ¢izgilerinin ¢akismal
» Kesisen noktalari serbest elle birlestiriniz. noktalarimt el ile birlestirerek kesit
¢izimini tamamlayiniz.

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Harita iizerinde dogrultu belirlediniz mi?

2. Kesisen noktalar1 numaralandirdiniz mi?

3. Althik tizerinde diisey Olcek belirlediniz mi?

4. Referans duizlemi belirlediniz mi?

5. Dogruya esit araliklarla paraleller ¢izdiniz mi?

6. Numaralandirilmis dogrudan paralel dogrulara dikler indiniz mi?

7. Kesisen noktalar1 serbest elle birlestirdiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki cimlelerin baginda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler
dogru ise D, yanlis ise Y yaziniz.

=

() Boy kesit ¢ikartirken harita dlgegi ile ¢izim 6lgegi ayni olmalidir.

() En kesitler nivelman ydntemiyle ya da teodolitle ¢ikartilir.

3. () Konumlari ve yiikseklikleri belli iki noktanin birbirlerini gériip gérmedikleri bu
noktalar birlestiren dogrunun boyuna kesiti ¢izilerek bulunur.

4, () Tepelerle dolu bir arazide, tepelerin birisinden bakarak arazinin her yerini
gorebiliriz.

5. () Boy kesitlerin ¢iziminde yatay dl¢ek diisey dlgegin onda biri kadar alinir.

6 () Es yiikseklik egrilerinin ¢ok sik gectigi arazi kesitlerinde diisey ve yatay olgek
ayni almabilir.

7. () Kesitlerden arazinin egimi hakkinda bilgi edinilebilir.

8. () Kesit diizlemi arazinin en duz yerinden gegirilir.

no

DEGERLENDIRME
Cevaplarimiz1 cevap anahtartyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konularn faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimil dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

( AMAC )

Buyutk Olgekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim Yonetmeligi’ne uygun olarak harita
islemleri yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Haritalarin nasil katlandiginmi ve haritalari ne sekilde saklandigim arastiriniz.

> Ogrendiklerinizi arkadaslarinizla paylagmiz.

3. HARITA ISLEMLERI

Harita islemleri, harita Gzerinde 6lgmeler, haritalarin ¢ogaltilmasi, pafta bolimleme,
haritalarin ~ katlanmasi, harita ve planlarm biyiltilmesi, kuicultilmesi konularini
icermektedir.

3.1. Harita Uzerinde Olgmeler

Harita ve planlar Gzerindeki Ol¢ller arazilerden iz disiiriilerek olusturuldugundan
pratikte dogrudan kullanilabilir.

3.1.1. Harita ve Planlarin Uzerinde Uzunluk Ol¢iimii
Harita veya planlardan uzunluk 6lculmek istenirse hassas bir élglim cetveli 6lcilecek

dogru dogrultusunda tutularak dogrunun baslangic ve bitis noktalar1 arasi &lgiiliir. Olgiilen
deger, Olcek ile carpilarak gergek uzunluk bulunur (Resim 3.1).

Resim 3.1: Pafta Uzerinden uzunluk dl¢tlmesi

Olgiilecek dogrunun baslangic ve bitis noktalarinin koordinatlar1 biliniyor ise 1. temel
6devden hesaplanir.
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3.1.2. Harita ve Planlar Uzerinde Ac1 Olciimii

Harita veya planlar iizerinden ag1 Sl¢iilmek istenirse agiy1 olusturan dogrular uzatilir.

Acidlger, agmin baslangi¢c noktasina yerlestirilerek dogrular arasindaki a¢i dlgiiliir (Resim
3.2).

Resim 3.2: Harita iizerinden ac¢1 6l¢iimii

Eger agiy1 olusturan {i¢ noktanin koordinati biliniyor ise III. temel 6devden agilar
hesaplanabilir.

3.2. Haritalarin Cogaltilmasi

Haritalarin ¢ogaltilmast;

> Saydam olmayan orijinal haritalarin ¢ogaltilmas,
> Saydam orijinal haritalarin ¢ogaltilmasi,
> Kromlu emdlsiyonlu kopya yontemiyle yapilir.

3.2.1. Saydam Olmayan Orijinal Haritalarin Cogaltilmasi

Harita, teknik bir projenin gergeklestirilmesinde althk gorevi yapan aractir.
Uygulamada, ister olgllerden uretilen harita isterse derleme harita olsun, orijinal olarak
uretilen haritanin kendisi degil kopyalar1 kullanilir. Haritanin tek renkli veya cok renkli
olmasi, Uretim ve c¢ogaltilmasinda farkli teknikleri gerektirir. Bu nedenle kullanicinin
istekleri dikkate alinarak harita Gretilmeli ve ¢ogaltilmalidir. Haritalar genel olarak detay
Ve es yukseklik (tesviye) egrileri bir arada, dncelikle iki renkli, kromlu kopya veya fotograf
yontemlerinden birine gore aslina uygun ¢ogaltilir.

Kopya ¢ikarmak, orijinalin iizerine saydam bir pafta yapistirip yeniden ¢izmektir.

Saydam olmayan orijinaller de saydam olanlar gibi ¢ogaltilir. Ancak ¢ogaltmadan
once bunlarm, roprodiiksiyon makinelerinden fotograflari alinarak saydam kopyalarinin
hazirlanmasi gerekir.
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3.2.1.1. Kopya Cikarilmasi

Kopya ydntemi, herhangi bir orijinalin (yazi, resim, ¢izim, vb.) veya bir benzerinin az
sayida ¢ogaltilmasi i¢in uygulanan yontemdir. Bu yontemin uygulanabilmesi i¢in orijinalin
saydam olmasi gerekir.

Kopya, 1518a duyarl bir emiilsiyon siiriilmiis kagit ya da plastik levha iizerine orijinal
konularak 15182 tutulmak suretiyle alimir. Isiga tutulan emiilsiyonun 1sik alan yerleri,
emiilsiyonun cinsine gore degisik reaksiyonlar gosterir. Isik almamis yerler kimyasal bir
islemle koyulastirilarak kopya elde edilir.

Kopyalar negatif ya da pozitif olabilir. Negatif kopyada, orijinaldeki beyaz yerler
siyah, siyah yerler de beyaz goriinir. Pozitif kopyada ise orijinaldeki siyah yerler siyah
beyaz yerlerde beyazdir. Ayrica kopyalar diiz ya da ters kopya seklinde olabilir.

3.2.1.2. Fotokopiyle Cogaltma

Ozalit kopya yonteminde gogaltilmasi istenen orijinalin saydam olmasi gerekir. Bazi
orijinaller saydam olmadig: gibi iki tarafi da yazilmis, basilmis ya da cizilmis olabilir.
Boyle orijinallerin gogaltiimasinda fotokopi yontemi kullanilir. Fotokopide 1s1ik kopya kagidi
tarafindan verilir (Sekil 3.1). Fotokopi yontemi harita kopyalarmin alimmasinda pek
kullanilmaz. Bazen (zerinde calisilacak (az sayida kopyas: alinmasi gereken) paftalarin
kopyalarinin alinmasinda kullanilabilir.

[ D T T T Isik
-~ Kigit
Emiilsivon
[ F\M [ I'\EE [ EEI [ "’-"""_ Cl_".ﬂm
— Orijinal

Sekil 3.1: Fotokopi yontemi

Resim 3.3: Siyah-beyaz dijital fotokopi makinesi

Dijital fotokopi 6zellikleri sunlardir:
> Hizli kopyalama yapilabilir.
> A3 ve A6 dokiiman ¢iktisi alinabilir.
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Coziintirliigh yiiksek baski ve tarama yapma 6zelligi vardir.
Hafizasi vardir.

Yiiksek ¢ozundrlikte tarama yapabilir.

Elektronik dokiiman y&netimi mevcuttur.

Kugultme ve blyiiltme yapabilir.

Coklu kopyalama yapilabilmektedir.

Cift tarafli kopyalama {initesi vardir.

VVVVVYVY

3.2.2. Saydam Orijinal Haritalarin Cogaltilmasi

En kolay ¢ogaltilabilen orijinaller, saydam tek renkli ve ¢izgi orijinallerdir. Biiyiik
Olcekli sehir haritalar1 ve kadastro haritalari bu sekildedir. Cizgi orijinallerin kopyalarinin
kusursuz olabilmesi i¢in ¢izgilerin tam siyah ve piiriizsiiz olmasi gerekir.

Cok renkli ¢izgi orijinallerin kopyalarinda uygulanacak yontem renklerin cinslerine
gore degisir. Bu tiir orijinaller eger renklerin hepsi kopya emiilsiyonunun hassas oldugu 15181
gecirmiyorsa tek renkli orijinallerde oldugu gibi fakat tek renkli olarak ¢ogaltilir.

Ormnegin, es yiikseklik egrileri sepya renkli olarak c¢izilmis bir harita, kopya
emiilsiyonlar1 kirmizi renge karsi hassas olmadiklari igin tek renkli olarak kopya edilebilir.
Ancak Uzerinde mavi renklerin bulundugu bir harita, emiilsiyonlar mavi renge karsi hassas
oldugundan, tek renkli orijinaller gibi kopya edildiginde mavi renkler kopyada ¢ikmaz.

3.2.2.1. Ozalit Yontemi

Giiniimiizde ozalit kopyalarin alinmasi i¢in ozalit makineleri vardir. Ozalit kopya daha
cok proje calismalarina esas olarak yapilir. Paftalarin cogaltilmasi i¢in tercih edilmez.

3.2.3. Kromlu Emulsiyonlu Kopya Yoéntemi

Kromlu kopya yontemleri pozitif ve negatif olmak iizere iki gesittir. Kopyanin negatif
ya da pozitif olmasi emiilsiyon hazirlanmasinda kullanilan malzemeye baglidir.

> Negatif kopya yontemi

Bu yontemde emiilsiyon olarak amonyum bikromat ile 1s18a duyarl héle getirilmis
albiimin (yumurta aki) ¢ozeltisi kullanilir. Emiilsiyon temizlenmis ¢inko ya da aliiminyum
levha Uzerine siiriiliir ve kurutulur. Kopyas: alinmak istenen orijinal (saydam) olmalidir.
Cizili tarafi emiilsiyon tarafina gelecek bigimde (Sekil 3.2.a), emiilsiyon siiriilmiis levha
tizerine konulur ve igiklandirihir. Emiilsiyonun 1siklandirma siiresince 1s1k alan yerleri
sertleserek suda erimez duruma gelir (Sekil 3.2.b).

36



Resim 3.4: Ozalit yontemiyle ¢ogaltilmis pafta

Orijinal kaldirilarak emiilsiyon 6zel bir miirekkeple boyanir. Boyamadan sonra levha
dus altina tutularak yikanirsa emiilsiyonun sertlesmemis yerleri suda erir. Bu durumda

negatif bir kopya elde edilmis olur (Sekil 3.2.c).

Isik
Orijinal
— Cizim
a [ le T Tel 1 m'—Emu151\0n

[e——— Cinko

Bova
Sertlesen Yerler
e——— Cinko

—— Boya
C [ [ [ 1 ] [ W Emilsiyon
| Cinko

Sekil 3.2: Negatif kopya yontemi
> Pozitif kopya yontemi

Pozitif kopya yontemi, plastik levhalara kopya alinmasinda ya da baski kaliplarinin
hazirlanmasinda en ¢ok kullanilan yontemdir. Aslinda negatif kopya yontemine ¢cok benzer.
Ancak negatif kopya yonteminde emulsiyonun (duyar katin) 1s1k alarak sertlesen kisimlar

kopya alman plak tizerinde kalirken pozitif kopyada bunlar olmaz.
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Bu yontemde emiilsiyon olarak amonyum bikromat ile 1518a duyarli duruma getirilmis
zamk ya da sentetik kolloidler kullanilir. Emiilsiyon temizlenmis plastik levha veya ¢inko ya
da aliminyum levha {izerine siiriilerek kurutulur. Saydam orijinal, ¢izim tarafi kopya
almacak levhanin emiilsiyonlu tarafina gelecek sekilde konulur. Sonra 1siklandirma islemi
yapilir. Isitma siiresince 151k alan yerler sertlesir. Isitilmig (1siklandirilmis) levha agma
banyosu ile yikanirsa 1s1k almayan yerlerdeki emiilsiyonlar eriyerek agilir.

Ancak bu sekilde elde edilen kopya ters pozitif bir kopyadir. Bundan tekrar pozitif bir
kopya alinarak diiz bir kopya elde edilir. Diiz kopya bir kerede elde edilmek istenirse orijinal
emilsiyon Uzerine ¢izim tarafi 1s1k verilen tarafa gelecek sekilde yerlestirilir.

Pozitif kopya yontemi haritacilikta onemli kolayliklar saglamistir. Bu kolayliklar
sunlardir:

e Pozitif kopya yoOntemiyle elde edilen kopyalar tamamen orijinal
karakterindedir. Bdyle bir kopya lzerinde istenilen ilave ve duzeltmeler
yapilabilir.

e Ayn ayn ¢izilen bircok orijinal tek levha iizerinde toplanabilir. Ornegin es
yiikseklik egrileri ¢izilmemis bir kadastro haritasina ayr1 bir paftada ¢izilmis
es ylkseklik egrileri kopyalanarak topografik bir harita elde edilebilir.

e (Cok renkli olarak hazirlanmis bir haritadan renk kaliplar1 ¢ikarilabilir ve
bunlar arasinda uyum saglanabilir.

e Istenirse bir paftanin yalniz belli yerlerinin kopyasi almabilir. Ornegin
haritanin bir kismi zarar gérmiis olabilir ve bu kisimlar istenmeyebilir. Bu
durumda zarar gormeyen bdlgelerin kopyasi alinabilir.

3.3. Pafta Bdlimleme

Haritalarin ¢iziminde genellikle standart boyutlarda altliklar kullanilir. Harita, haritasi
yapilan alanim biyiikliigiine ve ¢izimde kullanilan 6l¢egin degerine gore bazen tek bir althiga
sigmayabilir. Bu nedenle birden fazla althik kullanmak gerekir. Dolayisi ile bir bolgenin
haritasi, ayr1 ayri altliklarin yan yana veya alt alta getirilmesiyle olusur. Jeodezide tek bir
altliga ¢izilmis birim haritaya pafta denir.

Paftalarin sayis1 birden fazla olursa karigikliklar1 onlemek ve paftalarin komsu
paftalarla iligkisini kurmak amaciyla haritasi yapilacak alan i¢in uygun bir pafta boliimlemesi
yapilir. Pafta boliimlemesinde, her paftanin tanitma isareti veya ismi ile yeryiiziinde
kapladig alan belirtilir. Bu isimlendirmeye pafta indeksi denir.

3.3.1. Cografi Koordinatlara Gore Pafta Bolimlemesi

Paralel ve meridyen yaylarina dayali pafta bolimleme diizenidir. Uluslararas
standartlara gore iilkelerin temel haritalar1 cogunlukla UTM (Universal Transverse Mercator)
projeksiyonu ile yapilmaktadir.

UTM projeksiyonunda, yeryiizii baslangi¢ meridyeninden baslayarak 6 derecelik
boylam aralikl1 dilimlere ayrilmigtir. Bu dilimlere grid dilimi denilmektedir. Her grid dilimi
baslangi¢ meridyeninden doguya dogru 31, 32, 33, 34... sayilan ile; batiya dogru da 30, 29,
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28 sayilari ile numaralandirilmistir. Ayrica ekvatordan baglayarak 80 derece giiney ve 80
derece kuzey dairelerine kadar 8 derecelik enlem aralikli kusaklar olusturulmustur. Bu
kugklarda kuzye dogu N, P, O ...; glneye dogru da M, L, K ... harfleriyle
adlandirilmistir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3: UTM projeksiyonunda grid bdlgeleri

6 derece aralikli meridyen ve 8 derece aralikli paralel dairelerinin olusturdugu kiigiik
cografi alanlara grid bolgesi denir. Bir grid bolgesi, bulundugu dilimin numarasi ve
bulundugu enlem kusaginin harfi ile adlandirilir. Ornegin, Sekil 3.3’de 34P’deki gibi bir grid
bélgesinin kuzey-gliney bigiminde ikiye boéliinmesiyle olusan 6° x 4° boyutlu alan
uluslararasi 1/1 000 000 6lgekli haritanin kapladigi alan1 verir. Bu pafta, i¢inde bulunulan en
biiyiik ilin adin1 alir. 1/1 000 000 6lgekli paftanin dorde boliinmesi ile elde edilen 3° x 2°
boyutlu alan ise 1/500 000 6l¢ekli haritanin pafta boyutlarini verir ve iginde bulundugu en
biiyiik ilin adin1 alir.

Uluslararast 1/250.000 6lc¢ekli haritalarin pafta bolumlemesi Sekil 3.4’de sematik
olarak gosterildigi gibidir. Buna gore enlemi 40%e kadar olan bolimlerde pafta boyutlart
1°30’ x 1°dir. Bir bagka tanimla 1/500 000 6lgekli haritalarin dérde boliinmesiyle elde edilir.
40°-60° enlemleri arasinda pafta boyutu 2° x 1°, 60°1-68° enlemleri arasinda 3° x 1° ve
68°den yukar1 enlemlerde ise boyut 4° x 1° olmaktadir. 1/250 000 6lcekli haritalarin paftalart
da i¢inde bulundugu en biiyiik adin1 alir.

Uluslararas1 indeks 1/1.000.000, 1/500.000 ve 1/250.000 6lcekleri kapsar.
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Sekil 3.4: Uluslararas: 1/250.000 6l¢ekli pafta bolimlemesi

1/250 000’den daha biiyiik 6lgekli paftalarin béliimlemesi ulusal olup her iilke kendine
uygun bir boliimleme yaparak indekslerini olugturmaktadir.

Ulkemizde 1/100 000 ve daha biiyiik dlgekli paftalarm ulusal boliimlemesi asagidaki
gibi yapilmaktadir.

1/250 000 6lgekli paftanin altiya boliinmesi ile elde edilen 1/100 000 Glgekli paftanin
boyutlar1 30°x30’dur. Paftalar1 adlandirmak i¢in herhangi bir meridyenden baslayarak
doguya dogru her 30 dakikalik boylam araliginda 1’den itibaren numara verilir. Ayrica
herhangi bir paralelden baslayarak gilineye dogru her 30 dakikalik enlem araligina A’dan
itibaren bir harf verilir. Boylece 1/100 000 dlgekli pafta, bulundugu enlem araligiin harfi ve
boylam araliginin numarast ile adlandirilir. Ayrica paftanin adinin basinda, i¢inde bulundugu
1/250000 6lgekli paftanin adi da yer alir (6rnegin, YOZGAT-E20, TRABZON- C29).

Sekil 3.5: 1/100 000 6l¢ekli pafta indeksi
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1/100 000 olgekli paftanin dorde boliinmesiyle elde edilen 15°x15 alanli 1/50 000
Ol¢ekli paftanin indeksi de su sekilde yapilmaktadir. Sekil 3.6’da da goriildiigi gibi her pafta
sirastyla a, b, ¢, d harflerinden birini alir ve i¢inde bulundugu 1/250 000 6lgekli paftanin
adma, bu harflerden biri eklenerek yeni pafta adi ortaya ¢ikar (6rnegin, YOZGAT- E20-a,
TRABZON- C29-d, MALATYA-H25 gibi).

15 15°
15° a b
15 d [

Sekil 3.6: 1/50 000 o&lcekli pafta

Boyutlar1 7'30"x7'30" olan 1/25 000 olgekli paftalar (Sekil 3.7) 1/50 000 Olcekli
paftalarin doérde boliinmesiyle elde edilir. Her pafta sirasi ile 1, 2, 3, 4 rakamlarindan biriyle
numaralandirihr. iginde bulundugu 1/50 000 &lgekli paftanin adiyla birlikte adlandirilir
(6rnegin, YOZGAT-E20-b2, ELAZIG-G29-c3 gibi).

730"
700 11 2 |
l—a —— h —
1
| |
I IR
| |

Sekil 3.7: 1/25.000 6l¢ekli pafta

1/10 000 ve 1/5000 olgekli paftalarin bélimlemesi ise 3 derecelik dilim esasina gore
gelistirilen UTM projeksiyonunda yapilmaktadir. 1/50 000 6lcekli pafta her iki yonde 3
dakikalik araliklarla boltnur. Olusan 25 paftadan her biri 1/10 000 Olgekli paftadir (Sekil
3.8). Bu paftalar 3’x3’lik boyutlarda olup 01’den baslayarak 25’e kadar numaralandirilir.
Pafta adi icinde bulundugu 1/50 000 Oolcekli paftanin adina bu numaralardan birinin
eklenmesiyle olusturulur (6rnegin, YOZGAT-E20-b15, TRABZON-C29-a25 ... gibi).
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Sekil 3.8: 1/10 000 6lcekli paftalar

130"
130"

1/10 000 olcekli paftalarin dorde bolinmesiyle boyutlar: 1°30°°x1°30°” olan 1/5000
Olcekli paftalar elde edilir. 1/5000 olgekli paftalar iginde bulunduklart 1/10 000 GSlgekli
paftalarin adlarina a, b, c, d harfleri eklenerek adlandirilir (6rnegin; YOZGAT-E20-b15c,
TRABZON-C29-c25b ... gibi).

1/5000 olcekten daha buylk o6lcekli paftalar cografi koordinatlara goére degil dik
koordinatlara gore bolimlendirilip adlandirilir.

130" 130"

11307 a b
14

1'30" ‘ ¢

Sekil 3.9: 1/5000 6lgekli pafta
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Yukarida inceledigimiz paftalar ve boyutlar su gizelge ile gosterilebilir (Tablo 3.1).

OLCEK | INDEKS TURU PAFTA ADI PAFTABOYUTLARI
BOYLAM ENLEM

1/1000 000 | ULUSLARARASI | EN BUYUK iL ADI 6° 40
1/500 000 | ULUSLARARASI | EN BUYUK iL ADI 30 20
1/250 000 | ULUSLARARASI | EN BUYUK IL ADI 1° 30" o1
1/100 000 ULUSAL YOZGAT-E20 30' 30'
1/50 000 ULUSAL YOZGAT-E20-b 15' 15'

1/25 000 ULUSAL YOZGAT-E20-b1 7' 30" 7' 30"
1/10 000 ULUSAL YOZGAT-E20-b15 3 3

1/5000 ULUSAL YOZGAT-E20-b01b 1'30" 1'30"

Tablo 3.1: Cografi koordinatlara gore pafta diizeni

1/5000 oOlcekli paftalardan daha biiyiik olgekli paftalarin  bolimlemesi  ve
adlandirilmasi dik koordinatlara gore yapilmaktadir.

3.3.2. Dik Koordinatlara Gore Pafta Bolimlemesi

> Ulke pafta boliimii igindeki 1/5000 dlgekli bir pafta, pafta kenarlar iki esit
parcaya ayrilmak suretiyle dorde boliinerek 1/2000 6lgekli paftalar,

> 1/2000 dlgekli paftalar, pafta kenarlari iki esit parcaya ayrilmak suretiyle dorde
boélunerek 1/1000 6lcekli paftalar,

> 1/1000 6lgekli paftalar, pafta kenarlar1 iki esit parcaya ayrilmak suretiyle dorde
boliinerek 1/500 6l¢ekli paftalar olusturulur.

> 1/5000 &lgekli paftanin boliinmesiyle olusturulan 1/2000, 1/1000, 1/500 6lcekli
paftalarin adlar1 ve kose koordinat degerleri asagidaki sekillerde gosterildigi
gibidir.
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Sekil 3.10: Pafta boliimleme ve adlandirma

3.3.3. Ulke Nirengi Agina Dayah Olarak Paftalarin Acilmasi
Ulke pafta boliimii icinde 1:5000 6lcekli pafta, kenarlar1 iki esit parcaya ayrilmak
suretiyle dorde bolinerek 1:2000 o6lcekli pafta elde edilir. Elde edilen parcalar sol st

koseden baslayarak saat ibresi yoniinde 1, 2, 3, 4 rakamlari ile numaralandirilir. (Sekil 3.11)

BOHYY ne gore biiyiik 6lgekli haritalar iilke nirengi nivelman agina dayali pafta
sistemine gore yapilacagi kesinlegmistir.
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N.NO Y X
A 54225980 4507456. 40
B 34224400 4510232, 70
C 544 356. 20 4507 468. 00
D 344 372,70 450746870
N.NO Y X
1 54225190 4508 84455
2 343 300. 10 451023885
3 544 36445 4508 856. 85
4 343 316. 25 450746255
5 343 308.18 4508 85070
N.NO Y X
a 54224795 4509338 42
b 54277205 451023578
C 34330414 45003544 78
d 542 780. 04 4508 84762
e 34277604 4509354170
N.NO Y X
I 542245 08 4509 885 66
I 542 508. 02 4510234 24
1 34277404 4509 888. 74
IAY 34251200 4509 340. 16
v 342510001 450988720

Tablo 3.2: Degisik dlgekli paftalarm kise koordinatlan

5000 E3-d-01 - d

E < cC
1 2

1 5 3
4 3

A P il

A/2000 G25-01 - -3

Sekil 3.11: 1/5000 dlcekli paftadan
172000 dlcekli paftalarm elde edilmesi

Elde edilen parcala saat ibresi yoninde (sol ist kdseden ) baslayarak rakamla
numaralandirilir.

1/2000 olcekli paftalar, pafta kenarlar1 iki esit par¢aya ayrilmak suretiyle 4’e
boliinerek1/1000 6lcekli paftalar olusur. Elde edilen parcalar sol iist kdseden baslayarak saat
ibresi yonunde a,b,c,d harfleriyle gosterilir.
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Sekil 3.12: 1/2000 o6lcekli paftadan 1/1000 6lcekli paftalarin elde edilmesi

1/1000 o6lgekli paftalar, pafta kenarlari iki esit pargcaya ayrilmak suretiyle 4’e
boliinerek 1/500 olgekli patalar olusur. Elde edilen paftalar sol iist koseden baslayarak
1,2,3,4 rakamlariyla numaralandirilir. (Sekil 3.13)
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Sekil 3.13: 1/1000 6lcekli paftan 1/500 6lcekli paftalarin elde edilmesi
3.3.4. Siir Meridyenine Dayali Olan Paftalarin Cizimi

Sinir meridyenine dayali olan paftalar pafta alt kenarlar1 25 cm’den kiigiik ise komsu
iki dilimdeki paftalar ayn altlikta cizilerek tek pafta seklinde tretilir.

Bu sekilde {iretilen paftalarda sag dilimdeki paftanin kdse koordinati sol dilime
doniistlriiliir ve pafta sol dilimdeki indekse gore isimlendirilir.

46



A Sinir meridyeni

Sekil 3.14: Simir meridyenine dayali komsu paftalar

Paftanin alt kenar1 25 cm’den blyik ise her dilimdeki pafta i¢ cercevesi tam dolacak
sekilde komsu dilime tasmir. Bdylece 50x50 cm ebadinda pafta alanit olusturulur.
Birlestirilen paftalardan her biri kendi diliminde olmak uzere isimlendirilir.

3.3.5. Ada Sistemine Gore Pafta Bolimlemesi

Bu sistemde temel amag¢ bir yerlesim i¢indeki tarim alani, yollar ve dogal sinirlari
parcalamadan tek paftaya cizebilmektir.

Kadastro ¢alismalarinda faydalanilmaktadir. Sayisal yontemden sonra kullanim alani
daralmustir.

3.4. Haritalarin Katlanmasi

> Dosyalanacak kopyalarin katlanmasi

Harita ve planlarin (kopyalarinin dosyalanabilmesi icin) belli bir standarda gore
katlanmasi gerekir. Katlanan dosyalarin ¢izim igerigini gosteren yazilarimin en lste gelip
kolaylikla okunmasi gereklidir. Dosyalanacak haritalar en cok DIN Al normuna gore
katlanmaktadir (Sekil 3.15).
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Sekil 3.15: DIN Al’in katlanmasi

Katlama isine kagidin sol tarafim 210 mm genisliginde Kkatlayarak baglanir (1.
katlama). 297 mm yiiksekliginde ve 105 mm genisliginde taban olacak sekilde
kagidin Ust ucu Ucgen biciminde arkaya dogru katlamr (2. katlama). En sagdaki kisimdan
190 mm genisliginde bir bolim arkaya dogru katlanir (3. katlama). Bu durumda yaz Uste
gelmelidir. Bundan sonra 190 m’lik birb6limodne dogrukatlanir (4. katlama). Bundan sonra
arada kalan kisim esit olarak ikiye bolinur ve sirast ile bir arkaya bir de 6ne katlanir (5.
katlama). Sonra tamami 297 mm yilkseklikten arkaya dogru katlanarak (6. katlama)
katlama isi tamamlanir (Sekil 3.16).
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Sekil 3.16: DIN A2 ve DIN A 3’Un katlanisi
> Dosyalanmayan kopyalarm katlanmasi

Haritalar kullanim kolayligi saglamasi icin ¢esitli sekillerde katlanarak kullanilir.
Harita kopyalarmin dosyalanmayacak olanlar1 asagidaki gibi katlanir (Sekil 3.17). Burada
kopya once yukaridan asagiya dogru uygun genislikte (20-25 cm) bdliimlere ayrilir. Bu
bolumlerden katlanan harita kopyalar1 yatayda da aymi sekilde boliinerek katlanir. Katlama
yapilirken kopyalardaki tanitici bilgilerin okunacak durumda olmasi gerekir.

Sekil 3.17: Dosyalanmayan haritanin katlanmasi
UYGULAMALAR

> Saydam olmayan orijinal bir harita alimz. Aymi Sl¢lide, bos ve saydam bir
paftay1 orijinal harita iizerine yapistiriiz. Simdi gordiiklerinizi saydam paftaya
sirastyla ¢iziniz.
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> Okulunuzda ve gevrenizdeki ¢ogaltma islerini izleyiniz. Birer 6rnek uygulama
yapmaya ¢alisiniz.

»  Al, A2 ve A3 dlculerindeki paftalardan temin ederek katlamaya ¢aliginiz.

> Katlama isini 6dnce dosyalanmayacak sekilde sonra da dosyalanacak bigimde
yapiniz.

3.5. Harita ve Planlarin Biiyiultiilmesi ve Kiiciiltiilmesi

> Kareleme yontemi

Bu yontemde kiigiiltiilecek plan {izerine bir kareler ag:1 ¢izilir. Karelere yukaridan
asagiya harflerle, soldan saga ise rakamlarla isimler verilir. Kiigiiltiilecek 6l¢ege gore bos
altliga ayr1 bir kareler agi daha cizilir. Kigiltilecek planin kareler agi isimleriyle
isimlendirilir (Sekil 3.18).
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Sekil 3.18: Kareleme ydntemiyle kiigiiltme

Kiigiiltiilecek plan tizerinde seklin kareleri kestigi noktalar yaklasik bir oranla
kiigiilecek plan {iizerindeki kareler iizerine isaretlenir. Noktalar birlestirilerek sekil
kii¢iiltiilmiis olur.

> Ismnsal yontem

Isinsal yontemle biiyiiltme veya kiigiiltme yapilacak seklin disinda veya iginde bir M
noktasi almir. Bu nokta ile sekli olusturan noktalar ince ¢izgilerle birlestirilir. Sekli olusturan
noktalar numaralandirilir.

Sekli olusturan her nokta ile secilen M noktasi arasindaki mesafe Olgiilerek istenilen

oranda blydltilir veya kigtltiliir. Yeni olusturulan 6lgli ayn1 hat tizerine M noktasindan
itibaren isaretlenir. Yeni olusturulan noktalar birlestirilerek ¢izim tamamlanir (Sekil 3.19).
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Sekil 3.19: Distan secilen noktayla plan biiyiiltme
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Sekil 3.20: icten secilen noktayla plan biiytiltme
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Pantograf

Detay1 fazla olan plan veya haritalarin biiyiilltme ve kiigiiltme isinde kullanilan bir
mekanik alettir. Bir yazici ve bir de gezici ucu vardir. Gezici ug plan {lizerinde gezdirilirken
cizici ug ise ayarlandigi 6lgiide biiyultme veya kiigiiltme yapar (Sekil 3.21).

GEZiCl UG

gizici ug

Sekil 3.21: Pantograf
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Harita ya da plan temin ederek asagidaki islem basamaklarina gére harita islemleri
ilgili 6rnek ¢alismalar yapimiz.

Islem Basamaklar:

Oneriler

Harita ya da plan Uzerinde ag1 ve

Arsiv odasindaki haritalart inceleyerek

1 . onlardan  faydalanma  olanaklarini
uzunluk dl¢limleri yapiniz. ..
Ogreniniz.
Ogretmeninizden uygun bir harita
Harita ya da planlarin c¢ogaltma isteyerek mevcut cogaltma
yontemlerini uygulayiniz. olanaklarindan birini kullanarak
cogaltma islemi yapimiz.
Harita ya da planlar1 katlama yontemini Katlanmis haritalar inceleyerek

uygulayiniz

¢ogalttiginiz haritayi katlayiniz.

Harita ya da planlar1 dosyalanmasi
islemini uygulaymiz.

Katladiginiz haritay1 dosya sistemindeki
yerini bularak dosyalayiniz.

Harita ya da planlarin biiyiiltme veya
kiigiiltme yontemini uygulayimiz.

Harita ya da planlarin biiyiiltme veya
kicgultme ydntemini belirleyiniz.

Harita ya da planlara antet hazirlayimniz.

Biiyiittiigliniiz planin bilgilerini alarak
yeni bir antet caligmasi yaparak plana
ekleyiniz.

Pafta icin uygun bolimleme sistemi
uygulayiniz.

Cizdiginiz planin hangi pafta sistemine
gore boliimlenecegini belirleyiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1.  Harita ya da plan iizerinde ag1 ve uzunluk 6l¢iimleri yaptiniz m1?

2. Harita ya da planlarin ¢ogaltma yontemlerini uyguladiniz mi?

3. Harita ya da planlan katlama ydntemini uyguladiniz m?

4.  Harita ya da planlar1 dosyalanmasi igslemini uyguladiniz mi?

5. Harita ya da planlarin Dbiyiiltme veya Kkiglltme yontemini
uyguladiniz mi1?

6. Harita ya da planlara antet hazirladiniz m?

7. Pafta icin uygun boliimleme sistemi uyguladiniz mi?.

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gbzden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise bir sonraki “Uygulama Faaliyeti”’ne geginiz.
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1. Asagida takeometrik alim degerleri verilen arazinin;

> Es yiikseklik egrili haritasim ¢iziniz. Egrilerin gecirilmesinde istediginiz
yoéntemi secebilirsiniz.

> Belirleyeceginiz bir kesit dogrusu boyunca kesit ¢ikariniz.

N.NO Y X
P.98 393.217 537.661
P.99 382.627 741.809
DUR. BAK. YATAY YATAY NOKTA BAK. YATAY YATAY NOKTA
NOKTA | NOKTA ACI MESAFE KOTU NOKTA ACI MESAFE KOTU
P.99 0,00 129 156.1788 100.0191 200.27
105 313.2233 99.7181 212.28 130 137.1920 100.0136 281.77
106 319.7695 99.7228 215.90 131 111.4202 100.0146 262.37
107 325.2722 99.6819 188.13 132 87.7490 100.0145 263.20
108 322.0363 99.5950 147.74 133 74.5353 100.0149 256.90
109 299.9691 99.5903 146.05 134 45.2388 100.0188 203.20
110 67.1060 99.3438 91.20 135 334.3580 100.2165 311.74
111 51.4296 99.5257 126.16 136 350.8463 100.2870 235.10
112 63.8046 99.6471 169.58 137 377.5725 100.3427 196.92
113 85.9713 99.7018 200.67 138 1.9218 100.3960 170.43
114 102.4640 99.6889 192.33 139 23.3054 100.3297 204.67
115 119.5189 99.7034 201.74 140 44.7633 100.2717 248.41
116 125.7755 99.5930 147.05 141 61.4907 100.2446 275.90
P98 117 108.0993 99.4470 108.21 142 77.1111 100.2197 307.21
118 271.2062 100.0356 107.27 143 95.1499 100.2134 316.19
119 287.5796 99.6957 96.86 144 108.6641 100.2061 327.38
120 319.8438 99.5852 104.22 145 121.3963 100.1962 343.90
121 343.6077 99.6224 150.21 146 134.0681 100.1843 366.22
122 335.7053 99.7302 214.24 147 154.8570 100.2149 314.06
123 323.6313 99.7701 258.36 148 184.9957 100.2809 240.21
124 295.0335 99.7609 250.31 149 216.8761 100.3608 187.05
125 389.3787 100.0577 66.20 150 243.9418 100.4418 152.73
126 396.3871 100.0309 123.57 151 273.5478 100.2864 235.63
127 198.1078 100.0764 50.04 152 295.3239 100.2151 313.73
128 181.0194 100.0344 110.93 153 309.2024 100.2038 331.13
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Asagida verilen degerlere gore 1/1000 6lgeginde;

Poligonlari olusturunuz.

Kutupsal degerlere gore noktalari olusturunuz.
Es yiikseklik egrilerini gegiriniz.
Herhangi iki noktadan kesit ¢ikarimniz.
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Islem Basamaklar1 Oneriler
Koordinat degerlerine bakarak uygun> Olgegin seciminde uygunluga dikkat
6lcegi belirleyiniz. ediniz.

Karelaj1 olusturunuz.

Cizim teknigine ve dlgege dikkat ediniz.

Poligon noktalarini altliga isaretleyiniz.

» Poligon

noktalarmin yerlerini
isaretledikten sonra kontroliinii yapiniz.

Durulan ve bakilan noktalar1 birlestirerek
acinin sifirlandig1 dogrultuyu belirleyiniz.

» Kontrollni yapiniz.

Noktalar1 numaralandiriniz.

Numaralandirmaya dikkat ediniz.

Noktalar arasindan gegecek es yiikseklik|
egrilerini belirleyiniz.

>

Es yiikseklik egrilerinin araliklarina dikkat
ediniz.

Es yiikseklik egri noktalarim egrilerle
birbirine baglaymiz.

>

Yikseklikleri  ayn1  olan
birlestirilmesine dikkat ediniz.

egrilerin|

Uygun kesit dogrusu seciniz.

Es yiikseklik egrilerinin ¢ok gectigi yerden|
dogruyu gegiriniz.

Es yiikseklik egrileriyle kesit dogrusunun|
kesisen noktalarini numaralandiriniz.

Yazim teknigine ve egrilere dikkat ediniz.

Althik tizerinde kesit igin diisey Olgek]
belirleyiniz.

Uygun 6lcek seginiz.

Referans diizlemi belirleyiniz.

Cizim teknigini uygun ¢iziniz.

o . .. . [» Araliklarin  diizglinliigline ve ¢izim|
Dogruya esit araliklarla paraleller ¢iziniz. kurallarina 6zen gosteriniz.
Numaralandirilmig ~ dogrudan  paralel> Dogrulara  inilen  dikleri  gdnyeyle
dogrulara dikler ininiz. kontroliinii yapinz.

Inilen diklerle kot ¢izgilerinin g)aklsma> Es yiikseklik egrilerinin  kotlarinm

noktalarini el ile birlestirerek kesit ¢izimini
tamamlayiniz.

kontroliinii yaparak ¢izgileri birlestiriniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Koordinat degerlerine bakarak uygun 6l¢egi belirlediniz mi?

2.  Karelaj olusturdunuz mu?

3. Poligon noktalarim altliga isaretlediniz mi?

4.  Durulan ve bakilan noktalar1 birlestirerek acinin sifirlandigi
dogrultuyu belirlediniz mi?

5.  Noktalar1 numaralandirdiniz mi?

6. Noktalar arasindan gececek es yiikseklik egrilerini belirlediniz
mi?

7.  Es yukseklik egri noktalarini egrilerle birbirine bagladiniz mi?

8.  Uygun kesit dogrusu segtiniz mi?

9. Es vyiikseklik egrileriyle kesit dogrusunun kesisen noktalarini
numaralandirdiniz mi?

10. Althik tizerinde kesit i¢in diisey dl¢ek belirlediniz mi?

11. Referans dizlemi belirlediniz mi?

12. Dogruya esit araliklarla paraleller ¢izdiniz mi?

13. Numaralandirilmis dogrudan paralel dogrulara dikler indiniz mi?

14. Inilen diklerle kot c¢izgilerinin ¢akisma noktalarmi el ile
birlestirerek kesit ¢izimini tamamladiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizt bir daha gbzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme™’ye geciniz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yazimiz.

1. () Kopya yontemi herhangi bir orijinalin veya bir benzerinin az sayida ¢ogaltilmasi
icin uygulanan yéntemdir.

() Iki tarafi da yazilmus, basilmis ya da ¢izilmis orijinallerin ¢ogaltilmasinda negatif
kopya yontemi kullanilir.

() Kiglltme ve buyiiltme oranlarla yapilir.

(' ) Oranlar yazilirken kiigiik 6l¢egin paydada bulunmasina dikkat edilmelidir.

() Orijinal paftalar biydltiiliirken hata oranlarinda diisme olur.

() Orijinal paftalarda kiigiiltiilme yapilirsa hata oranlarinda bir degisme olmaz.

() Kareleme metodu bir pafta blyultme yontemidir.

( .) Pantografla sadece fotograf gekilir.

n
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DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme™’ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIiRME

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen

bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yazimz.

1. Arazinin topografik durumu haritada ..... ............. egrileri ile gosterilir.

2. 1/5000 olgekli paftalardan daha bilylik Olgekli paftalarin  bolimlemesi ve
adlandirilmast ...... .................. gOre yapilmaktadir.

3. Kopya ¢ikarmak, ................ iizerine saydam bir pafta yapistirip yeniden ¢izmektir.

4, Pafta bolimlemesinde, her paftanin tanitma igareti veya ismi ile yeryliziinde kapladigi
alan belirtilir. Bu isimlendirmeye ............ ...cooviiiini denir.

5. Es yikseklik ................ birbirini kesmez.

6. Buyultme ve kigiltmede en iyi sonucu ................. verir.

7. Paralel ve meridyen yaylarina dayali ............ ................ diizenidir.

8. Arazi iizerinde iki noktay1 birlestiren dogruyu i¢ine alan bir diisey diizlemin, arazinin
topografik yiizeyi ile ara kesitine ............ .............. denir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1’iN
CEVAP ANAHTARI

Sorular Cevaplar
1 Dogru
Yanhs
Yanhs
Yanhs
Yanhs
Yanhs
Dogru

0 N[OOI |W(N

Dogru

OGRENME FAALIYETI-2’NiN
CEVAP ANAHTARI

Sorular Cevaplar
1 Yanhs
Dogru
Dogru
Yanhs
Yanhs
Dogru
Dogru
Yanhs

O |INO || (WN

OGRENME FAALIYETI-3’UN
CEVAP ANAHTARI

Sorular Cevaplar
1 Dogru
Yanhs
Yanhs
Yanhs
Yanhs
Dogru
Dogru

o0 (N0~ WIN

Yanhs
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MODUL DEGERLENDIRME

CEVAP ANAHTARI

Sorular Cevaplar
1 es yiikseklik
2 dik koordinatlara
3 orijinalin
4 pafta indeksi
5 egrileri
6 pantograf
7 pafta bolimleme
8 arazi kesiti
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