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ACIKLAMALAR

KOD 522EE0094

ALAN Elektrik-Elektronik Teknolojis
DAL/MESLEK Elektrikli Ev Aletleri

MODUL UN ADI Elektrikli Ev Aletlerinde A.C. Motorlar

MODULUN TANIMI

Elektrikli ev aletlerinde kullanilan A.C motorlar ileilgili
temel bilgi ve becerilerin kazandirildigir 6grenme
materyalidir.

SURE

40/32

AN KOSUL

Alan ve ortak moduilleri tamamlams ol mak

YETERLIK

AC motor cesitlerini ve baglant: sekillerini yapmak

MODULUN AMACI

Genel Amag
Bu modll ile Gerekli ortam saglandiginda elektrikli ev
aletlerinde bulunan alternatif akim motorlar1 ve cesitlerini
tamyarak montgj, ariza bakim ve onarim islemlerini
teknigine uygun olarak yaparak devaminda kontrolUni
saglayabileceksiniz.
Amaclar
1. Elektrikli ev detlerinde kullamilan A.C. motor
cesitlerini bileceksiniz.
2. Elektrikli ev aletlerinde kullamilan A.C. motorlarin
bakim ve montgjin yapacaksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Ortam:

Elektrikli ev aletleri atdlyesi, teknik resim sinifi, calisma yeri
teknik servis, fabrika, atblye ve Uretim bantlar:

Donanim:

Takimhane, takim cantasi, uzaktan kumanda devre
elemanlar1, guc elektronigi devre elemanlari, bilgisayar
sistemi, mikrodenetleyici programlayicisi, elektrikli ev
aetleri kataloglari, tepegdz, projeksiyon ve bilgisayar

OLCcUM VE
DEGERLENDIRME

Modul icinde yer dan her grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lcme araclar ile kendinizi degerlendireceksiniz.
Ogretmen modll sonunda dlgme arac1 (goktan segmeli test,
dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)
kullanarak moduil uygulamalar: ile kazandigimz bilgi ve
becerileri 6lcerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Elektrik motoru, elektrik enerjisini mekanik enerjiye donlstiren bir makinedir.
Elektrik motoruyla ilgili ilk ¢alismalar, Danimarkal1 bilim adam Hans Christian ORSTED
tarafindan yapilmistir. ORSTED, 1820 yilinda bir iletkenden gegen akimin bir manyetik alan
olusturdugunu buldu. Bu durumun tersinin de gecerli oldugunu kanitlamaya ¢alisan Micheal
FARADAY, 1821 yilinda elektrik akimim donme hareketine donustiren bir aygit yapti.
Boylece eektrik motorunun ilk basit 6rnegi gergeklestirilmis oldu. 1888 yilinda Sirp asill
ABD'li elektrik mihendisi Nicola TESLA, dternatif akim motorlar: icin temel bir ¢calisma
ilkesi olan doner manyetik alan: bularak ilk asenkron motoru gergeklestirdi.

Elektrik motorlar1 rotor ve stator olmak Uzere iki ana bolimden olusur. Stator,
motorun hareket etmeyen bolimudir. Govdesindeki oyuklar igerisine yerlestirilmis
iletkenlerden akim gegirildiginde bir manyetik alan olusturur. Rotorda iletkenlerden gegen
akimin olusturdugu manyetik alanla stator manyetik alan: etkilesime geger ve bunun sonunda
darator, donme hareketi yapar.

Uc fazli motorlarin tek fazli motorlardan daha iyi calisma performans: olmasina
ragmen cogu zaman (g fazli bulunmayabilir. Ozellikle sehir merkezlerinde bir fazli
sebekenin olmasi ve motor ihtiyaclar: icin kiclk guctl motorlar bir fazli olarak yapilir. 3
kW'’ tan buylk gucteki motorlar ise U fazl1 olarak yapilir.

Ozellikle at6lyelerde, is yerlerinde ve evlerde kullamlan tasinabilir € tezgahlar, fan,
suptirge, mutfak aletleri gibi kictk glclli is makineleri icin ihtiyag duyulan glicti genellikle
0,18 - 1,5 kW olan bir fazl1 endiksiyon motorlar: saglar.






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )

Bu modul ile elektrikli ev aetlerinde kullamlan 1. fazli A.C. motorlar tamyacak ve
bunlarin yapilarim 6greneceksiniz. Ayrica hangi ev aletlerinde, hangi tir motorun ne amagla
kullanlldigim da goreceksiniz. Bu motorlarin  baglantisint  ve bakim islerini  de
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Evinizde, atdlyenizde bulunan elektrikli ev aetlerini inceleyerek bunlarda

kullanilan motorlar: tespit ederek tammaya galisimz.
> Elektrikli ev aletlerinde kullamlan A.C. motorlar: ve bunlarin baglant: sekilleri,
calisma gerilimleri ve calisma sartlart ile ilgili bilgileri katalog ve cihaz

bilgilerinden faydalanarak dgreniniz.

1. BIR FAZLI ASENKRON MOTORLAR

> Bir fazl1 yardimer sargili motorlar
> Universal motorlar

1.1. Bir fazh yardima sar gili motorlar

1.1.1. Bir Fazh Yardima Sargilh Motorlarin Yapilar:
Bir fazli enduksiyon motorlarinin en ¢ok kullamlan tipidir. Stator, rotor, govde ve
kapaklardan olusur.

> Stator: Ug fazli asenkron motorun statoruna benzer. ince silidi saclann ig
ylzeylerine prese oluklar acilip paketlenmesiyle meydana gelmistir. Stator
oluklarina 90° faz farkl: olarak ana sargi ve yardimc: sargilar yerlestirilmistir.
Ana sargi, kalin telden fazla sarimli olarak sarilmig ve stator oluklarinin 2/3' Gnti
kaplar. Stator oluklarinin geri kalan 1/3'Gine de ince telden az sarimli olarak
sarilmig olan yardimci sargn yerlestirilmistir.

Yardimar sarginin gorevi: Bir fazli asenkron motorlarda yalmz bir sargr ile doner
aan dde edilmez. Bu nedenle ana sarginin disinda yardimc: sargiya ihtiyag vardir. Ana sargi
ile yardimer sarg, birbirine paralel baglamr. 90° agi farkl: oluklarayerlestirilir. Bu sargilara bir
fazli gerilim uygulandiginda sargilara uygulanan gerilim, aym fazli oldugundan olusan
manyetik danlar da aynm fazhidir. Bu nedenle iki sargi, doner alan meydana getirmez.
Motorun kendiliginden yol alabilmesi igin motorun ana sargisina dik olan ikinci bir yardimci
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sargr statora yerlestirilir. Yardimcr sargr akimi ile ana sargr akimi arasinda suni bir faz
farki olusturulur. Boylece iki fazli bir sistem olusturularak bir déner alan olusturulur. Ana
sargr ile yardimai sargt akimlari arasindaki 90°’ye yakin faz farki (¢ yoéntemle
olusturulabilir. Yardimc: sargi devresine seri olarak

1- Omik direng
2 —Kapasitor (kondansator)
3 — enduktans (bobin) baglanabilir.

> Rotor: Bir fazli asenkron makinelerin rotoru, genel olarak sincap kafes
biciminde kisa devre cubuklarindan olusur. Bu cubuklar genellikle
a Uminyumdan yapilmistir. Cubuk yerine sargi da kullanilabilir.

> Govde ve kapaklar: Kugtik guclt motorlarda gévde diz yuzeyli, orta guclu
motorlarda ise 1sty1 havaya aktarmak amaciyla govde cikintili ytzeyli olarak
yapilir. Kapaklar govdeye saplamalarla monte edilir. Kapaklardaki oyuklar
rulmanlar araciligiyla rotoratasinir.

motor kapag
fan kapag) Sodulucu : ot SqYVer motor karagl

pervane mil
stator

(fﬂﬂ tulman

merkezkag
Anahtan

terminal
kutusu

govde
Resim 1.1: Bir fazh yardima sar gil asenkron motor larinin yapis
1.1.2. Bir Fazh Yardima Sargilh Motorlarin Calismasi
Yalniz ana sargisi olan bir motora bir fazli EMK uygulandiginda ana sargidan gecen
akim, dizgin bir doner aan meydana getirmez. Yardimcr sargili motorlarin kisa devreli

rotorlarinin donebilmesi icin stator sargilardan gegen akimlarin dizgin bir doner alan
meydana getirmesi gerekir.

Yamz ana sarg: ile doner alan olusmayacag: icin yardimer bir sargiya ihtiyag vardir.
Her iki sargida dafaz fark: yok ise yine bir doner alan olusmasi s6z konusu degildir.

Sekil 1.1'de goruldigu gibi rotor oluklarina 90° faz farkli olarak iki faz bobini
yerlestirdigimizde iki kutuplu, iki fazli en basit sargi elde edilmis olur.
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Sekil 1.1: iki fazh alter natif akimin degisim egrileri ve iki fazh déner alan olusumu

Stator sargilarinaiki fazli alternatif akim uygulandiginda sunlar olusur:

Sekil 1.1.a: 1 numaral1 bobinden akim gegcmektedir. 1l numaral: bobinde ise akimin
degeri sifirdhir. Statorda yoni sagdan sola dogru olan bir alan meydana gelir.

Sekil 1.1.b: Her iki bobinden de pozitif yonde akim gegcmekte ve bu anda manyetik
aan, bu akimlara uyarak sekil 1. 1. a'ya gore saga dogru kaymaktadir.

Sekil 1.1.c: (90° de) | faz sifir, Il faz (+) maksimum degerdedir ve alan yoni asagidan
yukar1 dogru olur.

Sekil 1.1.d: (180° de) 11 faz sifir, | faz (-) maksimum degerdedir ve alan yéni soldan
sagadogru olur.

Sekil 1. 1. e (270° de) | faz sifir, Il faz (-) maksmum degerdedir ve alan yonu
yukaridan asagiya dogru ol ur.

Sekil 1.1'de goruldugu gibi stator aam, alternatif akimin alamna uyarak
donmektedir. Bu bakimdan bu alanaiki fazli doner alan adi verilir.

Sonug olarak iki fazli stator sargilarindan gegen iki fazl1 alternatif akimlar diizgin
bir doner alan meydana getirir. Bu, U¢ fazl1 alternatif akimin Ug fazli stator sargilarindan
gecince meydana getirdigi doner alana benzer. Statorun ortasindaki sincap kafedi (kisa
devreli) rotor doner adlamn etkis ile donmeye baglar. Dbner alan rotorun kisa devre
cubuklarim keserek cubuklarda EMK'ler indikler. Kisa devre gubuklardan indikleme



akimlar1 geger ve rotorda manyetik alan meydana gelir. Rotor kutuplari, stator doner
alanin kutuplar1 tarafindan ¢ekilir ve rotor, doner alanin yéniinde dénmeye baslar.

Y amz ana sargist bulunan bir fazli motorun yol aabilmesi icinilk hareketin verilmesi
gerekir.

1.1.3. Yardima Sargiyr Devreden Ayirma Nedenleri

Motorun ilk kalkinmasi aminda yardimci sargi, ana sargimin manyetik aanin
destekleyecek yondedir. Fakat rotor devri, normal devrine yaklastikga bu kez yardimer sarg
hem ana sarg1 hem de rotor sargisi Uzerinde ters etki yapar. Motorun normal galismasin
engellemesi nedeniyle yardimci sargi devreden cikartilir. Eger motor, normal devrine
ulastigi halde yardimci sargr devreden gikartilmazsaince kesitli yardimer sargidan fazla akim
gegeceginden sargilar 1sinir ve bir siire sonra da yanar.

Y ardimci sargiy: devreden cikarma yontemleri sunlardir:
> Y ardimar sar giy1 mer kezkag anahtari ile devreden cikarma

Motor kakinmrken yardimci sargiyr devrede tutan, motor normal devrin %75’ine
ulastiginda devreden cikaran bir anahtardir. Merkezkag kuvvet Ozelliginden
yararlanilarak yapil mstir.

ki kismdan meydana gelen santrifij (merkezkag) anahtarin duran kismu kapak
icerising, hareketli kismi ise rotor miline monte edilir. Duran kissmda bulunan iki kontak,
motor calismazken kapali durumdadir ve yardimci sargiyr devreye sokar. Motor normal
devrinin %75'ine ulastiginda ise hareketli kissm, merkezkag kuvvetin etkisi ile disar1 dogru
cekilerek kontak Uzerindeki basincit kaldirir. Bu sirada kontak agilarak yardimer sarg
devreden c¢ikar. Motor durdugunda ise bir yay vasitasi ile tekrar eski konumuna gelerek
kontag: kapatir. Sekil 1.2'de merkezkag anahtarin resmi, Sekil 1.3'teise yapisi verilmistir.

Merkezkag

Anahtari ‘%! % ;

Sekil 1.2: Rotor milindeki merkezkag anahtarin gor tntsi



Qorlindsli

Merkezkag anahtann kantaklarinin Rotor miline baglanan diizenedin merkezkag etkisiyle agilip

statordaki kontaklann kenumunu degigtirmesi

Sekil 1.3: Merkezkac (santriftlj) anahtarin ¢alismasi (motor dururken ve ¢alisirken)

> Y ardimcr sar gimin yol verme paket salteri ile devreden cikarimasi

Start konumunda bir fazl1 motorun ana ve yardimci sargisi parael baglanmr. Yardimci
sargr devrede iken motor yol alir. Elimizi mandaldan cektigimizde yardimci sargt
devresindeki kontak acilacagindan yardimci sargr devre disi kalir. Bu sater, kullarmlirken
dikkat edilecek husus, mandal gevrilerek start(baslama) konumuna girildiginde elin mandaldan
hemen ¢ekilip salterin (1) konumuna getirilmesidir.

> Paket salter ile yol vermenin baz1 sakincalari

Paket salter bulunan devrede enerji kesildiginde devre, kapal
kalacagindan enerji tekrar geldiginde aicilar kontrolsiiz calisir.

Paket salter ile birden fazla yerde kumanda yapilamaz.

Paket salter devrelerine motor koruma roleleri baglanamaz.

Yardimcr sargiyr devreden c¢ikarma zamam  kisinin  insiyatifinde
oldugundan ideal bir calisma gerceklesmez.

> Y ardimcer sar gimn manyetik (yol verme) rdleile devreden cikarilmas

Kapal: tip sogutma cihazlarinda merkezka¢ anahtarin tamiri icin kompresdriin
acilmast gerekir. Bu yerlerde yardimcir sarginin devreden ayrilmast islemi, Sekil 1.4'te
goruldugt gibi manyetik role ile yapilabilir. Manyetik réle motorun disinda oldugu igin
bozuldugunda degistirilmesi kolaydir.
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Yol verme {ilk hareket) rélesiyle yardimoi
sarginindevreden gikarilmas

Sekil 1.4: Manyetik role ve motora baglanmasi

Motor dururken manyetik role kontaklar: acik konumda ve réle bobini ana sargiya seri
baglidir. Motora gerilim uygulandiginda yalmz ana sargi tizerinden akim gegecek, bu akim
rotoru dondiremeyecektir. Rotor donemeyince ana sarginin ¢ektigi akim artar. Bu akim role
bobininden de gegeceginden bobinde olusan manyetik alan artarak niveyi hareket ettirir.
Kontaklar kapanarak yardimci sargiyr devreye alir, motor yol amaya baslar. Motor yol
adikca ana sargi akimi diseceginden réle bobininden gecen akimda azalir. Nive ilk
konumuna déner, kontaklar: acar, yardimcr sargiyr devreden cikarir. Motor yalniz ana sargi
ile calismasina devam eder.
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¥arcdimci sarginin tiriyvakla
devreden cikanimasi

Sekil 1. 5: Triyakh yol ver me diizeni
»  Triyakh devreyleyardima sargimin devreden cikarilmas

Devreye A.C. uygulaninca ilk 6nce ana sargidan akim gecer. Ancak motorun rotoru
dénemez. Rotor doénmeyince ana sargimn gektigi akim yukselir. Akimin yikselmesi, ana
sargiya seri bagli durumdaki ayarli direng (P) Uzerinde olusan gerilimi yukseltir. Ayarlt
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direncin geriliminin yikselmes, triyakin geytinin tetiklenmesine neden olarak yardimct
sargidan akim gegmesini saglar. iste bu sirada rotor doner. Ana sarginin gektigi akim normal
dizeyine iner. Ana sargimin akiminin normal dizeye inmesi, pot Uzerindeki gerilimin
dismesine yol acar. Pnin geriliminin dismesi, triyaki kessme sokar ve yardimci sarg
devreden cikar.

Devrede ana sargiya seri bagli olarak kullamlan ayarli direncin giicl, ana sargimin
guiciine yakin degerde secilir. Bu yontem uygulamada yaygin degildir.

1.1.4. Yardima Sargih Motorlarin Cesitleri

> Y ardimar sar gih bir fazli motorlar

L ——) [ —) |y

I

Ana sargi =
— I
oD
°

Yardimci sarg!

Sekil 1.6: M erkezkag anahtar I yar dimci sar gili motor

Sekil 1.6'da yardimcr sargili bir fazli asenkron motorun yol alma sirasindaki ana
sargi (esas sargi) veya yardimer sargi ¢alistirlldiginda momentin diisiik oldugu ve esas sargt
ile yardimci sargimin beraber calistirilldigindaise momentin yiiksek oldugu gorilecektir.

o Kullanildig: yerler: Bu motorlar, genel olarak 0,05 — 0,33 HP araiginda
guc momenti gerektiren cok sik baglatma-durdurma gerektirmeyen ve yol
ama momenti distk olan yiklerde kullanilir. El aletleri, camagir
makinesi, buzdolabi, brilor, kurutucu, aspiratdr, pompa vb. kicuk
uygulamalar bu motorun baslica kullanim alanlaridir.

[}

> Y ardimar sar gih ve kalkis kondansatér i bir fazli motor lar

Bir fazli yardimcr sargili motorun kondansatorli olamdir. Yardimer sargiya bir
kondansator seri olarak baglanmirsa yardimc: sargidan gecen akim kondansatorin etkis ile
gerilimden ileride olur. Sekil 1.7°de prensip semast verilen yardimcr sargili ve kakis
kondansatérlti 1 fazli asenkron motorun baglant: semasi gorilmektedir.

Bu tip motorlar, bir fazli yardimci sargili motorun yardimci sargisina  bir
kondansatoriin seri baglanmasiyla olusur. Kalkinma siiresince ana ve yardimci sargr birlikte
¢ok yiuksek baslama momenti Uretir. Motor, yeterli hiza ulastiktan sonra merkezkag anahtari
acilarak yardimc sargi ve kondansatér devre disi birakilir. Bu asamadan sonra sadece ana
sargi, moment Uretmeye devam eder. Yardimcr sarginin devreden ¢ikmasiyla moment bir
miktar diserek kararl1 duruma geger.
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o Kullamldigr yerler: Bu motorlar, yiksek baslama momenti gerektiren
uygulamalarda tercih edilir ve 120 W ile 7,5 KW araigindaki gu¢
degerlerinde imal edilir. Kompresorler, blyik vantilatérler, pompalar ve
ylksek ataletli yukler baslica kullamm alanlaridir.

L
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Sekil 1.7: Yardima sargil ve kalkis kondansatérlU bir fazl asenkron motorun prensip semasi
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> Y ardimar sar gil ve daimi kondansator |G bir fazli motorlar
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Yardimci sarg

Sekil 1.8: Yardima sargilh ve daimi kondansat6r U bir fazl asenkron motorun prensip semast

Sekil 1.8 de prensip semasi verilen yardimer sargili ve daimi kondansatorlU bir fazl
asenkron motorun sekli gorilmektedir.

Bu motorlarda santrifijj anahtar yoktur. Ik kalkinma momenti, tam yik momenti
civarindadir. Burada kullamlan kondansatér hem yol alma momentini biraz yukseltir hem de
calisma aninda gu¢ kat sayisim I’ e yaklastirir. Daimi kondansatorli motor, cok diizgiin ve
sessiz caligir.

Santrifdj anahtarin olmamasindan dolay: daha az bakima ihtiyag gosterir. Genellikle
vantilator, aspirator, brilorlerde ve sessiz calismanin arzu edildigi yerlerde bu motorlar
kullanilir.

Bu tip motorlar, bir fazli yardimci sargili motorun yardimci sargisina bir
kondansatoriin seri baglanmasiyla olusur. Kalkinma sliresince ana ve yardimci sargi, birlikte
cok yuksek baslama momenti Uretir.

o Kullanildig:r yerler: Bu motorlar yiksek baslama momenti gerektiren
uygulamalarda tercih edilir ve 120 W ile 3 KW araigindaki guc
degerlerinde imal edilir. Kompresorler, blyik vantilatérler, pompaar ve
yiksek ataletli yikler baslica kullamm alanlaridir.
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> Y ardimar sar gih, kalkis ve daimi kondansator | bir fazly motorlar
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Sekil 1.9: Yardima sargil, kalkis ve daimi kondansator i bir fazli asenkron prensip semasi

Sekil 1. 9'da prensip semasi verilen yardimc: sargili, kalkis ve daimi kondansatorl i bir
fazl1 asenkron motorun senkron hiz-moment karakteristi ginde sadece devamli kondansatorlt
calistirnnldiginda momentin disik oldugu ve yol ama kondansatorll ile beraber
calistinldiginda ise kalkis momentinin yiksek oldugu gorulir. Ayrica kalkis kondansatord,
devre dis1 kaldiktan sonra moment diismektedir.

Bu tip motorlarda yardimci sargi ve ona seri bagli kondansattr, motorun ¢alistigi siire
icerisinde surekli devrede kalir. Kalkinma momentleri disuktir ve glic kat sayisi yuksektir.
Bu motorlar, 6zel amacli yerlerde kalkinma momentinin disik, normal yik momentinin
yiksek oldugu yerlerde kullamlir. 0,001 HP ile 0,75 HP araligindaki gliclerde Uretilir. Bu
motorun en 6nemli 6zelligi sessiz calismasidir.

o Kullamldig1 yerler: Hastane, stidyo, fabrikalarin sessiz calisiimast
gereken bolumleri gibi sessiz ¢aligmamn gerekli oldugu uygulamalarda
bu motor tercih edilir.

1.1.5. Devir Yonunun Degistirilmes

Motorun donls yonunu degistirmek igin ana veya yardimci sargidan herhangi birinin
uclart yer degistirilir. Bu sargilarin herhangi birinin uclarimn yer degistirmesiyle stator
aaninin donls yoni ters gevrilir. Sonug olarak da rotorun donts yonu degistirilir. Sekil 1.
10'da yardimci sargili motorlarda yardimer sargr uglarimi degistirerek devir yonunun
degistirilmesi gorulmektedir.
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Sekil 1.10: Yardimar sargili motorlarin devir yoniiniin degistirilmes

Aspiratér, vantilator, kompresor, kiglk camasir makinesi gibi motorlar daima bir
yonde doner. Bu nedenle sargi uclar, stator icinde baglanarak disariya U¢ ug Gikartilir.
Uclardan ikis ana sargi, digeri ise yardimcir sargi ucudur ve bu ug, santrif(j anahtara
baglanir. Devir yonu sik sik degistirilen motorlarda ise klemens tablosuna dort uc cikartilir.
Devaml1 saga ve sola c¢alisan tezgahlarda, motorun devir yoniunl degistirmek icin Sekil
1.11'deki gibi devir yonu degistirme salteri kullanilir.

— It

:l. -
Sekil 1.11: Devir yoni degistirme
1.1.6. Bir Fazlh Motorlarda Devir Ayari

Ug fazl1 asenkron motorlarda oldugu gibi yardimer sargili motorlarin devir sayilari,
kutup sayilarina ve sebeke frekansina baglidir.

Ayrica gerilimi degistirerek devir ayar: yapilabilir. Ancak Md = KxU? formiil inden de
gorulecegi gibi motorun momenti gerilimin kares ile dogru orantilidir. Gerilim azaltilirsa
moment de azalir. Momentin dismesinde sakinca olmayan uygulamaarda bu yoéntem
kullanilabilir.
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Yarcdimcr sargili motorlarin bostaki devir sayilari ile tam yik altindaki devir sayilar
%2, 5 ile %5 arasinda degisir. Bunun icin ¢ fazli asenkron motorlarda oldugu gibi bu
motorlarin da devirleri sabittir.

> Kutup sayisimin degistirilmes

Iki devirli yarcimci sargili motor elde edebilmek icin iki ayr1 ana sargiya ve iki ayr
yardimc sargiya ihtiyag vardir. Ornegin, statora 4 kutuplu ana ve yardimc sargilar
yerlestirildikten sonra 2 kutuplu ana ve yarchmar sargilar yerlestirilir. Boylece Iki degisik
devir elde edilir.

> Frekansdegistirici ile bir fazli motorun devir ayari

Bir fazli motorlar O ile 650 Hz arasindaki frekanslarda calistirilarak genis aralikli bir
devir ayari imkéni vardir. Bir fazli motorlar, kiicik giiclt olarak yapildiklarindan devir ayar
problemi ¢ fazli1 olan motorlara gore daha az ve frekans degistirici ile bir fazli motor devir
ayarn masraflidir. Bu nedenle bir fazli motorlarda frekans degistirici ile devir ayar
kullamlmamaktadir.

1.1.6.1. Yardima Sargili Motorlarda Devir Ayari

> On direnclerle devir sargisinin degistirilmesi: Cok kiiciik glicteki bir fazli
motorlarda bazen statora seri baglanan direncle devir ayari yapilir. Ancak
yaklasik olarak dusen gerilimin karesi ile motorun devrilme ve kalkis momenti
diser. Bu nedenle bu tlr devir ayar1 kullamlmamaktadr.

> Uygulanan gerilimin distrdlmes: Yik atinda ¢alisan bir yardimcr sargilt
motora uygulanan gerilim disirdl irse motorun déndirme momenti, uygulanan
gerilimin karesine bagli olarak azalacaktir. Dondirme momentinin azalmast,
motorun devrinin dismesine, kaymanin blyimesine neden olur. Kaymanin
artmasi, rotordaki bakir kayiplarinin artmasina sebep oldugu hélde, kicik
motorlarda bu kayip ihmal edilebilir (Rotor bakir kaybi 6nemsenmeyecek bir
degerdedir.). Bu da motorun devrinin diismesine neden olur.

1.1.7. Yardima Sargih Motorlarin Kullanma Alanlar:

Yardimer sargili motorlarin ¢ok genis bir kullanma alan vardir. Bir fazli motorlar
icinde en biyuk giicl U olarak bu motorlar yapilir. En biyik yardimer sargili motor 1,5 - 2 Hp
gucindedir.

Y ardimci sargili motor cesitlerine gore kullanmm alanlar: sunlardr:

> Yardimcr sargili motorlarin kullanmm alanlari: Aspiratérler, Ufleyici motorlar,

bulasik makinesi gibi disik veya orta dereceli yol alma momenti gereken
yerlerdir.
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Resim1.2: Aspirator ve Ufleyici motorlary

> Y arcimc sargili ve kakig kondansatérli motorlarin kullamim alanlari:
Kompresdr, pompa, ving, buzdolabi, camasir makinesi gibi yol almasi zor olan
yerlerdir.

Resim 1.3: Klima ve buzdolaplarinda kullanilan kompresor motoru

> Y ardimci sargili ve daimi kondansatorl i motorlarin kullamim alanlari:
Aspirator, Ufleyici motorlar, pompa gibi az gurdlttlt yerlerdir.

> Kakis ve daimi kondansatdrl i motorlarin kullamm alanlar::
Komprestr, pompa, Ufleyici motorlar gibi az girdltd ve yiksek moment gerekli

yerlerdir.
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Resim 1.4: Buzdolabr kompresdr motoru ve motor devre semalari
1.1.8. Ug Fazh Motorlarin Bir Fazl Motor Olarak Cahstirilmas:

Bir fazli calistirilan Ug fazli motor ile bir fazli motorda akim ve gerilim bagintilar
birbiri ile aymdir.

Uc fazl1 bir motorda fazlardan birisi kopsa veya sigortalardan biri devresini agsa sarg
kollarindan biri sebekeden ayrilir. Dolayisiyla ¢ fazli motor, bir fazli motorun calismast
konumuna duser. Yalmz enerji tamamen kesildikten sonra tekrar enerji verilirse motor
dénmez. Bunun nedeni, motor iki faza kaldiginda sargilardan yalniz tek akimin gegmesidir.
Motorun donebilmesi icin aralarinda faz farki olan en az iki akimuin stator sargilarindan
gecmesi gerekir.

Bunun yaminda g fazli sebekenin bulunmadig: yerlerde veya 6zel olarak da ¢ fazli
motorlar bir fazl1 olarak calistirilabilir.
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Sekil 1. 12: Ug fazli motorlarin bir fazh sebekeye baglantilar:

Uc fazli motorun bir fazli sebekede kendi kendine yol alabilmes igin stator
sargilarindan biri veya ikis, yardimci sargr olarak kullamilmalidir. Sargilardan birine daimi
kondansator baglanir. Sekil 1.12. alda yildiz bagli ve Sekil 1.12. b'de Giggen bagli motorun bir
fazl1 sebekedeki baglantisi gorilmektedir. Bu durumda stator sargisi yildiz veya Uggen
olarak baglanmis olan motorun iki sargr ucu bir sebekeye baglanir. Boyle bir calismada
motor igerisnde meydana gelebilecek olaylar, en basit bir sekilde doner aan teoris ile
aciklanabilir. Bir fazli olarak ¢alisan U¢ fazli motorun bos calisma akimi, U¢ fazli olarak
calistirilan motorun bos ¢alisma akimindan daha buyUktar. Bir fazli calismadaki moment, U¢
fazli motorun momentinin O, 43 ile O, 45 kat1 kadardir. Ancak bir fazl1 sebekede caligtirilan
¢ fazli motorun giicti, anma guictiniin % 50-60"1 kadar olur.
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1.1.9. Kondansator Kapasitesinin Segimi

Guc (Hp) Gilic (kW) K apasite(mikro farad)
0.35 0.25 43-53
0.40 0.30 53-64
0.50 0.35 64-77
0.55 0. 40 72-88
0.70 0.50 83-108
0.80 0.60 108-130
0.90 0.70 124-149
1.10 0.80 145175
1.20 1.00 161-193
1.30 1.10 189-227
1.50 1.20 216-259
175 1.30 233-280

Tablo 1. 1: Motor glclerine gére kullamlacak ilk hareket kondansatorleri

Yardimer sargili  (kondansatorsiiz) motoru, kalkis kondansatorli motor héline
cevirebilmek icin segilecek uygun bir kondansatorii yardimer sargi devresine baglamak
gerekir.

Tablo 1.1'de motorlarin glclerine gore gerekli kondansator degerleri verilmistir.
Kondansatorler, genellikle motorlar Uizerine monte edilir. Yalniz yol vermede kisa bir zaman
icin devrede kalacak olan kondansattrler genellikle elektronik kondansatdrlerdir. Elektronik
kondansatérler, uzun zaman devrede kalirlarsa patlar.

1.1.9.1. Kondansator Kapasitesinin Segimi

Bir fazl1 sebekede calistirllacak Uc¢ fazli motor igin gerekli kondansattr pratikte
genellikle asagidaki gibi segilir:

Vantilator, taslama vb. kolay harekete gecen motorlar icin kW basina 55-60 mikro
farad, kompresor vb. kalkinma momenti blyuk motorlar igin kW basina 95-110 mikro farad,
camasir makinesi ve sikma presi motoru icin KW basina 130 mikro farad kondansattr
kullaniimalidir.

1.1.10. Asenkron Motorlarin Endustrideki Onemi

Asenkron motorlar, endistride en fazla kullamilan motorlardir. Clnki asenkron
motorlar, diger dogru akim motorlarina gore
Daha ucuzdur.
Bakima az ihtiyac duyar.
Calisma sirasinda elektrik arki meydana gelmez.
1 ve 3 fazli olarak yapilir.
Birkag¢ Watt' tan 3500 kW’ a kadar glicte imal edilir.
Momentleri yiksektir.

VVVVVYVY
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> Frekandar: degistirilerek istenilen devir elde edilir.
> Diger hiz degistirici yontemlerde kullanilarak hiz ayarlar: yapilir.

Bu sebepler gz 6nuinde bulunduruldugunda i se asenkron motorlarin endustride en gok
kullanilan motorlar olmas: kaginilmazdir.

1.2. Universal Motorlar

Stator ve rotor manyetik govdeleri sac paketlerden olusan A. A. seri motoru, hem
aternatif hem dogru akim ile ve benzer karakteristik 6zellikler gostererek calisabildiginden
bu motorlara " iniversal motorlar” da denilir.

Ayni zamanda kutup ve endivi sargilar birbirine seri olarak baglanan seri motorlarin
yap1 ve calisma karakteristiklerini de tasidigindan bu motorlara "Universal seri motorlar” da
denilir.

Universal motorlarin 6zellikleri

Universa motorlar 1 / 500 HP ile 2 / 3 HP arasinda ¢ok kiicik giicte imal
edilir.

Kakinma ve dondirme momentleri yiksektir.

Devir sayilar1 yikle degisir.

Bostaki devir sayilart ¢cok yiksektir.

Devirleri 15000 - 20000 d/d'ya kadar ¢ikarilabilir.

Universal motorlar A. A. ile calistirilcdigr zaman D. A. gore "devir sayisi - yik"
karakteristigi disuktUr.

VVVVY 'V

1.2.1. Universal Motorlarin Yapisi
Universa motorlarin yapisinda hem D. C.de hem de A. C.de calisma Ozelligini

gosterebilmesi icin stator (endiktor), rotor (endivi)nin yaninda kolektér ve fircaar
bulunmaktadir. Resim 1.5'te Giniversal motor ve parcalar: gorilmektedir.
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Resim 1.5: Universal motor ve parcalari

Universal motorlar, dogru akim seri motorlarin ozelliklerini gosterdiklerinden yap:

olarak da dogru akim makineleri gibidir. Ressim 1.6'da Universal motorlarin i¢ yapisi ve

parcalari verilmigtir.

Firca

Firca yatag!
23 kitS
—ill oll & ar Eaddvi

Endukt or
bobrmg

Enduktor
saplamasy

Resim 1.6: Universal motorun i¢ yapisi ve parcalari

Univer sal motor larin yapisi:
> Endiktor ( stator)

> Enduivi ( rotor)

> Kolektor

> Fircalar

»  Yataklar ve digerleri
olarak incelenecektir.
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Sekil 1.13: Universal motorun kesiti
> Enduktor (Kutup)

Universal motorlarda manyetik alamn meydana geldigi kissmdir. Endiiktore kutup da
denilmektedir. Kutup uzunlugu, yaklasik olarak endiivi uzunluguna esittir.

Endiktorler kutuplara sargilar sarilarak bu sargilarin enerjilendirilmesiyle miknatislik
Ozelligi kazandirilmis elektromiknatislardan yapilir. Ressim 1.7'de Universal motorun bos
kutuplar: ve sargisi sarilmis kutuplar gorilmektedir.

Resim 1.7: Universal motorlarin kutup yapis

21



»  Endivi
Gerilim indUklenen veiletkenleri tastyan kismaendivi denir.

Universal motorlarda endivi, dogrudan dogruya milin tizerine istiflenmis dinamo sac
paketlerinden meydana gelen endivi gekirdegi ile silindir seklinde olan bu gekirdegin dis
kismina agilmis oluklara yerlestirilen sargilardan meydana gelir.

Endavi, kalinlig1 0,30 - 0,70 mm arasinda degisen dinamo saclarindan yapilir. Dinamo
saclari, istenen sekil ve dlclide prederle kesildikten sonratavlanir ve birer ylzeyleri yalitilir.
Yaitma isleminde k&git, lak kullamlir ve oksit tabakas: olusturulur. Resim 1.8'de endivi -
kolektdr- mil gorilmektedir.

kolektor i il

Resim 1.8: Kolektor -endivi — mil
> K olektor

Universal motorlarda kolektor, endiivi sargilarina D.C gerilim uygulanmasini saglar.
Kolektor dilimleri, haddeden gecirilmis sert bakirdan pres edilerek yapilir. Bakir dilimleri
arasinda 0, 5 -1,5 mm kalinhiginda mika veya mikanit yalitkan konulur. Sekil 1. 14'te
kolektdr dilimleri gorilmektedir. Bu kalinlik, kolektdrin ¢apr ve komsu dilimler arasindaki
gerilim farkina gore degisir. Bobin uclarimin kolektore yerlestirilmesi icin dilimlere yariklar
acilir ve bobin uclar1 buraarda yerlestirilerek lehim yapulir.

22



Sekil 1.14: Kolektor dilimleri
> Fircalar

Universa motorlarda sebeke akimim endiivi sargilarindan gegirmek icin firgalar
kullamlir. Fircalar, makinenin akim siddeti ve gerilimine gore sert, orta sert ve yumusak
karbon veya karbon alasimdan yapulir.

Universal motorlarda biitiin firca gesitleri ile iyi calisabilir. Mimkiin oldugu kadar bir
makinede aym cinsfirgcalar kullanilmali ve fir¢a boylar: da esit olmalidir.

Universal motorlarda firgalar, kapak lzerine agilmis ve yalitilmis yuvalara konulur.
Sekil 1. 15'te firca cesitlerinden dik ve yatay fircalar, ayrica uUniversal motorlarda firga
montaj1 gosterilmistir

Sekil 1.15: Univer sal motorlarda fir ga montaji ve fir ga gesitleri

Firgalarin  kolektdr ylzeyine oturup isletme boyunca durumunu muhafaza
edebilmelerini firca tutucular saglar. Firca bir taraftan kolektor ylizeyine oturur ve diger
taraftan ise firca tutucusunun yay tertibati tarafindan kolektér ytzeyineitilir.

> Yataklar vedigerleri
Elektrik makinelerinin en 6nemli parcalarindan biri de yataklardir. Yataklar, cok ariza
yapan ve bakim isteyen kisimdir. Yataklarda meydana gelen asinmalar, sirtinmeler

komiitasyonun bozulmasina ve en bllylk arizalarin dogmasina neden olur.

Sekil 1.16'da rulmanl: yatak gorilmektedir. Y ataklarin gorevi, makinenin hareket eden
kisimlarimn mumkin oldugu kadar az kayipla gurultisiz ve bir eksen etrafinda rahatca

23



donmesini saglamaktir. Universal motorlarda rulmanl: yataklar kullanilir. Bu yataklarin en
blyUk sakincasi, fazla gurdltl yapmasidir.

Sekil 1.16: Rulmanh yatak

Bu parcalardan baska kapaklar, ayaklar, baglanti klemensi, tasima kancasi, vantilator
gibi yardimci pargalar da bulunur.

1.2.2. Universal Motorlarin Calisma Prensibi

Universa motorlar, hem D. C. de hem de A. C. de galisma 6zelligini gosterdiginden
A.C. calisma Ozelligini inceledigimizde calisma prensibi anlasilacaktir. Universal motorlara
bir fazli alternatif gerilim uygulandiginda statordaki (kutup) sargilarindan ve rotordaki
(endiivi) sargilarindan akim geger. Bu akim, kutup sargilarinda manyetik alan meydana
getirirken endlivi sargilarindan da geger.

"Manyetik alan icerisnde bulunan iletkenden akim gegirilirse iletkenler, manyetik
alanin disina dogru itilir'. indiksiyon prensibine gore lniversal motorlarda da meydana
gelen kutup sargilarindaki manyetik alan icerisnde bulunan endiivi sargilarindan akim
gectigi icin enduvi iletkenleri, manyetik alanin disina dogru itilir. A.C gerilim uygulanmaya
devam ettigi middetce de motor ¢alismaya devam eder.
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b)

Sekil 1.17: Universal motorun calisma prensibi
»  Alternatif akimin pozitif yarim periyodunda

Sekil 1.17 ada goruldigu gibi A noktasimt (+) B noktasimin (-) oldugunu kabul
edersek endivi sargilarindan ve kutup sargilarindan bir yonde akim geger (sagdan sola
dogru). Kutup sargilarindaki kutuplasma, Ustteki N ile alttaki S ile olur. Endivide N
kutbunun altindaki iletkenlerden gecen akim bir yonde (bizden karsiya dogru (+) iken S
kutbunun Ustuindeki iletkenlerden gegen akim yoni ise ters yonde (karsidan bize dogru (-
)’ dir.

Bdylece N kutbunun altindaki endiivi sargilart sagdan sola dogru itilirken S kutbunun
Ustuindeki sargilar soldan saga dogru itilir.

Sonugta bu kuvvetlerin meydana getirdigi dondirme momenti endiviyi dondirr
(sagdan soladogru).
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»  Alternatif akimin negatif yarim periyodunda

Sekil 1.17 b'de goruldugi gibi A noktasinin (-) B noktasimn (+) oldugunda ise kutup
sargilarindan ve endiividen gegen akim yonleri de degisir (soldan saga dogru).

"Hem kutuplarin yeri degistirilip hem de endlvi sargilarindan gegen akim yonleri
degistirilirse endivinin donts yoni degismez" prensibiyle endiivi doniis yoni aym sekilde
sagdan sola dogrudur.

Boylece dternatif akimin pozitif ve negatif yarim periyotlarinda kolektdr ve firca
yardimyla kutuplardan gegen akim yonleri degistigi anda endividen gecen akim yoniinde
degismesi saglanmakta ve motorun bir yonde siirekli ddnmesi saglanmaktadir.

Endivide meydana gelen dondirme momenti, endividen gecen akima, kutuplarin
manyetik akisina baglidir.

1.2.3. Kaynak Besemesine Gére Karsilastirilmas

Universal motora alternatif kaynak gerilimi uygulandiginda rotor ve statorda olusan
manyetik alanlar, her an ayn yénlerde bulunur ve dolayisiyla her an aym yonde etki eden ve
kaynak frekansinin iki kati frekans ile pillzasyon yapan bir dondirme momenti olusur.
Ortalama moment, motorun D.C kaynagindan beslenmesi durumundaki moment karakterini
gosterir. Cok yiksek hizlarda ¢aligsan bu motorlarda birim giic basina maliyet distktir. Bu
tur motorlarin ¢aligmalar1 oldukca sesli olup 1 HP' den kicgik olanlarinin émurleri de kisadir.

Ayrica tniversal (seri) motor A.C gerilimde calisirken motor yiklendikge U(gerilim)
ve @ den baska etkilerde devir degismesinde sunlar etkilidir:

> Motor yiuklendikce endivi ve endiktdr direnclerinde disen gerilimlerin artmast
devir sayisim azaltir.
> Motor yiklendikce endlviden gegen yuk akiminin sebep oldugu endivi
reaksiyonu manyetik akiy1 azaltir. Bu da devir sayisinin yikselmesine sebep
olur.
> Endivi ve endiktor sargilarinin omik direnclerinden baska alternatif akimda
> bu sargilarin reaktif direnclerinin etkilenmesiyle endiviye uygulanan gerilim
diser.
>
1.2.4. Devir Ayari

n= U- IaéR;Jr Rs) Motorun devir say1si bu formdille hesaplarr.
X

Formuldeki ifadeler:
n: Devir sayisi (d/d)
U: Uygulanan gerilim (volt)
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lac Motordan gegen akim (amper)
Ra: Endivi direnci (ohm)

Rs: Seri endiktor direnci (ohm)
K: Sabit say1

@: Manyetik akim (maxwell)

n devir sayisi formilt inceledigimizde Ra, Rs, la, K'nin normalde sabit oldugunu
kabul edersek yuk altinda calisan bir Gniversal motorunun devir sayisimin (n), motora
uygulanan gerilim (U) ile manyetik akiya(@) bagli oldugu gorulmektedir.

Universal motorlarin devir sayisi ayarinda Sekil 1.18' de motor devresine seri baglanan
ayarl bir direncle veya Sekil 1.18 b'de kutup sargilarinin kademeli ve degisik sargilarindan
uc cikarilarak kademeli anahtar yardimiyla yapilir. Sarim sayisi distiikge devir yukselir,
devir sayisi arttikca da devir diser.

WDy Sags ENDDV

Kutup Sargisi-1 KeupSegs:2  ENDUVI

Diistk

_ Orta Yiksek
~AC 220

~AC 220

N0 Ne

Sekil 1.18: Universal motorun hiz ayar

> Universal motorlarin tristor yar dimiyla hiz kontr ol

Universal motorlarinda hiz kontrolii igin yar: iletkenli iz kontrol sistemleri kullanlr.
Sekil 1.19'da goruldigl gibi bir tristér yardimiyla alternatif akinun yalmizca bir yarim
periyodu motor uclarina uygulamr. iki yonlii anahtar (triyak) yarcim ile aternatif akimin her
iki yarim periyodu kontrollii olarak uygulanmak suretiyle faz kontrollt bir A. A. motoru
calismasi saglanir. Hiz kontrol devres atesleme acisi € ile kontrol edilebildigi gibi kullamima
amacina uygun 0Ozel kontrol dizenleri yardimu ile igtenilen 6zdlikte moment / hiz
karakteristikleri elde edilir. Motor ve kontrol diizeni bir muhafazaicine yerlestirilerek ekonomik
vetaginabilir is makineleri yapilmaktadir.
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+6

Kentrol __,
direnci

Sekil 1.19: Universal motorlarda tristérle iz kontrolii devresi

1.2.5. Devir Yo6nunun Degistirilmesi

Universal motorlarin devir yonunin degistirilmesinde iki metot kullanilir: Endiivi
(Sekil 1.20 b) ve enduktor sargilarinin uclarini yer degistirerek ( Sekil 1. 20-¢) devir yonu
degistirilebilir.

Ancak her ikisini de aym anda degistirdigimiz zaman Universal motorun devir yonu

degismez. — _
i -—-ﬁ-i F—=
5
U~ Wi
! é !
v V
(b) ()

Sekil 1.20: Univer sal motorun devir yoninin degistirilmesi
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Enduntar
e an e

Meior
baglant
fnblosu

Sekil 1.21: Univer sal motorlarda endiivi sargr uglarinin degistirilerek devir yonunin
degistirilmesi

1.2.6. Universal Motorlarin Kullanildig Yerler

Y Uksek devirli oldugundan elektrik slplrgelerinde
Evlerimizde bulunan kahve degirmenlerinde
Mikserlerde (karistiric)

Vantilattrlerde

Dikis makinelerinde

Sa; kurutma makinelerinde

Elektrikli tiras makinel erinde

Sirenlerde

Seyyar tasima ve zimpara makinelerinde

Universal motorlarin yiksek devirleri disili tertibat1 kullanarak devirleri
disurulerek el breyzlerinde ve matkaplarda
Tasinabilir veya sabit biytk fanli sag kurutucular
Kahve degirmenleri

Vakumlu kiiclk stipirgeler

El blenderleri

Aspiratorler

El matkaplar

Cilamakineeri

Kugtk ¢im bigme makineleri

Ortagerilim kesicilerinde yay kurma motoru olarak
Elektrikli ev aetleri

St krema makineleri, santrifUijl U laboratuvar cihazlarn
Kgtk € matkaplart

Camasir ve bulasik makinelerinde kullanlir.

VVVVVVVVVVVVYY VVVVVVVVVY
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Sekil 1.26 : Universal motor parcalari ve kullamm alanlari
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> Elektrikli ev aetlerinde kullamlan bir fazli AC motor segimini yapiniz.

Islem Basamaklar1 Oneriler
Elektrikli ev aletlerinde kullanmlan A.C.
motorlar: ve tiplerini belirleyiniz.

Tespit ettiginiz bu motorlarin 6zelliklerini
motorlarin etiket bilgilerini kaydediniz.
Tiplerini belirlediginiz motorlar: ve bu
motorlarin 6zelliklerini dgreniniz.
Motorlar: yerlerinden alirken veya
montajint yaparken motor uglarina dikkat
ediniz.

» Motor kontrol U yapilirken dikkatli olunuz.

» Motor kontrollerini yaparken azami
dikkati gosteriniz.

» Aciktakablo birakmayiniz.

» Arkadasinizdan veya dgretmeninizden
yardim alinmz.

» Y uksek devirli motor kontrollerinde
dikkatli olunuz.

YV V V V

KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Deger lendirme Olgitleri Evet | Hayir
Anasargr uglarint dogru baglayabildiniz mi?
Yardimc: sargr uglarini dogru baglayabildiniz mi?
Motora gerilim uygulayip ¢alistirdiniz mi?
Anasargr uclarim yer degistirebildiniz mi?
Motora gerilim uygulayip devir yonunu degistirebildiniz mi?
Yardimct sargr uglarini yer degistirebildiniz mi?
Motora gerilim uygulayip devir yoninu degistirebildiniz mi?

NoOMWINIE

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiyorsamz, ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Butin cevaplarimz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme’ ye geginiz
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Asagida verilen cimlelerde bos birakilan yerlere dogru sbzcikleri yazimz.

1. oluklarina 90° faz farkl: olarak ana sargr ve yardimci sargilar yerlestirilmistir.

2. Bir fazl1 asenkron motorlardayalniz bir sargi ile .................. elde edilmez.

3 motor kalkinirken yardimci sargiyr devrede tutan, motor normal
devrin %75’ ine ulastiginda yardimct sargiy1 devreden ¢ikaran bir anahtardir.

4, Yardimci sargili ve . cieeeeenneeen. motorlar yuksek baslama momenti
gerektiren yerlerde kuI Ian1I1r

5. Motorun donis yonunt degistirmek igin ..................... sargidan herhangi birinin
uclar: yer degistirilir.

6. Y ardimcr sargili motorlarin devir sayilart, .....................s. ve sebeke frekansina
baglidir.

T tniversal motorlarda manyetik alamn meydana geldigi kissmdir.

8. Universal motorlardakolektor, .................... D.C. gerilim uygulanmasin: saglar.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinz.
Cevaplarinizin timi dogru ise bir sonraki 0grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Elektrikli ev aletlerinde kullamilan A.C. motorlarin cesitlerini, yapilarim ve baglanti
sekillerini bilip bunlarin montajini ve bakim onarim islemlerini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Elektrikli ev aetlerinde kullanilan cesitli tipteki motorlarin baglantilarin

inceleyerek baglanti sekillerini not alimz ve motorun ana baglanti uclarin
belirleyiniz. Bunlar arkadaslarinizla ve modildeki motor baglanti sekilleriyle

karsilastirimz.

2.BIR FAZLI A.C. MOTORLARIN MONTAJ
VE BAKIMI

2.1. Elektrik Motorlarimin Uygun Seciminin Onemi

> Elektrik motorlarinin etiketleri

Dinamo, motor vb. birgok elektrik makinelerinin 6zellikleri, makine Uzerine tespit
edilen bir etiket ( plaka ) ile belirtiimistir. Elektrik makinelerinin segimi, baglanmas: ve
kullanilmasinda bu etiketler yardimer olur. Her motorun izerine veya motora tespit edilecek
bir veya birden fazla isaret plakasi Uzerine en az asagidaki bilgiler kolayca okunabilecek ve
silinmeyecek bicimde yazilir.

> Bir ve U¢ fazli motor etiket bilgileri

. Firmamn ticaret unvam veya kisa adi, adresi, varsatescilli markasi

o Motorun seri numaras: veya motoru belirleyen baska uygun isaret

o Muhafaza, koruma, motorun sogutma ve montajt ile ilgili karakteristik
bilgiler

o Govde numarasi

Calisma rgjimi, sinifi ve gerektiginde yuklU ¢alisma slireci veya calisma

kat sayist

Anma ¢ikis glict ( kW)

Anmagerilimi (V) ve primer sarginin baglant: yontemi

Anmaakimi (A)

Anmafrekansi ()
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Faz sayist

Anma ¢ikis gliciinde dénme sayisi ( dakikada devir sayisi olarak )

Yaitim sinifi

Sargil1 rotorlu endiiksiyon motorlart igin

o] Anma cikis guictinde motor akim

o] Acik devrede bilezikler arasindaki rotor gerilimi ve sekonder
sarginin baglama yontemi gibi bilgiler bulunur.

> Y anlis motor seciminde meydana gelen sorunlar

Uygulamada belirli bir isin yapilmasina yardimc: olan elektrik motorlarinin nasil
segilecegi daima problem olusturmustur. ise gére motor segiminde yetkili kisileri karasizliga
go6turen en 6nemli etkenler, isin dzellikleri ile ¢calisma ortaminin 6zellikleridir. Motor secimi
icin olusturulan tablolarda birkag 6nemli is tespit edilerek motor glicleri belirlenmistir. Fakat
endustride pek ¢ok sayida is ve galisma ortami oldugu disunilirse bu tablolarin ne kadar
yetersiz kalacagi gorulecektir. Zaten teknolojinin gelisimi sonucunda islerin cesitlenmesiyle
her ise uygun tablolar hazirlamak gok zordur. Bu nedenle ise gore motor segiminin stireg
yoni grenilirse is ne olursa olsun motor segimi kolaylikla yapilabilecektir.

> Motor gucinin kicuk secilmes

o Motorda asir1 issnma meydana gelir.

o Kaymanin artmasi, devrin dismesi, rotor geriliminin bir miktar artmasi
gibi sorunlar meydana gelir.

o Motor momenti yuk momentini karsilayamaz.

o Y apilan isin kapasites, dolayisiyladais verimi diser.

> Motor guctnin blyik secilmesi

o Kurulus ve isletme masraflar: artar.

o Motorun verim egrisinin maksimum noktasindan asagida calismasi
gerceklesir.

o Gl kat say1st duser, dolayisiyla devreden cekilen akim artar.

o Fiziksel olarak blyuklUk artar.



dikkate alinarak yapilmalidir.

2.2. Bir Fazlh Kondansatorlti Motor Baglantilar:

Bir fazli motorlarin calistirnlmasinda klemens tablosu baglantisi asagidaki sekiller

ORORO
ORORO

Sekil.2.1: Bir fazlh kondansator i motorlarin standart klemens tablosu

Stator sargi Standart ug isareti Uclarin kablo rengi

Anasargi u1-u2 Siyah-mavi
_ | |

Yardimer sargi Z1-Z22 Beyaz -kirmiz
I — —

Ana sarginin (siyah —mavi ) uclari, klemens tablosunda Ul ve U2 klemenslerine,
yardimci sarginin (beyaz-kirmizi) uglary, Z1 ve Z2 klemenslerine baglanir.

L

o)

Ana sargi

S

000

C% O % e
b

C:I
I

Yardimci sargi

Sekil 2.2: Kalkis kondansatorli 1 fazli motorun prensip semasi
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ANA SARGI
220V N

Yardimei
sargl
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Sekil 2.3: Kalkis kondansatér i motorun klemenstablosu ve motorun saga- sola donus

baglantisi
la
5 O
Rt
: ol O 0] | cd
< ® QOO o
(——
N . I

Yardimcei sargi

Sekil 2.4: Daimi devre kondansatérli 1 fazli motorun prensip semasi
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Yardimei
sargl
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Sekil 2.5: Daimi kondansator i motorun klemenstablosu ve motor un saga-sola donis baglantis

la ls
5 O
5D
o % O @) 791 Ck
< 0
(—
N .

Yardimci sarg|

Sekil 2.6: Cift kondansatérlu 1 fazli motorun prensip semasi
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U
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@& © © | |

-

Yardimei
sargl

ANA SARGI
220V

—— @)

C
5=

220 v 220 v
L AC. ~ N L A.C. ~ N

Sekil 2.7: Cift kondansator i motorun klemenstablosu ve motorun saga- sola donls baglantist

— lh 4 e |}/

&, Ana sargl
Yardimci sargi

Sekil 2.8: Kicik gucli hiz ayar: yapilabilen 1 fazli A.C. motor prensip semasi
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2.3. Universal Seri Motor Baglantilari

Ayarl Direng Kutup Sargisi ENDUVI
L @& ——
~AC 220
N @

Sekil 2.9: Universal seri motor prensip semasi-1

Kutup Sargisi-1 Kutup Sargisi-2 ENDUVI
Distk
Orta Yiksek
LO®
~AC 220
N @

Sekil 2.3: Universal seri motor prensip semasi-2
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2.4. Ev Aletlerinde Kullanmlan Cesitli A.C. Seri Motorlar

F

i

Resim 2.1: Bulasik makinelerinde kullamlan sirkiilasyon motoru ve mutfak robotlarinda
kullamlan yiksek devirli A.C. seri motor

Resim 2.2: Camasir makinelerinde kullamilan A.C. seri motor
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Resim 2.3: Buzdolabi kompresor (i ve stir (ict devresi

2.5. Talimatlar ve Bilgiler

Tanimlama ve calisma kosullart “IM” asenkron motorlar, teknik, Avrupa
standartlarina (EN 60034), ulusa standartlara uygun olarak ve endustri uygulamalar: igin
Uretilmis genel amag motorlaridir. Motorlar, etikette de yazdig: gibi dis sicaklik - 15/ + 40 ©
C ve maksimum yiikseklik 1000 m'ye kadar olan yerlerde kullamlabilir. Farkli kullanimlar
ve kosullar icin teknik yetkililerimize damsilmas: tavsiye edilmektedir. Her ne sartta olursa
olsun, motorlarin tehlikeli bir durum yaratabilecek hallerde calistirilmamas: gerekir ve aksi
haller patlama vb.ne neden olabilir. Guvenlik uyarilar1 bu bilgiler yalnizca elektrik déner
makine, glivenlik standartlar1 ve giivenli kurulum hakkinda iyi bilgis olan kalifiye personel
icin gecerlidir. Sadece bu yetkili kisiler, eektrik motorunun bltin calismasindan ve
operasyonundan, motorun isletmeye alimundan, ¢esitli kontrollerinden, depolanmasindan,
kurulumundan, enerji baglantisindan, dizenli ve diizensiz bakinundan sorumludurlar. Ciddi
yaralanmalar veya hasarlar, diizensiz kullanim, yanlis kurulma, koruma énlemi azligi, takil
olmayan koruma araglari, dogru yapilmayan kontroller, uygunsuz baglamalardan ve
emniyetsiz montgjdan meydana gel mektedir.

>  Tehlikeler

Motorun milini asla motoru kaldirmak igin kullanmayimz. Bazi motorlarimizda
bulunan kaldirma halkalar1, sadece bu is icin yapilmistir. Depolanma esnasinda alamn kapali,
temiz, kuru, titresimsiz olmasina dikkat edilmelidir. Daima motorunuzu nemden koruyunuz.
Yapilan 6lciimler esnasinda motora enerji tasiyan baglanti elemanlarina dokunmayiniz.
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Rulmanlar: kontrol ediniz. Eger guriltilt calismaya sebep oluyorsa degistiriniz. Kurulma
standart motorlarin sogutma devresi pervane tarafinda sabit bir hava akisina ihtiyac duyar.
Ortam ve motor sicakliginin etkilenmemesi icin motorlarin duvarlara, diger makinelere ve 1si
kaynaklarina yakin yerlerde kurulmamasi gerekir. MUmkiin oldugu kadar motoru glnes
isinlarindan ve yagmurdan koruyunuz. Fan tarafi Ustte olan dikey motorlar icin yagmur
korumasi daima gereklidir. Kontrol ve bakim icin motorlarin daima kolay erisilebilinir bir
yerde konuslandirilmasi gerekir.

> Makineye baglanti

Sabitlemeden 6nce esleme ylzeylerini temizleyiniz ve yapismaya kars1 yaglayimz.
Takma ve sokme islemini, gergi cubuklar: ve cektirmeler yardimi ile yapimz. Rulmanlara
ciddi bir zarar vermesini dnlemek icin carpma ve soklardan kacimniz. Bu ylzden de ada
cekic kullanmayiniz.

> Dogrudan baglama

Dikkatlice motoru dénen makinenin hizasina getiriniz ¢lnkl iki eksen arasindaki
kicuk farkliliklar bile ruimanlarda hizla zararayol agar.

> Kayisla baglama

Makine eksenini motor eksenine paralel sekilde ayarlayimz. Sectiginiz kasnak ¢apr ve
kayis gerginligi cok onemlidir. Kayis, ¢cok gergin olmamalidir (rulmanlarin ve hatta motor
milinin zarar gérmemesi icin) ve ¢ok da gevsek olmamalidir (kasnaktan kaymay: engellemek
icin).

> Motor elektrik baglantilar:

Ulkenizin yonetmeliklerini takip ediniz ve motor tamtim etiketinde belirtilen
elektriksel dzelliklerin sebeke elektrigine uygun oldugunu kontrol ediniz. Sebekenin gergek
gerilimi bazen anma gerilimi degerinden farkli olabilir. Asir1 1Isnmalardan velveya motor
klemensinde meydana gelen gerilimdeki asiri distimlerinden kaginmak icin uygun tip ve
kesitte kablo secilmelidir.

> Ddénme yonu

Motor mil ucuna bakildiginda, motorun donls yéninin saat yoninde olmast gerekir.
Donus yoninde bir aksilik varsa sargi baglantilarinda bir hata olusmus demektir. Doénls
yon, istenen yéniin ters olursa operatdre ve makineye zarar verebilir. Bu yizden dons
yonunu kontrol etmek gerekir. Cok dikkatli olunmalidir. Gerekli oldugu takdirde fakli bir
donme yonu tercih ediniz. Trifaze motorda klemenslerdeki herhangi iki trifaze ucun yerini
degistiriniz (Ornegin, L1 ve L2’ nin yerlerini degistiriniz.).

»  Topraklama

Normal sartlarda elektrik baglantisi olmayan metal parcalar, klemens kutusunun icinde
olan toprak terminaini kullanarak topraklanmalidir. Uygun kesitte bakir tel kullanilmalidir.
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Etkisiz topraklama, insan hayat: icin tehlikelidir ve akimin insan bedeni Gzerinden akmasi
riskini tasir.

> Elektrik korumalari

Motorlar kisa devrelerin, asin yiklerin, iki faza kamanin, asirn gerilim
yiukselmelerinin etkilerine karst daima korunmalidir. Bazi koruma cesitleri sunlardir:
Sigortalar, minimum gerilim ve maksimum akim koruyucularidir. Eger asir1 yikler cok uzun
zaman periyotlarinda devam ederse ya da motorda bir sikisiklik tehlikesi belirirse elektronik
tork sinirlayicilar: ya da diger benzeri devreler yardimi ile durdurulmalidir. YUk altinda sik
kalkislarin fazla sayida bulundugu ¢alisma rejimlerinde motor, dahili tip yar: iletken sicaklik
hissediciler vasitas ile korunur. Bir manyetik termik anahtari, motor anma akimi degerinden
daha ylUksek bir esik degerine ayarlanmasi gerektigi icin uygun degildir. Anma gerilimi
toleransi, + 10%’ dur.

> Motoru calistirmadan énce

Kilavuzdaki talimatlara uygun olarak motorun mekanik ve elektrikli baglantilari
dikkatlice yapildiktan sonra motoru ¢alistirmaya baslamadan 6nce sunlar yapilmalidir:

o TUm elektrik baglantilarinin sikiligi kontrol edilmelidir. Klemens kapagi
contasini ayarlayarak klemens kutusu kapagim dizgince kapatimz ve
tum tespit vidalarim sikistirnimz. Su damlamasimin sbz konusu oldugu
yerlerde, motorun klemens kutusunun ve kablo cikis kanalimn bazi
macun contalar ile sizdirmazliginin saglanmas: gerekir.

) Kaplin ve sabitleme sistemlerinin sikiligi kontrol edilmelidir.

) Koruma araclari kontrol edilmelidir. Dis cevre sicakligi kontrol
edilmelidir. Eger -15 +40 °C snrlan icinde degilse teknik
departmammuzla baglant1 kurunuz.

> Diizenli motor bakim

(Tamamen givenli kosullarda uygulayimz. Motorlar enerjiye bagli olmamali ve kapali
konumda olmalidir.)

) Normal caligma rejimi boyunca ¢ogunlukla norma sogutma rejiminin
diizensiz calismasi sonucu olugan asirt 1siINmay1 énlemek igcin motorun
sogutma sistemini (govde ve hava girisini) tozdan, yagdan koruyunuz ve
eksik parcaile calistirmayinz.

) Motorun titresimsiz ve yabanci ses gelmeden calistigint kontrol ediniz.
Eger titresim varsa motorun kurulumunu ve baglantili makinenin
dengelemesini kontrol ediniz.

o Kayislarin gerginligini kontrol ediniz.

o Rulmanlar, IM 63...132 tip motorlar kapakl: rulmana sahiptir. Rulmanlar
yaglanmis yataklidir ve bakim gerektirmez. Rulmanlarin omri biyik
Olclde yiUkin tipine, yol verme sekline ve is ortamimin sicakligi ve
nemine baglidir. Standart ¢alisma kosullar1 ve sekilleri igin rulmanlarin
20.000 saatlik ya da 2-5 senelik calisma stiresinden sonra degistirilmel eri
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tavsiye edilmektedir. Bu siire dolmadan rulmanlarin donerken cok ses
cikarmalart da degisimi zorunlu kilan diger bir etmendir. Yeni bir
motorda rulmanlar gurdltdlt bir bicimde calisiyor ise 6ncelikle kaplini
kontrol ediniz ve ekseni diizeltiniz. Daha sonra h@la rulmanlarin gurdltal i
calisiyor olmasi, rulmanlarin zarar gérdugl ve degistirilmelerinin zorunlu
oldugu anlamina gelir. Rulman degisimi esnasinda ve statordan mil-rotor
birimini ¢ikartirken motorun sargilarina zarar vermemek icin gok dikkatli
olunuz. Rulmanlart monte etmek icin uygun bir ¢cakma aparati ile pres
kullammnz veya rulmanin i¢ bilezigini énceden yaklasik 80 °C' ye kadar
1sitimz ve yuvasina yerlestiriniz. i bileziklerin mil kanalina tam olarak
oturmus oldugunu kontrol ediniz.

Mil Uzerindeki kecelerin donen parcaar Uzerinde siki bir sekilde
calistigim ve kolayca cikarilabilmesini sik sik kontrol ediniz. Degistirme
sirasinda stirttinme ytizeyine bir miktar gres stiriiniiz.

Periyodik olarak butin elektrik ve mekanik baglantilarin sikiliginin en az
montaj ve sabitleme elemanlar: kadar iyi oldugunu kontrol ediniz.

Sirekli calisma

Kalkis ve sUurekli ¢calisma
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1. Marka

2. Faz say1si

3. Govdettipi

4. Isletme tlrt

5. Kurulus bicimi

6. Mekanik koruma sinifi

7. Yaitim sinifi

8. Anma gerilimi

9. Anma frekansi

10. Anma akimi

11. Anmacikis guct

12. Gig kat say1st

13. Anma hizi

14.Uludararasi elektrik motorlar: standardh
15. CE uygunluk isareti

16. Motorun seri numarast

17. Kondansator degeri ( bir fazli motorlar igin)
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> 1 fazli AC motorlarin montgj ve bakim islemlerini yapiniz.

Islem Basamaklar1 Oneriler

» Bakimu yapilacak motorun etiket » Motor uclarin sokerken dikkatli olunuz.
bilgilerini kaydediniz. » Motor baglantt semasim her ihtimale

» Motorun cinsini belirleyiniz. kars1 bir yere not ediniz.

» Bakim yapilacak motorun elektriki ve » Motor enerjisini kesmeden islem
mekanik kontrollerini yapimz. yapmayimz.

» Uygun motor segimine 6zen gosteriniz. » Kontrol yapilirken dikkatli olunuz.

» Motor montgjinda dénus yonine dikkat » Motorlarda topraklama baglantisi
ediniz. olmasina dikkat ediniz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadigimz beceriler icin Hayirr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.

Deger lendirme Olcitleri

Evet

Hayir

Motorun etiket bilgilerini dogru kaydedebildiniz mi?

Motorun cinsini belirlediniz mi?

Motorun elektrigini ve mekanik kontrollerini yaptimz mi?

Uygun motor secimini yapabildiniz mi?

Motorun montajinm yaparken devir yonine dikkat ettiniz mi?

Motor baglanti noktalarini kontrol ettiniz mi?

N OAWINE

Rotor yataklarini kontrol ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gbzden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiyorsaniz, 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. BUtlin cevaplariniz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme’ ye geginiz
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Asagidaki cuimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, cliimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yazimz.

() Anasargr uglart klemens tablosunda U;-U, klemenslerine baglanir.
() Yardimer sargi uglar: klemens tablosunda Z;-Z, klemenslerine baglanir.
() Motor glict kiiglk segilirseis verimi artar.

A WD P

() Motorun buttn elektrik ve mekanik baglantilarin sikilig1 periyodik olarak kontrol
edilmelidir.
5. () Motorlar kisadevrelerin, asir1 yuklerin, iki faza kalmanin, asir1 gerilim

yukselmelerinin etkilerine kars1 daima korunmalidhr.

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinmz.
Cevaplarinizin timi dogru ise “Modul Degerlendirme”ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorulardaki bosluklar: dogru sozciiklerle doldurunuz.

1. oluklarina 90° faz farkl: olarak ana sargr ve yardimci sargilar yerlestirilmistir.

2. Bir fazl1 asenkron motorlardayalniz bir sargiile .................. elde edilmez.

3 motor kalkinirken yardimci sargiyr devrede tutan, motor normal
devrin %75’ ine ulastiginda devreden cikaran bir anahtardir.

4, Yardimci sargili ve . cieeeeennenen. motorlar yuksek baslama momenti
gerektiren yerlerde kuI Ian1l1r

5. Motorun donts yonini degistirmek icin ..................... sargidan herhangi birinin
uclar: yer degistirilir.

6. Y ardimct sargilt motorlarin devir sayilar, ..........o.ooeeennnene. ve sebeke frekansina
baglidir.

7. Universal motorlarda manyetik alamn meydana geldigi kissmdir.

8. Universal motorlardakolektor, .................... D.C gerilim uygulanmasin saglar.

Asagidaki ifadeleri dikkatli okuyunuz; dogru olan ifadenin yamna “D” yanhs
olamin yamna “Y” yazarak bilgilerinizi degerlendiriniz.
0. () Anasargi uclar1 klemens tabl osunda U;-U, klemenslerine baglanir.
10. ( ) Yardimc sargi uclari klemens tablosunda Z;-Z, klemenslerine baglanir.
11. () Motor giict kiiguk secilirseis verimi artar.
12. () Motorun bitin eektrik ve mekanik baglantilarin sikilig: periyodik olarak kontrol
edilmelidir.
13. () Motorlar kisadevrelerin, asirt yuklerin, iki faza kalmanin, asir gerilim

yukselmelerinin etkilerine kars1 daima korunmalidhr.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FALIYETI-I'IN CEVAP ANAHTARI

Stator
Doner Alan
Santrifij Anahtar
Kalkis Kondansator i
AnaVeyaYardima
Kutup Sayilarina
Enduaktor

Enduvi Sargilarina

ON|OO|BR|IWIN|F

OGRENME FALIYETI-2’NiN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Dogru
Y anlhs
Dogru
Dogru

G| |WIN|[F

MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

1 Stator

2 Doner Alan

3 Santriflj Anahtar
4 Kalkis Kondansator U
5 AnaVeya Yardima
6 Kutup Sayilarina
7 Enduktor

8 Enduvi Sargilarina
9 Dogru

10 Dogru

11 Yanhs

12 Dogru

13 Dogru
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