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ACIKLAMALAR

KOD

ALAN Motorlu Araglar Teknolojisi

DAL/MESLEK Otomotiv Elektromekanikerligi

MODULUN ADI Elektronik Atesleme Sistemleri

MODULUN TANIMI B_en;in[i motprl'z{r.da'eluevktronik atesleme. s.istemleri ile ilgili
bilgilerin verildigi bir 6grenme materyalidir.

SURE 40/32

ON KOSUL Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.

YETERLIK Eltiktrpnik atesleme sistemlerinin kontrollerini yapmak ve
degistirmek

Genel Amag

Benzinli motorlarda elektronik atesleme sistemlerinin ariza

teshis, onarim, ayar ve bakimini yapabileceksiniz.

Amaglar

1. Platin kumandali transistorlii elektronik atesleme

- sisteminin kontrollerini ve degisimini yapabileceksiniz.
LARITLU BB/ ol (€] 2. Hall etkisi (Hall effect) kumandali elektronik atesleme
sistemlerinin kontrollerini ve degisimini

yapabileceksiniz.

3. Endiktif vericili (manyetik kumandali) elektronik
atesleme sistemlerinin  kontrollerini ve degisimini
yapabileceksiniz.

Ortam: Sinif, atlye ve laboratuvar

EGITiM OGRETIM Donamim: Motorlar, motor pargalar;, oto elektrik ve

ORTAMLARI VE elektronik parcalari, el aletleri, olgli aletleri, atesleme

DONANIMLARI sistemi parcalari, diagnostik test cihazi, projeksiyon cihazi,
bilgisayar

Modiil i¢inde yer alan her Ogrenme faaliyetinden sonra

verilen 6lgme araclari ile kendinizi degerlendireceksiniz.

OLCME VE Ogretmen modiil sonunda &lgme araci (goktan se¢meli test,

DEGERLENDIRME dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)
kullanarak modiil uygulamalar ile kazandigimiz bilgi ve
becerileri 6lgerek sizi degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Benzinle ¢alisan icten yanmali motorlar icin atesleme sistemi, bu motorlarin en 6nemli
sistemlerinden biridir. Atesleme sistemleri, mevcut teknolojiye paralel olarak siirekli bir
gelisim igindedir. igten yanmali motorlarin gelistirilmesiyle ilgili yapilan arastirmalarin gogu
hep bu yondedir.

Silindir i¢ine alinan yakit ve hava karigiminin kontrolii bir sekilde ateslenmesi ¢ok
onemlidir. Atesleme sistemleri, motor performansi lizerinde direkt etkilidir. Bu nedenle icten
yanmali benzin motorlarinda ategleme sitemlerin bakim, onarim ve ayarlari ¢ok 6nemlidir.

Bu modiil ile elektronik atesleme sistemlerinin genel yapist aciklanacaktir. Elektronik
atesleme sistemlerini olusturan pargalar ve gorevleri hakkinda bilgi verilecektir. Bu modiili
basari ile tamamladiginizda igten yanmali benzin motorlarinda elektronik atesleme
sistemlerinin bakim, onarim, ariza teshis ve ayarimi arag¢ teknik kataloguna uygun olarak
yapabilmek igin iyi bir baslangi¢ yapmis olacaksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

(AMAC )

Platin kumandali transistorlii elektronik atesleme sisteminin kontrollerini ve
degisimini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Atolyenizde bulunan elektronik atesleme sistemine sahip bir motorun atesleme
sistemini inceleyiniz.

> Boyle bir atesleme sistemine neden ihtiya¢ duyuldugunu arastiriniz.

> Platin kumandali elektronik atesleme sistemi ile klasik atesleme sistemi
arasindaki farkliliklart arastiriniz.

> Aragtirmalarimizin sonucunda bir rapor hazirlayarak 6gretmenizin gozetiminde

arkadaslariniza sununuz.

1. ELEKTRONIK ATESLEME SISEMIi

Otto motorlart veya buji ile ateslemeli motorlar olarak siniflandirilan benzinli
motorlarda emme zamaninda silindir icerisine alinan hava ve yakit karisiminin kontrollii bir
sekilde tutusturulmasi gereklidir. Benzinin kimyasal Ozellikleri geregi dizel motorlarda
oldugu gibi sikistirma ile tutusturulmasi kontrolsiiz yanmaya neden olmaktadir.

1.1. Tanim

Iki veya dort zamanli “Otto” motorlarinda emme zamaninda igeri alinan karisim,
sikistirma zamaninda sikistirilarak basing ve sicakligi yiikseltilir. Sikistirma sonunda,
karisimin miimkiin oldugu kadar st 6lii noktaya yakin bir zamanda (yerde) tutusturulmasi
ve ust 6lii noktay1 birka¢ derece gece maksimum basincin olusmasi kontrollii bir yanma ile
saglanmalidir. Bu nedenlerle emme zamaninda silindir igerisine alinan karisimin
tutusturulmasi bir kivileim (elektrik arki) ile olur.

Motorun degisen caligma kosullarina goére uygun anlarda kivileim olusturulmasi
gerekir. Olusturulan kivilcim, atesleme sirasina gore silindirlere dagitilmali ve motorun
degisen devir ve yiik kosullarina gore de kivilcimin olusturulma zamani ayarlanmalidir.

Benzinli motorlarda silindir igerisindeki karisimi tutusturabilecek  kivilcim
olugabilmesi icin yiiksek bir gerilim iireten ve bu gerilimi motorun degisik c¢aligma
kosullarinda atesleme sirasina gore silindirlere dagitan sisteme atesleme sistemi denir.
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1.2. Ozellikleri

>
>

>

Elektronik atesleme sistemlerinde sekonder devre gerilimi 40000 volta kadar
¢ikabilmektedir.

Primer devre akimi her zaman maksimum degere ulagsmakta ve sekonder devre
gerilimi daima en yiiksek olmaktadir. Sistem daha giivenli ve verimli
calismaktadir.

Yiiksek devirlerde ¢alisma daha verimlidir.

Transistoriin primer devreyi ac¢ip kapamasi platinle kiyaslanmayacak kadar kisa
stirede gergeklesir. Bu olay endiiksiyon bobininin verimini artirmaktadir.
Elektronik avans diizeni ile atesleme zamanlanmasi da kusursuzlastirilmstir.

1.3. Klasik Atesleme Sisteminin Yetersizlikleri

Normal atmosferik sartlarda 0,6-0,7 mm tirnak araligina sahip bir bujide kivilcimin
olugabilmesi i¢cin 2000-3000 volt bir gerilim gereklidir. 8/1 sikigtirma oranina sahip bir
benzinli motorda sikistirma sonu olusan basing ve sicaklik altinda minimum 8000 volt bir
gerilim gereklidir. Daha yiiksek sikigtirma oraninda, daha fakir karigimlarda, yiiksek motor
devirlerinde veya motor yiik altinda bu gerilim 20000 volta kadar yiikselir.

Motorun yiiksek devirlerinde kam agisinin zaman siiresi azaldig1 i¢in primer devre
akimi daha diisiik degerde kalmakta ve sekonder gerilimin diismesine neden olmaktadir.
Sekil 1.1°de klasik ve elektronik atesleme sistemlerinde primer devre akiminin motor
devrine gore degisim grafigi goriilmektedir.

Klasik ategleme Ii4)  Elektronik ategdeme
Iis) § e |
|ld/d18
L Flms)2000 ddk e & {2000 ik
ey
]
T7 tos) 2000 didk T7 t0s)3000 ok

Sekil 1.1: Primer devre akimi frekans grafigi
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Motor yiik altinda iken (gaz kelebeginin tam agik konumu) daha yiiksek sekonder
gerilime ihtiya¢ duyulmaktadir (25000 volt) ancak klasik atesleme sistemi bunu karsilamakta
yetersiz kalabilmektedir. Sekil 1.2°de bobin sekonder devre gerilimlerinin mukayesesi
goriilmektedir.

Sekonder devre

gerilimi (Volt)
Elektronik
|
40000 wswmi

20000

*----___ Buji ¢cakma
gerilimi

Klasik atesleme
sistemi

Motor devri

Sekil 1.2: Klasik ve elektronik atesleme sistemlerinde sekonder devre gerilimi

Motorlar gelisip sikistirma oranlari ve devirleri arttikca klasik atesleme sistemleri
yetersiz kalmaya baglamistir. Klasik ategsleme sistemlerinin en 6nemli kusurlart sunlardir:
> Primer devre akiminin 4 amperden daha fazla artirilmamasi,
> Devir arttik¢a bobinin verdigi gerilimin azalmasi,
> Klasik atesleme sistemlerinde mekanik pargalarin asmmmalar1 sonucunda
sekonder devre gerilimi istenen degere ulagsamaz.
> Daha sik aralikta periyodik bakim ve par¢a degisimi gerektirir.

1.4. Elektronik Atesleme Sisteminin Ustiinliikleri

Elektronik atesleme sisteminin klasik atesleme sistemi ile kiyaslandiginda ortaya
¢ikan tstiinlikleri soyledir:

> Mekanik sistemle c¢aligtirilan hareketli ve siirtiinen parca yoktur. Periyodik
bakim ve ayar gerektirmemektedir.

> Elektronik devre elemanlarinda oksitlenme, yag, kir gibi verim diisiiriicti etkiler
meydana gelmez. Sistem daha verimli ¢alismaktadir.

> Motorun yiiksek devirlerinde klasik sisteme gére daha verimlidir. Kam agisinda
devirle birlikte azalma goriilmez.

> Primer devre akiminin kesilmesi platinle kiyaslanmayacak kadar kisa siirede
gergeklesir.



> Klasik atesleme sisteminde maksimum 4 amper olan primer devre akimi
transistor sayesinde 8 ampere yiikseltilmistir.

> Elektronik atesleme sistemlerinde primer devre akimina bagli olarak sekonder
devre gerilimi 40000 volta kadar ¢ikabilmektedir. Devir ve yilike gore azalma
meydana gelmez.

> Elektronik avans diizeni ile motorun devir yiik durumuna gore bujide kivilctmin
olusturulma zaman1 mitkemmele yakin ayarlanabilmektedir.

> Sekonder devre geriliminin attirilmasi ile buji tirnak araligi 0,80 — 1.10 mm’ye
kadar artirilmistir. Daha kuvvetli ve uzun bir kivilcim ile yanma baslangicinda
alev c¢ekirdegi daha biiyiik olusmaktadir.

1.5. Daha Giiclii Bir Atesleme I¢in Takip Edilecek Yollar

> Primer devre akim artirilmahdir.

Klasik atesleme sistemlerinde, platin ve endiiksiyon bobini primer sargisi, akimin 1s1
etkisi ile ancak 5 amper akimi tagiyabilmektedir. Emniyetli olarak tasiyabilecekleri primer
devre akimi maksimum 4 amper olarak sinirlandirilmistir. Bobinde depolanan enerji primer
devre akimi ile saglandigi i¢inde sekonder devre gerilimi sinirl kalmaktadir. Daha giiclii bir
atesleme elde etmek i¢in bu akimin yiikseltilmesi gerekir.

> Primer devre akiminin gegcis siiresi uzatilmahdir.

Platin ve kondansatoriin c¢alisma Ozelligi, primer devre akiminin kontroliini
giiclestirmektedir. Primer devre akiminin maksimum degere ¢ikabilmesi igin bir siire
gegmektedir. Yiiksek devirlerde bu siire daha da kisalmaktadir. Platinler agilirken ark olusma
riski ve kondansatoriin sarj olma siiresi endiiksiyon bobininde manyetik alanin degisme
hizin1 diisiirmektedir. Akim gegis siiresi artirtlmalidir.

> Mekanik parcalarin yerine elektronik devre elemanlar1 kullanilabilir.
Sirtinme  sonucu olusacak asinmalar ve ayarlarin bozulmasi riski ortadan
kaldirilmalidir.

> Dagitim olumsuzluklar giderilmelidir.
Endiiksiyon bobininde endiiklenen yiiksek gerilimin tevzi makarasi ile silindirlere
dagitiminda goriilen mekanik parga kaynakli problemler tamamen ortadan kaldirilmalidir.

> Avans mekanizmasinin islevini yerine getirme siiresi azaltilmahdir.

Mekanik ve vakum avans avans mekanizmasinin siirtliinme ve asinma riskleri avansi
tam olarak ve istenilen zamanda saglayamamaktadir. Avans ihtiyacinin belirlenmesi ve
uygulanmasi siire¢leri hizlandirilmalidir.

> Buji tirnak arahg artirilmahdir.
Klasik atesleme sisteminde sekonder devre geriliminin artirilamamasi buji tirnak
araligini siirlamaktadir. Sekonder devre gerilimi artirilirsa buji tirnak araligi da artirilabilir.



> Endiiksiyon gerilimi birden fazla bobin kullamlarak elde edilebilir.
Iki silindire bir endiiksiyon bobini veya her silindir i¢in ayr1 endiiksiyon bobini
kullanimu ile daha giiglii ve en uygun zamanda atesleme saglanabilir.

1.6. Elektronik Atesleme Sisteminin Cesitleri

Elektronik atesleme sistemlerinin simiflandirilmasi, sistemin 6zellikleri dikkate
almarak yapilabilir. Buna gore yapilan siniflandirma asagida goriilmektedir.

Primer devre akiminin kesilme sekline gore:
> Platin kumandali elektronik atesleme sistemi
> Hall-effect (Hall-etkisi) kumandali elektronik atesleme sistemi
> Endiiktif vericili (manyetik kumandali) elektronik atesleme sistemi
»  Distribiitérden uyartiml
»  Volan veya kasnaktan uyartimli
> Foto elektrik kumandali elektronik atesleme sistemi
Sekonder gerilimi dagitma sekline gore:
> Distribiitorlii tip
> Distribiitorsiiz (statik) tip
. Kardes silindir (ikiz) atesleme sistemi
. Her silindir i¢in bagimsiz (direkt) atesleme sistemi

Atesleme avans sekillerine gore:
> Mekanik avans tertibati

> Vakum avans tertibati

> Elektronik avans tertibat1

Geligsme asamasina gore:

Transistorlii atesleme sistemi

Hall etkili atesleme sistemi

Entegre atesleme sistemi (ITA)

Tam elektronik atesleme

Digiplex 2 tam elektronik atesleme sistemi

YVVVYVYYV

1.7. Platin Kumandah Transistorlii Atesleme Sistemi

Daha giiclii bir atesleme igin yapilan arastirmalar ve klasik atesleme sistemlerini
gelistirme c¢alismalarimin ilk olumlu uygulamasi olarak kabul edilmelidir. Elektronik
atesleme sistemlerinin temel galisma prensibini de olusturmaktadir.

1.7.1. Sistemin Sagladig Yararlar

»  Platin iizerinden gegirilen akim (maksimum 1 amper) azaltilmistir. Platinde ark
olusumu 6nlenmis ve platinin 6mrii uzamistir.
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> Transistor iizerinden gegen primer devre akimi (8 amper) artirilarak bobinde
depolanan enerji artirilmistir. Sekonder devre gerilimi (40000 volt) artmustir.

> Platin ile paralel ¢alisan kondansatore ihtiya¢ kalmamistir. Kondansatdrden
kaynaklanabilecek arizalar 6nlenmistir.

»  Buji tirnak araligi artirilarak (0,8 — 1,10mm) daha gii¢lii bir kivileim elde
edilmistir.

1.7.2. Sistemin Parc¢alari

Sistem klasik atesleme sistemine ¢ok benzemektedir. Primer devre akimini transistor
ile kontrol eden elektronik devre ilave edilmistir. Transistor platinden aldigi sinyal ile primer
devre akimini kontrol eder.

1.7.3. Sistemin Prensip Semasi ve Calismasi

Sekil 1.3’te prensip semasi goriilen platin kumandali elektronik atesleme sistemi
elemanlarinin yapisal 6zellikleri ¢alisma 6zelligini olusturmaktadir.

DISTRIBUTOR

] ey

7 el

= |_Enu1l PLATIN
TRANSISTOR =

Sekil 1.3: Platin kumandah elektronik atesleme sistemi prensip semasi

Sistemin ¢alisma prensibi, primer devre akiminin artirilmasi ve daha hizli kontrol
edilmesi olarak Ozetlenebilir. Primer devre akimi transistor ile kontrol edilmektedir.
Endiiksiyon bobini primer sargi direnci azaltilarak primer devre akimi artirilmistir. Sistemde
platin ile transistore kumanda eden tetikleme akimi (beyz akimi) kontrol edilmektedir. Platin
iizerinden gegen ve transistorii iletim konumuna geciren tetikleme akimi 0,5 — 1,0 amper
kadardir. Transistor platin ile iletime ge¢irildigi zaman primer sargi ve transistoriin E — C
iizerinden 8 amper akim gecirilmektedir. Sekonder gerilim motorun her tiirlii ¢alisma
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sartlarinda daima yiiksektir ve degismemektedir. Transistoriin ¢aligma o6zelligi ile primer
devre akimi ani olarak kesilmektedir. Sistemde yiiksek gerilimin olusmasi ve dagitimi klasik
atesleme sistemi ile aynidir.

Platinden gegen akim siddetini azaltmak ve platin Omriinii uzatmak icin iki transistor
den olusan elektronik devre sisteme ilave edilmistir. Sekil 1.4’te basit bir platin kumandali
elektronik atesleme devresi goriilmektedir.

Dengeleme
K direnci
Kontak Rl | 180 Ohm N Dist.
Anahtan W
Rz T1 Pri. | ‘ Sek
33K
= 400V Z!I -
T 82 Ohm
Batarya P 4W Rs
C
T éK ~[a00v
300nf
Ra Tz
100 Ohm

Sekil 1.4: Platin kumandali elektronik atesleme devresi

T2 transistorii bobin primer devre akimini kontrol eder. T1 transistorii ise T2’nin beyz
akimini kontrol etmektedir.

Kontak anahtar1 agilirken platin kontaklarinin kapanmasiyla T1 transistdriiniin beyzine
negatif gerilim uygulanarak iletime gecilir. T1 transistor {inliin emiter-kollektér hattindan
gelen pozitif gerilim R3 direnci tizerinde gegerek T2 nin beyzine etki eder. T2 transistoriiniin
iletime gegmesi ile bobin primer sargilarindan akim ge¢meye baglar.

Zener diyot, primer devrede olusan gerilimin asir1 derecede artmasini engelleyerek T2
transistoriinii korur. T2 transistoriin uglarina baglanmis olan C kondansatorii klasik atesleme
sistemindeki kondansatér gérevini yapar. Atesleme sirasinda bobinle birlikte salinimlar
olusturarak kivilcimin ¢akma siiresini uzatir.

Atesleme noktasinda platin kontaklarimin agilmaya baglamasiyla T1 beyzine
uygulanan negatif gerilim ortadan kalkacaktir. T1 yalitima gecerek primer devre akimini
aniden keser. Bu anda endiiksiyon bobini sekonder sargilarindan olusan gerilim distribiitor
tevzi tertibat1 yoluyla bujilere gonderilir.

R1 direnci platinden gegen akimi {izerinden gecirmek zorundadir. R1 direncinden
gecgen akim = (12/180) = 0.06 amper olacagindan 6émrii uzun olur. Dengeleme direnci, mars
motoru selenoidi tarafindan, mars aninda kisa devre edilmektedir.
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1.7.4. Sistemin Kontrolleri
1.7.4.1 Primer Devre Akiminin Olciilmesi

Primer devre akimi devreye seri baglanan Al ampermetresi ile Olgtliir. Platin
kontaklar1 kapandig1 zaman transistor iletime gecer primer devre sargilarindan gegen akim
devresini A1 ampermetresi ve transistor iizerinden gecerek tamamlar. A1 ampermetresinde
okunan deger primer devre akimini gosterir. Sekil 1.5’te primer devre akiminin olgiilmesi
goriilmektedir.

Kontak anahtar

Prim,

Primer akimi

> <

Transistor

> =
w > <

ujiler

Sekil 1.5: Ampermetre ile primer devre akiminin 8l¢iimii

1.7.4.2. Platin Uzerinden Gecen Akiminin Olciilmesi

Platin baglanti uglarindan birisi sokiilerek A2 ampermetresi devreye seri olarak
baglanir. Platin kontaklar1 kapandig1 zaman kontaklardan gegen akim A2 ampermetresinden
okunur (Sekil 1.5).

1.7.4.3. Sekonder Devre Geriliminin Ol¢iilmesi

Endiiksiyon bobininin verebildigi sekonder devre gerilimi osiloskoplu motor test
cihazi ile Olgiilebilir. Cihaz bobin sekonder devre kablolarindan sinyal alarak caligir ve
sekonder devre gerilimindeki degisimi zamana bagli olarak grafik seklinde gosterir. Elde
edilen grafik incelenerek atesleme sisteminin ¢alisma verileri ve atesleme sistemi muhtemel
arizalari belirlenir.
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1.7.5. Sistemin Yetersizlikleri

Elektronik atesleme sistemlerinin ilk uygulamasi olan platin kumandali tipte mekanik
calisan eleman olan platinden kaynaklanan olumsuzluklar ve yetersizlikler olmaktadir.

Platin iizerinden gegen akim azaltilarak platinin meme yapmasi 6nlenmistir. Ancak
zamanla platin fiberi aginarak platin araligi ve avans ayar1 bozulur.

Ayrica klasik atesleme sisteminde de goriilen platin sicramasi Ozellikle yiiksek
devirlerde s6z konusu olmaya devam etmektedir. Platin sigramasi motorun teklemesine yol
acabilir. Bu nedenle yiiksek devirli motorlar i¢in platin kumandali transistorlii atesleme
sistemleri elverisli degildir.
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Platin kumandali transistorlii elektronik atesleme sisteminin kontrollerini ve
degisimini yapiniz.

» Gerekli giivenlik tedbirlerini aliniz.

» Gerekli el takimlarini ve cihazlar1 hazir hale
getiriniz.

» Motor/otomobile ait kataloglar1 yaninizda
bulundurunuz. Ogretmenizden katalog ile ilgili
yardim isteyiniz.

» Katalogda belirtilen talimatlara gére iglemleri
yapiniz.

» Uygun anahtar kullaniniz. Temiz ve diizenli
caliginiz.

» Emniyet kurallarina gore ¢alisiniz. Dikkatli ve
hassas davraniniz.

> Distribiitorii motordan sokiintiz.
Sonra takiniz.

Nl

» 1.byji kablosunu ve distribiitér doniis yoniinii
tespit ediniz. Distribiitor buji kablolarini
sokiiniiz.

» Platin giris kablo soketini ¢ikariniz.

» Distribiitorii sabitleyen civatayr sokiiniiz ve
distribiitérii motordan ¢ikariniz. Distribiitér
milini soktliglinliz kismi uygun bir sekilde
kapatarak toz ve pislik girmesini dnleyiniz.
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» Buji kablolarimi sokiintiz, kontrol
ediniz ve yerine takiniz.

vV Vv Y V V

Buji kablolarim1 u¢ kisimdaki soketlerinden
tutarak ¢ikariniz.

Buji kablolarmin  baslhiklarinda  oksitlenme
varsa degistiriniz.

Buji kablo bagliklart bujilere siki bir gekilde
geemelidir. Gevseklik varsa sikistiriniz.

Buji kablolarinda eziklik, kirilma vb. gozle
goriilen deformasyon varsa degistiriniz.

Ohm metre ile buji kablolarinin direncini
olgiiniiz. Olgiilen direnc degerleri, katalog
degerlerine uygun olmalidir. En ¢ok kullanilan
ipekli kablonun direnci 10000 ohm kadardir.

Buji kablolarimin verimli kullanim émrii arag
katalogunda belirtilmistir. Tavsiye edilen
periyotlarda degistiriniz.

Buji kablolarini bujilere monte ederken soket
kisimlarindan tutarak yerine oturtunuz.

Buji kablolart, distribiitoriin bujilere uzakligina
gore farkli boylarda olabilir. Takarken dikkat
edilmelidir.

» Bujileri sokiiniiz, kontrol ediniz ve
yerine takiniz.

Bujileri sokmeden once buji yuvalarii basingh
hava ile temizleyiniz.

Buji kablolarini ug kisimdaki soketlerden
tutarak ¢ikariniz. Asla kablodan ¢ekerek
zorlamayimiz.

Bujiyi, buji lokmasi ile sdkiiniiz ve takiniz.
Gevsetirken ve sikarken buji porseleninin
kirilmamasina 6zen gosteriniz.

Buji elektrotlarini buji temizleyicisi ya da tel
firga ile temizleyiniz.
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Yanlis Yanlis Dogru

» Bujiler temizlendikten sonra tirnak araligi

ayarlanmalidir. Buji tirnak araligin1 ayar sentili
ile yapiniz.

Gerekli ayar degeri i¢in ara¢ kataloguna
bakiniz.

Ayar ve bakimi yapilan veya degismesine karar
verilen bujiyi, yuvasina el ile takiniz ve
boslugunu aliniz. Buji lokmasi ile uygun
sekilde sikiniz. Soketten tutarak buji kablosunu
buji Klipsine oturtunuz.

Bujilerin verimli kullanim 6mrii ortalama
12000 km’dir. Bujiyi ara¢ katalogunda
belirtilen periyot da degistiriniz.

» Atesleme bobinini degistiriniz.

Atesleme bobini (+) terminali giris gerilimini
Olciiniiz. Akii gerilimine esit olmalidir.

Bobin primer sarg1 kontrolii:

Ohm metrenin 6l¢iim uglarmdan birini bobinin
(+) pozitif terminaline, digerini (-) negatif
terminaline temas ettiriniz.

Ohm metreden 20 °C sicaklikta 0.8 — 1.2Q
arasi bir deger okunmalidir. Primer sarginin
direng degeri 0.8—1.2€2’dan kiiciik veya sonsuz
ise bobini degistiriniz.

Bobin sekonder sargi kontrolii:

Ohm metrenin 6l¢iim uglarmdan birini bobinin
(-) negatif terminaline, digerini yiiksek gerilim
¢ikisma temas ettiriniz.

Sekonder sarginin degeri 20 °C sicaklikta
3500-6000 Q arasinda olmalidir. Bobin direng
degerleri i¢in ara¢ kataloguna bakiniz.

» Elektronik kontrol iinitesinin
kontroliinii yapiniz. Elektronik
kontrol iinitesini degistiriniz.

Bu kontrolii bir ohm metre ile yapabilirsiniz.
Elektronik kontrol linitesini ohmmetre ile
katalogda belirtilen talimatlara gore terminal
diren¢ degerlerini 6lgerek kontrol ediniz.
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» Avans degerini skalasinda gosterebilen bir
avans tabancasi ile kontrol ediniz.

» Avans kontrolii yapiniz. s 2 .

» Elde edilen degerleri katalog degerleriyle
karsilastiriniz.

Ayrica bir devir 6lger ve vakum metre
kullanarak avansini kontrol ediniz.
Avans, devir ve vakum i¢in gerekli degerleri

katalogdan belirleyiniz.

Y

A\

Osiloskop ekraninda primer ve sekonder devre
diyagrami iizerinde ariza teshisi yapiniz.
Distribiitor kapagini sokiiniiz.

Ohmmetre yardimiyla primer ve sekonder
devrelerin kontrolii yapiniz.

Osiloskop ¢alistirilip birinci ve ikinci devre
grafigini elde ediniz.

Asagida klasik atesleme sisteminde ve platin
kumandali elektronik atesleme sisteminde
primer ve sekonder devre diyagramlari
goriilmektedir. Elde ettiginiz diyagramlarla
karsilastiriniz.

YV WV VYV VY

. . tkiNc: DEVRE
» Motor test cihazi ile atesleme 5 GURUNTUSY

sisteminin arizasini tespit ediniz. armgioa | SogE ! '

| rrhriy: reietxien I

BIRINCEI DEVRE
GURUNTUSU
1

ATRY
cizalsl | “seavtwisn rLiTINLER

Il/ LAPANTR AGILIR \

BIFIR
Glzolst
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Distribiitori motordan s6kerek bakim ve kontrollerini
yaptiniz mi?

2.  Buji kablolarinin kontrollerini yaptiniz mi1?

3. Bujileri sokerek kontrollerini ve ayarini yaptiniz mi?
Degismesi gerekiyorsa degistirdiniz mi?

4.  Atesleme bobini kontrollerini yaptiniz mi?

5. Elektronik kontrol {initesinin kontrollerini yaptiniz mi?

6.  Avans kontrolii ve ayar1 yaptiniz mi?

7. Motor test cihazi ile ariza tespiti yaptiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme” ye geginiz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1) Asagidakilerden hangisi platin kumandali elektronik atesleme sisteminin pargalarindan
degildir?
A) Sinyal bobini
B) Atesleme bobini
C) Platin
| D) ECU (Elektronik kontrol iinitesi)

2) Asagidakilerden ifadelerden hangisi veya hangileri dogrudur?
| — Sivri uglu elektrotlar yiiksek gerilimi sasiye kolay bosaltir.
Il — Elektrot sicaklig1 arttikca buji ¢akma gerilimi azalir.
Il — Buji tirnak araligi biiyiidiikge ategleme gerilimi artar.
A) I
B) I-11—1l
C) 1-1
D) -1l

3) Asagidakilerden hangisi distribiitor i¢indeki mekanik avans sisteminin parg¢alarindan
degildir?
A) Yaylar
B) Santrifiij agirliklar
C) Avans gubugu
D) Sinyal rotoru

4) Atesleme bobini 12 voltluk batarya gerilimini kag volta yiikseltir?
A) 10.000 — 15.000 volt
B) 20.000 — 35.000 volt
C) 25.000 — 30.000 volt
D) 30.000 — 40.000 volt

5) Platin kumandali elektronik atesleme sisteminde, platin iizerinden gecen ve transistorii
iletim konumuna gegiren tetikleme akimi ne kadardir?
A) 0,5-1,0 amper
B) 4-8 amper
C) 8-16 amper
D) 20000-30000 amper

6) Benzinli motorlarda silindirlere alinan karigimin yakilmasi i¢in kullanilan yontem
asagidakilerden hangisidir?
A) Sikistirilmis hava igerisine benzin puskiirtiillmek suretiyle
B) Sikistirilmis hava igerisine motorin piiskiirtiilmek suretiyle
C) Sikistirillmis hava yakit karigiminin buji kivileimi ile tutusturulmasi
D) Emme supabi girisine benzin piiskiirtiilmek suretiyle

17



7)

8)

9)

Asagidakilerden hangisi daha giiglii bir atesleme i¢in yapilan uygulamalardan
birisi degildir?

A) Primer devre gerilimi artirilmali.

B) Dagitim olumsuzluklari giderilmeli.

C) Primer devre akimu artirilmali.

D) Primer devre akiminin gegis siiresi uzatilmali.

Asagidakilerden hangisi elektronik atesleme sistemlerinde kullanilan buji tirnak
araliginin dlctisiidiir?

A) 0.55mm

B) 0,60 —0,70 mm

C) 0,50 -0,65 mm

D) 0,80-1,10 mm

Asagidakilerden hangisi elektronik atesleme sistemlerinin 6zelliklerinden biridir?
A) Transistor primer devreyi platin kadar kisa bir siirede agip kapatabilir.

B) Elektronik avans diizeni mekanik sistemle uyumlu degildir.

C) Primer devre akimi her zaman 8 amper maksimum degerindedir.

D) Sekonder devre gerilimi 8000 — 20000 volt arasindadir.

10) Asagidakilerden hangisi elektronik atesleme sisteminin tstiinliiklerinden birisi

degildir?
A) Sekonder gerilim 40000 volt kadardir. Motor devir ve yiikiine gére azalma olmaz.
B) Devir arttik¢a bobinin verdigi gerilimin azalir.
C) Primer devre akimi transistor sayesinde 8 ampere yiikseltilmistir.
D) Mekanik sistemle ¢alistirilan hareketli ve siirtiinen parga yoktur. Periyodik bakim ve
ayar gerektirmez.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

(AMAC )

Hall etkisi (Hall effect) kumandali elektronik atesleme sistemlerinin kontrollerini ve
degisimini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Hall etkisi (Hall effect) kumandali elektronik atesleme sistemini inceleyiniz.
> Platin kumandali elektronik atesleme sistemi ile arasindaki farkliliklari

arastiriniz.

2. HALL ETKISI(HALL EFFECT)
KUMANDALI ELEKTRONIK ATESLEME
SISTEMI

Klasik atesleme sisteminin olumsuzluklarim1 gidermek icin ilk gelistirilen platin
kumandali elektronik atesleme sistemi, klasik atesleme sisteminin olumsuzluklarini tamamen
giderememistir.

Elektronik atesleme sistemlerinin gelisimi ile kullanilmaya baglayan Hall etkisi (Hall
effect) tetikleme yontemi, manyetik kumandali elektronik atesleme sisteminden sonra en ¢ok
kullanilan tetikleme sistemidir. Almanya’da tiretilen tasitlarin bir kisminda ve bazi Japon
iiretimi otolarda kullanilir.

2.1. Sistemin Parcalar:

Sistem, distribiitor i¢ine yerlestirilmis hall etkisi prensibine gore calisan tetikleyici
entegre ile distribiitor disindaki elektronik kontrol tinitesinden olusur. Elektronik kontrol
iinitesi bobin primer devre akimini keserek sekonder sargilarda yiiksek gerilim olusturur.

2.1.1. Hall Effect Algilama Unitesi

Sinyalin olugmasi i¢in bir hall vericisi kullanilir. Hall vericisi atesleme distribiitriine
yerlestirilmistir. Hall gerilimi prensibine gore sinyal tiretilir.

Uzerinden akim gegen yari iletken bir levha dik olarak bir manyetik alanin kuvvet
hatlar tarafindan kesilirse iletkenin kenarlar1 arasinda meydana gelen gerilime, hall gerilimi
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ad1 verilir. Hall gerilimi manyetik alanin ve yar1 iletkenden gegen akimin siddetiyle dogru
orantilidir. Manyetik alanin yari iletkeni kesme hizi hall gerilimini etkilemez. Sekil 2.1°de
hall gerilimi prensibi, sinyal iireticisi ve gerilim grafigi goriilmektedir.

Beslenme r Hall gerilimi 2-Hall etkili sinyal iireticisi Kanalgik

gerilimi Hall .
gerilimi

\
\

\

(a) . Sifir volt

b.Hall gerilimi grafigi

& '
(b) @’ """" ' R o

Sekil 2.1: Hall gerilimi, iiretici ve gerilim grafigi

o

)
I~
e
@j \
>
Hall gerilimi (VHy—%
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2rilim UG

O
O
1 — Dislribiildr kapa3

2 —Toz kapagi | e L
3 — Rotor Zaman t -
4 — Kanat

1-Genisligib olan rotor
2-Daimi miknatish manyetik
iletken pargalar  _~ s 1 2
3-Hall -IC N
4.Hava arabg .V
£
N

5 Hall sensérii

Sekil 2.2: Hall etkili distribiitor ve hall sensoriiniin gerilim meydana getirmesi

Sekil 2.2°de hall etkili distribiitoriin pargalart ile hall etkili sinyal ireticisi ve hall
gerilimi goriilmektedir. Hall effect; hareket ettirilen elektrik yiikiiniin manyetik alandan 90°

saptiritlmasidir. Hall vericiyi bir “aralik” gecti§inde manyetik akis biiyliyen hava araligi
tarafindan kesilir.

Distribiitor milinin doniisii sirasinda Sekil 2.2°de goriilen kanatgiklar (rotor) hava
araligindan gegerken manyetik kuvvet hatlarinin yolunu keser. Kanatciklar hava araliginin
disina ¢iktig1 zaman hall etkisi iinitesini etkileyen manyetik alan yogunlugu (B) artis gosterir.
Hall etkisi {initesine etki eden manyetik alan yogunlugu ve bunun sonucu olarak meydana
gelen hall etkisi geriliminin (UG) degisimi Sekil 2.2°de gériilmektedir. Tablo 2.1°de gerilim
degisimi ve hall gerilimi tiretimi fonksiyonu verilmistir.

Rotor Manyetik Alan ( | Hall Gerilimi ( Hall IC Verici Gerilimi
B) U) Anabhtari
Hava ar%!lglnda Ha“ll tabak'asma Maksimum Kapals Minimum
degil niifuz ediyor.
Hava_ E}rahgma Hall tabakasindan Diiger Acilir Ani olarak artar
giriyor. saptiriliyor. Kademe (B2)
Hava araliginda Hall tabakasinda Minimum Acik Maksimum
cok zayif
- Hall tabakasina
Hava arahgindan artan oranda niifuz Artar Kapanir kademe Ani olarak diiser
¢ikiyor. ediyor (B1)

Tablo 2.1: Hall gerilimi olusum periyodu
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2.1.2. Hall Effect Elektronik Kontrol Unitesi

Hall etkisi iinitesi entegre devredir. Entegrenin fonksiyonlarin1 gésteren blok sema
Sekil 2.3’te verilmistir. Hall etkisi tnitesinden elde edilen gerilim sinyalleri elektronik
atesleme sistemini tetiklemek icin kullanilir.

| 0
Stabilizatér
mal | L[ oras | Simga | 9
Teneratérin |y Guglendirict sekillendirici Chlagt
Ue
Sicaklik
Dengeleyicisi o

Ua= Kunmanda geriliri
Sekil 2.3: Hall etki iinitesinin (elektronik kontrol iinitesi) blok semas1
2.1.3.Elektronik Atesleme Bobini
Akiiden gelen diisiik gerilimi, degisen manyetik alanin etkisinde biinyesindeki sargilar

yardim ile buji tirnaklar1 arasinda kivilcim olusturacak sekilde yiiksek gerilime doniistiiren
atesleme devre elemanina atesleme bobini denir (Resim 2.1).

Resim 2.1: Atesleme bobinleri

Elektronik atesleme bobini; dis etkilerden koruyan bir kutu igerisindeki demir
¢ekirdek (niive) {izerine genelde 0,7-1 mm kesitli telden 95 sarim primer devre ve 0,03-0,07
mm kesitli telden 1/270 veya 1/400 sarim orani ile sekonder devreden meydana gelir.
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Elektronik atesleme sistemi bobinlerinde primer devre direnci 0,8 — 1,2 ohm civarindadir.
Sekonder sargi direngleri klasik sisteme gore daha yiiksektir. Manyetik alanin daha yogun
olmasi ve ince sargilarin dis etkilerden daha az etkilenmesi i¢in sekonder sargi i¢ kisma
sartlmgtir. ki sargi birbirinden yalitilmustir. Sargilarm ortasinda yer alan demir gekirdek
(niive), bobinde meydana gelen elektromanyetik alan1 (miknatislanmay1) giiglendirmektedir.
Silisyumlu ince saclarin iist {iste konulmasiyla meydana gelmistir.

Atesleme bobininin primer devre giris ucunda + ya da 15, ¢ikis ucunda — ya da 1
isaretleri bulunur.

2.1.4. Bujiler ve Kablolar

Buji, silindire alinmis olan karisimin sikistirma zamani sonunda tutusturulabilmesi
icin gerekli olan elektrik kiviletmini (arki) saglar. Olusan bu kivilcim ile silindir igerisindeki
yanma olay1 baglatilmig olur. Buji, silindir icerisinde sikismig hava yakit karisimini her sartta
en iyi atesleyebilecek ve diger faktorlerden etkilenmeyecek bir yapidadir.

Cesitli buji firmalariin yaptiklar1 bujilerin yapist hep aynidir. Resim 2.2°de ¢esitli
buji resimleri gortilmektedir. Buji, dis agilmis olan gévde kismi, porselen yalitkan, merkez
(orta) elektrodu, sasi elektrodu ve buji bagligindan olusur.

Buji karisgimin en iyi sekilde ateslenmesini saglayabilecek bir konumda yerlestirilir.
Bujinin yeri yanma odasinin sekline baglidir. Buji tirnaklart arasinda havanin iyonlagmast ile
kivileim baglar. Meydana gelen 1s1 enerjisi tirnaklar arasinda yakit-hava Karisimini atesler.
Bu alev ¢ekirdegi karisimin tamaminin yanmasini saglar.

Resim 2.2: Cesitli bujiler
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TB cC P TR % E S - 1 1T
Dis capi Elcakllk degderi Elektrot aralign
B: 14 mm 2 sicak 9 :09mMm
D:12 mm 11: 1,1 mm
C: 10 mm 12 soguk
Anahtar agz1 Parazit Dig boyu
C:16 mm filtreleme E: uzun
direnci H: kisa
One alinmis S. Standart
elektrot arahg A: Ozel
B: i

Sekil 2.4: Buji isletme kodlar:

Buji iizerindeki harf ve rakamlar buji ile ilgili 6zellikleri tanimlar. Buji isletme kodlar1
olarak tanimlanan bilgiler Sekil 2.4’te gériilmektedir.

Atesleme sistemlerinde kullanilan sekonder devre kablolari, madeni tel iletkenli ve
grafitli iplik iletkenli olmak tizere iki gesittir. Madeni telli kablolarda ilerken tel, 5—7 mm
kalinliginda kauguk veya plastikten yapilmis yalitkan ile kaplanmistir. Bu kablolarin direnci
¢ok kiigtiktiir.

Resim 2.3: Buji kablolari

Grafit iplik iletkenli kablolarda tel yerine grafit emdirilmis tel iplik kullanilir. Bu
kablolarin kullanim amaci atesleme sisteminin yaydig1 parazit dalgalarimi &nlemektir. Bu
kablolarin oldukga biiyiik direngleri vardir. ipekli kablolarin direnci, kablo boyuna bagl
olarak degisir. Kablo, sokiilerek uglarina bir ohm metre baglanir. Ohm metrede okunan deger
yaklagik 10000Q civarinda olmasi gerekir. Ohm metrenin sonsuz deger gostermesi
durumunda kabloda kopukluk oldugu anlasilir. Kablo basliklart kontrol edilmelidir. Resim
2.3’te buji kablolar1 goriilmektedir.
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2.2. Sistemin Calismasi

Sekil 2.5: Hall devreli elektronik iinite

Hall etkili distribiitorde elde edilen hall gerilimi, atesleme bobininin primer devre
akimini kontrol eden elektronik devrenin uyarilmasi i¢in kullanilir. Sekil 2.5’te hall devreli
elektronik iinite goriilmektedir.

Hall devresi 1 numarali terminalden sabit bir DC gerilim alir ve 3 numaral terminal
sasiye baglanmistir. Kanat hava araligini perdelediginde 2 numarali terminal R2 direnci
iizerinden kii¢iik bir pozitif yiike sahip olur. Bu pozitif yiik Q1 transistoriinii iletken yapar.
Q2 ve Q3 transistdrleri de iletken olur ve atesleme bobini primer sargisindan akim gecer.

Hall devresindeki kanat hava araligindan ¢iktigi anda 2 numarali terminalde gerilim
stfira diiser. Q1 transistoriiniin beyz ucuna gelen gerilim sifir volt oldugu i¢in Q1 transistorii
yalitkan olur. Q1 bagl olarak Q2 ve Q3 transistorleri de yalitkan olur. Bu transistorlerin
yalitkan olmas1 atesleme bobini primer devre akiminin aniden kesilmesini saglar. Primer
devre akiminin aniden kesilmesi sekonder sargida yiiksek bir gerilim indiiklenmesini saglar.
Bu gerilim distribiitor tarafindan atesleme siras1 gelen bujiye gonderilir.

2.3. Sistemin Kontrolleri

2.3.1. Distribiitorde Yapilan Kontroller

»  Distribiitdr milinde bosluk ve gezinti
> Kablo baglantilarinda gevseklik, yalitkanlik bozukluklari
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Distribiitor tablasinin hareketi

Asir1 yaglamadan distribiitor i¢indeki reginelesme
Hall devresi uyartim geriliminin 6l¢iilmesi

Hall etkisi geriliminin 6l¢iilmesi

Mekanik avans kontrolii

Vakum avans kontrolii

VVVYVYYYVY

2.3.2. Atesleme Bobininde Yapilan Kontroller

Ohmmetre ile muayenede bobin devresinde kopukluk, kisa devre, asirt direng ve
sasiye kacak testleri yapilir.

2.3.3. Buji Kablolarimin Arizalar1 ve Kontrolii

Buji kablo arizalari kisa devre ve kopukluktur.

2.3.4. Bujilerde Yapilan Kontroller ve Ayarlar
> Buji ¢alisma durumunun incelenmesi

Motordan sokiilen bujinin burun porseleni ile elektrotlarin kirlilik ve asinma
durumuna goére motorun ¢aligma sartlar1 hakkinda 6nemli bilgiler elde edilebilir.

> Bujilerin temizligi ve ayar1

Motordan sokiilen bujiler incelendikten sonra kullanilabilirligine karar verilirse
temizleme sivisi ile yikanip kurulanir.
o Kum piiskiirtmeli temizleme cihazi varsa cihazda temizleme yapilir.
Temizleme cihazi yok ise ¢elik fir¢a kullanarak buji tirnaklar iizerindeki
kurumlar temizlenir.

o Orta ve sasi elektrotlarinin uglari, platin egesi veya zimpara kullanarak
keskin kose olusacak sekilde egelenir.
o Varsa kontrol cihazinda bujinin basing altinda kivileim kontrolii yapilir

ya da arag kataloguna uygun yeni bujiler takim olarak temin edilir.
Katalogla tavsiye edilen Ol¢liye gore buji sentili (tel sentil) kullanarak ve sasi
elektrodundan egmek suretiyle tirnak aralig1 ayar1 yapilir.
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2.3.5. Avans Ayari

Resim 2.4: Avans tabancasi (neon lambasi)

Sikistirma zamani sonunda, piston UON’ye ¢ikmadan bujinin cakarak yanmay1
baslatmasina atesleme avansi denir. Motora rolanti devrinde, gerekli olan atesleme avansina
baslangi¢ avansi denir. Baslangi¢ avans ayar1 avans tabancasi (leon lambasi) ile yapilir.
Resim 2.4’te avans tabancas1 goriilmektedir.

2.4. Optik Kumandal Elektronik Atesleme Sistemi

Fotoelektrik kumandali tipin tetikleme sisteminde bir fototransistor ile 15181 bu
fototransistor lizerine odaklanmis kii¢iik bir infrared diyot kullanilir. Distribiitér milinde
yukarda agiklanan hall effect sisteminin tetikleme tekerine benzer yarikli bir tetikleme tekeri
vardir. Distribiitor mili donerken tetikleme tekerinin kanatlari infrared diyot ile fototransistor
arasina girince 151k perdelenmis olur ve pirimer devreden akim ge¢cmeye baglar. Kanatlar
arasindaki aralik infrared diyodun karsisina gelince 151k fototransistorii etkiler ve bir gerilim
sinyali meydana gelir. Bu gerilim sinyali transistoriin beyz devresine etki ederek primer
devre akiminin kesilmesini ve bujide kiviletm c¢akmasini saglar. Bu sistemin en onemli
dezavantaji foto transistoriin ve infrared diyodun cam yiizeyi kirlendigi takdirde sistemin
calismamasidir.

Sekil 2.6: Fotoelektrik kumandal tip tetikleme sistemi

Bu sistem yaygin olarak kullanilmadigindan fazla incelenmemistir.
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e UYGULAMA FAALIYETI

Hall etkisi kumandali elektronik ategleme sistemini kontrol ediniz.

» Distribiitorii motordan
sokiiniiz.

» Gerekli giivenlik tedbirlerini aliniz.

» Gerekli el takimlarim ve cihazlar1 hazir hale getiriniz.

» Motor/otomobile ait kataloglar1 yaninizda
bulundurunuz. Katalog ile ilgili 6gretmenizden
yardim isteyiniz.

» Katalogda belirtilen talimatlara gore islemleri
yapiniz.

» Uygun anahtar kullaniniz. Temiz ve diizenli ¢aliginiz.

» Emniyet kurallarina gore ¢alisimiz. Dikkatli ve hassas
davraniniz.

» 1.buji kablosunu ve distribiitdr doniis yoniinii tespit

ediniz. Distribiitor buji kablolarini sokiiniiz.

Distribiitor hall devresi soketini ¢ikarmiz.

Distribiitorii sabitleyen civatayi sokiiniiz ve

distribiitorii motordan ¢ikariniz. Distribiitor milini

soktiigiiniiz kismi1 uygun bir sekilde kapatarak toz ve

pislik girmesini dnleyiniz.

Distribiitoriin kontrollerini yapiniz.
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» Hall-effekt algilama
basliginin kontroliinii
yapiniz, degistiriniz.

Hall devresi uyartim gerilimini 6lgiiniiz.
Hall etkisi gerilimini 6l¢iiniiz.

» Distributori motora takiniz.

Distribiitorii yerine takiniz.

Distribiitor hall devresi soketini takiniz.

1.buji kablosunu ve distribiitdr doniis yoniine uygun
olarak takiniz.

Distribiitor buji kablolarii atesleme sirasina uygun
olarak takiniz.

YV VVVY| VYV |V

» Buji kablolarimi sokiiniiz,
kontrol ediniz ve yerine
takiniz.

Y

Buji kablolarimi ug kisimdaki soketlerden tutarak

¢ikarimiz.

Bujileri buji lokmasi kullanarak yarim tur gevsetiniz.

Buji kablolarinda eziklik, kirilma vb. gézle goriilen

deformasyon oksitlenme varsa degistiriniz.

» Ohmmetre ile buji kablolarinin direncini él¢iiniiz.
(")lg:iilen direnc degerleri, katalog degerlerine
uygun olmalhdir. En ¢ok kullanilan ipekli
kablonun direnci 10000 ohm kadardir.

> Buji kablolarimin verimli kullanim 6mrii arag
katalogunda belirtilmistir. Tavsiye edilen
periyotlarda degistiriniz.

> Buji kablolar, distribiitoriin bujilere uzakhgma

gore farkh boylarda olabilir.

Y VY

» Bujileri sokiiniiz, kontrol
ediniz ve yerine takiniz.

» Buji kablolarini, bujilerden soktiikten sonra basingli
hava ile buji diplerindeki pislikleri temizleyiniz.
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> Bujileri motordan sokerek siras1 karismayacak
sekilde uygun bir yere diziniz.

» Motorun ¢alisma durumu ve muhtemel
olumsuzluklar1 buji elektrotlarini inceleyerek tespit
etmeye c¢aliginiz.

» Buji elektrotlarini buji temizleyicisi ya da tel firga ile
temizleyiniz.

» Bujiler temizlendikten sonra tirnak aralig
ayarlanmalidir. Buji tirnak araligini ayar sentili ile
yapiniz.

» Ayar ve bakimi yapilan veya degismesine karar
verilen bujiyi, yuvasina el ile takiniz ve boslugunu
almiz. Buji lokmast ile uygun sekilde sikiniz.
Soketten tutarak buji kablosunu buji klipsine
oturtunuz.

» Atesleme bobininin bakim
ve kontroliinii yapinz.

» Atesleme bobini (+) terminali giris gerilimini
Olciiniiz. Akii gerilimine esit olmalidir.

» Primer sargi kontrolii igin ohmmetre 6lgtiim
uclarindan birini bobinin (+) pozitif digerini

> (-) negatif terminaline temas ettiriniz.

» Ohmmetreden 20 °C sicaklikta 0.8 — 1.2Q aras1 bir
deger okunmalidir.

» Bobin sekonder sargi kontrolii i¢in ohmmetre 6lgtim
uclarindan birini bobinin (-) negatif terminaline,
digerini yiiksek gerilim ¢ikisina temas ettiriniz.

» Sekonder sargiin degeri 20 °C sicaklikta 3500—
6000€2 arasinda olmalidir. Bobin direng degerleri i¢in
ara¢ kataloguna bakiniz.

» Avans ayarini kontrol ediniz
ve ayarlayiniz.

1 nolu silindir bujisi—~

Rotar

e

Avans
Akiliye baglanan kablolar —

Rotar: Gec Atesleme
Avans: Erken Atesleme

» Motor ¢aligma sicakligina ulasana kadar ¢alistiriniz.
» Distribiitordeki vakum avans baglantisini sokiiniiz ve
motorun hava almamasi i¢in sokiilen baglanti ucunu
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bir bant ile kapatiniz.

» Avans tabancasinin kirmizi ucunu akiiniin “+”, siyah
ucunu “-*“ kutup bagina baglayiniz.

» Avans tabancasiin mavi ucunu birinci silindirin
bujisine baglaymiz.

» Krank kasnagi veya volan {lizerindeki baslangi¢ avans
isaretlerini tespit ediniz.

» Motoru rolanti devrinde galigtiriniz.

» Avans tabancasini, avans isaretine tutunuz. Avans
isaretlerinin birbirini karsilayip karsilamadiginm
kontrol ediniz.

» Distribiitér gdvdesini ¢evirerek avans isaretlerinin
birbirini kargilamasini saglayimniz.

» Avans miktarini1 azaltmak i¢in distribiitor govdesini
doniis yoniinde, ¢ogaltmak i¢in doniis yoniiniin
tersine yavasga dondiiriiniiz.

» Tespit vidasini sikarak avansi kontrol ediniz.

» Motora aniden gaz veriniz ve r6lanti devrine
diismesini bekleyiniz. Rolanti devrinde avansi tekrar
kontrol ediniz.

» Motor test cihazi ile atesleme
sisteminin arizasini tespit
ediniz.

» Ohmmetre yardimiyla primer ve sekonder devrelerin
kontroliinii yapiniz.

» Primer ve sekonder devre kontrollerini diagnostik test
cihazi osiloskop fonksiyonu ile de kontrol
edebilirsiniz. Cihazin baglantilarini yapiniz ve araci
calistiriniz.

» Osiloskop fonksiyonunda olusan 1sin ¢izgilerine
bakarak ariza teshisini yapiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Distribiitorii motordan sokerek bakim ve kontrollerini
yaptiniz mi1?

Atesleme bobini kontrollerini yaptiniz mi?

3. Buji kablolarin1 sékerek kontrollerini yaptiniz mi?
Degismesi regekiyorsa degistirdiniz mi?

4. Bujileri sokerek kontrollerini ve ayarini yaptiniz nui?
Degismesi gerekiyorsa degistirdiniz mi?

5. Atesleme avansini kontrol ederek ayarladiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariniz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme” ye geciniz.
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Asagidaki sorulan dikkatlice okuyunuz ve dogru segenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerin hangisi hall gerilimi tiretimi prensibini ifade etmektedir?
A) Degisen bir manyetik alan igerisindeki iletkende manyetik alanin degisimi
sirasinda meydana gelen gerilimdir.
B) Uzerinden akim gegen yari iletken bir levha dik olarak bir manyetik alanin kuvvet
hatlar1 tarafindan kesilirse, iletkenin kenarlari arasinda hall gerilimi olusur.
C) Degisen manyetik alan igerisindeki iletken hareket ettirilirse hall gerilimi olusur.
D) Sabit bir manyetik alan igerisindeki iletken hareket ettirilirse hall gerilimi olusur.

2. Asagidakilerden hangisi atesleme bobin birinci devre sargilarinin ¢ikis ucu isaretidir?
A) —yadal B) + yada 15 C) Str D) Lenz

3. Asagidakilerden hangisi distribiitérdeki yiiksek voltajin bujilere ulasmasini saglar?
A) Algak gerilim kablolari B) Yiiksek gerilim kablolari
C) Tesisat kablolart D) Kondansator

4, Yiiksek gerilim kablolarinin kopuk oldugu nasil tespit edilir?
A) Buji kablolari ohmmetre ile teker teker ol¢iiliir. B) Gozle kontrol edilir.
C) Uzatip stindiirerek tespit edilir. D) Tespit edilemez.

S. Sikistirma zaman1 sonunda piston UON’ye ¢ikmadan bujinin ¢akarak yanmay1
baslatmasina ne ad verilir?

A) Rotar B) Buji C) Atesleme sirasi D) Atesleme avansi

Asagidaki climlelerde bos birakilan parantezlere verilen bilgiler dogru ise D, yanlis ise Y
yaziniz.

6. Hall gerilimi manyetik alanin ve yar1 iletkenden gegen akimin siddetiyle dogru
orantilidir .( )

7. Manyetik alanin yari iletkeni kesme hiz1 hall gerilimini etkiler.( )
8. Hall vericisi atesleme volan yerlestirilmistir. ( )

9. Hall vericiyi bir “aralik” gegtiginde manyetik akis biiyliyen hava araligi tarafindan
kesilir. ()

10. Hall etkisi {initesinden elde edilen gerilim sinyalleri elektronik atesleme sistemini
tetiklemek igin kullanilir.( )
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DEGERLENDIRME
Cevaplarimiz1 cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

(AMAC )

Endiiktif vericili (manyetik kumandali) elektronik atesleme sistemlerinin kontrollerini
ve degisimini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

>
>

Endiktif vericili elektronik atesleme sisteminin platin kumandali elektronik
atesleme sistemi ile arasindaki yapisal farkliliklarini arastiriniz.
Enduktif vericili elektronik atesleme sisteminin Hall etkili elektronik atesleme

sistemi ile arasindaki yapisal farkliliklarini arastiriniz.

3. ENDUKTIF VERICILI ELEKTRONIK

ATESLEME SISTEMI

Platin kumandali sistemler ani ivmelenme sirasinda yetersiz kalip teklemeye sebep
olabilmektedir. Klasik atesleme sistemlerinde erisilebilen en yiiksek kivilcim sayisi saniyede
400 civarindadir. Yiiksek hizli motorlarda yiiksek devirlerde ihtiyaci karsilamamaktadir.
Elektronik atesleme sistemleri ise saniyede 1000 kivileim verebilirler ki bu bir motorun
15000 d/d hizinin karsiligidir. Sistemin platin kumandali sisteme gore iistiinliikleri asagida
siralanmustir.

>

>
>
>

Yiiksek hizlarda biitiin silindirler esit ve dogru avans ile ateslenir.

Platin ve platin fiberi agintis1 yoktur.

Platin olmadig1 icin yiiksek devirlerde platin sigramasindan olusan motor
teklemesi meydana gelmez.

Degisen dwell agis1 kontrolii ile bobinde her devirde maksimum enerji depolana
bilir bu sayede sekonder devre gerilimi yiiksektir.

Yerli otomobillerde 1990 yili sonrasi iiretilen elektronik atesleme sistemli tagitlarda
manyetik kumandali tetikleme sistemleri kullanilmustir.

Endiiktif vericili elektronik atesleme sisteminin uyartim sekline gore distribiitorden
uyartiml1 ve volan/kasnaktan uyartimli olmak iizere iki farkli ¢esidi mevcuttur.
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3.1. Distribiitorden Uyartimh

Endiiktif vericili (manyetik kumandali) elektronik atesleme sistemi sematik olarak
Sekil 3.1°de goriilmektedir. Klasik atesleme sistemine benzemektedir. Distribiitor ile
atesleme bobini arasina kontrol {initesi konulmustur.

Sekonder terminal Distributor

Pozitif
terminal

Sekonder

sargi

Buji

Sekil 3.1: Endiiktif vericili elektronik atesleme sistemi prensip semasi

3.1.1. Sistemin parcalari
3.1.1.1. Distribiitor ve Sinyal Bobini (Pick-up Bobini)
Distribiitdr, eksantrik mili iizerinden hareketini motordan alir. Yiiksek gerilimin

dagitilmas1 klasik sistemin yapisi ile aymidir. Distribiitdrdeki fark, icine yerlestirilen sinyal
bobini ve rotordur. Sekil 3.2°de distribiitoriin i¢ yapist goriilmektedir.
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Smyal Rotoru
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"/ S
Sinyal Bobini ‘
o -
‘;’J
Mlknatls

Sekil 3.2: Distribiitor

Pick-up bobini (sinyal bobini) bir ¢esit alternatif akim iiretecidir. Transistorii agip
kapayan gerilimi iireterek primer akimin kesilmesini saglar.

Pick-up bobini (sinyal bobini), manyetik etkiyi artiran dogal miknatis ve rotordan
(tetikleme tekeri) olusur. Rotor iizerinde motorun silindir sayisina esit sayida ¢ikintilar
bulunur. Pick-up bobini ile dogal miknatis, birbirleriyle birlesik olarak distribiitér gévdesi
icinde sabit durmaktadir. Rotor sinyal bobinine degmeyecek uzaklikta (0.2-0.4mm),
distribiitér milinden hareket alarak donmektedir. Sekil 3.3’te pick-up bobininin yapisi ile
calisma prensibi ve liretilen sinyal gerilimi grafigi goriilmektedir.

Alternatif Akim Gikig Vottaj ‘ ﬂ
(P Sinyal Bobini S)r /
/ Braket @ 5
o
Hava Boslugu

(0,2-0,4 mm)

| 5
r

Tabi
Miknatis

Sinyal Rotoru

Sekil 3.3: Pick-up bobini ve sinyal gerilimi
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Tabii miknatisin manyetik alan giicii rotor {izerinden pick-up bobinine dogru olusur.
Rotor disi ile pick-up bobini arasindaki hava boslugu, rotorun konumuna gore degistigi i¢in
pick-up bobininin iizerinden gegen manyetik alan siddeti degisir. Manyetik alan siddetinin
degismesi, pick-up bobini uglarinda zayif bir voltaj meydana gelmesine neden olur.

Sekil 3.4: Sinyal bobinine gore rotorun pozisyonundaki degismeler

Sekil 3.4’de sinyal rotorunun konumuna gdre manyetik alan degisimi ve meydana
gelen sinyal gerilimi goriilmektedir. Burada sinyal rotoru donmeye basladigi ve rotor
dislerinden biri sinyal rotoruna yaklastifi zaman manyetik alanin yogunlugu artar,
uzaklastigl zaman azalir. Meydana gelen EMK degisiklikleri atesleyicideki primer akimini
gecirmeye veya kesmeye yarar ve bu sekilde bobin primer devresi acilir veya kapanir.

3.1.1.2. Elektronik Kontrol Unitesi (Atesleyici)

Elektronik Kontrol Unitesi (ECU), pick-up bobininin iirettigi gerilim ile transistorii
acip kapatmak suretiyle primer akimm kontrol altinda bulunduran elemandir. Birlesik devre
IC (Integrated Circuit) teknolojisiyle {iiretilmistir. Elektronik kontrol {initesinin calisma
prensibi semas1 Sekil 3.5’te gortilmektedir.
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Sinyal

> = Atesleme
jeneratorl bobini
<O>€ Gog SE 3
transistéri FE__ sujilere !
| £ 7
++ Detektor | Giglendiici |— '
Dwell - 1
Akim
Sonwol 1 sinrlama | 2L
devresi : -
Atesleyici

Sekil 3.5: Elektronik kontrol iinitesi (Atesleyici devresi)

Detektor devresi: Sinyal bobininin trettigi gerilim mili voltlarla ifade
edilebilecek bir gerilimdir. ECU devrelerinin bu gerilimden faydalanabilmesi
icin sinyalin dedektor devresi tarafindan yakalanmasi gerekir. Dedektdr, ¢ok
diisiik giris hassasiyetine sahip bir algilayici devredir.

Dwell kontrol devresi: Yiiksek devirlerde primer devre akimi azalma
egilimindedir. Bu devre, primer devre akimini sabit tutmaya ¢aligir.
Giiclendirici: Diizenlenen sinyal gerilimi, transistoriin beyz ucuna verilmeden
Once transistoru ¢alistirabilecek seviyeye kadar yiikseltir ( Transistorun iletime
gecebilmesi i¢in beyz ucunda az 0.6-0.7V bulunmalidir.).

Maksimum akim kontrol devresi: Sistemin primer devresinden gegen akimi
stirekli kontrol altinda bulundurur. Herhangi bir nedenle primer devreden akimi
asir1 yiikselecek olursa primer sargidan gegen akimi keserek sistemi korur.

3.1.1.3. Elektronik Atesleme Bobini

Atesleme bobini ECU’dan aldig1 sinyaller yardimi ile 12 voltluk batarya voltajini
20.000-35.000 volta yiikselterek siras1 gelen bujiye gonderir. Atesleme bobinleri bazi
araclarda distribiitor ile tiimlesik olarak yapilmaktadir. Bazi araglarda tek bir parga olarak ve
distribiitoriin gorevini yapabilecek sekilde tasarlanmistir.

Elektronik atesleme sisteminde primer akimin klasik atesleme sistemine gore ¢ok daha
biiyiik oldugu ve daha ¢abuk doygunluga erigir. Bunu saglayabilmek i¢in bobin primer
devre sarim sayis1 azaltilip sekonder devre sarim sayis1 ¢ogaltilir.
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Resim 3.1: Elektronik atesleme bobinleri

Elektronik atesleme sistemindeki bobinlerde primer devrede 95 sarim 1/270 veya
1/400 sarim orani mevcuttur. Bu nedenle elektronik atesleme sistemi bobinlerinde primer
devre direnci 0.8-1.2Q civarindadir. Sekonder sargi direngleri ise klasik sisteme gore daha
yiiksektir. Biitiin bunlarin sonucu olarak elektronik atesleme sistemlerinde yedek atesleme
gerilimi klasik atesleme sistemlerinden ¢ok fazladir. Klasik atesleme sistemlerinde yiiksek
hizda ani ivmelenme sirasinda bujinin ¢akma gerilimi bobinin verebildigi gerilimin iistiine
cikabilir ve motorun teklemesine neden olabilir. Elektronik atesleme sisteminin verebildigi
gerilim her zaman bujinin cakma geriliminin ¢ok iistiindedir.

3.1.1.4. Bujiler ve Kablolar

Elektronik atesleme sistemlerinde kullanilan bujiler ve buji kablolar1 sistemin
ozelligine gore degisiklik gostermez.

3.1.1.5. Vuruntu Sensori

Vuruntu sensorleri, emme manifoldlarinin alt yaninda ve sirayla 1-2 ve 3-4 silindirleri
arasinda olmak tizere motor bloku tizerinde bulunmaktadir. Motorda vuruntu oldugu zaman
motor blogunda belli bir frekansta titresimler olusur.

Vuruntu sensdri, bir diyafram tlizerine yerlestirilmis titresimlere karsi duyarli piezo
elektrik kristalinden yapilmistir. Motor blogunda vuruntudan kaynaklanan titresim frekansini
tespit ederek ECU’ne sinyaller gonderir. Vuruntunun meydana geldigi krank mili agisini
kullanarak ECU tarafindan hangi silindir ve silindirlerde vuruntu meydana geldigini belirler.
Vuruntu sinyalinin voltaji ile vuruntunun siddeti algilanir. ECU igindeki vuruntu kontrol
devresi ile avansi diisiiriiliir. Sekil 3.6’da bloga bagli vuruntu sensorii goriilmektedir.

Bu sensorler yanlig tork anahtari ile sikilmay1 6nlemek i¢in burca sahiptir. Yenileri ile
degistirilirken motor blogu ile sensoriin temas yiizeyi arasina rondela veya sim koymayiniz.
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Sekil 3.6: Vuruntu miisiirii (sensorii)

3.1.2. Sistemin Calismasi

Sekil 3.5’te ECU boliimleri agiklanan endiiktif vericili elektronik atesleme devresi
yerine daha basit ¢alisma prensibi devresi ilizerinde agiklanacaktir. Sistem li¢ farkli ¢aligma
durumunda incelenecektir.

> Motor calismiyor (Rotor donmiiyor): Devrede pick-up bobini, transistor ve
direnglerden olugan ECU ve atesleme bobini bulunmaktadir. Bobin primer
sargidan gecen akim, transistor iletim konumunda ise devresini
tamamlayacaktadir (Sekil 3.7).

Motor stop durumunda, kontak anahtar1 acgildiginda P noktasinda belirli bir gerilim
olugur. Bu gerilim sinyal bobininden gecerek transistoriin beyaz ucuna gelir. Ancak gerilim
0,6 volttan daha az oldugu i¢in transistoriin iletime gecirmeyecektir. Transistor C (kollektdr)
ve E (Emiter) uglar1 arasinda ¢ok yiiksek bir direng gosterir ve atesleme bobini primer
sargidan akim ge¢mez.

Motor stop durumunda kontak anahtar1 acik birakilsa dahi primer devre akiminin

hemen kesilecegi agikca goriilmektedir. Bu atesleme bobini sargilarinin zarar gérmesini
engellemis olacaktir ve elektronik ateslemenin yararli bir 6zelligidir.
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MOTOR CALISMIYOR

Pick-up
Bohini P

gf——a — 4}

Sekil 3.7: Endiiktif vericili elektronik atesleme sistemi calisma prensibi (Motor ¢calismiyor.)

> Motor ¢alisiyor (Sinyal bobininde pozitif (+) sinyal iiretiliyor.): Motor mars
sirasinda veya motor c¢alisir durumda distribiitoriin igindeki rotor ddoner ve
sinyal bobininde alternatif akim tiretilmeye baglanir. Pick-up bobininde iiretilen
alternatif akim gerilimi pozitif (+) ise transistoriin beyz ucuna dogru akmaya
baglar. Q noktasinda P’den gelen 0,6 voltun altindaki gerilime ilave olur (P
noktasindan Q noktasina dogru akan akim ile alternatif akim akis yonleri ayni
oldugu igin gerilimler toplanarak Q noktasinin voltaji artar. Sekil 3.8).

o5V

Pick-up
Atesleme Bobini

; _ l__' Boktini Gerilimi
Pick-up ! 3
Bobini R1
. C
B
1
!
P=l

Transistoriin ACIK
Durumu

KAPALI

|

|

(®)

Gi;
]

Sekil 3.8: Endiiktif vericili elektronik atesleme sistemi ¢alisma prensibi (Motor cahsiyor sinyal
bobininden pozitif sinyal iiretiliyor.)
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Transistoriin beyz ucuna giden tetikleme gerilimi 0,6 voltu geger ve transistoril
iletime gegirir. Atesleme bobini primer sargidan akim ge¢meye baslar. Primer devre akimi
transistoriin direnci azalan kollektor (C) ve Emiter (E) lizerinden sasiye geger.

> Motor cahsiyor (Sinyal Bobinden Negatif (-) Sinyal Uretiliyor): Sinyal
bobinde iiretilen AC voltaj1 Negatif (-) oldugundan bu akim p noktasinda hazir
bulunan ve transistoriin beyz ucuna dogru akmakta olan akim ile zit yonliidiir. Q
noktasindaki gerilim transistorii iletimde tutmak icin gereken 0,6 voltun altina
distiigii anda transistor yalitm konumuna doner. C ve E uglari arasindaki
direnci ¢ok yiikselir ve akmakta olan primer devre akimi aniden kesilir. Sonug
olarak transistér yalitim konumuna doniince primer devre akimi kesilir ve
sekonder sargida gerilim endiiklenir (Sekil 3.9).

/Gerilim
x< — — = — P Noktasmdaki
~==  Gerilim

KAPALI | Transistériin
Durumu

Sekil 3.9: Endiiktif vericili elektronik atesleme sistemi ¢alisma prensibi (Motor cahsiyor sinyal
bobininden negatif sinyal iiretiliyor.)

| 3.1.3. Sistemin Kontrolleri

Sekil 3.10: Manyetik elektronik atesleme sistemi
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> Pick-up bobini ¢ikis geriliminin dl¢iilmesi: Elektronik kontrol iinitesi ve pick-
up bobinini birbirine baglayan kablo soketleri yerlerinden sokiiliir. Pick-up
bobini uclarina bir AC voltmetre baglanir. Distribiitor mili dondiiriildiigii zaman
voltmetre ibresi deger gostermelidir. Gostergede okunan deger distribiitor
donme hizina bagh olarak degisecektir.

Distribiitor mili dondiigli zaman volt metre ibresi deger gostermiyor ise tetikleme
tekerlegi ile bobin gobegi arasindaki hava aralig1 kontrol edilmelidir. Hava aralig1 normal ise
bir ohmmetre ile pick-up bobini sargilarinin direnci lgiilmelidir. Pick-up bobininin vermesi
gereken gerilim degerleri {iretici firma tarafindan kataloglarda belirtilir.

> Pick-up bobin sargilarimin diren¢ kontrolii: Elektronik kontrol tinitesini pick-
up bobinine baglayan kablolar sokiiliir. Pick-up bobini uglarina bir ohmmetre
baglanir. Ohmmetrede okunan deger katalog degeri ile karsilagtirilir. Okunan
degerin normalden kii¢iik ¢ikmasi pick-up bobinde kisa devre oldugunu, ohm
metrenin deger gostermemesi ise sargilardaki kopuklugu gosterir. Pick-up
bobini yenisi ile degistirilmelidir.

> Kablo baglantilarinin Kontrolii: Elektronik atesleme sistemlerinde sinyal
bobini, elektronik kontrol iinitesi gibi elemanlar imal edildikten sonra dis
ortamdan etkilenmemeleri i¢in 6zel olarak yalitilir. Bu tiir pargalar rutubet, su,
sicaklik vb. istenmeyen faktorlere karsi korunmuslardir.

Sistemde meydana gelebilecek en 6nemli ariza, bu elemanlar1 birbirine baglayan kablo
baglantilar iizerinde bulunabilir. Gilinlimiizde kablo baglantilarindan dolay1 olusan ¢esitli
arizalar nedeniyle gereksiz yere degistirilmis bircok elektronik devre elemanina
rastlanmaktadir. Bu nedenle kablo baglantilarmin ¢ok dikkatli kontrol edilmesi gerekir.

Elektronik devre elemanlar1 arasinda bulunan tiim kablolarin baglant1 soketleri
acilarak oksitlenme, korozyon ve temassizlik olup olmadig1 gozle kontrol edilmeli ve tekrar
yerine takilmalidir.

> Sekonder devre kablolarinin direnglerinin dl¢iilmesi: Madeni telli kablolarda
iletken tel 5-7 mm kalinhiginda kauguk veya plastikten yapilmig yalitkan ile
kaplanmistir. Bu kablolarin direnci ¢ok kiiciiktiir. Iletken tel kolay kolay
arizalanmaz ve kabloda kolay kopma meydana gelmez.

Grafitli iplik iletkenli kablolarin_(ipek kablo) olduk¢a biiyiik diren¢leri vardir. Bu
kablolarin uglarina baslik takarken her iki uca da U seklinde kivrilmis bir tel takilmasi
gerekir. Bu tel iplikle genis alandan temas ederek bir atlama aralig1 kalmasini onler.

Ipekli buji kablolarmin direnci, kablo boyuna bagli olarak degisir. Kablo, ¢alistigi
yerden sokiilerek uglarina bir ohmmetre baglanir. Ohmmetrede okunan deger, yaklasik
10.000Q civarinda olmalidir. Ohmmetrenin sonsuz deger gostermesi durumunda kabloda
kopukluk (atlama araligi) oldugu anlasilir. Kablo bagliklar1 kontrol edilmelidir. Ariza
giderilemiyorsa kablolar yenisi ile degistirilir.
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»  Atesleme bobini kontrolleri: Primer ve sekonder sargilar bobinin iki iletken
grubunu olusturur. Bir ohmmetre kullanarak bobin tizerinde gerekli kontroller
yapilabilir. Ohmmetre ayarlandiktan sonra bobinin iki ucu arasina baglanarak
sargilarda kisa devre, kopukluk, asir1 direng¢ ve sasi kacaginin olup olmadigi
anlasilabilir.

Ornegin degerleri bilinen ve primer sarg:1 direnci 3Q olan bir bobinde, bobin primer
sargilarinda yapilan Olgmede ohmmetre sonsuz deger gosteriyorsa sargida kopukluk
oldugunu gosterir. Direng 3Q2’dan fazla ise asir1 direnci, 3Q2’dan az deger okunmasi ise kisa
devre oldugunu gosterir (Sekil 3.11.a).

Bobinde sasiye kagagin varligi Sekil 3.11.b’deki gibi 6l¢iiliir. Eger sasiye kagak varsa
bu durumda ohmmetre deger gosterir. Yukaridaki 6rnekte oldugu gibi endiksiyon bobininin
primer ve sekonder sargilari kontrol edilir. Olgiilen degerler katalok degerleriyle
karsilastirilarak degerlendirilir.

(a) : (b) :

Sekil 3.11: Ohmmetre ile bobinin kontrol edilmesi

> Bujilerin kontrolleri: Bujilerin gorevi siirekli olarak kuvvetli kivilcimlar
yaratarak hava-yakit karisimimi tutusturmaktir. Atesleme kivilcimlari, bujinin
merkez elektrodu ile sasi elektrodu arasinda atlarlar. Buji tirnak araligryla
orantil olarak (Yaklagik 0,8—1,1mm) kivilcim voltaj1 yiikselir veya azalir.
Bujilerde normal kullanim ile tirnak araligi devamli artarak hizlanmalar sirasinda
motorun yanlis ateslemeler yapmasina neden olur. Dolayist ile en uygun tirnak araligim
korumak i¢in bujinin periyodik olarak kontrol edilmesi gerekir. Ayrica bujilerin belirli bir
kullanim siiresi vardir. Bujiler ortalama 12000 km’de degistirilmelidir.

> Hava boslugu kontrolii: Sinyal bobini ile sinyal rotoru arasinda belirli bir
bosluk olmalidir. Bu boslugu bir sentil yardimi ile 6lgiilerek katalog degeri ile
karsilastirilir.

3.2. Volan Veya Kasnaktan Uyartimh

Otomotiv elektronigindeki gelismelere paralel elektronik atesleme sistemlerinde
gelismelere sebep olmustur. Atesleme sisteminde distribiitorden kaynaklanan mekanik
problemleri ortadan kaldirmak amaciyla gelistirilen endiiktif vericili atesleme sisteminin
farkli sekilde uygulama bigimidir.
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3.2.1. Sistemin Parcalar1
3.2.1.1. Distribiitor ve Sinyal Alci

Distribiitoriin gorevi sadece atesleme gerilimini bujilere dagitmaktir. Sinyal bobini ve
tetikleme tekeri distribiitoriin igerisinden c¢ikarilmigtir. Sekil 3.12°de distribiitér ve sinyal

alict goriilmektedir.

Sekil 3.12: Volandan uyartimh endiiktif vericili elektronik atesleme sistemi distribiitorii ve
sinyal alici

'Gerilim
]
]
G ——ery
———————]
—

Alcis

Zaman _—

Sekil 3.13: Tetikleme tekerlegi volan iizerine takilmis sistem
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Tetikleme tekeri krank milinin ucuna takilmigtir ve bir bos dis birakilmistir manyetik
sinyal alicis1 bos disin hizasina gelince artan bir endiiksiyon gerilimi meydana gelir. Bu
sinyal elektronik kontrol iinitesine iletilir ve elektronik kontrol {initesi bundan yararlanarak
pistonun (iist 6l noktadaki) yerini belirledigi gibi ayn1 zamanda motorun devrini bu sinyalin
frekansina gore belirler. Ayn1 zamanda ateslemeyi tetikler ve avansi ayarlar. Sekil 3.13’de
tetikleme tekeri krank mili {izerine takilmis sinyal alici ve iiretilen gerilim diyagrami
goriilmektedir. Sekil 3.14’te kasnak {izerinde sinyal alic1 sensor goriilmektedir.

Sensér, montaj
edilirken volanda
bulunan ‘a’ ile
triger kapagindaki1
‘b’ referansi
kargilagmalidir.
Bu konumda
sinyal alict
merkezi krank
kasnagindaki ‘¢’
ile kargtlagmalidir.

Sekil 3.14: Tetikleme tekerlegi krank mili dislisi iizerine takilmis sistem

3.2.1.2. UON Sensorii

UON’yi ve motor devrini izlemek iizere diizenlenmis ve endiiktif tipte bir sensérdiir.
Krank mili arka balans agirligina disli kasnagi tespit edilmistir. Disli kasnaginin {izerinde
bulunan disler tarafindan manyetik alanda degisiklik yapilmasi ile sensérde sinyal meydana
gelir. Bu sekilde sensér motor bloguna tespit edilmis olup araligin ve agisal konumun kontrol
edilip ayarlanmas1 gerekmemektedir. Sensoriin oniinden gegen disler sensor ile kashak
arasindaki araligi degistirir. Sonu¢ olarak devamli sekilde manyetik alan degisimi devir
adedine bagli olan bir alternatif voltaj yaratir. Disli izerinde 58 adet disle iki adet eksik esit
bir aralik bulunmaktadir. Bos dis aralifi tarafindan belirlenen referans noktast UON’yi
olusturur. Sekil 3.15’te devir ve UON sensérii goriilmektedir.
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Flans conta

Volan nuhafazasi
Sekil 3.15: Devir ve UON sensorii
3.2.1.2. Sistemin Diger Parcalari

Sistemin diger pargalar;; uyartim sinyalinin islendigi ECU, yiiksek gerilimin
endiiklendigi atesleme bobini, yiiksek gerilimin dagitimi i¢in kullanilan buji kablolar1 ve
kiviletm olusan bujiler ortak parcalardir. Bu parcalarin gorevleri, yapilari, caligmalar ile
bakim ve onarimlari daha dnce agiklanmistir.

3.2.2. Sistemin Calismasi

Endiiktif vericili elektronik atesleme sisteminin bir baska sekli de Sekil 3.16°da
goriilmektedir. Burada distribiitér iginde bulunan sinyal bobini volan muhafazasina
yerlestirilmistir. Volan {izerine bir bos dis birakilmistir. Sinyal bobini (UON sensérii) bos
disin hizasina gelince alttaki grafikte goriildiigi gibi bir endiiksiyon gerilimi meydana getirir.
Bu sinyal, elektronik kontrol initesine iletilir. Elektronik kontrol {initesi bu sinyalden
faydalanarak pistonun UON’deki yerini belirler. Ayn1 zamanda motorun devrini de bu
sinyalin frekansina gore belirler. Boylece hem ateslemeyi tetikler hem de avansi ayarlar.
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(UON sensoru)

Sekil 3.16: Volan veya kasnaktan uyartimh sistem ve sensoriin olusturdugu gerilim sinyali

Bir endiiktif vericili elektronik atesleme sisteminin basitlestirilmis blok devre semasi
Sekil 3.17°de goriilmektedir.

Distribiitére

s i

5 Ha .
i | Atesleme
-t
I | L
g
1.Pals sekillendirici
2.Kam agisi kontrolii Manyetik sinyal
3.Gerilim regiilatorii | bobini
4.Siiriicii kam . - =
o2 25
5.Darlington transistor I L——.——. - o I =}
31 4 ®
IR v L ___________ _1 N AR e —

Sekil 3.17: Endiiktif vericili elektronik atesleme sistemi blok devre semasi
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Sistem bes fonksiyonel kisma ayrilmustir.

>

Birinci kisim regiilatér boliimiidiir. Bu kismin gorevi, sisteme uygulanan
besleme gerilimini miimkiin oldugu kadar sabit tutmak, siirekli veya kisa siireli
gerilim diismelerini onlemektir.

Ikinci kisma pals sekillendirici denir. Bu kisim distribiitoriin igindeki pick-up
bobininin alternatif gerilim sinyalini kare dalga sekline gevirir. Transistoriin tam
iletime ve tam yalitima geg¢mesi igin bu gereklidir.

Ucgiincii kisim, kam agis1 veya primer devre akim gegis siiresi kontrol devresidir.
Motorun devir sayisina gore kare dalganin siiresini uzatip kisaltir. Bu siire bobin
primer devre sargisindan akim gecis siiresidir. Yiiksek motor devirlerinde daha
uzun siire akim gecmesini saglayarak bobinde depolanan enerjinin azalmasin
Onleyip ateslemenin daha giivenli olmasin1 saglar.

Dérdiincii kisim siiriicii boliimiidiir. Gorevi kam agis1 kontrol kismindan gelen
sinyali yiikselterek darlington devresine gondermektir.

Besinci kisim darlington devresi olarak adlandirilir. Primer devre akimi gegiren
ve kesen kismidir. Bu kisimda birbiri baglanmis iki transistor den olusan ve bir
igerisine yerlestirilmis 6zel bir transistor vardir.

Sekil 3.18°de endiiktif wvericili elektronik atesleme sisteminin ayrintili semasi
goriilmektedir. Burada elektronik devrenin calismasi iizerinde durulmayacaktir. Devrenin
atesleme sistemi ile ilgili temel fonksiyonlari kisaca agiklanmstir.

015 D1 ?16
B ig
RID ) - =0 R13
. < T4
E]RZ R5 I.I]RQ l IR11
! l ZD2 C4 R14
| C5 R17
T1 T2 il
B C
o]
' E .
ﬁm R4 | T3
il |
|
C1 2 D5 C3 ‘
| == oL & R6 ﬁsz |
% |
D4 |
| - A & g 3 ! z =
031 76031d i
I« Regulattr —~j«— Pals sekillendirici ——~j«— ]}(‘;’:“t?‘gﬁ"' ——+}+— Siirticti —oje— Darlington__|

devresi devresi

Sekil 3.18: Endiiktif vericili elektronik atesleme sistemi elektronik kontrol iinitesi
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Atesleme bobininin primer devre ¢ikis ucu 16 numarali uca ve manyetik kumanda
sinyal bobininin uglar1 da 7 ve 31d numarali uglara baglanir. D4 diyotu yalniz negatif pals
durumda iletime geger, pozitif pals durumunda yalitimdadir.

Sinyal geriliminin pozitif pals1 sirasinda T1 iletimde, T2 yalitimda ve T3, T4, T5 ve
T6 iletimdedir ve bobinin primer devresinden akim ge¢cmektedir. Sinyal geriliminin negatif
oldugunda D4 iletime gegerek T1'i yalitima sokar ve atesleme sistemi tetiklenmis ve primer
devre akimi kesilmis olur. Primer devre akiminin kesilme siiresi C5 kondansatoriiniin desarj
stiresine baghdir.

Devrede bulunan D1 diyotu, batarya uglarinin yanliglikla ters baglanmasi durumunda
akim gecisini engelleyerek transistorleri korur. Ters akim diyotu D6 'da ters baglama halinde
darlington transistoriinii korur. Baz1 zorlu calisma kosullarinda, primer ve sekonder devre
sargilar1 arasinda yiiksek gerilim atlamalari olusabilir ve sistemde tehlikeli salinimlar
meydana getirebilir. R18, R19, ZD4 ve C3 bu salimmlar1 bastirmaya yararlar. Ri, C1, C2 ve
ZD1 ise besleme gerilimini sabit tutmaya ¢aligsan regiilatér devresinin elemanlaridir.

3.2.2.1. Besleme Geriliminin Sabit Tutulmasi

Sekil 3.18'de ilk kisim gerilim regiilatoriidiir. Bu devrenin temel eleman1 ZD1 zener
diyotudur. D1s devrede gerilim yiikselirse ve bu gerilim ZD1'nin esik gerilimini asarsa zener
iletime gecerek sasiye kagak yaptirir. Olusan akim R1 direncinden ve ZD1 iizerinden gecgerek
sasi yapar ve gerilim azalir. Gerilim ZD1'nin esik geriliminin altina diistiigli zaman ZD1
yaliima gegerek {izerinden gegen akimi keser. Devrede bulunan Ci ve C2 kondansatorleri de
sarj sisteminden kaynaklanan, siirekli ve gelip gecici dalgalanmalari dnler.

3.2.2.2. Kumanda Sinyal Geriliminin Kare Dalgaya Cevrilmesi

Sekil 3.18'de pals sekillendirici devre tarafindan gergeklestirilir. Transistorlarin tam
iletime ve tam yalittma gecebilmeleri igin alternatif sinyal geriliminin kare dalgaya
cevrilmesi gerekir. Bu kisimda bulunan T1 ve T2 transistorlar ile D4 ve D5 diyotlar1 bu
gbrevi yapar. Sekil 3.19'da alternatif uyartim sinyali ve kare dalgaya dontistiriilmiis grafigi
goriilmektedir.
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Sekil 3.19: Alternatif sinyal geriliminin kare dalgaya doniisiimii

3.2.2.3. Akim Gegis Siiresinin (Kam Ag¢isinin) Azaltiip Cogaltilmasi

Kam agis1 klasik atesleme sistemlerinde bir silindire diisen distribiitér doniis agisinin
% 601 kadardir. Bu aginin sabit olmasi nedeniyle motorun devri arttikga primer devreden
akimin gecis siiresi kisalir ve yiiksek hizlarda bobinin doygunluga erisme miktar1 azalir.
Yeni nesil elektronik atesleme sistemlerinde primer devre akiminin gegis siiresi gesitli
sekillerde kontrol edilerek yiiksek devirlerde bir silindire diigen distribiitér doniis agisinin %
85'ine kadar cikarilabilir. Buna klasik sistemlerde "bagil kam acis1" ve elektronik atesleme
sistemlerinde de "bagil akim gecis siiresi" denir.

Elektronik atesleme sisteminde akim gecis siiresinin kontrolii bir zaman ayar ile
saglanir. Bu zaman ayar diizeni, bir kondansatdriin sabit gerilim altinda bir ¢ift direng
tizerinden sarj ve desarj edilmesi esasina gore ¢alisir. Buna RC devresi denir. Sekil 3.18'de
"kam agis1 kontrolii" kisminda goriilen devredir.

Sekil 3.20°de goriildiigii gibi To siiresi kisalirken T1 akim gecis siiresi uzar. Bunun
sonucu olarak bagil akim gecis siiresi devir arttik¢a artar.
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Sekil 3.20: Kontrol akiminin zamana bagh degisimi

3.2.3. Sistemin Kontrolleri

Endiiktif vericili elektronik atesleme sisteminde yapilan kontroller sunlardir:

Distribiitoriin kontrolii

Sinyal bobininin (Pick-up bobini) verdigi gerilimin 6lgilmesi
Sinyal bobininin (Pick-up bobini) direncinin dl¢iilmesi
Bujilerin ve buji kablolarinin kontrolii

Atesleme bobini primer ve sekonder sargilarinin kontrolii
Vuruntu sensdriiniin kontrolii

U.O.N. sensériiniin kontrolii

Elektronik kontrol {initesinin kontrolii

Avans kontrolii

Diagnostik test cihazi ile ariza tespiti

VVVVVVYVYYVYYVY
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Endiiktif vericili (manyetik kumandali) elektronik atesleme sistemlerinin kontrollerini
ve degisimini yapiniz.

» Bu islem i¢in 6gretmenizin 6nerdigi bir

motor/otomobil kullaniniz.

Gerekli giivenlik tedbirlerini aliniz.

Gerekli el takimlarini ve cihazlarini temin

ediniz ve hazir hale getiriniz.

Temrinlik motor/otomobile ait kataloglar

yaninizda bulundurunuz.

Bu konuda 6gretmenizden yardim isteyiniz.

Katalogda belirtilen talimatlara gére sokme ve

takma iglemlerini yapiniz.

Sinyal bobini ¢ikis geriliminin 6l¢iilmesi:

Elektronik kontrol {initesini ile pick up

bobinini birbirine baglayan kablolar1 baglanti

yerlerinden sokiiniiz.

» Sinyal bobinin uglarina bir AC voltmetre
baglaymiz.

» Distribiitor mili dondiirtldiigi zaman
voltmetrenin deger gbstermesi gerekir.

» Distribiitor mili deger gostermiyorsa tetikleme
tekerlegi ile bobin gdbegi arasindaki hava
aralig1 kontrol edilmelidir.

Hava boslugu kontrolii:

» Enduktif vericili distribiitort
motordan sokiiniz.
>

VV VY VYV

Y VvV

» Pick-up bobininin kontroliini
yapiniz ve degistiriniz.

» Hava aralig1 normal ise ohmmetre ile sinyal
bobini sargilarinin direncini 6l¢iiniiz.

» Sinyal bobinin vermesi gereken gerilim
degerleri iretici firma tarafindan kataloglarda
belirtilir.

» Sinyal bobini sargilarinda diren¢ kontrolii:

» Elektronik kontrol iinitesin sinyal bobinine
baglayan kablolar sokiiniiz.

» Sinyal bobini uglarina bir ohm metre
baglaymiz.
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» Manyetik tutucuyu sokiiniiz,

kontroliinii yapiniz, yerine takiniz.

» Ohm metre de okunan degeri katalog

degerleriyle karsilastiriniz.

» Okunan degerin normalden kii¢iik ¢ikmasi

sinyal bobininde kisa devre oldugunu, ohm
metre’nin deger gostermemesi ise sargilarda
kopukluk oldugunu gosterir.

» Boyle bir durumda sinyal bobinini yenisi ile

degistiriniz.

Manyetik tutucunun diren¢ kontrolii:

» Bujileri sokiiniiz, kontrol edip
yerine takiniz.

Bujiyi, buji lokmasi ile sokiiniiz ve takiniz.
Gevsetirken ve sikarken buji porseleninin
kirilmamasina 6zen gosteriniz.

Buji elektrotlarini buji temizleyicisi ya da tel
firga ile temizleyiniz.

Bujiler temizlendikten sonra tirnak araligi
ayarlanmalidir. Buji tirnak araligim ayar
sentili ile yapimiz.

Gerekli ayar degeri i¢in ara¢ kataloguna
bakiniz.

» Buji kablolarini sokiip kontroliinii
yaparak yerine takiniz.

vVV VYV 'V

Ohmmetre kullanarak kablolarin direncini
Olciiniiz.

Ohmmetrenin sonsuz deger gostermesi
halinde kabloda kopukluk oldugunu anlayniz.
Kablo bagliklarini kontrol ediniz.

Ariza giderilemiyorsa buji kablolarini yenisi
ile degistiriniz.
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» UON sensoriiniin kontroliinii
yapiniz.

» Ohmmetrenin uglarini sensoriin iki
terminaline degdiriniz.
UON sensoriiniin ohmmetre ile kontrolii

» Sensor direnci 578-894 Q olmalidir.

» UON devir sensorii motor bloguna baglanmis
oldugundan hava aralig1 ve agisal konumunun
ayar1 yoktur. Sadece hava araliginin kontrolii
yapiniz.

—

i
hava aralhig~

> Sensér hava araligit 0,40- 1 mm
olmalidir.
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» Vuruntu sensoriiniin kontroliinii
yapiniz.

YV Vv YV V V

Vuruntu sensoér soketini sokiin ve 1 ve 2
numarali terminallerin arasindaki direncini
Ol¢iiniiz.

Standart deger yaklagik SM Ohm [20°C’de]
olmalidir.

Eger direng siirekli ise vuruntu sensoriinii
degistiriniz.

Vuruntu sensorii tork degerleri: 16 ~25 Nm
(160 ~ 250 kgcm)

1 ve 2 numarali terminaller arasindaki
kapasitans degerini dl¢iiniiz.

Standart deger 800 ~ 1600 pF olmalidir.

» Atesleme bobinlerini degistiriniz.

Bobinin primer sargisinin kontrolii:
Ohm metrenin 6lgiim uglarindan birini
bobinin (+) isaretli pozitif terminaline,
digerini (-) isaretli terminaline temas ettiriniz.
Ohm metreden 20 °C sicaklikta 0,405Q ile
0,495 Q arasi bir deger okunmalidir. Primer
sarginin diren¢ degeri 0,405€)’dan kiiciik veya
sonsuz ise bobini degistiriniz.

Bobinin sekonder sargisimin kontrolii:
Ohmmetrenin 6l¢iim uglarindan birini bobinin
(+) pozitif terminaline digerini yliksek gerilim
¢ikigina temas ettiriniz.

Sekonder sarginin degeri 20-C sicaklikta
4320-5280Q arasinda olmalidir. Sekonder
sargi direng degeri 4320Q2 dan kiiciik veya
sonsuz ise bobini degistiriniz (Bu degerler
farkli atesleme bobinleri i¢in farkli olabilir.).

> Elektronik kontrol linitesinin

kontroliinii yapiniz ve degistiriniz.

Bu kontrolii bir ohm metre veya diagnostik
test cihazi ile yapabilirsiniz.

Elektronik kontrol {initesini ohm metre ile
katalogda belirtilen talimatlara gore
terminallerinin direng degerlerini 6lgerek
kontrol edebilirsiniz.

Elektronik kontrol {initesine sinyal ileten
sensorleri de direng degerlerini 6lgerek
kontrol edebilirsiniz veya olusturdugu sinyalin
grafigini osiloskopta inceleyerek kontroliinii
yapabilirsiniz.
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» Avans kontroliinii yapiniz.

Avans degerini, devir 0l¢er ve vakum metre
kullanarak skalasinda gosterebilen bir avans
tabancast ile kontrol ediniz.

Avans, devir ve vakum i¢in gerekli degerler
katalogdan belirleyiniz.

» Motor test cihazi ile atesleme
sistemini kontrol ediniz.

YV VYV 'V

Osiloskop ekraninda primer ve sekonder devre
diyagrami iizerinde ariza teshisi yapiniz.
Distribiitor kapagimi sokiiniiz.

Ohmmetre yardimiyla primer ve sekonder
devrelerin kontrolii yapiniz.

Primer ve sekonder devre kontrollerini
diagnostik test cihazi osiloskop fonksiyonu ile
de kontrol edebilirsiniz. Cihazin baglantilarini
yapiniz ve araci ¢alistiriniz.

Osiloskop fonksiyonunda olusan 151n
cizgilerine bakarak ariza teshisini yapiniz.
Uretici firmaya gore diagnostik test
cihazlarmin kullanimi ve 6zellikleri farklilik
gosterebilir. Cihaza ait kullanim kilavuz ve
kataloglarindan yararlaniniz.

Cihaz ile ariza tam teshis edilemeyebilir. Aym
zamanda ohm metre ile de kontrol yapiniz.

$ L]
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» Osiloskobu asagidaki islem sirasini dikkate
alarak baglayiniz.

Siyah kablo masas1 sasiye

Yesil masa endiiksiyon bobini 1 numarali
uca

Sar1 masa endiiksiyon bobini 15 numarali
uca

Kirmiz1 masa akii + ucuna

Endiiktif masa birinci silindir  buji
kablosuna

Kapasitif masa endiiksiyon bobini ve
distribiitér ~ arasindaki yiiksek voltaj
kablosuna olacak sekilde baglantilar
yapilir.

» Osiloskop c¢alistirilip birinci ve ikinci devre
grafigi elde edilir.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet Hayir

1. Distribuitorii motordan sokerek bakim ve kontrollerini
yaptiniz m1?

2. Pick-up bobininin kontrollerini yaptiniz mi1?

3. Manyetik tutucunun kontroliinii yaptiniz mi1?

4.  Buji kablolarinin kontrollerini yaptiniz mi?

Bujileri sokerek kontrollerini ve ayarini yaptiniz mi?
Degismesi regekiyorsa degistirdiniz mi?

6.  Vuruntu sensoriiniin kontroliinii yaptiniz mi1?

7. UON sensériiniin kontroliinii yaptimz mi?

8.  Atesleme bobini kontrollerini yaptiniz mi?

9.  Elektronik kontrol iinitesinin kontrollerini yaptiniz m1?

10. Awvans kontrolii ve ayar1 yaptiniz mi?

11. Diagnostik test cihazi ile ariza tespiti yaptiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme” ye geginiz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1) Asagidakilerden hangisi ediiktif vericili (manyetik kumandali) elektronik atesleme
sisteminin parcalarindan degildir?
A) Sinyal bobini
B) Atesleme bobini
C) Platin
D) ECU (Elektronik kontrol tinitesi)

2) U O N ’yi ve motor devrini izlemek iizere diizenlenmis, endiiktif tipte olup krank mili
arka balans agirligina disli kasnagi tespit edilmis olan sensor hangisidir?
A) Vuruntu sensorii
B) UON sensérii
C) Hava sicaklik sensorii
D) EGR konum sensorii

3) Piezo-elektrik kristal yapiya sahip olan, motorun ¢aligmasinda olusan titresimleri elektrik
sinyallerine doniistiirerek elektronik kontrol {initesine bildiren sensor agsagidakilerden
hangisidir?

A) Vuruntu sensorii

B) UON sensérii

C) Hava sicaklik sensorii
D) EGR konum sensorii

4) Asagidakilerden hangisi sinyal bobininin gorevidir?
A) Primer devre akimini kontrol eden transistoru tetiklemek
B) Sekonder devrede yiiksek gerilim tiretmek
C) Primer devre akim gegcis siiresini ayarlamak
D) Bujilerde kivileim ¢akmasini saglamak

5) ECU iinitesinde kumanda sinyal gerilimini nigin kare dalgaya ¢evrilir?
A) Transistorun tam iletime/yalitima gegebilmesi i¢in
B) Bobinde depolanan enerjiyi artirmak i¢in
C) Primer devre akimini kesmek i¢in
D) Besleme gerilimini sabit tutmak i¢in

Asagidaki climlelerde bos birakilan parantezlere verilen bilgiler dogru ise D, yanlis ise
Y yaziniz.

6) Pick-up bobini(sinyal bobini), manyetik etkiyi ortadan kaldiran dogal miknatis ve
rotordan (tetikleme tekeri) olusur. ()

7) Ediiktif vericili (manyetik kumandali) elektronik atesleme sisteminde distribiitoriin
gorevi sadece atesleme gerilimini bujilere dagitmaktir. ( )
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8) Ediiktif vericili (manyetik kumandali) elektronik atesleme sisteminde tetikleme tekeri
krank milinin ucuna takilmis, bir bos dis birakilmis ve manyetik sinyal alicis1 bos disin
hizasina gelince artan bir endiiksiyon gerilimi meydana gelir. ( )

9) Pick-up bobini (sinyal bobini) bir ¢esit dogru akim iiretecidir. ( )
10) Rotorun sinyal bobinine uzakligi (hava boslugu) 0,2-0,4 mm’dir.( )
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise modiil degerlendirmeye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIiRME

Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Sikistirilmig yakat ile hava karigimini buji ile atesleyerek ¢alisan motor asagidakilerden
hangisidir?

A) Dizel motoru

B) Mars motoru

C) Benzin motoru

D)Buhar makinesi

Motordan her devirde azami giicii alabilmek i¢in derece olarak verilmesi gereken erken
atesleme miktarina ne ad verilir?

A) Atesleme avansi

B) Tutusma gecikmesi

C) Tirbiilans

D) Detenasyon

Asagidakilerden hangisi distribiitoriin gorevidir?

A) Akiiyii sarj etmek

B) Egzoz gazinin ¢ikisini saglamak

C) Motor suyunu sogutmak

D) Atesleme sirasina gore bujilere yiiksek gerilimi dagitmak

Bujilerin aginmasi sonucunda motorda meydana gelebilecek ariza asagidakilerden
hangisidir?

A) Endiiksiyon bobinin yanmasi

B) Motorun ¢ekisten diismesi

C) Jikle devresinin galigsmamast

D) Mars yapildiginda mars motorunun ¢alismamasi

Asagidakilerden hangisi elektronik atesleme sisteminin iistiinliiklerinden degildir?
A) Yiiksek devirlerde daha verimli ve giivenilir ¢aligir.

B) Endiiksiyon bobininin verimini artirmaktadir.

C) Sistemde mekanik aginmalar en aza indirilmistir.

D) Sekonder devrede olusan gerilim diigiiktiir.

Asagidaki sensorlerden hangisi atesleme sistemiyle direkt olarak baglantilidir?
A) Devir ve UON sensorii

B) Beyin entegre sogutma fonksiyonu

C) Motor rolanti hiz1 aktiivatorii

D) EGR sicaklik sensorii
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Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sdzciikleri yaziniz.

7. Akiiden gelen diisiik gerilimi, degisen manyetik alanin etkisinde biinyesindeki sargilar
yardimi1 ile buji tirnaklari arasinda kiviletm olusturacak sekilde yiiksek gerilime
doniistiiren atesleme devre elemanina ................ ................ denir.

8. Atesleme bobininde yiiksek gerilim .................... devrede olusur.

9. Vuruntu sensorii ECU” ya bilgi verir. ECU  da ............cccoooet ciiiiiiiii,
miidahale ederek vuruntuyu onler.

10. Arag tizerindeki diyagnostik baglanti soketleri, ariza kontrolii amaciyla .................
bilgilerini diyagnostik test cihazina iletmeye yarar.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETi-1 CEVAP ANAHTARI
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MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI

1 C

2 A

3 D

4 B

5 D

6 A

7 atesleme bobini
8 sekonder

9 atesleme avansina
10 ECU
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