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ACIKLAMALAR

KOD 481BB0030

ALAN Bilisim Teknolojileri
DAL/MESLEK Ag Isletmenligi
MODULUN ADI Ethernet

Kurulacak bir ag i¢in uygun Ethernet standardi belirlemenin

e kazandirildigi bir 6grenme materyalidir.

SURE 40/24

ON KOSUL -

YETERLIK Ag i¢in uygun Ethernet standardini belirlemek
Genel Amag

Gerekli ortam saglandiginda ag i¢in uygun Ethernet
standardini belirleyebileceksiniz.

- Amaglar
1 QDTN e 1. Ethernet teknolojilerini kavrayarak ¢alisma yapisini
aciklayabileceksiniz.
2. Ethernet standarlari 1s1g81nda ag i¢in uygun Ethernet
kartin1 segebileceksiniz.
LUE L, RO L Ortam: Agla birbirine bagh bilgisayar laboratuvari.
OIRUALILAR] Vi Donanim: Ethernet karti, kablo, ag cihazlar
DONANIMLARI ) ’ ’

Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra verilen
Olcme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.

OLCME VE Ogretmen modiil sonunda 6lgme aract (goktan segmeli test,
DEGERLENDIRME dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.) kullanarak
modiil uygulamalar1 ile kazandiginiz bilgi ve becerileri
Olcerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Bilginin katlanarak arttigi bir diinyada teknoljik yenilikleri takip etmek giderek
zorlagmaktadir. Artik iilkeler diinya piyasasinda rekabet etmek i¢in bilgi iretmenin pesinden
kosmaktadir. Sanayi devrimi sonras1 gelisen iiretim teknolojileri, gelismis iilkelerin ilgisini
cekmemektedir. Hatta hantal iiretim teknolojileri ile bir {iriin ortaya koymayi hamballik
olarak gormekte; otomobil, buzdolabi, televizyon iiretmek yerine bu sistemler icin yeni
teknolojiler tasarlayarak bunlarin iiretimini  gelismemis ilkelere kaydirmaktadirlar.
Gilinlimiizde uluslar iirettikleri bilgi oraninda zengin olabilmekte ve yurtaslarina refah diizeyi
yiiksek bir yasam sunabilmektedir.

Kuskusuz, bilgi tiretebilmek iginde temelde ihtiyag duyulan ham madde yine bilgidir.
Bilginin islendigi ve cogaldigi bir diinyada bilgi teknolojileri iizerinde, bilginin nasil
dolagtigin1 ve hedefine nasil ulastigini anlayabilmek icin Oncelikli olarak ag iletisim
standartlarin1 kavrayabilmek gerekir.

Ethernet standardi, ag kavraminin olgunlastig1 giinden beri var olan ve ag ortamlarinin
ihtiyaglarima gore kendini siirekli olarak yenileyebilen ve gelsimini yeni standartlari
olusturarak devan ettiren bir iletigim tiirtidiir.

Bu modiilii tamamladiginizda bilginin diinyada nasil dolastigin1 Ogreneceksiniz.
Boylelikle gegmisten giiniimiize, iletim teknolojilerinin hizlari artarken iletisim esnasinda
olusan hatalarin nasil giderildigini kavrayabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETi-1

( AMAC )

Ethernet teknolojilerini kavrayacak ve ag yapinmiza uygun Ethernet kartini
belirleyebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Yerel agda kullanilan standartlar1 arastiriniz.

> Bilgisayarlar arasi iletisimde protokoliin 6nemini arastiriniz.

1. ETHERNET TEKNOLOJISI

fletisim, bir mesajin bir kanal aracilifiyla kaynaktan hedefe ulastirilmasi islemidir.
Gerek insanlar arasinda gergeklessin gerekse de bilgisayarlar arasinda gergeklessin iletigim
bir siirectir. Bu siireci agagidaki resimde gorebiliriz.

Kaynak Hedef

iletigim Kanali

hezaj

Resim 1.1: Iletisim siireci

Resim 1.1°de, kaynaktan hedefe gonderilen bir mesaj goriilmektedir. Bu mesajin
tagindigr iletisim kanali mesajin kaynakta hazirlandigr sekliyle hedefe ulasmasindan
sorumludur. Iletisim kanalinda mesajin korunmasi her zaman miimkiin olmayabilir. Bu
duruma parazit denir ve mesajin zarar gérmesine neden olur.

Yukaridaki resim iletisimin temel yapisini gostermektedir. Insanlar arasinda da
bilgisayarlar arasinda da temel yapt korunmakla birlikte ufak degisiklikler olabilir. Bu
modiilde bilgisayarlar arasinda iletisimin temel kurallarinin belirlendigi Ethernet teknolojisi
incelenecektir. Ethernet kullanarak bilgisayarlar arasinda gergeklesen iletisimin temellerine
gecmeden Once bu konuda gegen bazi kavramlari bilmemiz gerekir.

Protokol, bilgisayarlar arasinda kurulan iletisimin nasil gerceklesecegini belirten
kurallar toplulugudur. Yerel agda protokoller ¢ok 6nemlidir. Yerel agda, aga bagli tiim
bilgisayarlarin iletisim kurabilmesi i¢in ortak bir dil konugmasi gerekmektedir.
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Cok sayida bilgisayarin birbirleri ile baglanti kurmasina “Bilgisayar Ag1” denir.
Bilgisayarlar arasi iletisim i¢in ag kavraminin olgunlastig1 ilk zamanlarda ag cihazlar tireten
her firma, iirettigi ag cihazlarin1 birbirine baglamak i¢in kendilerine ait ag iletisim
protokollerini ve kendilerine 6zgii yontemleri kullanirdi. Bir {ireticinin tasarladigi donanimin
diger iireticinin tasarladig1 donanimla iletisim kurmasi miimkiin olmazdi.

Aglar yayginlasmaya basladik¢a farkli {ireticilerin tasarladiklar1 ag ekipmanlarinin
birbiri ile uyumlu ¢alistirilabilecegi kurallar1 tanimlayan standartlar gelistirildi. Standartlara
uygun cihazlar gelistirmenin birtakim faydalar1 oldugu zamanla tiim ireticiler tarafindan
kavranmistir. Bu faydalar asagida sirlanmistir:

Ag tasarimini kolaylagtirir.

Uriin gelisimini basitlestirir.

Rekabeti artirir.

Egitimi kolaylagtirir.

Son kullanicilar igin daha fazla iirlin segenegi sunar.

VVVYY

Resmi olarak kabul edilmis bir yerel ag iletisimi standart protokoli yoktur. Fakat
bilisim teknolojileri tizerine iiriin gelistiren firmalarin1 zamanla ortak bir teknoloji (Ethernet)
tizerinde uzlastiklar1 da bir gercektir. Bagka bir ifadeyle Ethernet standardi zamanla yerel
aglar icin ortak bir ag teknolojisi haline gelmistir.

Ethernet ilk olarak 1973-1975 yillar1 arasinda Xerox firmasi tarafindan gelistirildi.
1975 yilinda Xerox firmast bir patent basvurusunda bulundu. 1976'da sistemin Xerox
firmasinda kullanima girmesinin ardindan taslak bir metin yayimlandi. Bu metinde
tanimlanan deneysel Ethernet 3 Mbit/sn. hizindaydi. Kaynak ve hedef adresi tamimlamak igin
8-bit tanitict alanlarini igeriyordu. “Ethernet”in kullandig: ilk adres, bugiin kullanilan MAC
(Media Access Control) adresleri degildi.

1979 yilinda Xerox firmasindan ayrilan bir grup bilim adamu, kisisel bilgisayarlarin ve
yerel alan aglariin kullanimini yayginlastirmak amaciyla 3COM sirketini kurdu. Kurulan bu
sirketi, DEC, Intel ve Xerox firmalari, Ethernet teknolojisinin (Digital/Intel/Xerox
kelimelerinin bas harfleri DIX standardi olarak bilinir.) gelismesi i¢in destekledi. Bunun
sonucunda Ethernet standardi, 48-bit kaynak ve hedef adresi alanlari olan ve 10 Mbit/sn.
hizinda bir yapiya kavustu. Standardin ilk taslagr 30 Eylil 1980'de IEEE tarafindan
yayinlandi. Standart Token Ring ve Token Bus (IBM firmasimin gelistirdigi) adli mevcut iki
tescilli standarda rakip olmustur.

1981'de 3COM ilk 10 Mbit/sn. Ethernet adaptoriinii iiretti. Bunu kisa siire sonra
Digital Equipment firmasinin Unibus Ethernet adaptorii izledi. Biikiilii Tel Cifti Ethernet
sistemleri gelistirilmesi ve 80'li yillarin ortalarinda yildiz topolojisinde kullanilmasiyla
Ethernet teknolojisi diinya genelinde genis bir kullanici kapasitesine ulasti. ik Ethernet
sistemleri biikiilii tel ¢ifti (Half Dublex 10 Mbit) ile birlestirilen dagitim soketleriyle
sunuldugu i¢in es eksenli kablonun yerini almstir.

Yerel ag teknolojileri iginde Ethernet teknolojisinin gelismesini engelleyen temel
problem, birden ¢ok kullanicinin ayni iletim hatti {izerinden veri tasidigi elektriksel
sinyallerinin birbirlerine karismadan taginmasiydi. Bu problem, CSMA/CD olarak
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adlandirilan yontemle giderildi ve Ethernet diger yerel ag teknolojilerini geride birakarak bir
standart iletisim teknolojisi halini aldi. Daha sonra Ethernet standardi i¢inde gelistirilen tam
zamanli veri iletimi (Full Dublex), CSMA/CD yapisin1 daha yiiksek performans saglayan
anahtarlamali yapiya birakmustir.

1985°te IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers), Yerel ve genis alan
aglar1 i¢in Ethernet standardi olan 802 standartlar1 yayinladi. Bu standart, igerisinde farkli
iletisim ortamlari icin alt standartlar1 da barindiran bir yapidadir ve teknolojik gelismelere
paralel olarak giincelligini devam ettirmektedir.

IEEE 802 Kategorisinde bulunan alt standartlar:

802.1 Internetworking-iist katman LAN protokolleri
802.2 Logical Link Control

802.3 CSMA/CD

802.4 Token Bus LAN

802.5 Token Ring LAN

802.6 MAN (Metropolitan Area Network)

802.7 Broadband Technical Advisory Group

802.8 Fiber-Optic Technical Advisory Group

802.9 Integrated Voice/Data Networks

802.10 Network Giivenligi

802.11 Kablosuz Network

802.12 Demand Priority Access LAN, 100BaseVG-AnyLAN
802.13 Kullanilmyor.

802.14 Cable Modem

VVVVVVVVVVYVYVYYVY

Ethernet asagidaki oOzellikleri sayesinde diinya genelinde yaygin olarak
kullanilmaktadir:

Calisma yapist basittir.

Kurulum maliyeti diistiktiir.

OSI ve TCP ag modelleri ile uyumlu ¢aligir.

Adresleme esnekligi saglar.

Aga baglanan tiim bilgisayarlar i¢in esit hizda iletim imkan1 sunar.
Yiiksek hizlarda ¢alisir.

Kurulumu ve bakimi kolaydir.

VVVYVYVVYYVY

1.1. MAC Adresi(Media Access Control)

Tiim iletisim siirecleri, kaynak ve hedefi tanimlama yolunu gerektirir. Insanlarin
iletisiminde kaynak ve hedef, isimlerle temsil edilir. Bir 6gretmen simifta ders anlatirken
“Ahmet, bu konuda sen ne diisliniiyorsun?” dediginde Ahmet ile Ogretmen arasinda
gerceklesen bir iletisim stireci izleniyordur. Boylesi bir siiregte birinin ismi séylendiginde 0
isme sahip kisi iletiyi dinler ve yanitlar. Odadaki diger kisiler iletiyi duysalar da kendilerine
yoneltilmedigi i¢in yok sayarlar.



Ethernet aglarinda da kaynak ve hedef, konak bilgisayarlar1 tanimlamak i¢in benzer
bir yontem kullanilir. Bilgisayarin agda tanimlanmasini saglamak igin Ethernet agina baglh
her bilgisayara bir fiziksel adres atanir. Her Ethernet ag kart1 arayiiziine iiretim asamasinda
bir fiziksel adres atanir. Bu adres, Ortam Erisim Denetimi (MAC) adresi olarak bilinir. MAC
adresi, agdaki kaynak ve hedef bilgisayarlar tek tek tanimlar.

Resim 1.2: MAC adres yapisi

Ethernet aglar1 kablo tabanlidir. Bakir veya fiber optik bir kablo bilgisayarlar1 ve ag
iletisim cihazlarim baglar. Bilgisayarlar arasinda iletisimi saglamak i¢in kullanilan iletisim
kanal1 bu kablolardir.

Ethernet agindaki bir bilgisayar iletime gectiginde hedef olarak ulasilmak istenen
biligsayarin MAC adresini ve kaynak olarak kendi MAC adresini i¢eren cerceveleri ag
ortami lizerinden gonderir. Cergeveyi alan bilgisayar, ¢ercevenin kodunu ¢ozer ve hedef
MAC adresini okur. Hedef MAC adresi, ag kartinda yapilandirilmis adresle ayniysa ag karti
iletiyi isler ve bilgisayar uygulamasinin kullanmasi i¢in saklar. Hedef MAC adresi,
bilgisayar MAC adresiyle ayni degilse ag karti iletiyi yok sayar.

1.2. Ethernet Cerceve Yapisi

Ethernet standartlar1 gergeve bigimi, ¢ergeve boyutu, zamanlama ve kodlama gibi ag
iletisimininin ¢ok yo6niinii tanimlar. Bir Ethernet aginda bilgisayarlar arasinda mesaj
gonderilirken bilgisayarlar standartlarin  belirttigi  ¢erceve diizenine gore iletileri
bi¢imlendirir.

Bytes 8 6 6 2 0-1500 0-46 4
Sy
Destination| Source Check-
(a) Preamble dadrecs | oddndss Type D:ta Pad sum
k]
S|Destination| Source " Check-
(b) F'reamblag sddians addiass Length D:la Pad i

I

a) DI Ethernet sta

Resim 1.3: Ethernet ¢erceve yapisi
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Resiml.3’te Ethernet gergevesi tizerinde gosterilen sayilar, belirtilen alanlarin byte
cinsinden boyutunu belirtmektedir. Ornegin Data (veri alan1) 1500 byte kapasitesinden daha
biiyiik olamaz. Bu ¢ergevede bulunan alanlari tek tek agiklayacak olursak:

Preamble: Baslama eki

SOF: Cergeve simirlayici baglangici

Destination address: Hedef MAC adresi

Source address: Kaynak MAC adresi
Type/Length: Tiir/Uzunluk alani

Data: Kullanic1 verileri

Pad: Dolgu alani (Kiigiik ¢evreler igin kullanilir.)
Check Sum: Hata denetimi

YVVVYVYYVYVYVYY

Kullanict verileri denilen boliim, ilerleyen modiillerde goreceginiz IP numaralarini ve
TCP/UDP port bilgilerini de barindirir. Bu sebepten Ethernet gergevesinde yer alan Data ve
Pad boliimlerini birbirinden bagimsiz boliimler olarak disiinmeyiniz. Bu iki kisim da
temelde aynidir. Pad denilen alanda hedef ve kaynak IP numarasi ve hedef ve kaynak
baglant1 (port) numarsi bilgilerini bulundurur. Eger sadece bu bilgilerin yer aldig1 bir paket
hazirlanmigsa (baglant1 testi gibi sebepler i¢in) ve kullanici verisi olarak bunlarin diginda
herhangi bir bilgi igermiyorsa bu yapi pad olarak adlandirilir. Pad olarak isimlendirilen
yaptya kullanici verilerinin de eklenmesiyle Data dedigimiz alan olusur. Temelde ayni olan
iki alanin farkli amaglarla kullanimi amacina yonelik bir isimlendirme s6z konusudur.

1.3. CSMA/CD

CSMA\CD (Carrier Sense - Multiple Access / Collision Detection) Ethernet
teknolojisini kullanan bilgisayar aglarinda bir¢ok bilgisayarin ayni (ortak) tastyici lizerinden
bilgi gondermesi gerekir (Half Dublex iletim). Bu tasiyict elektrikli ya da optik kablo,
WLAN'da frekans olabilir. Birden c¢ok bilgisayarin aynm1 anda gonderme yapma istegi
cakismalara sebep olacaktir. CSMA/CD bu iletisimi kontrol eden bir protokoldiir. Bu
protokol OSI modelinin 2. katmaninda calisir.

-

’ A

E C
[pro—
. /

N
4

Resim 1.4: Ag ortaminda veri iletimi
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Resim1.4’te sekiz bilgisayarin bulundugu yildiz topolojisi ile hazirlanmis bir ag
goriilmektedir. Bu agda A isimli bilgisayar ile B isimli bilgisayarin iletisim kurmak istedigini
diisiinelim. Eger agimizda diger bilgisayarlar birbirleri ile iletisim kurmak istemezse bir
sorun yoktur. Fakat A ve B isimli bilgisayarlar iletisim kurmak isterken F ile E isimli
bilgisayarinda iletisim kurmak istemesi durumunda agimizda bir ¢cakisma olur. A ve F isimli
bilgisayarlar agi kimin kullanmak isteyecegini onceden bilemez. Agda kullanilan ortak
iletisim hattina dinler ve hat mesgul degilse iletisim i¢in hazirladiklart mesaj1 hatta iletir.
Ikisinin aym1 mesaji hatta birakmasi durumunda iletim hattinda hedef ve kaynak
tanimlamalar1 ve igerikleri farkli iki mesaj dolasmaya baslar. Bu mesajlar ag iizerinde
carpisir ve bir cakisma meydana gelir.

Resim 1.5: Paketlerin ¢carpismasi ve iletimin basarisiz olmasi

Bir cakisma oldugunda ag cihazlar1 ¢cakismay1 tiim diger bilgisayarlara bildirir.

Resim 1.6: Agda olusan hatanin tiim bilgisayarlara bildirilmesi



Diger bilgisayarlara gelen mesaj, iki mesajin c¢arpismasi sonuCu ag iizerinde
olustugundan igerisinde ¢ok anlasilir bir bilgi bulundurmaz. Bdyle bir durumda iletisim
kurmak isteyen bilgisayarlar belli bir siire bekler ve hazirladiklar1 mesaji tekrar aga birakir.
Eger yeni bir ¢akisma olmazsa iletisim tamamlanir.

CSMA/CD protokoliiniin algoritmasi ve akis semasi asagidaki resimde gosterilmistir.

i
.,
"
=,
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Resim 1.7: CSMA/CD
1.4. Catisma Etki Alam

Diinyadaki tiim bilgisayarlarin baglt oldugu interneti {i¢ temel katmana ayirabiliriz.
Bunlar sirasi ile;

> Erisim katmani
> Dagitim katmani
> Cekirdek katmani

Erisim katmani, agin en temel diizeyidir. Erisim katmanini yerel ag olarak da
degerlendirebiliriz. Burasi agin diger bilgisayarlara, paylasilan dosyalara ve yazicilara
kullanicilarin erisebildigi bolimdiir.

Ag iletisim cihazlar1, bir¢ok bilgisayar1 birbirine baglamamizi ve bu bilgisayarlarin ag
iizerinden sunulan hizmetlere erismesini saglar. Tek bir kabloyla baglanmis iki bilgisayardan
olusan basit aglardan farkli olarak erisim katmanindaki her bilgisayar bir ag iletisim cihazina
baglidir. Bu baglanti tipi agsagidaki resimde gosterilmektedir.
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Resim 1.8: Yerel alan ag:

Bir Ethernet ag1 i¢inde bilgisayarlar aga baglanmak i¢in bir kablo ile 6nce ag iletisim
cihazina baglanir. Erisim katmaninda bilgisayarlarin aga baglanmasi amaciyla kullanilan
iletisim cihazlar1 dagitici ve anahtardir.

J 9 2
NN

et ——— =

] . o il

Resim 1.9: Yerel alan aginda dagitici ve anahtar

Dagiticilarda bilgisayarlar1 aga baglamak i¢in kullanilan birden ¢ok baglant1 noktasi
bulunur. Dagiticilar, agdaki bilgisayarlar arasinda gonderilen iletilerin kodunu ¢6zmek igin
gerekli elektronik devrelerin bulunmadigi basit cihazlardir. Belirli bir iletiyi hangi
bilgisayarin almasi gerektigini dagiticilar belirleyemez. Dagitici yalnizca bir baglanti
noktasindan gelen elektronik sinyalleri kabul eder ve diger tiim baglanti noktalar1 i¢in ayni
iletiyi yeniden olusturur.

Bir dagitici lizerinden ayni anda yalnizca bir ileti gonderilebilir. Bir dagiticiya bagh
iki veya daha fazla bilgisayar ayn1 anda ileti gondermeyi deneyebilir. Bu durumda iletiyi
olusturan elektronik sinyaller dagiticida birbiriyle ¢atigir.

Catigma, iletilerin bozulmasina ve bilgisayarlar tarafindan okunamamasina yol agar.
Dagitict iletilerin  kodunu ¢6zmez dolayisiyla dagitict iletinin  bozuk oldugunu
algilamadigindan tiim baglant1 noktalarindan iletiyi yineler. Bilgisayarin ¢atismadan dolay1
bozuk ileti alabilecegi ag alani, ¢atisma etki alani olarak bilinir.

Catisma etki alaninda, bir bilgisayar bozuk ileti aldiginda g¢atismanin olustugunu
algilar. Gonderen her bilgisayar kisa bir siire bekler ve daha sonra iletiyi gondermeyi veya
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yeniden iletmeyi dener (CSMA/CD). Dagiticiya bagh bilgisayarlarin sayisi arttik¢a ¢atigma
olugmasi ihtimali de artar. Catismalarin artmasi, yeniden gonderilen iletilerin de artmasina
yol acgar. Asirt miktarda yeniden ileti gondermek, ag1 tikayarak ag trafigini yavaslatabilir. Bu
nedenle ¢atigma etki alaninin boyutunu sinirlandirmak gerekir.

Dagitict gibi anahtar da yerel agda kullanilan ve birden ¢ok bilgisayar1 aga baglayan
bir cihazdir. Ancak dagiticidan farkli olarak anahtar belirli bir bilgisayara ileti iletebilir. Bir
bilgisayar anahtardaki baska bir bilgisayara ileti gdnderdiginde anahtar, gerceveleri kabul
eder ve iletinin fiziksel (MAC) adres boliimiinii okumak i¢in ¢ergevelerin kodunu ¢ozer.

¥ MAC Table for Switch0 | 2= |
WLAN Mac Address Port

1 0000.0CCD. 9603 FastEthernetd/3

1 0090.2B90.014D FastEthernetd/1

Resim 1.10: Anahtar MAC tablosu

Anahtardaki bir tabloda (MAC adresi tablosu denir.) tiim etkin baglanti noktalarinin
bir listesi ve bu baglanti noktalarina bagl bilgisayar MAC adresleri bulunur. Bilgisayarlar
arasinda bir ileti gonderildiginde anahtar, hedef MAC adresinin tabloda olup olmadigini
kontrol eder. MAC adresi tablodaysa anahtar, kaynak ve hedef baglanti noktalar1 arasinda
devre adi verilen gecici bir baglanti olusturur. Bu devre, iki bilgisayarin iizerinde iletigim
kurabilecegi sanal bir kanal olusturur. Anahtara baglh diger bilgisayarlar bu kanaldaki bant
genisligini paylasmaz ve kendi adreslerine yonelik olmayan iletileri almaz. Bilgisayarlar
arasindaki her yeni iletim igin yeni bir devre olusturulur. Bu ayri devreler, catisma
olugmadan ayni anda birgok iletisimin ger¢eklesmesine izin verir.

Yildiz topoloji kullanarak bir ag1 hazirlarken ag cihazi olan anahtar secilirse bu
agdaki catigsma etki alam sayisi, kurulabilecek olan sanal devre sayisi kadardir. Dolayisiyla
boyle bir agda verileri tagiyan paketlerin ¢arpisma olasiligi diistiktiir.

]
O O
- '\‘/ 11:1

v )

o

Resim 1.11: Anahtar baglantist
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Yildiz topoloji kullanarak bir ag1 hazirlarken ag cihaz1 olan dagitici segilirse bu agdaki
catisma etki alan1 sayis1 tektir. Bu sebepten otiirti dagitic1 kullanilan bir agda verileri tagryan
paketlerin carpisma olasilig1 ¢ok yiiksektir. Catisma olma ihtimali, agda bulunan bilgisayar
sayisi arttikca daha da ¢ok artacaktir.

] _J

= Jjil—=

- |

Resim 1.12: Dagitici baglantis

Catigma etki alaninin sinirlandirilmasi agin performansimi olumlu yonde etkiler.

1.5. Yayimn Etki Alani

Bilgisayarlar bir dagitic1 veya anahtar ile baglandiginda tek bir yerel ag olusturulur.
Yerel ag icinde genellikle bir bilgisayarm aym anda diger tiim bilgisayarlara ileti
gonderebilmesi gerekir. Bu, yayin adi verilen bir ileti kullanilarak yapilabilir. Yaymlar, bir
bilgisayarin bilgi bulmasi gerektiginde ancak bilgiyi hangi bilgisayardan saglayacagini
bilmediginde veya bir bilgisayar agdaki diger tiim bilgisayarlara ayni bilgi géndermek
istediginde kullanighdir.

Ethernet standardini kullanan ¢ergevelerde bir iletide iginde yalnizca bir hedef MAC
adresi bulunabilir. Bu durumda bir bilgisayar nasil agdaki tiim bilgisayarlara ayni iletiyi
gonderecek?

Bu sorunu ¢dzmek i¢in yayin iletileri tiim bilgisayarlar tarafindan taninan benzersiz
bir MAC adresine gonderilir. Yaymn MAC adresi, tamami birden olusan (48 bitlik) bir
adrestir. Uzunluklar1 nedeniyle MAC adresleri genellikle on altili gosterimle temsil edilir.
Yaymm MAC adresi onaltili gosterimde FF.FF.FF.FF.FF.FF seklindedir. On altii
gosterimdeki her F, ikili adresteki dort adet biri temsil eder.

g 9 g9
\
=

S

Resim 1.13: Yerel alan aginda yayn etki alam
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Bilgisayar, yayin adresine yonelik bir ileti aldiginda ileti dogrudan kendi adresine
gonderilmis gibi iletiyi kabul eder ve isler. Bilgisayar bir yayin iletisi gonderdiginde,
dagiticilar ve anahtarlar iletiyi ayni yerel agdaki bagli bilgisayarlarin her birine iletir. Bu
nedenle yerel aga yayin etki alani da denir.

Aym yaym etki alanina ¢ok sayida bilgisayar bagliysa yayn trafigi asir1 olabilir. Yerel
agda desteklenebilen bilgisayar sayisi ve ag trafigi miktar1 bunlar1 baglamak i¢in kullanilan
dagiticilarin ve anahtarlarin yetenekleriyle simirhidir. Ag biiylidikge ve aga daha fazla
bilgisayar baglandikca ag trafigi artar. Performansi arttirmak i¢in genellikle bir yerel ag1
yayin etki alanini birden ¢ok aga bolmek gerekir.

-

LAB1Yerel A | _ | LaB2 verel Ag
'—/

Resim 1.14: Yayin etki alaninin daraltilmasi

1.6. Ethernet Agda Ag Cihazlarimin Calismasi

Ethernet aglarina baglanmak igin bilgisayarlarin kullandigi donamim birimine ag
(Ethernet) karti denilir.

Resim 1.15: Ag kart1

Resimde anakart iizerinde bulunan PCI genisleme yuvalarinda takilan, bir ag karti
goriilmektedir. Bu ag kart1, bilgisayarimizin hem es eksenli kablo ile hem de UTP kablo ile
aga baglanmasina olanak tanir. Zamanla bazi anakart tireticileri, Ethernet portlarini anakart
lizerine yerlestirmeyi uygun bulmustur.
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Resim 1.16: On board ag karti

PCI ag kartlar ile anakart tizerindeki ag karti (on board) her ikisi de kart tizerinde
MAC adresi olarak isimlendirilen 48 bit uzunlugunda tanimlayici bir alana sahiptir. Bu alan
normal sartlarda tek bir cihaz icin tek olarak tanimlanmis bir alandir ve diinyada baska bir
cihazda bu bilginin kullanilmas1 miimkiin degildir. Fakat baz1 ag kartlar1 {izerindeki MAC
adresleri ¢esitli yazilimlar ile degistirilebilir.

Bilgisayarimzda bir ag kart1 varsa bu kartla ilgili bilgi almak i¢in aygit yoneticisinde
ag bagdastiricilar1 boliimiine bakmamiz gerekir.

14



=1 Aygit Yaneticisi

Dosya Eylem Gérdndm  Yardim

&> DI EIHEl®

- SAHIKA-PC

-EF Acronis Devices

=R "4 Ag bagdastincilan
K Atheros ARB131 PCI-E Gigabit Ethernet Controller

oY Realtek RTLE18T Wireless 802.11b/g 54Mbps USE 2.0 Network Adapter

‘? Baglant noktalar (CORTVELFT]

. Bilgisayar

< Depolama denetleyicileri

; Iz Diger aygitlar

1 Disk sardcdleri

1I__,,., DVD/CD-ROM sdricdleri

¥ Evrensel Seri Veri Yolu denetleyicileri
}E!, Fare ve diger isaret aygitlan

B Garantd baddastincilan

g IDE ATASATAPI denetleyiciler

D Islemciler

Z= Klawyeler

o Monitdrler

& Ses, video ve oyun denetleyicileri

A Sistern aygitlan
- B Taginabilir Aygitlar

Resim 1.17: Aygit yoneticisi (ag bagdastiricilar:)

Resim1.17°de daire iginde, yerel aga baglanmak i¢in kullandigimiz, bilgisayarimizda
bulunan iki adet ag kart1 goriilmektedir. Bunlardan Atheros isimli olan bilgisayarimizin PCI
genisleme yuvasina takili, Gigabit (1000Mbit) Ethernet standardinda, Realtek isimli olan ise
bilgisayarimiza USB portundan baglanmig ve bilgisayarimizi kablosuz olarak yerel aga
baglamak icin kullanilan ag kartlaridir.

Bu cihazlarin iizerindeki kayith olan MAC adreslerini 6grenme igin bilgisayarimizin
komut satirinda (Baslat/Calistir/cmd yolu ile goriintiilenir) getmac komutunu kullanabiliriz.
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B Yonetic: C\Windows'systern32\cmd.exe

Microsoft Windows [Siirim 6.8.6802]
Telif Hakki <c» 20886 Microsoft Corporation. Tiim haklari saklidae.

C:slsersssahika>getmac

Fiziksel adres Aktarma Adai

BWA-AA-18-3B-26-57 “JDevicesTepip_{13B7C1AE-BESA-447A-BC?B-D4EA17?FI6CCAY
EA—CB—-4E-34-FE-11 Medya haglantizi kesildi

C:xlUsersssahikar»_

Resim 1.18: MAC adresini 6grenmek icin getmac komutu

Resim1.18’de iki ag kartimiz oldugu icin iki MAC adresi goriintiilendi. Realtek
RTL8187 olan kablosuz ag kartimiz kablosuz agda baglanti oldugu i¢in ilk satirda MAC
adresinin hemen yaninda sistemin bu baglanti i¢in yapmis oldugu tanimlama goriilmektedir.
Atheros AR8131 isimli ag kartimizin MAC adresi ikinci satirda goriilmektedir. Bu cihaz ag
kablosu takili olmadigindan iletimde degildir. Iletimde olmayan ag cihazi igin sistem bir
tanimlama yapamamis sadece baglantinin kesik oldugunu belirtmistir.

Ag kartlarinin durumunu 6grenmek icin sadece komut satin1 kullanmak zorunda
degiliz.

Su an baglanilan yer:

=, guzelocaksh
am Erigir: Yerel ve Internet 'J'_|!|j_|

Baglan veya baglantiy kes...
Ag ve Paylasim Merkezi

Resim 1.19: Ag ve paylasim merkezi

Resim 1.19°da kirmuzi daire iginde goriilen sistem sekmesi tizerindeki simge,
bilgisayar ag baglantilar1 hakkinda bilgi veren ve isletim sisteminin ag baglantilarmin
yonetilmesine olanak taniyan “Ag ve Paylasim Merkezi’nin simgesidir.

Ag ve paylasim merkezini agtigimiz zaman ekranda iletisimin durumunu gosteren bir
resim ve altinda baglantinin durumunu gosteren bir boliim yer alir.
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Pl ey

SAHIKA-PC
(Bu bilgisayar)

At guzelocaks6 (Ortak ad)
Erigim

Baglant

guzelocaksb Internet

Ozellegtir

Yerel ve Internet
Kablosuz Ag Baglantisi (guzelocak5s)

Baglantiy

all e -~
o1 Sinyal gdcd: Mokemmel Kes

Resim 1.20: Ag baglantisinin durumu

Resim1.20’de kirmiz1 daire ile gosterilen alana fare ile tiklandiginda baglantiyi
saglayan donanim hakkinda bilgi veren yeni bir pencere agilir.

Il Kablosuz Ag Baglantisi Dururmu ==

Genel |

Baglant

SEID:
Slre:
Hiz:

Sinyal Kalitesi:

IPv4 Badlanhsi:
IPv6 Baglants:
Medya Durumu;

Internet
Sirurh

Etkin
guzelocaksa
01:37:15
54,0 Mb/sn

:!ﬁj

Ayrintlar...

Kablosuz Qzellikleri ]

Etkinlik

Bayt:

Ginderilen L.,. Alnan
il

85.9589 1,356,300

Resim 1. 21: Ag baglatisinin ayrintilar:

Bu pencerede, kurulan ag baglantis1 ile ilgili bilgiler yer almaktadir. Ayrintilar
diigmesine bastigimizda baglantinin ger¢eklesmesi i¢in kullanilan temel bilgilerin ayrintilari

listelenir.
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Ag Baglantist Ayrintilan

Ad Badlantisi Aynntilan:

Cizellik:

Badlartya Ozgl DMNS 5.
Agldama

Fiziksel Adres
DHCP Etkin

|Pwd IP Adresi

[Pvd At Ag Maskesi
Kira Alindi

Kiranin Sona Emmesi
|Pvd Vamsaylan Aj Gegdi
|Pwd DHCP Sunucusu
|Pwd DMNS Sunuculan

[Pvd WINS Sunucusu

Baglant: yerel IPvE Adresi
|PwE Varsaylan Ag Gegidi

4 WL

Tepip Uzernden MetBIO ...

b &7 Wireless 802 .11bsc
00-0A-10-3B-26-5
Evet

15216814
2552552550

(03 Ekim 2011 Pazartesi 22:31:11
15 Ekim 2011 Cumartesi 12:17:50
15216811

15216811

20867 222 222

20867 220220

-
i

Ewet
fe80:d079f 72 :ed26:ebb 8310

Resim 1. 22: Ag kartinin MAC adresi

Ag baglantis1 ayrintilar penceresinde Fiziksel Adres olarak belirtilen boliim ag kartinin
MAC adresi olarak tanimlanmuis bilgisidir ve gonderilen Ethernet Cergevelerinde Kaynak
MAC adresi olarak kullanilacak bilgidir.

Bilgisayarlarin aga baglanmasi amaciyla kullanilan bir diger cihaz dagiticidir.
Dagiticilar, yerel agda kullanilan basit bir ag iletisim cihazidir. Dagiticilarda, bilgisayarlari
aga baglamak icin kullanilan birden ¢ok baglanti noktasi bulunur. Dagiticilar, agdaki
bilgisayarlar arasinda gonderilen iletilerin kodunu ¢6zmek i¢in gerekli elektronik devrelere
sahip olmadigindan gelen mesajlarin hedeflere ulasmasii saglamak igin iletiyi tiim
bilgisayarlara gonderir. Bu sebepten dagiticilarin kullanildigr yerel aglarin performanslart
disiiktiir. Ayrica agda ¢atisma olma ihtimali ¢ok yiiksektir.

Bunlara ek olarak dagiticilar, Ethernet standardinda bulunan tekrarlayici (repeater)
cihazlarinin yerine kullanilabilir. Tekrarlayic1 yliz metreden daha uzun mesafelerde ag
kablosunun uzunlugundan kaynaklanan iletim sorunlarin1 ¢dzmek igin gelistirilmis ag
cihazidir.
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Yiiz metreden uzakta bulunan bir bilgisayara yerel ag tizerinde saglikli bir iletisimin
kurulabilmesi ve catisma etki alaninin kapsaminin daraltilmasi amaciyla arka arkaya dort
dagiticidan daha fazlasinin baglanmasi miimkiin degildir.

Bir bilgisayardaki ag arabirim kartinin yalnizca kendi MAC adresine yonelik iletileri
kabul eder Bilgisayarlar kendisine ait olmayan iletileri yok sayar. Yalnizca iletinin hedef
adresinde belirtilen bilgisayar iletiyi isler ve génderene yanit verir.

Resim 1.23: Dagitici

Ethernet dagiticisindaki baglanti noktalarinin tiimii, ileti gonderip almak i¢in aym
kanala baglanir. Tiim bilgisayarlarin o kanaldaki kullanilabilir bant genisligini paylagmasi
gerektiginden, dagitictya paylasilan bant genisligi cihazi da denir.

Yerel agda kullanilan bir bagka cihazda anahtardir. Dagitici gibi anahtar da birgok
bilgisayar1 aga baglamak i¢im kullanilir. Ancak dagiticidan farkli olarak anahtar belirli bir
bilgisayara ileti iletebilir. Bir bilgisayar anahtara bagli baska bir bilgisayara ileti
gonderdiginde anahtar, mesaji kabul eder ve iletinin fiziksel (MAC) adres boliimiinii okumak
icin mesaj1 inceler.

Anahtardaki bir tabloda (MAC tablosu), tiim baglant1 noktalarinin bir listesi ve
bunlara bagli olan bilgisayar MAC adresleri bulunur. Bilgisayarlar arasinda bir ileti
gonderildiginde anahtar, hedef MAC adresinin tabloda olup olmadigini kontrol eder. Eger
MAC adresi anahtar tablosunda bulunuyorsa anahtar, kaynak ve hedef baglanti noktalari
arasinda devre adi verilen gegici bir baglanti olusturur. Bu yeni devre, iki bilgisayarin
iizerinde iletisim kurabilecegi adanmis bir kanal saglar. Anahtara bagh diger bilgisayarlar bu
kanaldaki bant genisligini paylasmaz ve kendi adreslerine yonelik olmayan iletileri almaz.
Bilgisayarlar arasinda kurulacak olan her iletisim igin yeni bir devre olusturulur. Bu farkl
devreler, ¢atisma olusmadan aymi anda birgok bilgisayarin ag lizerinde iletisim kurmasina
olanak tanir.

Resim 1.24: Anahtar
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_(UYGULAMA FAALIYETI

D e —————————————

Bilgisayarinizda bulunan Ethernet kartinizin teknik bilgileri hakkinda bilgi toplayiniz.

» Bilgisayarinizda takili bulunan Ethernet kartinizin teknik
bilgilerini hakkinda bilgi toplayiniz.

>

Ethernet karinizin
suriiciilerini
(driver)
kullanabilirsiniz.

» Bilgisayarda takili ag kartinin markast ve modelini yaziniz.

=4 Aygit Yoneticisi . . .

Dosya

& | | E HE &

Eylem Goriandm Yardim

4 =y HP-Bilgisayar
P -@-"; Ag bagda§tlrlc4lan
. ..&¥ Bluetooth Aygltl (Kisisel Alan Ag1)
? Wbl Rrotokoli TDI)

_ 3__] Bellek teknolojisi stricisd
.-yM Bilgisayar

Aygit yoneticisini
kullanabilirsiniz.

» Ekran kartinin 6zelliklerine bakarak bilgisayar1 aga nasil
baglayacaginizi belirleyiniz.

=4 Aygit Yoneticisi . . .

Dosya

&s | | E HE &

Eylem Goriandm Yardim

4 =4 HP-Bilgisayar
4 /&F Ag bagdastincilan |
. & Bluetooth Aygltl (Kisisel Alan Ag1)

Acik mavi ile
gosterilen alan
kablosuz ag
baglantisi oldugunu
gostermektedir.
Koyu mavi ile
gosterilen alan PCI
genisleme yuvasina
takili Gigabit (1000

Rigkold 700 MBit) Ethernet
teknolojisini
destekledigini
gostermektedir.

3__] Bellek teknolojisi stricisd
> .78 Bilgisayar
» Ethernet kartinin tipine gore kablo ve konnektor seginiz.
» Ag ve paylasim
» Ethernet kartinin MACadresini 6greniniz. merkezi
> Yerel Ag
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A Jo

HP-BILGISAYAR
(Bu bilgisayar)

Bilisim

Etkin aglannizi g&rantileyin

¢

Internet

Baglan veya baglantiy

Tdm haritay gd

Baglantilar1 bolimii
» Ayrintilar penceresi
kullanilarak
Ethernet kartinin
MAC adresini
Ogrenebilirsiniz.

= —_ Erigimn tari:
Biliisim *
I “ij ic ad Baglantilarg 4l Yerel Ag
59 Badlantisi
KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiklariniz i¢cin Hayr kutucuklarmma ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi

kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri

Evet Hayir

1. Bilgisayarinizda takili

bulunan Ethernet
bilgilerini hakkinda bilgi topladiniz mi?

kartinizin

teknik

2. Bilgisayarda takili ag kartinin markasi ve modelini yazdiniz mi?

3. Ekran kartinin 6zelliklerine bakarak bilgisayar1 aga nasil
baglayacaginizi belirlediniz mi?

4. Ethernet kartinin tipine gore kablo ve konnektor sectiniz mi?

5. Ethernet kartinin MACadresini 68rendiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme” ye geciniz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Ethernet teknolojisinde, bilgisayarlarin tanimlayici adresi olarak kullanilan yapinin
ismi asagidakilerden hangisidir?

A) CSMA/DC B) OSI C) MAC D) LAN
2. Ethernet teknolojisi i¢in kullanilan wuluslararasi kod standardi asagidakilerden
hangisidir?
A) 801.x B) 802.x C) 803.x D) 811.x
3. Asagidakilerden hangisi iletim hattinda olugan hatalarin denetimini gerceklestirir?
A) WEB B)WAP C) SMTP D)CSMA-CD
4, Ethernet teknolojisinde kullanilan ag kartlar1 asagidaki iletim ortamlarindan hangisini
kullanmaz?
A)Es merkezli kablo B) UTP kablo
C)USB kablo D)Kablosuz iletim
5. Kullandigimiz ag kartinin adresini 6grenmek igin asagidaki komutlardan hangisi
kullanilir?
A) ipconfig /renew B) getIP C) getmac D) arp —r

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

6 Ag iletisimde iletisimin nasil gerceklesecegini belirleyen kurallar topluluguna
................... denir
7. Ag kartinin bilgisayarlar1 tanitmasi i¢in kullanilan adres ............... bit

biiyiikliiglinde sabit bir degerdir.

8. Belirli bir anda ag iletim hattim kullanacak bilgisayar1 belirleyen teknik
........................ olarak isimlendirilir.

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

9. () Aga baglanan bilgisayar sayis1 arttik¢a ¢atisma etki alan1 genisler.

10. () Ag baglantilarinda anahtar cihazi kullanmak ¢atigma etki alaninin biiyiimesine
neden olur.

11. () Bir agda tiim bilgisayarlara ayn1 bilgiyi gondermek i¢in hazirlanan cercevelerin
agda olusturdugu trafik yaym, bu trafigin i¢inde kalan bilgisayarlarda yaymn etki alani
olarak isimlendirilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Ethernet teknolojisini segerek Ethernet standardini belirleyebileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Ag iletisiminde kullanilan kablo tiirlerini arastiriniz.

2. ETHERNET LAN TEKNOLOJILERI

Ethernet baslangigta yerel alan agi olarak kullanilmasi amaciyla gelistirilmis bir
teknolojiydi. Zamanla diger yerel alan agi teknolojilerine oranla ¢ok daha yaygin bir
kullanim alanma sahip olan bir standartlar toplulugu haline geldi. Ag sistemlerinin
ihtiyaglarina gostermis oldugu hizli gelisim kullanim alaninin sadece yerel alan aglariyla
siirli kalmadigi bir yapiya kavusmasina sebep olmustur. Asagida Ethernet standardinin
zaman igindeki gelisimine paralel olarak ortaya c¢ikan ve yaygin olarak kullanilan alt
standartlar1 agiklanacaktir.

2.1. 10 Mbps Ethernet (10 Base)

10 Mbps (Mega bit per second) hizinda calisan Ethernet standardidir. iki kablo tipi ile
uyumlu ¢aligmaktadir. Bunlardan ilki es merkezli (koaksiyel) kablodur.

Metal 6rgu

Plastik kaplama ;
P Plastik kaplama Bakir tel

Resim 2.1: Es merkezli kablo yapisi
50 Q degerinde hat direncine sahip olan bu kablonun uglarina BNC konnekt6r takilir.
23



Resim 2.2: BNC konnektor

Kablolar T konnektor ile agda birbirine baglanir. Ethernet teknolojisinin gelistigi ilk
yillarda yogun bir sekilde kullanilmasina ragmen gilinlimiizde fazla bir kullanim alani
bulunmamaktadir.

10 Mbps Ethernet igin kullanilan ikinci kablo tiirii, ikili esler halinde birbirine
dolanmig dort telden olusan, kategori 3 olarak (CAT 3) isimlendirilen UTP kablodur.
Asagidaki resimde kablo ciftlerinin yapis1 gosterilmistir.

UTP kablo cifti

metal koruma

STP kablo cifti

Resim 2.3: Biikiimlii kablo c¢iftleri
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Teknik olarak STP (Shielded Twisted Pair) kablo UTP (Unshielded Twisted Pair)
kablo ciftlerinin metal bir koruma ile sarilmis halidir. Bu koruma kablo iizerindeki bilgilerin

manyetik alan etkisinden korumak i¢in hazirlanmistir. UTP korumasiz kablo ¢ifti ve STP
korumali kablo ¢ifti uglarina RJ45 konnektdrii takilir.

Resim 2.4: RJ45 konnektorii

10 Mbit Ethernet teknolojisi i¢in yaygin olarak kullanilan standartlar asagida
siralanmustir:

10BASEZ2: Ince es merkezli kablo kullanur.

10BASES: Kalin es merkezli kablo kullanir. 802.3 standardinda iletisim gergeklesir.

10BASE-T: UTP kablo kullanir. Yar1 zamanli (Half Dublex) ile tam zamanli (Full
Dublex) veri iletimi gerceklestirmek miimkiindiir.

Max. Veri Max. Veri
Ethernet Ad1 Kablo Tipi Transfer Transfer Aciklama
Hiz1 Uzakhg
10Base5 Kalin 10 Mbps | 500 metre BNC, T
Koaksiyel P ’
10Base2 Ince 10 Mbps 185 metre BNC, T
Koaksiyel
10Base-T UTP 10 Mbps 100 metre RJ-45

Tablo 2.1: Ethernet cesitleri ve ozellikleri

Ethernet standardi OSI modelinin fiziksel katman {izerinde veri iletimi igin
Manchester kodlamasi teknigini kullanir. Bu standartlar ayn1 zamanlama parametrelerine
sahiptir ve aymi gerceve formatini kullanir. Veri iletiminde bir hata oldugu zaman SQE
denilen bir sinyal devreye girer ve iletimin basarisiz oldugun bildirir.
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SQE sinyali ayn1 hat iizerinde veri iletimi denetlenmesinde kullanilir. Yart zamanh
iletimin (Half Dublex) kullanildigi durumlarda aktif olur. Tam zamanli iletim (Full Dublex)
icinde SQE sinyalinin kullanimi1 miimkiindiir fakat genellikte tercik edilmez.

SQE sinyalinin devreye girdigi durumlar asagida listelenmistir:

> Hazirlanan ¢ercevelerin 4 ile 8 mikrosaniye arasinda karsi tarafa iletilmesi
durumunda

> Iki cercevenin ag iizerinde carpismasi durumunda

»  Hatta parazit olmasi ve sinyalin bozulmasi durumunda

> Baglantinin kesilmesi durumunda

10Mbit Ethernet yapisi geregi, agda veri iletiminde garpigsmalarin siklikla gortldigi
bir yapidadir. Bu sebepten 6tiirli agda bilgisayar sayist arttik¢a veri iletimindeki hatalar da
artar. Bu durum bant genisliginin verimli bir sekilde kullanilmasin1 engeller. Ayrica 5-4-3
olarak isimlendirilen bir yap1 kullanilarak ag tasariminin olusturulmasini zorunlu kilar. 5-4-3
kisaca agin yapisini gosterir. Ag 5 segmentten olusur. Bu kural, Resim 2.5’te gosterilmistir.

g 2K |

;Hubl\ Z Hubs H“\.‘H
A\ -
/- 3\ 7 oy
7 / DSL-Modem-PT
7 v /7 _ DSL Modemo
Il'll_lb-F"T II'|L||J-F"T F"C-F-;TJ
HubO HubZz PC1

Resim 2.5: 5-4-3 kural

Resim 2.5°te goriildiigii gibi 5 degeri, segment (Iki dagitic1 arasinda bir segment olur.)
sayisini gostermektedir. 4 degeri agda kullanilacak ag cihazi (dagitici, anahtar, tekrarlayici
vb.) sayisim gostermektedir. 3 degeri ise (PCO ve PC1 gibi) agda iletisim kuracak iki
bilgisayar arasindaki segment sayisin1 gostermektedir.

2.2. 100 Mbps Ethernet (100 Base)

100 Mbps Ethernet, Hizli Ethernet (Fast Ethernet) olarak adlandirilir. Hizli Ethernet
aglarda en zayif halka kurali gegerlidir. Bu kural, Hizl1 Ethernet sisteminin ¢aligabilmesi igin
sistemde kullanilan tiim bilesenlerin (ag karti, kablo gibi) 100 Mbit hiz1 desteklemek
zorunlulugudur.

Hizli Ethernet baglanti i¢in Kategori 5 (CAT 5) olarak adlandirilan, 8 adet ikiserli
ciftler halinde birbirine dolanmis ve renklendirilmis, tek damarli bakir telden yapilmig
kabloyu kullanir.
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Pin 4 Fin 5
Pin 3 Pin &

Pin 2 Pin 7 D
! | =
Pin 1 — _Pins Hub-pT Dz Kablo PC-PT

_II H PCO
D—————__D

I — _—
[— Pept  GaprazKablo  “pcpt
j FC1 FC2

Hub-FT {;3_131'3_3 Kablo Hub-FT

Hub1 Hubz
Resim 2.6: RJ 45 Konnektor pin sirasi Resim 2.7: UTP Kablo ile ag cihaz1 baglanti
1 1
2 a
3 3
4 4
5 5
G G
7 7
8 o
5684 688
Diiz Kablo: 5684 - 5684 Capraz Kablo: 5684 - 568B

568B - 568B

Resim 2.8: UTP kablo sonlandirma

Resim 2.6’da UTP kablonun sonlandirilmasi i¢in RJ45 pin numaralari, Resim 2.7°de
UTP kablo ile ag cihazlarmin baglantisnin yapilmasi ve Resim 2.8’de UTP diiz kablo ile
capraz kablosunun yapisi gosterilmistir.

Isigin ag teknolojisinde ilk kullanimi Ethernet (10Mbps) zamanina denk gelir. Isik
teknolojisinin yeni gelistiriliyor olmas1 ve Ethernet teknolojisinin bakir kablolar iizerinde
yaygin olarak kullanilmasi gibi sebeplerle 1sik ile veri iletimi yaygin olarak Hizli Ethernet
teknolojisinde kullanilmaya baglamistir. Isigin tasindigi kablonun ismi fiber optik kablodur.
Yapist asagidaki resimde gosterilmistir.
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Resim 2.9: Fiber kablonun yapisi

Fiber optik kablonun merkezinde camdan yapilmis ¢ekirdek isimli bir béliim bulunur.
Bu boliim 151k sinyallerinin tagindigi boliimdiir. Fiber optik kablo 11k kaynagi olarak led ya
da lazer kullanir. Eger led kullanilirsa fiber optik kablo iizerinde sadece bir sinyal tagiabilir
(Single Mode). Eger 151k kaynagi olarak lazer kullanilirsa bir fiber optik kablo iizerinde
birden fazla sinyal taginabilir (Multi Mode).

Single Mode Multi Mode

Resim 2. 10: Fiber optik kablo iletim modlari

Fiber optik kablo biri giden sinyal biri de gelen sinyalden olusan ikili bir kablo yapisi
kullanilir. Baz1 durumlarda bu ikili yapinin digta bir koruyucunun bulundugu tek bir kablo
gibi goriildiigii olabilir.

Resim 2.11: Fiber optik kablo ¢ifti
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100 Mbit Ethernet teknolojisi i¢in kullanilan standartlar agagida siralanmigtir:

Ethernet Ad1 Kablo Tipi Max. Veri Max. Veri Aciklama
Transfer Transfer
Hizi Uzakhgi
100Base-TX UTP 100 Mbps 100 metre CATS
Fiber 100 Mbps
100Base-FX (multimode) 100 Mbps 2000 metre Ethernet aglarda

Tablo 2.2: Ethernet gesitleri ve ozellikleri

2.3. 1000 Mbps Ethernet (Gigabit) (1000 Base)

“Hizli Ethernet”in artan veri iletimi nedeniyle bant genisliginin yetersiz olmasindan
dolay1 ihtiyaci karsilamak amaciyla gelistirilmistir. 1000 Mbps Gigabit Ethernet olarak da
isimlendirilir. Hizli Ethernet ile bant genisligi disinda aym &zelliklere sahiptir. Gigabit
Ethernet bakir kablo olarak CAT 5’e olarak isimlendirilen UTP veya STP kabloyu kullanir.

1000 Mbit Ethernet teknolojisi igin kullanilan standartlar asagida siralanmustir:

Max. Veri Max. Veri
Ethernet Ad1 Kablo Tipi Transfer Transfer Aciklama
Hizn Uzakhg
1000Base-T UTP 1000 Mbps 100 metre RJ-45, CATS ve istii
Fiber SC, PC ve hub arasi
1000Base-SX . 1000 Mbps 260 metre baglant1 i¢in
(multimode)
tasarlanmustir.
1000BaseSX’in daha
Fiber uzun mesafeler arasi
1000Base-LX . 1000 Mbps | 550 metre kullanmasi i¢in
(singlemode) .
genellikle omurga
olarak kullanilir.

Tablo 2.3: Ethernet cesitleri ve ozellikleri
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2.4. 10 Gigabit Ethernet (10 GBase)

Ethernet standardi genellikle yerel aglarda kullanilan bir standarttir. Tasarimi ve
gelisimi yerel ag ortamu disiiniilerek gelistirilmistir. 10 Gbit Ethernet standardi Ethernet
teknolojisinin yerel agin smirlart disina ¢ikarak sadece genis alan aglarinda da kullanilmasini
olanakli kilmigtir.

10 Ghit Ethernet fiber optik kablolarla galigir. Single Mod ¢aligsan bir fiber optik kablo
tizerinde 40 kilometrelik bir mesafede iletim imkanina sahiptir. Ethernetin diger tiirleri ile
ayni cergeve yapisina sahiptir. Sadece tam zamanli iletim (Full Dublex) ile baglanti
gerceklestirir. CSMA/CD kullanimina gerek duymaz.

10 Gbit Ethernet i¢in kullanilan standartlar asagida siralanmustir.

10 GBASE-SR: 26-82 metre uzunlugunda fiber optik kablo ile multi mod ¢alisir.

10 GBASE-LX: 240-300 metre uzunlugunda fiber optik kablo ile multi mod, 10
kilometre uzunlugunda fiber optik kabl ile single mod ¢alisir.

10 GBASE-LR: 10-40 kilometre uzunlugunda fiber optik kablo ile single mod ¢alisir.
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Ethernet kartinizin iletim hizin1 bularak uygun sonlandiciyr secip ag baglantisini
yapiniz.

Islem Basamaklar Onerilenler

» Bilgisayarinizin Ethernet kartini iletim

iz kontrol ediniz. » Aygit Yoneticisini kullanabilirsiniz.

» Bilgisayariniz1 bir dagitici veya anahtara
baglamak i¢in UPT diiz kabloyu RJ45
konnektorii ile sonladiriniz.

> Kablonun her iki ucunuda 568B
standartin1 kullanarak sonlandiriniz.

O E ) N -

» Hazirladigimz kabloyu kullanrak » Kablonun iletimde bulundugunu
bilgisayar1 aga baglayimiz. gbzlemleyiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiklariniz i¢cin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi

kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet

Hayir

1. Bilgisayarinizin Ethernet kartini iletim hizini kontrol ettiniz mi?

2. Bilgisayarimizi bir dagitict veya anahtara baglamak i¢in UPT diiz
kabloyu RJ45 konnektorii ile sonladirdiniz mi?

3. Hazirladiginiz kabloyu kullanrak bilgisayari aga bagladiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme” ye geciniz.
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Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Ethernet standardinda asagidaki kablolardan hangisi calismaz?

A) Serial kablo B) Es merkezli kablo
C) UTP kablo D) Fiber optik kablo
2. Esmerkezli Kablo asagidaki konnektorlenden hangisi ile sonlandirilir?
A). DB25 B). DB9 C). BNC D). RJ45
3. Asagidakilerden hangisi 10 Mbps hizinda veri iletimini destekleyen standartlardan
degildir?
A) 10Base 2 B) 10Base 5
C) 10Base FX D) 10Base T

4. Ethernet teknolojileri i¢in gegerli olan 5-4-3 kuralinda kullanilan 4 degeri asagidaki
ifadelerden hangisini karsilik gelir?
A) Agda olusan segment sayisini
B) Iki bilgisayar arasinda bulunan segment sayisini
C) Alt ag sayisini
D) Kullanilan ag cihazi sayisini

5. 568B standardi i¢in kullanilan renk siralamasi asagidakilerden hangisinde dogru
yazilmigtir?
A)TB-Y-MB-T-YB- K-KB-M
B)TB-T-YB-M-MB-Y-KB-K
CO)YB-Y-TB-M-MB-T-KB-K
DDKB-K-TB-T-YB-Y-MB-M

6. Asagidakilerden hangisi Gigabit Ethernet standartlarindan biri degildir?
A)1000BASE-T
B)1000BASE-SX
C)1000BASE-LX
D)1000BASE-SL

7.  Asagidakilerden hangisi Ethernet Standard ailesi i¢inde bulunmaz?

A) Ethernet B) Fast Ethernet
C) Megabit Ethernet D) Gigabit Ethernet

33



Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yazimz.

8. Ag ortaminda 151k kullanilarak gergeklestirilen veri iletiminde kullanilan kablo
..................... olarak isimlendirilir.

9. Bir fiber optik kablo {izerinde birden fazla 1sik sinyalinin tagimasina
..................... calisma adi verilir.

10.  Iki bilgisayar birbiriile ........................ kablo kullanilarak baglanir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilagtirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Bu modiil kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1. Ethernet kartiniz1 tanittiniz m?
2. Bilgisayarimzda Ethernet kartim dogru tanmitilmig olarak

bulabildiniz mi?
3. Ethernet kartinizda sorun olup olmadigini kontrol ettiniz mi?
4. Bilgisayarinizda ag baglantisinin olup olmadigini belirlediniz mi?
5. Ethernet kartinizin tipine gére uygun konnektor sectiniz mi?
6. Ethernet tipinize gore kablolama yaptiniz mi1?
7
8
9

Ethernet baglantilarini yaptiniz mi?
. Ethernet kartinizin MAC adresini 6grendiniz mi?
. Agdaki bagka bilgisayar ile haberlesebildiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.

Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise bir sonraki modiile gegmek icin 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iN CEVAP ANAHTARI
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