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ACIKLAMALAR

ALAN

Motorlu Araclar Teknolojisi

DAL/MESLEK

Otomotiv Elektromekanik

MODULUN ADI

Fren Yardimc Sistemleri

MODULUN TANIMI

Motorlu araglarda kullanilan frenleme yardimci
sistemlerinin kontrollerini, bakim ve onarimini yapma
becerilerinin kazandirildigi bir 6grenme materyalidir.

SURE

40/16

ON KOSUL

Fren sistemleri modiiliinii almis olmak

YETERLIK

Fren sisteminin bakim onarimini yapmak

MODULUN AMACI

Genel Amag

Standart siire igerisinde ara¢ kataloglari ve tiretici firma

talimatlarin1 referans alarak, fren yardimci sistemlerinin

kontrollerini, bakim ve onarimlarini yapabileceksiniz.

Amaglar

1. Kilitlenmeyi oOnleyici fren sistemini (ABS) kontrol
ederek bakim ve onarimini yapabileceksiniz.

2. Patinaj 6nleyici sistemin (ASR) kontrol ederek bakim ve
onartmini yapabileceksiniz.

3. Elektronik denge sistemini (ESP) kontrol ederek bakim
ve onarimini yapabileceksiniz.

4. Elektronik fren kuvveti dagilimi sistemini (EBD/EBV)
kontrol ederek bakim ve onarimini yapabileceksiniz.

5. Vakum  pompasini (dizel) kontrol ederek
degistirebileceksiniz.

6. Retarder sistemini
yapabileceksiniz.

kontrol ederek  bakimlarini

EGITIiM
ORTAMLARI
DONANIMLARI

OGRETIM

VE

Ortam: Atolye, isletme, internet ortami, teknoloji sinifi,
kiitiiphane, yetkili otomotiv sektor servisleri, mesleki egitim
merkezleri ve meslek odalari.

Donanim: Televizyon, VCD, DVD, tepegoz, projeksiyon,
bilgisayar, egitim maketleri, cesitli araglara ait fren
yardimel sistemleri.

OLCME
DEGERLENDIRME

VE

Modiil i¢inde yer alan her Ogrenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
Ogretmen modiil sonunda dlgme arac1 (goktan segmeli test,
dogru-yanhs testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)
kullanarak modiil uygulamalar ile kazandigimiz bilgi ve
becerileri dlgerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Tiirkiye ve diinyada son yillarda meydana gelen trafik kazalar1 incelendiginde siirticii
hatalarinin sebep oldugu kusur oranlar1 yaklasik olarak % 95 civarindadir. Tagit
sistemlerindeki arizalardan dolay1 olusan kaza orani ise yaklasik %1 civarindadir. Hemen
hemen bu kazalarin yarisi kadar1 da siiriicliniin sabit siiriis sartlarindaki davranis bozukluklari
ve dikkatsizliklerinden meydana gelmektedir.

Siiriiciiden ve/veya tasittan kaynaklanan bu hatalarin belli bir orani da frenleme
kusurlarindan ve siiriiclinlin reaksiyon zamaninin ge¢ olmasindan kaynaklanmaktadir.
Siiriiciiden ve tasittaki sistemlerin eksikliginden kaynaklanan frenleme hatalarini azaltmak ve
tasit sistemlerindeki giivenligi arttirmak igin frenleme yardimci sistemleri gelistirilmigtir.
Frenleme yardimci sistemleri, siiriiciilerin bazi tehlikeli-riskli durumlarda gosterdikleri
reaksiyon zamanini en aza indirmekte ve gilivenli bir frenleme saglamada yardimci
olmaktadir. Miimkiin oldugu kadar ¢abuk ve giivenli frenleme yaparak siiriicii ve yol
sartlarindan kaynaklanan hatalar azaltilmaktadir.

Tast Ureticileri ve tasarimcilari giivenlige giderek daha fazla nem vermektedir. Siiriis
giivenligi ic¢in siirlici yardimer sistemleri tasitin kazaya karigmamasi igin gelistirilen
sistemlerdir. Siiriis giivenlik sistemleri veya aktif giivenlik sistemleri, agirlikli olarak
mekanik sistemlerden olugmakla beraber elektronik sistemler de gittikge artan oranda
kullanilmaktadir.

Tasitlarda kullanilan frenleme yardimci sistemleri; stiriiciiniin kontroliinde olan
sistemlerden ve tehlike aninda devreye giren sistemlerden olusmaktadir. Tasit kullanma
sirasinda insan davraniglart seyir Ozelliklerini belirlemektedir. Bu durumda 6nemli olan
degisik durumlarda siiriis sirasindaki fiziksel ve psikolojik baskilar altinda siiriiciiniin ne
sekilde davraniyor oldugudur. Yol planlayicilart agisindan ise tasitin yolda gidis sekli
onemlidir. Ornegin virajlar da cesitli siiriiciilerin tasitlarin nasil hareket ettirdikleri konusu
seyir Ozelliklerine ait bir konu olmaktadir.

Modern teknolojiler sayesinde giiniimiizde otomobiller kullanicilarina daha hizli, daha
emniyetli ve daha rahat bir siirlis imkani1 saglamaktadir. Bu da fren sistemlerinin, aracin en
o6nemli emniyet pargalarindan biri olmas1 nedeniyle siirekli iyilestirilmesi ve aracin yiiksek
teknolojiye erismis diger sistemleriyle ayni teknolojide hizmet vermesini gerektirmektedir.

Bu modiilde, tasitlarda kullanilan ve siiriis glivenlik sistemlerinden olan frenleme
yardimci sistemleri incelenmistir.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Kilitlenmeyi oOnleyici fren sistemini (ABS) kontrol ederek bakim ve onarimini
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Arag frene ani basildig1 zaman 6zellikle 1slak zeminlerde neden yan doner veya
yoldan ¢ikar? Arastiriniz.
> ABS nedir? Ne gibi avantajlar saglar?

> Arkadaslariniza sunmak iizere bir rapor hazirlayiniz.

1. TEKERLEKLERIN KILITLENMESINI
ONLEYICI FREN SISTEMI (ABS)

Islak veya kaygan zeminde siiriicii aniden frene basti§i zaman aracin kaymasi ¢ok
kolaydir. Frenlerin aniden devreye sokulmasi tekerleklerin kilitlenerek kaymasina neden
olur. Arag¢ hareketine devam etmekle kalmaz, istikamet dengesi ve direksiyon hakimiyeti de
kaybolur. Bdyle bir durumda aracin frenleri devamli degil, ara ara pompalayarak aracin
dengesini korunabilir ve boylece direksiyon hakimiyeti kaybedilmez. Ancak bu durumda da
durma mesafeniz ¢ok artar.

Yukarida s6zii edilen sakincalar1 ortadan kaldirmak igin araglarda ABS (Anti-Lock
Brake System) kullanilmaktadir.

1.1. ABS Fren Sisteminin Gorevi

Kilitlemeyi oOnleyici sistemin gorevi, kuvvetli frenleme sirasinda tekerleklerin
kilitlenmesini 6nlemektir. Yani, tekerlekler kaymaya baslamaksizin kilitleme sirasina kadar
frenlenmelidir. Bu husus otoyollarin tiim 6zelliklerinde (kuru, buz kayganligi) saglanmalidir.

ABS kumanda iinitesi, tekerlek hiz sensorlerinden aldigi bilgileri degerlendirerek
bloke olan tekerlegin hidrolik basincini azaltmak veya g¢ogaltmak suretiyle frenleme
esnasinda tekerleklerin bloke olmasini dnler.



1.2. ABS Fren Sisteminin Avantajlar

ABS fren sisteminin avantaji her tiirli frenleme kosulu altinda aracin; stabilizesini ve
direksiyon hakimiyetini kaybetmeden optimum sekilde frenlenmesini saglamaktir. Optimum
sekilde frenlemenin anlami, maksimum yol tutusunu elde ederek frenleme mesafesini
optimize etmek yani en uygun mesafeye getirmektir. Acil durumlarda fren yapmak
gerektiginde siiriicli; Oniine c¢ikan bir engelden kagabilmeli, virajlarda hakimiyeti
kaybetmemeli, tekerleklerin yol tutus seviyeleri farkli olsa bile direksiyon hakimiyetini
kaybetmemelidir.

Fren mesafesinin azaltilmasinin yani sira, ABS fren sisteminin en 6énemli avantaji, acil
frenlemeler esnasinda direksiyon hakimiyetinin kaybedilmemesidir.

1.3. ABS Fren Sisteminin Yapisi ve Parcalari

ABS fren sistemi elektronik ve mekanik pargalari icermesi nedeniyle mekatronik bir
yapiya sahiptir. Sistemin temel pargalar;; ABS ECU’su (elektronik kontrol iinitesi), ABS
kumanda grubu, tekerlek sensorleri ve tekerlek rotorlaridir. Sekil 1.1’de ABS sisteminin
temel elemanlar ve tasittaki yerleri goriilmektedir.

Tekerlek Sensorleri

ABS ECU

ABS Kumanda Grubu

Tekerlek

Tekerlek Sensorleri Tekerlek Rotoru

Fren Diski

Sekil 1.1: ABS sisteminin elemanlarimin arag iizerindeki yerleri

1.3.1. ABS Elektronik Kontrol Unitesi (ABS ECU’su)

Elektronik kontrol tnitesi (ECU), frenleme sirasinda tekerleklerin donme hizindaki
degisikliklere, tekerlek ve yol yiizeyi arasindaki kayma sartlarina gore sensorlerden sinyalleri
alir, degerlendirir ve tekerlek silindirlerindeki optimum frenleme igin gerekli olan hidrolik
basinci hesaplar. Kumanda cihazi hesaplanan degeri hidrolik {initeye aktarir.
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ECU aynm1 zamanda, baslangi¢ kontrol fonksiyonu, diagnostik kontrolii, hiz sensorii
kontrol fonksiyonu ve ariza saklama fonksiyonunu igerir.

1.3.2. ABS Hidrolik Kumanda Grubu (Hidrolik Modiilator)

Hidrolik kumanda grubu ABS ECU’sundan gelen sinyallere uygun olarak fren
silindirine uygulanan hidrolik basinci artirir veya azaltir. Bu sekilde tekerlek hizlarini kontrol
eder.

Beraber calistig1 parcalara gore hidrolik kumanda grubu asagidaki gibi simiflandirilir:

> Standart ABS hidrolik kumanda grubu (hidrolik modiilator)

Bu sistemde hidrolik motor, hidrolik iinite ve elektronik kontrol {initesi birbirinin
lizerine montaj yapilmis ve tek parcga olarak hidrolik kontrol iinitesi veya hidrolik modiilator
olarak adlandirilir. Hidrolik kontrol iinitesi fren merkez pompasi ile ayr parcalardan olusur.
Bu sistemin maliyetleri oldukea diisiiktiir (Resim 1.1).

Resim 1.1: Standart ABS hidrolik kumanda grubu
> Entegre ABS kumanda grubu

Sekil 1.2: Entegre ABS kumanda grubu
5



Merkez pompasi ile hidrolik kumanda grubu birlesiktir. Daha kii¢cliik ve kullanigh
olmalarina ragmen maliyetleri yiiksek ve bakimi zordur (Sekil 1.2).

1.3.2.1. Hidrolik Pompa (Geri doniis Pompasi)
Motor bolmesinin 6n sol tarafinda hidrolik {initenin {izerine baglanmistir. Fren

silindirinden geri donen fren hidroligi igin rezervuara (depo) ve rezervuardaki hidroligin fren
ana merkezine gonderilmesini saglar. Sekil 1.3’te hidrolik pompa goriilmektedir.

Sekil 1.3: Hidrolik pompa

Elektronik kontrol {initesinden gelen sinyallere gore basing diislirme, tutma veya
yiikseltme konumlarindan birini secer. Rezervuar ve pompa basincin diigiiriilmesi ile fren
hidroligi fren silindirinden geri doner. Hidrolik pompa tarafindan fren ana merkezine
gonderilir ve kumanda rezervuarimi doldurur. Pompa motor tahrikli ve plancir tip bir
pompadir.

1.3.3.2. Hidrolik Unite (Selenoid Valfler)

Elektronik kontrol iinitesinden alinan sinyal ile tekerleklerin kilitlenmesi durumunda
frenlere giden hidrolik basinci sinirlar veya tamamen keser. Sinyal alinmadigi zaman fren
sisteminin normal caligmasina miisaade eder. Boylece fren basinci ihtiyaca gore tutulur,
yiikselir veya azalir (Sekil 1.4).

Hidrolik tinite

Sekil 1.4: Hidrolik iinite
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Giris ve ¢ikis kanal sayisina gore hidrolik tiniteler agagidaki gibi siniflandirilir:
> 2 kanall hidrolik iiniteler

Bu tiir hidrolik iinite agir vasitalarda veya kamyonet gibi araglarda kullanilmaktadir.
Sadece arka iki tekerlege kumanda edilir.

> 3 kanalh hidrolik iiniteler

Uc hiz sensorii her iki tekerlek ve diferansiyel ayna dislisi donme sayisini dlger. On
tekerlekteki frenleme kuvveti ayr1 ayri manyetik supaplarla ayarlanir. Arka tekerleklerin
frenleme kuvveti ise tek bir manyetik supap tarafindan ayarlanir. Bu tiir hidrolik iiniteler
paralel fren devrelerinde kullanilir (Sekil 1.5).

7 N

Elektronik . Ve ’ {@.’ o W

kontrol initesi &/ N ) S i \/
,,»"// \In&- - h b(d:} - # ;: r?/ I

% Tekerlek huz
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Hidrolk ™ v
modillatsy —— b4

S

Sekil 1.5:U¢ kanall hidrolik iinite kullamlan ABS sistemi
> 4 kanalh hidrolik iiniteler
Dort tekerlek igin ayr1 ayr1 hiz sensoérleri tarafindan hizlar dlgiiliir. Tiim tekerleklerin

fren kuvveti ayr1 ayr1 manyetik supaplar tarafindan ayarlanir. Bu tiir hidrolik tiniteler capraz
fren devrelerinde kullanilir.

1.3.3. ABS Fren Sisteminde Kullamlan Sensorler
1.3.3.1. Tekerlek Hiz Sensorleri
Tekerleklerin kilitlenmesini dnlemek amaciyla ilgili ayarlamalar1 dngérebilmek igin

tekerlek hiz sensorleri, ABS veya ESP (donamima gore) elektronik kontrol iinitesine
tekerleklerin hiz1 hakkinda bilgi verir (Resim 1.2).



> Gorevi

Bagli oldugu tekerlek poryasinin hizini 6lgerek ECU’ya sinyal gonderir.

»  Arag iizerindeki yerleri

On tekerlek hiz sensorleri direksiyon mafsalina, arka tekerlek hiz sensorleri aks

tastyicisina sabitlenmistir. Digli tekerlek rotorlart (manyetik hedef) 6n aks tasiyicilarina ve
arka tekerlek poryasina baglanmistir ve tek bir eleman gibi doner (Sekil 1.6).

i

Arka tekerlek uz sensérii
Sekil 1.6: On ve arka tekerlek hiz sensérlerinin arac iizerindeki yerleri

»  Yapisi ve calismasi

On ve arka tekerlek hiz sensorleri bir daimi miknatis bobin ve cekirdekten meydana
gelir. Her disli tekerlek rotorunun (manyetik hedef) dis ¢evresinde tirnaklar veya girinti
cikintilar bulunur. Manyetik akis ¢izgileri, tekerlek ile birlikte donen disli rotorun sensére
bakan dislerine dogru yaklasir. Disin varligina veya yokluguna bagli olarak kati bir yiizeyden
bosluga gecilmesi manyetik akista degisiklige sebep olur. Bu degisiklik; sensor
terminallerinde bir elektromotor kuvveti ve sonug¢ olarak da rotorun dénme hiziyla orantilt
frekansa sahip bir voltaj iiretir. Bu voltaj ECU’yu tekerlek hizindan haberdar eder (Sekil
1.7).



Sekil 1.7: Tekerlek hiz sensoriiniin ¢calismasi

Sensoriin dahili elemanlart (bobin ve daimi miknatis) tamamen koruyucu regine igine
yerlestirilmis olup plastik bir muhafaza ile ¢gevrelenmistir. Sensér muhafazasina monte edilen
bir bur¢ muhafazayr deformasyona maruz kalmadan baglar. Sinyallerin dogru olarak elde
edilebilmesi i¢in sensoriin ucu ile disli arasindaki mesafe ara¢ katalogundaki degerlerde
olmalidir.

Tekerlek hizlarinin algilanmasi i¢in endiiktif, yar1 iletkenli veya “hall etkisi” ile
calisan sensdrler kullanilir.

. Endiiktif tip tekerlek hiz sensorleri

Endiiktif sensorler, bir nesneye temas etmeden ve dolayisiyla "asinmadan"
tekerleklerin hizlarini dlger ve bu degerleri elektrik sinyalleri sekline doniistiirtir. Tek ve iki
kutuplular1 mevcuttur. Iki kutuplu endiiktif sensorler kapali ¢evrim manyetik alanli ve daha
yiiksek hassasiyetlidir (Sekil 1.8).

I

\l\ kutu
sirekli miknatis
‘ yuva
kutup cubudu

hedef ULy
o N
=_. 7

baglanti digli tekerlek

baobin sargisi

[

| 0
Tek kutuplu sensorler Iki kutuplu sensrier
Sekil 1.8: Endiiktif tip tekerlek hiz sensorleri ve yapisi

Endiiktif tip tekerlek hiz sensorleri i¢cin on tekerleklerde kullanilan tekerlek rotorlar
ve arag lizerindeki yerleri Resim 1.3’te goriilmektedir.
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Resim 1.3: On tekerlek disli rotorlar

Endiiktif tip tekerlek hiz sensorleri icin arka tekerleklerde kullanilan tekerlek rotorlar
ve arag Uzerindeki yerleri Resim 1.4’te goriilmektedir.

Arka tekerlek]
_~hiz sensorii

___ Arka
— digli rotor

Resim 1.4: Diskli ve kampanah arka frenlerde kullanilan disli rotorlar

) Aktif tekerlek hiz sensorleri

Eger bir sensorii ¢alistirmak i¢in bir dig gerilim kaynagi ile beslenmesine gereksinim
varsa o sensore aktif sensor denir. Bu gerilim beslemesi olmaksizin sensor hi¢ bir sinyal
iretemez. Azaltilmig boyutu ve diisiik agirligi sayesinde, aktif hiz sensorii tekerlek rulmant
sizdirmazlik diskinin iizerine yerlestirilebilir. Bu durumda, miknatislar tekerlek rulmam
sizdirmazlik diskinin tizerine yerlestirilmistir.

Sensor genel olarak kendilerini kat eden manyetik akinin fonksiyonu olarak bir
gerilim iireten hall etkili veya yar1 iletken tipindeki modiiller seklinde hassas elemanlardan
meydana gelmistir. Endiiktif algilayicinin tersine, hesaplanan gerilim tekerlek doénme
hizindan bagimsizdir. Bu durumda, tekerlek hizini tekerlek tamamen duruncaya kadar
hesaplamak miimkiin olur. Bu gerilim daha sonra iki jeneratdr tarafindan akima
donustiriiliir. Bu akimin frekansi tekerlek hizi ile orantilidir.

On tekerlek uz sensérii Arka tekerlek iz sensérii

Resim 1.5: Hall etkili tekerlek hiz sensorleri
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On tekerlek hiz sensoril Arka tekerlek iz sensdril
Resim 1.6: Manyetorezistif (yari iletkenli) tekerlek hiz sensorleri

Bu sensor tekerlek rulmanmin bir parcasini olusturur ve presle rulman igine
gecirilmistir. Manyetik saha veya kodlama parcasi, tekerlek rulmani imalat isaretleri
tarafinda yer alir.

Diskli tip Kampanal: tip
Resim 1.8: Arka tekerlekte manyetik hedefin (rotorun) yeri
1.3.3.2. Fren Lambas1 Anahtar1 (Stop Lamba Anahtari)

Fren lamba anahtarmin gorevi, fren pedalina basildigi bilgisini elektronik kontrol
iinitesine gondermektir (Sekil 1.9).

Sekil 1.9: Fren lamba anahtar
11



1.3.3.3. Yavaslama Hiz Sensorii
> Gorevi

Dort tekerlekten tahrikli araglarda frenleme sirasinda aracin yavaslama oranimi algilar
ve bu sinyalleri ECU’ya gonderir. ECU bu sinyalleri kullanarak hassasiyetle yol yiizey
kosullarina karar verir ve gerekli kontrol 6lgiimlerini yapar (Resim 1.9).

»  Arag iizerindeki yerleri

Yavaglama hiz sensorii binek araglarda bagaj kisminda diger araglarda ise motor
bolmesinde yer alir.

Yavaslama hiz

d\cnmm
o

Resim 1.9: Yavaslama hiz sensdriiniin arac iizerindeki yerleri

> Yapisi ve calismasi

Yavaslama sensori, iki ¢ift LED (151k yayan diyot) ve foto transistor ile bir kanalli
plaka ve bir sinyal doniisiim devresinden meydana gelmistir (Resim 1.10).

Resim 1.10: Yavaslama hiz sensorii ve yapisi

Aracin yavaglama orani1 degistigi zaman kanalli plaka yavaslama oranina uygun olarak
aracin boylamsal yonii boyunca sallanir. Kanalli plaka iizerindeki kanallar LED’lerden foto
transistore gelen 15181 keserek foto transistorii acar ve kapatir. Bu transistorlerin agip
kapanmasiyla yavaslama oram1 dort ayri seviyeye boliiniir ve bu ECU’ya sinyal olarak
gonderilir.
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1.3.4. ABS Uyar1 Lambasi ve Fren Sistemi Uyar1 Lambasi

ABS uyar1 lambasi ve fren sistemi uyar:1 lambasi gdsterge panosunun igine
yerlestirilmistir (Sekil 1.9).

.

Sekil 1.9: ABS uyari lambasi ve fren sistemi uyari lambasi

Fren sistemi wyvan lambas:

Fren sistemi uyar1 lambas1 kontak anahtar1 agildiginda (otokontrol), el freni ¢ekildigi
zaman ve fren hidroligi eksildigi zaman yanar.

ABS uyar1 lambasi kontak anahtari agildiginda ve ABS veya ABS/EDS sistemi
caligmadig1 zaman uyar1 amagli da yanar.

1.4. ABS Fren Sisteminin Calismasi

Arka tekerlek iz sensoril
~ ( R

fevess) | '

Disli rotor

ABS ECU'su

Hidrolik |

Fren lambass anahtan
1| On tekerlek iz sensori

Disli rotor

(== = _

\
Fren Kalipeni

Sekil 1.10: ABS devre semasi

> Normal frenleme esnasinda (abs calismiyor)
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Normal frenleme esnasinda elektronik kontrol iinitesi selenoid bobinlerine bir sinyal
gondermez. Boylece ii¢ konumlu valf, bir geri getirme yay1 tarafindan asagiya itilir ve
portlardan biri kapanirken digeri agik kalir.

Fren pedalina basildigi zaman, fren merkezinin gonderdigi basinghi hidrolik {i¢
konumlu selenoid valfin iizerinden fren silindirine gecer. Hidroligin pompa tarafina gegmesi
cek valf tarafindan Onlenir. Fren pedali birakildigi zaman tekerlek silindirinden gelen
hidrolik, fren ana merkezine ¢ek valf iizerinden gegerek geri doner.

> Frenler Kkilitlendiginde

Acil frenleme sirasinda dort tekerlekten herhangi biri kilitlenmek {izereyken ECU’a
gonderilen sinyaller ile tekerlek kilitlenmekten alikoyulur ve daha sonra frenlemenin devam
etmesi saglanir.

> Fren basincini diisiirme

Bir tekerlek kilitlenmek tizereyken ECU selenoid bobinine akim (5 amper) géndererek
giiclii bir manyetik kuvvet elde edilir. Valf agilarak hidrolik, fren merkez silindirine déner ve
rezervuar tanka dolar. Ayn1 zamanda pompa motoru ECU’a gelen bir sinyalle ¢aligmaya
baslar ve fren hidroligini rezervuardan fren merkezine geri gonderir. Sonug olarak tekerlek
silindiri i¢gindeki hidrolik basing diiserek tekerleklerin kilitlenmesi engellenmis olur.

"

axntrarore~ =
LBl

Bl cominovax
CERILIM YOX

FREN XALIPERLERS

Sekil 1.11: Fren basincini diisiirme

> Fren basincini sabit tutma

Tekerlek hiz sensoriinden gelen sinyal ile tekerlegin kayma yapmadigr tespit
edildiginde ECU tarafindan {i¢ konumlu valfa génderilen akim siddeti (2 amper) diistiriiliir.
Bu durumda selenoid valfte olusan manyetik kuvvet azalir. U¢ konumlu valfin geri getirme
yayinin etkisi ile valf tarafindan portlar kapatilir. Bunun sonucu olarak tekerlek silindirindeki
basing korunur.
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Sekil 1.12: Fren basincim sabit tutma

> Fren basincim yiikseltme

Fren silindiri i¢cindeki basmcin daha biiyiik frenleme kuvveti elde etmek amaci ile
yiikseltilmesi gerekti§inde ECU ii¢ konumlu valfa akim gondermez. Manyetik kuvvet
ortadan kalkarak portlar agilir ve fren ana merkezinden gelen hidrolik portlardan gegerek
tekerlek silindirlerine gider. Hidrolik basincin yiikseltilme orani basing yiikseltme ve tutma
konumlarinin tekrarlanmasiyla kontrol edilir.

ALCAK BASINC

AKCMULATOR
' FREN ANA
MERKEZL

oy

- CERILIMVAR
D CERILIM YOK

Sekil 1.13: Fren basincim yiikseltme
1.5. ABS Sistemli Araclarda Dikkat Edilmesi Gerekenler

> Elektrikli kaynak makineleri kullanarak kaynak islemlerine baslamadan 6nce
elektronik kontrol iinitesi elektrik baglantis1 sokiilmelidir.

> Hidrolik kontrol {initesi sokiiliirken akiiniin (-) negatif kutup basi sokiilmelidir.

> Boyama islemi esnasinda elektronik {initenin en c¢ok 80°C sicakliga
dayanabilecegi unutulmamalidir.
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> Borular iizerindeki koruyucunun zarar gérmemesi ve ABS fren sisteminin
calismas1 esnasinda giiriiltiiniin iletilmesini 6nlemek i¢in tiim borularin gévde
ile temas etmemesi saglanmalidir.

> Tiim contalar zarar goreceginden dolayr sisteme mineral yag
doldurulmamalidir. Uretici firma tarafindan tavsiye edilen hidrolik yagimi
kullanmiz.

1.6. Ari1zalar ve Belirtileri

ABS fren sisteminin uyar1 lambasi gerilimin uygulanmasindan itibaren {i¢ saniye
icinde sonmezse veya s0z konusu lamba siiriis sirasinda yanarsa bir ariza var demektir ve
sistem devre dig1 kalir.

ABS fren sistemini tekrar islevsel hale getirmek i¢in ara¢ kontrol edilmelidir. Bu arada
frenlerin normal c¢alisma bigimi etkilenmeden kalir. Arizalarin arastirilmasi, diagnostik
imkani ile son derece kolaydir. Ariza cinsine uygun ariza kodlarina gore ariza tespiti yapilir.
Bozuk hattaki ariza yerinin belirlenmesi, klasik yontemler vasitasiyla da yapilabilir.

> ABS uyar1 15181 yaniyorsa

Sistemdeki pargalarin ayr1 ayri testini saglayabilmek i¢in bu durumun teshis yontemi
kademelere ayrilmigtir. Her tirlii ariza teshisinde teshise ilk asamadan baslayarak ariza
diizelinceye kadar teste devam edilmelidir.

o Elektronik modiiliin voltajinin kontrolii,

Rezervuar uyar1 ve basing uyari anahtarlarinin isleyip islemediginin
kontrolii,

Sensor direng kontrolii,

Ana valf iglerligi kontrolii,

Giris ve ¢ikis valfleri direng kontrolii,

Elektronik modiiliin degistirilmesi yapilmalidir.

> ABS uyar 15181 yaniyorsa (motor ¢calistiktan sonra)

Onceki yapilan arastirmalarda sistemdeki pargalarin teker teker kontrolii ele alinmistr.
Bu ikinci adimda sensor kablo ve izolasyonlariin kontrolii yer almaktadir. Sistemdeki tim
sensor kablolar1 ve bunlarin izolasyonlar1 teker teker kontrol edilir.

> ABS uyar1 15181 yaniyorsa (ara¢ harekete gectikten sonra)
Sistemdeki parcalarin teker teker kontroliinden sonra yapilan sensér kablolarinin ve
bunlarin izolasyonlarinin kontrolleri sonucunda eger ariza hala giderilememisse bundan

sonra yapilabilecek kontroller sunlardir:

° Sensor direng kontrolii,
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. Tekerlek sensor ¢alismasi ve sensor ¢arki kontrolii.
> ABS ve fren uyari lambalar1 yamyor ya da pompa uzun ¢alisiyorsa

Bu durumdaki ariza arastirma yine konuya cesitli asamalarda incelemekle
miimkiindiir. Once sistemin elemanlarini teker teker test etmeli ondan sonra sikayet
kalkincaya kadar agsamalar takip edilmelidir.

. Distan sizint1 kontrolii,
Pompa motor kontrolii,
Basing yiikseltme zaman kontrolii,
Basing kiiresinin ¢alismasi,
Basing uyar1 miigiri ¢alisma kontrolii,
Hidrolik merkez tinitesinin i¢ sizint1 kontrolii.

> ABS uyar1 lambasi ara ara yaniyorsa

Bu durumdaki arizayr arastirma yine konuyu c¢esitli agamalarda incelemekle
miimkiindiir. Yine oncelikle sistemin elemanlar1 teker teker test edilmeli, daha sonra bu
islemler takip edilmelidir:

. Tesisat ug fislerinde hatali baglanti kontrolii,
. Hidrolik rezervuar kapak miisiri ve basing uyart miisiri ¢aligma kontrolii,
. Sensor direng kontrolii.

> Yalniz fren uyari 15181 yaniyorsa
Sistem elemanlar1 teker teker kontrol edildikten sonra su test siralamasi izlenmelidir:

Park fren lambasi ¢alismas1 kontrol edilir,

Fren hidrolik seviye uyar1 lambas1 ¢alismasi kontrol edilir,
Dis sizintilar kontrol edilir,

Rezervuar ve basing uyari 1siklar1 ¢caligmalari kontrol edilir.

> Park fren lamba ¢alismasi kontrolii

Kontak kapatilir, fren pedali en az 20 kez pompalanir ve kontak agilir, motor
duruncaya kadar beklenir. El freni serbest birakilir; eger 151k yanik kaliyorsa el fren kolu
miisir ayarlar1 kontrol edilir.

> Hidrolik seviye uyari lamba ¢alisma kontrolii

Kontak kapatilir, pedal en az 20 kez pompalanir. Kontak acilir ve motor c¢aligmasi
durunca hemen hidrolik seviyesine bakilir; ‘max’ ile ‘min’ ¢izgileri arasinda olmalidir.
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> Distan s1zint1 kontrolii

° Fren hidrolik borular1 kontrol edilir,

. Merkez pompasi algak ve yliksek basingli hidrolik borular1 kontrol edilir,
. Rezervuar civarinda kegeler ve birlesimlerde sizint1 kontrolii yapilir,

o Fren pedali itme ¢ubugunun merkez pompaya girisinde hali altina sizinti

kontrolii yapilir,
o Gerekli islemler yapilir ve ariza diizeltilir.

> ABS uyar1 15181 hi¢c yanmiyorsa

Sistemdeki tiim parcalarin teker teker test edilebilmesi icin Onerilen tiim islemler
yerine getirilir. Eger ABS uyari 15181 hi¢c yanmiyorsa bu durumda; sigortalar, ampul ve kablo
tesisatlar1 kontrolii yapilmalidir.

> Fren pedali fazla dibe gidiyorsa (abs uyari 15181 soniik)

Sistemdeki tiim parcalarin gerekli kontrolleri yapildiktan sonra sistemde dis sizintilar
kontrol edilir ve sistemden hava alinir. Merkez pompa i¢ hidrolik sizintilar1 kontrolleri de
yapilarak gerekli islemler ve degismeler yerine getirilir.

> ABS sistemi calistig1 zaman fren pedal gezintisi artiyorsa

Eger ABS sistemi devreye girdiginde pedal gezintisi artiyor ise ilk olarak sistemde
tiim parcalarin ayr ayri testi yapilir daha sonra sistemde distan sizint1 olup olmadig1 kontrol
edilir ve fren sisteminden hava alinir. Bu iglemin ardindan ana valfe elektrigi ¢alisma
kontrolii yapilir.

> ABS’nin gorevi zayifsa
Sistemde tiim elemanlar kontrol edildikten sonra diyot ¢aligma kontrolii yapilir. Daha
sonra dis sizinti kontrolii yapilir ve sistemin havasit alinir. Bundan sonra giris ve ¢ikis

valflerinin direng kontrolleri yapilarak giris ve ¢ikis valfleri hidrolik gorev kontrolleri
gerceklestirilir. Yapilan kontroller sonucunda gerekli islemler yapilir.

1.7. Diagnostik Cihaz: Ile ABS Fren Sisteminde Ariza Teshisi

Diagnostik cihazla ariza teshisinde agagidaki tablodaki asamalari takip edebilirsiniz.
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Diag; tile test cih baglayumz |

Kontrol iinitesi yanit vermiyorsa | | Fren si i icin uygun ‘

| kod numarasmi giriniz

| T.Tyg;n kod numarasi
1 ile aAriza sorunuz

‘ Arizalan ariza tablosuna gire giderin | | Ariza saptanmad: ise |

| | l

Hareketli sensirler Blok halinde bilgi 1-30 saniyvelik araci 60 km/h hizh
testi yapmiz okuma siireceginiz bir yol testi yapmmiz
1 [ | 2-Ariza hafizasim tekrar sorgulayvimz
¥ 2-Tekrar ariza saptanmazsa
~figli soket bagh degildir | Parcay: yenileyin | 1
-Ellt.testininl.ve — "
2.asamalarm uygulayimz 1-Elektrik tiim \!
+ uygulayimz.
Fren sisteminin | Elektrik kontrolii yvapmz | 2-Fren sisteminin hidrolik ve mekanik
hidrolilkkmekanilk parcalarma bakim vapmiz
parcalarma bakim yvapmiz

‘, | | l

- Diagnostik test cil baglay Ve ariza tekrar sorgulaymiz.
-30saniyeligine araci1 60 km/hdan hizh siireceginiz bir yol testi yapmiz ve bu sirada ABS kontrollii bir fr gerceklestiriniz
-Yol testinden sonra anza hafizasim tekrar sorgulayumz hichir ariza sapt kendi } din shisi sona erdiriniz.

Tablo 1.1: Diagnostik ariza teshis asamalari

Diagnostik cihazla asagidaki islemler yapilir.

Beyin tanimlamasinin ¢ikisi,

Bellekteki ariza bilgilerinin ¢ikisi,

Biitiin aktiiatorlerin kumandasi (Ornek, elektrovanalar)
Dinamik biiyiikliiklerin ¢ikis (Ornek, tekerlek hizi, gerilim).
Arizalarin bellekten silinmesidir.

VVVYYVY

Asagida ornek olarak tekerlek hiz sensorii kontrolii esnasindaki diagnostik ekran
goriintiisli verilmistir.

Blok halinde bilgi okuma

Blokhalinde
Dilgiler

Temel ayarlar

Resim 1.11: Tekerlek hiz sensorlerinin kontroliiniin diagnostik cihazda goriintiisii
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Kilitlenmeyi onleyici fren sistemini (ABS) kontrol ederek, bakim ve onarimini
yapiniz.

Islem Basamaklar: Oneriler

» Siriiciiniin  sikdyetlerini  dinleyiniz ve | » Siiriiciiniin ABS fren sistemi ile ilgili
degerlendiriniz. sikayetlerini not aliniz.

» Yapacagmiz bakim ve onarim islemleri
icin  {iretici  firma  talimatlarina
(kataloga) uyunuz.

» ABS fren sisteminde ariza tespiti yapiniz. | » ABS sisteminde herhangi bir anormallik
oldugunda belirlemek icin siiriicii
bdlmesinde bulunan gosterge
panelindeki ABS uyart lambasinin
yanip yanmadigini kontrol ediniz.

» Bu lambay1 kontrol etmek igin test
soketini  ayirdiktan sonra  kontak
anahtarint ON konumuna getiriniz.

» Bu durumda ABS uyari lambasi yanip
sonmeye baslayacaktir. Lambanin yanip
sonme sayisi size ariza kod numarasini
verecektir.

» Lamba diizenli araliklarla yanip sonerse
herhangi bir ariza olmadigi kanaatine
variniz.

» Anormal yanip sénme sekli ve sayisina
gore sistemdeki arizay: tespit ediniz.

» Farkli zaman araliklarinda iki tur yanip
sonme sayisina gore ariza kodunu tespit
ediniz (32- ariza kodu).

» Birden fazla ariza kodu igin yanip
sonmelerde en kiiciik kod numaral
arizadan tespit etmeye baslayiniz (32-35
ariza kodlar1).

» Boyle bir durumda ikinci kod
numarasini 2,5 saniye sonra vermeye
baslayacagini unutmayiniz.

» Aragla yol testi yaparak tekerlek hiz|» Kontak anahtarmi agarak ABS uyari
sensorlerinin ariza tespitini yapimiz. lambasinin kisa bir siire igin séndiiglini
kontrol ediniz.

» Test soketini ayirmiz ve motoru
calistirmiz. Bu durumda uyar1 lambasi
yanip sonmeye baslayacaktir.

» Bu durumda fren pedalina iki saniye
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igerisinde tam bes defa basiniz.

Uyar1 lambasi normal durumu gosteren
ariza kodun uyaris1 seklinden iki kati
kadar daha hizli yanip sonmeye
baglayacaktir.Bu sekilde tekerlek hiz
sensorleri  kontrol modunu devreye
sokunuz.

Yol testini hiz sensorii kontrol modu
iptal edilmeden gerceklestiriniz.

El frenini birakiniz ve araci diiz olarak
4-6 km/h hizda siiriiniiz.

Ara¢ hizi 4 km/h ulagtiginda yanip
sonmekte olan uyar1 lambasinin
sonmesi ve bir sn sonra tekrar
yanmasini  izleyiniz.Bdylece  ¢ikisg
voltaj1 seviye kontroliinii yapiniz.
Aracin hizi saate 6 km veya daha fazla
oldugunda uyar1 lambasi tekrar yanip
sonmeye baglar, bu durum arizah
herhangi  bir seyin  olmadigini
gosterir.Daha sonra araci 45-55 km/h
hizda siiriiniiz.

Bu hizda uyar1 lambasinin 6nce sénmesi
ve bir sn sonra tekrar yanmasi gerekir.
Boylece sensor voltajinin dalgalanma
kontroliinii yapiniz.

Arag hiz1 45-55 km/h’i gectiginde uyari
lambas1  tekrar  yanip  sOnmeye
baslayacaktir, Bu durumda sensor
voltajinin dalgalanma kontrolii
esnasinda  herhangi  bir  arizanin
olmadigin1 gosterir.

Bu test esnasinda ariza tespitini
etkileyeceginden  dolayr  debriyaj1
yumusak kullanarak ani hizlanmalardan
kacininiz.

Araci1 45-55 km/h hizda siiriiliirken ariza
uyar1 lambasi direk yaniyorsa sistemde
bir ariza oldugu anlamina gelir. Araci
durdurunuz ve uyart lambasimin yanip
sonmesini kontrol ediniz.

Bu esnada  kontak  anahtariin
kapatilmas1 veya el freninin c¢ekilmesi
kontrol sonuclarinin hafizadan
silinmesine neden olacagindan bu
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islemleri yapmayiniz.

Bu sistemde bir anormallik oldugunda
uyari lambasinin yanip sénme sayisi
ariza kodunu bildirir. Ornegin uyari
lambasi art arda 7 defa yanip soniiyor ve
1,5 sn. sonra tekrar 2 defa yanip
soniiyorsa ariza kodu 72’dir. Ortalama 4
sn. sonra ayni kod tekrar edilir.

Bu sekilde hiz sensérlerinin ariza
teshisini yapiiz ve test soketini yerine
takiniz.

Osiloskop ile tekerlek hiz sensoriiniin
c¢ikis voltajini kontrol ediniz.

\

Tekerlek hiz sensorii ile rotor arasindaki
boslugun kontrol ediniz.

» ABS sistemi pargalarini ve baglantilarini
kontrol ediniz.

YV V V¥V VYV

Araci kaldiriniz ve el frenini birakiniz.
Hidrolik elektronik kontrol {initesi
soketini ayiriniz.

Kablo demeti soketi tarafindan Ol¢iim
yapiiz.

Soket ¢ift kilidini ac¢tigimizdan emin
olunuz.

Probu kablo demeti tarafindan sokiiniiz.
Terminal tarafindan kontrol yapilmasi
baglantinin yapilamamasina yol
acabilecegini unutmayimiz.

Olgiim yapilacak tekerlegi yaklasik
saniyede '5-1 devir yapacak sekilde
dondiiriiniiz.

Bir devre test cihazi veya osiloskop ile
[J¢ikis voltajini dlgliniiz.

Olgiilen degerleri katalog degerleri ile
karsilastiriniz.
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» Aracta diagnostik test cihazi ile ABS fren
siteminde ariza tespiti yapiniz.

Aracin iizerindeki diagnostik baglanti
yerini tespit ediniz.

Diagnostik prizi kullanarak test cihazini
tasita baglaylp kod numarasim girerek
ABS ECU’su ile baglanti kurunuz.

Arag¢ katalogunda verilen islem sirasini
takip ederek ABS sisteminde ariza
taramasi yapiniz.

ABS sistemindeki ariza bilgilerini kayit
altina aliniz.

Bulunan ariza parametre degerleriyle
katalog degerlerini karsilastiriniz.
Katalog degerlerinden farkli c¢ikan
parametrelere gore arizayi tespit ediniz.
Kumanda grubunu ve sensorlerin
kontroliinii yapiniz.

Servis caligmalar1 esnasinda ABS
ECU’suna, hiz sensorlerine, disli
rotorlara ve yavaglama sensdriine zarar
vermemeye dikkat ediniz.

» Onarim igin gerekli yedek pargalar
belirleyerek temin ediniz.

Tamir edilemeyen pargalar1 arag
sahibine bildiriniz.

ABS kumanda grubu sdkiilemez
oldugundan arizali oldugu yenisi ile
degistiriniz.

Gerekli pargalar1 temin ediniz.

» ABS hidrolik kumanda grubunu arag
iizerinden sokiiniiz.

Fren boru baglantist

Kablo demeti ﬁ
ve soket ]

|

Hidro]ik iinite baglant: destegi

é_ ~ Damper vidasi

Akii negatif kutup basini sokiiniiz.

ABS kumanda grubuna bagli olan
hidrolik borularini ve kablo
baglantilarini sokiiniiz.

Fren  borularint  ABS  kumanda
grubundan ayiriniz.

ABS kumanda grubunu araca tespit
eden baglant1 vidalarim sokiiniiz.

ABS kumanda grubunu ve motor
soketini ayiriniz.

Hig¢ bir zaman ABS kumanda grubunu
dagitmayimiz.

ABS kumanda grubunu dik durumda
tasrymiz.

ABS kumanda grubunun agik yerleri
tikayiniz.

ABS kumanda grubunun [igindeki
hidroligi akitmayiniz.
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> FElektronik kontrol tinitesi ve sensorleri
sokiiniiz.

N

(jﬂ rotor

Arka tekerlek
iz sensorii

/

Elektronik  kontrol
baglantilarini sokiiniiz.
Elektronik kontrol {initesini araca tespit
eden baglanti civatalarini sokiiniiz.

Fren pedal konum sensoriinii sokiiniiz.
Yavaslama sensOriinii ara¢ iizerindeki
yerinden sokiiniiz.

Tekerlek hiz sensorii soketini ayiriniz.
On tekerlek hiz sensdrii  baglanti
crvatasint ve On tekerlek hiz sensoriinii
sokiiniiz.

Arka direk kaplama
sOkiiniiz.

Arka tekerlegi sokiiniiz.
Tekerlek hiz sensorii soketini ayirdiktan
sonra arka tekerlek hiz sensoriinii
sokiiniiz.

unitesinin  kablo

donanimini

» Elektronik kontrol tnitesi ve sensOrleri
takiniz.

Kataloglarda verilen islem sirasii takip
ediniz.

Yanlis  baglanti  riskini  ortadan
kaldirmak amaciyla tekrar bir kontrol
yapiniz.
» ABS hidrolik kumanda grubunu araca ABS  kumanda  grubunun  rekor
takiniz. baglantilarini yaparken dis
kaptirmamaya 6zen gosteriniz.
ABS kumanda grubunun  montaj

civatalarimi ve fren borusu somunlarini
ongoriilen torkta sikiniz.

Fren  hidrolik  borularini
oldugunuz sekilde yerine takiniz.
Akii negatif kutup bagini takiniz.

sOkmiis

» Fren sisteminin havasini aliniz ve hidroligi
tamamlayiniz.

Hava almadan once fren hidroligini
tamamlayiniz.

ABS sistemine sahip aragta ayrica
kumanda grubunun da havasini aliniz.
Merkez pompasina en yakin noktadan
hava alma islemine baslaymiz.
Hidroligin yere akmamasi i¢in bir kap
kullanmiz.

Diagnostik cihazi 6n gogiis panelinin
altinda yer alan veri baglant1 soketine
baglaymiz.
Diagnostik

cihazinda  gdriintiilenen
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talimatlara gore se¢im yapiniz ve
calistiriniz.

Pompa motorunun yanmasini 6nlemek
icin, diagnostik cihaz ile birlikte ABS
motorunun azami ¢alisma siiresine
mutlaka uyunuz.

Ara¢ marka modelini se¢iniz.

ABS fren sistemini se¢iniz.

Hava alma modunu se¢iniz.

Motor pompasit ve selenoid valfini
calistirma komutu veriniz.

Hava alma islemini yapmadan motora
zarar vermemek icin 60 saniye
bekleyiniz.

Fren pedalini birkag defa pompalayiniz.
Sonra fren hidrolik yag hava
kabarciksiz olarak disariya c¢ikincaya
kadar hava alma vidasini gevsetiniz.
Hava alma vidasi sikiniz.

Yukaridaki iglemi fren hidroliginde hig
hava kabarcig1 kalmayincaya kadar her
tekerlek i¢in tekrar ediniz.

Hava alma vidasini torkunda sikiniz.

» Diagnostik cihazi ile ara¢ hafizasindan
(ECU) arizalarmi siliniz.

Y/

VVV VYV VVV|V

Motoru stop ediniz.

Test soketini ¢gikariniz.

Fren pedalina 8 kez veya daha fazla
basiniz.

Uyart lambasinin  normal kodunu
gosterdigini kontrol ediniz.

Test soketini takiniz.

Tekrar ariza taramasi yapiniz.

Ya da diagnostik cihazla ariza silme
islemini yapiniz.

» Arag lizerindeki ABS fren sistemini test
ediniz.

Test cihazim1 baglayarak sistem testi
yapiniz.
Gerekiyorsa yol testi de yapiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Siiriiciiniin sikayetlerini dinleyip degerlendirdiniz mi?

2. ABS fren sisteminin arizasini tespit ettiniz mi?

3. Aracla yol testi yaparak tekerlek hiz sensorlerinin arizasini tespit
ettiniz mi?

4. ABS sistemi pargalarini ve baglantilarini kontrol ettiniz mi?

5. Aracta diagnostik test cihazi ile ABS fren siteminde ariza tespiti
yaptiniz mi?

6. Onarim i¢in gerekli yedek pargalari belirleyebildiniz mi?

7. ABS hidrolik kumanda grubunu arag tizerinden soktiiniiz mii?

8. ABS elektronik kontrol Uinitesini ve tekerlek hiz sensorlerini
sokiitiiniiz mii?

9. ABS elektronik kontrol Uinitesini ve tekerlek hiz sensorlerini taktiniz
mi1?

10. ABS hidrolik kumanda grubunu araca taktiniz mi?

11. Fren sisteminin havasini alabildiniz mi?

12. Arag hafizasindan (ECU) ariza kodlarini sildiniz mi?

13. Arag lizerindeki ABS fren sistemini test ettiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Basincin diisiiriilmesi siiresince kendiliginden etkinlesen ve fren hidroligini tekerlek
fren silindirlerinden akiimiilatore ve sOniimleme odalarina, oradan da fren merkez
silindirine gdnderen sistem eleman1 asagidakilerden hangisidir?

A) ECU

B) Hidrolik pompa

C) Akiimiilatorler ve soniimleme odalari
D) Hidrolik tinite (selenoid valfler)

2. Elektronik kontrol iinitesinden alinan sinyal ile tekerleklerin kilitlenmesi durumunda
frenlere giden basinci smirlayan veya tamamen kesen tekerleklerde kilitlenmeyi
engelleyen sistem elemani asagidakilerden hangisidir?

A) Tekerlek hiz sensorii

B) ABS hidrolik kumanda grubu
C) Yavaslama sensorii

D) Kaliper

3. ECU’ya giden sinyal sisteminde bir ariza meydana geldiginde hidrolik kumanda
grubuna giden elektrik akimi keserek fren sisteminin normal gorevine devam etmesini
saglayan fonksiyon asagidakilerden hangisidir?

A) Basglangi¢ kontrol fonksiyonu
B) Ariza saklama fonksiyonu

C) Diagnostik kontrol

D) Basing diisiirme fonksiyonu

=" Yanda goriilen ABS sistemi eleman1 asagidakilerden hangisidir?
A) Arka tekerlek disli rotorlar

B) Hidrolik kumanda gurubu

C) Tekerlek hiz sensorleri

D) On tekerlek disli rotorlar:

5. Asagidakilerden hangisi ABS sistemi elemanlarindan birisi degildir?
A) ABS ECU
B) Tekerlek hiz sensorii
C) Limitor
D) Tekerlek rotorlari
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yazimz.

6.( ) Yavaslama sensorii dort tekerden tahrikli araglarda frenleme sirasinda aracin
yavaglama oranini hisseder ve bu sinyalleri ABS ECU’suna gonderir.

7.( ) On ve arka tekerlek hiz sensorleri, bir daimi miknatis, bobin ve ¢ekirdekten meydana
gelir.

8.( ) ECU’dan kumanda grubuna giden elektrik akimi kesildiginde fren sistemi normal
gorevine devam edemez.

9.( ) Tekerlek hizlarinin algilanmasi i¢in endiiktif veya hall etkisi ile ¢alisan sensorler
kullanilir.

10. ( ) ABS fren sisteminin uyari lambasinin siirlis sirasinda siirekli yaniyor olmasi
sistemde ariza olmadigini gosterir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilagtiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Patinaj 6nleyici sistemini (ASR) kontrol ederek bakim ve onarimini yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Patinaj onleyici sisteminin (ASR) avantajlarini arastiriniz.

> Patinaj onleyici sistemin (ASR) elemanlarini arastiriniz.

> Cevrenizdeki isletmelere giderek patinaj onleyici sistemi (ASR) olan araglart
inceleyiniz.

> Yaptiginiz aragtirmalarin sonuglarini bir rapor halinde hazirlayarak sununuz.

2. CEKIS (PATINAJ) KONTROL SISTEMI
(ASR/TRC/TC/TCS)

Cekis (patinaj) kontrol sisteminin (ASR) teorisi temelde ABS sistemi ile
uyusmaktadir. Her iki sistemin de ana parametresi yol ve lastik arasindaki siirtiinme
katsayisidir ve her ikisi de yol ile lastik arasindaki dogrusal kuvveti, siirtlinmenin izin verdigi
seviyede tutarak lastigin yol iizerinde kaymasini 6nler. Frenleme esnasinda bu kuvvet ileri
yonde olugmakta ve bu esnadaki bir kayma olay1 tekerleklerin bloke olmasi yani
kilitlenmesidir.

Patinaj ise tam tersine gaza basildiginda tekerlek yiizeyinde olusan geri yondeki
kuvvetin yol ile lastik arasindaki siirtiinme esigini asmasiyla olusan kayma durumudur. Sekil
2.1°de tasitin yokus yukar1 kalkis yaparken kaygan zeminde patinaj yaparak kayma durumu
goriilmektedir.

Sekil 2.1: ASR sistemi bulunmayan aracin kalkis sirasinda patinaj yapmasi
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ABS frenleme sirasinda devreye girerken ASR ise tam tersi kalkis ve ivmelenme
sirasinda devreye girmektedir. ASR’nin ABS’den tek farki, yola etki eden kuvvetin yonidiir.
[k olarak 1981 yilinda piyasaya ¢ikan Cekis (ASR), aynen elektronik denge sistemi (ESP)
veya elektronik fren dagitim sistemi (EBD) gibi, mevcut ABS (tekerleklerin kilitlenmesini
onleyici fren sisteminin) alt yapisindan yararlanmaktadir.

Cekis (Patinaj) kontrol sistemi farkli {iretici firmalara gore sektorde farkli isimler ve
kisaltmalarla anilmaktadir. Ornegin; ASR (Anti Spin Regulation—patinaj Onleyici
diizenleme); TRC (Traction Control Sistem), TC (Traction Control) seklinde
isimlendirilmektedir.

2.1. Patinaj Kontrol Sisteminin Gorevi

ASR yani “patinaj kontrol sistemi”nin temel gorevi; motor torkuyla birlikte tahrik
tekerleklerinin frenlerini de kontrol ederek arag tekerleklerinin patinaj yapmasini 6nlemektir.

2.2. Patinaj Kontrol Sistemi Cesitleri

Tarihsel gelisimi olarak araclarda farkli patinaj kontrol sistemleri yer almaktadir. Buna
gore;

2.2.1. Simirh Kaymal Diferansiyel

Bu sistem, herhangi bir durum igin en iyi ¢ekisi saglayacak motor torkunu transfer
eden sistemdir. Elektronik olmayan bu sistem, genellikle yeni ¢ekis kontrol sistemleri kadar
iyi gorev yapamamaktadir. Modern siirli kaymali (limited-slip) diferansiyeller giicli kayma
baglamadan hemen oOnce iyi durumdaki tekerlege transfer yetenegine sahiptir ancak her iki
tekerlek kaygan zeminde ise sistem etkisiz hale gelmektedir.

2.2.2. Fren Sistemi Cekis Kontrolii

Bu sistem tipki ABS'min tersi gibi gorev yapar. Bu tip sistem bazi sensorler ve
elemanlar kullanarak ABS'min uyguladigi gibi frenleme yaparak tekerleklerin bosa
donmesini Onlemektedir. Her tekerlek bagimsiz olarak kontrol edilir ve bu c¢esitli
kayganliktaki zeminler i¢cin mitkkemmel bir diizenleme saglar. Genellikle pahali olmayan ve
oldukgea etkili olan bu sistem, diisiik hiz kaymasi i¢in tasarlanmaktadir. Sistem fren sistemini
kullandigindan yiiksek hiz kaymasinda ¢ok fazla siirtiinme ve 1s1 ¢ikisi olmakta ve fren
sistemi elemanlar1 hasar verebilmektedir.

2.2.3. Aktarma Organlan Cekis Kontrolii
Bu sistem, herhangi bir hizda kayan tekerlek veya tekerleklere gonderilen giicii

geciktirmektedir. Fren sistemi g¢ekis kontrolii gibi ayn1 ABS tipi sensorler kullanan bu
sistem, su dort islemi uygulayan bir islemciye sahiptir:
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Gaz kesme, bdylece ekonomi saglanmaktadir,
Yakit beslemesini kesme,

Atesleme avansini azaltma,

Silindirleri kapatma.

YV VY

En gelismis aktarma organlar1 ¢ekis kontrol sistemleri bunlarin tiimiinii yapmakta,
bunlara ek olarak gaz pedalini siiriicliniin ayagina dogru iterek calistigi konusunda siiriiciiyii
uyarmaktadir. Sistem tiim kaygan zeminlerde giicii kestiginden kaymanin arzu edildigi
kosullarda sistemi kapatmak i¢in bir diigme bulunmaktadir.

2.3. Patinaj Kontrol Sisteminin Yapisi ve Parcalan

Harekete ge¢gme ve normal hareket durumunda ABS kullanilmaz. Buna ragmen
tekerlek algilayicilar1 (sensor) siirekli olarak tekerlek devir sayilarii dlgerler ve elektronik
sistemde bu Olglimleri karsilastirir. Patinaj 6nleme sisteminin pargalart ABS bdéliimlerine
(yap1 elemanlarina) kismi olarak takilarak kullanilir. Bundan dolay1 her iki sistem de araca
birlikte monte edilir.

SN Elektronik surtg guvenligi sistemleri
BN Fren diskleri
mmmm  Fren hidroligi

ASR sisterni pargalan

1) ABS Hidroligi ve fren basing sensoru
2) Teker huz sensScleri

3) Elektronik kontrol Unitesi (ECU)

4) Yakt kisma vaifi

5) Ateglome tortibaty
6) Yakat enjoktoni

Sekil 2.2: Patinaj kontrol sistemi elemanlari

ASR sistemi ABS sistemine eklenerek asagidaki elemanlardan olusur:

Elektronik kontrol tiniteleri ve réleler,
Sensorler,

Kumanda gruplari,

Kontrol anahtarlar ve gosterge lambalari.

VVVY
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Sekil 2.2’de ASR sistemi elemanlari ve tasittaki yerleri goriilmektedir. Sekil 2.3’te ise
patinaj kontrol sisteminin devre semas1 ve parcalari verilmistir. Burada ABS ve ASR sistemi
elemanlarinin ¢ogunun ortak oldugu ve ASR sisteminin ABS altyapis1 iizerine yerlestirildigi
goriilmektedir.

Sag 6n tekerlek hiz sensori r Sag arka tekerlek
—r— - hiz senséru
(— &1 ) = P e —
~ 1 ﬁ] ="
Yardimci kelebek Y i A= N
konum sensoéri . Y |
\\ Yardimel 'q ll?usrr?a::: gruby . ===
_ kelebek |
\f Kﬁr?la?lda& kumandas d,_ .J }&
i - - ™)
| [ 1 |
Ana kelebek I }
konum sensérii i i1 =Wl |
L . Py g |
*==71 1 || [ £=]
Sol 6n tekerlek hiz senséri il Il Sol arka tekerlek hiz sensérii
o bl ABS ve ASR Motor ECU'su
ugmesi ECU'SU
ASR OFF '_;\SR )
gosterge 1s1g1|| g0sterge 1101

Sekil 2.3: Patinaj kontrol sistemi devre semasi

2.3.1. Elektronik Kontrol Uniteleri (ECU) ve Roleler
ABS’nin ECU’su ile patinaj kontrol ECU’su tek bir {initedir. Torpido kisminin alt

gbziine, motor ve sanziman ECU’sunun sag tarafina yerlestirilmistir (Resim 2.1). Sistemde 3
adet role kullanilmigtir. Bunlar ana réle, motor rolesi ve kelebek rolesidir (Resim 2.2).
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ABSve ASR
Elektronik kontrol tnitesi

Resim 2.1: ABS ve ASR elektronik kontrol iinitesi ve arac iizerindeki yeri

ASR fren ana rolesi
-~ ASR motor
» rotes|
€ N .
y

Resim 2.2: ASR roleleri

2.3.2. Patinaj Kontrol Sistemi Sisteminde Kullanilan Sensorler

ABS sistemi tekerlek hiz sensdrlerinin yaninda ana ve yardimer kelebek sensorleri yer
almaktadir. Bu sensorlerin disinda kullanilan anahtarlar da vardir. Bunlar ise bosta ¢alistirma
anahtari, fren hidrolik seviye anahtar1 ve stop lamba anahtaridir.

2.3.2.1. Tekerlek Hiz Sensorleri

ABS fren sisteminde de kullanilan, her bir tekerlekte giincel hizi okuyan bir rotorlu
iletici, disli olarak c¢alisan endiiktif sensorlerdir. ABS fren sistemleri 6grenme faaliyetinde
genis olarak yer verildiginden bu boliimde ayrintili olarak incelenmeyecektir.

2.3.2.2. Gaz Kelebek Konum Sensorleri

Bu sensorler, gaz kelebegi kumanda grubu iizerine takilmistir. ABS ve ASR’nin
elektronik kontrol iinitesinden gelen sinyallere bagli olarak yardime1 gaz kelebeginin agilma
acgisin1 kontrol eder. Bdylece motor ¢ikis giiclinii kontrol etmis olur. Yardimci kelebek
sensorii, bir daimi miknatis, bir bobin ve bir rotor milinden meydana gelir. Aslinda kademeli
bir motordur. Rotor milinin ucuna bir pinyon disli takilir ve yardimer gaz kelebek miline
takili kam dislisini dondiirerek yardimec1 gaz kelebek agikligini kontrol eder (Sekil 2.4 ve
2.5).
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Gaz kelebek

Ana gaz™ Jog Y

kelebegi

- 27 7 Yardimer Qai
5 / e
it it ) \\ kelebegi
diglisi “»v /’2 N
A0 ) Pinyon digisi

Yardmicn kelebek kumandasi

Sekil 2.4: Yardimc kelebek sensorii

Bobin
!!m”ll [T Pinyon digli
T
T — l” :1 (l‘;
el =
””I ml 1
» AT DI TTETT ~
g LTI “ ,
BTN, 2 Rotor mili
Daimi
miknatis

Sekil 2.5: Yardime1 kelebek sensoriiniin yapisi

Bu sensorler devamli olarak gaz kelebegin konumunu algilayarak ABS ve ASR

ECU’suna bilgi gonderir.

Bu sensorlerden bagka sistemde; fren yardimci uyari anahtari, bosta calistirma

anahtar1 ve stop lamba anahtar1 mevcuttur.

2.3.3. Patinaj Kontrol Sistemi Kumanda Gruplar

iki gruba ayrilir. Birinci grup motor torkunu, diger grup ise frenleri kontrol eder.
Motor torkunu kontrol eden kumanda grubuna kelebek kumandasi denir. Frenleri kontrol

eden kumanda grubu ise hidrolik kumanda grubudur.



Gaz Kelebegl Kumanda grubu Kesit Yardumer gaz kelebegini Rapatarak
motor torkunu dilyilrmest

Resim 2.4: Motor torkunu kontrol eden kumanda grubu
2.3.3.1. Kelebek Kumandasi Grubu
Kelebek kumandasi yardimci gaz kelebegine baghdir. Arka tekerlekler kaymaya

basladiginda siiriicii gaz pedalina basarak ana gaz kelebegini agsa bile yardimci kelebek
kumandas1 yardimc1 gaz kelebegini kapatarak motor torkunu disiiriir.

Diger taraftan boyle bir kontroliin hizli bir sekilde yapilabilmesi icin iki adet gaz

kelebek konum sensorii siirekli olarak gaz kelebeklerinin agilma agisini algilar ve bu bilgi
motor ve sanziman ECU’su araciligiyla ABS ve ASR ECU’suna gonderilir.

T

Resim 2.5: Kumanda grubu iizerindeki selenoid valfler




Frenleri kontrol eden fren kumanda grubu ise ABS kumanda grubu ile aynidir. Fakat
ABS sistemini ASR sistemi ile birlikte kumanda edeceginden dolay1r ASR’siz sistemlerde ii¢
adet, ASR’li sistemlerde dort adet ii¢c konumlu selenoid valf bulunur.

2.3.3.2. Fren Kumanda Grubu (Hidrolik Modiilator)

Fren pedali basili olmasa bile fren hidrolik basinci fren ana merkezinin yaninda yer
alan ASR pompasi tarafindan iiretilir. ASR pompasi tarafindan basinci yiikseltilen fren
hidroligi akiimiilatérde depolanir ve fren borulari araciligiyla ASR kumanda grubuna
gonderilir.

ASR pompasi

'

Resim 2.6: Patinaj kontrol sistemi pompasi ve aragc iizerindeki yeri

Patinaj kontrol sistemi fren kumanda grubu iizerinde bulunan basing anahtari
akiimiilatordeki basinci tespit eder. Basing diistiiglinde bu anahtar ASR pompasinin ¢alismast
ve basincin yiikseltilmesini saglar. ASR fren kumanda grubu ABS kumanda grubunun
yaninda yer alir ve ii¢ adet selenoid valf bu kumandanin igerisindedir.

\fk fren Kumanda grabu
' \

Resim 2.7: Patinaj kontrol sistemi fren kumanda grubunun arag iizerindeki yeri

2.4. Patinaj Kontrol Sisteminin Calismasi

Tekerlekler iizerindeki hiz algilayicilarindan elde edilen bilgi mikroislemciye
aktarilmaktadir. Ancak kaymanin tespiti burada daha kolaydir; ¢iinkii kayma (patinaj) ancak
gic aktarimmin uygulandigi (diferansiyelin bagli oldugu) dingile bagl tekerleklerde
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olmaktadir. Dolayisiyla bu tekerlerle digerleri arasindaki fark normal olarak patinaj oranini
verecektir. Stirekli olarak denetlenen bu hiz farki belirli bir orani astifinda mikroiglemci
ilgili tekerlege ait tekerleklerin kilitlenmesini Onleyici fren sistemi (ABS) donanimini
harekete gegirerek momenti diisiiriir. Bu islemi ABS {initesinin i¢inde bulunan geri doniis
pompas1 vasitasiyla fren basincim disiirerek saglar. Patinaj sona erdiginde tekerleklerin
kilitlenmesini 6nleyici fren sistemi (ABS) devre disi kalir ve bu islem de saniyede 10-15 kez
tekrarlanir. Frenin devreye sokulmasi hizli ve pratik bir ¢6ziim olsa bile patinajin siireklilik
gosterdigi durumlarda motor giiciiniin de azaltilmasi gerekir. Bunun i¢in tekerleklerin
kilitlenmesini dnleyici fren sistemi(ABS)/¢ekis kontrol sistemi (ASR) denetleyicisi, can veri
yolu iizerinden motor kumanda birimine patinaj bilgisi gonderir. Bu bilgiyi alan motor
kumanda birimi, motor giiciinii azaltmak i¢in farkli tedbirler alabilir; yakit karigimini daha
gec ateslemek, yakit pliskiirtme sistemli araclarda enjektdre giden sinyalleri degisimli olarak
keserek, atesleme sinyallerini degisimli olarak keserek, gaz kelebegine kumanda ederek
motor giicii azaltilmaktadir.

Bu sistem vites konsolunda bulunan ASR diigmesine basilarak devreden ¢ikartilabilir.
Buton {iizerindeki lamba yaniyor ise sistem devre disi birakilmis demektir. ASR miidahalesi
gosterge tablosundaki ikaz lambasi vasitasiyla gosterilir.

Resim 2.8: Patinaj kontrol sistemini devre dis

Patinaj kontrol sisteminin ¢aligmasini daha iyi kavrayabilmek i¢in arka tekerleklerden
birinde ASR ¢aligmasini inceleyelim.

37



Akumulator
/

asing anahtari veya musir|

Tahliye valfi
el
H§ Fren merkez
B silindiri kesme
selenoid valfi
£ i ° (ON)
Rezervuar AkUmdulator
kesme selenoid kesme selenoid
valfi (ON) valfi (ON

g —
Basmg yikseltme modu ‘ °EI Rezervuar

Sekil 2.5: Patinaj kontrol sisteminin normal ¢calisma durumu

Arka tekerleklerden biri patinaj yapmaya baslarsa bunu algilayan ECU selenoid
valflere akim uygulayarak selenoidleri hareket ettirir. Fren ana merkezi kesme selenoid valfi
kapanarak fren ana merkezinden gelen basingli hidroligi keser. Akiimiilator, kesme selenoid
valfi acilarak akiimiilatérdeki basingli hidrolik ABS hidrolik kumanda grubu iizerinden arka
fren silindirlerine gonderilir.

ABS sistemi 6grenme faaliyetinde de agiklandigi gibi basing yiikseltme, tutma ve
diistirme modlarimin tekrarlanmasi ile ABS kumanda grubu frenlemeyi kontrol eder. Bu
sekilde tekerlegin patinaj yapmasi engellenmis ve uygun siirlis kuvveti saglanmis olur.

Arka fren silindirlerindeki hidrolik basincin diisiiriilmesi gerektiginde fren hidroligi,
rezervuar kesme selenoid valfi lizerinden fren ana merkezine geri doner.

ASR kumanda anahtar1 kapatildig1 zaman ASR devre dis1 birakilabilir.

2.5. Patinaj Kontrol Sisteminin Avantajlari

> Harekete gegme ve hizlanma sirasinda dondiiriilen tekerleklerin patinaji
engellenir.

> Ideal 6n hareket ve hareket sabitligi i¢in otomatik calisan bir sistemdir.

> Ozellikle tek tarafli kayganlhikta (patinaj aninda) harekete gegme yardimi
saglanir (diferansiyelin %100 oraninda kapali kilitli olmas1 durumunda).
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2.6. Patinaj Kontrol Sisteminin Arizalar: ve Belirtileri

ABS sistemi arizaliysa ASR sistemi de devre dis1 kalir ve gdsterge panosunda uyari
lambalar1 yanar (Resim 2.9).

Resim 2.9: ABS sistemi arizaliysa patinaj kontrol sisteminin devre dis1 kalma uyarisi

ASR sistemi agagidaki arizalarda devre dis1 birakilir;

> Motor C-CAN iletisim hatalari,
> C-CAN veri yolu hatast.

ABS kontrol iinitesi bu anormallikler tespit edildiginde gosterge tablosundaki ikaz
lambalarini yakarak haber verir.

ASR uyar1 lambasinin ¢aligma stratejisi agsagidaki gibidir:

> ASR acikken gosterge tablosundaki ikaz lambasi soniikk ve diigmedeki LED
kapalidir,

> ASR calistyorken 6n gogiisteki uyari lambasi fasilali yanip soner ve diigmedeki
LED kapalidir,

> ASR kapaliyken kontrol panelindeki uyar1 lambasi yanar, diigmedeki uyar1 15181
yanar ve gosterge bilgi ekraninda ASR'nin ¢alismadigini gdsteren bir mesaj
goriintiilenir,

> ASR anizaliyken panel ve diigme uyar1 lambalar1 yanar ve gosterge bilgi
ekraninda bir ariza mesaj1 goriintiilenir,

> Uyar1 lambalari EBD'li ABS'de oldugu gibi C-CAN ag vasitasiyla ABS
kumanda birimi tarafindan yonetilir.

2.7. Diagnostik Cihaz ile Patinaj Kontrol Sisteminde Ariza Teshisi
» Baslangic kontrol fonksiyonu
Kontak anahtar1 ON konumuna getirildiginde ECU yardimci gaz kelebegini kapatir ve

acar. Boylece yardimci gaz kelebek kumandasinin ve konum sensorlerinin elektrik
devrelerinin kontroliinii yapar.
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» Self diyagnostik konumu

ABS ve ASR ECU’su siirekli olarak sistemin elektrik devresini kontrol eder. Sistemde
bir ariza algilandiginda ASR uyari1 151811 yakarak stirliciiyl uyarir.

Diagnostik cihazla sistemin ariza tespiti ABS fren sisteminin ariza tespiti asamalari ile

ayni oldugundan ilgili 6grenme faaliyetine ve ara¢ kataloguna uygun olarak islem ve
prosediirler uygulanarak ariza tespiti yapilmaktadir.
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_(UYGULAMA FAALIYETI

)

Patinaj 6nleyici sistemin (ASR) kontrol ederek bakim ve onarimini yapiniz.

Islem Basamaklar

Oneriler

» Siiriictiniin  sikayetlerini dinleyiniz ve | >

degerlendiriniz.

>

Siiriciiniin -~ ASR  sistemi ile
sikayetlerini not aliniz.

Yapacaginiz bakim ve onarim islemleri
igin tUretici firma talimatlarina (kataloga)

uyunuz.

ilgili

» ASR sisteminin arizasini tespit yapiniz.

YV V VYV

Kontak anahtarinit ON konumuna aliniz.
ASR uyar1 lambasini izleyiniz. Sistemde
bir ariza yoksa ii¢ sn sonra soner.
Sistemde bir ariza oldugunda lamba
siirekli yanik kalir.

Arizanin yerini bulmak
anahtar1 ON konumunda
soketini ¢ikariniz.

icin kontak
iken ASR

|

Adaptor kullanarak motor bélmesindeki

test soketinin veya gosterge paneli
altindaki soketinin Tc& E1 terminallerini
birlestiriniz.

Gosterge panelindeki TRC  (ASR)
lambasindan ariza kodlarin1 okuyunuz
(6rnegin 29 Nolu kod).

Arag¢ kataloguna gore degisiklik gosterse
de ASR sistemi i¢in 11’den 56 numaraya
kadar tanimlanmig ASR sistemi kodu
mevcuttur.

Ornegin 29 nolu kod yardimci kelebek
kumanda ariza kodudur.
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Ornegin soketi yerinden ¢ikmis olabilir,
takiniz.

Arnza giderildikten sonra Tc & E
terminalleri bagli durumda iken kontak
anahtarin1 ON konumuna getiriniz.

Fren pedalina 3 sn. icinde 8 veya daha
fazla basarak diagnostik kodlarini siliniz.

> Aract lifte alimz ve ASR sistemini

kontrol ediniz.

VVV VY

Gaz pedalina basimiz.

Sitemin normal ¢alisip c¢alismadigini
tespit ediniz.

ASG sistemini devre dis1 birakiniz.
Tekerlekleri isaretleyiniz.

ASR sisteminin iki tekerlek icinde ayni
calisip calismadigini daha ayrintili olarak
kontrol ediniz.

Sag ve sol tekerleklerin  doniisi
arasindaki fark olup olmadigini tespit
ediniz.

Her iki tekerlegin doniis hizlarimin ayni
olmas1 gerekir. Farklihik var ise hizh
donen tekerlekte cok etkili olmadig
kanaatine variniz.
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» Yol testi ile ASR sisteminde ariza tespiti
yapiniz.

» Aract ASR devre disi ve devrede iken
kullaniniz.

» Aract ASR devreye alarak kullaniniz.

» Her iki siiriis arasmdaki farkliliklari
kiyaslayarak ASR sisteminin c¢alisip
calismadigini kontrol ediniz.

» Ara¢ tamir kataloglarina uygun olarak
arizasini belirleyiniz.

» Diyagnostik koda goére yol testine ve
diger kontrollere gore ASR sisteminin
arizasini tespit ediniz.

> ASR elektrik devresinin kontrollerini
yapiniz.

» IG terminali ile gbvde sasi arasindaki
voltaji1 6l¢iiniiz.
» Degeri katalog degeri ile karsilastiriniz.

» Hidrolik devrede kagak kontrolii yapiniz.

» Aragla yol testi yaparak tekerlek hiz
sensorlerinin ariza tespitini yapiniz.

» ABS hiz sensorleri kontrol fonksiyonuna
uygun olarak kontrol ediniz.
> Tlgili terminalleri kisa devre yapimiz.

» Fren pedalina basmadan el frenine
¢ekerek motoru ¢aligtiriniz.
» ABS uyar1 lambasmin hizli olarak

yanmasi sistemin sensor kontrol moduna
gectiginin belirtisidir.

» Araci 4-6 km/h siirerek uyar1 lambasinin
yanis sekillerine gore hiz sensorlerinin
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arizasim1  kontrol ediniz (bk. ABS
uygulama faaliyeti).

» Ayni iglemleri arac1 45-55 km/h siirerken
yapiniz.

» Uyar1 lambasinin gostermis oldugu ariza
kodlarina uygun olarak ariza tespiti
yapiniz (Ornegin 74).

» Bu kod sol arka tekerlek hiz sensor sinyal
voltajinin  diisiik oldugu belirtir. Siz
uygulama yaptiginiz aracin katalog

degerlerine gore hareket ediniz.

» Tekerlek hiz sensorlerinin osiloskopla
kontroliinii yapiniz.

SAG

» Osiloskop ile tekerlek hiz sensoriiniin
c¢ikis voltajint teyit ediniz.

» Resimde sol arka tekerlek hiz sensorii
cikis voltaji diisiiktiir.

» Bu ariza tekerlek hiz sensorii ile rotor
arasindaki boslugun fazla olmasinda
kaynaklanabilir kontrol ediniz.

» Tekerlek hiz sensorii bobinin direncini
Olcliniiz.

» Katalog degeri ile karsilastiriniz.

» Tekerlek hiz sensorii baglanti yerlerinde
mekanik ariza kontrolii yapiniz.
» Arnzali tekerlek hiz sensorii yenisi ile
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degistiriniz.
Osilopskop ile tekrara hiz sensorleri ¢ikis
voltajlarin1 kontrol ediniz.

» Aragta diagnostik test cihazi ile ASR

siteminde ariza tespiti yapiniz.

Aracin lzerindeki diagnostik baglanti
yerini tespit ediniz.

Diagnostik prizi kullanarak test cihazini
tagita baglayip kod numarasimi girerek
ASR ECU’su ile baglant1 kurunuz.

Ara¢ katalogunda verilen iglem sirasini
takip ederek ASR sisteminde ariza
taramasi yapiniz.

ASR sistemindeki ariza bilgilerini kayit
altina aliniz.

Bulunan ariza parametre degerleriyle
katalog degerlerini karsilastiriniz.
Katalog degerlerinden farkli ¢ikan
parametrelere gore arizayi tespit ediniz.

Kumanda gruplarinin  ve sensorlerin
kontroliinii yapiniz.
Servis  ¢aligmalar1  esnasinda  ASR

ECU’suna, sensorlerine, disli rotorlara
veya yavaglama  sensOriine  zarar
vermemeye dikkat ediniz.

» Onarim i¢in gerekli yedek pargalar

belirleyerek temin ediniz.

Tamir edilemeyen pargalar1 ara¢ sahibine
bildiriniz.

ASR  kumanda gruplan1 sokiilemez
oldugundan arizali oldugu yenisi ile
degistiriniz.

Gerekli pargalar1 temin ediniz.

» ASR Fren kumanda grubunu degistiriniz.

.

.\ -
" 'Hava alma tapasi

ASR kumanda grubuna bagli olan
hidrolik borularimi ve kablo baglantilarini
sokiiniiz.

ASR kumanda grubunu veya
akiimiilatorii degistirmeden 6nce mutlaka
ilk islem olarak yiiksek basingli hidroligi
ASR kumanda grubu hava alma
tapasindan bosaltiniz.

Fren borularint ASR kumanda grubundan
ayirniz.

ASR kumanda grubunu araca tespit eden
baglant1 vidalarim sokiiniiz.

ASR kumanda grubunu ve elektrik
soketini ayiriniz.

Hi¢ bir zaman ASR kumanda grubunu
dagitmayimiz.




ASR kumanda grubunu dik durumda

tastymniz.
ASR kumanda grubunun agik yerleri
tikayniz.
ASR  kumanda  grubunun  rekor

baglantilarin1 yaparken dis kaptirmamaya
0zen gosteriniz.

ASR  kumanda grubunun  montaj
civatalarim ve fren borusu somunlarini
Ongoriilen torkta sikiniz.

Fren  hidrolik  borularimi
oldugunuz sekilde yerine takiniz.

sOkmiis

» Gaz  kelebegi
degistiriniz.

kumanda

grubunu

Kataloglarda verilen islem sirasinmi takip
ediniz.

Yanlis baglanti riskini ortadan kaldirmak
amactyla tekrar bir kontrol yapiniz.

» ASR akiimiilatoriinti degistiriniz.

ASR akiimiilatoriint s6kiiniiz.

ASR  akiimiilatoriinii  yenisi ile
degistiriniz.

ASR akiimiilatoriiniin atilmadan 6nce gaz
tapasim1  gevseterek icindeki yiiksek
basingli nitrojen gazini bosaltiniz.

> Elektronik kontrol tinitesini ve sensorleri | >

degistiriniz.

On tekerlek iz sensdrii

Y

YV VY Y VY

Y

Elektronik  kontrol {initesinin kablo
baglantilarini sokiiniiz.

Elektronik kontrol {initesini araca tespit
eden baglanti civatalarini sokiiniiz.
Tekerlek hiz sensorii soketini ayiriniz.

On tekerlek hiz sensorii baglanti
civatasin1 ve On tekerlek hiz sensoriinii
sokiiniiz.

Arka koltuk minderini sokiiniiz.

Arka direk kaplama donanimini sokiiniiz.
Arka tekerlegi sokiiniiz.

Tekerlek hiz sensorii soketini ayirdiktan

sonra arka tekerlek hiz sensdriinii
sokiiniiz.

Arizali diger ASR sensor ve anahtarlarini
degistiriniz.

Soktiigiinliz arizali pargalarin  yerine
yenilerini sokme isleminin tersi islem
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Arka tekerlek
hiz sensdrii

sirasina ve ara¢ kataloguna uygun olarak
takiniz.
Baglanti civatalarini torkunda sikiniz.

» ASR kumanda grubu veya akiimiilatorii
degistirdikten sonra sistemin havasini
almiz.

Akiimiilatoriin ~ hava alma tapasini
gevsetiniz.
Motoru ¢alistiriniz.

Boylece sistemin igerisindeki basing
yiikselecek ve hava disar1 atilacaktir.
ASR kumanda grubunun da havasim ayni
sekilde aliniz.

» Diagnostik cihazi ile ASR ECU’sunun
hafizasindan arizalarini siliniz.

/

YV VYV

YV VYV 'V

Motoru stop ediniz.

Test soketini ¢gikariniz.

Fren pedalina 8 kez veya daha fazla
basiniz.

Uyart  lambasmin  normal
gosterdigini kontrol ediniz.
Test soketini takiniz.

Ya da diagnostik cihazla ariza kodlarimi
siliniz.

Tekrar ariza taramasi yapiniz.

kodunu

» Arag flzerindeki ASR sistemini test

ediniz.

Test cihazimi baglayarak sistem testi
yapiniz.
Gerekiyorsa yol testi de yapiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet | Hayir
Siirlictiniin sikayetlerini dinleyerek degerlendirdiniz mi?

ASR sisteminin arizasini tespit ettiniz mi?

Araci lifte alarak ASR sistemini kontrol ediniz mi?

Yol testi ile ASR sisteminde ariza tespiti yaptiniz mi?
ASR elektrik devresinin kontrollerini yaptiniz mi?
Hidrolik devrede kagak kontrolii yaptiniz m1?

Aracla yol testi yaparak tekerlek hiz sensorlerinin ariza tespitini

yaptiniz mi?

Tekerlek hiz sensorlerinin osiloskopla kontroliinii yaptiniz m1?

9. Aracta diagnostik test cihazi ile ASR siteminde ariza tespiti yaptiniz
mi1?

10. Onarim i¢in gerekli yedek parcalar1 belirleyerek temin ettiniz mi?

No|gMwWINIE

o

11. ASR Fren kumanda grubunu degistirdiniz mi?

12. Gaz kelebegi kumanda grubunu degistirdiniz mi?

13. ASR akiimiilatoriinii degistirdiniz mi?

14. Elektronik kontrol iinitesini ve sensorleri degistirdiniz mi?

15. ASR kumanda grubu veya akiimiilatorii degistirdikten sonra
sistemin havasini aldiniz m?

16. Diagnostik cihazi ile ASR ECU’sunun hafizasindan arizalarini
sildiniz mi?

17. Arag {izerindeki ASR sistemini test ettiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gbzden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi patinaj kontrol sistemi icin kullanilan kisaltmalardan birisi
degildir?
A) ESP
B) TC
C) TRC
D) ASR

2. Motor torkuyla birlikte tahrik tekerleklerinin frenlerini de kontrol ederek aracin
tekerleklerinin patinaj yapmasini engelleyen sisteme ne ad verilir?
A) Kilitlenmeyi 6nleyici sistem B) Cekis kontrol sistemi
C) Elektronik fren dagilimi sistemi D) Savrulmayr onleyici
sistem

3. Asagidakilerden hangisi ABS sistemine eklenerek ASR sistemi olusturan
elemanlardan birisi degildir?
A) Elektronik kontrol iiniteleri ve roleler B) Kumanda gruplari
C) Kontrol anahtarlar1 ve gosterge lambalari D) Direksiyon ag1 sensorii

4. Asagidakilerden hangisi ASR sisteminde kullanilan sensérlerden birisi degildir?
A) Kaporta ivmelenme sensorii B) Yardime1 gaz kelebek konum sensorii
C) Ana ve yardimci kelebek sensorleri D) Tekerlek hiz sensorleri

5. Motor torku hakkindaki bilgiler hangi sensorler araciligi ile ECU’ya aktarilir?
A) Gaz kelebegi kumanda grubu
B) Yardimci gaz kelebek konum sensorii
C) Ana ve yardimci kelebek sensorleri
D) Tekerlek hiz sensorleri

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yazimiz.

6. ( ) Tekerlek hiz sensorleri hem ABS sistemine hem de ASR sistemine tekerlek hizlar
hakkinda bilgi verir.

7.( ) Patinaj onleme sisteminin pargalar1 ABS boliimlerine (yapt elemanlarina) kismi
olarak takilarak kullanilir.

8.( ) ABS’nin ECU’su ile patinaj kontrol sistemi ECU’su tek bir iinitedir ve torpido
kisminin alt géziine, motor ve sanziman ECU’sunun sag tarafina yerlestirilmistir.

9.( ) ABS sistemi arizaltysa ASR sistemini etkilemez ve ASR ¢alismaya devam eder.
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10. ( ) Patinaj 6nleme sistemi vites konsolunda bulunan ASR diigmesine basilarak devreden
cikartilabilir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilagtirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

( AMAC )

Elektronik denge sistemini (ESP) kontrol ederek bakim ve onarimini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Elektronik denge sisteminin (ESP) avantajlarin arastiriniz.

> Elektronik denge sistemi (ESP) elemanlarini arastiriniz.

> Cevrenizdeki isletmelere giderek elektronik denge sistemi (ESP) olan araglar
inceleyiniz.

> Yaptiginiz arastirmalarin sonuglarini bir rapor hélinde hazirlayarak sununuz.

3. ELEKTRONIK DENGE SISTEMI

Resim 3.1: Virajda araca ESP sisteminin etkisi

Gunimiizde otomotiv endiistrisinin tizerinde durdugu en 6nemli konu maksimum
giivenligin saglanmasi olmustur. Bunun i¢cin ABS ve ASR gibi ek giivenlik sistemleri
tagitlara ilave edilmistir. Ancak bunlarin yaninda, her tiirlii yol ve siiriis sartlarinda aracin
dinamik kararliligimi saglayacak bir elektronik sistemin gelistirilmesi gerekmistir. Eger
ABS’yi frenleme giivenligi elemani, ASR’yi de hizlanma kontrol donanimi olarak
nitelendirirsek ESP igin yonlenme kontrol sistemi dememiz dogru olacaktir. ABS
donaniminin sadece frene basildiginda, ASR’nin ise gaza basilmasiyla devreye girmesine
karsilik, ESP her an aktif olan ve siirekli siiriici hareketleriyle aracin tepkisini 6l¢en bir
sistemdir ve hem ABS hem de ASR’nin islevlerini i¢ermektedir. ABS ve ASR aracin
boylamasina giivenligini saglarken ESP/VSC aracin yanal giivenligini saglar
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Savrulma kontroliiniin temelinde, siirliciiniin davraniglartyla aracin hareketinin
karsilastirilmas1 yatmaktadir. Eger arag, siiriicliniin istedigi yonden ayrilirsa (savrulma) ESP
derhal devreye girerek tekerleklerin yeniden istenilen yone gelmesini saglar (Resim 3.1).

Elektronik denge sistemi farkli iiretici firmalara gore sektdr de farkli isimler ve
kisaltmalarla amilmaktadir. Ornegin; ESP (Electronic Stability Program/elektronik denge
sistemi), VSC (Vehicle Stability Control), VDC (Vehicle Dynamic Control), ESC
(Electronic Stability Control) olarak adlandirilmaktadir. Fakat sektorde yaygin olarak ESP ve
VSC olarak anildigindan bu modiilde genellikle ESP veya VSC olarak kullanilmstir.

3.1. Gorevi

Elektronik denge sisteminin (ESP) gorevi gerekli durumlarda devreye girerek aracin
kaymasi durumunda istenmeyen bir pozisyona diismesini onlemektir. Yani ani girilen bir
virajda, ani yapilan direksiyon hareketlerinde (bir engel veya bir cisimden aniden kagmak
isterken) aracin kayarak kontrolden ¢ikmasini engellemektir. ESP sistemi araci daima yanal
kuvvetlere kars1 kontrol altinda tutar. ESP sistemi bu gdrevi gaz kelebegi vasitasi ile ve
aracin frenlerinin dort tekerlekte bagimsiz olarak uygulanmasi ile saglar.

3.2. Elektronik Denge Sisteminin Yapisi ve Parcalan

ESP sistemi de ayn1 ASR sisteminde oldugu gibi ABS sistemi altyapisina dayanarak
gelistirilmistir. Sistem, dort temel kisimdan olusur;

> Sensorler,

> Elektronik kontrol tinitesi (ECU),
> Kumandalar,

> Bilgi.

Sekil 3.1°de ESP sisteminin tasit tizerindeki yerlesimi goriilmektedir.

Elektronik kontrol iinitesiyle
birlikte hidrolik finite

- Tekeriek nzi sensGrieni

- Direksiyon agist sensdri

- Yanal kayma sensonl

= Motor yOnetimi ile fetigim

Sekil 3.1: Elektronik denge sistemi
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3.2.1. Elektronik Denge Sisteminde Kullanilan Sensorler
3.2.1.1. Yanal Kayma Sensorii (Savrulma Sensorii)

Aracin hareketlerini tespit etmek i¢in orta konsolun altinda veya siiriicii koltugunun
altinda iki sensor bulunur. Bunlardan birisi savrulma sensoriidiir.

Resim 3.2: Yanal hizlanma sensorii (savrulma sensorii)

Fiziksel nedenlerden dolay1 bu sensér miimkiin oldugu kadar aracin agirlik merkezine
yakin olmalidir.

Savrulma sensorii aracin diisey ekseni etrafinda doniisiinii tespit eder (savrulma agisal
hiz1). Savrulma sensériit ECU’ya bilgi vermediginde sistem devre dis1 kalir (Resim 3.2).

3.2.1.2. Yavaslama Sensorii

Aracin hareketlerini tespit etmek icin orta konsolun altinda bulunan iki sensérden
digeri ise yavaslama sensoriidiir (Resim 3.3).

Resim 3.3: Yavaslama sensorii

Yavaglama sensorii aracin agirlilk merkezinde boylamasina ve yanal yonlerde
yavaglama oranini tespit eder.

3.2.1.3. Direksiyon Ac¢1 Sensorii

Bu sensor direksiyon simidi ile direksiyon mili arasindadir. Hava yastigi kablo
makarast direksiyon ag¢1 sensoriiniin icinde ve alt kisimdadir. Direksiyon agi sensorii
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stirliciiniin direksiyon manevralarini tespit eder. Direksiyon ag¢1 sensoriinden bilgi gelmeden
ESP hangi yone gidecegini anlayamaz. ESP fonksiyonu devreden ¢ikar (Resim 3.4).

3.2.1.4. Tekerlek Hiz Sensorii

Tekerlek hiz sensorleri her bir tekerlegin donme hizlarini belirler. ABS ve ASR
Ogrenme faaliyetlerinde anlatildiginda burada anlatilmayacaktir (Resim 3.5).

Gaz kelebegikonum.sensori
*-ar >

Tekerl 1z sensorleri
Direksiyon ac1 sensorii
AN, — y

Resim 3.4: Direksiyon ac1 sensorii Resim 3.5: Tekerlek sensorii Resim 3.6: Gaz kelebegi sensorii

3.2.1.5. Gaz Kelebegi Konum Sensorii

Gaz kelebegi konum sensorii, gaz kelebegi agilma agisini tespit eder. Resim 3.6°da gaz
kelebegi sensorii goriilmektedir.

3.2.1.6. Fren Ana Merkez Basinel Sensorii
Siiriicli tarafindan fren pedalinin ¢alistirilmasina dayanarak fren ana merkez pompasi

basincin belirler. Fren basing sensorii, ESP’li fren sistemlerinde direkt olarak hidrolik birime
monte edilmistir ve fren sistemindeki giincel fren basing degerini tespit eder. (Resim 3.7)

| \ s
e s _ee
$Fren ana merkez b. 1 sensori

S 1> L

Resim 3.7: Fren basing sensorii

3.2.2. Elektronik Kontrol Unitesi (ECU)

Yukarida belirtilen sensorler tarafindan gonderilen bilgiler ECU tarafindan hesaplanir
ve ardindan ECU ESP kumanda boliimiinii ve bilgi boliimiinii devreye sokmak igin talimatlar
gonderir. Viraj esnasinda ECU tekerlek hiz sensdrlerinde, savrulma sensoriinden, yavaglama
sensoriinden ve direksiyon agis1 sensoriinden bilgi alarak, aracin anlik olarak o anda iginde
bulundugu durumu hesaplar.
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3.2.3. Kumanda Gruplan

Kumanda boliimii, tekerleklere uygulanan hidrolik fren basincini diizenleyen ESP
hidrolik kumanda grubu ve gaz kelebegi valfini agip kapatan gaz kelebegi kumanda
grubundan olusur.

3.2.3.1. Hidrolik Kumanda Grubu (Hidrolik Modiilator)

ABS fren siteminde kullanilan iiniteye benzemektedir. Fakat ABS sisteminde
kullanilan iinitelerden daha kapsamli ve gelismis bir yapiya sahiptir. ESP sistemine sahip bir
aracta ayrica bir ABS sistemi bulunmaz. ESP sistemi daha gelismis bir yapida oldugundan
ABS sisteminin islevini de yerine getirir.

Hidrolik kumanda grubu her bir fren devresi i¢in bir kendiliginden etkinlesen geri
doniis pompasi, bir soniimleme odasi ve bir akiimiilatérden olusurken diger bilesenleri geri
doniisii 6nleyen supaplar ve 2/2 selenoid valflerdir. Bu bilesenlerin tiimii pompa govdesi ile
birlikte kurulurken pompa motoru dis tarafa kurulur.

> Hidrolik geri doniis pompasi

Geri doniis pompasini tahrik eden elektrik motoru, selenoid valflerin karsisina monte
edilmistir. Pompa elemanlari, hidrolik modiilatériin merkezinde bulunmaktadir. Basincin
disiiriilmesi stiresince bu kendiliginden etkinlesen geri doniis pompasinin kanallarindaki fren
hidroligi tekerlek fren silindirlerinden akiimiilatére ve soniimleme odalarina ve buradan fren
merkez silindirine gonderilir.

> Akiimiilatorler ve soniimleme odalar:

Akimiilatérler ve sOnimleme odalari, hidrolik modilatorin en alt kismina
konumlandirilmigtir. Akiimiilatorler, basing diisiisii sirasinda sisteme geri donen fren hidrolik
icin gecici bir depo vazifesini goriirken soniimleme odalar1 fren pedalindaki titregsimleri
azaltmak i¢in hidrolik sistemdeki basing dalgalarini soniimler. Ayrica bunlar basing
dalgalarinin olusturdugu giiriiltiiyli de sontimler.

> Hidrolik iinite (selenoid valfler)

Dort ¢ift olan giris ve ¢ikis valfleri hidrolik {inite iist kismini iki degistirme ve emme
valfi ile paylagsmaktadir. Giris ve ¢ikis valfleri, aktif kontrol fazlari siiresince tekerlek fren
silindirlerindeki frenleme basincimi diizenler. Degistirme ve emme valflerinin iki cifti
tekerlek fren silindirlerinde aktif basing uygulamasini desteklerken degistirme valfi, sistem
basincini sinirlandirmak icin bir entegre basinci serbest birakma valfi icermektedir. Iki
kisimli emme valfi, fren merkez silindiri ile baglant1 saglayacak sekilde kendiliginden
etkinlesen geri doniis pompast ile baglanti saglar (Resim 3.8).

Hidrolik kontrol iinitesi iki kisiml1 ¢alisir;
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. Kisim 1 ( standard calisma ) :
Emme valfi, fren sistemi pasif oldugunda genis bir agiklik saglar.
o Kisim 2

Emme valfi, siiriiciiniin frenlemesi veya akis direncinin arttirilmasi igin yavasca
kapatma ile primer pompanin etkinlesmesini saglar.

»  Geri doniisii 6nleyen supaplar
On gerilime sahip bir yay, tekerlek silindirlerinde negatif basing olusumundan

kaynaklanan kendiliginden etkinlesen geri doniis pompalamasini énlemek icin geri doniisii
onleyen supaplar tutmaktadir.

e
Hidhiikko@s

Resim 3.8: Hidrolik kontrol iinitesi

3.2.3.2. Gaz Kelebegi Kumandasi

Asagidaki resimde gaz kelebegi kumandasi goriilmektedir. Gaz kelebegi kumandasi
ASR sistemi 6grenme faaliyetinde ayrintili olarak incelenmistir. ABS, ASR ve ESP sitemleri
birbirinin tizerine sirasi ile gelistirildiginden yapi itibari ile ayn1 mantikla ¢alisir. Bundan
dolayr ABS, ASR ve ESP sistemi aymi hidrolik kumanda grubu (hidrolik modiilator) ile
kumanda edilir. Gaz kelebegi kumanda sitemi ise ASR ve ESP sistemlerinde aynidir (Resim
3.9).

Resim 3.9: Gaz kelebegi kumandasi
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3.2.4. Bilgi Boliimii

Bilgi boliimii siiriiciiyli yana kayma hakkinda bilgilendiren kayma gosterge 1s1gindan
ve siirticliyii sesle uyaran sesli uyar1 cihazindan olusur (Resim 3.10 ve 3.11).

o

S5

Resim 3.10: Kayma gosterge 15181 Resim 3.11: Sesli uyar: cihaz1

3.3. ESP’nin Calismasi

— -

Bu sistem, sensorlerle fren sistemine kumanda ederek aracin kontroliinii saglar. Hem
direksiyonun hareketlerini hem de gaz pedalinin konumunu inceleyen sensorler ile birlikte
gorev yapar. Onlardan aldig bilgileri degerlendirip ECU’ya gonderir. ECU ise gerekli
miidahaleyi yaparak kontrollii frenleme saglar.

Eger aracin direksiyonunu ani hareketlerle ¢evirmigseniz ve aracin hizi, bu virajt
donmenize uygun degilse ESP devreye girer (Sekil 3.2). Fren sistemine hiikmederek her
tekerlege ayr1 ayr1 basing gonderilmesini, ayr1 siddetlerde fren yapilmasini saglar. Ayrica gaz
kelebegine kumanda ederek motor ¢ikisini diisiiriir. Boylece arag, hizli girilen bir virajda
savrulmaz. Ani engelden kagma hareketlerinde yine kolayca cizgisine kavusur.

ECU aracin agir1 donmek iizere oldugunu belirlerse gaz kelebegi kumandasina motor
cikisini diislirme talimati verir ve asirt donmenin engellenmesi icin ESP/VSC hidrolik
kontrol {initesine dig 6n tekerlege fren uygulanmasi komutunu verir.

Sekil 3.2: Aracin asir1 viraj almasinda ESP sisteminin miidahalesi

ECU aynm1 zamanda siiriiciiyi ESP/VSC nin devreye girerek aracin tehlikeli bir
duruma girecek sekilde oldugu hakkinda sesli ve 1s1kl1 uyar verir.

Eger ki ECU aracin az donmek iizere oldugunu belirlerse gaz kelebegi kumandasina
motor ¢ikigini diislirmesi talimatin1 verir ve az donmenin engellenmesi i¢cin ESP/VSC
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hidrolik kontrol tinitesinden frenlere basmasini ister. Fren i¢ arka tekerlege ve sonra dis arka
tekerlege uygulanir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3: Aracin az viraj almasinda ESP sisteminin miidahalesi

3.4. ESP Sisteminin Arizalari ve Belirtileri

ESP sisteminde ariza oldugunda ve sistem devreye giremediginde ESP uyari 15181
yanar. Sistem sensorleri arizalanabilir (tekerlek hiz sensorleri, savrulma sensorii, yavaslama
sensori vS). Sensor elektrik baglantilarinda kopukluk ve korozyon olabilir. Sistemin hidrolik
iinitesini ve hidrolik baglantilarinda ariza olusabilir.

ESP sistemi arizasimi tespit etmek icin ESP sistemini devreye sokacak manevralar ve
hizlarda arag test edilir.

3.5. Diagnostik Cihazi ile ESP Sisteminde Ariza Teshisi
Diagnostik cihazla asagidaki islemler yapilir.

Beyin tanimlamasinin ¢ikis,

Bellekteki ariza bilgilerinin ¢ikist,

Biitiin aktiiatorlerin kumandasi (6rnek: elektrovanalarin kontrol, simiilasyon),
Dinamik biiytikliiklerin ¢ikist (6rnek: tekerlek hizi, gerilim vb.),

Arnizalarin bellekten silinmesi,

Hidrolik blogun havasinin alinmasi i¢in yapilan kontrollerdir.

YVVVYVYYVY

Diagnostik cihazla ariza teshisi yapilacak meniiler (Resim 3.12, Resim 3.13, Resim
3.14 ve Resim 3.15) verilmistir. Meniilerde goriilen ESP sistemi elemaninin arizalari
diagnostik cihaz ile kontrol edilir. Arizali olan sistem elemanlar1 degistirilir. Onarimdan
sonra cihazla elemanlar araca tanitilir ve ariza kodlart silinir.
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Temel ayarlar Temel ayarlar

Resim 3.12: Diagnostik ariza tespit ekrani-1 Resim 3.13: Diagnostik ariza tespit ekrani-2

‘Elok: halinds
‘ilziler

Temel ayarlar

Resim 3.14: Diagnostik ariza tespit ekrani-3 Resim 3.15: Diagnostik ariza tespit ekrani-4
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Elektronik denge sistemini (ESP) kontrol ederek, bakim ve onarimini yapiniz.

Islem Basamaklar Oneriler

» Siriiciiniin ESP sistemi ile ilgili sikayetlerini

» Siriliciiniin sikayetlerini dinleyiniz ve not aliniz.
degerlendiriniz. » Yapacaginiz bakim ve onarim islemleri igin
tiretici firma talimatlarina (kataloga) uyunuz.

» Araci yol testine hazirlayiniz.

» Araca yol testi yapiniz. » ESP’yi devreye sokacak manevra ve hizlarda
sistemi test ediniz.

» ESP sistemi sensorlerini ve baglantilarim
kontrol ediniz.

» Hidrolik kumanda grubunu ve hidrolik

baglantilarin1 gozle kagak ve deformasyon

yoniinden kontrol ediniz.

Gaz kelebegi kumanda grubunu gozle

kontrol ediniz.

» ESP bilgi bolimiinii ariza uyar1 15181 ikazi
verip vermedigini kontrol ediniz.

» Aracta diagnostik test cihazi ile ESP | » Kontak anahtarin1 ag¢ik (ON) konumuna
siteminde ariza tespiti yapiniz. ¢eviriniz.

» ABS- VSC-VSC OFF ve kayma gostergesi
uyart 1giklarinin 3 sn. yandigimi ve ardindan
sondiigiinii izleyiniz.

» Bu durum sistemin normal ¢alistigini belirtir.

» VSC uyar1 lambasi yanik kalip VSC OFF
15181 yanip sonerse sistemde bir ariza
oldugunu diisiiniiniiz.

» Sistemde ariza varsa test soketine diagnostik
cihazi baglaymiz.

» Aracin iizerindeki diagnostik baglant1 yerini
tespit ediniz.

» Diagnostik prizi kullanarak test cihazini

tasita baglayip kod numarasim girerek ESP

ECU’su ile baglant1 kurunuz.

Arag katalogunda verilen islem sirasini takip

ederek ESP’de ariza taramasi yapiniz.

ESP ariza bilgilerini kayit altina alimiz.

Bulunan ariza parametre degerleriyle katalog

degerlerini karsilastiriniz.

Katalog  degerlerinden  farkli  ¢ikan

parametrelere gore arizayi tespit ediniz.
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Y

Kumanda grubunu ve sensorlerin kontroliinii
yapiniz.

Servis ¢alismalar1 esnasinda ESP ECU’suna,
tekerlek hiz sensorlerine, disli rotorlara
savrulma ve yavaglama sensoriine zarar
vermemeye dikkat ediniz.

» Direksiyon agist sensorii ve savrulma
ag1s1 sensorlerini kontrol ediniz.

vVV VYV

Test moduna giriniz.

El test cihazin1 kullandigimiz zaman test
cihazini soketine baglayiniz.

Ekrandan kontrol modunu se¢iniz.

El test cihazim kullanmadiginiz zaman
Ts&E1 terminallerini kisa devre ederek
kontrol ediniz.

Sitemde uyar1 lambasinin yanip sondiigiine
dikkat ediniz.

Once direksiyon simidini diiz konumunun
soluna veya sagina 45 dereceden fazla
dondiiriiniiz.

Ardindan direksiyon simini diiz konumuna
geri getiriniz.

Araci yaklagsik saatte 5 km/h hizda siirliniiz.

Direksiyon simidini 90° daha fazla olmak
tizere her iki ydne c¢evirerek araci
dondiiriiniiz.

180° turu tamamladiginda araci durdurunuz.

ESP uyarict 3 sn iginde uyart verirse
sensorler diizgiin ¢alisiyordur.

Uyarici uyarmazsa bu isglemi en bastan
tekrarlayiniz.

Uyar1 yine vermezse ESP sensorlerinden
birisi arizali oldugunu diigtiniiniiz.

El test cihazi ile ariza kodu tespit ediniz.

El test cihazi kullanmiyorsanmiz sekildeki
terminal uglarini baglaymiz.

Ariza kodu belirtmek ig¢in uyar1 lambasi
yanip soner.

» Onarim i¢in gerekli yedek parcalari
belirleyerek temin ediniz.

Tamir edilemeyen parcalar1 arag sahibine
bildiriniz.

ESP kumanda gruplari onarimsiz
oldugundan arizali oldugunda yenisi ile
degistiriniz.

Gerekli parcalari temin ediniz.
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» Savrulma sensoriinii degistirerek “0
(sifir)”  noktast  kalibrasyonunu
yapiniz.

YV VYV VYV

Arizali savrulma sensoriinii degistiriniz.
Vites konumunu otomatik viteste P
konumuna aliniz

Kontak anahtarini agik konuma aliniz.

8sn igerisinde Ts&El terminallerini 4
defadan daha fazla baglaymiz ve ayiriniz.
Bundan sonra VSC uyari lambasi sénerek
kalibrasyonun tamamlandigini izleyiniz.

YV VYV VYV

Arizali ESP ECU’sunu degistiriniz.

Vites konumunu otomatik viteste P
konumuna aliniz

Kontak anahtarini agik konuma aliniz.

15 sn. veya daha fazla agik konumda
birakiniz.

Bundan sonra ESP uyari lambasi sonerek
kalibrasyonun tamamlandigini izleyiniz.

» ESP hidrolik kumanda grubunu
degistiriniz.

A\

YV VWV VY VYV Y

vV V VY

\4

» Hidrolik

Akii negatif kutup bagini sokiiniiz.

ESP kumanda grubuna bagli olan hidrolik
borularini ve kablo baglantilarini sokiiniiz.
ESP kumanda grubunu veya akiimiilatorii
degistirmeden 6nce mutlaka ilk iglem olarak
yiiksek basin¢li  hidroligi ESP kumanda
grubu hava alma tapasindan bosaltiniz.

Fren borularini kumanda grubundan ayiriniz.
ESP kumanda grubunu araca tespit eden
baglanti vidalarini sokiiniiz.

ESP kumanda grubunu ve elektrik soketini
ayirniz.

Hi¢ bir zaman ESP kumanda grubunu
dagitmayimiz.
ESP  kumanda
tastyniz.

ESP  kumanda
tikayniz.

ESP kumanda grubunun rekor baglantilarini
yaparken dis kaptirmamaya 6zen gosteriniz.
ESP kumanda grubunun montaj civatalarm
ve fren borusu somunlarini 6ngériilen torkta
sikiniz.

Fren hidrolik borularimi sékmiis oldugunuz
sekilde yerine takiniz.

sistemin havasim1 daha Once
belirtilen tavsiyelere ve arag kataloguna
uygun olarak aliniz.

grubunu dik durumda

grubunun agik yerleri

» Akil negatif kutup bagini takiniz.
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Arniza tespiti yapilan diger ESP
sistemi elemanlarini degistiriniz.

» Gaz kelebegi kumanda grubu elemanlarindan

arizali oldugunu tespit ettiginiz elemanlar
degistiriniz.

» Yavaslama sensoriinii arizali ise degistiriniz.
» Tekerlek hiz sensoOrlerin arizali olanlari

degistiriniz.

> Tekerlek hiz sensorlerinin kontrollerini ve

degisimini ABS wuygulama faaliyetinde
belirtilen tavsiyelere gore yapiniz.

Diagnostik cihazi ile arag
hafizasindan (ECU) arizalart siliniz.

» Takilan yeni elemanlar1 diagnostik cihazla

araca tanitiniz.

Tekrar ariza taramasi yapiniz.

» Diagnostik cihazla onarimdan sonra ariza

taramasi yapiniz.

Araci yol testi yapiniz.

» ESP’yi devreye sokacak manevra ve hizlarda

sistemi test ediniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayiwr

1. Siiriicliniin sikayetlerini dinleyerek degerlendirdiniz mi?

2. Yol testi yaparak ESP arizasini tespit ettiniz mi?

3. ESP sistemi pargalarini ve baglantilarim gozle kontrol ediniz mi?

4. Aracta diagnostik test cihazi ile ESP siteminde ariza tespiti
yaptiniz mi1?

5. Direksiyon acist sensorii ve savrulma acgist sensorlerinin
kontrollerini yaptiniz mi?

6. Savrulma  sensoOriinii  degistirerek  “O  (Sifir)”  noktasi
kalibrasyonunu yaptiniz mi?

7. ESP ECU’sunu degistirdiniz mi?

8. ESP hidrolik kumanda grubunu degistirdiniz mi?

9. Ariza tespiti yapilan diger ESP sistemi elemanlarini degistirdiniz
mi?
10.Onarim igin gerekli yedek parcalari belirleyerek temin ettiniz mi?

11.Arnza tespit edilen diger sensorleri degistirdiniz mi?

12.ESP kumanda grubu veya akiimiilatorii degistirdikten sonra
sistemin havasini aldiniz ni?

13.Diagnostik cihazi ile ESP ECU’sunun hafizasindan arizalarim
sildiniz mi?

14. Arag tizerindeki ESP sistemini test ettiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gbzden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1.  Gerekli durumlarda devreye girerek aracin kaymasi durumunda istenmeyen bir
pozisyona diismesini Onleyen ve araci daima yanal kuvvetlere karsi kontrol altinda
tutan sistem asagidakilerden hangisidir?

A) Kilitlenmeyi onletici fren sistemi (ABS)
B) Elektronik denge sisteminin (ESP)

C) Patinaj kontrol sistemi (ASR)

D) Elektronik fren dagilimi sistemi (EBD)

2. Asagidakilerden hangisi ESP sisteminin boliimlerinden birisi degildir?
A) Sensorler
B) Elektronik kontrol {initesi (ECU)
C) Limitor
D) Kumandalar

3. Asagidakilerden hangisi ESP sisteminin boliimlerinden birisi degildir?
A) Savrulma sensorii
B) Direksiyon ag1 sensorii
C) Tekerlek hiz sensorii
D) Kaporta ivmelenme sensorii

4.  Aracin diisey ekseni etrafinda doniislinii tespit eden ve aracin agirlik merkezine en
yakin bir boliimiinde yer alan sensor asagidakilerden hangisidir?
A) Savrulma sensorii
B) Direksiyon ag1 sensorii
C) Tekerlek hiz sensorii
D) Yavaglama sensorii

5. Asagidakilerden hangisi ESP hidrolik kumanda grubunu olusturan elemanlardan birisi
degildir?
A) Gaz kelebegi kumandas1
B) Hidrolik geri doniis pompasi
C) Akiimiilatorler ve soniimleme odalari
D) Hidrolik iinite (selenoid valfler)

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yazimiz.

6. ( ) ESP kumanda gruplart hidrolik kumanda grubu ve gaz kelebegi kumanda grubu
olmak {izere iki boéliimden olusur.
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7.( ) ESP sistemine sahip bir aracta ayrica bir ABS sistemi bulunmaz.

8.( ) ESP sisteminde gaz kelebegi kumanda sitemi ASR sistemi ile aynidir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarmizin tiimil dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETi-4

( AMAC )

Elektronik fren kuvveti dagilimi sistemini (EBD/EBV) kontrol ederek, bakim ve
onarimini yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Elektronik fren kuvveti dagilimi sisteminin (EBD) avantajlari aragtirmiz.

Y

Elektronik fren kuvveti dagilimi sisteminin (EBD) elemanlarinm aragtiriniz.
> Cevrenizdeki igletmelere giderek elektronik fren kuvveti dagilimi sistemi (EBD)
olan araglari inceleyiniz.

> Yaptiginiz arastirmalarin sonuglarini bir rapor hélinde hazirlayarak sununuz.

4, EL}EKTRONiK FREN KUVVETI
DAGILIMI SISTEMI (EBD/EBV)

Elektronik fren kuvveti dagilimi sistemi EBD (Electronic Brake force Distribution),
ABS fren sistemine ilave olarak gelistirilmistir ve ABS fren sistemi ile ortak ¢alisarak ek
giivenlik saglayan bir sistemdir (Sekil 4.1).

Sekil 4.1: EBD sisteminin arac iizerinde etkisi
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4.1. Gorevi

EBD sisteminin temel amact 6n ve arka tekerlekler arasindaki frenleme kuvvetinin
dengeli sekilde dagitilmasidir.

Glniimiiz araglarinin ¢ogunda motor ve sanziman sistemleri aracin 6n tarafinda
bulunmaktadir. Dolayis1 ile aracin 6n kisminda daha fazla yiiklenme s6z konusudur. ABS ve
EBD sistemi bulunmayan klasik fren sistemli araglarda fren giicii esit olarak 6n ve arka
tekerleklere dagitilacaktir. Bunun sonucunda sert frenlemelerde arka tekerleklerin yiikiine
nazaran ulasan fren kuvveti fazla gelecek ve arka tekerleklerde kizaklama olusacaktir. Iste
EBD bu noktada devreye girer ve fren dagilimini degistirerek arka tekerleklere daha az fren
giicli gitmesini saglayarak kizaklama (kilitlemeyi) miimkiin mertebe engellemis/geciktirmis
olur.

4.2. Avantajlar

Bu sistem virajlarda ve ani yapilan frenleme ile birlikte yapilan manevralarda aracin
kontroliiniin kaybolmamasini saglar.

Tekerleklerdeki frenleme kuvvetinin manevralara ve frenlemeden dogan tasit agirlik
merkezinin farkli noktalara kaymasindan dogan tekerlek yiikiindeki farkliliklara gore her
tekerlege uygun frenleme kuvveti saglayarak giivenli siiriis saglar.

Lastik 6mrii uzamis olur.

Fren limitorii ve basing oranlayici valf (P valfi) gibi sistemlerin kullanilmasina gerek
kalmaz.

4.3. Yapisi ve Calismasi
EBD, basinca hassas regiilatrlerin veya basing oranlayici valflerin yerini almaktadir.

EBD islevi, klasik ABS programina ek bir program olarak gelistirilmis ve arka tekerleklerin
daha hassas bir sekilde kumanda edilmesini saglamistir.
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Sekil 4.2: Tekerlek kaydirmasi

Aracin yiik ve yol tutusuna bagli olarak normal frenleme islemlerinde de devreye
girebilir. Basinca hassas regiilatorlerin veya basing oranlayici valflerin ¢aligma sisteminin
aksine EBD denetiminde fren kuvveti, fren basinct ya da aracin agirhigina gore degil,
tekerlegin kaydirma oranina gore belirlenir. Sekil 4.2°de tekerlek kaymasi miktarina gore
EBD denetimi goriilmektedir.

Frenleme esnasinda arag¢ lizerinde ileri yonde bir kuvvet olugsmaktadir. Siispansiyon
sistemi lizerine etki eden bu kuvvet, aracin 6n kisminin yere yaklagsmasina ve arkasinin ise
yukariya kalkmasina neden olmakta, yani on lastikler lizerindeki yiik artarken arka lastikler
tizerindeki yiik azalmaktadir. Frenleme ne kadar sert olursa 6n/arka tekerlekler arasindaki bu
yik farki da o nispette artmaktadir. Eger fren basinci her iki aks miline ayni oranda
dagitilirsa arka tekerlekler tizerindeki diisiik yiik nedeniyle arka frenler, 6n frenlerden daha
once bloke olur; ya da arka aks ABS sistemi daha erken devreye girer. Tekerlekte meydana
gelen kaydirmaya bagli olarak fren kuvveti elektronik dagitim sistemi (EBD) arka
tekerleklerdeki fren basincinin diismesini saglar. Bu ise klasik sistemlere oranla daha iyi bir
yon dengesi kurulmasii saglar. Sekil 4.3’te basincin 6n ve arka tekerleklere dagitim
diyagrami gorilmektedir.
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EBD YOK

ABS SINIRI

ARKA FREN BASINCI

EBD VAR

ON FREN BASINCI

Sekil 4.3: Elektronik fren giicii dagitim sisteminde basincin dagitilmasi

Arka tekerleklerdeki fren basinci, belirli basing tutma asamalariyla azaltilir. Arka
tekerleklerin kilitlenmesi (asir1 frenleme), 6zel olarak uyarlanmig yazilimlarla engellenir.

EBD denetimi sirasinda pompa motoru ¢alismaz.
S6z konusu tekerlekte hala kilitlenme meydana geliyorsa ABS denetimi baslar.
EBD denetimi sirasinda her iki arka fren devresi birden devreye girer.

Elektronik fren giicii dagitim sistemi, ABS fren sistemi ile birlikte kullanilan yardime1
bir sistem oldugundan basing kontrol goérevini de ABS Fren Sistemi mikroislemcisi
iistlenmektedir. Bu islemci, frene basma siddetiyle orantili olarak arka aksa giden basing
miktarini azaltmaktadir. Ayrica, arka aks {izerindeki tekerlekleri siirekli kontrol eder. Her iki
arka tekerlegin ayni anda bloke oldugunu tespit ettiginde arka aks basincini daha da diistiriir.
On/arka basing farki, ABS fren sistemi kutusu igerisindeki dagitim valflariyla ayarlanir.
Sekil 4.4’te ABS/EBD modiilii goriilmektedir.
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Basinca hassas regtilatér

Arka tekerlek fren devresi

ABS/EBD Hidrolik Modalatéri

Arka tekerlek fren devresi N
Sekil 4.4: ABS/EBD modiilii

ABS ve EBD sistemlerinin elemanlar1 ortaktir (sensorler, hidrolik kumanda iiniteleri
vb.). iki sistemin beraber calismasi daha iyi bir frenleme ve direksiyon hakimiyeti
saglayacak ve giivenlik 6zelliklerini geligtirecektir.

4.4. Arizalar ve Belirtileri

EBD sisteminin kontrolleri, arizalar1 ve belirtileri ABS sistemi ile aynidir.

(€=9)

Sekil 4.5: EBD arizasinin gosterge panosundaki uyar sekli

EBD c¢alismadigi zaman uyari lambasi ABS uyar1 lambasi ile birlikte yanar.

ABS devre dis1 kaldiginda EBD c¢alisir vaziyette kalir. Fren sistemi uyar1 lambasi
yanmamalidir (Sekil 4.5).
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Elektronik fren kuvveti dagilimi sistemini (EBD/EBV) kontrol ederek bakim ve
onarimint yapiniz.

Islem Basamaklar: Oneriler
» Siriiciiniin EBD sistemi ile ilgili sikayetlerini not
» Siriicliniin sikayetlerini aliniz.
dinleyiniz ve degerlendiriniz. » Yapacagmiz bakim ve onarim iglemleri igin

tiretici firma talimatlarina (kataloga) uyunuz.

» Kontak anahtarim1 acarak ABS uyar1 lambasinin

kisa bir siire i¢in sondiigiinii kontrol ediniz.

Test soketini ayiriniz.

Motoru galistiriniz.

Aract farkli hizlarda siirerek ABS sistemi

kontrollerinde  oldugu gibi  tekerlek hiz

sensorlerinin kontrollerini yapiniz.

» Uyari lambasimin yanma sayilarini ve araliklarini
kontrol ederek ariza tespiti yapiniz.

» EBD sisteminde herhangi bir anormallik
oldugunda belirlemek igin siiriici bdlmesinde
bulunan gosterge panelindeki EBD uyari
lambasinin yanip yanmadigini kontrol ediniz.

» Hidrolik sistem de sizint1 ve herhangi bir anormal

baglant1 olup olmadigini kontrol ediniz.

Elektik baglantilarda herhangi bir anormal

» EBD sistemi pargalarini  ve baglant1 olup olmadigini kontrol ediniz.
baglantilarin1  gozle  kontrol Hidrolik elektronik kontrol {initesi soketini
ediniz. ay1rniz.

Kablo demeti soketi tarafindan 6l¢iim yapiniz.

Olgiim yapilacak tekerlegi yaklasik saniyede Y5-1

devir yapacak sekilde dondiiriiniiz.

Bir devre test cihazt veya osiloskop ile [N¢ikis

voltajini dl¢iliniiz.

> Olgiilen  degerleri  katalog  degerleri ile
karsilastiriniz.

» Aracta diagnostik test cihazi ile | » Aracin lizerindeki diagnostik baglanti yerini tespit
EBD fren siteminde ariza tespiti ediniz.
yapiniz. » Diagnostik prizi kullanarak test cihazini tasita
baglayip kod numarasim girerek EBD ECU’su ile
baglant1 kurunuz.

» Arag katalogunda verilen islem sirasin1 takip
ederek EBD sisteminde ariza taramas1 yapiiz.

» EBD sistemindeki ariza bilgilerini kayit altina
aliniz.

YV V VY

» Araci yol testi yapiniz.

Y

YV VV VY
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Bulunan ariza parametre degerleriyle katalog
degerlerini karsilastiriniz.

Katalog degerlerinden farkli ¢ikan parametrelere
gore arizay! tespit ediniz.

Kumanda grubunu ve sensorlerin kontroliini
yapiniz.

» Servis calismalar1 esnasinda EBD ECU’suna, hiz
sensorlerine, disli rotorlara veya yavaslama
sensoriine zarar vermemeye dikkat ediniz.

Onarim igin gerekli yedek | » Tamir edilemeyen parcalari ara¢ sahibine
pargalart  belirleyerek  temin bildiriniz.
ediniz. » ABS/EBD kumanda grubu sokiilemez oldugundan

arizali oldugu yenisi ile degistiriniz.

» Gerekli pargalar1 temin ediniz.
» ABS kumanda grubunu degistiriniz.
» Elektronik  kontrol iinitesi ve  sensorleri
Arizal pargalari degistiriniz. degistiriniz.
» Fren sisteminin havasim1 almiz ve hidroligi
tamamlayiniz.
E;;iz(s)lsrill;n Cglgg ;Tzaljrrl?ﬁ » Diagnostik test cihazim  baglayarak ilgili

siliniz.

prosediirleri gerceklestirerek ariza kodunu siliniz.

Tekrar ar1za taramas1 yapimiz.

Diagnostik test cihazi ile tekrar ariza taramasi
yapiniz.

Araci yol testi yapiniz.

Aract EBD’nin ve ABS’nin devreye girme
asamalarm takip edebilecek sartlarda kullanarak
EBD arizasi olup olmayacagini kontrol ediniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayiwr

1. Siiriiciiniin sikayetlerini dinleyip degerlendirdiniz mi?

2. EBD sisteminin arizasini tespit ettiniz mi?

3. Aragcla yol testi yaparak tekerlek hiz sensorlerinin arizasini
tespit ettiniz mi?

4. ABS/EBD sistemi pargalarini ve baglantilarimi kontrol ettiniz
mi?

5. Aracta diagnostik test cihazi ile EBD siteminde ariza tespiti
yaptiniz mi?

6. Onarim i¢in gerekli yedek pargalari belirleyebildiniz mi?

7. EBD parcalarimi degistirebildiniz mi?

8. Arag lizerindeki EBDsistemini test ettiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplariizi bir daha gozden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1.( ) Elektronik fren kuvveti dagilimi sistemi EBD (Electronic Brake force Distribution),
ABS fren sistemine ilave olarak gelistirilmigtir ve ABS fren sistemi ile ortak
calisarak yardimci olan bir sistemdir.

2.( ) Busistem virajlarda ve ani yapilan frenleme ile birlikte yapilan manevralarda aracin
kontroliiniin kaybolmasin1 saglar.

3.( ) EBD isteminin temel amaci1 6n ve arka tekerlekler arasindaki frenleme kuvvetinin
dengeli sekilde dagitilmasidir.

4.( ) Basinca hassas regiilatorlerin veya basing oranlayici valflerin ¢alisma sisteminin
aksine EBD denetiminde fren kuvveti, fren basinci ya da aracin agirligina gore degil,
tekerlegin kaydirma oranina gore belirlenir.

5.( ) EBD denetimi sirasinda pompa motoru caligir.

6. ( ) EBD denetimi sirasinda her iki arka fren devresi farkli zamanlarda devreye girer.

7.( ) Elektronik fren giicii dagitim sistemi, ABS fren sistemi ile birlikte kullanilir ve her
iki sistemin elemanlar1 ortaktir.

8. ( ) EBD sisteminin kontrolleri, arizalar1 ve belirtileri ABS sistemi ile farklidir.
9.( ) EBD galismadig1 zaman uyari lambasi ABS uyar1 lambasi ile birlikte yanar.

10. ( ) ABS devre dis1 kaldiginda EBD c¢aligir vaziyette kalir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-5

( AMAC )

Vakum pompasini (dizel) kontrol ederek degistirebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

>
>

Cevrenizdeki isletmelere giderek dizel araglarin fren sistemlerini arastiriniz.
Hidrolik fren sistemli dizel araglarda kullanilan fren servo baglantilarin
arastiriniz.

Fren servolarinin gereksinimi olan vakumun nasil saglandigini arastiriniz.

Farkli tiir araglarda kullanilan vakum pompasi ¢esitlerini, arac iizerindeki

yerlerini ve nereden hareket aldiklarini arastiriniz.

5. VAKUM POMPASI

Fren sisteminde, fren pedalina uygulanan kuvvete takviye kuvvet olarak fren
servolarinin (hidrovak) kullanildigini biliyoruz. Benzinli motorlu araglarda fren servosunun
calismast i¢in gerekli olan vakum emme manifoldundan saglanmaktadir. Dolayist ile
benzinli motorlu araglarda fren servolari, emme manifoduna bir vakum borusu ile baghdir ve
buradan beslenir.

Fakat dizel motorlu araglarda emme manifoldu vakumu yeterince giiclii degildir.
Ayrica giiniimiizde genellikle dizel motorlu araglarin emis sistemleri turbo sistemlerle
desteklenmektedir. Bundan dolay1 dizel motorlu araglarin emme manifoldlarinda atmosfer
basincindan diisiik basing (vakum) yerine turbo sisteminin sagladigi yiiksek basing vardir.

Resim 5.1: Vakum pompasi
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Bu yiizden hava kompresorlii dizel araglarda basing yardimli fren servolar kullanilir.
Vakum yardimli hidrolik fren sistemli ve kompresorsiiz dizel motorlu araglarda ise fren
servolarini beslemek icin ek bir sisteme ihtiya¢ duyulmaktadir. Iste bu gereksinimi
kargilamak igin direk motora bagli ve hareketini motordan alan mekanik yardimci vakum
pompalar1 veya motordan bagimsiz elektrikli yardime1 vakum pompalari kullanilmaktadir.
Resim 5.1°de vakum pompasinin resmi goriilmektedir.

5.1. Yeri ve Gorevi

Vakum pompasi tipine ve hareket aldigi yere gore araglarda farkli yerlerde
olabilmektedir. Fakat ¢ogunlukla mekanik vakum pompalar1 hareketini kam milinden
(eksantrik) aldigindan dolay1 kam miline yakin bir yerde motor veya silindir kapag: {izerine
yer alir. Elektrikli vakum pompalar1 ise ara¢ motor bdlmesinin uygun yerine montaji
yapilmistir. Bakim yapilacak aracgta fren servosu vakum hortumunun geldigi yer takip
edilerek yeri tespit edilebilir. Asagidaki resim ve sekillerde farkli aracglarda vakum
pompasinin yerleri goriilmektedir.

Resim 5.2: Mekanik vakum pompasinin Sekil 5.1: Elektrikli vakum pompasinin
aragc iizerindeki yeri arag iizerindeki yeri

Vakum pompasi, motorun vakum sistemine bagli tiim tiiketiciler i¢in diisiik devir
sayilarinda bile yiiksek vakum saglar.

Vakum pompasinin gorevleri su sekilde siralamak miimkiindiir.

> Fren sisteminin ihtiyag duydugu vakumu karsilamak (Resim 5.3),

—

Resim 5.3: Vakum pompasinin fren sisteminin ihtiya¢c duydugu vakumu karsilamasi
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> Yeni sistem motorlarda; turbonun devir smirlamasi igin gereken vakumu
karsilamak (Sekil 5.2),

-»
Stop klapesi t"..

AN |

.

Vakum Unitesi
L]

Emis havasi
Vakum pompasindan
vakum beslemesi

=
~ -7

=M

Atmosfer basinci

Sekil 5.2: Vakum pompasinin turbonun devir sinirlamasi icin gereken vakumu karsilamasi

»  Yakit pompasinin ihtiya¢ duydugu vakumu karsilamak (Sekil 5.3),

Yalkat yiiksek basing
pompast

Vakum
pompast

Emme manifoldu
kapakgiklarimin
kumandasi i¢in
vakum haznesi

Sekil 5.3: Vakum pompasimin yakit pompasinin ihtiya¢c duydugu vakumu karsilamasi

> Vakum pompasi; egzoz gazi geri besleme borusu sistemi (EGR) kumandasina
da vakum saglar (Sekil 5.4).
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EGR selenoid valfi

Atmosfer basinci”

Vakum pompast- I i

Sekil 5.4: Vakum pompasimin (EGR) kumandasina vakum saglamasi

5.2. Yapis1 ve Calismasi

Vakum pompalari mekanik ve elektrikli olarak temelde iki farkli yapiya sahiptir.
Dolayisi ile iki farkli gruba ayrilarak asagida vakum pompalarinin yapilari iki ana baslik
altinda incelenmistir.

Sekil 5.5: Mekanik vakum pompasinin motordan hareket ahs sekli

> Mekanik vakum pompalari

Mekanik vakum pompalari motor tipine bagl olarak silindir kapagina veya silindir
govdesine monte edilir. Motorun kam milinden (eksantrikten) veya zaman ayar
diizeneginden bir kam ya da disliler araciligiyla hareket alir. Sekil 5.5’te mekanik vakum
pompasiin motordan hareket alis sekli goriilmektedir. Sekil 5.6’da ise vakum pompasinin
zincirli ve disli zaman ayar diizeneklerinden hareket alig sekilleri verilmistir.
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Distribiitér tip yakit pliskiirtme pompast
|

__Egzoz eksantrik
mili tahriki

[Emme eksantrik ~ 3

mili  tahriki <
ot Hidrolik zincir
R gergisi

ve vakum pompast tahriki

\ Yag pompasimnmn
f tahriki

Eksantrik milleri
kasnak zinciri

Krank mili dislisi

Sekil 5.6: Vakum pompasinin zincirli ve disli zaman ayar diizeneklerinden hareket almasi

Kanatli vakum pompalar1 muhafazaya eksantrik yapida yerlesik rotordan ve pompay1
iki bolmeye dagitan bir metal kanattan olusmaktadir. Rotorun donmesi sayesinde kanat
konumu siirekli degismektedir, bu sayede bir bélmenin hacmi diger bélmeninki diiserken
artmaktadir.

Rotorun yaglanmasi ve pompa muhafazasindaki kanadin sizdirmazligi i¢in gerekli
olan yag silindir kapagindaki kam milinden vakum pompasina kadar uzanan bir kanal
iizerinden saglanir. Ayni yaglama alaninda yakit yiiksek basing pompasi i¢in dortli kam
yagla beslenmektedir (Sekil 5.7).

Mekanik vakum pompasi

Tahrik milinin
dort kosesinin

tespiti Pompa tahrik mili

Mekanik vakum pompasi

Sekil 5.7: Mekanik vakum pompasinin motora baglantisi

Pistonlu vakum pompalari da motor kam milinden hareket alir. Pistonlu bir vakum
pompasinin resmi Resim 5.4’te goriilmektedir.

Resim 5.4: Pistonlu vakum pompasi
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Bazen vakum ve direksiyon pompalari, vakum pompasi milinden kam mili tarafindan
hareket ettirilen tek bir disli tarafindan hareket almaktadir. Vakum ve hidrolik direksiyon
pompa mili bir kaplin ile baglidir. Vakum pompasinin donen parcalart motor yag: ile
yaglanir. Yaglama yag1 pompa muhafazasinin alt kisminda bir yag hatt1 yoluyla pompa
ulastirilir. Direksiyon pompasini sokmek i¢in vakum pompasinin da sokiilmesi gerekir.
Ancak vakum pompasi hidrolik direksiyon pompasi sokmeye gerek kalmadan sokiilebilir.
Hidrolik direksiyon pompasinin sokiilmesi ve servisi gerektiriyorsa komple sokiilerek ve iki
pompanin ayrilmasi gerekir. Resim 5.5’te birlikte tahrik edilen vakum ve direksiyon pompasi
goriilmektedir.

Tahrik dislisi
Hidrolik
Direksiyon
Pompasi

Resim 5.5: Birlikte tahrikli vakum pompasi ve direksiyon pompasi

> Elektrikli vakum pompalari

Resim 5.6: Elektrikli vakum pompasi

Elektrikli vakum pompalarinin, mekanik vakum pompalarina gore avantajlar
sunlardir:
Motor bdlmesinde istenilen yere montaj1 yapilabilmesi,
Yalnizca gerektiginde ayar yapilir,
Emisyonlarn diisiiriir,
Caligsmasi i¢in harcanacak enerjinin diisiik olmast,
Yalnizca emis giicii gerektiginde calistirildigindan disiikk enerji sarfiyatinin
olmasi,
Yakittan tasarruf saglar,
Elektronik olarak kontrol edilebildiginden isletim veriminin yiiksek olmasi,
Ayrica motor kapaliyken bile emis giicii olusturulabilir.
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Resim 5.7°de elektrikli bir vakum pompasi ve arag tizerindeki yeri goriilmektedir.

Resim 5.7: Elektrikli vakum pompasi

Elektrikli vakum pompasi elektromotor ve kanatli pompadan olusur (Sekil 5.8).

Kontrol iinitesi (‘l!u} kanal

4 . Elcktromotor

Frcn servo baglantisy

Kanatlar D&;cr tabla

Sekil 5.8: Elektrikli vakum pompasinin yapisi
Elektromotor kanatli pompay1 ¢alistirir. Savurma kuvveti ile kanatlar doner ve dis
duvarlara itilir. Bu nedenle giris kanalinda biiyliyen ve ¢ikis kanalinda kiiclilen hacimler

meydana gelir. Fren servosunda vakum olusur. Motor aracin her ¢alismasindan sonra 1-2
saniye calisir.

Pompada kanatlar muhafazadaki pompa mili ilizerinden g¢alisir. Pompa mili, muhafaza

ve doner tabla farkli hacimlerin olusmasi i¢in merkezden kagik olarak yerlestirilmistir
(Resim 5.9).

Cikas kanah

Doner tabla__ | 4 BN\ Kanatlar
Pompa mili =

Ging kanal

Fren servo baglantis

Sekil 5.9: Elektrikli vakum pompasinin ¢alismasi
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Elektro motor araciligiyla pompa mili ve doner tabla birlikte doner. Hareketli kanatlar,
muhafazanin iginde itilir ve sikisir. Bu arada hava her bir kanat arasinda meydana gelen
hiicreler vasitastyla emis tarafindan basing tarafina atilir.

> Kontrol iiniteli elektrikli vakum pompalan

Bu sistemde kumanda giris biiyiikliigiine bagli olarak cikis biiyiikliikleri degisir.
Kumanda sisteminin kumanda edilen elemanlar1 (6rnegin, elektrikli vakum pompasi)
sensorler tarafindan izlenmez. Kumanda cihazlara geri bildirim yoktur (6rnegin, motor
kontrol tinitesi) ve kumandali versiyon basing sensorsiiz ¢aligir. Motor kontrol {initesine bir
emme manifoldu basing modeli konulmustur (Sekil 5.10).

Kontrol iiniteli elektrikli ==
vakum pompasi

Cek valf

ek valf

Emme borusu

Sekil 5.10: Kontrol iiniteli elektrikli vakum pompasinin devre semasi

Motor kontrol {initesi su giris biiyiikliikklerinden fren servosundaki basinci hesaplar.

Yik,

Devir sayisi,

Bogaz kelebeginin durumu,
Fren pedal miisiirii.

Motor kontrol tinitesi; fren servosunda hesaplanan basinci, kontrol iinitesinde bulunan
emme manifoldu basing modeliyle karsilastirir.

Vakum pompasi kontrol {initeli versiyonda alt sasenin solunda bulunur (Sekil 5.11).

Sekil 5.11: Kontrol iiniteli elektrikli vakum pompasinin arag iizerindeki yeri
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Hesaplanan emme manifold basincinin agilmasi durumunda bir emme manifoldu
basing modelinde ortaya ¢ikan tanima haritasi ortaya c¢ikan egriyi degerlendirerek motor
kontrol iinitesinin vakum pompasinin kumanda cihazinin bir sase sinyali gondermesiyle
calisir. Bu egri ¢evre basincina baglidir ve motor kumanda cihazina gore hesaplanir. Veya
motor kontrol tinitesindeki basing sensorii tarafindan meydana ¢ikarilir.

> Ayarlamal elektrikli vakum pompalar:

Ayarlamal1 vakum pompasinda bir basing sensorii kullanilmistir. Bu sensor tarafindan
stirekli olarak ayarlama biiyiikliikler dl¢iiliir. Motor kontrol {initesi sensor 6l¢tim degerlerini
hafizaya alinmig degerlerle karsilastirir ve vakum pompasini uygun konuma ayarlar.

Ayarli vakum pompasinda bir basing sensorii fren servosuna giden hatta monte
edilmistir. Ateslemenin baslamasiyla basing sensorii 5 voltluk bir gerilimle beslenmeye
baglar. Basing sensoriiniin i¢inde genlesme seritli bir diyafram bulunmaktadir. Sensoriin
basing degisimi genlesme seritli diyaframin direncini degistirir. Basing sensoriindeki

giiclendirici iizerinde bir gerilim sinyali meydana gelir (Sekil 5.12).

Motor kontrol Unitesi

Fren servosu

Basing sensori E

Elektrikli vakum pompasi

Emme borusu

Sekil 5.12: Ayarlamal elektrikli vakum pompasinin devre semasi

5.3. Arizalari ve Belirtileri

Elektronik kumandali vakum pompalarinin ariza teshisi diagnostik cihazla yapilir.
Cihazda; ariza sorma, hareketli sensorler testi, ariza silme, islemden ¢ikis, blok halinde bilgi
okuma ve gosterge grubu islemleri yapilmalidir.

Biitiin vakum pompalarinda fren servosundaki hakiki basing olgiilmeli ve katalog
degerleri ile kargilastiilmalidir. Olgiilen degerlerin yetersiz olmasi sonucunda vakum
pompasinda ariza tespit edilirse, pompa bir biitiin olarak degistirilmelidir. Sokmeye veya
pompa tamir etmeye ¢alisilmamalidir.

Vakum pompasinin kontrolii asagidaki islem sirasim takip ederek yapilir.
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> Motoru normal ¢aligma sicakligina 1sitilir.
> Vakum hortumunu vakum pompasindan ayrilir ve sekilde gosterildigi gibi bir
vakum gostergesi baglanir.

Sekil 5.13: Vakum pompasi kontrolii

Daha sonra vakumu kontrol edilir.

Katalogda belirtilen motor devirlerinde olusan vakum degerleri olgiiliir.

Katalog degerleri ile karsilagtirilir.

Basing belirtilen deger araliklarinda degilse vakum hortumu kontrol edilir ve
degistirilir.

Kontrol islemi tekrarlanir,

Eger deger uygun degilse vakum pompasini degistirilir.

YV VVVYV
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Vakum pompasini (dizel) kontrol ederek degistiriniz.

Islem Basamaklar1 Oneriler

» Sirliciiniin sikayetlerini dinleyiniz | > Siriiciiniin fren sistemi vakum pompasi ile
ve degerlendiriniz. ilgili sikayetlerini not aliniz.

» Yapacagmiz bakim ve onarim iglemleri igin
tiretici firma talimatlarina (kataloga) uyunuz.

» Yol testine ¢ikmadan Once giivenlik
tedbirlerini aliniz.

» Siriicii ile yol testine c¢ikarak sikayetleri
beraberce tespit ediniz.

» Yol testi yapiniz. » Fren pedalina uygulanan Kkuvveti kontrol
ediniz.

» Fazla kuvvete ihtiyag var ise vakum
pompasinin yeterli vakumu iiretmediginden
siiphelenebilirsiniz.

» Pompay1 pratik olarak kontrol etmek igin
vakum hortumunu sokiiniiz.

» Motoru galistiriniz.

» Vakum pompasi ve baglanti | > Pompa giris vanasini bir bagparmak veya diiz
parcalarinin ~ gozle  kontroliinii bir nesne yerlestirerek ve yeterli emis olup
yapiniz. olmadigimi kontrol ediniz.

» Pompada yeterli emis var ise vakum hortumu
veya fren servosun da sizint1 kontrolii yapiniz.

» Fren merkez pompasini kontrol ediniz.

» Pompada yeterli emis olmadigimni
diigtindiigiiniizde sisteme bir vakumolger aleti
baglaymiz.

» Motoru calistirarak  ¢alisma  sizakligina
gelmesini saglaymiz.

> Katalogda belirtilen devirlerde vakumu

» Vakum pompasinin arizasini tespit 6lciiniiz.
ediniz. » Katalog degerleri ile karsilastirarak pompay1
kontrol ediniz.

» Kontrol degerleri dogru ise ve ara¢ calisma
bozuklugu bulgularin1  gdstermeye devam
ediyorsa vakum devresine bagl yardimect
donanimlarm sizdirmazligim1 bir el pompast
kullanarak kontrol ediniz.
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» Vakum pompasini sokiiniiz.

YV VY

Motor muhafazasini ¢ikartiniz.

Akii negatif kablosunu sokiiniiz.

Motor kontrol modiilii kablo demeti soketini
(1) motor kumanda modiiliinden (2) ayiriniz.
Motor kontrol modiilii braketini (2) motor
kontrol modiilii (1) ile akii tablasindan (3)
sOkiiniiz.

Sarj havast sogutucusu ¢ikis O6n hortumu
braket civatasini (2) ¢ikartiniz.

Sarj havasit sogutucusu 6n ¢ikis hortumunu
arka hortuma baglayan kelepgeyi (4) ¢0ziiniiz.
Sarj havasi sogutucusu 6n ¢ikis hortumunu (1)
arka hortum kelepgesi (4) ile birlikte sarj
havasi sogutucusu arka ¢ikis hortumundan (3)
ayirniz.

Sarj havasi sogutucusu ¢ikis hortumunu (1) bir
kenara birakiniz.

Egzoz basinci fark kablo demeti soketini
ayirniz.

Motor kablo demetini buji kablo demeti
soketinden ayiriniz.

Motor  kablo demetini  kablo  demeti
braketinden ayiriniz.

Motor kablo demeti braketi ve motor su ¢ikisi
adaptorii civatasini (2) motor suyu ¢ikis
adaptoriinden sokiiniiz.

Motor kablo demeti braketini (1) motor suyu
¢ikis adaptoriinden sokiiniiz.

Vakum pompasi hortumunu (1) sokiiniiz.

Fren servosu vakum borusu kelepgesini (3)
gevsetiniz ve fren servosu vakum borusunu (2)
sokiiniiz.

Vakum pompasi civatalarini (4) sokiiniiz.
Vakum pompast grubunu (5) ve vakum
pompasi grubu contasini sokiiniiz.

» Onarim  i¢in  yedek  parcalari
belirleyip temin ediniz.

Yapilan kontroller sonucunda degistirilecek
parcalar1 arag sahibine bildiriniz.

Arag sahibi veya yedek par¢a departmanindan
temin edilmesini saglayiniz.

» Vakum pompasinin baglantilarini
yaparak yerine takiniz.

Vakum pompasi grubunu (5) ve yeni vakum
pompasi grubu contasini takiniz.

Vakum pompasi civatalarin1 (4) takimiz ve
torkunda sikiniz.

Fren servosu vakum borusunu (2) ve fren
servosu vakum borusu kelepgesini (3) takiniz.
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Vakum pompasi hortumunu (1) takiniz.

1 2

7 5 » Motor kab!_o"demetl braketini (1) motor suyu
g\f_;égg@i // ¢ikis adaptdriine taklr_nz. o

B i > Motor kablo demeti braketini ve motor su
E}%\q%& ¢ikist adaptorii civatasini (2) motor su ¢ikisi
‘/‘tf‘ 7Y adaptoriine takiniz ve torkunda sikiniz.

» Motor kablo demetini kablo demeti braketine
klipsleyiniz.

» Buji kablo demeti soketine baglayiniz.

» Egzoz basinci fark kablo demeti soketini
baglaymniz.

» Sarj havasi sogutucusu 0n ¢ikig hortumunu (1)
arka hortum kelepgesi (4) ile birlikte sarj
havasi sogutucusu arka ¢ikig hortumuna (3)
takiniz.

» Sarj havasi sogutucusu ¢ikigi 6n hortumu arka
hortuma baglayan kelepgeyi (4) torkunda
sikiniz.

» Sarj havasi sogutucusu ¢ikist On hortum
braketi civatasini (2) takip torkunda sikiniz.

» Motor kontrol modiilii braketini (2) motor
kontrol modiili (1) ile akii tablasina (3)
takiniz.

» Motor kontrol modiilii kablo demeti soketini
(1) motor kumanda modiiliine (2) takiniz.

» Akii negatif kablosunu baglayimiz.

» Motor muhafazasini takiniz.

» Motoru calistirarak  ¢alisma  sicakligina

» Vakum pompasinin caligma gelmesini saglayiniz.
kontroliinii yapiniz. » Vakum  pompasinin  baglantilarini  ve

calismasini kontrol ediniz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Siiriiciiniin sikayetlerini dinleyerek degerlendirdiniz mi?

2. Vakum pompasini ve bglantilarini gézle kontrol ettiniz mi?

3. Vakum pompasi arizasini tespit ettiniz mi?

4. Vakum pompasini arag lizerinden soktliniiz mii?

5. Vakum pompasini arag lizerine taktiniz mi?

6. Vakum pompasinin ¢alisma kontroliinii yaptiniz mi1?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplariizi bir daha gozden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yazimz.

1.( ) Dizel araglarda fren servolarinin gereksinimi olan vakumu vakum pompalar1 saglar.

2.( ) Vakum pompalar1 dizel araglarin bazilarinda yakit pompasmin ihtiyag duydugu

vakumu da saglar.
3.( ) Vakum pompalarinin sadece mekanik olarak ¢alisan modelleri araglarda kullanilir.
4.( ) Mekanik vakum pompalari vites kutusundan hareketini alir.

5.( ) Bazen vakum ve direksiyon pompalari, vakum pompasi milinden kam mili

tarafindan hareket ettirilen tek bir disli tarafindan hareket alabilir.

6. ( ) Mekanik vakum pompalari motor tipine bagli olarak arag gévdesinin herhangi bir

yerine monte edilir.

7.( ) Elektrikli vakum pompalari motor tipine bagh olarak ara¢ govdesinin herhangi bir

yerine monte edilir.

8.( ) Elektrikli vakum pompalarinin mekanik vakum pompalarina kars1 yakittan tasarruf

saglamalar1 bir avantajdir.
9.( ) Vakum pompalar sokiilerek tamir edilebilir.

10. ( ) Ayarlamali vakum pompalarin da basing sensorii kullanilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-6

( AMAC )

Retarder sistemini kontrol ederek bakimlarini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Araglar tizerinde retarder sistemini arastiriniz.

6. RETARDER SISTEMI

Retarder (yavaslatici); otobiis ve kamyonlar1 giivenli ve etkin bir sekilde yavaslatan
yiiksek verimli hidrolik veya elektrikli sistem ile calisan, siirtlinmesiz, aginmasiz ilave bir
fren demektir (Resim 6.1).

Resim 6.1: Retarder

Retarderler; motor freni ve tekerleklerdeki siirtiinme frenleri disinda, enerji yutarak
veya depolayarak aracin hizin1 kesmede kullanilan volan veya vites kutusu ¢ikisinda
kullanilan kasnak gibi diizenlere denilmektedir.

6.1. Gorevi

Balatali fren sistemlerinin ve fren giiclerinin belirli sinirlar1 vardir. Balatalarin ve
disklerin ates topuna donecek kadar 1sinma noktasina ulastigi durumlar olur. Resim 6.2°de
buna benzer bir durum goriilmektedir.
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Retarderler fren islevlerinin %80-90’1m1 uygulamaya koymaktadirlar. Boylece acil
durumlar i¢in yokus asagi kullanimlarda siirekli soguk ve devreye girebilen bir servis fren
sistemi saglamaktadir. Retarder ile trafik akisina uyum ve siiriicliniin trafikteki yiikiiniin
hafifletilmesi saglanmaktadir. Retarderler, kardan milinden yani saftta hareket aldigindan
dolay1 vites kutusundan bagimsiz ¢alisir. Vites degistirme sirasinda fren giiciinde kesinti
olugsmaz. Bu durumda dogal olarak aktif emniyet saglanmaktadir. Retarderler, uzun siireli

Resim 6.2: Retardersiz balata ve disklerin 1sinarak kizarmasi

Rotor ve stator arasina basilan yag, rotorun kinetik enerjisini stator vasitasiyla 1s1
enerjisine doniistiirdiigiinden bu frenleme sirasinda herhangi bir asinma olmaz. Ozellikle bos
agirligi ile dolu agirligi arasinda ¢ok biiyiik bir fark olan tasitlarda aktif bir emniyet unsuru
olarak kullanilir.

Rotor ve stator arasina basilan yagin basinct ve miktartyla dogru orantili artan
kademeli frenleme giicii ile frenleme saglanir.

Retarderli aracin balatalariin kullanimi azaldig: igin tekerlekler 1sinmaz. Bu sayede
balatalarin, kampanalarin ve lastiklerin 6mrii uzar.

Retarderli bir aracin siiriiciisii her durumda durabilecegini bildigi i¢in konforlu ve
giivenli bir yolculuk yapar. Yolcular frenleme etkisini hissetmez.

6.2. Tasittaki Yeri

Retarder normalde dogrudan vites kutusuna baglanir. Fakat uygulamada ii¢ farkl
sekilde arag lizerine montaj1 yapilmis olabilir. Her montaj tiiriine gore yerleri farklidir.

> Vites kutusuna (sanziman) montaj
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Resim 6.3: Vites kutusuna (sanziman) montaj

Vites kutusu (sanziman) ile arka aks iinitesi arasina yerlestirilmistir. Boylece vites
degisimi yapilsa dahi frenleme momentinin ayni1 kalmasi saglanmis olur (Resim 6.3).

> Tahrik hattina serbest montaj
Vites kutusuna (sanziman) montaj uygulanamiyorsa saft iizerine de (genellikle saft ara

yatagi yerine) montaj yapilabilir. Bu ¢6ziim “bagimsiz montaj” olarak da adlandirilir (Resim
6.4).

'Retarder gasi
baglantis

-

Tahrik saftl
Kardan mili =5

Resim 6.4: Tahrik hattina yan montaj

> Yan montaj

Bu montaj seklinde ise retarder sanzimana monte edilir veya entegre edilir (Resim
6.5).
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Ara¢ Sogutma Sistemine
ﬁagh Sogutma Donanimi

Resim 6.5: Yan montaj

6.3. Cesitleri
Retarderler iki gesittir.
> Hidrodinamik retarderler

Rotor ve stator adi verilen iki adet kanatgik ve aralarinda calisan yagdan olusur
(Resim 6.6).

Resim 6.6: Hidrodinamik retarder
Hidrodinamik retarderin iistiinliikleri ise sunlardir:

o Yiiksek hizlarda yavaglama sirasinda, fren balatalar1 ve kampanalari daha
az aginacagindan tasarruf elde edilir,

o Isletme sartlarina gore 1-2 yilda kendini amorti edebilir,

. Sistem itibariyle asinmasiz ¢aligma saglar,
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Rampa iniglerinde standart olarak hiz sabitleme saglar,
Bagimsiz yag haznesine sahiptir,

Kiigiik doner kiitleye sahiptir,

Diisiik elektrik sarfiyati saglar.

> Elektromanyetik retarder

Iki adet rotor ve bir statér olmak iizere ii¢ disk ve statoriin iizerinde bobinlerden olusur

(Resim 6.7).

Elektromanyetik retarderin iistiinliikleri de sunlardir:

Olusan 1s1 enerjisinin havaya atilmasi,
Maliyeti diisiik olmakla beraber agirlig1 fazla olmasi,

Diizgiin calismay1 saglamak i¢in iyi bir akii veya jenerator gerektirmesi,
Isinma héalinde fren momentinin diismesi,

Diisiik hizlarda yiiksek fren kuvveti,

Motor sogutma sisteminden bagimsiz sogutma sistemi,

Higbir siirtiinen veya yataklanan parca olmamasi,

Higbir sabit isletme giderinin olmamast,

Devrelerden biri ariza yapsa da diger devrelerin ¢aligmasi,

Komple ariza sonucunda retarderin sokiilmesi gerektiginde aracin
retardersiz yoluna devam edebilmesi saglanir.

Resim 6.7: Elektromanyetik retarder

6.4. Genel Yapisi ve Parcalan

Retarderlerin yapis1 son derece basittir. Fakat yapilar itibar ile farklilik arz ettiginden
dolay1 hidrodinamik retarderi ve elektromanyetik retarderi ayr: ayri incelecegiz.
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> Hidrodinamik retarderin yapisi ve parcalari

Retarder; yapisi itibariyle hidrodinamik kavramaya benzer. iki ézel agiya sahip doner
kanatl disk birbirlerinin karsisina yerlestirilmistir. Rotor (kirmiz1 ¢ark) ve stator (mavi cark)
arasinda yer alan odacikta ise yag bulunur. Rotor, aracin kardan miline baglidir. Stator ise
retarderin govdesine sabitlenmistir. Safta bagli rotorun hareketi ile yag da birlikte donmeye
baslar. Rotorun mekanik enerjisi yag da kinetik enerjiye doniigiir. Olusan merkezkag kuvveti,
yagi statorun odaciklarina itecek ve statoru da hareket ettirmek isteyecektir. Fakat retardere
bagli stator sabit oldugundan kinetik enerjinin geciktirme etkisi rotora boylece safta
aktarilacak ve arag yavaslayacaktir (Sekil 6.1).

Retarderin kendi agirligi, yagi ve sogutucusu ile birlikte toplam agirligi 92 kg olup,
aracin toplam yiik agirliginda sadece 110-150 kg kadar bir kayba neden olur.

Yag

Rotor Stator

Sekil 6.1: Hidrodinamik retarder yapisi

> Elektromanyetik Retarderin Yapisi ve Parcalar:

Sanzimanin ¢ikisina iki rotor yani doner disk takilmistir. Stator iki rotor arasindadir ve
braketlerde sanzimana baghdir. Statorun {zerinde elektrik bobinleri sabitlenmistir.
Bobinlerin kutuplart birbirinin zitt1 olacak sekilde; arti, eksi, arti, eksi diye siralanmistir.
Kumanda kolunu hareket ettirdigimizde bobinlerin i¢inde gecer. Bu akim rotorlar1 da igine
alan bir manyetik alan yaratir. Bu manyetik alan rotorlarin hareketini yavaslatan ters yonde
bir kuvvet olusturur. Bu kuvvet rotorlarin doniisiinii yavaslatir. Bu yavaslatma sonucu ortaya
1sinin ¢ikmasi fizik kuralidir. Bu 1s1 rotorun kanal ve kanatlariyla disartya atilir.

Fren kuvveti elektromanyetik alan yardimiyla elde edildigi i¢in siirtiinen ve asman
parga yoktur.

6.5. Calismasi

Retarder siirekli bir fren sistemidir ve frenleme islemi asagida belirtildigi gibi
gerceklesir:
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Resim 6.8: Retarder kumanda kolu veya pedal

Retarderdeki kumanda ventili, kumanda kolu veya pedal ile yan elektronik ayar
tinitesi tizerinden kumanda basinciyla beslenir (Resim 6.8).

Kumanda ventili tarafindan retarderin yag haznesine basing (etki basinci) gonderilir.
Bu basincin degeri, ayarlanmis olan frenleme kademesine (kumanda kolunun konumuna) ve
retarder devir sayisina bagimli olarak kumanda ventili tarafindan belirlenir.

Boylece arzu edilen frenleme etkinligi icin gerekli olan yag miktari, yag odasindan
rotor ve statorun odaciklarna akacaktir. Kolun konumu degistirilmedikce belirli bir devir
say1si icin frenleme etkinligi sabit kalacaktir (Sekil 6.2).

Sekil 6.2: Retarderin ¢alismasi

Saft tarafindan tahrik edilen rotor, yag: harekete gecirir. Harekete gecirilen yag stator
tarafindan yavaglatilir. Yavaglayan yag safta bagli rotoru ve bununla birlikte diferansiyel
iizerinden arac1 frenler. Sekil 6.3 te retarder sisteminde yag akis sekli goriilmektedir.

Sekil 6.3: Retarder sisteminde yag akis sekli
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> Hidrodinamik retarderde sogutma
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Sekil 6.4: Retarderli tasitta sogutma sistemi

Retarderin ¢alismasi sirasinda siirtinmeden dolayt 1s1 olusur. Frenleme sirasinda
olusan bu 1s1, retarderin 1s1 konvektorii {izerinden, termostata dogru akmakta olan sogutma
stvisina verilir. Bunun i¢in 1s1 konvektorii sogutma sisteminde motor ¢ikisiyla termostat
arasina monte edilmistir. Motoru ve retarderi korumak icin 1s1 miisirleri ile sogutma suyu ve
retarder yag1 hareketi saptanir, hareket artiglar1 kontrol altinda tutulur. Belirli bir hareket
siirina erigildiginde retarder fren torku gerekli bir siire boyunca ayarlanarak retarder de
olusan 1s1 ile aracin sogutma sistemi {lizerinden atilabilen 1s1 arasinda denge kurulmasi
saglanir (Sekil 6.4).

Stator sabit olarak retarder govdesine baglanmistir. Retarder tarafindan yavaslatilan
enerji 1s1 olarak igletme maddesine (yani yaga) iletilir. Bu 1s1 enerjisi de retarder iizerindeki
sogutucu kanaliyla aracin sogutma sistemine iletilir ve radyator araciliyla sogutulur.

> Retarder kumanda sistemi
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Sekil 6.5: Retarder devre semasi
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> Retarder kullamim ozellikleri

Retarder her ara¢ hizinda devreye alinabilir. Yiiksek hizlarda bu islem hassas bir
sekilde yapilmali ve kumanda kolu bir anda sonuna kadar g¢ekilmemelidir. Retarder
sarsintisiz ¢alisir ve en hassas sekilde ayarlanabilir. Aracin elde edilebilecek yavaslamasi o
andaki vitese bagli degildir. Retarder ile frenleme esnasinda ara¢ hizlanmaksizin vites
degisimi miimkiindiir.

Retarderin kumandas: kumanda koluyla veya pedalla gerceklesir. Retarderi devreden
cikartirken kolun 70” konumuna gelmesine Ozellikle dikkat edilmelidir. Aksi takdirde
kiicliciik bir kol hareketi retarderin devreye girmesine, dolayisiyla en diisiik frenleme
momentinin olugmasina yeter. Bu durum seyir esnasinda gili¢ kaybina neden olacagi gibi
sogutma suyu sicakligini da yiikseltir.

Tekerlekler hareketsizken veya yavas donerken retarder frenleme etkinligini
gostermeyeceginden tek basina kullanildiginda tekerleklerin bloke olmasi miimkiin degildir.
Bu nedenle tekerlek ile yol arasinda kayma meydana gelmeyecek anlamina gelmez.

Siiriicii, 1slak veya buzlu zeminde retarderin kapasitesinin yalnizca bir kismindan
faydalanmaya oOzen gostermelidir. Cok hassas ayarlanabilme 06zelligi nedeniyle bu
miimkiindiir.

Siiriicii aracin1 uygun bir sekilde kullanarak retarderi frenleme kapasitesinden en iyi
bir sekilde faydalanabilir. Arag kullaniminda normal olarak ekonomik kullanim istenir
(diistik motor devri, yiiksek tork). Buna karsin retarder ile 1500-1800 devir/dakikalik motor
devrinin altina diigiilmemelidir.

Park edilen aracta devreye alinan retarder el freni yerine kullanilamaz. Retarderin yagi
bosaltilmigsa ara¢ hareket ettirilmemelidir.

6.6. Ariza ve Belirtileri

Zaman igerisinde su, camur ve yanlis kullanma sonucu bobinleri bozulan
elektromanyetik retarderlerin tamir edilmesi gerekir.

Bunun olabilmesi i¢in sadece bir ka¢ tane bobinin degil, 8 tane bobinin hepsinin
yenilenmesi gerekmektedir (Baz1 modellerde 16 tane bobin mevcuttur). Retarderin bobinleri
uygun kalmliktaki bakir tellerle yeniden sarilir ve verniklenerek dis etkenlere karsi direngli
olmasi saglanir. Bobinlerin ortasindaki niiveleri temizlenir, gerekirse yenileriyle degistirilir.
Bobinlerin iist ve altindaki plakalarm hepsi degistirilir. Freze ve taslama tezgéhlar
kullanilarak plakalarin hepsi olmasi gereken yiikseklige getirilir. Daha sonra bobinler
takilarak biitiin parcalar nihai yerlerine monte edilir. Bobinlerin uglar1 ¢ikis konektoriine
baglandiktan sonra kisa devre testi yapilir. Elektromanyetik alan testi de uygulanarak
retarderin yerine montajindan once diizglin ¢alistigi teyit edilir. Retarderin su ve ¢amura
karst mukavemetini artirmak i¢in bobinlerin lizerine bir tabaka da polyester uygulanir.
Polyester usuliine uygun olarak retardere kaplandigi zaman ¢ok uzun seneler retarderin
arizasiz ¢aligmasini miimkiin kilar.
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————{ UYGULAMA FAALIYETi

Retarder sistemini kontrol ederek bakimlarini yapiniz.

Islem Basamaklar:

Oneriler

» Miisteri sikayetlerini dinleyiniz.

Stirlictinlin retarder sistemi ile ilgili sikayetlerini
dinleyiniz ve not aliniz.

Yapacaginiz bakim ve onarim islemleri igin
tiretici firma talimatlarina (kataloga) uyunuz.

> Yol testi yapiniz.

Yol testine ¢ikmadan 6nce gilivenlik onlemlerini
almiz.

Siiriicii ile yol testine ¢ikarak sikdyetleri beraberce
tespit etmelisiniz.

Araci uygun ve giivenli bir ortamda test ediniz ve
retarderi galigtiriniz.

» Retarder sistemini araca takiniz.

» Araci giivenli ve emniyetli bir| > Araci uygun lifte alimz.
sekilde askiya/lifte aliniz. » Giivenlik tedbirlerini aliniz.
> Gozle retarder sistemi  ve > Ib{idrolik terleme veya sizintt olup olmadigina
. akiniz.
parcalarini kontrol ediniz. » Elektriksel baglanti kontrollerine bakiniz.
> Baglantilar1 tekrar takma esasimi  diisiinerek
» Retarder sistemi baglantilarin dikkatlice sokiiniiz.
sOkiiniiz. » Unutmayimniz ki sokme iglemi takma isleminin
tersidir.
» Retarder sistemini sokiiniiz. » Sistemi dikkatlice ve 6zenle sokiiniiz.
> eR(;tr?ier.er sistemini - kontrol » Soktlgiiniiz retarderi kontrol ediniz.
» Arizali parcalarin orijinal par¢a numaralarina
o dikkat ediniz.
> Anzal parcalart tespit ediniz. » Kullanacaginiz yeni par¢anin numarasi ile
karsilagtiriniz.
» Onarim ig¢in gerekli yedek | > Kontroller sonucunda degistirilecek pargalari arag
parcalart  belirleyerek  temin sahibine bildiriniz.
ediniz. > Yedek parca temin edilmesini saglayiniz.
» Retarder sistemi parcalarini | » Temin ettiginiz pargalar1 dikkatli bir sekilde ve
takiniz. darbe kullanmadan takiniz.
» Sokme igleminin tersini uygulayarak islem

basamaklarina dikkat ederek retarderi takiniz.

» Retarder sistemi baglantilarin
takiniz.

Baglantilarin dogru takildigindan emin olunuz.

» Yol testi yapiniz.

Uygun ve giivenli bir ortamda aracin yol testini
yapiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Miisteri sikayetlerini dinleyerek degerlendirdiniz mi?

2. Yol testi yaptiniz m1?

3. Araci giivenli ve emniyetli bir sekilde askiya/lifte aldiniz
mi1?

4. Gozle retarder sistemi ve pargalarini kontrol ettiniz mi?

5. Retarder sistemi baglantilarini soktiiniiz mii?

6. Retarder sistemini soktiiniiz ma?

7. Retarder sistemini kontrol ettiniz mi?

Arnizal pargalart tespit ettiniz mi?

9. Onarim i¢in gerekli yedek parcalari belirleyerek temin
ettiniz mi?

10. Retarder sistemi pargalarini taktiniz mi?

11. Retarder sistemini araca taktiniz mi?

12. Retarder sistemi baglantilarini taktiniz mi1?

13. Yol testi yaptiniz m1?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1.  Otobiis ve kamyonlar glivenli ve etkin bir sekilde yavaslatan yiiksek verimli hidrolik
veya elektrikli sistem ile ¢alisan, siirtlinmesiz, asinmasiz ilave fren sistemi
asagidakilerden hangisidir?

A) Egzoz freni

B) Motor freni

C) Cok diskli fren
D) Retarder

2.  Asagidakilerden hangisi hidrodinamik retarderin tstiinliiklerinden birisi degildir?
A) Asimmasiz galigma
B) Fren balatas1 ve kampanasi tasarrufu
C) Motor sogutma sisteminden bagimsiz sogutma sistemi
D) Rampa inislerinde standart olarak hiz sabitleme

3. Asagidakilerden hangisi elektromanyetik retarderin istiinliiklerinden birisi degildir?
A) Diisiik elektrik sarfiyati
B) Higbir siirtiinen veya yataklanan par¢a olmamasi
C) Diisiik hizlarda yiiksek fren kuvveti
D) Olusan 1s1 enerjisinin havaya atilmasi

4.  Asagidakilerden hangisinde retarderin yeri dogru olarak verilmistir?
A) Motor ile kavrama arasina
B) Kavrama ile vites kutusu arasina
C) Vites kutusu ile saft arasina
D) Diferansiyel ile aks arasina

5. Asagidakilerden hangisi hidrodinamik retarderin pargalarindan birisi degildir?
A) Rotor
B) Stator
C) Yag
D) Bobin

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayinmiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”’ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Kuvvetli frenleme sirasinda tekerleklerin kilitlenmesini engelleyerek giivenli durus
saglayan sistem asagidakilerden hangisidir?

A) ABS

B) ASR

C) EBD

D) EBD

Tekerlek hiz sensorlerinden aldigi bilgileri degerlendirerek bloke olan tekerlegin
hidrolik basincini azaltma veya c¢ogaltma komutlari génderen ABS fren sistemi
elemani asagidakilerden hangisidir?

A) Tekerlek hiz sensorii

B) Hidrolik pompa

C) Hidrolik modiilator

D) ABS ECU’su

Asagidakilerden hangisi ABS fren sisteminin elemanlarindan birisi degildir?
A) Tekerlek hiz sensorii

B) Savrulma sensorti

C) Hidrolik kumanda grubu

D) ABS ECU’su

Bagli oldugu tekerlek poryasimin hizin1 6lgerek ECU’ya sinyal gonderen yardimci
fren sistemi elemani asagidakilerden hangisidir?

A) Tekerlek hiz sensorii

B) Savrulma sensorii

C) Yavaglama sensorii

D) ABS ECU’su

Tekerlek hiz sensorlerinin sinyal olusturmasini saglayan ve dis ¢evresinde tirnaklar
veya girinti ¢ikintilar bulunan fren sistemi elemani asagidakilerden hangisidir?

A) Tekerlek hiz sensorii

B) Disli rotor

C) Fren lamba anahtari

D) Tetikleme pimi

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen

bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

6. ( ) Hidrolik kontrol fiinitesi (hidrolik modiilator), hidrolik motor, hidrolik iinite ve

elektronik kontrol iinitesi birbirinin {izerine montaj yapilmis ve tek par¢adan olusur.

103



7.( ) ( ) Ug kanall ABS hidrolik {iiniteleri ¢apraz fren devrelerinde kullanilmaya
uygundur.

8.( ) ( ) On tekerlek hiz sensorleri fren diskine, arka tekerlek hiz sensérleri ise fren
kampanasina sabitlenmistir.

9.( ) ( ) Motor torkuyla birlikte tahrik tekerleklerinin frenlerini de kontrol ederek aracin
tekerleklerinin patinaj yapmasini engelleyen sisteme ESP denir.

10. ( ) () Mekanik vakum pompalart motorun kam milinden (eksantrikten) veya zaman
ayar diizeneginden bir kam ya da disliler araciligiyla hareket alir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek icin 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETi-1’iIN CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETIi-4UN CEVAP ANAHTARI
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MODUL DEGERLENDIRME’NIN CEVAP ANAHTARI
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