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ACIKLAMALAR

ALAN

Tesisat Teknolojisi ve iklimlendirme

DAL/MESLEK

Sogutma Sistemleri, Klima Sistemleri

MODULUN ADI

Frigorifik Arag¢ ve Ara¢ Klimas1 Ariza Tespiti

MODULUN TANIMI

Bu modiil frigorifik ara¢ sogutma sistemleri ile otomobil,
otobiis vb. ara¢ klimalarinda ariza tespitini ve giderilmesini
iceren 6grenme materyalidir.

SURE

40/32

ON KOSUL

Yok

YETERLIK

Frigorifik ara¢ ve arag klimasinin arizasini tespit etmek ve
gidermek

MODULUN AMACI

Genel Amag:

1. Bumodiil ile frigorifik ara¢ sogutma sistemi ve arag
klimasinin arizalarini tespit edip giderebileceksiniz.
Amaclar

1. Sogutucu akiskan sizintisindan kaynaklanan arizalart

giderebileceksiniz.

2. Yaglama yagindan kaynaklanan arizlari

giderebileceksiniz

3. Elektromekanik kavramadan kaynaklanan arizalar

giderebileceksiniz.

4. Genlesme valfinden kaynaklanan arizalar

giderebileceksiniz.

5. Kompresérden kaynaklanan arizalar1 tespit edip

giderebileceksiniz.

EGITIM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Ortam: Smuf, atélye, laboratuar, frigorifik ara¢ sogutma
sistemi imalatgilari, frigorifik arag kasa yapimecilari, ev vb.
calisma alanlar1 vb.

Donamim: Klimali araglar, ara¢ klimalari, bilgisayar,
Internet, , firmalara ait katalog ve teknik dokiimanlar

(")LgME VE
DEGERLENDIRME

Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
Ogretmen modiil sonunda dlgme arac1 (¢oktan se¢meli
test, dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)
kullanarak modiil uygulamalari ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri 6lgerek sizi degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Ozellikle toplu yasamin siirdiigii kentlerde insanlarin ihtiyag duyduklari besin
maddelerini standartlara uygun olarak saglamak 6nemli bir sorundur. Bu sorun, besin
maddelerini diisiik sicaklikta saklamakla ve yine diisiik sicaklikta tiiketim yerlerine soguk
zinciri bozmadan tasimakla ¢oziilebilir. Soguk zincirde gidalarin bozulmadan ve besin
degerlerini yitirmeksizin taginmasinda 6zel olarak gelistirilmis frigorifik araglar kullanilir.
Iste meslegimiz bu noktada, frigorifik araclarin sogutma sistemine yonelik; bakim, onarim ve
montaj islerini kapsamaktadir. Montaj, bakim ve onarim isleri uzun bir siireci kapsadigindan
bu alanda ¢alisan teknik elemana her zaman ihtiya¢ duyulacaktir.

Gida maddelerinin ticari olarak frigorifik araglarla diisiik sicakliklarda taginmasi 1936
yilinda ABD de baslamistir. Glinlimiizde ise gida ve ila¢ {irlin gruplarmin ¢esitliligi ve
miktardaki artis ¢ok sayida ve nitelikteki frigorifik araca ihtiyaci artirmistir. Bunlar;
frigorifik gemi, konteyner, kamyon ve sehir i¢i tasimacilikta, dagittimda kullanilan panelvan
seklindeki araglardir.

Diger taraftan insanlarin yolculuk ettikleri araclarda konfor klimasi uygulamalar1 giin
gectikce Onem kazanmis ve araglarda klima standart donanim haline gelmistir. Bu alanda da
meslegimizin genis is imkanlaria sahip oldugunu rahatga sdyleyebiliriz.

Sogutma sistemleri bolimiimiizde bilgi ve beceriye dayali uygulamalarda soguk
tagimaciligin ve ara¢ konfor klimasinin montaj kurallarini iceren bu modiille soguk zincirde
kullanilan frigorifik araglarin gesitleri, teknik 6zellikleri, sogutma sistemlerinin boru devresi
ve devre elemanlarinin montajini ve araglara klima montaji vb. konularda temel bilgi sahibi
olacak, frigorifik ara¢ ve araglarda konfor klimasi uygulamalarinda montaj islerini
yapabileceksiniz.

Bu modiil size frigorifik ara¢ sogutma sistemleri ile ara¢ klimalar1 montaji konusunda
temel prensipleri kazandiracaktir. Unutmayimiz ki her gegen giin gelisen teknoloji, sogutma
alaninda da yeni devre elemanlarinin, kontrol, giivenlik ve otomasyon sistemlerinin
gelismesine ve yeni, c¢evreci, az enerji tiikketen, ekonomik, uzun Omiirlii cihaz, iiriin ve
araclarin yerini almasini saglamaktadir. Diger taraftan frigorifik ara¢ sogutma sistemleri ve
ara¢ klimalar1 da kendi i¢inde marka, model ve kapasite degerleri olarak ¢ok ¢esitlilik arz
etmektedir. Bu noktadan hareketle sectiginiz alanda; Ornegin frigorifik ara¢ sogutma
sistemleri veya ara¢ klimalar1 montaj1, tamir ve bakim gibi islerde; bilgi, beceriye dayal
calismalarda 6zellikle piyasa sartlarinda uygulama yaparak 6grenmeyi amag edinmelisiniz

Bu modiilde yer alan faaliyetler sizlere; 6zellikle piyasa sartlarinda uygulama yaparak
o6grenmeyi ve kullanilabilir bilginin sahibi olmanizi saglayacak sekilde diizenlenmistir. Bu
noktadan hareketle modiilde yer alan konu ve uygulamalar1 sindirerek Ogrenmeniz
gerekmektedir. Ogrenme konusunda gostereceginiz 6zen ayn1 zamanda uygulamalarin daha
zevkli hale gelmesini de saglayacaktir.






OGRENME FAALIYETI-1

(AMAC )

Frigorifik ara¢ sogutma sistemi ile ara¢ klimasi devre elemanlarinin fonksiyonel
yapistni ve c¢alisma prensibini Ogrenerek kit halinde verilen pargalarin montajini
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Arag klimalariin periyodik bakim talimatlarini marka gbzeterek arastiriniz.
> Frigorifik araglarin yapisal 6zelliklerine (tagima sicakliklari, iiriin cinsi, servis

sartlari, tagima siiresi vb.) gore sogutma sistemi bakim talimatlarini aragtiriniz.

1. SOGUTUCU AKISKAN SIZINTISINDAN
KAYNAKLANAN ARIZALARI GIDERMEK

Arag klimalan ve frigorifik araglarda sogutma sistemleri, hem cihaz donatimi hem de
uygulama agisindan birbirine ¢ok benzemektedir. Bunlar1 birbirinden farkl kilan uygulama
alanidir. Frigorifik araclarda sogutulmus ara¢ kasasi, iirlinlerin soguk tasinmasinda
kullanilirken ara¢ klimalar1 konfor uygulamalarinda kullanilmaktadir. Bundan dolay1 arag
klima sogutma sistemleri ile frigorifik sogutma sistemlerine ait devre elemanlari, montaj
igleri ve montaj kurallar1 bir baslik altinda agiklanacak ve uygulamalar1 yapilacaktir.

1.1. Sogutucu Akiskan Sizintilarinin Nedenleri

Bilindigi {izere sogutma sistemlerinde sogutma isi; basing altinda sikistirilan sogutucu
akigkanm termodinamik o6zelliklerinden yararlanilarak gergeklestirilir. Kapali bir sistem
icerisinde atmosfer basimcimin iizerinde bir basinca maruz kalan sogutucu akiskan kapal
sistemde bulacagi en kiigiik delikten sizma egilimi gosterecektir. Sogutma sistemi; aracin
yapisal Ozelliklerine gore secilmis sogutma devre elemanlariyla bunlar birbirine baglayan
boru devresinden olusur. Bu devre elemanlar1 ve boru sistemi; 6zel birlestirme teknikleriyle
birbirine baglanir. Her baglanti noktasi sogutucu akiskan kagagi i¢in ayr1 bir risk tasir.



Receiver/Filter
Drier

Sekil 1.1: Arag klimasi devre elemanlari, boru devresi, hortum ve baglanti noktalari

Diger taraftan iscilik kusurlari, zamanla yipranmadan 6tiirii olusan malzeme catlaklari,
contalarin eskimesi veya elastikiyetini kaybetmesi ve 0Ozellikle agik tip kompresorlerin
kullanildig: sistemlerde kompresoérden sogutucu sizintisi; gercekten dnlenmesi zor olan bir
istir. Frigorifik ara¢ sogutma ve ara¢ klima sistemlerinde ara¢ motorundan tahrikli acik tip
kompresorlerin kullanilmasi diger taraftan siirekli kompresor ve devre elemanlarinin motor
vibrasyonuna maruz kalmasi sistemde kagak olusumuna neden olan ana faktorlerdir.

Sekil 1.2: Ara¢c motorundan kaynaklanan sarsintinin malzemelerde asintiy1 arttirmasi



Resim 1.1: Conta kaynakl sogutucu akiskan sizintis1 olma ihtimali,

Conta ve hizh servis adaptorlerine 6rnekler

Resim 1.2: Frigorifik ara¢ sogutma kompresérlerinde ve ara¢ klima kompresorlerinde
sizdirmazhk saglamak iizere kullanilan O-ring’lerden 6rnekler



Frigorifik ara¢ ve ara¢ klimalarinda kullanilan biitiin agik tip kompresdrlerde belirli bir
stire sonunda sogutucu akiskan kacagi hem kompresoriin yapisal 6zelligi hem de malzeme
asinmasina bagl olarak kagimlmazdir. Ozellikle mekanik conta olarak sizdirmazlik saglayan
parca, zamanla asinir ve kompresor saft ¢ikisi manyetik kavrama baglanti bolgesinde sizinti
halinde kacak gozlenir. Gaz sizintis1 beraberinde yaglama yagini da siiriikleyeceginden yag
sizintisinin oldugu bolgede zamanla gelisen kirlenme kacak ihtimali olarak yorumlanabilir.

Diger taraftan agik tip kompresorlerin bu dezavantajlarina alternatif olarak biiyiik
sogutma yiikleri i¢in yar1 hermetik kompresorler ve otomobil klimalarinda da hermetik
kompresor uygulamalar1 gelistirilmistir.

Resim 1.3: Acik tip ara¢ sogutma kompresorleri ve devre baglantilar:



Ozellikle ¢evre orgiitlerinin duyarliligi bu konudaki hassasiyeti artirmis ve cevreye ve
dolayisiyla insan yasami igin tehdit olusturan sera etkisi gazlarin salinimi ve UV 1ginlardan
koruyucu ozon tabakasinin korunmasi i¢in bir takim tedbirler alinmistir. Bunlardan biri de
araclarda kullanilan sogutucu akigkanlarin ariza, bakim vb. iglerde havaya salinmasi yerine,
toplanmasi ve yeniden kullanima hazir hale getirilmesidir. Bu amagla sogutucu akigkanlari
toplama, arindirma ve yenileme seklinde hizmet veren makineler gelistirilmistir.

d o A/C under vacuum
certae T for 45mins prior
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Resim 1.4: Ara¢ klimasinda servis 6ncesi sogutucu gazin arindirma cihazinda toplanmasi

Giinlimiizde kloro-floro karbon tiirevi sogutucu akigkanlarin kullanildigi tiim frigorifik
ara¢ ve ara¢ klimalarina verilecek servis ve bakim islerinde sogutucu gazin atmosfere
salinim1 Montreal protokolii ve Kyoto anlagsmasi ile kisitlanmustir. Bu sebeple Resim 1.4°te
goriilen makine yardimiyla sogutucu gazin makinede toplanmasi ve 1slah edilerek tekrar
sistemde kullanilmas1 6ngoriilmektedir. Bu cihaz gelistirilmis bir servis istasyonu gibi de
disiiniilebilir. Uygulamada; gazin toplanmasi, arindirilmasi ve 1slah edilerek yeniden
kullanima hazir hale getirilmesi seklinde gergeklestirilir. Arindirma isleminde sogutucu
akigkan filtre edilerek kurulur ve yaglama yaginin asitligi giderilir. Islah isleminde ise
sogutucu akiskan saflagtirilir.



1.1.1. Araclarda Sogutucu Akiskan Sizintilaria Ornekler

Ara¢ klima devresinde evaporator doniisii ile emme hattinda plastik hortum
baglantisinda kagak meydana gelmis ve gevresindeki alan1 boyamustir.

Resim 1.6: Mekanik contasindan yag ve gaz kacaginin kavrama ve hortum iizerinde biraktig iz




Frigorifik ara¢ ve ara¢ klimalarinda rakorlu baglanti ¢ok kullanilan birlestirme
tekniklerindendir. Rakor baglantilar1 ekseninde yapilmaz ve torkunda sikilmaz ise kagak
olasihgr artar. Ozellikle arag¢ motorundan kaynaklanan sarsinti ilk testte bile kacak

goriinmeyen yerlerde kacgagin olusmasimna yol agar. Bu yiizden rakorlarin torklarinda
sikilmas1 geregi vardir.

Resim 1.7: Rakorda sogutucu akiskan kacag:

Diger taraftan sogutma sistemlerinde kullanilan hortumlarin baglantilarinin
hazirlanmasinda da diizgiin kesilmis hortum, uygun yiiziik ve teknigine uygun kullanilmig
sikigtirma aparati sizdirmazhigin saglanmasinda 6nemli bir unsurdur. Resim 1.8 de hortum

yiiziik birlesmesinde hortum tizerindeki sari-yesil renk sogutucu akiskan kacaginin oldugunu
gostermektedir.

Resim 1.8: Hortumda sogutucu akiskan kacagi



1.1.2. Araglarda Sogutucu Akiskan Sizintilarim Arama Teknikleri

Frigorifik ara¢ sogutma ve ara¢ klima sistemlerinde sogutucu akigskan kacagi aramada
kullandigimiz klasik kagak arama yontemleri disinda bu sistemlere yonelik gelistirilmis 6zel
uygulamalar kullanilmaktadir. Ciinkii klasik kagak arama uygulamalarindan kullanilan sabun
kopiigii, Halide lambasi ve kagak dedektorlerden yararlanmak; ara¢ motorundan
kaynaklanan 1s1 ve hava hareketinden dolayr etkili ve hassas bir yontem olarak
kullanilamamaktadir.

Sekil 1.3: Freon tiirevi gaz kacaklarindan kacak yeri tespit etmede kullandiginz dedektor

Otobiis gibi hacimli araglarin klima sistemlerinde klasik yontemler kullanarak
sogutucu akiskan kacagi arama oldukca zahmetli ve bir o kadar da zor bir istir.

Sekil 1.4: Otobiis klimalarinin hem karmasik bir yapi olusturmasi1 hem de uzun bir boru
devresine sahip olmasindan dolay1 sogutucu akiskan sizintilarini bulmak olduk¢a zahmet
vermesi
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Glniimiizde frigorifik ara¢ sogutma ve ara¢ klima sistemlerinde sogutucu akigkan
kacagini tespit etmek ve kacagi gidermek tizere gelistirilmis yeni teknikler kullanilmaktadir.
Bu tekniklerde temel prensip, sisteme katilan fliioresan boyar maddenin kacak noktasinda
tespiti seklindedir. Sistemde kullanilan boyar madde sogutucu akigkan ve sogutma yagiyla
higbir suretle kimyasal etkilesme gostermez. Sadece sogutucu akigkanla taginarak kagak
noktasini boyar. Bu boyali nokta 6zel gelistirilmis UV 151k veren lambalar ve UV 1sinlara
hassas bir gozliikle tespit edilir.

1.1.3. Araclarda Sogutucu Akiskan Kacaklarin1 Aramada Kullanilan Gerecler

Guniimiizde frigorifik ara¢ sogutma ve ara¢ klima sistemlerinde sogutucu akigkan
kacagini tespit etmek ve kacagi gidermek tizere gelistirilmis 6zel setler kullanilmaktadir. Bu
setler; kacak arama yontemlerinde daha etkili ve hassas arama yapabilmemize imkan
vermektedir. Ozellikle uzun boru devresine sahip otobiis vb. frigorifik ara¢ kasalarinda
sogutucu akigkan kacagini aramak oldukca zahmetli ve bir o kadar da zor istir. Cilinkii kacak
arama bolgesi her zaman kolay ulasilir olmayabilir. Ornegin; otobiis klimalarinda
evaporator, TGV baglantilarina ulasmak olduke¢a zordur.

Resim 1.9 da goriilen set yilda 7 — 8 g’lik sogutucu akiskan kagagini tespit edebilecek
hassaslikta olup kullanimi son derece kolaydir.

- g enjelior e
e jimt
T | .ﬁ: l S Cheess
e Tl : B
o | '@l ~ .
UV kagak —— $aI)  R12 adaptir hoyar madde
inceleme lambasi UV gozliik hortumu temizleyicisi

Resim 1.9: Frigorifik arac¢ ve ara¢ klimalarinda sogutucu akiskan kacagini aramada kullanilan
arag ve gereclerden drnekler
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Uygulama su sekilde yapilir: Sogutucu akigkanla karisip siiriiklenebilen bir miktar
boyar maddenin ara¢ sogutma sistemine basilmasi ve sizint1 bélgesinde boyar madde izinin
aranmasi seklindedir. Sisteme basilan boyar madde normalde fluoresant bir madde olup UV
151k kaynaginda sar1 — sar1 yesil tonda rengi belirginlesir. Bdylece sizint1 noktas1 bulunmus
olur.

Yontemde dikkat edilmesi gereken Onemli unsur sisteme daha Onceden boyar
maddenin ilave edilip edilmediginin bilinmesidir. Genellikle buna ait ibare ara¢ motor
boliimiinde bir etikette belirtilir. Boyar madde ilave edilmis ise yeni bir sarja gerek yoktur.

kartus tabancasi ml biliintiisii

— kisa baglanti hortumu

L o O b 3 A ¢
| s

- Ay ) T
W ;’

f 5 Y

r.:_a“ A\ 1 kartus tabancasi hortum badglant: adaptori —)-ﬁ

Sekil 1.5: Sogutma sistemine boyar madde ilavesinde kullanilan tabanca ve hortumun yapisi

Resim 1.10: Boyar madde ilavesinde kullanilan kartus ve hortum diizenegi
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Resim 1.11: Boyar maddenin kagak noktasinda izlenmesine ait arac ve geregler

Boyar maddenin sisteme ilavesinde hizli servis valflarindan yararlanilir (Resim 1.12).
Servis iglemi sirasinda miimkiin oldugunca kisa hortum kullanilmali ve sisteme hava girmesi
onlenmelidir.

Resim 1.12: Boyar maddenin sogutma sistemine ilavesi

) Sogutucu akiskan kagagini bulmak iizere Resim 1.13°deki yansitici ayna kullanilabilir.
Ozellikle erisilemeyen baglanti noktalarinin  kontroliinde ayna kullanimi kagagin
bulunmasinda 6nemli rol oynar.
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Resim 1.13: Erisilemeyen noktalarda ayna ile kacak aranmasi

1.1.4. Sogutucu Gazlarn Insan Saghg ve Cevre Uzerine Etkileri

Sistemin emniyeti bakimindan sogutma sisteminde kullanilan gaz; yanici olmayan,
gevreci, patlamayan, zehirsiz, asindirmayan ve paslandirmayan &zellikleri bulunmali ve
sistemde bir sizint1 oldugunda da kolay anlasilabilir olmalidir.

> R-12

Otomobillerimizde bugiine kadar, Freon 12 ve R134a klima gazlar1 kullanilmistir.
Freon 12 gazi; renksizdir, kokusuzdur, zehirsizdir, asindirict ve tutusucu degildir. Ancak
sigara atesi veya aleve yakin yerde bulunursa ¢ok zehirleyici olabilmektedir. R 12 gazi
karbon bilesimli bir gaz oldugundan diinyamizi ¢evreleyen ve giinesin UV 1simlarina karsi
canlilar1 koruyan ozon tabakasini delme egilimi vardir. Bu yiizden iiretimi yasaklanmustir.

> R 134A

Yerkiireyi; giinesin zararli ultraviyole i1sinlarindan, ozon tabakasi korur. Bu tabaka,
atmosfere karisan kloro-floro karbon gazlan nedeni ile azalmaktadir. Bunun sonucu olarak,
Kuzey Kutbu iizerinde gittik¢e biiyiiyen bir" ozon tabakasi deligi" meydana gelmistir. Ozon
tabakasinin delinmesi, dogal dengeyi bozmakta ve organizmalara zarar vererek, deri kanseri
gibi hastaliklara yol agmaktadir. Ozon tabakasinin korunabilmesi i¢in ¢evre koruma orgiitleri
ve hiikiimetlerce alinan kararlar uyarinca, freon gazlari ( R11, R12, R113, R114, R115)
yerine, daha zararsiz sogutucu gazlar kullanilacaktir.

R134a gazi; ozon tabakasina zarar vermemekte, ancak "greenhouse" sera etkisine yol

acmaktadir. Sera etkisi, petrol fosili tlirevi ¢ogu gazda goriilen, "atmosferin 1s1 dnleme
ozelligini azaltma etkisi" seklinde agiklanabilir. Bu etki sonucu, yerkiirenin 1sis1 artmaktadir.
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Yan Etkileri
Klima gazinin deriye temasi

Kalic1 bir etkisi olmamasina karsin; sivi halindeki klima gazi deriye temas ettiginde,
soguk yaniklar goriilebilir. Deri ile temas eden bolge; bez ile kurulanarak, bol su ile
yikanmalidir. Herhangi bir etki goriildiigiinde doktora bagvurulmalidir.

Klima gazinin goze temast

Klima gazinin sivi veya buhar halinde gbze temasinda; goz sivist ve doku tabakasi
donabilir. Klima gazi ile temas eden goz, ovalanmamali ve en az 10 dk steril gbz yikama
soliisyonu ile yikanmali ve hemen doktora bagvurulmalidir. Klima sistemindeki herhangi bir
calisma aninda, koruyucu gozliik kullanilmalidir.

Klima gazinin solunmasi

Uzun stire klima gazinin solunmasinda; yetersiz oksijen alinmasi nedeniyle, solunum
zorlugu yaratarak ani 6liime yol agabilir. Uzun siire klima gazi1 solumak zorunda kalan kisiyi;
actk havaya c¢ikartarak, derhal doktora bagvurulmalidir. Klima gazimnin agik olarak
kullanildig yerlerin havalandirilmas: gerekir. Ancak tiipten klima sistemine gaz aktarma
islemleri i¢in normal havalandirma yeterlidir.
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Sogutma sistemine boyar madde ilavesi ile gaz kacak testi

UV (Mor otesi) lamba fluoresant boyar madde ile renklendirilmis sogutucu akiskam kacak
noktasinda tespit eder.

Islem Basamaklar Oneriler

> Asagida  verilen | > Is giivenligine uygun calisma ortamini olusturunuz.
ekipmani ve | » Bu yontem diger kagak arama yontemlerinden (sabun kopugu
geregleri  temin elektronik dedektor vb.) sonu¢ alinamadiginda kullanilmasi
ediniz. oOnerilen son yontemdir.

» Arag klimasi » Bakim talimatina veya arag iizerindeki etikette daha 6nceden

» Servis valfi boyar madde ilavesinin yapilip yapilmadigina bakiniz. Boyar
takim madde ilavesi yapilmis ise asla yeniden ilave yapmayimiz.

» El tabancasi » Boyar madde ilavesinden sonra klimayr birka¢ dakika

» Boyar madde calistiriiz. Boylece boyar madde sisteme yayilacaktir.

> UV lamba

» UV 1sik takip ve

koruma gozIiigii




» Klima devresinde | > Verilmesi gereken boyar madde miktarimi talimata uygun
boyar madde sekilde tespit ediniz. Bazi boyar maddeler bir kullanimlik tiip
varliginin halinde olabilecegi gibi ¢ok kullanimlik tiipte de olabilir.
tespitini yapiniz.

» Not:  Frigorifik
Ara¢c  ve Arag
Klima Bakimi
modiiliinde de yer
alan kagak arama
konusuna  farkh
bir  uygulamada
da yer verilmistir.

» Eger boyar madde ile ilgili bir ibare bulamadiysaniz servis
valfi kullanarak bir miktar sogutucu akigkani (klima gazini)
temiz bir parca beze piiskiirtiiniiz. UV lamba ile bezde boyar
madde kontrolii yapabilirsiniz. Eger varligim tespit ettiniz ise
boyar madde sarjina gerek olmayacaktir.

» Kacak arama | » Hortum baglantilarinda kagak arayiniz.

islem sirasini

belirleyeniz. » Rakor ve vida baglantilarinda kagak arayiniz.
» Not: Eger

sistemde TGV

yerine orifis tiip

(Kartus)

kullanilmig  ise

TGV ile ilgili

islem basamagini
dikkate alinmaz.

» Resimde hortum, boru baglantisinda aynali yansitici tip UV
lamba ile bakildiginda ek yerinin altinda sogutucu akiskan sar1
kacag sari renk vererek goriilmektedir.

» Kondenser: Sogutucu akigkan giris ve ¢ikis baglantt
rakorlarinda kagak araymiz. Eger kacak tespit edildi ise rakoru
talimatta belirtilen torkta sikiligini kontrol ediniz. Uygun torkta
sikilmis kanaatine vardiniz ise hortumu yenisi ile degistiriniz.
Tekrar kagak kontrolii yapiniz.
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» Kompresor: Sogutucu akigkan giris ve ¢ikis baglantt
noktalarinda ve kompresér mekanik sizdirmazlik kegesi saft
kasnak baglanti noktasinda kagak arayiniz. Eger kacak hortum
baglant1 noktalarinda tespit edildi ise rakoru talimatta belirtilen
torkta sikiligini kontrol ediniz. Uygun torkta sikilmis kanaatine
vardiysaniz hortumu yenisi ile degistiriniz. Tekrar kagak
kontrolii yapimiz. Eger kagak mekanik keceden ise kegeyi
yenisi ile degistiriniz.

» Kompresor boru baglantilarinda sizdirmazlik plastik contalarla
saglanir. Bu contalar her servis isleminde yenilenmelidir.
Conta yuvalarindaki artiklar temizlenmeli ve bir miktar
sogutucu yagi kullanilarak conta yuvasina oturtulmalidir.
Sokiilen rakor ve boru baglantilarimin temizliginde kesici ve
agindirict alet kullamilmamali ince bir zimpara ile temizlik
islemi bitirilmelidir.
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» Contanin yuvasina oturtulmasi sirasinda yuvasindan kaymasi
ve sikisip donmesi Onlenmelidir. Bunun igin borunun
kompresore montaj ekseninde takilmasi ve takildiktan sonra
dondiiriilmemesi gerekir.
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» Sizdirmazlik her ne kadar contalarla saglansa da montaj
vidalarinin torkunda sikilmasi da bir o kadar énemlidir.
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» Filtre/drayer: Sogutucu akigkan giris ve ¢ikis baglanti
rakorlarinda kagak araymiz. Eger kagak hortum baglanti
noktalarinda tespit edildi ise rakoru talimatta belirtilen torkta
sikiligint kontrol ediniz. Uygun torkta sikilmis kanaatine
vardiniz ise hortumu yenisi ile degistiriniz. Tekrar kagak
kontrolii yapimiz.
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» Evaporator: Baglanti flanginda kagak arayiniz. Eger kagak flang
baglanti noktalarinda tespit edildi ise baglanti vidalarin
talimatta belirtilen torkta sikiligini kontrol ediniz. Uygun torkta
stkilmig kanaatine vardiniz ise hortumu yenisi ile degistiriniz.
Tekrar kacak kontrolii yapiniz. Eger kacak kontrolde devam
ediyor ise flans1 yenisi ile degistiriniz. Tekrar kacak kontrolii
yapiniz.

» TGV: Sogutucu akigkan giris ve evaporatdre ¢ikis baglanti
noktasinda kagak arayiniz. Eger kagak hortum giris baglanti
noktalarinda tespit edildi ise rakoru talimatta belirtilen torkta
stkiligin1 kontrol ediniz. Uygun torkta sikilmis kanaatine
vardiniz ise hortumu yenisi ile degistiriniz. Tekrar kagak
kontrolii yapimiz. Kagak evaporator baglanti noktasinda tespit
edildi ise baglanti vidasinin uygun torkta sikiligini kontrol
ediniz. Uygun torkta sikilmis kanaatine vardiniz ise TGV’ yi
yenisi ile degistiriniz. Tekrar kagak kontrolii yapiniz.

» Akumiilator: Sogutucu akigkan giris ve c¢ikis baglanti
rakorlarinda kacak arayiniz. Eger kagak tespit edildi ise rakoru
talimatta belirtilen torkta sikiligini kontrol ediniz. Uygun torkta
sikilmig kanaatine vardiniz ise hortumu yenisi ile degistiriniz.
Tekrar kagak kontrolii yapiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandigimiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
1. Bakim talimatina veya ara¢ iizerindeki etikette daha Onceden
boyar madde ilavesinin yapilip yapilmadigina baktiniz mi?

2. Boyar madde ilavesi igin gerekli malzemeyi bulabildiniz mi?

3. Sisteme verilecek boyar madde miktarini talimata uygun sekilde
tespit edebildiniz mi?

4. Klima sisteminde boyar madde varligini tespit etmek iizere
gerekli testi yaptiniz mi?

5. Boyar madde ilavesini servis valfindan yapabildiniz mi?

6. Boyar madde ilavesinden sonra klimay1 birka¢ dakika
calistirdiniz mi1?

7. U.V 1s18a duyarh gézIligi taktiniz mi?

8. Klima boru ve hortum devresi ve baglantilarinda UV lamba
kullanarak kacak aramasi yapabildiniz mi?

9. Kompresor sogutucu akigkan giris ve ¢ikis baglanti rakorlarinda
kacak arayabildiniz mi?

10. Kondenser: sogutucu akiskan giris ve ¢ikis baglant1 rakorlarinda
kagak arayabildiniz mi?

11.Filtre-kurutucu sogutucu akigskan giris ve ¢ikis baglanti
rakorlarinda kagak arayabildiniz mi?

12. Sistemde s1v1 tanki var ise siv1 tanki sogutucu akigkan giris ve
¢ikis baglanti rakorlarinda kagak arayabildiniz mi?

13. Evaporator sogutucu akigkan giris ve ¢ikis baglanti rakorlarinda
kacak arayabildiniz mi?

14. Termostatik valf kullanilan sistem ise TGV sogutucu akigkan
girig ve ¢ikis baglanti rakorlarinda kagak arayabildiniz mi?

15. Akiimiilator sogutucu akigkan giris ve ¢ikis baglanti rakorlarinda
kagak arayabildiniz mi?

16.Kagak yerini/yerlerini tespit edebildiniz mi?

17. Tespit ettiginiz gaz kagak noktasinda arizay1 giderebildiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gbzden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme” ye geginiz.
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Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi frigorifik ara¢ ve ara¢ klimalarinin sogutma devresinin kagak
kontroliinde etkili bir yontemdir?
A) Sabun koptgi
B) Halide lambasi
C) Azot buhari
D) Boyar madde takibi
E) Hepsi

2. Asagidakilerden hangisi frigorifik ara¢ ve ara¢ klima sistemlerinde boyar madde
varligimi tespit etmek tizere kullanilir?
A) UV gozlik
B) UV isik
C) Ayna
D) Boyar madde
E) Hepsi

3. Asagidakilerden hangisi ara¢ klimalarinin sogutma devresinde muhtemel sogutucu
akigkan kacak noktasi olarak kontrol edilmelidir?
A) Rakorlu baglantilar
B) Vidali baglantilar
C) Hortumlar ve borular
D) TGV baglantilari
E) Hepsi

4. Asagidakiler hangisi agik tip kompresoriin kullanildigr frigorifik ara¢ ve arag
klimalarinin sogutma devresinde sizdirmazligi saglamak iizere kullanilir?
A) O-ring
B) Conta
C) Yaglama yagi
D) Mekanik conta
E) Hepsi

5. Asagidakilerden hangisi frigorifik ara¢ ve ara¢ klimalarinin sogutma devresinde boyar
madde ile kagak arama kontroliinde gerekli degildir?
A) UV lamba
B) Boyar madde kartusu
C) Servis valfi
D) Sabun kopiigii
E) Higbiri
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6. Rakorlu bir baglantida kagak tespit edildiginde dncelikle asagida verilen islemlerden
hangisi yapilmalidir?
A) Sisteme boyar madde ilave edilmelidir.
B) Sistemdeki sogutucu akigkan vakumlanarak toplama kabina alinmalidir.
C) Rakorlu baglant1 uygun torkta sikilmalidir.
D) Rakor degistirilmelidir.
E) Hepsi

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimil dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

(ARASTIRMA )

Frigorifik ve ara¢ klima sistemlerinde yaglama yagindan kaynaklanan arizalar
giderebileceksiniz.

(AMAC )

Bu faaliyet 6ncesinde yapmaniz gereken oncelikli aragtirmalar sunlardir:

> Cevrenizdeki frigorifik araglara ve ara¢ klimalarina servis veren igletmelerde
hangi tip yaglama yaglar1 kullanilmaktadir, arastiriniz.
> Frigorifik ara¢ ve ara¢ klima sogutma devresinin yaglama yagiyla ilgili temel

arizlar nelerdir, arastiriniz. Elde ettiginiz bilgileri arkadaslarinizla paylasiniz.

2. YAGLAMA YAGINDAN KAYNAKLANAN
ARIZALARI GIDERMEK

2.1. Kompresérde Yaglamanin Onemi

Kompresorde bulunan hareketli parcalar metal yiizeyler icin zararli olabilecek
siirtiinme yaratir. Ayrica siirtiinme; hareketli parcgalarin sicakliginda bir artisa da neden olur.
Dogru yaglama siirtiinme sonucu olusabilecek zarari azalttigl i¢in mekanik pargalarin
bakiminda énemli bir konudur.

Resim 2.1: Kompresore yaglama yagi ilavesi
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Kompresoriin; yataklar, pistonlar ve disliler i¢in iyi bir yaglanmaya ihtiyac1 vardir.
Kompresor pistonlu kompresor ise piston ile silindir cidart arasindaki bosluk dyle sizdirmaz
olmalidir ki tiim sogutucu buhari, sicak gaz silindirden kondenser hattina itilebilsin. Bu
sizdirmazlik yaglama yagi ile saglanir. Piston ileri geri hareket ettik¢e yag filmi olusur ve bu
sizdirmazlik saglar. Sizdirmazlik saglamazsa buharin bir kismi kompresor karterine geri
sizar bu da verim kaybina sebep olur.

Sogutma sistemlerinde kullanilan yag sivi halde olan ¢ogu sogutucu ile karisir ve
beraber dolasir. Yagin kompresdriin disina ve sicak gaz hattindan gecerek kondenserin igine
pompalanmasi kag¢inilmazdir. Hareketli pargalarin diizgiince yaglanmasini saglamak ve
kompresor karterinde dogru yag seviyesini tutturmak igin yag, sogutucu akigkan ile birlikte
sistem ic¢indeki ¢evrimini tamamlamali ve sonra kompresdre geri donmelidir. Yag sivi
sogutucu ile dolasirken icinde yag dolagsmasinin problem olusturdugu elemanlardan biri olan
evaporatore ulasir. Eger yag evaporatorden emme hattina dogru yol almazsa evaporatérde
yag fazla yer kaplar bu da sogutma serpantininin 1s1 transferi yilizeyini azaltir. Dolayisiyla
verim kaybina neden olur. Yagin buharla birlikte ¢evrimi tamamlayarak kompresor karterine
donmesini saglamak iizere gerekli buhar hizin1 elde etmek icin emme hatlar1 dogru
boyutlandirilmalidir. Eger yag kompresére geri donmezse kompresor kisa siirede kuru
durumda ¢alismaya baslayabilir. Bunun neticesinde buhar sizdirmazligi ortadan kalkacak ve
kompresor verimi 6nemli 6l¢iide diisecektir. Eger bu durum uzun siire diizeltilmeden siirerse
kompresorde yagsizliktan kaynaklanan hasar meydana gelecektir.

Daha oncede belirtildigi gibi sogutma sistemlerinde kullanilan yag sivi halde olan
¢ogu sogutucu ile karisir ve beraber dolasir. Yagin kompresoriin disina ve sicak gaz
hattindan gecerek kondenserin igine pompalanmasi kaginilmazdir. Hareketli pargalarin
diizgiince yaglanmasini saglamak ve kompresor karterinde dogru yag seviyesini tutturmak
icin yag sogutucu akiskan ile birlikte sistem i¢indeki ¢evrimini tamamlamali ve sonra
kompresore geri donmelidir. Zaten sogutma sisteminde bulunan yagin kompresorii
yaglamaktan bagka bir gorevi de yoktur. Sogutma sisteminde kacak belirtisi varsa
kompresordeki yag seviyesinin mutlaka 6l¢iilmesi gerekir.
vag cubuiu
suurlayic:

yag dolum deligi

saat 10 acisinda

agirhklarim pozisyonu

saf arih montaj

sol agih montaj

Sekil 2.1: Yaglama yaginin miktar kontrolii
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Frigorifik ara¢ sogutma veya ara¢ klima sistemindeki tahmini yag miktar1 su sekilde
hesaplanabilir.

Toplam Yag Miktar1 (ml) = [(Sogutucu Akiskan Miktar1 (g) x 0,06) + 60] + 0,9

2.2. Frigorifik Arac ve Ara¢ Klimalarinda Kullanilan Yaglar

Resim 2.2: Mineral Yag

Sogutma sistemlerinde kullanilan yaglar sogutucu akiskanin ve sistemin &zelligine
uygun olmalidir. Gelisigiizel bir yag secimi sogutma sisteminin kisa zamanda arizalanmasina
neden olabilir. Yag seciminde temel dlgiit sistemde kullanilan sogutucu akigskanin 6zelligi ve
sistemin ¢aligsma sicakligidir.

Cevreci, 0zon tabakasina zarar vermeyen sogutucu akiskanlarin yasal zorunluluk
olarak kullanilmaya baslamasmin ardindan gelistirilen sogutucu akigkanlar beraberlerinde
uygun yaglama yaglarmin kullanimini giindeme getirmistir. Onceleri

R-12 gibi sogutucu akiskanlarin kullanildig1 sistemlerde mineral esasli yani petrol
tiirevi madeni yaglar kullanilmaktaydi. Fakat giiniimiizde ozon tabakasina zarar vermeyen R-
134a vb sogutucu akigkanlar icin polialkilen glikol (PAG) sentetik esashh yaglar
gelistirilmistir. Polialkilen glikol (PAG) sentetik esasli yaglar sogutucu akigskan olarak R-
134a’nin kullanildigr sogutma sistemleri i¢in ¢alisma sicakliklar1 dikkate alinarak cesitli
viskozite degerlerinde (PAG 100, PAG 150) iiretilmektedir.

Resim 2.3 : Polialkilen glikol (PAG) sentetik esash yaglar
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Sentetik esasli (Polyol Ester) polyol ester tipi yaglar ise 6zellikle sogutucu akigkan
dontisiimii yapilan sistemlerde, 6rnegin; R—12 den R-134a’ ya doniisiimde kullanilmaktadir.

Resim 2.4: Polyol ester sentetik esash tipi yag

2.2.1. Sogutma Endiistrisinde Kullanilan Sentetik Yaglarin Avantajlar

> Ozon tabakasina zarar vermeyen sogutucu gazlar (HFC) ile uyum iginde
calisirlar.

Biitiin sogutma kompresdr ve sistem {reticilerinin performans taleplerini
karsilarlar.

Ozel sentetik ve baz katik sistemine sahip olup cevre ile uyumlu yaglardir.
Asinmalart onlerler.

Kimyasal ve termal kararliliklari, kritik sicakliklarda sogutucu gazlarla
karigabilme 6zellikleri yiiksektir. Ancak neme karsi korunmalar1 gerekir.
Supaplarda kurum, segmanlarda depozit olusturmazlar.

YV Vv VYV V

Sentetik yaglayicilarin son derece diisiik akma noktast degerleri ve balmumu
icermemesi sayesinde milkemmel disiik sicaklik performansi saglamaktadir. Bu da
evaporator veya kondansatorde yaglayici malzemenin tikanmaya yol agmasi olasiligini
ortadan kaldirmaktadir Diger taraftan yaglarmin disik nem c¢ekme egilimi, genlesme
valfinin buzlanmasi olasiligini en aza indirmektedir.

Sentetik yaglayicilarin bir diger avantaji sogutuculardan veya sistem temizliginde
kullanilan klorlu ¢éziiciilerden kaynaklanacak klordan etkilenmemeleridir. Bu avantajlar ile
R—12 kullanilan bir sistemde R-134a kullanma imkani verirler. HFC R-134a ile CFC R-12'
nin benzer termodinamik Ozelliklere sahip olmasi nedeniyle, yapilmasi gereken tek aksam
degisikligi, kurutucunun HFC R-134a' ya uygun bir iiriinle degistirilmesi ve azami randimani
verecek yeni bir genlesme valfinin takilmasidir. Sentetik yaglarin CFC R12, HFC R134a ve
mineral yaglarla tamamen karigabilir olmasi, CFC R-12 sogutuculart kullanan mevcut
sistemlerin son derece kolay bir sekildle HFC R-134a' ya ¢evrilebilecegi anlamina
gelmektedir. Doniigiim siireci oncelikli olarak yagin degistirilmesi ve takibinde de gazin
degistirilmesi ile tamamlanmaktadir.

Yag degisimi Oncelikle kompresoriin gaz tarafinin yaliilmasi, mineral yagin

bosaltilmasi, uygun viskozitede sentetik yaglayici ile doldurulmasi ve sistemin g¢aligtirilmasi
ile gerceklestirilir.
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Bu siireg, geride kabul edilebilir derecede diisiik bir mineral yag diizeyi kalincaya
kadar tekrarlanmalidir Sistemde kalan mineral yag miktarinin, HFC R-134a'nin kullanildig
durumlarda, sistemin performansit iizerinde higbir etkisinin bulunmadigi bir diizey olan
yiizde bir diizeyine diisiiriilebilmesi gerekir. Bu orana ulasabilmek i¢in {i¢ kez bu sekilde yag
degisimi yapilmasinin yeterli oldugu deneyimle saptanmistir. Bundan sonra CFC R-12
glivenle bosaltilabilir ve sistem HFC R-134a ile yeniden doldurulabilir.

2.3. Sogutma Sistemlerinde Asit Olusumu

Iklimlendirme ve sogutma sistemlerinde kullanilan sogutma gazlari icerisinde olusan
asitlesme, sogutma kompresoriiniin ve sogutma gazinin dmriinii kisaltan ve yliksek maliyetli
kompresor arizalarina sebep olan ¢ok 6nemli bir problemdir.

Sogutma gazinmn yiiksek sicakliklara maruz kalmasi (Ornegin, kondenser faninmn
arizalanmasi veya hava akisinin tikanmasi), gazin yapisinin bozulmasina ve sogutma gazinin
metal yiizeyler, sogutma yaglari ve sistem igerisinde bulunan diger kimyasal atik maddelerle
tepkimeye girerek asit olusturmasina neden olur. Sogutma sistemlerinde belirli araliklarla
asit testlerinin yapilmasi, kompresor yanmadan sistemdeki asidin  belirlenerek
temizlenebilmesi ve yiiksek maliyetli kompresér onarim maliyetlerinden kaginilmasi icin
biiyiik 6nem tasir.

Sogutma sistemlerinde asit olusumunu, sogutma yagindan piyasada bulunan herhangi
bir yag test kiti ile veya sogutma gazindan asit test kiti ile tespit edebiliriz. Sogutma
gazindan yapilan asit testlerinde: hassas sonu¢ vermesi, ekonomik olmasi ve sistem
icerisindeki asit yogunlugu zararli seviyelere ulasmadan ¢ok daha once belirleyebilmesi gibi
ozelliklerden dolay1 asit test kiti kullanilmasi tavsiye edilmektedir. Sogutma sistemlerinde
asit olusumunun engellenmesi, en iyi koruyucu bakim uygulamasidir. Asit test kiti, tiim
sogutma gazlari ve yaglarina uygundur.

Olugan asitin sistemden uzaklagtirllmasina yonelik en uygun ve kabul edilebilir
yontem, asitin s1v1 i¢cinden ve sistemdeki metal yiizeylerden temizlenmesi (siipiiriilmesi) ve
filtre/drayerler tarafindan toplanmast ve filtre/drayer degisimi ile sistemden
uzaklastirilmasidir. Son yillarda gelistirilen bir yontemle sogutma sistemlerindeki asit % 100
oraninda temizlenebilmektedir. Sogutma kompresoriiniin karterine sogutma sisteminde
bulunan yag miktarinin % 1’1 kadar basilan asit ¢oziicli kimyasal yaglama yaginda
¢oziinmektedir. Coziinen madde buharinin sistemde dolastirilmasiyla metal yiizeylerdeki asit
kalintilarii da ¢dzmesi, ¢ozeltinin siipiiriilerek filtre/drayerde toplanmasi saglanir. 12 — 16
saat siiren bu temizleme (asit ¢ozeltisinin drayerde toplanmasi) isleminden sonra drayerin
degistirilmesi suretiyle de asit ¢ozeltisi sistemden tamamen uzaklastirilmis olur.
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Sivi hatti ve Emis Sogutma

Filtre/Drayer hatt: Birlesik Sistemi

Kullanilacak Birlesik Su
Asit Giderici Ka asitessi(Tercih Filtre/DrayerSilikajel Kapasitesi

Miktari (Kutu) p: e hacmi (Alternatif |(YaklasikSonug

Edilen Yontem) - .

Yoéntem) Veren Yontem)
1 Kutu (15cc) | 10-100 Su Damlasi | 6-10 inc3 | 0.2-3.0 Ton
2 Kutu (30cc) | 101-200 Su Damlasi | 11-20 ing3 | 3.1-6.0 Ton
3 Kutu (45cc) | 201-300 Su Damlasi | 21-30 ing3 | 6.1-9.0 Ton
4 Kutu (60cc) | 301-400 Su Damlasi | 31-40 ing3 | 9.1-12.0 Ton

Tablo 2.1: Asit griderici kullanma miktarlar:
2.4. Kompresorde Yag Degisimi

> Kompresor yag tapasini ¢ikarmniz. Olgekli uygun bir yag kabina yag1 bosaltiniz.
> Emme ve basma hatti tapalarin ¢ikararak yag stizme islemine devam ediniz. Bu
sirada kompresor milini anahtar kullanarak saat yoniinde c¢evirerek yagin iyice

stiziilmesini saglayiniz.

Sekil 2.2: Kompresorden yagin (Karter ve emme, basma hattindan) bosaltilmasi

Kompresorden bosalarak kapta toplanan yagin miktarini 6l¢iiniiz.
Yagda kirlilik, renk ve yabanci madde kontrolii yapiniz.

Kompresoriin bakimindan sonra bosattiginiz yagin 6zelliginde ve miktar1 kadar yeni
yag ilave ederek yag tapasini kapatiniz. Yag tapasina ait O-ring temiz ve saglam olmalidir.
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Sekil 2.3: Kompresore yagin doldurulmasi

Tipik bir ara¢ klimasindaki ana devre elemanlarinda bulunan yaklagik yag miktarlar

Tablo 2.2"de verilmistir.

Yag miktan
Devre elemam fl Oz mi
Evaporator 2.0 60
Kondenser 1.0 30
Sivi tanka — filtre kurutucu 0.5 15
Akiimiilator 2.0 60
Hortum ve borular 0.3 10

Tablo 2.2: Tipik ara¢ klimasinin devre elemanlarindaki yaklasik yag miktarlar:
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Sekil 2.4: Kompresorden bosaltilan yag miktari 6l¢iilmesi ve aym miktarda ayni esash yeni yag
kompresore doldurulmasi
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= UYGULAMA FAALIYETI

Sogutma sistemi (Yag ve gaz) icin asit seviyesi belirleme ve giderme

Sogutma sistemleri icin gelistirilmis asit test kiti ve asidin giderilmesinde kullanilan iiriinler

Islem
Basamaklari

Oneriler

Asagida
verilen ekipmani ve
gerecleri temin
ediniz.

» Arag klimasi
veya herhangi
bir freon tiirevi
akigkanin
kullanildigt
sogutma sistemi

> Asit test Kiti

» Asit giderici
kimyasal

» Takimlar

Is glivenligine uygun ¢alisma ortamini olusturunuz.

Bu islemde kullanilacak olan kimyasallarin mutlaka kullanma
talimatin1 okuyarak gerekli tedbirleri aliniz ve talimata uyunuz.
Sogutma sistemlerinde asit konsantrasyonunu hizli bir sekilde
Olememizi saglayan genellikle koruyucu bakimi destekleyen ve
basit tetkiklerle sistemin genel durumu hakkinda bilgi sahibi
olmamiz1 saglayan c¢ok kullanigh, pratik bir yontemdir.
Uygulamada kullanilacak iriinler ve kullanimlar1 farklilik
gosterebilir. Tk uygulamay: usta veya dgretmeninizle yapmaniz
oOnerilir.

Sogutma sistemindeki asit seviyesi kontrolii genellikle iki
sekilde yapilmaktadir. Birincisi sistemden bir miktar yag alarak
yagda asit kontrolii yapmak seklidedir. ikincisi ise sistemden
alman sogutucu akiskanda asit kontrolii seklindedir. Ikinci
yontem sistemden yag almaktan sogutucu akigskani almak daha
kolay olacagi ve ayni zamanda sistemin durdurulmasinin da
gerekmedigi icin daha kullaniglt bir yontemdir. Bu yontemin
kullanilmasi 6nerilir.

Tim mineral, alkali benzen ve poliol ester (POE) sentetik tipte
yag kullanilan sistemlere ve tiim sogutma gazlarina uygun olan
iiriinleri bulundurmak ve kullanmak 6nerilir.

Asit  test kitini, kullamima hazir olmadan paketinden
cikarmaymiz. Kullanimdan oOnce, paket iizerinde bulunan sar
renkli kistm ile govdesindeki rengin ayni olup olmadigim
kontrol edin. Sogutma sistemdeki asirt miktarda nem, test
sonuglarini etkileyebilir. Sistemde nem bulunuyorsa oncelikle
filtre/drayerlerin degistirilmesi gerekir.
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» Asit test Kiti
kartusunu algak
basing tarafi
siboplu  valfe
takiniz.

» Sogutma sistemlerinde rastlanan asit problemleri i¢in erken uyari
irinidiir. Calisir haldeki sistemin asit seviyesini hizli, hassas ve
kolay bir sekilde dlger. Sari, turuncu ve kirmizi arasindaki renk
degisimi, kullaniciya sistemin asit durumu hakkinda bilgi verir.
Kartusun bir ucu servis valfine uygun sibopludur.

'S .

=D aiwe

— e ——

e -

» Test kitini sogutma gazi servis vanasina (algak basing tarafi)
takin ve servis vanasi iizerinde bulunan baglant1 fittingsine (bir
tarafi siboplu) bastirin. Siboplu tarafa bastirildig1 zaman test kiti
icerisine dogru gaz akis1 baslayacaktir. 5 saniye kadar sogutma
gazi desarji yapiniz. Test kiti govdesinde bulunan sari renkli
kisimda renk degisikligi olmazsa, 5 saniye daha gaz desarj1
yapiniz.

» Eger hala sar1 renkli kisimda renk degisimi olmuyorsa, sistemde
zararli seviyede asit bulunmamaktadir. Herhangi bir islem

yapilmasina gerek yoktur.

» Test i¢in ilgi tarihi ve kullandigiiz test kitini i¢eren bir raporu
bilgi igin tutmaniz onerilir.
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» Test kiti govdesinde bulunan sari renkli asit gostergesinin
turuncu renge doniigmesi sogutma gazi igerisinde orta seviyede
asit bulundugunu gosterir. Bu noktada sisteme asit giderici
kimyasal ilave edilerek asidin temizlenmesi gerekir.

» Test kiti govdesinde bulunan sari renkli asit gostergesinin
kirmizi renge donlismesi sogutma gazi igerisinde yiiksek
miktarda asit bulundugunu gosterir.

» Bu durumda sogutma gazi, sogutma yagi ve filtre/drayerlerin
birlikte degistirilmesi ve asit giderici kullanilarak sistemde asit
temizleme islemi yapilmasi gerekir.

» Aksi takdirde, kisa siire igerisinde asir1 yiikk altinda kalan
kompresdriin yanma ihtimali ¢ok yiiksektir.

» Diger taraftan yiiksek miktardaki asit olusumu metal aksam i¢in
korozif etki yaratarak sistemin verimli ¢alisma Omriinii de
kisaltacaktir.

» Asit temizleme islemine geciniz.

37




» Asit temizleme
islemine
geciniz.

» Sogutma sistemlerinde asit temizleme/giderme islemi

,Iu
| SVt II

o
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» Asit temizleyici/giderici (Acid Flush), kompresorii yanmig veya
icerisinde asit bulundugu tespit edilen sogutma sistemlerinde
kullanilan kimyasal bakim {riiniidiir. Sistem igerisinde hizli bir
sekilde sirkiile ederken, sivi igerisinde veya sert ylizeylerde
karsilastigi asidi ¢oziip siipiirerek, filtre/drayerlerde toplanmasini
ve filtre/drayer degisimi ile sistemden atilmasini saglar.
Gilinlimiizde koruyucu bakimda kullanilan patentli bu {iriinler;
Sistem igerisinde higbir atik ya da kirletici madde olusturmaz.
Notralize etmez, asidi tamamen sistemden temizler.

Tiim sogutma gaz, yag ve drayer tiplerine uygundur.

Tim kompresdr markalarina ve tiplerine uygundur.

Onleyici Bakim Saglar

Sisteme monte edilen, tamir gérmiis veya yeni kompresoriin

yanma riskini ortadan kaldirir.

Notralize Etmeden Temizler

Asit nétralize kimyasallari, sogutma sistemlerindeki asidi etkisiz

hale getirirken, sistem igin daha tehlikeli bazi yan kimyasal

maddeler (Orn. su, tuz, tortu ve diger kimyasal bilesikler)
olustururlar. Asit giderici sistemde dolagan asidi notralize etmez.

Sivi i¢inde ve sert yiizeylerde bulunan asidin filtre/drayerlerde

toplanmasini ve tamamiyla temizlenmesini saglar. Bdylece

sistemde ilave kimyasal maddeler olusmasini engeller.

» Tim Sistemlere Uygundur

» Mineral, alkalibenzen ve poliol ester (POE) tipi sogutma yaglari
ile CFC veya HCFC tipi sogutma gazlar1 kullanan tim hermetik
ve yari-hermetik kompresdr tiirleri iizerinde kullanilabilir.

» Sogutma gazi i¢in asit seviyesi belirleme testi yapiniz.

» Eger kompresor yanmig durumda ise Oncelikle kompresori,
sogutma gazini, yagl ve filtre/drayerleri degistirin (eger yoksa
emis hatti filtre drayeri eklenmesi tavsiye edilir). Madde b.ye
geciniz.

VV VVVVVVYVY
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Sistemde bulunan filtre/drayerlerin dlgiilerini belirleyiniz.

Monte edilecek yeni filtre/drayerin “su kapasitesini” (su damlas1
olarak), cm3 veya in¢3 olarak toplam desikant hacimlerini veya
filtre/drayerlerin monte edilecegi sistemin ton olarak sogutma
kapasitelerini belirleyerek uygun filtre/drayeri seginiz.
Kullanilacak asit giderici miktarini belirleyiniz (Tablo 2.1).

3 ton kapasiteye kadar sistemler i¢in (filtre kapasitesi 100 su
damlasina kadar, veya 10 in¢3 desikant hacmine kadar) 1 kutu
(yaklasik 15 cc) Asit Temizleyicisi kullaniniz.

Kompresdr yagina asit temizleyici ekleyiniz.

Asit temizleyicisini, algcak basing servis vanasi tizerinden,
enjeksiyon aparati kullanarak sisteme ekleyiniz.

Il

Asit temizleyici kimyasalini, veya diger sivi kimyasal katki
maddelerini, g¢aligmakta olan sogutma sistemlerine kolayca
eklemeye yarayan, kullanigli bir enjeksiyon aparatidir.

Tiim standart manifold setlerinde rahatlikla kullanilabilir.
Enjeksiyon aparati su sekilde kullanilir:

Aparatin vidal iist parcasi sokiiliir ve aparat, icerisinde hava
kalmayacak sekilde tamamen asit temizleyicisi ile doldurulur.
Ust parga tekrar birlestirilip kapatilir.

Alttaki sekilde goriildigii gibi, standart manifold vasitasi ile
sisteme baglanir.
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» Manifold iizerindeki vanalar agilarak, basing farki yardimi ile
asit temizleyicisi (ve benzer diger sivi kimyasal maddeler)
sisteme eklenir. Yiiksek basing, aparat icerisindeki kimyasali
alcak basing tarafina siipiirecektir.

» En az 16 saat isletmeden sonra sistemi tekrar kontrol ediniz.

» Yiiksek seviyede asit igeren sistemlerde, en az 16 saat
isletmeden sonra (7 giinden fazla beklenmemeli), sogutma
gazinin asit test kiti kullanilarak tekrar test edilmesi tavsiye
edilir. Eger test sonucunda sistemde asit bulunduguna dair
isaretler goriiliirse madde a - d arasi islemler tekrarlanmalidir.
Eger test sonucunda tiim asidin sistemden temizlendigi
goriiliiyorsa, istege bagli olarak filtre/drayerler tekrar
degistirilebilir.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1. Uygulama i¢in gerekli ekipmani eksiksiz bulabildiniz mi?

2. Asit Ol¢iimii yapmak iizere sogutma sisteminden numune yag veya
sogutucu akigkan alabildiniz mi?

3. Asit testi yapmadan once sistemde nem kontrolil yaptiniz m1?

&>

Gozetleme caminda nem indikatorii varsa rengine gore sistemdeki
nem miktar1 hakkinda bilgi sahibi oldunuz mu?

. Nem varligini saptadiniz ise filtre-kurutucuyu degistirdiniz mi?

. Asit test kitindeki kartusu dogru sekilde uygulayabildiniz mi?

. Tablodan kullanilacak asit giderici miktarini belirleyebildiniz mi?

5
6
7. Test kartusu ile sistemin asit seviyesini belirleyebildiniz mi?
8
9

. Kompresor yagina asit temizleyici ekleyebildiniz mi?

10. Asit giderici enjeksiyon aparatin1 dogru sekilde kullanabildiniz mi?

11. Kontrolleri dogru zamanda yapabildiniz mi?

12. Asit seviyesini tekrar dl¢tiiniiz mii?

13. Sistemin asitliligini giderebildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gbzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki sorulart dikkatlice okuyunuz ve dogru segenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi ara¢ klimalarinda yaglama yaginin eksikliginden kaynaklanan
arizadir?
A) Kompresoriin yatak sarmasi
B) Pistonlarin tutmasi
C) Sogutucu akigkanin sizmasi
D) Mekanik contanin bozulmasi
E) Hepsi

2. Asagidakilerden hangisi yaglama yagindaki yiiksek asidin zararlarindandir?
A) Valf plakalarinda asinma
B) Piston ve silindirlerde aginma
C) Genlesme valfinda ariza
D) Sogutucu akigkanin molekiil yapisinin bozulmasi
E) Hepsi

3. Sogutma sisteminde asit olusumunun temel nedeni asagidakilerden hangisidir?
A) Sogutucu akigkanin yiiksek sicakliklara maruz kalmasi
B) Sistemde nem bulunmasi
C) Yagin bozulmasi
D) Yagdaki mumlasma
E) Hepsi

4. Frigorifik araglarin ve ara¢ klimalarinin sogutma sistemlerinde kullanilan yagin temel
amaci agagidakilerden hangisidir?
A) Sistemdeki tiim pargalar1 yaglamak
B) Kompresorii asinmadan korumak
C) Sistemde asit olusumunu 6nlemek
D) Genlesme valfinin diizgiin ¢aligmasini saglamak
E) Hepsi

5. Asagidakilerden hangisi ara¢ klimalarinda sogutucu akiskanin R12’den R134a’ya
doniisiimiinde kullanilmasi1 gereken yaglama yagidir?
A) Mineral esasli yaglar
B) Baz igeren yaglar
C) Polialkilen glikol (PAG) sentetik esasl yaglar
D) Ester esasli sentetik yaglar
E) Higbiri
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DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-3

(AMAC )

Frigorifik ve ara¢ klima sistemlerinde elektromekanik kavramadan kaynaklanan
arizalar1 giderebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken oncelikli arastirmalar sunlardir:

> Cevrenizdeki frigorifik ara¢ ve ara¢ klimalarina servis veren isletmelerde arag
motoru tahrikli sistemlerde kompresorii devreye almada kullanilan teknikleri
arastiriniz.

> Kompresoriinii devreye almada kullanilan elektromekanik kavramanin ¢aligma
prensibini  servislerdeki  ustalardan  Ggrenerek  topladigimiz  bilgileri

arkadaslarinizla paylaginiz.

3. ELEKTROMEKANIK KAVRAMADAN
KAYNAKLANAN ARIZALARI GIDERMEK

// manyetik
e 4 bobin
DC 12V / kasnak
besleme & R — kavrama
7 . /A plakasi

vatak

Sekil 3.1: Manyetik kavrama

Kavrama; elektromanyetik prensipler {izerine galisan ve ara¢ sogutma kompresoriinii
devreye sokup ¢ikartmak tizere tasarlanmis elektromekanik bir yapidir.
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Resim 3.2: Arac¢ klima kompresorii

Manyetik kavramalar kompresoriin yapisina uygun ve giicline gore ozel tasarlanir.
Kompresor kapasitesi biiylidiikce kompresorii devrede tutmak iizere kullanilan kavramanin
da ebatlar1 ve ¢ektigi akim biiyiir.

Kompresor, kompresor mili tizerine monte edilen elektromanyetik bir kavramayla arag
motorundan hareket alir. Elektromekanik kavramanin goérevi kompresdr milinin ¢alistirma
kasnagini ayirmak veya birlestirmektir. Kompresor kasnagi hareketini ara¢ motorunun krank
miline bagli tahrik kayisindan alir. Kavramayi harekete geciren ise termostatik kontrollii
enerjilenen sargidir. Sarginin direnci kavramanin giiciine gore degisir ve direng degeri
o6nemli bir Slgiittiir.

3.1. Elektromanyetik Kavramanin Calisma Prensibi ve Arizalan

Elektromekanik kavrama Sekil 3.2° de agilimi verilen pargalardan olusur. Manyetik
kavramada yer alan bobin, sogutma devresine seri bagli termostat iizerinden enerjilenir.
Demir ¢ekirdekli bir halka i¢ginde yer alan bobinin enerjilenmesiyle manyetik alan ve bu
alanin siddetiyle de bir ¢ekim kuvveti olusur. Bu kuvvet demir esasli kavramanin kasnakla
birlesmesini saglayarak kompresorii harekete gegirir. Istenilen sicaklik degerine ulagildiginda
termostat bobinin enerjisini keser ve manyetik kavramayir devreden c¢ikarir. Manyetik
kavramanin ani olarak devreden ¢ikarilisi sirasinda bobin iizerinde ters bir elektromotor
kuvvet, bir enerji indiiklenir. Bu enerji, bobinin yanmasina neden olabileceginden Otiirii
devreye bir kondansatdr baglanmasi uygun olur.
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Mo Aciklama

Kasnak rondelasi

Kavrama

Kavrama
merkezleme civatasi

Ayar pullar
Kasnak
Manvyetik bobin
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Sekil 3.2: Elektromekanik kavrama ve bilesenleri

Diger taraftan siirekli yiiksek 1siya maruz kalan bobinin direnci zamanla artabilir ve
yeterli manyetik alan olusturulamaz. Bunun neticesinde gerekli manyetik alan elde
edilemediginden kavrama icin de yeterli ¢ekim kuvveti olusturulamaz. Bobin yanmadigi
halde is gormez hale gelir. Bu durumda bobinin yenisi ile degistirilmesi geregi vardir.

Resim 3.2: Otomobil klima kompresorlerinde kullamlan manyetik kavramalardan érnekler

Manyetik kavramada, kavarama ile kasnak arasindaki mesafe ayari ¢ok onemlidir.
Normalden az mesafe birakilirsa siirtiinmeli, sesli bir ¢aligma, fazla mesafe birakilirsa
kavramada problem yasanir.

Biiyiik hacimli frigorifik araglarda ve otobiis klimalarinda daha biiyiik giicteki
sogutma kompresorlerine ihtiya¢ duyulur. Tabi ki bu beraberinde kompresoriin yapisina
uygun bir manyetik kavramanin kullanimini1 gerekli kilar. Resim 3.3'te otobiis klimalarinda
kullanilan kompresore 6rnek goriilmektedir.
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Resim 3.4: Manyetik kavrama, kasnak ve bobin
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_(UYGULAMA FAALIYETI

Manyetik kavrama bobinin degistirilmesi

Arizalh manyetik kavrama bobininin degistirilmesi

islem Basamaklar

Oneriler

Asagidaki ekipmani
ve geregleri temin
ediniz.

» Ara¢ acgik  tip
klima kompresorii
» Servis takimlari

> Is giivenligine uygun calisma ortamimi olusturunuz. Gerekli

yerlerde is eldiveni ve koruyucu gozlik kullanmayr ihmal
etmeyiniz.

Arizanin tespitinden emin olunuz. Manyetik kavrama bobinin
direncini o6lgerek katalog degeriyle karsilastirmiz. Olgme
aletinizin dogrulugundan degeri belirli bir direng Slgerek veya
saglam bobini dlcerek emin olunuz.

Sogutma kompresoriinii  sogutma sisteminden ayirmadan
kavrama bobini degistirilebilecegi gibi kompresér devreden
ayrilarak da bu islem yapilabilir. Kompresér devreden
ayrilacak ve sistem bakima alinacak ise Oncelikle klima
gazinin  arindirma  cihazina  alinmast  6nerilir  (Yasal
zorunluluktur.).

Kompresor manyetik bobin elektrik baglantilarint ayiriniz ve
ayirdiginiz uglari izole bant kullanarak yalitiniz.

Yerinde bobin degistirme durumunda kompresdr montaj
vidalar1 sokiileceginden kompresore bir destek saglamak {izere
tahta bir takoz kullanabilirsiniz.
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» Kompresor kayis
gergi ve montaj
vidalarini
sokiiniiz.

> Amag; elektromekanik kavramanin degistirilmesidir. Oncelikle
kayis; gergi gevsetilerek zarar vermeden yerinden alinir. Sonra
kompresoriin arka civatalar1 gevsetilerek saplamalar ¢ikarilir.
Bu islem sirasinda kullandigimiz takimin civatayr iyi
kavramasi, aksi durumda kaymasi, arag¢ radyatoriine zarar
vereceginden dikkatli olunmalidir.

» Manyetik kavramanin yerinden aliabilmesi i¢in Oncelikle
kasnagin c¢ikarilmasi gerekir. Bunun ig¢in kasnagi safta
baglayan merkez civatasini sokiiniiz.




» Kasnagi sokiiniiz

» Kasnagin yerinden ¢ikartilmasi isleminde resimdeki 6zel
cikarma aparat1 kullanilir.

» Resimdeki gibi bir kontra agikagizli anahtar (mavi ok) kasnak
iizerine sikilmis civatayr kavrar ve diger anahtar saplamayi
sikarak kasnagin kompresor saftindan ayrilmasini saglar.

» Kasnak, kompresor ve kavramadan ayrilmistir. Gerekirse bir
ahsap takoz kompresor ile motor arasina yerlestirilerek destek
olarak kullanilabilir.
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» Kavramanin sokiilmesi igin bir segman pensine ihtiyacimiz
vardir. Segman s6kme islemi sirasinda segmanin yerinden
firlamasini1 veya motor boliimiine sikigmasini 6nlemek iizere
bir bezin kavramanin altina serilmesi 6nerilir.

» Segman pensi
kullanarak
segmani (;lkal'll’llz

» Kavramay1 sokmek icin bir ¢ektirme aparatina ihtiya¢ vardir.
Cektirme aparatinin dayamasini kompresor saftina dik gelecek
sekilde merkezlememiz gerekir. Merkezlenen bu pargalar
arasindaki temas yiizeyi oldukea kiigiik oldugundan ¢ektirmeyi
kullanma iglemi sirasinda kayabilir. Bunu dnlemek iizere araya
bir kaymay1 6nleyici bir takozun hazirlanarak konmasi 6nerilir.
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» Sikigik durumdaki
kavramay1
cektirme ile
yerinden almak
icin resimdeki
parcay1
hazirlaymiz.

» Bu is i¢in resimde hazirlanan par¢a hem merkezlemeyi tam
saglayacak hem de kaymay1 Onleyecektir. Boyle bir hazirligin
yapilmasi onerilir.

"L‘,;. O

» Cektirme ile
kasnag1
kompresor
saftindan ayiriniz

» Cektirmenin ¢enelerini kavramanin kuru ve temizlenmis
yilizeyine yerlestiriniz. Cektirmenin saplamasini saga dogru
yavasca g¢evirdiginizde kavramanin kompresor saftindan One
dogru kaydiginmi goreceksiniz.
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» Kavramay1r sokmede kullandigimz c¢ektirmeyi giivenli bir
sekilde ¢ikarmalisiniz. Eger ¢ektirme kompresor safti tizerinde
sikisip kalirsa asla ¢ektirmeyi dondiirmeyiniz. Aksi halde
alttaki segman yuvasi bozulabilir veya segman kirilarak zarar
gorebilir. Kavramay1 ayirdiktan sonra segmani, segman pensi
kullanarak ¢ikariniz.

» Segmani, mutlaka uygun segman pensi kullanarak dikkatlice
yerinden ¢ikariniz. Bu sirada kompresoriin destek takozu
iizerinden diismesini Onleyiniz. Aksi durumda kompresor
radyatOr vb. aksama zarar verebilir.
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» Segman pensi yerine farkli bir takimin kullanilmasi parcalara
zarar verebilecegi gibi segmani c¢ikarma sirasinda sikisip
deforme olabilecegi unutulmamalidir.

» Segmanin, segman pensinden firlaylp kaybolmamasi igin
dikkatli olunmalidir.

» Segman ciktiktan sonra kavramaya ait manyetik bobini de
kompresor safti {izerinden ¢ikarabilirsiniz.

» Bu islem sirasinda bobine ait elektrik baglanti uglarmin zarar
gormemesi i¢in dikkatli olunuz.
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» Kavrama bolgesinde olusan agiri 1s1 kirlerin yiizeye yapisarak
birikmesine neden olur. Kavrama yiizeyinde olusan kirler ¢ok
ince zzimpara kullanilarak temizlenebilir.

» Sokiilen kavramada baski yaylar1 goriilmektedir (Mavi oklar).
Bu vyaylar, kavrama bobininin enerjisi kesildikten sonra
kavramanin kasnaktan ayrilmasini saglar.
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» Manyetik bobinin saglamlik kontrolii direng degerinin
Olcililmesi ile kontrol edilebilir. Bu bobinin direnci 4,8 ohm
olarak Slgiilmiistiir. Bobinlerin 6l¢iilen direng degerleri katalog
degerleriyle karsilasgtirilarak degerlendirilmelidir. Katalog
degeri 4,5 olmas1 gerekirken 4,8 ohm ol¢iilmiistiir. Bu direng
artist asirt sicakliga maruz kalmaktan kaynaklanmis olabilir.
Eski bobin yenisi ile degistirilmelidir.

» Bobinlerin dlgiilen direng degerleri katalog degerleriyle
karsilastirilarak degerlendirilmelidir. Katalog degeri 4,5 olmast
gerekirken 4,8 ohm olgilmiistiir.

» Yeni bobin direnci 4,5 ohm olarak 6l¢iilmiistiir.
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» Bobine ait oksitlenmis elektrik baglanti uglart ince bir zzimpara
ile temizlenmelidir. Aksi durumda oksit tabakasi direng
olusturacagindan yeterli akim bobine iletilemez ve bu durumda
kavramanin ¢ekme kuvveti diiser ya da yeterli manyetik alan
olusturamayacagindan hi¢ ¢ekmez.

» Kavramaya ait yatagin da oksitlendigi goriilmektedir. Bu oksit
tabakasi ince bir bez esasli temizleme pedi kullanilarak
temizlenmelidir. Temizleme asla asindirici malzemeler ile
yapilmamalidir. Aksi durumda yatak olgiisii bozulacagindan
caligma esnasinda ses yapar.
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» Simdi yenisi ile degistirdigimiz kavrama bobininin elektriksel
baglanti ucglarimi isaret edilen ok yoniine gelecek sekilde
yatagina oturtunuz. Aksi takdirde bobinin elektriksel baglantisi
yapilamaz ve tekrar sokmek gerekir.

» Bobini yataga oturttuktan sonra bobini sabitlemek iizere
segmani segman pensi yardimiyla yuvasina oturtunuz.
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» Kasnak ylizeyindeki kirleri ince bir bez esash pedle
temizledikten sonra kasnagi kompresor safti ilizerine, saft
iizerindeki kamanin pozisyonuna uygun yonde gegirmek iizere
elinize alimiz.

» Temizlenmis kasnagi saft lizerindeki kama yuvasina oturacak
sekilde kamanin pozisyonuna uygun ok yoniinde resimdeki
gibi geciriniz.
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> Ikinci tespit segmanimi, kirmizi ok ile gosterilen yuvasina
yerlestiriniz. Segmanin yuvasina oturdugundan emin olunuz.
Gerekirse segmani yuvasina yerlestirmek iizere bir tornavida
kullanimiz.

» Saft iizerindeki kamaya yerlestiriniz (Kirmizi oklar).
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» Montaj sirasinda kavramaya ait takimlarin (Aparatin)
kullanilmasi 6nerilir. Takimin vidal1 6n kismini (Mavi ok) saft
iizerine (Sar1 ok) geciriniz. Aparat {izerinde bulunan somun
(Kirmiz1 ok) sikilarak kavramanin kompresor safti iizerine
sikigmasi saglayiniz.

» Merkezleme aparatin1 ve kontra anahtar kullanarak asagidaki
resimlerde goriildiigi sekilde montaji1 ger¢eklestiriniz.
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» Kavrama kasnak agikligi filer c¢akisi ile 0,010 - 0,015 mm
arasinda olacak sekilde ayarlanarak torkunda sikilmalidir.
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» Kasnak sabitleme vidasini torkunda sikarak montaji bitiriniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1. Bakim talimatina veya arag iizerindeki etikette daha 6nceden boyar
madde ilavesinin yapilip yapilmadigina baktiniz mi?

2. Boyar madde ilavesi i¢in gerekli malzemeyi bulabildiniz mi?

3. Sisteme verilecek boyar madde miktarini talimata uygun sekilde
tespit edebildiniz mi?

4. Klima sisteminde boyar madde varligini tespit etmek iizere gerekli
testi yaptiniz mi1?

5. Boyar madde ilavesini servis valfindan yapabildiniz mi?

6. Boyar madde ilavesinden sonra klimay1 birka¢ dakika calistirdiniz
mi?

7. Klima boru ve hortum devresi ve baglantilarinda UV lamba
kullanarak kacak aramasi yapabildiniz mi?

8. Kompresor sogutucu akigkan giris ve ¢ikis baglanti rakorlarinda
kagak arayabildiniz mi?

9. Kondenser, sogutucu akigkan giris ve ¢ikis baglanti rakorlarinda
kagak arayabildiniz mi?

10. Filtre-kurutucu sogutucu akigkan giris ve ¢ikis baglanti rakorlarinda
kagak arayabildiniz mi?

11. Sistemde s1v1 tanki var ise sivi tanki sogutucu akiskan giris ve ¢ikis
baglanti rakorlarinda kagak arayabildiniz mi?

12. Evaporatdr sogutucu akigskan giris ve ¢ikis baglanti rakorlarinda
kagak arayabildiniz mi?

13. Termostatik valf kullanilan sistem ise TGV sogutucu akigkan giris
ve ¢ikig baglanti rakorlarinda kagak arayabildiniz mi?

14, Akiimiilator sogutucu akiskan giris ve ¢ikis baglanti rakorlarinda
kagak arayabildiniz mi?

15. Kagak yerini/yerlerini tespit edebildiniz mi?

16. Tespit ettiginiz gaz kacak noktasinda arizay1 giderebildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gbzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz
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Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyunuz ve dogru segenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi manyetik kavramanin gorevidir?
A) Kompresorii devreye almak
B) Kasnak gerginligini saglamak
C) Termostatik kontrolii saglamak
D) Ara¢ motorundaki yiikii azaltmak
E) Higbiri

2. Asagidakilerden hangisi manyetik kavramanin parcasidir?
A) Kompresor
B) Kasnak
C) Bobin
D) Termostat
E) Higbiri

3. Asagidakilerden hangisi manyetik kavramanin arizasindan kaynaklanir?
A) Kompresoriin devreye alinamamasi
B) Kompresoriin yiikte styirmasi
C) Sistemde gerekli basing olusmamast
D) Sogutma yetersizligi
E) Hepsi

4. Asagidakilerden hangisi manyetik kavramanin ayarsizhginin  sebep oldugu
arizalardandir?
A) Kompresoriin arizalanmasina
B) Kompresoriin siirekli devrede kalmasina
C) Kompresoriin styirmasina
D) Kasnagin asinmasina
E) Hepsi

5. Asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) Manyetik kavrama bobininin devre direnci 0 (sifir) olmalidir.
B) Bobin termostatik olarak devreye girer ve ¢ikar
C) Bobin herhangi bir besleme gerektirmez
D) Arizali bobin gozle anlasilir.
E) Hepsi

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-4

( AMAC )

Frigorifik ve ara¢ klima sistemlerinde genlesme valfinden kaynaklanan arizalari
giderebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken oncelikli arastirmalar sunlardir:

> Cevrenizdeki frigorifik ara¢ sogutma sistemlerinde ve ara¢ klima sistemlerinde
kullanilan genlesme (sogutucu akis ayar) elemanlar1 nelerdir arastiriniz.

> Farkli marka ve model frigorifik ara¢ ve ara¢ klima sistemlerinde kullanilan
termostatik genlesme elemanlar1 ile kartus tipi (orifis-tiip) genlesme
elemanlarinin ~ kullanim  yerlerini  arastirarak  topladigimiz  bilgileri

arkadaslarinizla paylaginiz.

4. GENLESME VALFINDEN
KAYNAKLANAN ARIZALARI GIDERMEK

Frigorifik ara¢ ve ara¢ klimalarindaki sogutma isi, sogutucu akiskanin buharlagma
gizli 1sisindan faydalanilarak kaynama noktasinin (sicaklik ve basincinin) kontrolii ile
yapilir. Sistemin sogutma kapasitesi ise evaporatore kontrol altinda giren sogutucu akiskanin
birim zamandaki miktar1 ile dogru orantili olarak degisir. Bu oranti, sistem {izerindeki
termostatik genlesme valfi adi1 verilen elemanin ayarlanmasiyla saglanir. Yapilan ayar ayni
zamanda sistemin verimini ilgilendiren, superheat (kizdirma 1s1s1) miktaridir.

4.1. Frigorifik ve Ara¢ Klimalarinda Kullanilan Genlesme Valfleri

Frigorifik araclarda ve klimali araglarda g¢ok degisik yapida genlesme valfine
rastlamak miimkiindiir. Bir¢gogu termostatik kontrollii genlesme yaparak sogutucu akigkanin
akigini diizenler. Bazilar1 da sanki bir kilcal borulu sistem benzeri (Orifis-tiip) sabit bir akis
ayar1 saglar. Yani, birinde sicaklik kontrollii ve degisen yiikte sogutma etkisi saglanirken
digerinde sabit akigli, sabit yiikte bir sogutma etkisi saglanir.
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Resim 4.1: Araclarda kullamlan termostatik genlesme valflerinden érnekler

Resim 4.3: Otomobil klimalarinda kullanilan blok tip termostatik genlesme valfleri

Resim 4.4: Otomobil klimalarinda kullanilan sabit akish kartus tip genlesme valfi (Orifice tube)
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4.2. Termostatik Genlesme Valfinin Yapis1 ve Calisma Prensibi

Frigorifik ara¢ ve ara¢ klimalarinda kullanilan termostatik genlesme valfinin
muhtemel arizalarini anlamak ve gidermek, ancak valfin yapisin1 ve ¢alisma prensibini dogru
anlamakla  miimkiindiir. O halde wvalfin yapistm ve c¢alisma  prensibini
inceleyelim.Termostatik genlesme valflar1 yapisal olarak ii¢ ana béliimden olusur.

Bunlar;

> Kapaly, i¢i sogutucu bir gazla dolu sizdirmaz bir diyafram ya da koriigiin kilcal
bir boru vasitasiyla baglantili oldugu hissedici ug
> Sogutucu akigskanin giris ve c¢ikisinin termostatik (sicaklia bagli) olarak

sogutucu hissedici ug
akiskan girigi (duyarga)
(s1v1)

sodutucu akiskan
sivi + buhar

/u;lklsl
b —) Pi1
—
i T bk bk b
e
superheat (kizginhk i,j/ '%: i,_t
ayar vidasi) 4 P2 @&=—p Pz
vidal \ / Pz

kapak
s P1 termostatik elemanin buhar basinc

P2 evaporatir basinci
P2 kizdirmaisisi yay kuvvetinin egiti olan basing

Sekil 4.1: Termostatik genlesme Vvalfinin yapisi ve calisma prensibi

Sekil 4.1°’de termostatik genlesme valfinin yapisi ve galisma prensibi goriilmektedir.
Sekilde P1 hissedici ucun diyafram iizerinde yarattig1 basinci, P2 sogutucu akigskan basincini
ve P3 superheat ayar vida basincini ifade etmektedir.

4.3. Genlesme Valfinin Devre Uzerindeki Yeri

Frigorifik ara¢ sogutma sistemlerinde ve ara¢ klimalarinda kullanilan genlesme
valflarinin ¢ok cesitli tip ve yapida oldugunu sdylemistik. Genellikle frigorifik araglarin
sogutma sistemleri ile otobilis, minibiis gibi ulasim araglarinin klima sistemlerinde
termostatik genlesme valfleri kullanilir. Bazi otomobil klimalarinda da termostatik genlesme
valflerinden yararlanilir. Bunun yaninda bir ¢ok otomobil klimasinda genlesme elemant
olarak basit yapida ve ucuz, sabit akish genlesme elemani kartus (orifis-tiip) kullanilir.
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Termostatik genlesme valfi
evaporator girisine konur.

Orifis-tiip (kartus); sekilde goriildiigii gibi evaporator girigine,
kondenser ile evaporatir arasina veya kondenser ¢ilagina konabilir.

Sekil 4.2: Genlesme elemaninin devre iizerindeki montaj konumlari

4.4, Genlesme Valfinin Muhtemel Arizalan
> Yiiksek basin¢ normal, al¢ak basing cok diisiik ise;
Genlesme valfi uygun ¢alismiyordur. Genlesme valfinin kontrol edilmesi gerekir.
> Manometreden okunan degerler uygun, fakat evaporator cikisi sicak ise;
Genlesme valfi uygun ¢alismiyordur. Genlesme valfinin kontrol edilmesi gerekir.
> Genlesme valfi sesli, emme basinci diisiik degerde ise;
Sistemde nem vardir. Nem tutucu filtre degistirilir ve gaz dolum islemi yapilir.
> Kompresor giris ve ¢ikis basinclan diisiik ise;
Kompresor supaplar tutmustur veya genlesme valfi tikalidir, degistirilmelidir.
> Evaporatorde karlanma ve evaporator hortumu, borusu donuyor ise;
Sistemde nem olabilir. Genlegsme valfi iyi ¢alismiyordur, degistirilmelidir.

> Kompresor devreye girmiyor ve sogutma hi¢ yoksa;
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Kompresor kavrama bobini devresinde veya kendisinde ariza olabilir.
Sistemde gaz yoktur.

Genlesme valfi tikanmustir.

Kondenser veya evaporator fani ¢alismiyordur.

»  Yeterli sogutma yok ise;

Gaz miktar1 yeterli degildir (Algak basing ve yliksek basing degerleri diisiik).
Genlesme valfi tikali veya duyar ucun (bulb’ 1) gaz1 yoktur.

> Sistemde asir1 ses var ise;

Sistemin gazi ¢oktur (Algak ve yiiksek basing degerleri yiiksektir, giirtiltii
kompresordedir).

Sistemde az gaz vardir (Algak ve yiiksek basing degerleri disiiktiir, gilrilti
evaporatordedir).

Sistemde nem vardir (Algak basing degeri diisiiktiir, giiriiltii genlesme valfindedir).

Kompresoriin yag seviyesi diigiiktiir. Kompresoriin alt tarafi kontrol edildiginde
sicaktir.

Mekanik baglantilarda gevseklik vardir.

> Roélanti devrinde sogutma normal; otomobil seyir halinde iken,sogutma
yok ise;

Manyetik kavramasi kaydirtyordur.

Sistemin gazi1 azdir.

Genlesme valfi bulb’u evaporatdr giris borusu tizerinden kaymustir.
Termostat ayar1 diigiiktiir.

Kabin i¢ine disaridan hava girisi vardir.
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Otomobil Klimasi1 Arizali Termostatik Genlesme Valfinin Degisimi

Frigorifik ara¢ ve arag¢ klimalarinda genlesme elemani olarak kullanilan
termostatik valfin arizasinin tespitinde veya superheat ayari tutmamasindan otiirii
degisimi gerekir. Bunun i¢in oncelikli is arizaya sebep olan valfin yenisi ile
degistirilmesidir.

Islem Basamaklar1 Oneriler
Asagida verilen > Is giivenligine uygun calisma ortamini olusturunuz.
ekipmani ve gerecleri
temin ediniz. » Kimyasallar toksik etkiye sahiptir. El ve gbz temasini
onlemek iizere gerekli eldiven, gozlik vb. geregleri
» Klimali otomobil kullaniniz.
> TGV
» 0O-ring » Kompresore ait teknik 6zellikleri iceren kullanma talimatina
» Vakum pompasi ve ve montaj bilgilerine sahip olmalisiniz.
» akiskan toplama kabi
» Manifold ve sarj | » Termostatik genlesme valfinin mutlaka yeni, kullanilmamig
takimlart ve orijinal par¢a olmasi dnerilir.
» Kagak kontrol
takimlart
» Arac gerec  ve
avadanliklar
» Sistemdeki biitin | » Emme hattin1 kullanarak sistemdeki akigskani toplama
sogutucu  akiskani kabina vakuma diisene dek alimniz.
toplama kabina | » Vakuma inmeniz TGV sokiildiigiinde sisteme hava
alimiz. girmesine neden olacagindan dnerilmez.
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» TGV sokmeden 6nce | » Rakorlar agik agizli anahtar kullanarak sokiiniiz.
baglant1 konumlarimi r . -~
Ozellikle  hissedici
ucun konumunu iyi
gozlemleyiniz.

» TGV baglanti
rakorlarin sokiiniiz
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» Rakorlart  ¢oziilen
boru  agizlarindan
sisteme Kirleticilerin
girmesini bant
yapistirarak
onleyiniz.

» TGV  yenisi ile
degistiriniz.
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» Kilcal hissedici ucu
evaporator
iizerindeki
yerlestiriniz.

yerine

» Not:  Sizdirmazlik
amacl kullanilan
tim O-ring’ler
yenilenmelidir.

» Sogutucu sarjin1 | » Uygun miktardaki sogutucu akiskani toplama kabindan
yapiniz. sisteme veriniz.

» Kacak kontrolii | » SAE J1628 prosediiriine gore kagak kontrolii yapiniz.
yapiniz.

» Klimay1 c¢alistirarak | » Sistem sicaklik ve basing degerlerini not ediniz.

R134a sistem Yeterli sogutucu akigkan1 sisteme bastiginizdan emin
sicaklik ve basing olunuz.

degerlerini  kontrol

ediniz.

Klimay1 test ediniz.

D1s ortam sicakligini 6l¢iiniiz.

Kondenser ve evaporatdr fanlarinin ¢alisma durumunu
kontrol ediniz. Evaporatdor ve kondenser peteklerinin
temizliginden emin olmalisiniz.

Klimay1 5 dakika kadar (Benzinli arag i¢in) orta devirde
1500 — 2200 d/d ¢alistiriniz.

Kabin i¢i sicaklik kontroliinii yapiniz.

KONTROL LIiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢cin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.
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Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
TGV nin arizali oldugunu dogru tespit ettiniz mi?

Sistemdeki sogutucu akigkani toplama kabina alabildiniz mi?

TGV’yi sokiip disar1 alabildiniz mi?

Rakorlari ¢oziilen boru agizlarini bantlayabildiniz mi?

Yeni TGV ’nin montajimni yapabildiniz mi?

TGV montajinda, eski O-ring’leri yenisi ile degistirdiniz mi?

TGV ’nin duyar ucunu dogru sekilde yerlestirebildiniz mi?

Sogutucu akiskan sarj1 yapabildiniz mi?

S e S A N I R B

Kagak kontrolil yaptiniz m1?

10. Klimay1 ¢alistirabildiniz mi?

11. Klimay test edebildiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplariizi bir daha gozden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi arag¢ klimalarinda genlesme elemant olarak kullanilmaz?
A) Blok termostatik genlesme valfi
B) Klasik termostatik genlesme valfi
C) Kilcal boru
D) Orifis tiip (Kartus)
E) Higbiri

2. Asagidaki hangi genlesme elemaninda kizginlik ayar1 yapilabilir?
A) Otomatik genlesme valfi
B) Klasik termostatik genlesme valfi
C) Kilcal boru
D) Orifis tiip (Kartus)
E) Higbiri

3. Ara¢ klimalarindaki hangi tip genlesme valfi, evaporator ile kondenser arasina
yerlestirilebilir?
A) Otomatik genlesme valfi
B) Klasik termostatik genlesme valfi
C) Kilcal boru
D) Orifis tiip (Kartus)
E) Hepsi

4. Asagidaki arizalardan hangisi frigorifik arag ve ara¢ klimalarinda kullanilan genlesme
elemanindan kaynaklanabilir?
A) Sistemde diisiik sogutma etkisi
B) Sistemde hig¢ sogutma yok
C) Evaporator ¢ikisinda buzlanma
D) Evaporatorde asir1 ses
E) Hepsi

5. Asagidakilerden hangisi frigorifik ara¢ ve ara¢ klimalarinda sogutma etkisini
ayarlamak iizere kullanilir?
A) Kompresor devri
B) Manyetik kavrama voltajt
C) Genlesme valfi kizginlik ayari
D) Otomatik basing anahtari
E) Sogutucu akiskan miktari

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilagtirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-5

( AMAC )

Frigorifik ara¢ ve ara¢ klimalarinda kullanilan sogutma kompresorlerinin arizalarini
tespit edip onarabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizdeki frigorifik ara¢ ve ara¢ klimalarina servis veren igletmelere giderek
araglarda kullanilan sogutma kompresorlerini inceleyiniz. Etiket bilgilerini not
almiz. Muhtemel sogutma kompresorii arizalarini arastiriniz.

> Edindiginiz bilgi ve becerileri sinifta arkadaglarinizla paylasiniz.

5. KOMPRESORDEN KAYNAKLANAN
ARIZALAR

5.1. Araglarda Kullamlan Sogutma Kompresorleri ve Ozellikleri

Frigorifik arag¢ ve ara¢ klimalarinda kiigiik sogutma yiikleri i¢in genellikle ara¢ motorundan
tahrikli acik tip kompresorler kullanilmaktadir. Arag tipi, agik kompresorlerin birgok
tasarimi vardir. Kompresorlere ait 6rnek tasarimlar Sekil 5.1°de goriilmektedir.

Resim 5.1: Acik tip kompresor tasarimlarina érnekler
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Swash plate tip: Eksantrik doner plakali tip pistonlu kompresdér. Bu kompresor Sekil
5.1” de gosterilen elemanlardan olusur. Pistonlar 360° saft doniisiinde birbirlerine z1t, ileri ve
geri Oteleme hareketlerini tamamlar. Kompresorde silindirin i¢indeki emme vanasi piston
hareketiyle agilir ve sogutucu akiskan silindire dolar. Pistonun ters yonlii hareketinde emme
vanasi kapanir ve basma vanasi agilarak sogutucu akigkan basinglanarak kondensere itilir.

Salmimli plaka (Swash plate) Piston  Kontrol valfy
Sekil 5.1: Eksantrik doner plakal tip pistonlu kompresoriin i¢ yapisi

Diger bir eksantrik salinimli doner plaka tip kompresor Sekil 5.2°de goriilmektedir. Bu
kompresdrde eksantrik salinimli doner plaka ortada ve plakanin her iki yaninda ayn1 eksende
pistonlar bulunmaktadir. Boyle bir tasarimda saftin bir tam devrinde (360°) 2 piston yerine 4
adet piston emme ve basma gevrimini tamamlar.

Sekil 5.2: Eksantrik doner plakah tip pistonlu kompresoriin i¢ yapisi
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Doner kanath tip (Vane type) kompresorlerin yapisi oldukca basittir. Rotor saft
iizerine yerlestirilmis kanatciklar saftin 360° donmesiyle kovan i¢inde emme ve basma
¢evrimini tamamlar. Basit, hafif ve kii¢iik yapilar itibariyla fazla gii¢ gerektirmeyen kiigiik
otomobil klimalarinda tercih edilir.

Emme hatts
Rotor gaft
Basma hatt1

Basma valfi

Kanat
Sekil 5.3: Doner kanath tip kompresoriin i¢ yapisi
Salyangoz (Scroll type) kompresorlerin yapist biri sabit digeri safta bagli donen ¢ift

sarmaldan olusur. Sabit sarmal i¢inde hareketli sarmal Sekil 5.4° te goriildiigii gibi saftin
360° donmesiyle emme ve basma ¢evrimlerini tamamlar.

scroll (gift sarmal, salyangoz)

Sekil 5.4: Scroll (Salyangoz tip) tip kompresoriin i¢c yapisi
Basma hatt1

fe  Emume hiatts
Sogutucu akigkan girigi

®)

Cift sarmal (scroll yapi) DC elektrik motora

Sekil 5.5: Hermetik scroll tip kompresoriin i¢ yapisi
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5.2. Ara¢ Sogutma (Swash plate tip) Kompresorii ve Bilesimleri

Sekil 5.6°da frigorifik ara¢ ve ara¢ klimalarinda kiigiik sogutma yiiklerini karsilamak
iizere tasarlanmus agik tip (Swash plate tip) sogutma kompresoriiniin bilesenleri
goriilmektedir.

1 Kompresor arka kapagi

2 Tapa

3 Arka kapak contasi

4 Dagitict plaka

5 Valf plakasi ve yaprak valflar
6 Elektromekanik kavrama bobini
7 Kasnak

8 Kavrama baglant1 diski

9 Kasnak rulmani

10 Baglant1 ayaklar

11 Somun

12 Rondela

13 Ayar pulu

14 Kege bilezigi

15 Kranka yataklik eden govde
16 Kompresor kontrol valfi

17 Ayar valfi

18 Yatak sabitleme rondelasi
19 Kasnak

20 Baglanti saplamalar1

21 Pul

22 Silindir blogu ile krank govdesi
arasindaki conta

23 Silindir blogu

24 Silindir arka kapak contast
25 Merkez ayar itici pargasi

26 Rulman pullar

27 Rulman

28 Algak basing kapama anahtari
29 Asirt basing giivenlik valfi
30 Piston

31 Saft

32 Sizdirmaz conta, kege

33 O-ring

34 Kontrol valf kege bilezigi

35 Kilitleme segmani

Sekil 5.6: Swash plate pistonlu kompresoriin bilesenleri
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5.2.1. Araclarda Kullanilan (Swash plate) Sogutma Kompresoriiniin Ozellikleri

Tablo 5.1’de swash plate tip sogutma kompresoriiniin 96 ml/r ve 120 ml/r strok
ozelligine sahip 2 kompresore ait teknik 6zellikler verilmistir.

Teknik 6zellikler
Tipi (Swash plate tip) Eksantrik kayar pistonlu tip kompresor
Strok 96ml/r 120ml/r
Piston sayis1 )
Calisma devri 800 ~ 7800 d/d
Maksimum
calisma devri el
Kavramasiz
kompresor 3.1kg 4 kg
agirlig
Kompresor dB:;:Ilﬁml Emme hatti basinci 50 kg/cm? Basma hatt1 basiner 75 kg/em?
Sogutucu
akiskan <30g/yil <40g/y1l
kacagi/yil
Dontis yoni Saat doniis yoniinde
Sogutucu
akiskan U
Yaglama yagi RS 20 (JSS-83)
Yaglama yagi 150ml
miktari
Calisma voltaji 12V[24V 12V
. . <42W(20°C, DC 12V) o
— Cekilen gii¢ <46W(20°C, DC 24V) <45W (20°C, DC)
I Calisma torku <30N-M <38N-M
Sargi direnci (3.5£5%)0
gjrlllfr;nljl Kapatma ve devre dis1 birakma sicakligi 130 + 5/ 150 + 5°C
Is1l koruyucu
Calisma voltaji 12V 5A
ve akimi 0

Tablo5.1: Swash plate tip kompresore ait teknik 6zellikler
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5.3. Muhtemel Kompresor Arizalari

Araglarda kullanilan sogutma kompresorleri cok agir yiik sartlarina maruz kalir. Soyle
ki kompresor siirekli ve ani degisen motor devirlerine maruz kalmakla birlikte termostatik
kontrollii olarak ¢ok sik devreye girer ve ¢ikar. Diger taraftan kayis kasnak gerginliginin
ayarsizhigr ve siirekli degisen 1s1l yiik degerleri, kompresoriin arizalanmasinda onemli
etkenlerdendir.

Kompresor; sogutucu akigkanin termodinamik ozelliklerinden yararlanarak kapali
sizdirmaz bir hacimde sogutma isinin gergeklesmesini saglar. Ozellikle frigorifik araglarm
tasariminda belirlenen sogutma yiikii kompresor se¢iminde Onemli bir kriterdir. Diigiik
kapasitede seg¢ilmis veya siirekli asir1 sogutma yiikiine maruz kalan bir kompresor agir yiik
sartlarinda daha ¢abuk arizalanacaktir.

5.3.1. Giiriiltiilii Calisma

Bu durum ¢ogunlukla bir problem oldugunun bir gostergesidir. Kompresdriin disinda
anormal bir durum veya kompresoriin kendi i¢inde zarar veren veya kotii sekilde aginmig bir
par¢a olabilir. Acgik¢a anlagilacagi iizere kompresoriin diginda bir neden varsa kompresorii
degistirmekle hicbir sey kazanilmaz. Bunun i¢in kompresorii degistirmeden once su olast
nedenler kontrol edilmelidir:

> Kompresore sivi tasmis olabilir. Kompresore yalniz kizgin buharin girdiginden
emin olunuz

> Kompresorde asir1 yag olabilir. Biiyiik ihtimalle yag evaporatérde veya emme
hattinda takilmigtir ve araliklarla kiitleler halinde kompresore geri geliyordur.

»  Kompresorii gevsek kasnak-kayis tahrikli tinitelerde kasnagin gevsemesi
giiriiltilye neden olabilir.

> Kompresdr montajinda hatali ayarlar: Kompresor braketi, baglanti saplamalart
vb. parcalarin ayar1 bozuk veya gevsek kalmis olabilir.

5.3.2. Kompresorden Gelen Sesler
I¢ kaynaklardan gelen seslerin nedeni asagidakilerden bir olabilir:

> Kompresorde yetersiz yaglama olabilir. Yag seviyesi, tiim yataklarin yeterince
yaglanmasina yetmeyecek kadar az olabilir. Eger sistemde bir yag pompasi
varsa diizgiin ¢alismiyor olabilir ya da tamamen bozulmus olabilir. Diger
taraftan yag giris ¢ikis agizlar1 yabanci maddeler veya nem dolayisiyla ortaya
c¢ikan yag ve sistemdeki asit tarafindan tikanmis olabilir.

> Kompresore asir1 yag doldurulmus olabilir. Yag seviyesi asirt  yag
pompalanmasina veya yagin tagsmasina sebep olacak kadar yiiksek olabilir.
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Siki piston veya yatak sese sebep olabilir. Siki bir piston veya yatak diger
yatagin vuruntu yapmasina neden olabilir. Uygun bosluklu olsa da bazen yeni
bir kompresorde birka¢ saatlik bir ¢alismadan sonra boyle bir durum kendini
gosterebilir. Bir siiredir ¢aligmakta olan bir kompresdrde pistondaki veya
yataktaki sikilik sistemdeki nemin yarattigi bakir kaplamasi nedeniyle de
olabilir.

Igyapida hatali par¢a kullanilmis olabilir. Agik tip kompresorlerin tamirinde
orijinal dogru parcalarin kullanilmas1 gerekir. Hatali par¢a kompresore zarar
verebilir.

Gevsek yatak, yataklar olabilir. Gevsek bir piston kolu piston pimi veya ana
yatak dogal olarak asiri ses yapacaktir. Ana yataklarin milin krank pimlerine
veya cksantriklere gore ana yataklarin silindir cidarlarima gore tam hizada
olmamasi da giiriiltiiye ve ¢cabuk asinmaya yol acar.

Kirik valfler giiriiltiiye neden olabilir. Kirik bir emme veya bosaltma valfi bir
pistonun tepesinde kalabilir ve her kompresor strokunun sonunda valf plakasina
carpabilir. Piston kafasina yapisan talaslar, ciliruflar veya baska yabanci
maddeler de ayn1 sonuca yol acgabilir.

Gevsek rotor veya eksantrik ses yapar. Ag¢ik tip kompresorlerdeki mil
iizerindeki gevsek bir kamanin, kama yataginda oynamasina dolayisiyla
giiriiltiilii calismaya yol agabilir.

Titresim yapan bosaltma valfleri ses yapar. Baz1 kompresorler belli kosullar
altinda ozellikle disiik emme basincinda sikistirma strokundaki bosaltma
valfinin titresmesinin neden oldugu dogal bir ses ¢ikarabilir.

Gaz vuruntusu sese neden olabilir. Belli sartlar altinda ses evoparatdrden
kondenserden veya emme hattindan gelebilir. Emme hattindan veya bosaltma
hattindan artarak gelen bir vuruntu ve/veya 1slik sesi seklinde ortaya ¢ikabilir.

5.3.3. Kompresor Safti Mekanik Conta Arizasi

Kompresor mili iizerine yerlestirilmis mekanik conta sizdirmazligi saglamak tiizere
¢ok hassas iglenmistir. Siirtlinmeyle ve zamanla yagsiz kalan conta yiizeyinde asinma sonucu
sogutucu akigkan ve yaglama yagi kagagi goriilebilir. Bu noktada mekanik contanin yenisi
ile degistirilmesi gerekir.

PSS High Speed Shaft Seal

Resim 5.2: Otomobil klimalarinda kullanilan acik tip kompresdore ait saft sizdirmazhik contasi
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Kompresor diizgiin ¢alisiyor

Genellikle
yiiksek basma
basinci algak
emme basinci

Valf plakasini gézden gegiriniz.

Yenileme veya tamir yapiniz.

Kirik plaka veya conta.

Kirilmis veya deforme olmus valf.
Valf altina sikismis conta veya pislik.

Diisiik miktarda sogutucu akigkan sarj1
olabilir. Kontrol ediniz.

Yenileme veya tamir yapiniz.
Saft mekanik conta kagiriyor.

Kavrama baglantis1 hatali

kavrama bosta

ediniz.

EeElileE Silindir kafasindan kagiriyor
diisiik emme Kompresorde sogutucu akiskan kagak S girtyor.
- Silindir contasindan kagirryor.
ve basma kontrolii yapiniz Vas
ag dolum tapasinda kagirtyor.
= basinci 5 ; ; n e o -
g Sogutma sisteminde kacak kontrolii ISmk silindir blogundan kagiriyor.
)‘050 yapiniz. On kapak O-ring ten kagiriyor.
z " Kayis — kasnak ayar1 ve sikilik kontrolil
2 é’, yapiniz. Manyetik kavramanin sikilik ayarini
2 g Kavramanin sikilik ayarini kontrol yapiniz.
> | = | Kesintili ediniz.
O -
% sglglult;;a \(/)ekya Manyetik kavrama bobin voltajimn1 Yenileme veya tamir yapiniz.
z L kontrol ediniz. Manyetik kavramanin kablosu kopmus
g Manyetik kavramanin kablo baglantisi veya bobini arizalanmis olabilir.
'z kontrol ediniz. Topraklama hattinda problem olabilir.
-
2
% Sesli, bozuk Kompresor saftin1 dondiirerek sikiligini | Yenileme veya tamir yapiniz.
g ¢alisma test ediniz Kompresorde ariza
M
Kompresor montaj pargalarmi kontrol
ediniz Yenileme veya tamir yapiniz.
Arag motor durumunu kontrol ediniz. Manyetik kavrama aralig1 bozuk
Manyetik kavarama bobini arizalt
8 Kavramada kesiklik, kaydirma olabilir.
E Sogutucu akigkan miktarinin Sogutucu akiskan miktarmi
2 dogrulugunu kontrol ediniz. tamamlayiniz veya yeniden doldurunuz.
% Manyetik Manyetik kavramanin yatagini kontrol Saft1 tizerindeki manyetik kavramaya ait
E kavrama ediniz. pargalart yenileyiniz
=4 | arizali or yag seviyesini
= K(?m_presor Pk n el Dogru yag miktarini saglayiniz.
5 ediniz.
3 %‘ Kompresor saftini dondiirerek sikiligin1 | Kompresorii tamir ediniz veya yenisi ile
> = test ediniz. degistiriniz.
I Yenileme veya tamir yapiniz.
'§° Kompresor valf plakasini yerinden Kirik, deforme olmus basma valfi
A sokerek kontrol ediniz. Kirik, deforme olmus emme valfi
Hasarlanmig conta
Yenileme veya tamir yapiniz.
Kavrama sikilik ayarini kontrol ediniz
ve dogru ayari yapiniz.
Manyetik Kavramanin sikilik ayarini kontrol Kasnag1 kontrol ediniz. Hatali ise

degistiriniz.

Kasnak baglant1 plakasini ve
baglantilarini kontrol ediniz.. Hatali ise
yenisi ile degistiriniz.

Tablo 5.2: Muhtemel Ara¢ Kompresorii Arizalari ve Giderilmesi
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5.4. Kompresor Performansi ve Basin¢ Degerleri

Bir kompresoriin performansi belirtilen gdrevini yerine getirebilme yeteneginin
degerlendirilmesidir. Kompresor performansi sunlart saglamasi gerekir:

Arizasiz uzun omiir

Minimum gii¢ girisine kargilik maksimum sogutma etkisi
Minimum maliyet

Genis bir ¢aligma kosullart araligi

Uygun bir titresim ve ses diizeyi

VVVVYYV

Kompresor performansina ait iki yararlt lgliniin biri kompresor yer degistirmesiyle
ilgili olan kapasite digeri de performans faktoriidiir. Sistem kapasitesi; kompresoriin ulastigi
sogutma etkisidir. Kompresorii terk eden buharin basincina karsilik gelen sicakliktaki
sogutucu sivi ile kompresore giren sogutucu buharin toplam entalpileri arasindaki farka
esittir. Birimi kJ/kg"dir.

Diger taraftan sistem g¢alisma basinglar1 arizayi teshis etmede ve sistemin genel
durumu hakkinda bilgi verir.

Resim 5.3: Calisma halindeki otomobil klimasinin normal basin¢ degerleri

Normal sartlarda ¢alisa basinlari .
Emme hatt1 basinci : .13-.2 MPa (1.3-2.0 kgf/cm”2, 18-28 psi),
Basma hatt1 basinct: 1.5-1.7 MPa (15-17 kgf/cm”2, 213-242psi olmalidir.
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5.5. Kompresor Bakimi ve Verim Kaybi

Uzun Omiir tabi ki her iirlinde arzu edilir. Bugiin {iretilen kompresoérlerden uzun yillar
arizasiz bir calisma beklenmektedir. Kompresor yalnizca normal ¢alisma kosullarimi degil
zaman zaman, sivi tagmasi, asiri basma basinci gibi bazi periyodik anormal kosullari da
kargilamak iizere tasarlanmalidir. Kompresdr imalatgilari ekstra zorluklara dayanan
makineler tasarlayip iiretmekle 6vgliye deger bir is yaptilar ancak heniiz higbir imalatci
komple bir sistem satmamustir ve iste bu noktada profesyonel sogutma teknisyeni 6nemli bir
rol oynamaktadir. Cilinkii kompresor arizalarinin ¢gogu, calismanin getirdigi eskimeden degil
sistem hatalarindan kaynaklanir. Teknisyenlerin sistemi kurmada ve calistirmada
yararlandiklar1 teknik beceri ve sagduyu seviyesi sonugta sistemin Ozel olarak da
kompresdriin gercek dmriinii belirleyecektir.

Asagida kompresoriin  verimini diisliren, Omriinii kisaltan ve baz1 istenmeyen
durumlara sebep olan faktorler ve nedenleri agiklanmugtir.

5.5.1. Kompresorde Verim Kaybi

> Eger sivi sogutucu kompresore girerse verim ve sonugta kapasite ciddi bigimde
etkilenecektir. Ustelik siv1 tasmasi fiziksel hasara ve kapasite eksikligine yol
agabilir.

Kagiran basma valflar1 pompalama verimini diisiiriir ve karter basicinin hizla
artmasina sebep olur.

Kagiran emme valflar1 6zellikle diisiik sicaklik uygulamalarinda kompresor
verimini (ve kapasitesini) ciddi olarak etkiler.

Gevsek pistonlar yanlarindan asir akigkan akmasina ve pompalama eksikligine
neden olabilir.

Asinmis yataklar 6zellikle gevsek piston kollart veya piston pimleri pistonun
sikistirma strokunda gerektigi kadar yukari ¢ikmasimi Onler. Bu da bosluk
hacminin artmasi etkisini yaratir ve asir1 genlesmeye yol agar.

> Kayis tahrikli iinitelerde kayisin yerinden kaymasi verim kaybina yol acar.

YV VvV VY V¥V

5.5.2. Kompresor Yiikii

Sogutma performansi kompresor yiikii hakkinda bir ipucu verebilir. Yiikiin anormal
olarak yiiksek veya diisiik olmas1 verimsiz ¢aligmanin bir gostergesidir.

> Gevsek pistonlar emme valfinin yetersiz ¢aligmasi veya asirt bosluk hacmi gibi
mekanik problemler ¢cogunlukla motor yiikiinde azalmaya yol acarlar.

> Cok karsilagilan diger bir problem emme hiicresinin veya giris filtresinin
tikanmasidir (sistemdeki pisliklerden dolay1). Sonugta emme stroku sonunda
silindirlerdeki gercek basincin emme manometresinin gosterdigi emme hatti
basincindan ¢ok daha diisiik olmasidir. Eger durum bdyleyse kompresor yiikii
de anormal sekilde diisiik olacaktir.
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> Bosaltma valfinin yetersiz ¢aligmasi valf plakasindaki agizlarin kismen tikanik
olmasi (bunlar bosaltma basing gdstergesinde goriinmezler) ve pistonlarin siki
olmas: yiiksek motor giicli demektir.

»  Asin yik veya baska bir problemin yarattigi anormal ol¢lide yiiksek emme
sicakliklar agir1 motor yiikiine yol acacaktir.

> Kondenserle ilgili problemlerden kaynaklanan anormal sekilde yiiksek yogusma
sicaklilarinda asir1 kompresor ve dolayisiyla ara¢ motor yiikiine yol agacaktir.

5.6. Kompresor Bakiminda Kullanilan Takim ve Avadanhklar

Frigorifik ara¢ ve arag klimalarinda ara¢ motoru tahrikli agik kompresorlerin bakim ve
tamir iglerinde kullanilmak tizere 6zel takimlar gelistirilmistir. Bunlardan ¢ok kullanilanlar
Sekil 5-7 ‘de verilmistir.

Sekil 5.7: Ara¢ sogutma kompresorlerinin bakim ve tamirinde kullamlan takimlar
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1. Ig tespit segmani pensi 2. Saft cektirme aparati

3. Dus tespit segmani pensi 4. Mekanik conta ¢ikarma aparati
5. Filer cakisi 6. Parca siiriicii somun

7. Conta kaziyici 8. Cektirme aparat1 agz1

9. Olgekli yag kabi 10. Saft mekanik conta koruyucu,

11. Yag tespit cubugu

12. Kasnak montaj siiriiciisii

13. Kavrama sokme anahtari

14. O-ring ¢ikarma kancasi

15. Cektirme aparati

Ariza

Tamir

Is1l koruyucu (termik) arizasi.

Is1l koruyucu (termik) baglantisini kontrol ediniz.
Is1l koruyucu (termik) saglamligini kontrol ediniz.

Kompresor
¢alismiyor

Akiimiilator voltaji 7.5 Volt’tan az.

Akiimiilatorii sarj edin veya degistiriniz.

Kavrama arizali veya kitlenmis.

Kavrama elektrik beslemesini kontrol ediniz.
Kavrama bobinini degistiriniz.

Kompresor parcasit veya tiimi
kilitlenmis.

Kompresorii degistiriniz.

Kompresorde kagak var.

Kompresori tamir ediniz

S;k%ult(i;u Kayis ¢ok eskimis styirtyor veya Kayis gerginligini ayarlayin veya yenisi ile
3 kopmus. degistiriniz
yetersiz
Kavrama kaydiriyor veya kilitlemis. |Kavramay1 temizleyin veya yenisi ile degistiriniz.
Kayis kaydirtyor ve ses yapiyor. Kayisin sikilik ayarini yapin veya degistiriniz.
i T, Ka}}/ra}rpa_ ayarini kontrol edin veya yenisi ile
degistiriniz.
Kompresor .
sesli Kompresor baglantilart gevsemis. Biitiin baglantilar1 kontrol ediniz.
calistyor

Kompresoriin i¢inde ses.

Yag miktarini kontrol ediniz ve tamamlayiniz.
Kompresorii tamir ediniz veya devreyi
temizleyiniz

Kompresor yataklarinda ses var.

Kasnagi veya kavramay1 degistiriniz.

Tablo 5.3: Ariza teshisi ve Giderilmesi
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_(UYGULAMA FAALIYETI

Kompresor Safti Mekanik Contanin Degistirilmesi

Kompresor mili {izerine yerlestirilmis mekanik conta sizdirmazlig1 saglamak iizere

¢ok hassas islenmistir. Siirtiinmeyle ve zamanla yagsiz kalan mekanik conta yilizeyinde
asinma sonucu sogutucu akiskan ve yaglama yagi kagagi gozlenir. Bu noktada mekanik
contanin yenisi ile degistirilmesi geregi vardir.

A ~B

13

Islem Basamaklan

Oneriler

Asagida verilen
ekipmani ve gerecleri

Is giivenligine uygun ¢alisma ortamini olusturunuz.

temin ediniz. Kimyasallar toksik etkiye sahiptir. El ve gdz temasini
» Arag klimasi onlemek iizere gerekli eldiven, gozlik vb. geregleri
» Klima kompresorii kullaniniz.
» Kompresore ait yeni
mekanik conta Kompresore ait teknik dzellikleri i¢eren kullanma talimatina
» Vakum pompast ve ve montaj bilgilerine sahip olmalisiniz (Sogutma sisteminde
> akiskan toplama kabi olmasi gereken sogutucu akigkan ve yaglama yagi miktarina
» Manifold ve sarj bakiniz.).
takimlar1
> Kagak kontrol Mekanik contanin mutlaka yeni ve orijinal par¢a olmasi
takimlari onerilir.
» Arag gereg ve
avadanliklar
» Sistemdeki biitiin Agizlan agikta kalan kompresor ve baglanti hortumlarinin
sogutucu  akiskami agizlarim bantla kapatarak yabanci madde girisini
toplama kabina engelleyiniz.
aliniz.
» Kompresorii  sokiip Mengeneyi asla fazla sikmaymiz. Aksi halde govde
mengeneye catlayabilir. Kompresoriin ekseninde donmemesi yeterlidir.
baglayimiz.
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» Yanda verilen islem
basamaklarin1 takip
ederek kasnagi,
kavramay1 ve saftta
sizdirmazlik
saglayan  mekanik
contay1 sokiiniiz.

> Islem basamaklarinda gosterilen takimlar1 kullanmalisiniz.
» Parcalari faza zorlamadan s6kmeye ¢alisiniz. Uyguladiginiz
kuvvetin eksene dik olmasina dikkat ediniz.

Deliklerde
vida disi yok

> Islem » Merkezleme anahtarini kasnak iizerinde vida disi olmayan
basamaklarinda oyuklara takiniz.
gosterilen takimlari
kullanmalisiniz.

» Somunu soktiikten sonra diiz agizli tornavida ile sabitleme

plakasini sokiiniiz.

91




» Cektirme aparatim1 sekildeki gibi kullanarak kasnagi
yerinden ¢ikariniz.

» Kavrama bobinine ait sabitleme vidasini yerinden ¢ikariniz.
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» Eger mekanik conta
iizerinde veya saft

yatak rulmani
iizerinde toz kecesi
varsa cikariniz.

Kama ve kavrama
pullarini ¢ikariniz.

» Kavrama bobinine ait segmani i¢ segman pensi kullanarak
yerinden ¢ikariniz.
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» Sag - sol ve ileri geri
hareketlerle saft
iizerindeki mekanik
contay1 pargalara
zarar vermeden
cikarmiz.

» Mekanik contay1
cikardiktan sonra
saft lizerindeki
birikintileri ve
yaglarli petrol esash
¢Oziicii kullanmadan
(kompresor yagi
kullanilabilir) ve lif
igermeyen temiz bir
bezle temizleyiniz

» Conta sokme aparatin1 kullanarak mekanik contay1 yerinden
¢ikariniz.

» Cikardigmiz  conta
ile takilacak
contanin birebir ayni
Olciilerde  oldugunu
takmadan once
kontrol ediniz.

Not: Contaya el
temasindan kag¢ininiz.

» Mekanik contay1r ve

saft1 disaridan
gelebilecek her tiirli
darbeye kars1

koruyunuz. Ayni
O6zen ve  dikkati
contay1 saft {izerine
yerlestirirken de
gosteriniz.

» Montaj Oncesi bir
miktar ~ kompresor
yaglama yagiyla
biitiin contanin
yaglamasin
saglayiniz.

» Contanin  karsilikli
pargalarinin  ve O-

ring’ in  temiz
olmasina dikkat
ediniz.
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» Conta parcalari
birbirini karsilayacak
sekilde ve arasinda
bosluk
birakilmaksizin
montaj1 yapilmaldir.

» Montajda  contaya

hafif baski
uygulayarak ve saga
sola dondiirmek
suretiyle yerine
takiniz.

» Conta parcalar1
arasinda bosluk

kalmadigindan emin
iseniz i¢ segman

pensi kullanarak
sabitleme segmanini
yerine takiniz.

Segmanin  yuvasina
oturdugundan emin
olunuz.

» Yeni toz Kkegesini
yerlestiriniz.
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» Kasnak  montajmi
yapiniz.

» Sirastyla kompresor
kavrama pulunu, saft
kamasini, saft
rulmanimi ve varsa
rulman toz kegesini
yerlestiriniz.

» Montaj pargalar1
arasindaki bosluklar
ayarlayiniz.
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» Safti kir ve tozdan
koruyan toz kapagini
yerlestiriniz.

» Kacak
yapiniz.

kontroli

SAE J1628 prosediiriine gore kagak kontrolii yapimiz.

» Klimay1 calistirarak
R134a sistem
sicaklik ve basing
degerlerini  kontrol
ediniz.

\ A%

Sistem sicaklik ve basing degerlerini not ediniz.
Yeterli sogutucu akigkani sisteme bastiginizdan emin
olunuz.

» Klimay test ediniz.

YV WV VY VYV

Dis ortam sicakligim 6l¢iiniiz.

Kondenser ve evaporatdr fanlarinin g¢alisma durumunu
kontrol ediniz.

Evaporator ve kondenser peteklerinin temizliginden emin
olmalisiniz.

Klimay1 5 dakika kadar (Benzinli ara¢ igin) orta devirde
1500 — 2200 d/d ¢aligtiriniz.

Kabin i¢i sicaklik kontroliinii yapiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandigimiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Resmi inceleyip anladiniz mi1?

2. Sekli verilen is parcasi i¢in gerekli ara¢ ve gerecleri hazirladiniz
mi1?

3. Sekildeki dort parga i¢in uygun sac parcasini buldunuz mu?

4. Ust ve alt ceyrek daire parcasina 10 mm kenet pay1 ekleyerek sac
iizerine markaladiniz m?

5. Uygun el makasi ile markalanan yerlerden {ist ve alt sac1 kestiniz
mi?

6. Kesme sonunda sekil degisikligi varsa tokmakla diizelttiniz mi?

7. Ust ve alt pargamin 10 mm isaretlenen yerlerinden ice dogru her
iki tarafa 90° kenet biiktiiniiz mii?

8. Yan parcalarin uzunluklarini hesaplayarak pitsburg kenet
paylarimi da ilave ederek sac iizerine markaladiniz mi1?

9. Yan pargalarin uzun kenarlarina pitsburg kenedi biiktiiniiz mii?

10. Pitsburg kenedin kapanmamasi igin gegici par¢a koydunuz mu?

11. Silindir makinesinde yan pargalara, iist parcadaki daire pargasina
uygun biikiimil yaptiniz m1?

12.Isi biten dort parcayr sirasiyla kenet yerlerini birlestirerek
tokmakla sikigtirdiniz mi?

13. Isin diizgiinliigiinii génye ile kontrol ettiniz mi?

14. Calistiginiz alan1 temizlediniz mi?

15. Kullandigimiz takimlari temizleyip teslim ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gbzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi ara¢ klima kompresorlerinin saftinda sizdirmazlik saglamak
tizere kullanilmigtir?
A) Kompresor saft plakasi
B) Mekanik Conta
C) Ust kapak contasi
D) O-ring
E) Hepsi

2. Asagidakilerden hangisi frigorifik ara¢ ve ara¢ klima kompresdrlerinde mekanik conta
kullanimini gerekli kilar?
A) Hermetik kompresorlerin kullanilmasi
B) Acik tip kompresorlerin kullanilmasi
C) Pistonlu kompresorlerin kullanilmasi
D) Scroll (Salyangoz tipi) kompresorlerin kullanilmasi
E) Doner paletli tip kompresorlerin kullanilmasi

3. Asagidakilerden hangisi ara¢ klima kompresorlerinde mekanik conta arizasindan
kaynaklanir?
A) Sogutma etkisinin azalmasi
B) Yaglama yaginin eksilmesi
C) Sogutucu akigkanin eksilmesi
D) Kompresor emme ve basma basinglarinin diismesi
E) Hepsi

4, Asagidakiler hangisi mekanik contanin arizasinda yapilmasi gereken islemdir?
A) Mekanik conta O-ring’i degistirilmelidir.
B) Contaya ait grafit parga yenilenmelidir.
C) Conta iyice yaglanip tekrar kullanilmalidir.
D) Conta yeni bir conta ile degistirilmelidir.
E) Hicbiri

5. Asagidakiler hangisi mekanik contanin montajinda gereken islemdir?
A) Mekanik conta petrol tiirevi ¢oziicii ile temizlenmelidir.
B) Contaya ait grafit yaglanmalidir
C) Biitiin conta kompresor yagiyla yaglanmalidir.
D) Conta elle dikkatlice montaj yapilmalidir.
E) Hepsi

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

R 12 ile Cahsan Sistemin R134a ya Doniistiiriilmesi

Alinea Seivisi

® R 134a ® Ester yag
® HNBR O-ring @ R 134a adapior
@ Sniatanka f kurutucu @ Filire

Islem Basamaklari

Oneriler

Asagida verilen
ekipmani ve gerecleri

temin ediniz.

» Arag klimasi (R12)

» R 134a

» Ester esasli  RI12
uyumlu  kompresor
yagi

> Olgekli kap

» Vakum pompast

» Manifold ve sarj
takimlart

» Kacak kontrol
takimlari

> Yeni filtre / kurutucu

» 134a  ig¢in  yeni
genlesme valfi

» 134a uyumlu conta
seti (O-ring)

» Parca siiziicii filtre

» 134a emme ve
basma hattt  sarj
adaptorii

> Arac gere¢  ve
avadanliklar

Is giivenligine uygun ¢alisma ortamini olusturunuz.

Kimyasallar toksik etkiye sahiptir. El ve g6z temasini
Onlemek iizere gerekli eldiven, gozlik vb. geregleri
kullaniniz.

Kompresdre ait teknik 6zellikleri igeren kullanma talimatina
ve montaj bilgilerine sahip olmalisiniz (Sogutma sisteminde
olmasi gereken sogutucu akiskan ve yaglama yagi miktarina
bakiniz.).

R12 kullanilan klima sistemlerinde mineral esashi yaglar
kullanilmigtir. Sistemin temizlendikten sonra Ester esash
sentetik yagla doldurulmasi geregi vardir.

Ester esasli sentetik yaglar kuvvetli nem ¢ekme &zelligine
sahiptir bunun i¢in kullanimi1 esnasinda gerekli dikkat
gosterilmelidir.

Sistemdeki sogutucu akiskan R12 geri doniisiim cihazinda
toplanmali atmosfere kesinlikle birakilmamalidir.
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» Ara¢ klimasim1 5

» Arac klima kompresoriinii yiiksek fan hizinda 5 dakika

dakika kadar kadar calistirarak yagin miimkiin oldugunca kompresorde
calistiriniz. toplanmasini saglamalisiniz.
> R-12 sogutucu R12 mutlaka toplama kabina alinmalidir.

akigkan1  sistemden
toplama cihazina
almiz.

Sistemde R12 gazina uyumlu ekipmani kullaniniz.
Sogutma sistemini yaklasik 30 dakika 29 in. Hg vakum
basincina diisene kadar bosaltiniz.

YV VYV

» Kompresorii aragtan
sokerek digar1 aliniz.

» Hortum/boru baglantilarini, rakorlarim1 fazla zorlamadan
kompresdrden sokiiniiz.

» Gerekirse rakorlar i¢in pas ¢dziicii kimyasal kullaniniz.

» Kompresorii ara¢g motoruna bagl braket tlizerinden sokerek
disar1 aliniz.




» Kompresorden yagi
bosaltiniz.

» Kompresore ait yag tapasimt ve varsa filtreyi c¢ikararak
kompresor govdesinden olabildigince yagin bosaltilmasini
saglaymiz.

» Kompresor saftin1 dondiirerek emme ve basma portlarindan
da bosaltilmasini saglayiniz.

ASC
manyetik
kavrama

» R12 devresinde olan
akiimilator -
kurutucu veya sivi
tank1 - Kkurutucuyu
sokiiniiz.

Rakor baglantilarini fazla zorlamadan sokiiniiz.

Gerekirse pas ¢oziicli kimyasal kullaniniz.

Devrede bulunan R12 de kullanilmug akiimiilator - kurutucu
veya s1vi tanki - kurutucuyu sokiiniiz.

Boru ve hortumlar da sokerek i¢lerindeki yagin bosalmasini
saglaymniz.

YV VYVYV
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» Sogutma sisteminde
sokiilen tim
parcalara ait O-ring
ve contalari
degistiriniz.

» Sogutma sisteminde sokiilen tiim parcalara ait O-ring ve
contalar1 R134a uyumlu HNBR contalar ile degistiriniz.
» Contalarin takilmasinda ezilmemesine dikkat ediniz.
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» Rl134a uyumlu sivi
tanki —  Kurutucu
veya  aklimiilator-
kurutucuyu HNBR
O-ring  kullanarak
devreye baglayiniz.

*.

&

)
(e i
7 ('
o/ b 4

Not: Sistemde ya
Akiimiilator — kurutucu
filtre ya da siv1 tanki —
kurutucu filtre
kullanilmustir.

» Akiimiilator — kurutucu filtre baglantist




» Kompresor yag | » Yag dolum isleminden hemen sonra yag tapasini hemen

tapasini ve sogutucu kapatmalisiniz.
akigkan emme, | » Yag tapasi sikma tork degerine uyunuz (Katalog bilgisi).
basma hatlarini —

HNBR O-ring
kullanarak sikiniz.
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> Sistemde servis
amacli R12 ait tiim
valf ve Dbaglanti
parcalarmi R134a
uyumlu kalici hizli
servis valflar1 veya
adaptorleri ile
degistiriniz.

» R12 den R134a
doniistimiinde
devreye bir partikiil
siiziicii filtre
konmalidir.

(Genlesme valfi — filtre)




» Kompresorii sisteme
baglaymiz.

» Kompresor Ttstiinde uygun bir yere RI12 den R134a
doniisiimiin yapildigini tarih belirterek etiketleyiniz.

» Kompresore R134a

uyumlu yaglama
yagini gerekli
miktarda
doldurunuz.

» Yagim nem kapmasini Onlemek {izere gerekli Ozeni
gosteriniz.

» Yagi enjektorle emip, yag tapasindan kompresére ve emme
hattindan sisteme basabilirsiniz.
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» R134a
gerekli
yapiniz.

sarji  igin
baglantilar

» Tekrar sistemi 30 dakika kadar 76 cm civa (29 in Hg)
basincina diisene dek vakumlaymiz.

» Sistemde vakum sonrast 76 cm civa (29 in. Hg) vakumun
korundugundan emin olunuz.

F/




» Sogutma sistemine R12 ye gore % 5 daha az R134a sarji
yapimiz.
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» Kagak kontrolii | » SAE J1628 prosediiriine gore kagak kontrolil yapiniz.
yapimiz.
» Klimay1 caligtirarak | > Sistem sicaklik ve basing degerlerini not ediniz.
R134a sistem | » Yeterli sogutucu akigkani sisteme bastiginizdan emin
sicaklik ve basing olunuz.
degerlerini  kontrol
ediniz.
» Klimay1 test ediniz. | » Dis ortam sicakligini 6l¢iiniiz.
» Kondenser ve evaporatér fanlarimin calisma durumunu
kontrol ediniz.
» Evaporatér ve kondenser peteklerinin temizliginden emin
olmalisiniz.
» Klimay1 5 dakika kadar (Benzinli arag¢ i¢in) orta devirde
1500 — 2000 d/d ¢alistiriniz.
» Kabin i¢i sicaklik kontroliinii yapiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

R12 ile Calisan Sistemin R134a ya Doniistiiriilmesi

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
1. Doniigiim i¢in gerekli arag, gere¢ ve parcalari temin edebildiniz
mi?
2. Klimay1 5 dakika calistirarak yagin kompresdrde toplanmasini
sagladiniz m1?
3. Sistemdeki R12’yi toplama kabina alabildiniz mi?
4. Kompresorii sokebildiniz mi?
5
6

. Kompresdr yagini bosaltabildiniz mi?
. R12 devresinde olan akiimiilatér - kurutucu veya sivi tanki -
kurutucuyu sokebildiniz mi?

7. Sogutma sisteminde sokiilen tiim parcalara ait O-ring ve contalari
yenileri ile degistirdiniz mi?

8. Yeni 134a sistem uyumlu akiimiilator - kurutucu veya sivi tanki —
kurutucunun montajini yapabildiniz mi?

9. Sistemde servis amagli R12 ait tiim valf ve baglant1 parcalarini
R134a uyumlu kalici hizli servis valfleri veya adaptorleri ile
degistirdiniz mi?

10.Kompresorii devreye baglayabildiniz mi?

11.Kompresore R134a uyumlu yaglama yagimi gerekli miktarda
doldunuz mu?

12.R134a sarj1 i¢in gerekli baglantilar1 yapabildiniz mi?

13.Sisteme dogru miktarda R134a sarj1 yapabildiniz mi?

14.Kacak kontrolii yaptiniz mi?

15.Klimay1 ¢aligtirabildiniz mi?

16.Klimay1 test edebildiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Otomobil klimalarimin R12’den 134a’ya doniismesinin temel sebebi asagidakilerden
hangisidir?
A) Verimsiz olmast
B) Kagaklarinin énlenememesi
C) Hava kirliligi
D) R12’nin kullanimdan kaldirilmasi
E) Hepsi

2. Asagidakilerden hangisi ara¢ klimalarinda R12 kullanilan sistemin R134a’ ya
doniistiiriilmesi isleminde Oncelikle ara¢ klimasinin 5 dakika kadar g¢alistirilmasinin
temel nedenidir?

A) Gazin toplanmast

B) Yagin miimkiin oldugunca kompresdrde toplanmasi
C) Calisma sisteminin kontrolii

D) Kompresor performansinin 6lgiilmesi

E) Kagak yerlerinin saptanmasi

3. R12 kullanilan sistemin R134a’ ya doniistiiriilmesi isleminde asagidakilerden
hangisinin mutlaka degistirilmesi gerekir?
A) Sogutucu akigkanin degistirilmesi
B) Kompresor yaglama yaginin degistirilmesi
C) Filtre-kurutucunun degistirilmesi
D) Genlesme valfinin degistirilmesi
E) Hepsi

4. Asagidakiler hangisi doniisiim sonras1 dogru bilgiyi igerir?
A) Sisteme % 12 daha fazla sogutucu akigkan sarj1 gerekir.
B) Kompresoriin devri ayarlanir.
C) Sisteme % 5 daha az sogutucu akiskan sarj1 yapilmalhdir.
D) Genlesme valfi daha biiyiik kapasitede segilmelidir.
E) Higbiri

5. Yeni tretilen araglarda klima gazi olarak R134a’nin kullaniminda temel unsur
asagidakilerden hangisidir?
A) R12’ye gore ¢evreci olmasi
B) R 134a’nin ozon tabakasina zarar vermemesi
C) Veriminin yiiksek olmasi
D) insan sagligi agisindan tehlike yaratmamasi
E) Yanici olmamasi

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek icin 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1’ iN CEVAP ANAHTARI

o |g|s~|lw|N|-
O |Ommm|O

OGRENME FAALIYETI-2’ NIN CEVAP ANAHTARI

OB WIN|(F-
O(m|(>mim

OGRENME FAALIYETIi-3° UN CEVAP ANAHTARI

OB WIN|F-
mimim|O|>

OGRENME FAALIYETi-4’ UN CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETI-5’ iN CEVAP ANAHTARI

gldlwN|e
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MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI

OB WIN|(-
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