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ACIKLAMALAR

ALAN Tesisat Teknolojisi ve iklimlendirme

DAL/MESLEK Sogutma Sistemleri, Klima Sistemleri

RICDUEVARR Frigorifik Arac ve Ara¢ Klimasi Bakim
o Frigorifik ara¢ sogutma sistemleri ile otomobil, otobiis vb.
MODULUN TANIMI ara¢ klimalarinin  periyodik bakimlarmin anlatildig:
6grenme materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL Yok
LI Frigorifik ara¢ ve ara¢ klimasinin bakimini yapmak
Genel Amag
Bu modiil ile frigorifik ara¢ sofutma sistemi ve arag
MODULUN AMACI klimasimin periyodik bakimimni yapabileceksiniz.
Amaglar

> Aylik bakimi istenen standartlarda yapabileceksiniz.
» Ug aylik bakimi istenen sartlarda yapabileceksiniz.

EGITIM OCGRETIM S:r:]irg;r\s,;;l;i;iatélye’ laboratuvar, frigorifik ara¢ ve arag
ORTAMLARI VE Donanim: Frigorifik ve klimali araglar, bilgisayar,
DONANIMLARI internet, ev vb calisma alanlari, servislere ait katalog ve
teknik dokiimanlar

Modiil iginde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araclari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
Ogretmen modiil sonunda Slgme araci (goktan se¢meli
test, dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)
kullanarak modiil uygulamalar1 ile kazandigimmiz bilgi ve
becerileri 6lgerek sizi degerlendirecektir.

OLCME VE
DEGERLENDIRME




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Ozellikle insanlarm yolculuk ettikleri araglarda konfor klimasi uygulamalar1 giin
gectikge onem kazanmig ve araglarda klima standart donanim haline gelmistir. Diger taraftan
soguk zincirde gidalarin bozulmadan ve besin degerlerini yitirmeksizin tasinmasinda 6zel
olarak gelistirilmis frigorifik araglar kullanilmaktadir. Ister frigorifik ara¢ sogutma sistemi
olsun ister ara¢ klimasi olsun, bunlarin ¢alisma performanslarm ilk glinkii gibi tutmak
stirekli belirli donemlerde yapilan bakim iglemleriyle miimkiin olur.

Iste meslegimiz bu noktada da frigorifik ve ara¢ klimalarmin sogutma sistemine
yonelik; bakim, onarim ve montaj islerini kapsamaktadir. Bakim ve onarim isleri uzun bir
stireci kapsadigindan bu alanda ¢aligsan teknik elemana her zaman ihtiya¢ duyulacaktir.

Sogutma sistemleri bolimiimiizde bilgi ve beceriye dayali uygulamalarda soguk
tasimaciligin ve ara¢ konfor klimasinin bakim kurallarini igeren bu modiille, soguk zincirde
kullanilan frigorifik arag ve ara¢ klimasi bakim isleri konularinda temel bilgi sahibi olacak,
frigorifik arag ve arag klimasi bakimlarin1 yapabileceksiniz.

Bu modiil size frigorifik arag sogutma sistemleri ile ara¢ klimalar1 bakimi konusunda
temel prensipleri kazandiracaktir. Unutmayiniz ki her gecen giin gelisen teknoloji, sogutma
alaninda da yeni devre elemanlarinin, kontrol, giivenlik ve otomasyon sistemlerinin
gelismesine ve yeni, c¢evreci, az enerji tiilketen, ekonomik, uzun Omiirlii cihaz, iiriin ve
araclarin yerini almasini saglamaktadir. Diger taraftan frigorifik ara¢ sogutma sistemleri ve
ara¢ klimalar1 da kendi i¢inde marka, model ve kapasite degerleri olarak ¢ok ¢esitlilik arz
etmektedir. Bu noktadan hareketle sectiginiz alanda; Ornegin frigorifik ara¢ sogutma
sistemleri veya ara¢ klimalar1 tamir ve bakim gibi islerde; bilgi, beceriye dayal1 calismalarda
ozellikle piyasa sartlarinda uygulama yaparak 6grenmeyi amag edinmelisiniz.

Bu modiilde yer alan faaliyetler sizlere; 6zellikle piyasa sartlarinda uygulama yaparak
O0grenmeyi ve kullanilabilir bilginin sahibi olmaniz1 saglayacak sekilde diizenlenmistir. Bu
noktadan hareketle modiilde yer alan konu ve uygulamalar1 sindirerek Ogrenmeniz
gerekmektedir. Ogrenme konusunda gostereceginiz 6zen ayn1 zamanda uygulamalarin daha
zevkli hale gelmesini de saglayacaktir.

Mesleginizde basarili olmaniz dilegiyle ...






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Frigorifik ara¢ sogutma sistemi ile ara¢ klimasiin periyodik bakimlarma ait genel
prensipleri 6grenerek aylik bakimlarini yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Arag klimalarimin periyodik bakim talimatlarini marka gozeterek arastiriniz.
> Frigorifik araglarin yapisal 6zelliklerine (tagima sicakliklari, iiriin cinsi, servis
sartlari, tagima siiresi vb.) gére sogutma sistemi bakim talimatlarini arastiriniz.

1. FRIGORIFIK ARAC VE ARAC
KLIMASININ AYLIK BAKIMI

Gerek soguk zincirde kullanilan frigorifik arag, gerekse klimali ara¢ sogutma
sistemlerinin ilk takildig1 giindeki performans ve ¢aligma durumunu korumalari igin sogutma
sistemlerinin &zelligine gore aylik, sezonluk ve yillik periyodik bakimlarinin yapilmasi
gerekir. Zamaninda yapilan bakimin her seyden oOnce sistemin performansini yiiksek
tutmakla beraber daha az enerjiyle, daha ekonomik ve uzun émiirlii bir ¢alisma saglayacagi
da unutulmamalidir.

Sekil 1.1: Midibiis klimasinin sematik gosterimi



1.1. Frigorifik ve Ara¢ Klimasi Periyodik Bakim Talimatlar

Frigorifik araglar ile klimali araglarda bulunan sogutma sistemi hem yapisal olarak
hem de caligma prensibi agisindan birbirine ¢ok benzemektedir. Bunlar1 birbirinden farkli
kilan en 6nemli dl¢iit hizmet ettikleri alandir. S6yle ki gida, ilag vb. maddelerin, soguk zincir
icinde bozulmadan tiiketiciye ulasmasinda frigorifik araglar kullanilirken, insanlarin konforlu
yolculuklarinda da klimali araglardan yararlanilir.

Sekil 1.2: Otomobil klimasinin sematik yapisi

Frigorifik araglar tagiyacaklari iiriin cinsi ve miktarina gore tasarlanirlar. Bir frigorifik
ara¢ soguk tagimacilikta kullanilmak iizere tasarlanmis ise dondurulmus gida tasimaciliginda
kullanilamaz. Aksi durumda hem soguk zincirde tagian iiriin bozulabilir hem de aracin
sogutma sistemi asir1 yiikten dolayr arizalanabilir. Diger taraftan konfor tasimaciliginda
kullanilan klimali araglarin sogutma sistemleri de mevsimsel oOzelliklere gére yazin en
yiiksek dis ortam sicakliginda, tam dolu bir aragtaki sogutma yiikiinii (gizli ve duyulur 1s1y1)
karsilayacak sekilde tasarlanirlar. Tabi ki bu tasarimda hem sistemin ilk yatirim maliyetinin
diisiik olmas1 hem de kullanim siiresince ekonomik ve uzun Omiirlii bir hizmet vermesi
beklenir. Ancak bu, uygun ¢alisma kosullarinda ve zamaninda yapilan periyodik bakimlarla
saglanabilir. iste bu noktada her aracin 6zelligine ait periyodik bakim talimatlari énem
kazanir.

Resim 1.1: Frigorifik araglardan érnekler
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Periyodik bakim talimatlari aracin ¢alisma kosullari, 6rnegin; sogutma sisteminin
calisma siiresi, toplam servis 1s1 yiikii, tasima mesafesi, ¢aligma sezonu vb. kosullar dikkate
almarak, giinlilk bakim, aylik bakim, sezonluk bakim ve yillik bakim seklinde diizenlenir. Bu
diizenlemede o araca ait bakim ile ilgili yapilmas1 gerekenler maddeler halinde oncelik
sirasina gore belirtilir. Cogu kez gilinliik, aylik bakimlar, ara¢ yetkili servisi disinda, arag
sahibi veya kullanici tarafindan yapilan basit, fiziki kontrollerdir.

Resim 1.2: Frigorifik kamyonet

Diger taraftan ister frigorifik aracin ister ara¢ klimasinin calismasi, aracin genel
kondisyonuna da baghdir. Ornegin; aracin elektrik sistemi, motor durumu, otomasyon
sistemi, sensor (algilayici) ve basing anahtarlarinin saglikli calismasi sogutma sisteminin
istenilen performansi vermesi agisindan ¢ok énemlidir.

Ancak; ara¢ sogutma sistemleri bakim talimatlar1 genel 6zellikler itibariyla birbirine
cok benzese dahi ayrintida 0 araca ait birtakim ihtisas ve 6zel egitim gerektiren isler olabilir.
Bu noktada uygulamali egitim alinmadan sadece talimatla bakim isi yapilmamalidir.

1.1.1. Frigorifik Arac¢ Sogutma Sistemi Giinliilk Bakim Talimati

Dogru ve amacina uygun kullanim ve iyi bir bakim, sogutma sisteminin gilivenli
caligmasi, fonksiyonlarin normal islemesi ve verimli bir sogutma saglayabilmesi i¢in g¢ok
onemlidir.

Frigorifik arag her yiikleme oncesi sogutma sistemi yeterli siire ¢caligtirilarak,

> Kondenser fan/fanlarinin fonksiyonlarini yerine getirip getirmedigi kontrol
edilmelidir.

> Evaporator fan/fanlarinin fonksiyonlarimi yerine getirip getirmedigi kontrol
edilmelidir.

> Sistemin ¢aligmasini izleyerek anormal bir ses ¢ikarip ¢ikarmadigi fiziksel
olarak kontrol edilmelidir.

> Sogutma sistemini devreye aldiktan yeterli bir siire sonra sogutma igleminin
saglikli olup olmadig1 kontrol edilmelidir.



1.1.2. Frigorifik ve Ara¢ Klima Sogutma Sistemi Ayhik Bakim Talimat1

Periyodik bakim talimatlarinin, aracin ¢alisma kosullari, sogutma sisteminin ¢aligma
stiresi, toplam servis 1s1 yiikii, tasima mesafesi, ¢aligma sezonu vb. kosullar dikkate alinarak,
giinliik bakim, aylik bakim, sezonluk bakim ve yillik bakim seklinde yapilmasi gerektigini
ifade etmistik. Burada hemen belirtelim ki her aracin yapisal 6zellikleri ve kullanim sartlart
periyodik bakim siirelerini belirleyecegi gibi ayni zamanda bakimda o araca ait nelerin
yapilmas1 gerektigini de belirtir. Ornegin; polen filtresi kullamlan araglarda filtrenin
periyodik bakimlarda degistirilmesi gibi uygulamalar.

Tipik Arvac Klimasi

Sekil 1.3: Tipik otomobil klimasinin devre elemanlari

> Arag calistirilmadan sogutma sistemi genel olarak gdz muayenesinden gegirilir.
Kagak siiphesi olusturabilecek sogutma devresi iizerindeki yag ve kir
birikintileri go6zlenir. Devre iizerindeki pargalarin genel durumuna, montaj
baglantilarina, pargalarin korozif sartlardan nasil etkilendigine bakilir.

Resim 1.3: Otomobil klimas1 (kompresor, servis valfleri, filtre-kurutucu ve hortumlar)



Kontrol sirasinda kondenser ve radyatdr kanatgiklarina zarar vermemeye dikkat
edilmeli kondenser ve kanallar iizerindeki contalarin iyi durumda olduklar1 kontrol
edilmelidir.

Arag motoru
sogubma suyu
radyatorii

Sekil 1.4: Motor suyu sogutma radyatorii ve kondenser
Arag ¢aligtirilip, motor 1sindiktan sonra sogutma sistemi devreye alinir.
> Sogutma sistemin genel durumu gozlenir. Bu gozlemde kondenser ve

evaporator fan motorlarinin galigmasi, ¢ikardigi ses, balans durumu ve hava
sirkiilasyonu izlenir.

Resim 1.4: Otomobil klimasi kondenser fanlari

> Sogutma kompresoriiniin emme ve basma hatti basinglar1 Olgiilerek hem
kompresoriin hem de sistemin genel durumu hakkinda bilgi sahibi olunur.



Resim 1.5: Klima sogutma sisteminin basin¢ degerlerinin 6l¢iilmesi

> Sicaklik ve basing anahtarlarimin calismasi kontrol edilir. Yiksek ve alcak
basing hattina bagli basing anahtarlariin sistemde baglica ii¢ gorevi vardir.
Bunlar fan motor soketi ¢ikarilarak ve i¢ ortam sicaklik sensorii bir parca buzla
sogutularak kontrol edilebilir. Basma hatti; yani kondenser basinci, 15 bara
ulastiginda gazin kondense olabilmesi i¢in, kondenser fanini devreye alir.
Kondenser fam1 herhangi bir nedenden dolayr devreye girmez veya akista
tikanma olur ise basing yiikselir. Bu basing degeri 25 bar ve lizerine ¢iktiginda;
kompresdr kavramasimi devre dis1 birakir. Sistemde kacak oldugunda veya ig
ortam sicakligi 10°C altina diistiigiinde basing degeri 2,5 bar altina iner ve
kompresore sivi akisi olacagindan kompresorii devre disi birakar.

H/P & L/P Switch

Resim 1.6: Alcak ve yiiksek basin¢ presostatlari

Sogutma sisteminin performansini iyilestirmek iizere asagidaki bakimlarin eksiksiz
yapilmas1 gerekir.



»  Kondenser ve ara¢ sogutma suyu radyatorii kontrol edilmeli, petek yiizeylerinde
tozlanma ve yogun kir tabakasi var ise uygun kimyasallar kullanilarak
temizlenmeli, bol temiz su ile yikanmali ve hava tutularak kurutulmalidir.

||||I|||| | .II 1|II
||| = h||| '|I

Sekil 1.6: Kondenser ve radyatér uygun kimyasallarla temizlenmesi

> Kondenser petek yiizeyinde tozlanma az ise basingli hava ile temizleyiniz.
Kondenserin her zaman temiz olmasina dikkat ediniz.
> Kondenser kanatgiklarin1 (fin/plaka) kontrol ediniz, egilmis kanatgiklar
kanatgik diizeltme taragini (fin comb) kullanarak diizeltiniz.
Kondenser, sistemde toplam 1s1 yiikiinii dis ortama atmak tizere tertiplenmis devre
elemanidir. Yapisinda, 1s1 transfer yiizeyini artirmak amaciyla 1s1 iletim kat sayis1 yiiksek ve
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korozyona dayanikli olduk¢a ince bakir veya aliiminyum saclar kullanilir. Bu sac plakalarm
her birine fin adi verilir. Fin/sac plaka ¢ok ince ve yumusak bir malzeme oldugundan hafif
temaslarda, tas vb. cisimlerin ¢arpmasinda egilip, biikiilebilir. Finlerin bu sekilde egilmesi
hava akisini zafiyete sokacagindan bu boliimde 1s1 transferi de azalacaktir. Egilmis,
biikiilmiis finlerin hava gegisine diren¢ olusturmasini Onlemek {izere fin taragi ile
diizeltilmesi geregi vardir (Sekil 1.6).

Sekil 1.7: Kondenser fin tarag

Resim 1.7°de finleri egilmis, birbiri tlizerine katlanmis kondenser goriilmektedir.
Finlerin bu sekilde egilmesi hava akigini azaltacagindan bu boliimlerde 1s1 transferi de
azalacaktir.

Bakim sirasinda bu kanatgiklarin diizeltilmesi gerekir.
e et IO

Resim 1.7: Temas sonucu yiizeyi egilerek deforme olmus kondenser
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Resim 1.8: Kondenser finlerinin (kanatgiklarimin) diizeltilmesi ve kondenser tamiri
>

Evaporator petegi oniindeki toz filtresi yikanip temizlenebilir tip ise yikayiniz.
Aksi halde yenisi ile degistiriniz.

Resim 1.9: Aracin 6n gogiisliigiine davlumbaz icine yerlestirilmis evaporator

Ozellikle giiniimiiz otomobillerinde toz, polen, duman vb. kiigiik partikiilleri tutmak
tizere tasarlanmig polen filtreleri kullanilir. Bu filtrelerin kullanim sartlar1 ve siiresine gore

zamaninda degistirilmesi gerekir. Aksi halde, kirli ve tikali filtre yiizeyleri hava akisina asir
direng gostereceginden arag icinde istenilen sogutma etkisi de saglanamaz.

Resim 1.10: Arag klimalarinda kullanilan filtrelerden 6rnekler

Sekil 1.7°de hava hareketinin daha genis hacimden emilip basilmasini saglayan
davlumbaz yapisi, fan motoru ve fanlar goriilmektedir.
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"q" evaporator fin davlumbaz ve fanlar l[l l|
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1

fan motoru

Sekil 1.8: Otomobil klimasinda fan davlumbazi ve fanlarin konumu

> Evaporator kontrol edilmeli, petek yiizeylerinde tozlanma ve yogun kir tabakasi
var ise uygun kimyasallar kullanilarak temizlenmelidir.

Resim 1.11: Otomobil klimalarinda kullamilan kirlenmis bir evaporator ve temizlik sonrasi
goriiniimii

Ozellikle toplu tasimanmin yapildigi biiyiik hacimli araglarda aylik periyotlarda
evaporatOr filtrelerinin yikanmasi veya yenisi ile degistirilmesi gerekir.

Ara¢ klimalarinda evaporatdr yiizeyinde yogusan su, beraberinde toz ve cesitli
partikiilleri tutmaktadir. Bu birikinti, zamanla bakterilerin liremesine ve neticesinde kotii
kokuya neden olmaktadir. Bakim periyotlarinda ara¢ evaporatorii, bakim talimatinda
belirtilen kimyasallarla temizlenmelidir.
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Resim 1.12: Otomobil klimalarinda Kirlenmis bir evaporatorden kaynaklanan kotii kokularin
giderilmesinde kullanilan bakteri ve kiif olusumunu engelleyici kimyasal uygulamasi

Ozel olarak gelistirilmis uzatmali temizleme spreyinin tamamini partikiil filtresi
devresinden piiskiirtiip ara¢ fan motorunu diisiik devirde 5 dakika siire ile ¢alistiriniz.

Klima fan motoruna (fan) zarar verecegi igin temizleme iriiniinii hava girisinden
kesinlikle piiskiirtmeyiniz.

> Evaporator tizerindeki yogusma suyunun tahliye kanalinin veya tahliye
hortumunun tikali olup olmadigini kontrol ediniz. Tikali olan delik ve kanallari
temizleyerek aciniz.

Sekil 1.9: Evaporator drenajinin agik tutulmasi
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AJC Drain
Hose

Sekil 1.10: Evaporator drenaji

Sogutma sistemi boru devresini, tahliye hortumlarini, devre tespit elemanlarini
ve elektrik kablolarinin fiziki durumlarinmi kontrol ediniz. Kablo ve hortumlarin
keskin koselere, 1s1 yogun bolgelere ve metal malzemelerin yiizeyine temas
etmesini Onleyiniz. Kablo ve hortumlar1 sallanmayacak sekilde plastik veya
metal kelepge kullanarak sabitleyiniz.

Kompresor kayig-kasnak baglantilarin1 ve manyetik kavrama sikiligin1 kontrol
ediniz. Bosluk olusmus ise gerekli somun ve vidalari sikarak boglugu gideriniz.

Resim 1.13: Kompresor kavramasi sikihginin sentille kontrolii

Kompresor kayis gerginligini kontrol ediniz. Bosalma var ise talimatta belirtilen
degere ayarlayiniz.
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Sekil 1.11: Ara¢c motorundan tahrikli kompresorlerde kullamlan kayislar

Kompresiir kayng kasnak
haglawhsimda, kayisin orta
g nokiasindan parmakla yapilan
kompresir orta kuweteki baskida yaklagik
10 -12 mm likk ciikme nygundur,

Sekil 1.12: Ara¢ motorundan tahrikli kompresorlerde kayis gerginlik ayar:
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——————{ UYGULAMA FAALIYETI

)—

Asagidaki islem basamaklarina gore ara¢ Klimasinin sezon éncesi bakimini yapiniz.

Tipik otomobil klimasi ve devre elemanlar:

1.Eaws, kasnak ve manyetik kavramann konirelii
2.Kondenser temizligi

3.Tiim baglanh noltalarmin konirelii
4. Gizetleme camim izleyerek genel durum haklanda hilgi edinmel
5. Emniyet ve konirol sisteminin kontrolii
6.Elima Jontrol sistemi

islem Basamaklar:

Oneriler

» Ara¢ sogutma devresine ait
tim baglanti noktalarin1 ve

montaj  vidalarm1  kontrol
ediniz. >
» Arag¢ motoru ve sogutma

kompresorii  kayis-kasnak ve
yataklarinin kontroliinii
yapiniz.

Bakim i¢in gerekli olacak talimat1 ve talimatta yer
alan arag, gere¢ ve donanimi temin ediniz.

Is glivenligine uygun ortami olusturunuz.

Ara¢ motorunu c¢aligtirmadan, oncelikle sogutma
devresinin kontrol 6ncesi temizligini yapiniz ve
sogutma sistemini gézden gegiriniz.

Sogutma sistemine ait tiim devre elemanlarinin
montaj durumunu gbézden gegiriniz. Herhangi bir
gevseme, sarkma var ise gideriniz.

Elektrik kablo ve soket baglantilarin1 gdzden
gegiriniz.

Devre iizerinde kagak belirtisi olabilecek baglanti
noktalarin1 gozden gegiriniz.

Kayisin fiziki durumunu, gerginligini kontrol
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ediniz. Eski, ympranmis kayislar1 yenisi ile
degistiriniz.

» Kayis gerginligini talimatta belirtildigi  gibi
yapiniz.

» Motor ve kompresor kasnaklart yatak bosluklarin
elle kuvvet uygulayarak kontrol ediniz. Bosluk var
ise yatagi degistiriniz.

» Kompresor ve braket montaj baglantilarini kontrol
ediniz.

» Ara¢  klima  kompresorii | » Manyetik kavramanin sikiligini kontrol ediniz.
manyetik  kavramasinin  ve | » Manyetik kavramanin elektriksel baglantilarini

elektriksel baglantilarinin kontrol ediniz.

kontroliinii yapiniz. » Manyetik kavramanin bobinine akiiden direkt
enerji vererek kavramanin sikiligini  kontrol
ediniz.

» Kondenser asir1 kirliyse uygun kimyasallar
kullanarak temizleyiniz. Hafif toz birikintileri i¢in
¢ogu zaman basin¢li hava ile temizlik yeterli
olacaktir.

» Kondenser fan/fanlarinin genel durumuna bakiniz.
Herhangi bir deformasyon, ezilme veya carpma
sonucu olusan parca kopuklugu var ise yenisi ile
degistiriniz.

» Kondenser fan/fan motorlarina direkt akiiden
enerji vererek calisma sesini dinleyiniz. Giiriltili
ses yatak Dbosluklarina isarettir. Yenisi ile
degistiriniz.

» Kondenser fan/fanlarmin  balans  durumunu
gozlemleyiniz. ilk kalkista ve ¢alisma sirasinda
sarsint1 durumunu goézlemleyiniz. Eger sarsint1 var
ise fan1 yenisi ile degistiriniz.

» Kondenser ve  kondenser
fan/fan  motorlarinin  genel
durumunu kontrol ediniz.

» Evaporatéor ve evaporator
fan/fan  motorlarinin  genel
durumunu kontrol ediniz.

Not : Benzer islemleri evaporator, evaporator fan/fan
motorlari i¢in gergeklestiriniz.

» Arag  motorunu  caligtirip | » Sogutma keskinligi tatmin edici ise genel durum

motor 1sindiktan sonra AC itibariyla bir problem yoktur.

tusuna basarak klimay1 | > Sogutma yetersiz veya sogutma etkisi hig
devreye aliniz. Kisa bir siire gozlenmiyor ise sistem arizali olabilir. Ariza takibi
sonra sogutma  sisteminde yapiniz.

ifleme havast  sicakligini
Olcliniiz. Bu  oOlgim; arag
klimasinin performansini
belirlemede 6nemlidir.

» Gozetleme camindan sogutucu | » Sogutucu akiskan eksikligi soz konusu ise
akigini kontrol ediniz. oncelikle kagak kontrolii yapiniz.
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» Filtre/kurutucuyu
ediniz. Gaz akigini
ediniz.

kontrol
kontrol

-Oncelikle gaz sarj manifoldunu servis valflerine
baglayarak basing degerlerini kontrol ediniz.
Basing degerleri diisiik ise kompresore ait
mekanik keceden gaz kagagi olmus olabilir.
Rakor, hortum ve contali baglantilar1 go6zden
geciriniz, kagak kontrolii yapiniz.

Sogutucu akiskan kirlenmis veya nem ¢ekmis ise
yeniden gaz sarj1 yapilmalhdir.

Kurutucu filtre, ara¢ klimasinda devri daim eden
sogutucu akigkan1 nem ve kirlerden arindirir.
Kurutucu filtre doyma noktasina ulastiginda, yani
filtreleme islevini yerine getiremeyecek kadar
kirlendiginde, sogutucu akigkan da yeterince
arindirilamaz.  Yeterli derecede filtrelenmemis
sogutucu akigkan ara¢ klimasinin verimini
diisiiriir.

Asirt  kirli  filtre/kurutucu  sogutucu  akigkan
gegisini de zorlagtiracagindan sogutma
performansi olduk¢a diisecektir. Yenisi ile
degistiriniz.

Filtrenin giris ve ¢ikis noktalarindaki sicakliklar
Olgliniiz farkli sicaklik degeri gozlenirse filtre
tikal olabilir, degistirilmelidir.
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» Ara¢  klima
kegesinin
kontrol ediniz.

kompresorii
sizdirmazhigim

Arag klima kompresorlerinde yag ve gaz kacagini
onlemede kullanilan mekanik kecenin kagirmasi
halinde bir miktar yag; kompresor iizerinde
kirlerin tutulmasina ve korozyona neden olacaktir.
Kir tutulmasi kisa siirede olussa da korozyon uzun
stirede gelisebilir. Bu gozlem kagagin belirlenmesi
ac¢isindan 6nemlidir.

Tereddiitte kaldiginiz zaman akigkan kacak
yontemlerini kullanabilirsiniz.

Mekanik kece kagiriyor ise  yenisi ile
degistirilmelidir.

Dikkat: Giintiimiizde birgok ara¢ klima ve
frigorifik sogutma sisteminde Rl134a gazi
kullanilmaktadir.

R134a renksiz, kokusuzdur, havadan daha agirdir.
Oksijen ile yer degistirir ve daha algak seviyelere
sizabilir.  Klima gaz1  sizintisi,  Yyetersiz
havalandirmali mekan veya ara¢ kanallarinda
bogulma riskini dogurur.

R134a klima gaz1 patlama tehlikesinin s6z konusu
oldugu higbir ortamda kullanilmamalidir.

R134a ile calisirken mekanda ates, acik
aydinlatma  bulundurulmamali  ve  sigara
icilmemelidir. Kaynak ve lehim islemleri
yapilmamalidir.

R134a yiiksek 1silarda veya UV 1sinlarina maruz
kaldiginda kimyasal bozunmaya ugrar. Ortaya
cikan kimyasallar (bozunma iriinleri) siddetli
oOksiiriige ve bulantiya yol agar.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiklariniz i¢cin Hayir kutucuklarma ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi
kontrol ediniz.

Asagidaki islem basamaklarina gore arac klimasinin sezon oncesi bakimim
yapiniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

Arag¢ sogutma devresine ait tiim baglantt noktalarini ve montaj
vidalarini kontrol ettiniz mi?

Ara¢ motoru ve sogutma kompresorii kayis-kasnak ve yataklarin
kontroliinii yaptiniz mi1?

Ara¢ klima kompresorii manyetik kavramasimin sikilik, bosluk ve
elektriksel baglantilarinin kontroliinii yaptiniz mi1?

Kavrama, manyetik bobine temas etmeden serbest doniiyor mu?

Kondenser ve kondenser fan/fan motorlarinin genel durumunu
kontrol ettiniz mi?

Kondenser fan motoru yatagi bosluk kontrolii yaptiniz m1?

Evaporator ve evaporatér fan/fan motorlarmin genel durumunu
kontrol ettiniz mi?

Evaporator fan motoru yatagi bosluk kontrolii yaptiniz mi?

Ara¢ motorunu calistirtp motor 1sindiktan sonra AC tusuna basarak
klimay1 devreye aldiniz m1?

Sogutma kompresoriiniin klik sesiyle devreye girdigini anladiniz m?

Gerekli olgiimleri yapmak tizere yeterli siirede klimay1 galigtirdiniz
mi1?

Sogutma sisteminde tifleme havasi sicakligim 6l¢tiiniiz mii?

Gozetleme camindan sogutucu gaz akisini kontrol ettiniz mi?

Sogutucu akigkanin sistem igindeki genel durumu hakkinda fikir
sahibi olabildiniz mi?

Sogutucu akigkanin durumu ile ilgili saptamalariniz dogru mu?

Filtre/kurutucuyu kontrol ettiniz mi?
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Arag klima kompresorii kegesinin sizdirmazligini kontrol ettiniz mi?

Bakim talimatinda yer alan biitiin islemleri sirasina uygun sekilde
yapabildiniz mi?

Aracin klima sogutma performansini sicaklik dlcerek test ettiniz mi?

Bakim islemleri sirasinda giivenli calisma ortamini olusturabildiniz
mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gérmiiyorsamiz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geciniz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi ara¢ klimasinin giinlilk bakiminda yer almaz?
A) Kayis kasnak kontrolii
B) Nem kontrolii
C) Kondenser temizligi
D) Drenaj temizligi
E) Higbiri

2. Asagidakilerden hangisi arag¢ klimalarinin sezonluk bakim talimatinda uygulanir?
A) Kondenser temizligi
B) Evaporator temizligi
C) Kayis kasnak kontrolii
D) Elektromanyetik kavrama kontrolii
E) Hepsi

3. Asagidakilerden hangisi ara¢ klimalarinin performans diisiikliigiinde 6ncelikle bakimi
gereken elemandir?
A)  Kondenser
B) Sigorta
C) Fan motoru
D) Elektromanyetik kavrama bobin rélesi
E) Hepsi

4, Frigorifik araglarin sogutma sistemini ara¢ klimalarindan farkli kilan en 6nemli 6zellik
asagidakilerden hangisidir?
A) Enerji sarfiyati
B) Otomasyon sistemi
C) Defrost sistemi
D) Kompresor tahrik sistemi
E) Hicbiri
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5. Otomobil klimalarinda sogutma performansinin durumunu asagidakilerden hangisine
bakarak anlasilir?
A) Klimayi ¢aligtirarak
B) Evaporator iifleme sicakligi ile ortam sicakligi arasindaki farki 6lgerek
C) Kondenser sicakligini 6lgerek
D) Kompresor emme basincini 6lgerek
E) Goézetleme camindan sogutucu akigini gzleyerek

DEGERLENDIRME
Cevaplariizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Frigorifik ara¢g sogutma sistemi ile ara¢ klimasiin periyodik bakimlarina ait genel
prensipleri 6grenerek {i¢ aylik bakimlarini yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Ara¢ klimalarimin periyodik bakimlarimin yapildigi servislerde bakim igin
kullanilan arag, takim ve cihazlari tanimaya ¢aliginiz.
> Frigorifik arag servislerinde bakim i¢in gelistirilen pratik yontemleri arastiriniz.

2. FRIGORIFIK ARAC VE ARAC
KLIMASININ UC AYLIK BAKIMI

Ozellikle ticari alanda kullanilan frigorifik araglar ve toplu tagimacilikta kullanilan
otobiis, minibiis vb. klimali araglarin sogutma sistemleri ¢aligma sartlar1 ve siireleri dikkate
alindiginda ilk giinkii performanslarini koruyabilmeleri igin ciddi bir bakim ihtiyaci ortaya
¢ikar. Bu bakimdan 6zellikle sogutma yiikiiniin arttig1 yaz aylarinda bakim ihtiyaci daha da
onem kazanir.

Evaporatfor ve I““\

filive grubu P >

Kompresor

Sekil 2.1: Toplu tasimacilikta kullanilan ara¢ klimalarinin bakimlar: daha sik yapilmasi
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2.1. Frigorifik ve Arac¢ Klimasinin U¢ Aylik Bakim Talimat:

Arag calistirllmadan sogutma sistemi genel olarak gdz muayenesinden gegirilir. Kacak
stiphesi olusturabilecek sogutma devresi iizerindeki yag ve kir birikintileri gézlenir. Devre
tizerindeki pargalarin genel durumu, montaj baglantilari, pargalarin korozif sartlardan nasil
etkilendigine bakilir. Kontrol sirasinda kondenser ve radyatdr kanatgiklarina zarar
vermemeye dikkat edilmeli kondenser ve kanallar iizerindeki contalarin durumu kontrol

edilmelidir.

TGN B
kondenser &y aporatdr

d= Lompresir dinis hatt
4= kompresir basrna hatt
4= s sodutucy akiskan
4= kasaigi soduk hava

karnpresir

Sekil 2.2: Frigorifik araglara kullanim sartlarina bagh olarak daha sik bakim gerekmesi

Resim 2.1: Frigorifik ara¢ kondenseri

Arag caligtirilip, motor 1sindiktan sonra sogutma sistemi devreye alinir.

Sogutma sisteminin sogutma etkisi ve genel durumu gozlenir. Bu gézlemde kondenser
ve evaporator fan motorlarinin ¢alismasi, fan motorlarinin ¢ikardigi ses, balans durumu ve

hava sirkiilasyonu izlenir.
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Sogutma kompresoriiniin emme ve basma hatti basinglar1 dlgiilerek kompresoriin
genel durumu hakkinda bilgi sahibi olunur.

Sogutma sisteminin performansini iyilestirmek tizere asagidaki bakimlarin eksiksiz
yapilmas1 gerekir.

Oncelikle ayhk bakim talimatinda yer alan islemler uygulanmahdir. Bunlar
sirasiyla soyledir:

> Evaporatordeki (hava geri donisteki) filtreleri temizleyiniz. Yikanabilir
ozellikte olan bu filtreleri 1lik su ve deterjanla yikaymiz. Eger filtrede yirtik ve
asinma varsa yikamaniza ragmen temizlenmiyorsa degistiriniz.

Eskiyen polen filtresi siiriis giivenligini tehlikeye sokar. Alerjik biinyeli siiriictilerin
cesitli saglik sorunlariyla karsilagsmasina ve aracin iginin kotli kokmasima neden olur.
Eskimis polen filtreleri zamaninda degistirilmelidir.

Evaporatir
Filtre yuvas1 davhunbaz

Evaporatir

TGV

Resim 2.2: Otobiis klimalarinda kullanilan toz filtresi
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Ozellikle giiniimiiz otomobillerinde toz, polen, duman vb. kiiciik partikiilleri tutmak
tizere tasarlanmig polen filtreleri kullanilir. Bu filtrelerin kullanim sartlar1 ve siiresine gore
zamaninda degistirilmesi gerekir. Aksi halde, kirli ve tikal filtre yiizeyleri hava akigina agirt
direng gostereceginden arag i¢inde istenilen sogutma etkisi de saglanamaz.

Diger taraftan hava gegirgenliginin az olmasi nedeniyle yakit sarfiyatinin artmasina ve
klima kompresoriiniin zorlanmasina ve basing otomatiklerinin daha sik devreye girip
¢ikmasina neden olmaktadir.

d

Resim 2.4: Otomobil klimalarinda zamaninda degistirilmeyen filtreler evaporator iizerinde
bakteri, mantar ve kiif olusumuna neden olmasi

> Evaporator ve kondenser fanlarii gézden geciriniz. Fan kanatc¢iklarinda asir
kir tabakasi varsa temizleyiniz. Kanatciklar balansi bozacak sekilde deforme
olmus ise degistiriniz. Montajdan sonra fanlarin doniis yoniinii kontrol ediniz.
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Resim 2.5: Evaporator, evaporator fan motoru, fanlar ve TGV montaj konumlari

Otomobil klimalarinda kiigiik hacimlerden emilen taze hava i¢ ortam havasi ile
karigtirtlip filtreden gegirilerek i¢ ortama verilir. Resim 2.5’te otomobil klimasinda
evaporator, evaporator fan motoru ve evaporator genlesme elemani baglantisi goriilmektedir.

Resim 2.6: Otomobil klimasi evaporator fan motoru ve fanlari

Biiyiik sogutma yiikiiniin kargilandig1 ara¢ sogutma sistemlerinde ve bazen de montaj
ozelliklerinden dolay1 bir kondenser iki kondenser fani ile desteklenmektedir.

Resim 2.7: Otomobil klimas1 kondenser ve kondenser fanlari
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Sekil 2.4: Frigorifik ara¢ evaporator fan ve fan motorlar:

> Kondenserin durumunu kontrol ediniz. Petek yiizeylerinde tozlanma ve
kirlenme varsa yikaylp temizleyiniz. Petek kanatciklarinda egrilme varsa
dogrultunuz. Petek yiizeylerinde tozlanma az ise hava ile temizleyiniz.

Eger tozlanma fazla ve tikanma var ise alliminyum ve bakir malzemeye zarar
vermeyecek (korozif olmayan), yanict ve zehirli olmayan, yag ve kir birikintilerini kisa
stirede ¢ozebilen, bu ise 6zel temizleme maddeleri ile temizleyiniz.

e
[ Fombie
CONDENSER |
CLEANER

REDUCES HEAD PRESSURE
INCREASES SYSTEM CAPACITY
FOAMS OUT STUBBORN DEPOSITS

A i (5 B |

Resim 2.8: Kondenser temizleyici

Kimyasal kullaniminda mutlaka uygulama yapacagimiz kimyasalin talimatin1 okuyup,
uygun ortami saglayarak gerekli tedbirleri aliniz.

Talimatta belirtilen kullanim miktarina ve uygulama siiresine uyunuz.
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El ve gbzlerinizi mutlaka koruyunuz ve asla teneffiis etmeyiniz.

Resim 2.9'da basingli tabancayla kopiik seklinde tatbik edilmis kimyasal ile pas ve
yagli kirlerden arindirilmis kondenser goriilmektedir.

kirli, ikah Kondenser kimyasal tatbil: edilmis temizlemmnis

LR e e A L )

L L e Ay N R R T PP YT RN

Resim 2.10: Kirli evaporator ve temizlik sonras1 durumu

> Sogutucu sistemde gaz kacak kontrolii yapimiz. Sogutucu sistemden gaz kagagi,
sistemin performansini diisiiriir.

Sekil 2.5: Sogutma devresinde sabun kopiigii ile gaz kacag yerinin belirlenebilmesi
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Sogutma devresinin biitiin baglanti noktalarinda, 5 mm algilayici mesafesinde gaz
kagak dedektorti kullanarak kagak kontrolii yapilabilir. Bu kontrolde; kontrole baglamadan
once cihazin pilini 6lcerek dedektdr sensoriinii yapay bir sogutucu akigskan kacagi ile test

etmekte fayda vardir.

Sekil 2.6: Yilda 12 g/y1l gaz kacagini dl¢ebilen dedektorler

Sogutucu sistemde UV (ultraviyole) lamba ile gaz kagak kontrolii yapiniz.

|
/\QK/J“”Q

Sekil 2.7: Boyar madde sogutma sistemine basilmasi

Son yillarda gelistirilen gaz kagagi tespit yontemidir. Boyar bir madde ya ilk montajda
ya da sonradan sogutma sistemine basilir. Bu islem her ne zaman yapilmis ise aragta goriinen
bir yere tarih yazilarak belirtilmelidir. Sistemdeki olasi gaz kacagi; beraberinde yaglama
yagmi ve boyar maddeyi de dis ortama tasir. Bu maddeye ultraviyole 1sik tutuldugunda
kagak yeri farkli renk alir (Sekil 2.8). Boylece kacak yeri belirlenmis olur.
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Resim 2.12: Sogutucu akigkan ve yag kacaginin kavrama ve boru iizerindeki korozif etkisi

> Sogutucu sistem hortum ve rakorlar1 ile tiim civata ve somunlarin sikilik
kontroliinii yapiniz. Bosalmig vidalari sikiniz.
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Resim 2.14: Bosalmis vida ve somunlarin sikilmasi

Devrede goézetleme camm kullanilmis ise gozetleme camindan, gaz gegcisini
kontrol ediniz, gaz kirlenmisse filtre kurutucuyu, yagi ve sogutucu akiskani
degistiriniz. Gozetleme camindan, gaz gecisini kontrol ediniz. Bu amagla arag
motorunu orta devirde 1500 d/dk kompresor hizla donecek sekilde 5 dakika
calistirimiz. Sonra gozetleme caminin temiz oldugunu ve gaz kabarciklarinin
kayboldugunu gozleyiniz. Eger kabarciklar kaybolmuyorsa bu bir arizaya
igarettir.

Ornegin:

o Sistemden gaz kagag1 olmustur.

o Kompresor arizali olabilir.

o Elektromanyetik kavrama arizali olabilir. Kavrama bobini arizali veya

kavrama styiriyor olabilir.
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Resim 2.15: Frigorifik ve arag¢ klimalarinin sogutma sisteminde kullanilan gozetleme cam
sistemin genel durumu hakkinda daha saghkh bilgi sahibi olmamizi saglamasi

Eger gozetleme camindaki goriintii cok temiz, herhangi bir hareket gdzlenmiyor ise
sistem ya dolu ya da bos anlami g¢ikarilir. Sistemde kabarciklar veya kopiik seklindeki
kaynama bir siire sonra kayboluyorsa sistemde yeterli sogutucu akiskan bulundugu anlami
cikarilir. Eger goriintiide kabarciklarin bulut seklindeki gecisleri kaybolmuyor ise sistemde
yetersiz sogutucu akigkan bulundugu anlami ¢ikarilir.
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Resim 2.16: Sogutma sisteminde kullanilan gézetleme cam

Eger gozetleme caminda ¢izgi seklinde yag birikintileri veya gecisleri goriiliiyorsa
yaglama yagi kirlenmis ve sogutucu akigkanla karigma 6zelligini kaybetmis anlami ¢ikarilir.
Yag ve sogutucu akiskan yenilenmek iizere sistemden temizlenmeli ve filtre kurutucu

degistirilmelidir.

Sogutucu akigkan
miktari

Normal

Eksiklik

Goriiniis

Hemen hemen bos

O Cok fazla
Kirli yag cizgileri

Karakteristik 6zellik

Hemen hemen temiz bir gériiniim. Arada sirada motor devrine bagli olarak
kopiik olusumu gozlenebilir. Motor devrine bagl olarak normal 14 — 18 kg/cm
basingta kdpiik kaybolur ve sivi seklinde akis devam eder. Diisiik rolanti
devrine yakin degerlerde, 2 — 3 kglcm? algak basincta birkag kopiik goriilebilir.

2

Kopiik olusumu siirekli olarak devam etmektedir. Cam dikkatli sekilde
gozlendiginde soluk beyaz veya renksizdir. Motor devrinin degismesinde de
goriintiide bir farklilik gézlenmez. Ciinkii basing olusturacak kadar sogutucu
akigkan sistemde yoktur.

Akis kiiciiciik kopiikler halinde veya sis seklinde goriilebilir.

Motor rdlanti durumunda bile kopiik olusumu goriilmez. Siirekli sivi akist
vardir. Arag pencereleri agik ve evaporator fani yiiksek hizda caligsa dahi sivi
akis1 devam eder. Bu durumda sogutucu akiskan miktari yiiksek, dolayisiyla
basing da yiiksektir.

Eger gozetleme caminda ¢izgi seklinde yag birikintileri goriilityorsa yaglama
yag1 kirlenmis ve sogutucu akiskanla karigma 6zelligini kaybetmis anlami
cikartlir.

Tablo 1.1: Sistemdeki sogutucu akiskanin gézetleme camindan yapilan izlemeyle tespiti
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Resim 2.17: Sogutma sisteminde kullanilan gézetleme camina diger bir 6rnek

Filtre-kurutucuyu (pislik tutucu-kurutucu) kontrol ediniz, gérev yapmiyorsa veya 6
aylik calisma siiresini tamamlamis ise degistiriniz.

Resim 2.18: Filtre-kurutucunun otomobil klimasindaki konumu

Freon tiirevi (R 134a vb.) sogutucu akiskanlarin kullanildigi sogutma sistemlerinde
nem bulunmamalidir. Sisteme nem girerse de, uzaklastirabilmek i¢in kurutucu
kullanilmalidir. Bu yardimer eleman, sivi sogutucunun iginden gececegi bir muhafazadan
olusur. Muhafazanin iginde silika-jel, nem tutucu bir madde mevcuttur. Nem yiikli sogutucu
akiskan, kurutucudan gecerken kurutucu madde nemin bir kismini alir. Sogutucu yeterince
kuru olana veya kurutucu nem tutma kapasitesinin sonuna varana dek, kurutucudan her
geciste biraz daha nem alimr. Kurutucu kapasitesi doldugunda da degistirilmesi
gerekmektedir. Kurutucu filtre; akan sividaki partikiilleri de filtre ederek ikinci bir gérevi de
yerine getirir. Pislik tutucu - kurutucu filtreler sogutma sisteminde daima sivi hattinda
bulunur. Sivinin hacmi gazinkinden ¢ok daha kiiciik oldugundan, nispeten kiigiik bir
kurutucu kullanilabilir. Bu da maliyeti diisiirmede &nemli bir unsurdur. Ozellikle arag
klimalarinda sivi tanki-kurutucunun (receiver-drayer) bir arada bulundugu ekipman g¢ok
kullanilmaktadir.
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Resim 2.19: Otomobil klimalarinda kullanilan filtre-kurutucunun yapisi

»  Akiimilatorin genel durumunu kontrol ediniz. Asiri korozyona ugramis
akiimiilatorii degistiriniz.

Resim 2.20: Otomobil klimasinda korozyona ugrams akiimiilator

Emis akiimiilatorti, sogutma sistemlerinde ¢ok 6nemli bir gorev yapan basit bir
cihazdir. Sistemde zaman zaman bir miktar siv1 haldeki sogutucu akiskan evaporatdrden
emme hattina kacacaktir. Bu s1v1 akisi, kompresore zarar verebilir. Iste akiimiilatdr, bu siviy1
kompresore erismeden yakalayan bir kapandir. Bu fazla sivi, kapanda kaynatilarak
buharlastirilir ve gaz halde kompresoriin emme hattina gonderilir.

Emis akiimiilatorii, otomobil klimasinda akiimiilatér emme hattina konmak suretiyle
kompresorii olas sivi tagmalarina karsi korur.

Accumulator
£

Low-Side
Service Port

Resim 2.21: Otomobil klimasinda aKiimiilatoriin devre iizerindeki konumu
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Resim 2.22: Otomobil klimalarinda kullanilan emme akiimiilatoriiniin yapisi

> Genlesme valfleri, sogutma sistemlerinde istenilen 1s1 yiikiinii karsilamak tizere
evaporatérde uygun bir basing ve kaynama noktasini saglayan ve ayrica
sogutucu akiskanin istenilen debide akmasimi saglayan cihazlardir. Arag
klimalarinda genlesme elemani olarak TGV veya orifis tiip (delikli tiip)
kullanilir (Sekil 2.10). Orifis tiip genlesme valfinin 6n ve arka kisminda filtre
gorevi yapan ince orgiiler vardir. Genlesme valfinin dis tarafinda bulunan
0-ring, sizdirmazlig saglar.

Termostatik genlesme valfinin gorevini yapip yapmadigini kontrol ediniz, gerekiyorsa
temizleyiniz. Eger delikli tiip (orifis) kullanilan sistem ise orifis tiiptini yenisi ile

degistiriniz.
_% M —_— evaporatir

TGV weya onfis tip

AFAC KLIMA DEVEES

s yitlesek basing som hath
yitksek basing gaz hatty
aloak hasmg zaz hatty

kompresér

enume hatta

1hasma hath
Lkorndenser

'1—@5:

sty hatts

Sekil 2.9: Oto klimalarinda kullanilan genlesme elemanlari
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Resim 2.25: Arag klimasinda kullanilan termostatik genlesme elemanlarindan érnekler

Resim 2.26’da ara¢ klimalarinda kullanilan termostatik genlesme valfinin ve duyar

ucunun evaporator lizerindeki durumu goriilmektedir. Her farklt model araca ait klima
sistemi yapisal olarak farkliliklar gosterebilir. Bakim sirasinda sokiilen, ¢ikarilan veya yenisi

ile degistirilen parcalar montaj talimatinda belirtilen sekilde baglanmalidir.
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Resim 2.28: Arag klimalarinda kullanilan termostatik genlesme valfinin yapisi
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Genlesme elemam olarak
orifis tipiin kullamldig arag
klima devresinde orifis tiipiin yeri

Resim 2.31: Orifis tiip (Kartus) 6rnekleri
41



> Sicaklik ve basing anahtarlarinin saglamligi fiziksel yapisina uygun olarak 1s1
uygulayarak, elektriksel direng 6lcerek ve basing uygulayarak kontrol edilebilir.

Resim 2.33: Al¢ak basing hattinda akiimiilator iizerinde kullanilan basing sensorii

(basing presostati)

Sekil 2.11: Akiimiilator iizerinde alcak basing sensorii
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Resim 2.34: Sensor ve devre iizerindeki konumu

> Kompresor manyetik kavramasinin ¢aligmasi kontrol edilerek sikilik ayarmin
yapilmast gerekir. Bu ayar icin bakim talimatinda yer alan mesafe degerleri
kullanilmalidir. Ayar igin filer cakisina (sentile) ihtiya¢ duyulur.

Resim 2.35: Elektromanyetik kavrama ve kompresor

Manyetik kavrama sikilik ayarinin bozulmasi gesitli arizalara neden olabilecegi gibi
agir1 yakit tikketimine veya istenilen sogutma yiikiiniin karsilanamamasina neden olabilir.

Resim 2.36: Elektromanyetik kavrama ve kompresor
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Manyetik kavrama ayar1 bakim talimatinda yer alan mesafe degerleri dikkate alinarak
yapilmalidir.

Resim 2.38: Manyetik kavrama sikih@inin filer ¢akisi ile ayarlanmasi ve sikilmasi

> Kompresor ve alternatér V kayislarinin gerginligini ve asinmasini kontrol
ediniz. Yipranmis V kayislarini yenisi ile degistiriniz ve uygun sekilde geriniz.
Genel olarak kayislarm 6 ayda bir yipranmasina bakilmaksizin degistirilmesi
uygun olur.

Resim 2.39: Yipranmis ve asinms kayislara 6rnekler
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Sekil 2.12: Kayis kasnak sikiliginin yataklarin bozulmasina, gevsekliginin ise kaydirmaya yol
acmasi

Sekil 2.13: Bazi modellerde kayis kasnagin 6zel bir yay sistemiyle siirekli aym gerginlikte
tutulmasi
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> Klima cihazindaki fitilleri, hava ve su sizdirmazligimi ve kapak kilitlerini
kontrol ediniz.

hava szmntisma kars Jullamlan contalar

EBE o

Resim 2.41: Sizdirmazlik saglayan kapu fitil ve contalarina drnekler

Eskimis, elastikiyetini kaybetmis fitil ve contalar degistirilmelidir.

Resim 2.42: Sizdirmazhik saglayan kapu fitillerinin yenilenmesi

> Elektrik sistemini, baglant1 devre elemanlarini, soketleri, sigorta baglantilarini
kontrol ediniz.
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Sekil 2.14: Oto klimasi devre elemanlari ve elektrik sistemi

> Klima cihazi kumanda panelinin fonksiyonlarini test ediniz.
o Sicaklik kontrol
o Fan kontrol
J Termostat kontrol

> Biiyiik kapasiteli frigorifik ara¢ ve otobiis klimalarinda kullanilan pistonlu tip
kompresodrlerde sogutucu akigkan ve yag sizdirmazligimi saglayan mekanik
kegenin sizdirma durumunu kontrol ediniz. Asinan kege aginma miktarina bagh
olarak yaglama yagim ve sogutucu akigkani sizdirir. Kege, hareketli ve sabit iki
bolimden olusur. Grafit karbon bilezik, o-ring ve eksenel baski yayi,
sizdirmazligm saglanmasinda 6nemli rol oynar. Kompresor saft her bakimda
kontrol edilmeli sizint1 goriiliirse mutlaka mekanik conta degistirilerek ariza
giderilmelidir.

Sizdirmazlik kegesi iizerinde bir takim olumsuz etkiler kecenin zamanindan &nce
aginmasina neden olur. Bunlar, asagidaki gibi siralanabilir.

o Kay1s carpmasi ve kayisin agir1 gergin olmasi
o Kayis donmesi
o Kompresor karterine sivi halde sogutucu akigkan girmesi
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. Yagm kirlenmesi ve sonucunda asintiya neden olmast

. Kompresoriin sik devreye girip ¢ikmasi

. Kompresoriin ¢ok uzun silire devre dis1 kalmasi ve sonucunda conta
yiizeyinde kuruma ve buna bagli asinma

. Drayerin temiz tutulmamasi

° Yiiksek devirlerden kagiilmalidir.

Resim 2.43: Frigorifik arac¢ ve otobiis klimalarinda kullanilan kompresorlerde yag ve sogutucu
akiskan sizdirmazh@im saglayan mekanik karbon (grafit) kece
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_(UYGULAMA FAALIYETI

————

Asagidaki iglem basamaklaria gore frigorifik ara¢ sogutma sisteminin genel bakimini

yapiniz.
EVAFORATOR
KONTROL FANELI “Filire temizligi
-Fraporator temizligi
—Kon.tml paneli fonksiyon -Fraporattir fan motorlar
HORTUMVEEORULAR tes cahigma ve yatak sesi konirolii
Hortum ve borularm —Se:lsnrlfn.n ]mlibriasynnu -Fraporattr fan kanatgiklam ve
Tontrolii dogrulugunun test halans konirolii
Kagak Jonirolil . - R
Boru ralwrlarinm kontrolii -
T,
SOEUTUCY AKISEAN ; ) e _‘l‘g
Sogutucu alogkan basing N - " IE
honirolii L S EoEutucuTzaz - ]JRENAJMTII
Eksik sogutucu o < emme hath W 5 |-Drenaj borusu
alogkanan rd wemert | lemizligi
tamamlanmas1 _,_...—---—--'—'"‘:.l-:--'-e\:-"“'. -Drenaj tavas1
Kagak testi T v . smhath | tenuzhgl

- bégm hath “‘\

- —
; - >4 FILTRE- KURUTUCT
i ' VE GUTETLEME C AN

EONFRESOR - HKONDENSER -Cizetlenve canu komirol
-Eompresir sez kontmolii  -Kondenser temizlizi gar veya pembe renk nem var
-Kompresér manyetik -Kondenser fan motorlar -Egger sistemde nem var ise
kavarama kenirolii cahyma ve yatak sesi konirolid sigtem valumlanip temizlenmeli
-Kayiy konirolii -Kondenser fanlam fan filire, kuruwiucu degigtirilmelidir,
-Kasnak yatak konirelii kanateiklam ve balanskontrolii  Segwiucu ve yag 1slah edilmelidic

Islem Basamaklari

Oneriler

» Frigorifik ara¢ sogutma sisteminin
genel  durumunu  ve  c¢alisma
performansini test etmek.

» Arag motorunu 1sittiktan  sonra
sogutma sistemini devreye aliniz.

Not: Bakim, c¢alisan sistemin genel

durumunu iyilestirmek {izere yapilan

islemlerdir. Bu islemler sirasinda
sistemin performansimin diisiik oldugu
ve sonucunda da buna bagh bir ariza
tespit edilebilir.  Ornegin; sogutucu
akigkan kagagi performans disiikliigiine
neden olan bir arizadir ve giderilmesi
gerekir. Benzer sekilde performans
diistikligiine neden olan birgok ariza

tespit edilebilir.

» Dis ortam ve kabin i¢i sicaklik degerlerini

» Frigorifik ara¢ sogutma sistemini ¢aligtiriniz

» Sogutma sisteminin otomatik yapma siiresini

» Otomatik yapma

Olgerek not ediniz.

ve sistemin genel durumunu gbzden
geciriniz. Bu size sisteme yapilmasi gereken
bakim hakkinda bilgi verecektir.

kaydediniz.

anindaki  kabin igi,
evaporator, kondenser ve dis hava sicaklik
degerlerini dogrulugu onceden test edilmis
olan dijital veya Kklasik termometre ile
6lcerek kayit altina aliniz.
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Fraporatir

FRIGORIFIK TASIMACILIK

Jenaratir

Kompresir

» Kompresor braketi ve ayaklarmin
baglanti kontroliinii yapiniz.

» Tim vida, saplama ve somunlar1 elden
gegiriniz.

» Kondenserin temizligini yapiniz.

» Kondenserin demontajin1 yaparak uygun
kimyasalla temizleyip kurutunuz.
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» Kondenser fanlarimin  kontroliinii
yapiniz.

» Fan kanatgiklarinin =~ ve fan
motorlarinin  ¢alismasin1  ve yatak
sesini kontrol ediniz.

» Kondenser fanlarinin doniis yonlerini kontrol
ediniz.

» Fan motorlarindan kanatlar1 sokerek motor
yatak seslerini dinleyiniz.

» Evaporatér ve drenaj borusunun
temizligini yapiniz. .
> Evaporatér ve davlumbaz temizligi » Evaporator daYlumbaz vidalarini contalara,
sistemin verimi icin cok 6nemlidir. borulara ve izolasyona zarar vermeden
> Davlumbaz  vidalann  sokiilerek | SOkiiniiz.
evaporator temizligini basingli hava
kullanarak yapabilirsiniz
» Drenaj hortumunu davlumbaz
baglantisindan cikartarak
temizleyiniz.

» Evaporator yiizeyindeki toz, kif ve yagh
kirleri arindirmak {izere uygun kimyasal
kullaniniz.

» Evaporator giris ve cikis
hortumlarinin kontroliinii yapiniz.

» Evaporatér fan motorlarinin ¢aligma
kontroliinii yapimiz.

» Evaporator  fan  kanatgiklarinin
kontroliinii yapiniz.

» Evaporator TGV  baglantisinin

kontroliinii yapiniz.
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Elektriksel  devre  elemanlarinin
kontroliinii yapiniz.

Kondenser fan rélesi

Kompresor manyetik kavrama rolesi
Basing presostati

Algak basing otomatigi akiimiilator
tizerindedir.

Elektrik sistemini, baglanti devre
elemanlarini, soketleri, sigortalar
kontrol ediniz.
Manyetik bobin rolesini, sicak gaz
defrostlu sistemlerde solenoid valfi
kontrol ediniz.
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Sogutucu sistemde, gaz kagak
kontrolii

UV lamba ile kacak bulma setini
temin ediniz.

Asagidaki ara¢ ve gereci kullanarak
islem basamaklarini takip ediniz.
Koruyucu gozlik ve eldiveni isleme
baslamadan 6nce kullaniniz.

UV lambay1 temin ediniz.

Servis valfi akiimiilator iizerinde olan
sisteme bu valf {izerinden boyar
madde sarj1 yapilir.

Servis valfi emme hatti iizerinde
bulunan sisteme bu hat {izerinden
boyar madde sarj1 yapilir.

Boyar madde, servis valfinden
sisteme 5 sn. siire ile verilir.
Frigorifik ara¢ sogutma sistemi, 5
dakika kadar arag hareket
halindeyken calistirilir.

Sonra UV lamba ile biitiin sogutma
devresinde kacak aranir.,

UV lambanin mor 15181 tiim sogutma
devresi lizerinde gezdirilir.

UV lambanin 15181, sogutucu akiskan
kacak bolgesinde UV lambanin
15181 sartya boyar. Boylece kagak
tespiti yapilmis olur.
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Sogutucu sistem hortum ve rakorlari
ile tim civata ve somunlarin sikilik
kontroliinii yapiniz.

Gozetleme camindan, gaz gegcisini
kontrol ediniz.

Eksik  sogutucu akigkan  tespit
ettiyseniz kagak yerini araymiz.
Sogutucu akigkani tamamlayimiz.
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» Filtre kurutucuyu kontrol ediniz,
gbrev yapmiyorsa degistiriniz.

» Asin kirlenmis filtre kurutucu basing
diisiimiine neden olmakta bu da filtre-
kurutucunun giris ve ¢ikis sicakliklart
arasinda fark yaratmaktadir. Bu
durumda filtre kutusu yenisi ile
degistirilmelidir.

» Filtre kurutucunun 6 aylik ¢alisma periyotlar
sonras1 degistirilmesi Onerilir.

» Resimde filtre-kurutucu ve sivi tankinin
birlikte yer aldigi ve baglanti ayaklar

» Genlesme valfinin gorevini yapip
yapmadigini kontrol ediniz,
gerekiyorsa  temizleyiniz  veya
kartuslu ise (orifis tliplii sistem)
kartusu yenisi ile degistiriniz.

» Sogutma sistemlerinde farkli tip
genlesme valfleri karginiza ¢ikabilir.
Bunun i¢in bakim Oncesi bakim
kilavuzunun incelenmesi
gerekmektedir.

lizerine montaj1 yapilan set goriillmektedir.

» Sogutma  kompresoriiniin  dénme
stkiligini ve kavrama baglantilarini
kontrol ediniz.
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» Kompresor manyetik kavramasinin
caligmasini ve yataklarinin durumunu
kontrol ediniz.

» Manyetik  kavrama

sikiligi,  Olgiisiinde

olmadiginda, yiike girip ¢ikmalarda siyirarak
ses yapabilir. Bakim talimatinda verilen
degerde sentil ayar1 yapilmalidir.

sentil {filer ¢alosy)

» V  kayslarmin  gerginligini  ve
aginmasint kontrol ediniz. Yipranmis
V Kkayislarim yenisi ile degistirip
uygun sekilde geriniz.

» Yandaki resimde eski ve yeni
kayiglarin durumu goriilmektedir.
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» V kayis kasnaklarini, rulmanlari ve
yaglanma durumlarini kontrol ediniz.

» Cihazdaki fitilleri, hava ve su
sizdirmazlhigin1t ve kapak Kkilitlerini
kontrol ediniz.

» Sogutma sisteminin verimli c¢aligabilmesi

icin sogutulan kasa yaliiminin saglam ve
gorev yapar durumda olmasit gerekir.
Ozellikle hava sizimtilar1 sogutma sistemi
iizerinde ciddi yiik olusturur ve sogutma
sistemi bu yiikii ¢ogu zaman karsilayamaz.
Bu nedenle kasa kapak fitilleri ile evaporator
montaj ve boru contalarmin saglam olmasi
gereklidir.  Eski  fitii ve  contalarin
degistirilmesi Onerilir.

» Mahal sicaklik sensoriiniin baglanti
ve direng kontroliinii yapiniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda agsagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin

Evet, kazanamadigimiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Frigorifik ara¢ sogutma sisteminin genel bakimini yapiniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Evet

Hayir

1. Bakim Oncesi ara¢ sogutma sisteminin genel durumunu ve ¢alisma
performansini tespit etmek tizere gerekli hazirliklar1 yaptiniz mi?

2. Dis ortam ve kabin i¢i sicaklik degerlerini dlgerek not ettiniz mi?

3. Sogutma sisteminin otomatik yapma siiresini kaydettiniz mi?

4. Otomatik yapma anindaki frigorifik kasa i¢i, evaporator, kondenser
ve dis hava sicaklik degerlerini dogrulugu 6nceden test edilmis
termometre ile 6lgerek kayit altina alabildiniz mi?

5. Kompresdr braketi ve ayaklarinin baglanti kontroliinii yaptiniz mi?

6. Kondenserin temizligini yaptiniz mi?

7. Kondenser fan kanatciklarinin genel durumunu kontrol ettiniz mi?

8. Kondenser fan motorlarinin yatak sesini kontrol edebildiniz mi?

9. Evaporatdriin temizligini yapabildiniz mi?

10. Drenaj borusunun temizligini yapabildiniz mi?

11. Evaporator davlumbaz temizligini yapabildiniz mi?

12. Evaporator fan motorlarinin yatak sesini kontrol edebildiniz mi?

13. Kondenser fan rolesinin kontroliinii yapabildiniz mi?

14. Algak basing presostatinin kontroliinii yapabildiniz mi?

15. Yiiksek basing presostatinin kontroliinii yapabildiniz mi?
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16. Kompresor manyetik kavrama rdlesinin kontroliinii yapabildiniz
mi?

17. UV lamba ile kagak bulma setini temin edebildiniz mi?

18. Koruyucu gozliik ve eldiveni kagak arama iglemine baglamadan
once taktiniz mi?

19. Servis valfi {izerinden boyar madde sarj1 yapabildiniz mi?

20. UV lamba ile kagak tespiti yapabildiniz mi?

21. Sogutucu sistem hortum ve rakorlari ile tiim civata ve somunlarin
sikilik kontroliinii yapabildiniz mi?

22. Gozetleme camindan (sistemde var ise), sogutucu akiskan
durumunu kontrol edebildiniz mi?

23. Sicaklik sensoriiniin baglanti ve direng kontroliinii yapabildiniz
mi?

24. Kasa izolasyonlarini kontrol edebildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Asagidakilerden hangisi arag¢ klimalarinin bakiminda 6ncelik tagir?
A) Filtre temizligi

B) Kondenser temizligi

C) Gaz kagak kontrolii

D) Bakim oncesi genel performansi degerlendirme

E) Hepsi

Asagidakilerden hangisi frigorifik ara¢ sogutma sistemi ile ara¢ klimalarinin
bakiminda yapilmasi gerekenlerden degildir?

A) Filtre degisimi

B) Kondenser temizligi

C) Gaz kagagi arama

D) Devre basincinin kontrolii

E) Kompresor manyetik bobin degisimi

Asagidakilerden hangisi ara¢ klimalarinin periyodik bakimlarinda kullanilan
aletlerden degildir?

A) Filer cakisi

B) Tornavida

C) Agik agizli anahtar takimi

D) Termostat

E) Hepsi

Asagidakiler hangisi frigorifik ara¢ ve ara¢ klimalarinin periyodik bakimlarinda
degistirilmesi gereken parcalardan degildir?

A) Kompresor braketi

B) Filtre kurutucu

C) Kondenser fani

D) Evaporator

E) Hortum ve boru devresi

Asagidakilerden hangisi ara¢ klimalarinin periyodik bakiminda arag i¢i hava kalitesini
yiikseltmek amaciyla degistirilen pargadir?

A) Kondenser filtresi

B) Evaporator filtresi

C) Polen filtresi

D) Yag filtresi

E) Hava filtresi
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6. Frigorifik arag ve ara¢ klimalarina yapilan periyodik bakimin sagladigi fayda
asagidakilerden hangisidir?
A) Calisma performansini yiiksek tutar.
B) Yakit tasarrufu saglar.
C) Bakim maliyetini diigiiriir.
D) Arizalari azaltir.
E) Hepsi

7. Asagida arac klimasina ait adlar1 Ingilizce olarak verilmis devre elemanlarinin Tiirkce
karsiliklarini bularak kargisina yaziniz.

WQW‘&W

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYET-1’iN CEVAP ANAHTARI

1 E
2 E
3 A
4 C
5 B

MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI

I
m O » O
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