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ACIKLAMALAR

KOD 541GI10080

ALAN Gida Teknolgjisi

DAL / MESLEK Gida Kontrol / Gida L aboratuvar Teknisyeni
MODULUN ADI Gidalarda Gravimetrik Analizler 1

MODULUN TANIMI

Bu moddl, gravimetrik islem basamaklarini uygulayabilme,
gravimetrik  sllfat  tayini  yapabilme  yeterliginin
kazandirildigi 6grenme materyalidir.

SURE 40/32
" Analiz Oncesi Hazirliklar, Cozelti Hazirlama, Analiz Sonrasi
I RERUL Islemler modillerini basarmis olmak
YETERLIK Gidalarda gravimetrik analizleri yapmak
Genel Amag
Bu modil ile gerekli bilgileri aip uygun ortam
saglandiginda analiz metoduna uygun olarak gidalarda
gravimetrik analizleri yapabileceksiniz.
M (7 Amaclar
P BILIEEIREAMIAE 1. Analiz metoduna uygun olarak numune alip gravimetrik
islem basamaklarini uygulayabileceksiniz.
2. Slilfat tayini yapabileceksiniz.
Kimya labaratuvarinda, BaCl, numunesi, havan veya
Ogittict, numune kabi, hassas terazi, etliv, desikatdr, masa,
EGITIM beher veya erlen, su banyosu, cam baget, biret veya pipet,
OGRETIM kiskag, mezlr, balon joje, saat camu, slizge¢ k&gidh, huni,
ORTAMLARI spor, halka, piset, damlalik, porselen kroze, bunzen beki, kil

VE DONANIMLARI

Ucgen veya tel kafes, U¢ ayak, spatll, mavi bant slizgeg
kagich 6 M HCI, % 10'luk BaCl, reaktifi, % 10 luk Na,SO,
reaktifi, Na,SO, numune ¢ozeltis

OLCME VE
DEGERLENDIRME

Modulun icinde yer alan her faaliyetten sonra, verilen 6lgme
araclan ile kazandiginiz bilgi ve becerileri Olgerek kendi
kendinizi degerlendireceksiniz.

Ogretmen modiilin sonunda, 6lgme araci (test, coktan
secmeli, dogru-yanlis, vb.) kullanarak modil uygulamalar
ile kazandigimz bilgi ve becerileri Olgerek sizi
degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Gida endustrisinde Urin yoninden cesitlilik gun gectikge artmaktadir. Son Grdnun
dayanikli, glvenilir ve c¢esitli olmasi; ambalgjlamada tiketicinin arachg: niteliklerin, arz
biciminin, ¢esitlenme gereksinimlerinin 6nem kazanmas: gibi faktorler gida endistrisine
verilen 6nemi gin gectikce artirmaktadir. Bu durum Uretici firmalar arasindaki rekabeti
korukleyerek endistriye yeni bir yon vermekte ve hizla gelismesine yardimci olmaktadir. Bu
gelismeler dogrultusunda sektorde nitelikli ara eleman ihtiyaci artmaktadhr.

Gida kontrol, gidateknolojisinin gelisim gosterdigi 6nemli dallardan biridir.
Bu modull tamamladiginizda gravimetrik analizin kurallarini, analizin yapilisin,

kullamlan arag-gerecleri tamyip gravimetrik islem basamaklarim uygulayabilecek ve
gravimetrik siilfat tayini islemleri uygulama becerisine sahip olabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

AMAC

Bu 6grenme faaliyeti sonunda uygun ortam saglandiginda analiz metoduna uygun
olarak numune a1p gravimetrik islem basamaklarim uygulayabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Coktirme islemi nasil yapilir? Coktirme isleminde dikkat edilecek noktalar
nelerdir? Arastirimz.
> Stzme isleminde dikkat edilecek hususlar nelerdir? Arastiriniz.

1. GRAVIMETRIK ANALIZ

1.1. Gravimetriye Giris

Nicel (antitatif) andiz, bir numune icindeki bilesenlerin her birinin miktarini bulmak
icin yapilan analizdir. Nicel analiz;

> Gravimetrik (ktle 6l¢timu)
»  Volumetrik (hacim 6l¢iimi)
> Enstriimental (aletli) analiz yontemleri ile yapilmaktadir.

Aranan maddenin diger maddelerden ayrilarak saf element veya saf bilesigi halinde
tartilmasi amaciyla yapilan nicel analize gravimetrik analiz denir.

Gravimetrik analizde;

> Numune, uygun bir coziiclide ¢ozdirilerek c¢ozinurligl az olan bir bilesik
halinde ¢oktardl Or.

> Cokelek suzulip ayrildiktan sonra kurutularak veya kizdirilarak sabit tartima
getirilir ve tartilir.

»  Tartim sonunda bulunan ¢okelek kitles gravimetrik faktor (coken maddenin 1
graminda aranan madde miktari) adi verilen belli bir faktér ile carpilarak
numunedeki aranan madde miktar1 bulunur.



Bir ¢ozeltideki;

> Demir iyonlarimin  Fe(OH);

> Klordr iyonlarinin  AgCl

> Sllfat iyonlarinin - BaSO, halinde cokturtlerek tayin edilmeleri, gravimetrik
analizlere drnek olarak verilehilir.

Bazi durumlardaiki tartim fark: alinarak nem ve ugucu madde tayinleri de gravimetrik
yontemle yapilabilir.

Gravimetrik analizde aranan maddeyi digerlerinden ayirmak icin en ¢cok coktlirme
yontemi kullanilir. Bu moddilde bu yontem Gzerinde durul acaktir.

1.2. Gravimetrik Islemler

Gravimetrik analizlerde baglica islem basamaklar: sunlardir.

Numunenin analize hazirlanmasi
Coktlirme ve olgunlastirma (dinlendirme)
Slzme ve yikama

Kurutma ve yakma (sabit tartima getirme)
Analiz sonucunun hesaplanmasi

VVVYYVY

1.2.1. Numunenin Analize Hazirlanmasi

> Numune alma: Analiz edilecek maddenin bilesimini tammlayabilmek icin
analiz edilen madde miktarinin bilinmesi ve bu maddenin bltin numuneyi
temsil etmesi gerekir.

Sivi ve gazlar homojen karisim olduklarindan, bunlarin belli hacimleri numuneyi
temsil edebilir. Ancak katilar homojen bir dagilim géstermedigi icin numuneyi temsil edecek
sekilde numune alinmasi gerekir. Bununigin :

Anayiginin degisik yerlerinden azar azar numune alinir.

Alinan bu numuneler iyice karistirilir.

Karistirilan numune analizde kullanilmak tizere toz haline getirilir.

Numunenin kurutulmas : Bircok madde yilzeylerinde tutunmus olarak
(absorblanmis) veya molekile bagli olarak su icerir. Bu suyun miktar: sabit
olmay1p havanin nemliligine veya baska etkenlere bagli olarak degisir. Ornegin;
aym madde farkli zamanlarda tartilirsa farkli sonuclar elde edilir. Bu da andiz
onucunun hatal1 ¢gitkmasina neden olur. Bu nedenle analize baglamadan 6nce
numuneyi kurutarak yani suyunu uzaklastirarak sabit tartima getirmek gerekir.
> Kurutmaislemi: Genellikle toz haline getirilen numuneden belli bir miktar (5-
6 g) anir. Numune bir tartim kabina ainarak etiivde 105-110 °C’ de sabit

YVVVY
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tartima gelinceye kadar 1sitilir. Numune bu sicaklikta bozuluyorsa daha diisiik
sicaklikta vakumda kurutulmal idir. Kurutulan numune desikatorde saklanr.

Resim 1.1: Etivde kurutma

> Numunenin ¢o6zilmes : Numune gogunlukla bir ¢ozeltiye alinarak analiz
edilir. Yani numunenin ¢oOzeltiss elde edilmelidir. Numunenin c¢ozeltiye
ainmasinda kullanlan maddeye ¢oziicl denir. Secilecek ¢ozicUnin numuneyi
kisa slirede ve tamamen ¢6zebilmesi, daha sonraki asamalarda analizi olumsuz
yonde etkilememesi gerekir.

Numuneyi ¢ozmek igin sirasi ile;

) Saf su

o Seyreltik mineral asitler

) Derisik mineral asitler

) Derisik mineral asit karisimlart (HNO; + HCl veya HCIO,4 + H,SOy)
Ayrica zor ¢ozinen numuneler igin;

. Asidik eritigler (kat1 ¢oziiciler: Na, S, O; ve Na, S; Og)
) Bazik eritisler (N& COs; veya Na CO; . Na O, gibi) ¢oziciler

kullanilir.

Derisik
cozdtilerin
derisimi

Derisik
cozeltilerin
yogunlugu

(g/cm®)

Seyretik
cozeltilerin
derisimi

Seyretik
cozeltilerin
hazir lanisi

12 N (%36)

1,18- 1,19

6N (%20)

1/1
sulandirma

16N
(%70)

1,42

6N (%32)

3/5
sulandirma

36 N (%696)

1,84

6 N (%25)

Tablo 1.1: Bazi mineral asit ¢cozeltilerinin derisimleri

5
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sulandirma




Kurutularak sabit tartima getirilen kat1 numuneden belli bir miktar (yaklasik 0.1 —1 g)
ainir, numune anaiz edilmek Uzere uygun bir kapta yukaridaki cozlcllerden biri ile
¢OzdurdlUr. Cozdirmede genellikle saf su kullanilir. Daha iyi ¢bzlinme icin gerekiyorsa
asidik ortam yaratilir. Asidik ortam ¢ogunlukla HCI ile saglanir. Asidik ortam yaratmak icin
yaklasik 1 ml asit eklenir. Numune sivi ise iyice karistinldiktan sonra belli bir miktar
anarak uygun bir ¢ozicude ¢ozdirdl Ur.

Analiz sonuclarimn givenilir olabilmesi icin en az 3 numune ile paralel ¢calisma
yapiimas ve sonuclarin birbirine yakin olmasi ger ekir.

1.2.2. Cokturme ve Olgunlastirma (Dinlendir me)

Gravimetrik analizlere 6zgu islemlerin birincisi olan ¢oktirme islemi, iki ¢ozeltinin
tepkimeye girmesi sonucunda istenilen maddenin ¢oktirdlmesi esasina dayanir. Bu islem
sirasinda ol usan katiya ¢okelek (¢cokelti), isleme de ¢oktiirme denir.

Gravimetrik analiz icin her cokelekten yararlamlmaz. Yararlamlacak ¢okeleklerde
aranilan baglica 6zdllikler sunlardir:

Cokelegin ¢ozinurl (gl az olmalidir.

Cokelek belirli bir bilesimde olmal1, slzlllp yikandiktan sonra sabit tartima
getirilebilmelidir.

CoOkelek saf olmal1 veya kolaylikla saflastirilabilmelidir.

Cokelek, basit stizme iglemi ile ¢ozeltiden kolaylikla ayrilabilmelidir.

Cokelek havada ve islemler sirasinda 6zelligini korumalidir.

Cokelegin formll kitles, ¢okturdlen iyonun (aranan maddenin) iyon gram
kUtlesinden biiytk olmalidir.

VVVYVY VYV

Coktirmede amag; ¢ozinurligl olabildigince az, saf ve iri taneli ¢okeleklerin elde
edilmesidir.

Aranan maddenin 6zelligine gére 10 ml — 50 ml arasi ¢oktiriict reaktif kullanir.
Reaktif ¢ozeltiler numune ¢cozeltis ile tepkime veren cozeltilerdir. Reaktif ¢cozelti numune
¢Ozeltis Uzerine biret veya pipet yardimi ile damla damlailave edilir ve siirekli karistirilarak
¢coktirme islemi gerceklestirilir. Karistirma islemi yapilmazsa reaktif, cozeltinin bazi
yerlerinde dagilmadan kalir ve bu kisimlarda derisik bir ortam olusur. Bdyle bir ortamda
meydana gelen ¢okelek daha kicuk kristalli olur ve fazlaca yabanci madde absorbe eder.

Cokturmede kullanilan reaktif, sadece aranan maddeile ¢okelek vermelidir.

Aynica kucuk kristali ¢okelekler fazla ¢ozinir. Bu nedenle iri tandli, iyi stizilUp
yikanabilen ve az miktarda yabanci madde iceren bir ¢ctkelegin elde edilebilmesi icinislemin
cok dikkatli yapilmas: gerekir.

Gravimetrik analizlerde iri taneli cokelek elde etmek icin;
> Coktlrme yavas yapilmalidir.



Cokturmede seyreltik ¢ozeltiler (HCI gibi) kullamImalichr.

COktlricinin yavas eklenmesi ve siirekli karistirilmas: gereklidir.

Coktirme islemi daha asitli ortamda yapilmalidir.

Cokturactyl dogrudan eklemek yerine, ¢oktiriici ¢ozelti ortaminda meydana
getirmelidir.

Sicak ¢ozelti ile ¢coktlrme yapilmalidir.

Cokelegin olgunlastiriimas: gereklidir.

VV VYVVV

Coktirme islemi aksi belirtilmemisse yiksek 1sida, kaynatmadan yapilir. Bu sayede
elde edilen kristaller daha blyUk olur. Bu da stizmeyi kolaylastirir.

> Kontrol denemes ( ¢oktirme kontroll ) : Kontrol denemesi, ¢oktlrmenin
tam olarak yapilip yapilmadigim anlamak igin yapilir. Bunun igin ¢oktirme
yapildiktan sonrg;

Cokelegin dibe gokmesi beklenir.

Ustte berrak bir gozeltinin olusmas: saglanir.

Berrak cozeltiden birkag damla saat camina alinir.

Uzerine ¢oktiriict reaktiften birkag damla eklenir.

Eger ¢Ozeltide bir bulanma veya tepkime olmussa ¢oktirme isleminin
tamamlanmadig: anlasilir ve bu durumda ana gozeltiye reaktif eklemeye
devam edilir. Saat camindaki ¢ozelti de ana ¢Ozeltiye ilave edilmelidir.
Bulanma ol mamigsa ¢oktiirme tam olarak gerceklestirilmistir.

Coktarucu reaktif, gerekenden % 1-5 arasinda fazla eklenirse ¢cokelmenin tam
olmasi saglanabilir.

> Olgunlastirma (6ziimleme) : Coktlrme isleminden sonra ¢okelek ve cozelti
karisimi su banyosunda kaynama noktasimin altinda veya oda sicakliginda bir
sire bekletilir. Bu olaya olgunlastirma denir. Bu sekilde kolay siizlebilir
irilikte ve saf bir ¢cokelek elde edilir.

Resim 1.2: Olgunlastirma
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Kontrol denemes yapilan ¢okelek, su banyosunda kaynama noktasina yakin bir
sicaklikta (50-60 °C ) ya da oda sicakhiginda agz1 kapal olarak bekletilir.

Bekletme sirasinda ¢okelekteki diger maddelerin miktarinda azalma olur. Ayrica iri
kristaller olusarak siizme islemi kolaylasir. Bazi maddelerde ise bekletmek, sonradan
¢okmeye neden olacagi icin sakincali olabilir. Bu maddeler bekletiimeden hemen
stizilmelidir.

Gravimetrik analizlerde saf ¢cokelek elde etmek de 6nemlidir. Bununicin;

> Olgunlastirma (6zimleme) yaparak ¢okelek yizeyinde tutunmus bulunan
iyonlar: ortamdan uzaklastirmak gerekir.

> Yikama ile c¢okelek ylzeyinde tutunmus bulunan iyonlart ortamdan
uzaklagtirmak gerekir.

> Birlikte ¢cokme (cokelek blyimesi sirasinda yabanci iyonlarin ¢okelek icinde
kalmasi) ile olusan kirlilikleri gidermek icin ise ¢cokelegi bir asitte ¢ozUp tekrar
¢cOktirme yapmak gerekir. Bu konuya slizme ve yikama konusunda
deginilecektir.

1.2.3. Siizmeve Yikama

Cokelegin ana cozeltiden ayrilmast icin yapilan isleme stizme denir. Slizme isleminde
¢okelegin 6zelligine uygun stizgeg kdgitlar veya siizme krozeleri kullanilir.

Cokelek yiuksek sicaklikta kizdirilacaksa (yani maddenin indirgenme ve ayrisma
tehlikesi yoksa) stizme islemi siizgeg kagitlan ile yapilir. Eger ¢okelek kizdirilmayacaksa
stizme iglemi stizme krozeleri ile yapilir.

Kuclk taneli cokeleklerin bir kismu kollodia parcaciklar halinde slizgegten
gecebilecegi icin vakum ile stizilmesi dogru degildir.

> Slzgec kagitlar: : Gravimetrik analiz islemlerinde ¢ogunlukla slizgeg kagitlar:
kullamilir. Siizgeg kagitlar saf seltlozdan yapilmustir. Y andiklarinda artik (kdl)
birakmaz. Slzilecek cokelegin blyUklUgine gore cesitli slizgeg kagitlan
kullanilir.



Slizgeg K agidinin Gozenek Cokelek Kolloidal

Cins

Buyuklagl Buyuklagl Cokelekler

Adi stizgeg kagich Blyuk fri Slizgegten geger

Beyaz bant slizgec

kégich

Orta Gegcmez

Mavi bant slizgeg kagidi Ince Gegmez

Siyah bant slizgeg

ké&gich

Kaba Cok az1 geger

Tablo 1.2: Cesitli slizgeg kagitlar1 ve ozellikleri

Bazi peltemsi cokelekler siizgee kégitlarimn godzeneklerini tikadiklar: igin sizme
islemi zorlagir. BOyle durumlarda huni icerisindeki slizgeg k&gidinin Uzeri 6zel yapilmis
slizge¢ kégidi pamugu ile doldurulur ve o sekilde slizme yapilir. Pamuk huniye 1datilarak
yerlestirilir. Bu pamuklar peltemsi cokelekleri arasinda tutarak slizge¢ gozeneklerinin
tikanmasim onler. Boylece stizme islemi kolaylasir.

Slzgeg kagitlarinin olumsuz yonleri sunlardir:

Bazi kimyasal maddelerin, kurutma ve kizdirma sirasinda k&gidin
karbonu ile tepkime vermesi.

Uzun sireli stizme islemlerinde k&gidin erimesi.

Kolay yirtilmast.

Asit ve bazlardan etkilenmesi.

> Slzgeg kagidi ile siizme:

Slizgeg kagidinin biyuklGgiine ve ¢cokelek miktarina gore huni secilir ve
halkaya yerlestirilir.

Suzilecek c¢okelegin 6zelligine gbre secilen slizge¢c kégidi huniye
yerlestirilir.



Resim 1.3: Siizgeg k&gidi katlama Resim 1.4: Huniye yerlestirme

Resim 1.5: Yikama ¢ozeltis ileislatma Resm 1.6: Suzme diizenegi

o Huninin atina stiziintly toplamak icin temiz bir beher ya da erlen konur.

o Slizme islemine baslamadan 6nce ¢okelegin dibe cokmesi beklenir.

o CoOkelegin Uzerindeki berrak ¢ozelti cam baget yardimi ile slizgeg
k&gidina aktarilir.

o Aktarmaislemi yapilirken ¢ozelti bulandirilmamalidir.

Sekil 1.1: Aktarma islemi
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Beher kenarlarinda kalan c¢okelek parcaciklar pisetten puskirtilen
yikama c¢oOzeltis ile dip tarafa itilir. Aksi belirtiimedikgce yikama
isleminde saf su kullanilir. Cokelegin Uzerini oOrtecek kadar yikama
cozeltis ilave edilerek cam baget ile karistirilir.

Cokelek dibe ¢okiince berrak kisim tekrar ayni sekilde siizgece aktarilir.
Bu isleme durultma ile yikama denir. Bu islem 3-4 kez tekrarlanarak
cokelek iyice yikanr.

Daha sonra ¢cokelegin timi cam baget ve pisetten puskirtilen yikama
¢cozeltis yardimu ile slizgeg kdgidina alinir. Beher kenarlarinda yapismis
¢cOkelek parcaciklart varsa bunlar da ucunda lastik bulunan bir baget
yardim ile stizgeg Uzerine ainir.

Slzgeg Uzerine alinan ¢okelek pisetten plskdrtilen yikama cozeltis ile
yavas yavas ve dikkatle yikanir.

Yikama islemine slzintide c¢oktirme sirasinda kullanilan reaktif
kalmayincaya kadar devam edilir. Bu da kontrol denemesi ile anlasilir.
Bunun icin yikama sizintisiine birkag damla ¢oktirme igin kullamlan
reaktiften damlatilir. Tepkime olusmuyorsa yikamanin gerceklestigi
anlasilir.

Sekil 1.2: Sizmeislemi

Saf  su ile yikarken ¢okelegin bir kismu kolloidal hale gegerek siizgecten geger,
cOkelekte bir miktar azalma olur. Bu olaya slizme isleminde peptitlesme denir. Bu durumda
yikamaislemi seyreltik yikama cozeltileri ile yapilmalidir. Yikama sirasinda genellikle nitrik
asit, hidroklorik asit, amonyum tuzlari1 veya baska ucgucu bilesikler kullanlir.

Y ikama ¢ozeltisinin tasimast gereken 6zelliklerden bazilar sunlardir:

Yikama cozeltisi gokelek ile tepkime vermemelidir. Ornegin karbonatl
bir cokelek asit cozeltis ile yikamrsa, cokelek asit ile tepkime vererek
azar.

Yikama cozeltisinde bulunan iyon, kizdirma sirasinda buharlasarak
ucacak 6zellikte olmamalidir.
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o Cokelegin ¢ozinurltgune etki etmemelidir. Bunu Onlemek icin yikama
cozeltisinde ortak iyon bulundurulmalidir. Bu ortak iyon aranan iyon
degil, ¢cokturtct iyon olmalidir.

o Cokelek icin zararli degilse, yikama sicak su ile yapilmalidir. Suyun
akiskanligi sicak ortamda arttigindan stizgegten daha kolay geger. Sicak
suda safsizlig1 olusturan katilar daha kolay ¢ozindr.

> Sizme krozeleri : Slzme krozelerinin gbvdeleri genellikle cam veya
porsdlenden yapilmistir. Taban kisimlart  gozenekli veya deliklidir.
Laboratuvarlarda yaygin olarak Gooch krozesi kullamimaktadir.

Resim 1.7: Stizme krozeleri

Slzme krozeleri vakum altinda yapilan siizme igslemlerinde kullanmlir. Stizme islemini
kolaylastirmak ve hizlandirmak icin vakum uygulanir. Bu islem icin genellikle yatay
konumda delikli bir porselen ylzey iceren Bichner hunisi ve Nice erleni kullanlir. Stizme
islemi su trompu veya vakum pompasi yardim ile gergeklestirilir.

Resim 1.8: Nuge erleni Resim 1.9: Biichner hunis
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Resim 1.10: Su trompu

Porselen krozeler 1000-1100 °C, cam krozeler 200 °C, Gooch krozeleri ise 500 °C’ye
kadar 1sitilabilir. Cam krozeler kirilgan yapida olduklar: igin isitilmalart ve sogutulmalar
dikkatli yapilmalidir.

Sizme krozeleri; asit ve bazlardan etkilenmemeleri, yakmadan sabit tartima
getirilebilmeleri, vakum atinda ve uzun slUreli slizme islemlerine dayamkli olmalar
nedeniyle laboratuvarlarda daha cok tercih edilmektedir.

> Siizme krozeleri ile sizme:

o V akum stizme diizenegi kurulur.

Sekil 1.3: Vakum slizme diizenekleri

o EtUvde sabit tartima getirilen slizme krozesi stizme erlenine (nlge erleni)
yerlestirilen huninin Gzerine lastik tipaile yerlestirilir.

o CoOkelegin Uzerindeki berrak ¢ozelti cam baget yardimi ile stizme
krozesine aktarilir. Aktarma  islemi yapilirken ¢cozelti
bulandirilmamalidir.

o Erlenin yan borusu bir lastik hortumla su trompuna, su trompu da
musluga baglanir.
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Resim 1.11: Vakumlu sizme diizenegi

Tromp calistirilarak vakum olusturulur.

Cokelegin Uzerindeki berrak ¢ozelti, cam baget ile slizme krozesine yavas
yavas aktarilarak stizilr.

Sonra beher kenarlarinda kalan ¢okelek parcaciklar: pisetten puskirtilen
yikama c¢ozeltis ile dip tarafaitilir. Aksi belirtilmedikce yikamada saf
su kullanmlir. Cokelegin Uzerini Ortecek kadar yikama cozeltisi ilave
edilerek cam baget ile karistirilir.

Cokelek dibe ¢okiince berrak kisim tekrar aym sekilde stizme krozesine
aktarilir. Buislem 3-4 kez tekrarlanarak ¢okelek iyice yikanir.

Daha sonra ¢cokelegin timi cam baget ile ve pisetten puskirtilen yikama
¢cozeltis yardimu ile slizme krozesine alinir. Ayrica, beher kenarlarinda
yapismis ¢okelek pargaciklart varsa bunlar da ucunda lastik bulunan bir
baget yardim ile sizme krozesi Gzerine ainir.

Slzme krozesi Uzerine ainan cokelek pisetten plskdrtilen yikama
cozeltis ile yavas yavas ve dikkatle yikanir.

Yikama islemine, stiziintiide ¢oktirmede kullanmlan reaktif kalmayincaya
kadar devam edilir. Bu da kontrol denemesi ile anlagilir.

Yeniden coktirme : Bazi ¢okelekler dikkatli slzilmelerine ragmen fazla
miktarda yabanci madde (kirlilik) igerir. Bu durumda normal stizme ile yikama
islemi bittikten sonra stizgegteki ¢okelek uygun bir reaktif ile yeniden ¢ozulUr.
S0zUntU temiz bir beherde toplamir ve slizntinin c¢oézllmesi saglanir. Bu
cozeltideki cozinmis madde ilk seferde oldugu gibi uygun reaktif ile
¢OkturdlOr, stzdlir ve yikamr. Boylece dahatemiz bir ¢okelek elde edilmig olur.

Stzmeisleminde dikkat edilecek noktalar :

Slizme igleminin daha kisa stirede olmasi igin uzun boyunlu huniler
kullanilmalichr.

Slizmenin stirekli olmast igin huni boynu stirekli sivi ile dolu olmalidir.
Siizgeg kagidh tamamen huniye yapistiriimali, kg1t ile huni arasinda hava
boslugu kalmamalidir. Bunun igin siizgeg k&gidi huniye yerlestirildikten
sonra saf su ileislatiimalidir.

Slizme iglemi sirasinda ¢ozelti higbir zaman stizgeg k&gidinin Ust simirina
gelmemelidir.
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o Cozelti ile kdgidin Ust sitmirt arasinda 1 e’ lik mesafe kalmalidir.

o Slizme sirasinda cam bagetin ucu stizgeg kagidinin ¢ katli kismina yakin
tutulmal: fakat bu kisma degmemelidir.

o Slzme islemi devaml1 yapilarak slizge¢ kdgidimn hava emmesine imkan
verilmemelidir. Eger bu yapilmazsa, huninin boynunda bulunan sivi
sttunu asag iner ve stizme guiclesir.

o Sivinin dizgin akmast igin huninin u¢ kismu beherin i¢ kismina
degmelidir.

) Aktarma isleminde mutlaka cam baget kullamlmalidir.

1.2.4. Kurutmave Yakma

SUzUlUp yikanan ¢okelek 19ak oldugu icin hemen tartilmaz yakilarak, kurutulur. Sabit
tartima getirildikten sonra tartilir. CoOkelegin icinde degisik sekillerde su bulunur.
Cokelekteki su;

> Nem halinde (serbest su halinde),

> Cokelegin ylzeyine tutunmus halde,

> COkelek aralarina hapsedilmis halde,

> Kimyasal yap icerisinde olan kristal su halinde bulunur.

Nem seklinde bulunan suyu uzaklastirmak icin gokelek etiivde 100 °C civarinda 1-2
saat 1sitilarak sabit tartima getirilir. Bazi hallerde bu sicaklik ¢okelege zarar verir. Bu
durumda cokelek ucucu bir organik bilesik (aseton, alkol, veya eter) ile yikanarak nem
cOkelekten uzaklagtirilir.

Cokelek yiizeyine tutunmus suyu uzaklastirmak icin ise ¢okelegin 100-150 °C de
kurutulmast gerekir. Ancak suyun tamamim gidermek icin daha yiksek sicaklikta kurutma
yapmak gerekebilir.

Cokelegin kurutulmasinda amag; ¢esitli sekillerde bulunan suyu gidermek, yikama
sirasinda veya 6nceden tutunmus olan ugucu bilesikleri uzaklastirmak, cokelegi daha kararlt
bir yapiya donustirmektir.

Istma sicakligi ¢okelegin Ozelligine gore degisir. Eger c¢okelek aym formda
tartilacaksa 110 -120 °C civarinda etiivde 1-2 saat 1sitilmalicir. Ancak ¢okelegin tartim igin
daha elverisli yeni bir forma donUstirdlmesi gerekiyorsa, yiksek sicakliklara kadar 1sitilmast
gereklidir.

> Islemin yapihs :
o Slizme ve yikama islemi tamamlandiktan sonra ¢cokelek, siizgeg kégidi ile
birlikte nemli iken ©6nceden sabit tartima getirilen porselen krozeye

aktarilir. Huniye yapisik olarak duran silizgeg k&gidimn bir kenari,
yirtilmadan tel masa veya spatll yardimiyla kaldirilir. Slizge¢ k&gidimn
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ust kismu cokelege dogru kivrilir. Stzgeg kégich bu sekli ile ters
cevrilerek krozeye yerlestirilir.

Halkaya tutturulmus kil Ucgen Gzerine kroze egik bir sekilde yerlestirilir.
Bu islem Uc ayak Uzerine yerlestirilmis kafedli tel ile de yapilabilir.
Kroze 6nce disik bek alevinde yavas yavas 1sitilir ve kurutulur. Alevin
krozenin dibine gelmesine dikkat edilmelidir.

Slizgeg kdgidimin yavas yavas siyahlastigi gortlir. Bu sekilde kégidin
tamarm yamncaya kadar alev yikseltilmez.

Yanma tamamlandiktan sonra (duman cikisi bittikten sonra) alev
yukseltilip tamamen kil olmasi ve c¢okelekte bulunan suyun
uzaklastinlmas: saglanir. Yakma sirasinda kdgidin alev amamasina
dikkat edilmelidir. K&git alev airsa, hemen saat cam ile krozenin agzi
kapatilmalidir.

Yakma isleminden sonra ¢okelegin kizdirlmasi gerekiyorsa bu islem,
istenen kizdirma sicakligina gore bek alevinde, etiivde veya kil
finnlarinda yapilir. Bunun igin de yakma isleminden sonra ¢okelek kil
firnminda sabit tartima gelene kadar kizdirilir. Cokelegin tiriine gore kul
finmmin sicaklhigr ayarlamir. Sabit tartima gelene kadar kil firiminda
tutulur.

Resim 1.12: K il firiminda kizdirma

Sabit tartima getirilen ¢gokelek desikattrde sogutul arak tartilir.

Resim 1.13: Krozeyi desikatorde sogutma
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Cam kroze icindeki bir ¢okelegin kurutulmas: ve yakilarak sabit tartima getirilmesi
mutl aka etiivde yaklasik 100- 110 °C’'de yapilir. Sicakligin ayarlamasi numunenin 6zelligine
gore degisir.

1.2.5. Analiz Sonucunun Hesaplanmasi

Gravimetrik analizde en son islem cokelegin kiitlesinden yararlanarak aranan madde
miktarimn bulunmasidir.

Tartim sonunda bulunan ¢okelek kitlesinin, gravimetrik faktor ile carpilmas: sonucu
numunedeki aranan madde miktar1 bulunur.

Aranan madde miktar: (g) = Cokelek kitlesi X gravimetrik faktor

> Gravimetrik faktor : Aranan maddenin formil kuitlesinin, tartilan
maddenin formul kitlesine oramdar.

Aranan maddenin forml kitlesi
Tart:lanmaddenin formil kiitlesi

Gravimetrik faktor (G: F) =

Gravimetrik faktori dahaiyi kavrayabilmek icin drnek problemler ¢ozelim.

Ornek 1: Aranan madde SO;2 tartilan madde BaSO, ise G.F. nedir? (S= 32, O = 16,
Ba= 137 g/mol)

COzim :
Aranan maddenin formill kiitlesi (S0,?) =32+ 4+ 16 = 96 g/mol.
Tartilan maddenin formul kitles (BaSO,) =137 + 32+ 4-16 =233 g/ mol.

Bulunan sonuclar formulde yerine konulursa;

Aranan maddenin formiil kitles ~ SO,> 96

= = =041
Tartilanmaddenin formll kitless BaSO, 233

Gravimetrik faktor (G:F) =

Gravimetrik faktorti 0.41 bulunur.

Gravimetrik faktdr coken maddenin 1 g'daki aranan madde miktar: olarak da
tammlanabilir.
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Bu tamimdan yararlanarak da gravimetrik faktort bulabiliriz.
1 gram BaSO, dakag gram SO,*vardir? (S= 32, O = 16, Ba= 137 g/mol)

Aranan maddenin formil kitlesi (SO,?) =32+ 4 - 16 = 96 g/moal.

Tartilan maddenin formil kitlesi (BaSO,) =137 + 32+ 4-16 =233 g/ mol.
Bulunan sonuglarla oranti kurulursa,

233 gBaS0,da9% g SO,” varise
1g BaSO,da X g SO,? vardir

96.1
233

X =

x=0,41

Ornekte de gorildigu gibi gravimetrik faktor her iki yontemle de bulunmaktadhr.

2Al/ Al,O4
Ca/ CaCO;
CI'/ AgCl

Cr/BaCrO,

2 Fe;0,/ 3 Fe,0Os
2Fe | Fe,0O3
K,O /2KCIO,
K [/ KCIO,
2Mg/ Mg,P,0;
S/ BaSO,

AqC AgingC

Tablo 1.3: Cesitli bilesikler icin gravimetrik faktorler

Ornek 2: Gravimetrik aliminyum tayini yapmak icin, Al*® iyonu AI(OH); halinde
cokturtlup kizdirlarak Al,Os; haline donusturdliyor. Al,O; bilesigi halinde tartiliyor. G.F.
hesaplayimz? (Al:27, O:16 g/mol)
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Cozim:
Aranan maddenin formiil kiitlesi (AlI*®) = 27 g/mol.
Tartilan maddenin formdl kitlesi (Al,03) =2 X 27 +3 X 16 =102 g/ mol.

Aranan maddenin formul kiitlesi

Gravimetrik faktor(G: F) = _ —
Tart:lan maddenin formul kiitlesi

Gravimetrik faktor (G.F) = 2A
AlLO,

Gravimelrik faisr (GF) = ==
ravimetr or (G.F) =——
e (G 102

Gravimetrik faktor (G.F) = 0,5294

Ornek 3: AgNO; cozeltisindeki Ag™ iyonlart HCl ile AgCl halinde ¢oktiiriilip aym
forml ile sabit tartima getiriliyor. AQNO; miktarimi bulmaya yarayacak G.F.U hesaplayiniz.
(Ag=108, N = 14, O = 16, Cl = 35.5 g/mol)

CoOzum:

Aranan maddenin formul kitlesi (AgNOs3) = 108 + 14 + 3 X 16 = 170 g/mol.

Tartilan maddenin formul kitles (AgCl) = 108 + 35.5=143.5g/ mol.

Aranan maddenin formul kitles
Tartzlan maddenin formdl kitlesi

Gravimetrik faktor (G: F) =

Gravimetrik Faktér (G.F) = _AgN03

AgCl
Gravimetrik Faktor (G _ 10
ravimetri or (G.F) 435

Gravimetrik Faktor (G.F) =1,18

Gendlikle  gravimetrik  analizlerde, aranan  maddenin  miktarinin
hesaplanmasindan sonra numune icindeki yizde oramnn bulunmas istenir. Aranan
maddenin % miktarim bulmak icin asagidaki formul kullanilir.
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Gokelek kitlesi xGF

Arananinmaddenin(%) S = —
Nurmunenin kitles

100

Ogrenilen formiiller ileilgili 6rnek problemler asagidadir.

Ornek 1: Gravimetrik ydntem ile demir (Fe™) tayininde krozenin sabit tartim kiitlesi
18.356 g bulunmustur. Gravimetrik islemlerden sonra krozenin ¢okelekle birlikte kitles de
18.890 g olarak tartilmistir. Ornekteki demir miktarini hesaplayimz (Fe = 56, O = 16).

Cozim : Gravimetrik yontem ile demir tayininde gerekli islem asamalarindan sonra
demir, Fe(OH); halinde ¢okturdlir. Bu bilesik kararsiz bir bilesik oldugu icin kil etme

islemi sonucunda s etkisi ile Fe,Os bilesigine dénisir. Dolayisiyla tartilan bilesik de Fe,Os
«ur- Buna ait reaksiyon denklemi ise;

2 Fe(OH); —2— Fe,05+ 3H,0

Fe(OH); —— Fe,0; —»> 2Fe
- -

¢oktardlen tailan  aranan

Oncetartilan maddenin (¢cokelek) kiitlesi asagidaki gibi bulunur:
Kroze + cokelek = 18.890 g

Krozenin sabit tartim kitlesi = 18.356 g

Tartilan maddenin (cokelek) kitlesi (g) = (Kroze + ¢okelek) kitlesi — Krozenin sabit
tartim kitles

= 18.890 — 18.356

= 0.534 g Tartilan maddenin (cokelegin) kitles
Reaksiyon denkleminden yararlanarak gravimetrik faktor hesaplanr:
Aranan maddenin formll kitles (2 Fe) =2 X 56 = 112 g/mol.

Tartilan maddenin formul kitles (Fe,03) =2 X 56 +3X 16 =160 g/ mol.

Aranan maddenin formul kitlesi

Gravimetrik faktor(G: F) = _ —
Tart:lan maddenin formul kiitlesi
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2Fe
Fe0;

Gravimetrik Faktor (G.F) =

o 112
Gravimetrik Faktor (G.F) :1_60

Gravimetrik Faktor (G.F) = 0,7
Aranan madde miktar: (g) = Cokelek kitles X gravimetrik faktor
=0.534X 0,7
=0.374 g demir
Ornek 2 : CaCl, c¢ozeltis gerekli gravimetrik islemlerden sonra CaO halinde

¢OkturdlUp sabit tartima getiriliyor. Cokelegin sabit tartim kiitlesi 0.3 g olduguna gore CaCl,
miktarint hesaplayiniz. (Ca= 40, Cl= 35.5 O= 16 g/mol)

Cozim:
Aranan maddenin formdl kitlesi (CaCl,) =40 + 2 X 35.5 =111 g/mol
Tartilan maddenin forml kitlesi (CaO) =40+ 16 =56 ¢/ mol.

Aranan maddenin formul kitles

Gravimetrik faktor (G:F) = : —
Tartzlan maddenin formdl kitlesi

Gravimetrik fakior (G.F) = 2202
CaO

N 111
Gravimetrik faktor (G.F) = %

Gravimetrik faktor (G.F) =1,96
Aranan maddenin miktari(g) = Cokelek kitlesi X gravimetrik faktor
=0.3X 1,96

= 0.588 g CaCl,
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Ornek 3: MgCl, gozeltisindeki Cl ~iyonlarit AgNO;ile AgCl halinde ¢oktiiriil (ip, ayr
formlle sabit tartima getiriliyor.Cokelegin sabit tartim miktar: 0.09 g olduguna gére MgCl,
miktarini hesaplayimz. (Mg = 24, Cl= 35.5, Ag = 108 g/mol)

CoOzum:

Aranan maddenin formdl kitles (MgCly) =24 + 2* 35.5 =95 g/mol.

Tartilan maddenin formdl kitlesi (2AgCl) =2 ( 108 + 35.5) =287 g/ mal.

Aranan maddenin formul kitles

Gravimetrik faktor (G:F) = : —
Tartzlan maddenin formal kitlesi

MgCl,
2AgCl

Gravimetrik Faktor (G.F) =

Gravimetrik Faktor (G.F) = %

Gravimetrik Faktor (G.F) = 0,33

Aranan maddenin miktari(g) = Cokelek kiitles * gravimetrik faktor
=0.09* 0.33

=0.0297 g MgCl,
Ornek 4 : Klorir igeren 0.252 g'lik bir numune icindeki Cl ~ iyonlar gravimetrik

islemlerden sonra AgCl halinde ¢oktUrllerek sabit tartima getiriliyor. Sabit tartim kitles
0.512 g olduguna gdre numunedeki Cl ~iyonlarimn %’ sini hesaplayinmiz. (Cl= 35.5, Ag = 108

g/mol)
CoOzum:
Aranan maddenin formdl kitlesi (Cl) = 35.5 = 35.5 g/mol.

Tartilan maddenin formil kitles (AgCl) = 108 + 35.5 = 143.5g/ mol.

Aranan maddenin formul kitles

Gravimetrik faktor (G:F) = : —
Tartzlan maddenin formdl kitlesi

Gravimetrik faktor (G.F) =—
AgCl
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Gravimetrik faktor (G —E
ravimetri or (G.F) 1435
Gravimetrik faktor (G.F) = 0,247

Bulunan sonug ve verilen degerler formulde yerine konulur.

Cokdek ku.tleg“x G:F <100
Nunmunenin kitles

Aranan:nmaddenin(%) s =

0,512x 0,247 y

Arananinmaddenin(%) s = 100
0,252

=509 Cl. numunede % 50g Cl ~ vardir.
% aranan madde miktar1 orant1 kurularak da bulunabilir.
Bunun icin 6nce aranan madde miktar1 bulunur:

Aranan maddenin miktar: (g) = Cokelek kitles (tartilan maddenin kitlesi) x gravimetrik
faktor

= 0.512 x X 0.247
=0126gCl -

Bulunan sonuclarla oranti kurulur sa,

0.252 g numunede 0.126 g Cl varise
100 g numunede X gCl ™ vardir
- 100X0,126
0,252
X=50¢

Ornek 5 : 0,526 g demir numunesi cozeltiye alimyor ve Fe(OH); halinde
¢Oktardliyor. Kl finmnda Fe,O3' e donusturtil Up tartildiginda 0.272 g geliyor. Numunedeki

demir %’ sini hesaplayiniz. (Fe = 56, O = 16 g/mol)

CoOzum:

Aranan maddenin formll kitles (2 Fe) =2 x 56 = 112 g/mol.
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Tartilan maddenin formil kitlesi (Fe;0O3) =2 x-56 +3 x 16 =160 g/ mol.

Aranan maddenin formul kitles

Gravimetrik faktor (G:F) = : —
Tartzlan maddenin formdl kitlesi

Gravimetrik fakior (G.F) =—= <
Fe0;

Gravimetrik faktor (G.F) = e
ravimetr or . =—
ek tader @5 =160

Gravimetrik faktor (G.F) =0.7

Cokelekkitlesi xGF

Arananinmaddenin(%) 9 = — %100
Nunmunenin kitles
Aranannmmeddenin@) s = 227207 400
0,526

=36.3 g Fe. numunede % 36.3 g Fe vardir.

1. 3. Gravimetrik Analizde Hata Kaynaklari

Gravimetrik analizde bircok hata kaynaklar: olabilir. Bunlar: soyle siralayabiliriz:
Aranan madde tam olarak ¢okturilmemistir.

Aranan madde ile birlikte yabanct iyonlar ¢cokmus olabilir.

Yikamamn tam olarak yapmlmamasi nedeniyle cozinebilir yabanci iyonlar
giderilememistir.

Kurutmanin iyi yapilmamas: nedeniyle ¢okelekteki su tamamen giderilmemis
olahilir.

Isitmaisleminin gereginden daha yiksek sicaklikta yapilmas: nedeniyle ¢okelek
bozulmus ol abilir.

Y akma sirasinda kgt stizgegteki karbon, indirgenmel ere sebep olmus olabilir.
Cokelegin kizdinlmas: ve slizge¢ kdgidinin yakilmas: sirasinda bozunmarmis
artiklar kalabilir.

Tartim hatalar1 yapilmig olabilir.

vV VYV VvV VYV VVYV
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UYGULAMA FAALIYETI

Numune icindeki aranan maddeyi gravimetrik yontemle bulmak icin asagida
verilen islem basamaklarini uygulayinmz.

Kullamlan Arag Gerecler

> BaCl, numunesi > Pipet

> Havan veya 6gutici > Mezur

> Numune kabi > Saat camu

> Hassas terazi > Slzgeg kagidh
> Etiv > Huni

> Desikator > Spor

> Masa > Haka

> Beher veyaerlen > Piset

> Saf su > Damlalik

> Su banyosu > Kroze

> Baget > Bunzen beki
> Buret > Kil Gggen veyartel
> Kiskag kafes

>  Badonjoje >  Ucayak

»  Spatl

Kullanilan Kimyasal Maddeler

> 6 M HCI cozdtis = 219 ml HCl ainarak, iginde bir miktar saf su bulunan
balon jojeye konur. Saf su ile litreye tamamlamr. Koyu renkli sisede
kullamimak tzere bekletilir.

> % 10. luk Na,SO, reaktifi: 10 g NaSO, tartilir, 100 ml’lik balon jojeye
konarak hacim cizgisine kadar saf su eklenir. Koyu renkli sisede kullamlmak
Uzere bekletilir.

Islem Basamaklari Oneriler

» Numuneyi (BaCl, ) havanda veya Laboratuvar onlugintizu giyiniz.

ogltlictde toz haline getiriniz. Calisma ortamimzi hazirlayiniz.
Kullanacaginiz arag gerecleri
temizleyiniz.
Numuneyi havandatoz haline
getirirken etrafa sigratmamaya 6zen
gosteriniz.
Numunenin iyice homojenize olmasin

saglayinz.
» Titiz ve 6zenli calisimz.

YV VVYV

A\
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Resim 1.14: Numuneyi homojenize etme

» Uygun bir kapta homojenize numuneden

yaklasik 5— 6 g tartimz.

Resim 1.15: Homojenize numuneden tartma

A\

YV VV V

Tartim kabinin temiz olmasina dikkat
ediniz.

Tartim miktarim belirlemede
Ogretmenizden fikir aliniz.

Homojenize numuneden dgretmeniz ile
birlikte belirlediginiz miktar kadar
tartiniz.

Hassas terazide tartimm dogru ve
dikkatli yapiniz.

Terazi kullamm kurallarina uyunuz.
Tartim adigimz miktarr uygun bir yere
not ediniz.

Tartim bitince teraziyi kapatmay1
unutmayinz.

> Numuneyi etiivde 105-110 °C’de

yaklasik 1 saat kurutunuz.

Resim 1.16: Numuneyi etiivde kurutma

YV VVVYV

Ettv kullamm talimatlarina uyunuz.
Etvin sicaklik ayarina dikkat ediniz.
Zaman zaman sicaklik kontrol i yapiniz.
Elektrikli aetlerle calisirken dikkatli
olunuz.

Numuneyi etiive koyarken masa
kullaniniz.
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» Kuruttugunuz numuneyi desikattrde
saklayiniz.

Resim 1.17: Desikatorde sogutma

YV VVV 'V

EtUvden numuneyi alip hemen

desikatOre koyunuz.

Desikatoriin kapagim kaydirarak aginmiz.
Desikator kullanim kurallarina uyunuz.
Kapagin vazelinli olmasina dikkat

ediniz.

Desikatoriin kapagim uzun sire agik

birakmayimz.

» Uygun bir kapta desi katordeki
numuneden yaklasik 0.1 -1 g tartimz.

Resim 1.18: Sogutulmus numuneyi tartma

Tartim miktarin: belirlemede
Ogretmenizden fikir aliniz.
Desikatordeki numuneden 6gretmeniz
ile birlikte belirlediginiz miktar kadar
tartiniz.

Tartim yaparken yammzda kagit ve
kalem bulundurunuz.

Tartimi not etmeyi unutmayiniz.

DikkatliQluniz}

» Numuneyi uygun bir kaba koyunuz.

Kabin temiz ve kuru olmasina dikkat
ediniz.

Numuneyi kaba koyarken dikkatli
olunuz.
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Resim 1.19: Numuneyi kaba koyma

» Numune Uzerine 150ml saf su ekleyiniz.

Resim 1.20: Saf su ekleme

» Saf su kullaniniz.

» Hacim 6lgimuna dikkatli yapiniz.

» Suyu eklerken karistirimz.

» COzinmenin tam olup olmadigim
dikkatli gbzlemleyiniz.

» 6 M HCI cozeltisinden 1 ml ekleyiniz.

Resim 1.21: 6 M HCI ¢ozeltisini karistirarak

ilave etme

» Cozdti hazirlama kurallarina uyunuz.

» Cozeltiyi eklerken karistirmayi
unutmayinz.

» HCI yakicidir, calisirken tizerinize ve
cevreye dokilmesini 6nleyiniz.

» HCI dokilen kisim hemen bol suile
temizlenmelidir.
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» Su banyosunda kaynama noktasina kadar
1Sitimz.

Resim 1.22: Su banyosunda isitma

YV VvV VY V V

Su banyosuna saf su koyup sicaklig
ayarlayiniz.

Karistirma yaparken cam baget
kullanmmnz.

COzeltinin kaynamamasina dikkat
ediniz.

Beherin agzim cam bir kapakla
kapatinz.

Su banyosu yok ise genis ve blyuk bir
beheri su banyosu olarak
kullanabilirsiniz.

» % 10'luk Na,SO, reaktifini damla damla
ilave ederek ¢okturiniz.

Resim 1.23: Reaktifi damla damlailave etme

YV VvV VY V V

NaSO, reaktifini ilave ederken pipet
veya biret kullaniniz.

Karistirarak reaktifin homojen
dagilmasim saglayinmz.

Karistirma yaparken cam baget
kullaniniz.

Karistirmaisglemini sigramalar
Onlemek icin dikkatli yapinmz.
Reaktifi damladamlailave ederken
cOzeltiyi karistirmaniz iri cokelek elde
etmenizi saglayacaktir.

Numune ¢ozeltisinin sicak olmasina
dikkat ediniz.

» Kontrol denemesi yapiniz.

Cokelegi su banyosunda bir sire
bekleterek dibe cokmesini saglayiniz.
Bekletirken beherin agzim saat cam ile
kapatmay1 unutmayinz.

Saat cam Uizerine berrak kisimdan
almaya Ozen gosteriniz.
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Resim 1.24: Su banyosunda agzi kapal
bekletme

Resim 1.25: Saat cam Uizerine berrak
kismdan alma

» Berrak ¢ozelti Uzerine 1-2 damla
N&a,SO, reaktifi damlattiginizda bir
bulanma olmuyorsa ¢okme tam olarak
gerceklesmistir, bir sonraki islem
basamagin uygulayabilirsiniz.

Resim 1.26: Kontrol denemesi yapma

» Reaktifi damlattigimzda bulanma
oluyorsa ¢okme tam olarak
gerceklesmemistir, bir miktar daha
reaktif ilave edip tekrar kontrol
denemesi yapimiz ve saat camindaki
¢cOzeltiyi ana cozeltiye ilave etmeyi
unutmayimz.

» Kontrol yaparken bulanklik olup
olmadigin dikkatli gézlemleyiniz.
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» Olgunlagsmasi i¢in Uzerine saat cam
kapatip bir stire bekletiniz (1-2 saat).

Resim 1.27: Olgunlastirma

>
>
>

>

Ogretmeninize mutlaka danmsiniz.

Su banyosunun sicakligim ayarlayimz.
CoOkelegi su banyosunda dinlendirirken
kaynamamasini saglayinmz.

CoOkelek sicaktan etkileniyorsa oda
1sisinda karanlik bir yerde bekletiniz.

» Cokelegi stizgeg k&g ile stizunlz.

Resim 1.28: Siizme

Hangi stizgeg k&gidim kullanacagimzi
Ogretmeninize damsinmz.

Slizgeg kagidinin huniye bosluksuz
olarak yerlesmis olmasina 6zen
gosteriniz.

Siizme islemine dncelikle berrak
¢cOzeltiyi aktararak baglamaniz
isleminizi kolaylastirir.

Aktarma yaparken ¢cozeltiyi
bulandirmayiniz.

COzeltiyi baget yardim ile slizgece
aktarmaniz iyi bir slizme yapmada
Onemlidir.

Aktardiginiz ¢ozeltinin slizgeg boyunu
gecmemesine dikkat ediniz.

Huni boynunun strekli sivi ile dolu
olmasina 0zen gosteriniz.

» Durultmaile yikama yapiniz.

Yikama ¢Ozeltisi olarak sicak saf su
kullaniniz.

Cokelegi yikarken beherinic
ceperlerindeki cokelegin beherin
tabaninda toplanmasim saglayinmiz.
Y1kama ¢ozeltisini gokelegi Ortecek
sekilde koymaya dikkat ediniz.
Cam baget ile karistirmay1
unutmayinz.
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» Cokelegi suizgeg kagidina alinz.

Resim 1.29: Cokelegi slizgeg k&gidina alma

» Cam baget kullaninz.
» Pisetten puskurtilen yikama ¢ozeltisi

ile cokelegin tamamen stizgeg kagidina
alinmasint saglayiniz.

Cokelegin siizgeg kagidi disina
tasmasini Onleyiniz.

» Cokelegi suizgeg kagid: icinde yikama
cozeltis ile yikayinmz.

Resim 1.30: Yikama

Pisetteki yikama ¢ozeltisi ile slizgeg
k&g1dinin Ust kismindan baslayarak
yikamaya 0zen gosteriniz.
Yikamayi yavas ve dikkatli yapiniz.
Y ikama yaparken ¢okelegin ortada
toplanmasini saglayinmz.

» SUzUnt( kontrol U yapimz.

SUzUntd kontrol U igin % 10’ luk NaxSO,
reaktifi kullammz.

Slzintunin icine 1-2 damla Na,SO,
reaktifi damlattiginizda tepkime
vermiyorsa, yikamaislemi
gerceklesmistir. Bir sonraki islem
basamagina gegebilirsiniz.

Reaktifi damlattigimzda tepkime
oluyorsayikamaislemi tam olarak
gerceklestirilmemistir. Sizintd
reaktifle tepkime vermeyinceye kadar
yikama islemine devam ediniz.
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Resim 1.31: Suiziintl kontrol yapma

» GoOzlemlerinizde dikkatli olmaya 6zen
gosteriniz.

» Cokelegi stizgeg kdgidi ile birlikte
porselen krozeye aliniz.

Resim 1.32: Porselen krozeye alma

» Krozeyi sabit tartima getirmeyi ve
tartim sonucunu not etmeyi
unutmayimz.

» Cokelegin nemli olmasina dikkat
ediniz.

» Suzgeg kagidin bir ispatulayardim ile
ice dogru kivirirken kdgidin yirtilmasin
onleyiniz.

Resim 1.33: Siizgeg kagidini ispatula
yardimi ilealma

» Slzgeg kégidini, konik kismi yukarida
olacak sekilde krozeye
yerlestirmelisiniz.
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» Krozeyi slizgeg kdgidh ile birlikte
kurutunuz.

Resim 1.34: Kurutma

YV VvV V¥V V

Krozeyi kil Ucgen yadatel kafes
Uzerine egik bir sekilde yerlestiriniz.
Dusuk bek aevinde kurutmaya dikkat
ediniz.

Bek aevinin krozenin dibine gelmesine
Ozen gosteriniz.

Beki yakmadan 0nce gerekli kontrolleri
yapmay1 unutmayinz.

» Krozeyi siizgeg kggidi ile birlikte
yakiniz.

Resim 1.35: Yakma

YV WV VYV

Y akmaislemini yiksek 1sida yapimz.
K&git siyahlasip duman ¢ikisi bitmeden
alevi yukseltmeyiniz.

Y akma sirasinda kagidin alev
almamasina dikkat ediniz.

Slizgeg kégidi kil (gri renk alincaya
kadar) oluncaya kadar yakmaya devam
ediniz.

Y akmaislemi bitince beki kapatmay1
unutmayimz.

» DesikatOrde sogutunuz ve tartimiz.

YV VYVYV

Krozeyi desikatore masa ile koyunuz.
Desikatoriin agzim kapal1 tutunuz.
Kapagin vazelinli olmasina 6zen
gosteriniz.

Desikatdriin icinde nem gekici
maddenin olup olmadigim kontrol
ediniz.




Resim 1.36: Sogutma

>

>
>

Tartim yaparken krozenin
sogudugundan emin olunuz.
Tartimislemini dikkatli yapinz.
Tartim sonucunu not etmeyi
unutmayimz.

» Hesaplamayapinz.

A\

YV VYV VYV

Dolu krozenin kitlesinden bos krozen
kitlesini gikararak, cokelegin kitlesini
bulabilirsiniz.

Gravimetrik faktort bulmak icin
Ogretmeninizden yarcim aliniz.
Buldugunuz degerleri % aranan madde
formiliinde yerine koyarak hesaplama
yapinz.

Hesaplama yaparken dikkatli olunuz.
Ayniislemlerle 2 paralel calisma
daha yapmay unutmayimz.
Kullanlan arag gerecleri temizleyip
kaldirinz.

Calisma ortaminizi temizleyiniz.
Laboratuvar son kontrollerini yapinz.

» Deney raporu yazinz.

A\

Rapor hazirlamak ¢ok énemlidir.
Ogretmeninizin verdigi kriterlere uygun
bir rapor hazirlayinz.

Hazirladigimz raporu sinifta
arkadaglarinmzla tartigimz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandhgimzi asagidaki sorulari cevaplayarak
belirleyiniz.

Asagidaki siklardan dogru olan isar etleyiniz.

1. Gravimetrik analizlerde ¢okelek sabit tartima nasil getirilir?
A) Kurutularak
B) Yakilarak
C) Kizdinlarak
D) Heps

2. Gravimetrik analizlerde aranan maddeyi digerlerinden ayirmak icin en ¢ok hangi yontem
kullarulir?

A) Stizme

B) Coktlrme

D) Yikama

E) Kurutma

3. Ayni numune, i¢inde su bulundugu icin farkli zamanlarda tartildiginda farkl: sonuclar elde
edilir. Bunu 6nlemek icin numuneye hangi islem uygulanir?

A) Olgunlastirma

B) Yikama

C) Kurutma

D) Stizme

4. Numuneyi ¢dzmek icin kullanilan ¢oziicti hangi 6zellikleri tagimalidir?
A) Numuneyi kisa siirede ¢ozebilmelidir.
B) Numuneyi tamamen ¢tzebilmelidir.
C) Sonraki asamalarda analizi olumsuz etkilememelidir.
D) Heps

5. Cozlicu olarak asagidaki asidik eritislerden hangisi kullanilir?
A) Na,COs
B) NaOH
C) N&:S,0,
D) NaO;

6. Cokturicl reaktif, karistirllmadan ilave edilirse asagidakilerden hangis meydana gelir?
A) Cozeltinin baz1 yerlerinde derisik bir ortam olusur.
B) Cokelek dahakiiclk kristalli olur.
C) Cokelek fazla yabanct madde icerir.
D) Hepsi
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7. 1 - Coktlirme hizli yapilmalidir.
Il - Coktirmede seyreltik ¢ozeltiler kullanmimalidir.
I11- Cokelegin olgunlastirilmast gereklidir.
V- Coktorict reaktif hizli eklenmelidir.
V — Coktirme islemi asitli ortamda yapilmalidir.

Y ukaridakilerden hangis ya da hangileri, gravimetrik analizlerde iri cokelek elde
etmek icin yapilir?

A) lvelll
B) I, 111,V
C) IV vell
D) Il vel

8. |- Yikamacozeltisi ¢okelek ile tepkime vermemelidir.

Il - Cokelegin ¢coztnirliglne etki etmemelidir.

I11- Yikama ¢ozeltisinde bulunan iyon, kizdirma sirasinda buharlasarak ucacak 6zellikte
olmamalidir.

IV- Yikamasicak su ile yapiimalidir.

Y ukaridakilerden hangis ya da hangileri, yikama ¢ozeltisinin 6zellikleridir?

A) LIl velll
B)lve IV
C) llvelV
D) Il ve IV

9. Stizme krozeleri ile stizmeislemi hangisi ile yapilir?
A) Sutrompuile
B) Basit slizme diizenegi ile
C) Ayrimsal damitma diizenegi ile
D) Hicbiri

10. Asagidakilerden hangisi stizme isleminde dikkat edilecek noktalardandir?
A) Huni boynu siirekli sivi ile dolu olmalidr.
B) Stizme islemi devamli yapilmalidir.
C) Slizgeg kagidi tamamen huniye yapistirilmalidir.
D) Hepsi

11. Asagidakilerden hangisi ¢okelegin kurutulmasindaki amaclardan biri degildir?
A) Cesitli sekillerde bulunan suyu gidermek
B) Yikama sirasinda veya dnceden tutunmus olan ugucu bilesikleri tutmak
C) Cokelegi dahakararli bir yapiya déntstirmek
D)Y ikama sirasinda veya 6nceden tutunmus olan ugucu bilesikleri uzaklastirmak

12. 0,374 g cozunur klorlr tuzu 6rneginden ¢ozelti hazirlamyor. Bu ¢ozeltideki klordr
iyonlart AgNO; ¢ozeltis ile ¢oktirilerek sabit tartima getiriliyor. Cokelek kitlesi 0,424
g oldugunagore % Cl ~ miktarint hesaplayimz. (Ag = 108, Cl = 35,,5 g/mal)
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A)% 299
B) % 28¢g
C) %34 g
D)% 359

13. 3 g N&SO, numunesinden ¢ozelti hazirlamyor. Gravimetrik islemlerden sonra BaSO,
halinde sabit tartima getiriliyor ¢okelek kiitles 4,16 g olduguna gore % N&SO, miktarim
hesaplayiniz. (Na= 23, S= 32, 0= 16, Ba=137)

A) %8389
B) %8369
C) %8489
D) % 84,.6 ¢

14. 0,276 g demir numunesinden ¢ozelti hazirlamyor. Gravimetrik islemlerden sonra Fe,Os
halinde sabit tartima getiriliyor cokelek kitlesi 0.128 g olduguna gore % Fe miktarin
hesaplayinmiz. (Fe = 56, 0 = 16)

A) %3254
B) %3359
C) %3459
D) %3559

15. Aranan madde K, tartilan madde KClO, ise gravimetrik faktér nedir? (K = 39, Cl = 35.5
0O =16 g/mal)

A) 0,2515
B) 0,2615
C) 0,2815
D) 0,2715

16. Bir mangan madeninden alinan 1.72 g ornek gravimetrik islemler sonict MnsO, olarak
tartilmigtir. Taratilan MngO, miktart 0.124 g olduguna gore ornekteki % Mn miktarin
hesaplayimz. (Mn=55, O = 16 g/mol)

A) %5,18 g
B) %5,19 9
C) %4199
D) % 4,18 g
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Asagidaki noktal1 yerlere tabloda verilen uygun kelimeleri yazinmz.

1. Aranan maddenin, diger maddelerden ayrilarak saf bilesigi halinde tartiimast amaciyla

yapilanislemlere.................... analiz denir.

2. Etivde bozulan érnekler dusik sicaklikta ................ kurutulmalidir.

3. Numunenin ¢ozeltiye alinmasinda kullamlan maddeye ................. denir.

4. Cokmenin tam olarak yapilip yapilmadigim anlamak icin ............ ...
yapilir.

5. Coktlrme isleminden sonrairi kristaller olmast icin ¢cokelegin kaynama noktasina yakin
sicaklikta su banyosundaisitiimasina.............. denir.

6. Anaizlerde olusan ¢okelegin ana ¢ozeltiden ayrilmas: icin yapilan igsleme ................
denir.

Volumetrik
Butin
Gravimetrik
Yarim
Vakumda
Reaktif
Cozicu
Su banyosunda
Kaynatmadan
Sizinty - KontrolU
Olgunlastirma
Kaynatilarak
Kontrol denemesi
Bekletme
Sizme
Yikama

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtar ile karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit yasachgimz sorularla ilgili konulari faaliyete geri donerek tekrar
inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz uygulamal1 teste geginiz.

39



UYGULAMALI TEST

Size verilen BaCl, numunesindeki Ba™ iyonlart miktarim bulmak icin gravimetrik
islemleri yapiniz. Y aptiginiz islemleri asagidaki degerlendirme tablosu ile kontrol ediniz.

KONTROL LISTESI

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
Laboratuvar ortamini ve kullanacaginiz arag gerecleri
hazirladimz mi?

Numuneyi havanda veya 6glticiide toz haline
getirdiniz mi?

3 Homojenize drnekten tartarak sonucu not ettiniz mi?

4 | Numuneyi etlivde kuruttunuz mu?

Kuruttugunuz numuneyi etiivden hemen alip

5 desikatdrde soguttunuz mu?
6 Desikatordeki numuneden temiz ve kuru bir kapta
tartim yaptimz mi?
7 Behere koydugunuz numune Uzerine saf su ekleyip
¢6zinmenin tam olup olmadigin g6zlemlediniz mi?
8 6 M HCI ¢ozeltisinden beherdeki cozeltiye ilave ettiniz
mi?
9 Karisimi su banyosunda kaynama noktasina kadar
1Sittimz mi?
10 Hazirladigimz reaktiften sicak ¢ozeltiye damla damla

ve cam bagetle karistirarak ilave ettiniz mi?
11 | Kontrol denemesi yaptimz m?

12 | Beherdeki ¢ozeltiyi dinlendirdiniz mi?

Slizme diizenegini kurarak stizme islemini kurallarina

13 uygun olarak yaptiniz mi?

14 | Suzintd kontrolU yaptiniz mi?

Porselen krozeyi sabit tartima getirip sonucu not ettiniz

15 mi?

16 | Sizgeg kdgidinm krozeye yerlestirdiniz mi?

17 | Sizgeg kdgidim yaktimz mi?

Krozeyi desikattrde sogutup tartarak sonucu not ettiniz

18 mi?
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Y akma, sogutma ve tartim iglemlerini kroze sabit
tartima gelinceye kadar yaptiniz nn?

Rapor hazirlayip hazirladiginiz raporu sinifta
arkadaslarinmzla tartistiniz mi?

21 | Analiz sonras islemleri yaptimz mi?

19

20

DEGERLENDIRME
Y aptigimz degerlendirme sonunda Hayir seklindeki cevaplarimzi bir daha gozden

geciriniz. Cevaplarimizda teredditleriniz varsa Ogrenme faaliyetini  tekrar ediniz.
Cevaplarinizin tamami Evet ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-2

AMAC

Bu 6grenme faaliyeti sonunda uygun ortam saglandiginda analiz metoduna uygun
olarak slifat tayini yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Gravimetrik yontemle siilfat tayini nasil yapilir? Arastirinmz.

2. SULFAT TAYINI
2.1. Ilkesi
Silfat tayini; stlfat iyonunun (SO;Z), zayif agitli ortamda BaCl, ¢Ozeltis ile BaSO,
halinde cokturtlip yine aymt formllle BaSO, hainde sabit tartima getirilmesi ilkesine
dayanr.

S0,%+Ba™ > Baso,

2.2. Kullanmlan Arag ve Gerecler

» Hassasterazi » Su banyosu

» Tartim kabi » Cam baget

» Numune kabi » Damlalik

> Etlv » Mavi bant slizgeg kégich
» CozUnir stlfat tuzu numunesi » Huni

» Desikattr » Spor

» Masa » Haka

» 400 ml.lik beher > Piset

» Saf su » Kil Uggen veyatel kafes
» Pipet veyabiret » Bunzen beki

» Saat cami » Porselen kroze

» Kiskag » Kl firim

> Ug ayak > Balonjoje

» Mezir

> Spatl

2.3. Kullamlan Kimyasal Maddeler
42



6 M HCI Cozeltis : 219 ml HCI ainarak icinde bir miktar saf su bulunan
balon jojeye konur. Uzeri saf su ile litreye tamamlamr. Koyu renkli sisede
kullamlmak tizere bekletilir.

% 10’luk BaCl, Reaktifi : 10 g BaCl, tartilir, 100 ml’lik balon jojeye konarak
hacim cizgisine kadar saf su eklenir. Koyu renkli sisede kullanmilmak Uzere
bekletilir.

2.4. Deney Islem Basamaklari

VVVVVVYVY 'V

Cozundr stlfat tuzu numunesi kat1 bir madde ise 6nce toz haling( havan veya
oglttictide ) getirilir.

Y aklasik 5-6 g numune kabinaalinir.

Etlivde 105-110 OC' de 1 saat kurutulur.

Desikattrde sogutul ur.

Bu numuneden 0.5 — 1.0 g arasinda duyarli olarak 3 ayr1 tartim alinur.

400 ml’lik beherlere konur.

Numunelerden biri 150-200 ml saf suda ¢ozul Ur.

6 M HCI'den 1 ml eklenerek asitli bir ortam olusturulur.

BaS0O, oda sicakliginda 100 ml suda 0.3 — 0.4 mg civarinda ¢ozindr. CozandrlGgu
mineral asit miktar1 arttikca artar. Ornegin; 2 M HNO; iginde 100 ml suda 17 mg BaSO,
¢Ozinirken 2 M HCI icinde 100 ml suda 10.1 mg BaSO, ¢ozinir. Diger yandan
coktiirmenin de asitli ortamda yapilmasi gerekir. Ortam asitli olmazsa Ba'?iyonlar notral ve

bazik ortamda CO;*, PO,*® veya OH ~ iyonlan ile ¢okelti olusturur. Bu da SO;* iyonlar:
miktarinin fazla bulunmasina neden olur. Bu nedenle ¢oktirmenin zayif asitli ortamda

(yaklasik 0.05 M derisimde) yapilmas: gerekir. Zayif asitli ortamda yapilan ¢oktirme ile iri
tanecikli ¢cokelekler elde edilir.

Ortam gereginden fazla asitli olursa BaSO, ‘1n az bir kismu ¢ziineceginden yanlis
sonuclar elde edilir. Bu nedenle asirt miktarda asit eklenmemelidir.

>

>
>
>

Cozelti su banyosunda kaynama noktasina kadar isitilir.  Cozeltinin
kaynamamasina dikkat edilir.

Hazirlanan % 10'luk BaCl, c¢tzeltisinden sicak numune Uzerine 10 ml damla
damlakaristirilarak ilave edilir.

Tamam eklendikten sonra beherin agz1 saat camu ile kapatilir. Su banyosunda
kaynama noktasimin altinda, ¢okelegin dibe ¢cokmesi beklenir.

CoOkelek Uzerindeki berrak kisma 1-2 damla BaCl, cozeltisi eklenerek kontrol
denemes yapilir. Cokme tam degilse 1 ml daha BaCl, cozeltisi eklenerek
karigtirilir. Reaktif ekleme islemine bulanma olmayana kadar devam edilir.
Bulanma olmayinca 1-2 ml BaCl, c¢ozeltisinin asirisi eklenir. Cokme tam ise
yine 1-2 ml BaCl, cozedltisinin asinst eklenir. BaCl, miktar: fazla olarak ve
birden konursa bir miktar BaCl, BaSO, ¢Ookelegi icinde kalir. Yikama ile dahi
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BaCl, BaSO,’den ayriimaz. Bu durumda da S)f sonuclart yiksek bulunur.

Bu yuzden BaCl, damladamlailave edilir ve bir bagetle karistirilir.
> Numune ¢ozelti su banyosunda kaynama noktasinin altinda 1-2 saat veya oda
1sisinda bir gece bekletilerek dinlendirilir.

Dinlendirme sirasinda;

BaCl, « B& + SO;2 dengesi surdigu icin kicik BaSO, tanecikleri ¢oziinerek
¢Ozeltiye gecerken ¢ozeltideki iyonlarda dnceden olusmus taneler Uzerinde toplanir. Bu daiiri
taneli kolay ¢Ozinebilir ¢okelegin olusmasina neden olur. Bu arada yabanci iyonlar da
¢Ozeltiye gececeginden ¢okel egin safligi da artmus ol ur.

Ustteki berrak kissm mavi bant siizgeg kagidina aktarilarak siiziilir.

Cokelek Uzerini 6rtecek kadar sicak saf su karistirilarak cokelege eklenir ve bir
sire beklenir.

Berrak kisim tekrar aktarilir. Bu islem 2-3 kez tekrar edilir.Durultmaile yikama
yapilir.

CoOkelek Uzerine sicak saf su plskirtllerek cokelegin tamaminin  slizgece
aktarilmas: saglanir.

Aktarilan ¢okelek sicak saf suile yikanr.

S0zUntU kontrolU yapilir. Bunun igin stizintindn icine 1-2 damla % 10' luk
BaCl, reaktifi damlatilir. Tepkime meydana gelirse yikamaya devam edilir.
Tepkime yoksa yikamaislemi gerceklesmistir. Diger islem basamagina gegilir.
Slzgeg kégidi cokelek icte kalacak sekilde dikkatle katlanir ve dnceden sabit
tartima getirilerek darasi belirlenmis porselen krozeye yerlestirilir.

> Kroze hir kil tcgene veya tel kafes Uizerine yerlestirilerek 6nce disik alevde
kurutulur, daha sonra alev yukseltilerek kégit yakilir.

YVV ¥V V VYV

A\

BaSO, yuksek sicaklikta, stizgeg kdgidinin karbonu ile kolaylikla indirgenebilir.
BaSO,+4C > BaS+4 CO

Bu nedenle kararmis slzge¢ k&gidimi iyice yakmadan sicakligin  birden
yukseltilmemesi gerekir.

Her ihtimale kars1 BaSO, kul edildikten sonra kroze sogutulup icine birkag damla
H,S0, konmal1 ve tekrar yakilmalidir.

> Y akilan gokelek 800 °C’ de kil firininda 30 dakika kizdirilur.

> Desikatdrde sogutulur ve tartilir. Kizdirma, sogutma ve tartim islemlerine kroze
sabit tartima gelene kadar devam edilir.

> Biitiin islemler diger 2 numune ile de tekrarlamr. Ug analizin ortalamas
anarak hesaplama yapulir.

2.5. Sonu¢ ve Hesaplama

Analiz sonucunda slilfat miktar: asagidaki forml ile bulunur ve deney raporu yazilir.
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. . .. . -2
Gravimetrik fakisr (G : F) = Aranan madden!n formgl k%ljtleg _ 0,
Tart:lanmaddenin formdl kitless  BaSO,

Aranan maddenin kitles (SO,?) = Cokelek Kittles x G.F
Aranan maddenin %'s istenirse;

Gokelekkitlesi xGF

% Aranan:nmaddenin(%0) s = ——
Nurmunenin kitles

100

Ornek 1: H,SO, cozeltisindeki SO;ZiyonIan Pb(NOs), cozeltisi ile PbSO, halinde
cokturlup PbSO, halinde sabit tartima getiriliyor. Cokelek kitles 0.4 g geldigine gore
S0O;? iyonlar: miktarini hesaplayimiz. (Pb = 207, S= 32, O = 16)

Cozim :

-2
op . O° 324416 9% _
PbSO,  207+32+4-16 303

Aranan SO,* miktar = Gokelek kitles X G.F
= 0.4x 0.32
~0.128g 0;°

Ornek 2: 0.262 g ¢oziinir siilfat tuzu numunesinden gozelti hazirlamyor. Cozeltideki
33;2 iyonlart BaCl, c¢oOzeltis halinde coktlrllerek sabit tartima getiriliyor. Cokelek
kitlesi., 374 g olduguna gore % SO;2 miktarin hesaplayinmz.
Cozim :
_ &);2 324416 _ 96 _
' BaSO, 137+32+4.16 233

Cokdek kiitless xG.F y
Numunenin kitles

100

% S0O,? miktari= Arananinmaddenin(%) s =

_0,374x0,41 y
0,262
=58.53 ¢
Numunede % 58.53 g SO, vardir.

100
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UYGULAMA FAALIYETI

Ogretmeniniz tarafindan verilen Na,SO, cozeltisindeki stilfat miktarim bulmak
icin asagida verilen islem basamaklarim uygulayimz.

Kullanlan Arac Gerecler

NaxSO, humune ¢ozeltisi
Hassas terazi
400 ml’lik beher
Desikator

Masa

Saf su

Pipet veya buret
Saat cam
Kiskag

Uc ayak

Mezlr

Spatdl

Balon joje

VVVVVVVVVVVYY

Kullamlan Kimyasal Maddeler

VVVVVVVVVVYY

Su banyosu

Cam baget

Damlalik

Mavi bant stizgeg kagidi
Huni

Spor

Haka

Piset

Kil tUcgen veyatel kafes
Bunzen beki

Porselen kroze

Kdl firim

> 6 M HCI Cozdtis : 219 ml HCl alinarak, icinde bir miktar saf su bulunan
balon jojeye konur. Uzeri saf su ile litreye tamamlamr. Koyu renkli sisede

kullamilmak Uzere bekl etilir.

> % 10’luk BaCl, Reaktifi : 10 g BaCl, tartilir, 100 ml’ye saf su ile tamamlanir.
Koyu renkli sisede kullaniimak tzere bekletilir.

Islem Basamaklari

Oneriler

» Numune ¢ozeltisini 400 ml’lik behere
ainz.

YV V VVYVY

Laboratuvar onliginizi giyiniz.
Caligma ortamimzi hazirlayiniz.
Kullanacaginz arag gerecleri
temizleyiniz.

Temiz ve kuru bir beher almaya dikkat
ediniz.

Numuneyi behere koyarken dikkatli
olunuz.
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Resim 2.1: Cozeltiyi 400 ml’lik beherealma

> Numune Uzerine 150 ml saf su
ekleyiniz.

Resim 2.2: Saf su ekleme

YV VYV

Saf su kullammnz.

Suyu eklerken karistiriniz.

Hacim 6lcuminu dikkatli yapimz.
COziinmenin tam olup olmadigin
dikkatli gbzlemleyiniz.

» 6M HCI Cozeltisinden 1 ml ekleyiniz.

Resm 2.3: 6 M HCI ¢ozeltisini karistirarak
ilave etme

YV ¥V VYV

Cozelti hazirlamakurallarina uyunuz.
Cozeltiyi eklerken karistirmay1
unutmayinz.

HCIl yakicidir, calisirken Gzerinize ve
cevreye dokulmesini 6nleyiniz.

HCI dokulen kisim hemen bol suile
temizlenmelidir.
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» Su banyosunda kaynama noktasina
kadar 1sitinmz.

Resim 2.4: Su banyosundasitma

>

YV VY

Su banyosuna saf su koyup sicakligi
ayarlayinz.

Cozeltinin kaynamamasina dikkat ediniz.
Cozeltiyi karistirimz.

Beherin agzim cam bir kapakla kapatinmz.
Su banyosu yok ise genis ve blyUk bir
beheri su banyosu olarak
kullanabilirsiniz.

> 10 ml % 10 luk BaCl, reaktifini damla
damlailave ederek ¢oktiriniz.

Resim 2.5: Reaktifi damla damlailave etme

Y V

Y

vV VvV VYV V V

Reaktifin hacmini dikkatli 6lclndz.
Reaktifini ilave ederken pipet veya biret
kullanimz.

Fazlareaktif kullanmamaya 6zen
gosteriniz, sonucun hatal1 citkmasina
neden ol abilir.

Reaktifi damladamlailave etmeye 6zen
gosteriniz.

Karistirarak reaktifin homojen
dagilmasini saglayiniz.

Karistirma yaparken cam baget
kullaniniz.

Karistirmaiglemini sigramalari 6nlemek
icin dikkatli yapimz.

Resaktifi damla damlailave ederken
¢cozeltiyi karistirmaniz iri cokelek elde
etmenizi saglayacaktir.

Numune ¢ozeltisinin sicak olmasina
dikkat ediniz.

» Kontrol denemesi yapinmz.

Cokelegi su banyosunda bir siire
bekleterek dibe cokmesini saglayiniz.
Bekletirken beherin agzim saat cam ile
kapatmay1 unutmayiniz.
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Resim 2.6: Su banyosunda agz1 kapal
bekletme

» Saat camu Uizerine berrak kissmdan
almaya Ozen gosteriniz.

Resim 2.7: Saat cam Uzerine berrak kismdan
ama

» Berrak ¢ozelti Uzerine 1-2 damla BaCl,
reaktifi damlattiginizda bir bulanma
olmuyorsa ¢gokme tam olarak
gerceklesmistir,bir sonraki islem
basamagini uygulayabilirsiniz.
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Resim 2.8: Kontrol denemesi yapma

Resaktifi damlattiginizda bulanma
oluyorsa ¢ékme tam olarak
gergeklesmemistir, bir miktar daha
reaktif ilave edip tekrar kontrol denemesi
yapiniz. Saat camindaki ¢ozeltiyi ana
cozeltiye ilave etmeyi unutmayimz.
Kontrol yaparken bulaniklik olup
olmadigin dikkatli gbzlemleyiniz.

» Olgunlasmast igin saat camim kapatip
bir stire bekletiniz.

Resim 2.9: Olgunlastir ma

Ogretmeninin dnerisi dogrultusunda
coOkelegi su banyosunda 1 saat ya da oda
1sisinda 1 gece bekletiniz.

Su banyosunda bekletirken
kaynamamasina dikkat ediniz.

Oda 1sisinda bekletirken karanlik bir yer
olmasini saglayiniz.

» Cokelegi mavi bantli slizgeg kggidi ile
stiztinuiz.

Slizgeg kagidinmn huniye bosluksuz
olarak yerlesmis olmasina 6zen
gosteriniz.

Siizme islemine 6ncelikle berrak
¢cozeltiyi aktararak baslamaniz isleminizi
kolaylastirir.

Aktarma yaparken ¢ozeltiyi
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Resim 2.10: Slizme

bulandirmayiniz.

Cozeltiyi baget yardim ile siizgece
aktarmaniz iyi bir sizme yapmada
Onemlidir.

Aktardiginiz ¢ozeltinin slizgeg boyunu
gecmemesine dikkat ediniz.

Huni boynunun sirekli sivi ile dolu
olmasina 0zen gosteriniz.

» Durultmaile yikama yapinz.

Y1ikama ¢ozeltisi olarak sicak saf su
kullaniniz.

Cokelegi yikarken beherinic
ceperlerindeki ¢cokelegin beherin
tabaninda toplanmasini saglayiniz.

Y 1ikama ¢ozeltisini ¢okelegi ortecek
sekilde koymaya dikkat ediniz.

Cam baget ile karistirmay: unutmayiniz.

» Cokelegi stizgeg k&gidinaalinmz.

Resim 2.11: Cokelegi slizgeg kagidina alma

Cam baget kullaniniz.

Pisetten puskirtilen sicak saf suile
¢Okelegin tamamen siizgeg kagidina
alinmasint saglayinz.

Cokelegin stizgeg k&gidi diginatasmasint
Onleyiniz.

» Cokelegi stizgeg kagidh icinde yikama
cozeltis (sicak saf su) ile yikayiniz.

Pisetteki yikama ¢ozeltisi ile stizgeg
k&g1dinin Ust kismundan baglayarak
yikamaya 0zen gosteriniz.
Yikamay: yavas ve dikkatli yapiniz.
Y ikama yaparken ¢okelegin ortada
toplanmasin saglayinz.
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Resim 2.12: Yikama

» SUzunt kontrol U yapiniz.

» Slzintt kontrolGicin % 10'luk BaCl,
reaktifi kullanimz.

» SlzlUntindn igine 1-2 damla BaCl,
reaktifi damlattiginizda tepkime
vermiyorsa, yikamaislemi
gergeklesmistir. Bir sonraki islem
basamagina gegebilirsiniz.

» Reaktifi damlattigimzda tepkime
oluyorsa, yikamaislemi tam olarak
gergeklestirilmemistir. Siizintd reaktifle
tepkime vermeyinceye kadar yikama
islemine devam ediniz.

Resim 2.13: Stzinti kontroli yapma

» Cokelegi stizgeg kagidi ile birlikte
porselen krozeye aliniz.

» Krozeyi sabit tartima getirmeyi ve tartim
sonucunu not etmeyi unutmayniz.

» Cokelegin nemli olmasina dikkat ediniz.

» Slzgeg kagidim bir 1spatulayardim ile
ice dogru kivirirken kggidin yirtilmasini
Onleyiniz.

Resim 2.14: Por selen krozeye alma
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Resim 2.15: Siizgeg k&gidini 1spatula yar dimi

ilealma

Slizgeg kégidini, konik kismi yukarida
olacak sekilde krozeye yerlestirmelisiniz.

» Krozeyi slizgeg kagidi ile birlikte
kurutunuz.

Resim 2.16: Kurutma

YV WV VV VYV

Krozeyi kil Uicgen yadatd kafes Uizerine
egik bir sekilde yerlestiriniz.

DusUk bek alevinde kurutmaya dikkat
ediniz.

Bek aevinin krozenin dibine gelmesine
Ozen gosteriniz.

Beki yakmadan 6nce gerekli kontrolleri
yapmay1 unutmayimz.

» Krozeyi stizgeg k&gidi ile birlikte
yakinmz.

YV ¥V VY VYV

Yakmaislemini yuksek 1sida yapinz.
K&git siyahlasip duman gikis1 bitmeden
alevi yukseltmeyiniz.

Y akma sirasinda kagidin alev
almamasina dikkat ediniz.

Slizgeg k&gich kil oluncaya kadar
yakmaya devam ediniz.

Yakmaislemi bitince beki kapatmay1
unutmayinz.
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Resm 2.17: Yakma

» Kl firrninda 800 °C’ de 30 dakika
kizdirimz.

Resim 2.18: Kizdirma

» Kl firirmnin sicakligint ve suiresini

> ayarlayinz.

» Kl firint kullamm talimatlarina uyunuz.

» Krozeyi kil firnminayerlestirirken ve
alirken masa kullanmaya 6zen gosteriniz.

Resim 2.19: Krozeyi kil firimna koyma

» Zaman zaman sicaklik ve stireyi kontrol
ediniz.

» Kl firirmnin kapagini birden agmayiniz,
biraz sogumasin bekleyiniz.




Resim 2.20: Soguyunca kapagi agma

» DesikatOrde sogutunuz.

Resim 2.21: Desikat6rde sogutma

VVVY VV VYV V

A\ 4

Desikatorun icinde nem gekici maddenin
olup olmadigint kontrol ediniz.

Kapagin vazelinli olmasina 6zen
gosteriniz.

Desikator kullanim kurallarina uyunuz.
Krozeyi desikatdre koymadan énce bir
sure kil firimnda sogumasini bekleyiniz.
Krozeyi desikatére masaile koyunuz.
Desikatorin kapagini kapal1 tutunuz.

Desikatdrin kapagini zaman zaman
acarak sicak krozenin etkisi ile
olusabilecek basing kazasim
Onlemelisiniz.

Desikatoriin kapag: uzun siire agik
birakilirsa nem ¢ekebilir, dikkatli olunuz.

» Tartim yapinmz.

Resim 2.22: Tartim yapma

vV VYV Vv VYV V

Tartim yaparken krozenin sogudugundan
emin olunuz.

Hassas terazi kullanim kurallarina
uyunuz.

Hassas terazide tartimn dogru ve dikkatli
yapinz.

Tartim sonucunu not etmeyi
unutmayimz.

Teraziyi kapatmay: unutmayiniz.
Kizdirma, sogutma ve tartim islemlerinin
kroze sabit tartima gelinceye kadar
yapilmasi gerektigini unutmayinmz.
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» Hesaplama yapinz.

A\ 4

Dolu krozenin kitlesinden bos kroze
kitlesini cikararak ¢okelegin kitlesini
bulabilirsiniz.

Gravimetrik faktori bulmak icin
Ogretmeninizden yardim alimz.
Buldugunuz degerleri % aranan madde
formUl Ginde yerine koyarak hesaplama
yapinmz.

Hesaplama yaparken dikkatli olunuz.
Ayniislemlerle 2 paralel ¢calisma daha
yapmayi unutmayinz.

Kullanmlan arag gerecleri temizleyip
kaldiriniz.

Caligma ortamimzi temizleyiniz.
Laboratuvarin son kontrollerini yapinz.
Laboratuvar 6nliguniizi ¢ikarip asiniz.

» Deney raporu yaziniz.

VIVVYV VY VYV

A\ 4

Rapor hazirlamak ¢ok énemlidir,
Ogretmeninizin verdigi kriterlere uygun
bir rapor hazirlayinz.

Hazirladigimz raporu sinifta
arkadaslarinmizla tartisimz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandigimzi asagidaki sorulari
cevaplayar ak belirleyiniz.

Asagidaki siklardan dogru olan isar etleyiniz.

1. 0.376 g ¢ozunUr silfat tuzu orneginden ¢ozelti hazirlanyor. Cozeltideki SO;2 iyonlar
BaCl, cozeltisi ile BaSO, halinde ¢okturilerek sabit tartima getiriliyor. Cokelek kitles
0.426 g olduguna gore % SO;2 miktarim hesaplayiniz. (Ba= 137, S=32, O=16 g/mol)

A) =% 44

B) = % 56

C) 2% 46

D) =% 54

2. NaSO, c¢ozeltisindeki SO;2 iyonlart BaCl,ile ¢oktirulip Na,SO, halinde sabit tartima

getiriliyor. Cokelek kitles 0.4 g geldigine goére SO;2 miktarim hesaplayiniz. (Na=23,
S=32,0=16 g/mol)

A) 0.268 g
B) 0.862 g
C) 0.682¢
D) 0.728 g

3. KyS0, ¢ozeltisindeki SO;2 iyonlart BaCl, ile ¢okturilip K,SO,4 halinde sabit tartima

getiriliyor. Cokelek kitlesi 0.2 g olduguna gore SO;2 miktarim hesaplayimiz. (K=39,
S=32,0=16 g/mol)

A)0.10

B) 0.11

C) 012

D) 0.13

4. Slifat iceren 0.25 g hik bir numune icindeki SD;Z iyonlar1 gerekli gravimetrik
islemlerden sonra PbSO, halinde sabit tartima getiriliyor. Sabit tartim kitlesi 0.55 g geliyor.
Bu madde icerisindeki % SO;2 miktarini hesaplayinmiz. (Pb=207, S=32, O=16 g/mol )

A) 734
B) 72.4
C) 714
D) 70.4
5. Sllfat iyonunu BaSO, halinde ¢oktirmek igin asagidaki reaktiflerden hangisi kullamlir?
A) AgNO;
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B) HNO,
C) BaCIZ
D) HCl

6. Sllfat iyonlarim zayif asitli ortamda ¢Oktirmek icin asagidaki asitlerden hangis
kullamilir?

A) H,SO,

B) HCI

C) HNO;

D) CH;COCH

7. Sllfat iyonlar zayif asitli ortamda ¢oktrildigiinde ¢okelek biyukl g nasil olur?
A) Iri
B) Kaba
C) Orta
D) ince

8. Sllfat tayininde reaktif olarak kullamlan ¢ozelti % kaglik olmalichr?
A) %5'lik
B) %20'lik
C) %10’ luk
D) %2'lik

9. Slilfat tayininde ¢okttrme kontrol i hangi reaktifle yapilir?
A) BaCl,
C) HNO;
D) HCI

10. Slilfat tayininde asagidaki stizgeg kagitlarindan hangisi kullamlir?
A) Adi slizgeg kégich
B) Siyah bantli stizgeg k&gidi
C) Beyaz bantl1 siizgeg kégid:
D) Mavi bantl1 slizgeg kégich

11. Silfat tayininde yikama ¢ozeltisi olarak genellikle hangisi kullanilir ?
A) HCI
B) Sicak saf su
C) Sicak HNO;
D) H,SO,

12. BaSO, 1n kil edildikten sonra H,SO, konup tekrar yakilmasinin nedeni asagidakilerden
hangisidir?

A) BaSOy 1n slizgeg kagidimn karbonu ile indirgenmesini saglamak

B) BaSO,’ 1n slizgeg kégidinin karbonu ile yikseltgenmesini 6nlemek

C) BaSOy 1n stizgeg kdgidimin karbonu ile indirgenmesini énlemek

D) BaS0, 1n slizgeg kagidinin karbonu ile ylkseltgenmesini saglamak
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13. 0.412 g ¢bzindr stlfat tuzu 6rneginden ¢ozelti hazirlamyor. Cozeltideki SO;2 iyonlar
gerekli islemlerden sonra BaSO, halinde ¢okturulerek sabit tartima getiriliyor. Sabit tartim
kitles 0.5 g olduguna gore % SO;2 miktar: ne kadardir?

A) 59.7
B) 48.5
C) 49.5
D) 49.7

Asagidaki bosluklaratabloda verilen uygun kelimeleri yazimz.

1. Sllfat tuzu 6rnegi kat1 bir maddeise6nce ........... haline getirilir.
2. BaSO, odasicakliginda1l00 ml suda............. mg civarinda ¢ozundr.
3. Dinlendirme sirasinda yabanci iyonlar ¢ozeltiye gegtigi icin gokelegin ........ artmus olur.
4. Silfat tayininde cokelek kiil firiminda800°C'da............ tutulur.
5. Sllfat tayininde suizuntt kontrold ........... ile yapilir.
Sivi
60 dakika
NaCl,
Toz
2
BaCl,
30 dakika
Saflig1
03-04
katil1g1
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtar ile karsilagtirimz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit yasachgimz sorularla ilgili konulari faaliyete geri donerek tekrar
inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz uygulamal1 teste geginiz.
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UYGULAMALI TEST

Size verilen K,SO, ¢ozeltisindeki sulfat miktarim bulmak icin gravimetrik islemleri
yapiniz. Y aptiginiz islemleri agagidaki degerlendirme tablosu ile kontrol ediniz.

KONTROL LISTESI

Degerlendirme Olcitleri Evet Hayir

1 Laboratuvar ortamini ve kullanacaginiz arag geregleri
hazirladirz mi?

2 | K3S0,numunesine saf su eklediniz mi?

3 Coztinmenin tam olup olmadigini gozlemlediniz mi?

4 6 M HCL c¢ozeltisini hazirladimz mi?

5 Hazirlachgimz HCI’ den beherdeki ¢ozeltiyeilave
ettiniz mi?

6 Karisimi su banyosunda kaynama noktasina kadar
1Sittiniz mi?

7 Hazirlachgimz reaktiften sicak ¢ozeltiye ilave ettiniz

mi?

8 Kontrol denemesi yaptinz mi?

9 Beherdeki K,SO, cozeltisini dinlendirdiniz mi?

10 | Stzmeislemini yaptimz n?

11 | Suzuntd kontrolU yaptimz mi?

Porselen krozeyi sabit tartima getirip sonucu not

121 ettiniz mi?

13 | Slzgeg kagidim yaktimz mi?

14 | Krozeyi kil firrmnda kizdirdimz mi?

15 | Krozeyi desikatrde sogutup tarttimz mi?

Kizdirma,sogutma ve tartim islemlerini kroze sabit

16 tartima gelinceye kadar yaptiniz mi?

17 |Hesaplamalar: yaparak rapor hazirladimz mi?

18 |[Analiz sonrasi islemleri yaptimz mi?

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonunda Hayir seklindeki cevaplarimzi bir daha gdzden
geciriniz. Cevaplarimzda teredditleriniz varsa dOgrenme faaliyetini  tekrar ediniz.
Cevaplarinizin tamami Evet ise modil degerlendirmeye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandigimzi asagidaki sorulari
cevaplayar ak belirleyiniz.

Asagidaki siklardan dogru olan isar etleyiniz.

1. Asagidaki yontemlerden hangisi kiitle 6l¢cimiine dayanir?
A) Enstrimental analiz
B) Volumetri
C) Gravimetri
D) Hichiri

2. Asagidaki islemlerden hangisi ¢oktirme isleminden sonrayapilir?
A) Stizme
B) Olgunlastirma
C) Yikama
D) Kurutma

3. Kat1 érnekleri analize hazirlamak icin hangisi yapilir?
A) Alinan numune iyice karistirilir.
B) Karistirilan numune toz haline getirilir.
C) Anayiginin degisik yerlerinden azar azar numune ainir.
D) Heps

4. Kurutmaislemi genellikle etiivde kag °C’ de olur?
A) 105-110°C
B) 140-150°C
C) 250-300 °C
D) 80-90°C

5. Numuneyi ¢dzmek icin asagidaki ¢ozicllerden hangisi kullanilir?
A) Bazik eritigler
B) Saf su
C) Seyreltik mineral asitler
D) Hepsi

6. COzlicu olarak asagidaki bazik eritiglerden hangisi kullamlir?
B) N&.S,0,
C) N&S;,0g
D) H,SO,

7. Cokturme isleminde amag asagidakilerden hangisidir?
A) CozinurlGgu olabildigince az cokelek elde etmek
B) Saf ¢okelek elde etmek
C) Iri taneli ¢cokelek elde etmek
D) Hepsi
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| Cokeegin ¢ozUnurl Ggl az olmalidir.

Il - Cokelegin ¢ozUnrlGgl yiksek olmalidir.

I1l- Cokelegin formdl kitlesi, coktrilen iyonun iyon gram kitlesinden kiguk
olmalidir.

IV- Cokelek saf olmal1 veya kolaylikla saflandirilabilmelidir.

Y ukaridakilerden hangis ya da hangileri, gravimetrik analizlerde yararlanacak
cOkelekte aramlan 6zelliklerdir?

A)lvelV
B) Yanzl
C) IV vell
D) Il velll

9. Slizgeg kagitlarimin olumsuz yonleri asagidakilerden hangisi degildir?
A) Uzun streli sizme islemlerinde k&gt erir.
B) Asit ve bazlardan etkilenmez.
C) Kolay yartilir.
D) Asit ve bazlardan etkilenir.

10. Yikama isleminin tam olarak yapilip yapilmadigini anlamak icin asagidakilerden hangis
yapilir?

A) Cokttirme kontrol U

B) Suztntd kontrol

C) Kontrol denemesi

D) Hichiri

11. Yakma isleminden sonra cokelegin kizdirilmas: gerekiyorsa bu islem asagidakilerden
hangisinde yapilmaz?

A) Bek alevi

B) Etlv

C) Desikator

D) Kdl firim

12. Silfat igeren 0.372 g'lik bir numune igindeki SO, iyonlar1 gerekli gravimetrik
islemlerden sonra K,SO, halinde sabit tartima getiriliyor. Cokelek kitles 0.412 g olduguna
gore % SO, miktarin hesaplayiniz. (K=39, S=32, 0=16 g/moal )

A)%6lg

B) %629

C) %639

D) %64g
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13. 0.3742 g demir cevheri gravimetrik islemlerden sonra 0.1982 g Fe,O; c¢okelegi
vermektedir. Cevherdeki demir %’'s ne kadardir? ( Fe = 56, O= 16 g/mol)

A)%38.1¢g

B) % 36.19g

C)%37.19g

D)% 39.1g

14. Gravimetrik analizlerde saf ¢cokelek elde etmek icin asagidakilerden hangisi yapilir?
A) Olgunlastirma
B) Yikama
C) Birlikte ¢cokme
D) Hepsi

15. Aranan madde Cr, tartilan madde BaCr, ise gravimetrik faktor nedir? (Ba =137, Cr =56,
0 =16 g/mol)

A) 0.2278

B) 0.2378

C) 0.2478

D) 0.2178

16. Cozicli olarak agagidaki derisik mineral asit karisimlarindan hangisi kullanilir?
A) HCIO, + HNO;3
B) HNO;+ HCI
C) H,SO, + HNO;
D) H,SO, + HCI

Asagidaki bosluklara tabloda verilen uygun kelimeleri yazimz.

1. Bir numune icindeki bilesenlerin her birinin miktarint bulmak icin yapilan analize

.................... analiz denir.

2. Numuneyi kurutma islemi etiivde numune ................ .ocoeivennnn. gelinceye kadar
yapilir.

3. Coktlricu reaktifin karistinlarak ilave edilmesi sonucu......... cokelek elde edilir.

4, Aranan maddenin formul kitlesinin, tartilan maddenin  formil  kitlesine
oraniNa................ denir.

5. Sllfat tayininde kizchrmaislemi .......... °C’ de kil firmninda yaplir.
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Nitel
Sabit tartima
Belli
Iri
Nicel
Kuguk
Belli sicakliga
Yakma
500
yikama
cokelek kiitles
800
gravimetrik faktor
kalmayincaya

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar: ile karsilastirimz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit yasachgimz sorularla ilgili konulari faaliyete geri donerek tekrar
inceeyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz uygulamal: teste geginiz.



UYGULAMALI TEST

Size verilen FeSO, ¢ozeltisindeki demir miktarim bulmak icin gravimetrik iglemleri
yapiniz. Y aptiginiz islemleri agagidaki degerlendirme tablosu ile kontrol ediniz.

KONTROL LISTESI

Degerlendirme Olglitleri Evet Hayir
Laboratuvar ortamim ve kullanacagimz arag geregleri
hazirladimz mi?

2 FeSO, numunesini behere a dinmz mi?

3 Beherdeki ¢ozelti Uzerine saf su eklediniz mi?

Derisik HNO; ¢ozeltisinden beherdeki ¢ozeltiyeilave
ettinizmi?

Karisimi su banyosunda kaynama noktasina kadar
1Sittiniz mi?

6 Cozeltideki renk degisimini gozlemlediniz mi?

NHareaktiften sicak ¢ozeltiye damladamlailave
ettiniz mi?

8 Kontrol denemesi yaptiniz mi?

Beherdeki FeSO, ¢ozeltisini su banyosunda
dinlendirdiniz mi?

10 | Suzmeislemini yaptimz mi?

11 | Yikamacozeltis ileyikamaislemini yaptiniz mi?

12 | Suzuntt kontrolU yaptimz mi?

13 | Porselen krozeyi sabit tartima getirdiniz mi?

14 | Suzgeg kdgidim yakdimz mi?

15 | Krozeyi kil firrmnda kizdirdimz mi?

16 | Krozeyi tartarak tartimi sonucunu not ettiniz mi?

17 | Krozeyi sabit tartima getirdiniz mi?

18 | Analiz sonrasi islemleri yaptimz mi?

DEGERLENDIRME

Y aptigimz degerlendirme sonunda Hayir seklindeki cevaplarimzi bir daha gozden
geciriniz. Cevaplarimzda teredditleriniz varsa teredditlerinizle ilgili bolumleri bir daha
gbzden geciriniz. Cevaplarimzin tamami Evet ise modilt tamamladiniz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1' iIN CEVAP ANAHTARI

1 D 9 A
2 B 10 D
3 C 11 B
4 D 12 B
5 C 13 D
6 D 14 A
7 B 15 C
8 A 16 B
1 Garvimetrik
2 Vakumda
3 Cozucu
4 Kontrol
/denemesi
5 Olgunlastirma
6 Sizme

OGRENME FAALIYETi -2 NiN CEVAP ANAHTARI

9
10
11
12
13

O0|w|o|>

(N |WIN|F

O mW|O|C|w|(> 0O

=

Toz

03-04

Safligi
30 dakika
BaCl,
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MODUL DEGERLENDIRME - CEVAP ANAHTARI

1 C 10 B
2 B 11 C
3 D 12 A
4 A 13 C
5 D 14 D
6 A 15 D
7 D 16 B
8 A

9 B

1 Nicel

2 Sabit —tartim
3 iri

4 | Gravimetrik / faktor
5 800
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