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ACIKLAMALAR

MODULUN KODU

541GI10081

ALAN

Gida Teknolgjisi

DAL / MESLEK

Gida Kontrol / Gida Laboratuvar Teknisyeni

MODULUN ADI

Gidalarda Gravimetrik Analizler 2

MODULUN TANIMI

Bu modul, gravimetrik invert seker tayini,toplam kil tayini,
suda ¢oziinen ve ¢oziinmeyen kil tayini yapabilme
yeterliginin kazandirildig1 6grenme materyalidir.

SURE

40/32

ON KOSUL

Bu modiil i¢in Kimya Laboratuvarinda Analiz Oncesi
Hazirliklar ve Kimya Laboratuvarinda Analiz Sonrasi
Islemler, Cozelti Hazirlama 1, Cozelti Hazirlama 2 ve
Gidalarda Gravimetrik Analizler 1 modullerini basarms
olmak 6n kosuldur.

YETERLIK

Gravimetrik analizleri yapmak

MODULUN AMACI

Genel Amag

Bu modil ile gerekli bilgileri alip uygun ortam

saglandiginda analiz metoduna uygun olarak gidalarda

gravimetrik analizleri yapabileceksiniz.

Amaclar

1. Analiz metoduna uygun olarak gravimetrik invert seker
tayini yapabileceksiniz.

2. Analiz metoduna uygun olarak toplam kil tayini
yapabileceksiniz.

3. Analiz metoduna uygun olarak suda cozinen ve
¢Ozinmeyen kil tayini yapabileceksiniz.

EGITIM

OGRETIM
ORTAMLARI

VE DONANIMLARI

Ortam: Kimya laboratuvari

Donamim:Nige erleni, su trompu, sizme krozesi [niice
stizgeci (G4)], Fehling A ve B cozeltis, etil akoal, eter, etlv,
koyu renkli siseler, erlen, balon, hassas terazi, desikator,
masa, beher, saf su, cam baget, pipet, meziir, balon joje, saat
cami, piset, pipet, saf su, bunzen beki, tel kafes, Uc¢ ayak
HNO; ,HCI, nitrik asit, kdl firini, porselen veya metal kroze,
huni, slizgeg kagidh, laboratuvar arag geregleri

OLCME VE
DEGERLENDIRME

Modll icinde yer aan her Ggrenme faaiyetinden sonra
verilen 6lgme araclari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
Ogretmen modul sonunda 6lgme araci (goktan segmeli test,
dogru-yanlis vb.) kullanarak modil uygulamalar: ile
kazandigimz  bilgi  ve  becerileri  Olcerek  sizi
degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Gida endistrisine konu olan Uriinler cesit yoninden giderek artmaktachr. Uriiniin
dayanikli, guvenilir ve cesitli olmasi, ambalgjlamada tiketicinin aradigi niteliklerin, arz
biciminin, ¢esitlenme gereksinimlerinin 6nem kazanmasi gibi fakttrler gida endustrisine
verilen 6nemi gin gectikce artirmaktadir. Bu durum Uretici firmalar arasindaki rekabeti
korUkleyerek endlstriye yeni bir yon vermekte ve hizla gelismesine yardimei olmaktadir. Bu
gelismeler dogrultusunda sektorde nitelikli ara eleman ihtiyac artmaktadir.

Gida kontroll, gidateknolgjisinin gelisim gosterdigi dallardan biridir.

Bu modulti tamamlachgimzda gerekli arag gerec ve kimyasallari kullanarak
gravimetrik invert seker tayini, toplam kil tayini ile suda ¢dziinen ve ¢éziinmeyen kil tayini
islemlerini uygulama becerisine sahip ol abileceksiniz.

Alamimzda bagarili olacagimzi ve bu basarimz sayesinde rekabet guciimiizin
artacagini, daha kaliteli Griinler Gretebilecegimizi biliyoruz. Ulkemiz ve tim diinyada
Uzerinde 6nemle durulan ve hizla gelisen bu alanda sizlerden beklenen de budur. Sizlerin
basarisi, yaptigimz olumlu igler, bizlerin ve Glkemizin bagsarisidir.






OGRENME FAALIYETI-1

AMAC
Analiz metoduna uygun olarak gravimetrik invert seker tayini yapabileceksiniz.
ARASTIRMA

> Gidalarda gravimetrik yéntemle yapilan diger analizleri arastiriniz.
> Bu analizlerde gravimetrik islemlerden hangilerinin yapildigim arastiriniz.
»  Aragtirmasonuclarim rapor haline getirerek sinifta arkadaslarinmizla paylasinmz.

1. GRAVIMETRIK INVERT SEKER TAYINI

Monosakkaritler (glikoz, fruktoz) indirgen Ozelliktedir. Fehling cozeltileri ile
dogrudan dogruya bakir (I) oksit verir. Sakkaroz (disakkarit) ve nisasta (polisakkarit)
indirgen degildir. Bunlar Once sicakta indirgen maddelere yani monosakkaritlere
dontstaralir. Buna inversiyon denir.  inversiyon sonucu elde edilen glukoz, fruktoz
karisiminaise invert seker ach verilir.

Gidalarda invert seker tayini gravimetrik, volumetrik ve enstrimental yontemlerle
yapilmaktadir. Bu modilde gravimetrik yontem anlatilmaktadir.

1.1. lkesi

Indirgen sekerin (glikoz , fruktozun) Fehling ¢ozeltisinde bulunan bakir (11) oksidi,
suda ¢oztinmeyen bakir (1) okside indirgemesi esasina dayanir.

Alkali ortamda (NaOH ile saglanir.) ve sicakta mavi bakir (1) tuzu ¢ozeltisi birgok
sekerle kirmizi renkli bakir (1) okside indirgenir. Bakir (1) oksit suda ¢ozinmedigi icin
tayinde bakirin suda ¢tziinen kompleks tuzu (senyet tuzu = sodyum potasyum tartarat)
Fehling cozeltis halinde kullanilir. Bu ¢ozeltinin indirgenme dereces andliz sartlarina
baglidir. Onun icin standart sartlarda coktirilen bakir (1) oksit kurutulup tartilir ve tartima
karsilik gelen seker miktar1 Cizelge 1.1’ den okunur.

Sekerli maddeler genellikle bu tayini bozan baska maddelerle karigng olarak bulunur.
Bu durumda seker tayini, bu maddeleri tayinden 6nce kursun asetat ile uzaklastirdiktan sonra

yapilir.



1.2. Kullanmlan Arac ve Geregler
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Hassas terazi
Numune

Etiv

Desikator

Masa

Beher

Saf su

Pipet

Saat cam

Ug ayak

Balon joje

Genel laboratuvar arag ve gerecleri
Cam baget

Stzme krozes (Nice G4)
Piset

Tel kafes

Bunzen beki

Su trompu

Nce erleni

Koyu renkli siseler
Erlen

Mezur

Balon

1.3. Kullanmlan Kimyasal Maddeler

>

YV V

Fehling A ¢Ozeltisi: 69,278 gram CuS0,.5 H,0 tartilir. Az miktarda saf suda
¢OzdurdlUp litreye tamamlanir. Cozelti stizildikten sonra koyu renkli bir sisede
saklamr. Hazirlanan bu ¢ozelti dayanikli olup uzun stire kullaril abilir.

Fehling B c¢ozdltisi: 346 gram sodyum potasyum tartarat ve 100 gram NaOH
ayn ayrn saf suda ¢ozdirildikten sonra karistirilarak litreye tamamlanir. Cozelti
stizildikten sonra koyu renkli bir sisede saklanir. Bu ¢ozelti dayaniksizdir.
Ancak 1-2 ay Ozdligini koruyabilir. Daha uzun siire saklanan ¢ozeltinin
kullamlmasi, sonucun eksik ¢itkmasina neden olur.

Alkol(% 85-90'l1k etil akal),

Eter,

HNO; c¢ozeltisi: Uygun bir kaba 1 6l¢l saf su, 2 6l¢l derisik HNO; konarak
hazirlanir.

1.4. Deney islem Basamaklari

>

>

Numuneden yaklasik 2 gram hassas olarak tartilir ve 250 ml’lik balon jojede bir
miktar saf su ile ¢ozdirdl Ur.
Toplam hacim 250 ml’ ye tamamlanr.
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> 250 ml’lik erlene sirasi ile 25 ml Fehling A, 25 ml Fehling B ve 25 ml saf su
koyulup karistirilir.

> COzelti bek alevinde tel kafes Uzerinde 1sitilir.

> CoOzelti kaynar kaynamaz birinci maddede hazirlanan seker c¢ozeltisinden
(cOzUndirdlmis deney numunesinden) pipetle 25 ml ilave edilir ve saat cami ile
kapatilir.

> CoOzelti tekrar kaynamaya bagladigindan itibaren 2 dakika 1limli olarak
kaynatilir.

> Kaynatma sirasinda sekerli ¢ozeltide az veya ¢cok miktarda kirmizi renkte bakir
(I) oksit (Cu,O) dibe ¢oker. Cokme oldugunda erlen hemen atesten ainir ve
sogumaya birakilir.

> Kaynamay: durdurmak icin erlen biraz dondirilerek karistirlir.

»  Vakum silizme dizenegi kurulur. Su trompu calistirilarak stizme krozesine bakir

(I) oksidin tzerinde bulunan berrak ¢ozelti aktarilir ve ¢ok kuvvetli olmayan

vakumda stizdurtl dr.

Erlen Uzerine ¢okelegi Ortecek kadar sicak saf su konup, calkalamr. Biraz

dinlendirildikten sonra Ustteki ¢ozelti tekrar stizme krozesinde sizulUr. Bu islem

bir kez dahatekrarlamr.(durultmaile yikamayapilir.)

Erlen sicak saf su ile yikanarak kalan bitiin ¢okel ek stizme krozesine aktarilir.

Stizme krozesi 6nce sicak saf su ile sonra da sirast ile 20 ml alkol ve 20 ml

eterle yikanr.

CoOkelek tamamen kuruyuncaya kadar tromp calistirilir.

Siizme krozesi alinip etiivde 105 °C’ de 30 dakika kurutulur.

Sire sonunda siizme krozes etiivden alimp desikatérde 20 dakika sogumaya

birakalar.

Soguduktan sonra siizme krozesi hassas terazide tartilip sonug kaydedilir

(Tartim sonucu Pile gosterilir.).

Tartilan stizme krozes icindeki ¢okelek atilmaz, sonucun yanlis gikmamasi igin

stizme krozesinin darast ainir. Bunun igin tartimdan sonra asagidaki sekilde

isleme devam edilir.

Slizme krozesinde bulunan ¢okelti Gzerine HNO; c¢ozeltiss  dokerek

¢Ozundurdl dr.

Slzme krozesi sirasi ile saf su, 20 ml alkol ve 20 ml eterle tekrar yikanir.

Etiivde 105 °C’ de 30 dakika kurutulur.

Sire sonunda stizme krozesi etiivden alinip desikatdrde sogutulur.

Soguduktan sonra siizme krozesi hassas terazide tartilir ve sonu¢ kaydedilir.

(Bos kroze kitles yani dara T ile gosterilir. )

A\

YV VYV VVY VYV
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1.5. Sonug ve Hesaplama

Analizde bulunan degerler asagidaki formilde yerine koyularak bakir oksidin miktar:
hesaplanir. Hesaplanan bakir oksidin miktarina karsilik gelen invert seker miktar: “Cizelge
1.1"den veya*“ Cizelge 1.2" den mg olarak okunur.

Bakir oksidin miktar1 (mg) =P-T



Cizelgede bulunan rakam, ainan 25 ml seker cozeltisndeki indirgen sekeri mg
cinsinden verir.

Bakir (1) oksit miktarina karsi invert seker miktari

Bakir invert Bakar | IMVEL | pojr | IVEL | por | INVEE | gy | INVeEr
mg seker mg mg seker mg seker mg seker mg seker
mg mg mg mg

1 0.5 59 30,4 117 61,2 175 92,4 233 124,9
2 1,0 60 30,9 118 61,7 176 93,8 234 125,5
3 15 61 31,5 119 62,3 177 93,5 235 126,0
4 2,0 62 32,0 120 62,8 178 94,1 236 126,6
5 2,5 63 32,5 121 63,3 179 94,6 237 127,2
6 3,0 64 33,0 122 63,9 180 95,2 238 127,8
7 3,5 65 33,6 123 64,4 181 95,7 239 128,3
8 4,1 66 34,1 124 64,9 182 96,2 240 128,9
9 4,6 67 34,6 125 65,5 183 96,8 241 129,5
10 51 68 351 126 66,0 184 97,3 242 130,0
11 5,6 69 35,7 127 66,5 185 97,8 243 130,6
12 6,1 70 36,2 128 67,1 186 98,4 244 131,2
13 6,6 71 36,7 129 67,6 187 99,0 245 131,8
14 7.1 72 37,2 130 68,1 188 99,5 246 132,3
15 7,6 73 37,8 131 68,7 189 100,1 247 132,9
16 8,2 74 38,3 132 69,2 190 100,6 248 133,5
17 8,7 75 38,8 133 69,7 191 101,2 249 134,0
18 9,2 76 39,4 134 70,3 192 101,7 250 134,6
19 9,7 77 39,9 135 70,8 193 102,3 251 135,2
20 10,2 78 40,4 136 71,3 194 102,9 252 135,8
21 10,7 79 41,0 137 71,9 195 103,4 253 136,3
22 11,2 80 415 138 72,4 196 104,0 254 136,9
23 11,7 81 42,0 139 72,9 197 104,6 255 137,5
24 12,3 82 425 140 73,5 198 105,1 256 138,1
25 12,8 83 43,1 141 74,0 199 105,7 257 138,6
26 13,3 84 43,6 142 74,5 200 106,3 258 139,2
27 13,8 85 441 143 75,1 201 106,8 259 139,8
28 14,3 86 447 144 75,6 202 107,4 260 140,4
29 14,8 87 452 145 76,1 203 107,9 261 140,9
30 15,3 88 4577 146 76,7 204 108,5 262 141,3
31 15,8 89 46,3 147 77,2 205 109,1 263 142,1
32 16,4 90 46,9 148 77,8 206 109,6 264 142,7
33 16,9 91 47,4 149 78,3 207 110,2 265 143,2
34 17,4 92 479 150 78,9 208 110,8 266 143,8
35 17,9 93 48,4 151 79,4 209 111,3 267 144.4
36 18,4 94 48,9 152 80,0 210 111,9 268 1449
37 19,0 95 49,5 153 80,5 211 112,5 269 145,5
38 19,5 96 50,0 154 81,0 212 113,0 270 146,1
39 20,0 97 50,5 155 81,6 213 113,6 271 146,7
40 20,5 98 51,1 156 82,1 214 114,2 272 147,2
41 21,0 99 51,6 157 83,2 215 114,7 273 148,4
42 215 100 52,1 158 82,7 216 115,3 274 148,8




43 22,1 101 52,7 159 83,8 217 | 1158 [ 275 [149,0
44 22,6 102 53,2 160 84,3 218 116,4 276 | 1495
45 231 103 53,7 161 84,8 219 | 1170 | 277 [1501
46 23,6 104 54,3 162 85,4 220 117,5 278 | 150,7
47 24,2 105 54,8 163 85,9 221 | 1181 | 279 [1513
438 247 106 55,3 164 86,5 222 118,7 280 | 1519
49 252 107 55,9 165 87,0 223 | 1192 | 281 |[1525
50 257 108 56,4 166 87,6 224 119,8 282 | 1531
51 26,2 109 56,9 167 88,1 225 | 1204 | 283 |1537
52 26,7 110 57,5 168 88,6 226 120,9 284 | 1543
53 273 111 58,0 169 89,2 227 | 1215 | 285 |1549
54 27,8 112 58,5 170 89,7 228 122,1 286 | 1555
55 28,3 113 59,1 171 90,3 229 122,6 287 | 156,1
56 28,8 114 59,6 172 90,8 230 123,2 288 | 156,7
57 29,4 115 60,1 173 91,4 231 | 1236 | 289 |157,2
58 29,9 116 60,7 174 91,9 232 124,4 290 | 157,8
Cizelge 1.1: Bakir (1) oksit miktarina kars1 invert seker miktary
Bakir (1) oksit miktarinakarsi invert seker miktar tablosu
Bakir | oksit mg Seker mg Bakir | oksit mg Seker mg

100 43,3 280 115,7

110 45,3 290 120,1

120 49,2 300 124,6

130 53,1 310 1297

140 57 320 133,7

150 61 330 138,2

160 65,1 340 142,8

170 69,2 350 1477

180 73,4 360 152,7

190 77,5 370 157,5

200 81,5 380 161,9

210 85,7 390 166,5

220 90 400 1714

230 94,4 410 176,2

240 98,4 420 181,2

250 102,9 430 186,2

260 107,1 440 191,2

270 111,4 450 196,3

460 201,6

seker
seker

Cizelge 1.2: Bakir (1) oksit miktarina karsilik gelen invert seker miktara

Ornek: Tartim sonucunda 20 mg bakir (1) oksit bulduk. Buna karsilik gelen invert
miktarina cizelgeden baktigimizda 10,2 mg' dir. Bu 25 ml seker ¢ozeltisindeki invert
miktaridir.



Bizim toplam ¢dzelti miktarinuz 250 mi’ dir. Dolayisiyla numunedeki seker miktarin
bulmak icin;

2 gr numune 250 ml’ ye seyreltildigine gore
X 25 ml deney ¢ozeltis kag gram numuneyi temsil eder?
25.2
X =
250

X = 0,2 g numuneyi temsil etmektedir.

Dogrudan dogruya indirgen olan sekerler, invert sekeri, glikoz vb. cinsinden % olarak
ifade eder.

Dolayisiyla 0.2 g numunedeki (25 ml bal ¢ozeltimizdeki) invert seker miktarinuz %
10,2'dir.

Sakkarozun hesaplanmasi

CioH2011 + HXO = CgH1506 + CsH1206

S

sakkaroz su glikoz  friktoz
342 g 18¢g 180g 180g¢g

Invert sekeri =2 X 180 ¢
=360¢g
Sokkaroz 342 19 _ 9%
Invert Sekeri 360 20 100

O hélde 1 ginvert sekeri 0,95 g sakkaroza karsilik gelir.

> Inversiyondan énce ve sonra cizelgeden invert seker siitununa bakilir.
> Inversiyondan once ve sonraki invert sekerler farki 0,95 ile carpilarak %
sakkaroz bulunur.



UYGULAMA FAALIYETI

Numune icindeki invert seker miktarim bulmak icin asagida verilen islem
basamaklarim uygulayimz.

Kullanilan arag ve ger ecler

VVVVVVVVVVYY

Hassas terazi > Cf'_;\m baget .
NUMUne »  Slzme krozesi
. (Nuce G4)
Etiv > Piset
Desi kator > T kafes
'\B" -2 >  Bunzen beki
Sof su » Sutrompu
Pipet » Nuceerleni
Sa";t o > Koyu renkli siseler
e avaK » FErlen
G ayaK, >  Mezir
Balon joje >  Balon

Genel laboratuvar arag ve gerecleri

Kullanmlan kimyasal maddeler

>

YV VYV

Fehling A c¢oOzeltisi: 69,278 g CuS0,.5 H,0 tartilir. Az miktarda saf suda
¢Ozdurdl Up litreye tamamlanir. Cozelti sizildikten sonra koyu renkli bir sisede
saklamr. Hazirlanan bu ¢ozelti dayanikli olup uzun stire kullarilabilir.

Fehling B ¢ozeltisi : 346 g sodyum potasyum tartarat ve 100 g NaOH ayr1 ayn
saf suda c¢ozdurdldikten sonra koyu renkli bir sisede saklamir. Bu c¢ozelti
dayanmksizdir. Ancak bir iki ay 6zelligini koruyabilir. Daha uzun siire saklanan
¢Ozeltinin kullanilmasi, sonucun eksik ¢ikmasina neden ol ur.

Alkol(% 85-90'l1k etil akal),

Eter,

HNO; ¢ozdtisi: Uygun bir kaba 1 ol¢l su, 2 dlcl derisik HNO; konarak
hazirlanr.



Islem Basamaklari

Oneriler

» Kisisel hazirliklarimzi yapiniz.
Analiz 6nces hazirliklarimzi » Laboratuvar 6nltguniza giyiniz.
yapinz. » Kullanacaginmz arag gerecleri temizleyerek
kurutunuz.
Numuneden yaklasik 2 g
tartimz. » Numune olarak bal ya darecel kullanabilirsiniz.
B > Daha hassas bir tartim icin numuneyi kiigtik
| temiz ve kuru bir beherde tartimz.
[~ > Hassasterazi kullamm talimatlarina uyunuz.
[b_ » Tartim sonucunu not etmeyi unutmayinz.
Biraz saf suile karistirarak
¢Ozdurintz.Daha sonra 250
ml’lik balon jojeye aktarip
hacim gizgisine kadar saf suile
tamamlayiniz. > Saf su kullammz.
£ > Hacim 6lglimlerini dikkatli yapimiz.
» Titiz calisimz.
250 ml’lik balona sirasi ile 25
ml Fehling A, 25 ml Fehling B
ve 25 ml saf su koyunuz.
» Cozdtileri ilave ederken karistirmay1
unutmayinz.
» Balon yerine erlen de kullanabilirsiniz.
E:;r?atligﬁkarﬂlggiﬁ 1251t1p » Beki yakmadan 6nce gerekli kontrolleri yapmay1
edilecek seyreltilmis numune( ur.llutmgyu'u'z. :
bal) cozeltisinden pipetle 25 ml » Cozeltileri ilave ederken_plpet kullanimz.
pal) cozatiSinden pipetie comi Deney sirasinda asla bekin basindan ayrilmayiniz.
ilave ediniz.
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» Saat camiyla kapatiniz ve
¢cOzelti tekrar kaynamaya
basladiginda 2 dakika daha
kaynatiniz.

Balonun agzin saat camu ile kapatmay1
unutmayinz.

Verilen kaynatma stiresine dikkat ediniz.
Kaynamay: durdurmak icin balonu biraz
dondurerek karistirimz.

Balonu dondirerek kaynatmay: durdurunuz.

» Kaynatma sirasinda gozeltide
kirmizi renkli bakar (1) oksit
¢oktugtinde balonu derhal
atesten alinmz.

» Cokelegin dibe cokmesini
bekleyiniz.

vV VvV 'V

Kirmizi renkli bakir(l) oksidin ¢oktugiinden emin
olunuz.

Cokme olur olmaz bal onu hemen atesten almay1
unutmayimz.

Erleni alirken masa kullaninz.

Beki kapatmay: unutmayiniz.
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» Vakum stizme diizenegini
kurunuz.

» Trompu calistirarak stizme
krozesinden sliziiniiz.

Y VYV

Vakumun kuvvetli olmamasina dikkat ediniz.
Trompu dikkatli ¢aligtirimz.

Slzme krozesinin huniye bosluksuz olarak
yerlesmis olmasina 6zen gosteriniz.

» Balonu sicak suile yikayarak
kalan biitiin ¢okelegi sizme
krozesine aktariniz.

VvV ¥V ¥V VV V

Aktarmaislemine dncelikle Ust kisimdaki berrak
cOzeltiyi aktararak baslayinmz.

Aktarma yaparken ¢dzeltiyi bulandirmayimz.
Cozeltiyi baget yardim ile slizgece aktarmanmz
iyi bir siizme yapmada 6nemlidir.

Aktardiginiz ¢ozeltinin slizgeg boyunu
gecmemesine dikkat ediniz.

Huni boynunun siirekli sivi ile dolu olmasina
Ozen gosteriniz.

Yikama ¢ozeltisi olarak sicak saf su kullamniz.
Cokelegi yikarken beherin i¢ geperlerindeki
¢Okel egin beherin tabaninda toplanmasin
saglayiniz.

Yikama ¢ozeltisini gokelegi Ortecek sekilde
koymaya dikkat ediniz.

Cam baget ile karistirmay: unutmayiniz.

» Slizme krozesini 6nce sicak su
ile sonra sirasiyla 20 ml akol
ve 20 ml eterle yikayimz.

YV VYV VV VV|VV V

Y 1ikama yaparken st kismindan baslayarak
yikamaya 6zen gosteriniz.

Y1ikamay: yavas ve dikkatli yapiniz.

Y 1kama yaparken ¢okelegin ortada toplanmasin
saglayiniz.

Y ikamada kullanilan ¢ozelti sirasina dikkat
ediniz.

Dikkatli calisimz.

» Cokelek tamamen
kuruyuncaya kadar trompu
caligtiriniz.

A\

Cokelegin tamamen kurumasina dikkat ediniz.

» Slzme krozesini darak 30
dakika 105 °C'’ de etiivde
kurutunuz.

VVYVYY

Ettv kullamm talimatlarina uyunuz.

Etlvin sicaklik ayarina dikkat ediniz.
Zaman zaman sicaklik kontrolt yapinz.
Elektrikli aletlerle calisirken dikkatli olunuz.
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» Numuneyi etiive koyarken maga kullaninmz.
>
» Desikatoriin icinde nem cekici maddenin olup
olmadigini kontrol ediniz.
Sire sonunda siizme krozesini | » Kapagin vazelinli olmasina 6zen gosteriniz.
etlvden alip derhél desikatére | » Desikator kullamm kurallarina uyunuz.
koyunuz. » Slizme krozesini desikatore masaile koyunuz.
» Desikattriin kapaginm kapal1 tutunuz.
» Desikat6riin kapag: uzun siire acik birakilirsa
nem cekebilir, dikkatli olunuz.
I : » Sik sik stire kontrol i yapinmz.
De? katorde 20 dakika » Sire kontrol U yaparken desikatdriin kapagin
sogumaya birakiniz.
agmayiniz.
» Hassasterazi kullamm kurallarina uyunuz.
Slre sonunda hassas terazide » Hassas terazide tartim dogru ve dikkatli yapimz.
tartim yapip sonucu » Tartim sonucunu P olarak not etmeyi
kaydediniz. unutmayinz.
»> Teraziyi kapatmay: unutmayimz.
Siizme krozesinin darasint » Slizme krozesinde kalan g(‘jl_<e_l egi__atma}/_lmz.
almak icin cokelti tzerine > Sonucun y_anlls ¢cikmamasi icin _gokel egin tekrar
§n Got leme tabi tutulmasi gerektigini unutmayiniz.
HNO, dokuniz ve > Igleme . 9 gl (mayiniz.
cozZiindiriniiz. (;t_)zdurnjepm tam olup o! madlgma dikkat ediniz.
» Nitrat asidini koyarken dikkatli olunuz.
» Yikamayaparken Ust kismindan baglayarak
cepecevre yikamaya 6zen gosteriniz.
Slzme krozesini sirastylasicak | > Yikamay: yavas ve dikkatli yapiniz.
saf su, 20ml alkol ve 20 ml » Yikamada kullanilan ¢ozelti sirasina dikkat
eterle yikayip etiivde 105 °C’ de ediniz.
30 dakika kurutunuz. » Etiv kullamm talimatlarina uyunuz.
» Etlvin sicaklik ayarinadikkat ediniz.
» Zaman zaman sicaklik kontrol U yapiniz.
» Slizme krozesini sogumasi i¢gin desikattre
koyunuz.
» Desikat6r kullanim kurallarina uyunuz.
Soguduktan sonratartip » Soguyan krozeyi hassas terazide tartinmz.
sonucu kaydediniz. » Hassas terazide tartim dogru ve dikkatli yapimz.
» Tartim sonucunu T olarak not etmeyi
unutmayinz.
»> Teraziyi kapatmay: unutmayimz.
» Buldugunuz degerleri (bakir (1) oksidin miktar:
Formulden bakir(l) oksit (mg) = P—T) formlltnde yerine koyarak
miktarini bulunuz. hesaplama yapiniz.
» Hesaplama yaparken dikkatli olunuz.
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> Cizelge 1.1’ den bu sonuca > Br_:1k1r(l) okside karsilik geleq invert seker
i miktarint mg olarak tespit ediniz.
karsilik gelen invert seker > Cizeloeden okudus deser % oK
miktarin: Gizelgeden bulunuz Gizelgeden okudugunuz degert % invert seker
' miktar1 olarak ifade ediniz.
» Rapor hazirlamak cok 6nemlidir, gretmeninizin
verdigi dlcltlere uygun bir rapor hazirlayinmz.
> Deney raporu yazimz. » Hazirladiginiz raporu sinifta arkadaslarinizla
tartisimz.
» Kullanlan arag ve gerecleri temizleyip kaldirinmz.
» Analiz sonrasi iglemleri » Calisma ortaminmzi temizleyiniz.
yapinz. » Laboratuvar son kontrollerini yapinmz.
» Laboratuvar calisma kurallarina uyunuz.

UYGULAMALI TEST

Size verilen numune (rafine toz seker) icindeki invert seker miktarim bulmak icin
gravimetrik islemleri yapimz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandiginiz becerileri Evet
ve Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak kontrol ediniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet | Hayir
Analiz 6ncesi hazirligimzi yaptiniz mi?

Yaklasik 1 g numuneyi duyarl olarak temiz ve kuru bir beherde tartip
sonucu not ettiniz mi?

Tarttigimz numuneyi biraz saf su ile ¢bziundirdiniz ma?

Numune ¢ozeltisini 250 ml’lik temiz ve kuru bir balon jojeye aktardiniz
mi?

Hacim cizgisine kadar saf su ile tamamlay1p ¢6zlnmenin tam olmasi
icin calkaladinz mi?

400 ml’lik beherde 25 ml Fehling A ve 25 ml Fehling B ¢ozeltilerini
karistirarak hazirladimz mi?

Hazirladigimz ¢ozeltiye 50 ml saf su koydunuz mu?

Beherin agzin saat cam ile kapattiniz mi?

Su banyosuna saf su koyup sicakligi ayarladimz nu?

Karisimi su banyosunda 5 dakika isittimz mi?

Isitma sonunda karisimin igine daha 6nce hazirlachgimz numune
¢ozeltisinden 50 ml ilave ettiniz mi?

Beheri tekrar saat camu ile kapatip 12 dakika dahaisittimz mi?
Cokme olur olmaz beheri su banyosundan aldiniz mi?

Vakum slizme diizenegini kurdunuz mu?

Trompu calistirarak gooch krozesi ile ¢cokelegi sicakken slizdintz mii?
Krozeyi, nikel kroze icine koyup bek alevinde yakarak sabit tartima
getirdiniz mi?

Krozeyi desikatdrde sogutup tartiniz nu?

Hassas terazide tartinu dogru ve dikkatli yapip sonucu not ettiniz mi?
Formilden bakir (1) oksidin miktarini buldunuz mu?

Bakir (1) okside karsilik gelen invert seker miktarini asagida verilen
“Cizelge 1.2” den buldunuz mu?

Cizelgeden okudugunuz degeri % invert seker miktar: olarak ifade
ettinizmi?

Rapor hazirlayip sinifta arkadaslarinizla tartistiniz nu?

Analiz sonrasi islemleri yaptimz mi ?

Laboratuvar son kontrollerinizi yaptimz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gbzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiyorsaniz dgrenme faaliyetini tekrar ediniz. Bitin cevaplarimz
“Evet” ise“ Olgme ve Degerlendirme” ye geginiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular: dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1.Seker tayininde alkali ortam agagidakilerden hangisi ile saglamr?
A) HSO,
B) NaOH
C) NH;
D) HCI

2.Seker tayininde senyet tuzu nigin Fehling halinde kullamlir?
A) Bakir(l) oksit suda ¢coziinmedigi igin
B) Bakir(ll) oksit suda ¢cbzindugu icin
C) Bakir(ll) oksit suda ¢coziinmedigi igin
D) Hichbiri

3.Fehling B ¢ozeltisinin iki aydan sonra kullamimas: tayin sonucunu nasil etkiler?
A) Eksik cikar
B) Fazlacikar
C) % 2 Oraninda etkiler
D) Hichiri

4.lsitmaisleminden dnce erlene sirasi ile hangi ¢ozeltiler konur?
A) 25ml Fehling A, 25ml Fehling B, 25 ml saf su, 25 ml seker ¢cozeltisi
B) 25ml Fehling B, 25 ml Fehling A, 25 ml seker ¢ozeltisi, 25 ml saf su
C) 25ml Fehling B, 25 ml saf su, 25 ml Fehling A
D) 25 ml Fehling A, 25 ml Fehling B, 25 ml saf su

5.Y1kama ¢ozeltis olarak asagidakilerden hangis siraile kullanilir?
A) 20 ml eter, 20 ml akol, sicak saf su
B) 20 ml akol, 20 ml eter, sicak saf su
C) Sicak saf su, 20 ml alkol, 20 ml eter
D) Sicak saf su, 20 ml eter, 20 ml akol

6.Cokelek etlivde kag dakika kurutulur?
A) 30 dakika
B) 60 dakika
C) 50 dakika
D) 40 dakika

7.Asagidakilerden hangis indirgen maddedir?
A) Sakkaroz
B) Nisasta
C) Fruktoz
D) Pektin
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8.Cokturme sonunda nasil bir renk elde edilir?
A) Siyah
B) Yesil
C) Mavi
D) Kirmizi

9.Invert seker tayininde, inversiyondan énce ve sonraki sekerler farki 0,95 ile carpilinca
hangisi bulunur?

A) Nisasta

B) Pektin

C) Glikoz

D) Sakkaroz

10.Kaynatma sirasinda agagidakilerden hangisi ¢oker?
Bakar(l1) oksit

Sodyum hidroksit

Bakar(l) oksit

Fehling B

oSow»

Asagida verilen cimlelerde bos birakilan yerlere dogru sdzcikleri yazimz.

11. Seker tayininde ......... ......... kullanilir.

12. Fehling A ¢ozeltisi ................... bir cozeltidir.

13. Kaynatmasirasinda............. renkte.............. oksit coker.

14.  Cokelek etivde............ °C’ de kurutulur.

15. Inversiyondan once ve sonraki invert sekerler farki....... ile
carpilarak............. miktar1 bulunur.

Mavi bakar(l1)
Senyet tuzu
135
dayaniksiz
kir miza bakar (1)

0,95-sakkar oz
dayanmikh
105
sodyum tuzu
0,85-fruktoz

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinz.
Cevaplarinizin tumua dogru ise bir sonraki dgrenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-2

AMAC

Analiz metoduna uygun olarak toplam kil tayini yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> KUl tayinini hangi gidalara uygulanmaktadir? Arastiriniz

> Gida andiz laboratuvarlarinda ve isletmelerde en fazla kullamilan kil tayini
yontemlerini ve tercih nedenlerini inceleyiniz.

> Elde ettiginiz bilgilerden bir sunum hazirlayin ve simif arkadaglarimzla paylasin.

2. TOPLAM KUL TAYINI

2.1. Gidalarda K ull Tayininin Onemi

Bir gidanin kil Ui, organik maddel erin yanmasindan sonra kalan inorganik kalintidir.

Organik maddeler yakildiklarinda su ve karbondioksit olusur. Geriye mineralleri
iceren inorganik kisim kalir. Mineralleri yapisina ilk alan canlilar bitkilerdir. Insanlar
mineralleri bitkilerden, sudan ve hayvansal gidalardan alir. Minerallerin ¢ogu gidalarda
organik maddelere(protein, yag, karbonhidrat vb.) bagli olarak bulunur.

Gidalarda bulunan minerallerin cesit ve miktarlari;
> Gidanin besin 6ges trtine,
>  Isleme durumuna,
> Bitkisel gidalarda,
. Toprakta bulunan minerallere,
. Y etistirilme, Uretim kosullarina,
. Bitkinin kisimlarina,

> Hayvansal gidalarda,

. Hayvanin bakim ve beslenmesine,
) Vicut kissmlarina gore degisir.
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Kul, gidanin ilk anda igerdigi inorganik maddelerin timind belirlemez. Cunki
buharlasma veya maddelerin birbirleriyle kimyasal reaksiyonlari sonucu inorganik madde
miktarinda azalma ol abilir.

Gidalar 500-6000C'de 1isitildiklarinda su ve ucucu bilesikler buharlasarak ucar,
organik bilesikler yanar. Mineral bilesikler ise yakma kosullarina ve yakilan gidamn
bilesimine gore oksitler, stilfatlar, fosfatlar, silikatlar veya kloridler olarak kalintida kalir.

Kulde; sodyum, potasyum, kalsiyum, magnezyum fazla miktarda bulunurken demir,
bakir, ¢cinko, mangan, aliminyum, iyod, arsenik, fluor ve diger iz elementler az miktarda
bulunur.

Kl tayini ile gida maddelerinin kalitesi belirlenebilir. Ornegin, baharat ve jelatin gibi
gida maddelerinde toplam kil miktarimn yiksek olmasi kalite agisindan istenmeyen bir
ozelliktir. Seker ve unda kil kalite agisindan dnemli bir 6l ¢uttdr.

Gida maddelerinin kil U belirli strarlar icinde olmalidir. Y aglar ve rafine sekerlerde kil
bulunmaz veya ¢ok az miktardadir. Clnkl bu gidalar tek besin 6gesinden olusmus rafine
ogidalardir.

Gidalarda kil tayini ¢esitli nedenlerle yapilir. Bu nedenler sunlardir:

> Seker, nisasta, jelatin, meyve asitleri ve pektinlerinde yiksek kil istenmez ve
bunlar digtk kallt Gretilmeye calisilir.

> KUl miktar1 ve bilesimi maya metabolizmasi i¢in de 6nemlidir. Bu bakimdan
maya Uretim yonteminde kil miktar ve bilesimi dnemli bir 6l uttdr.

> Seker kamisindan seker yapimi sirasinda kil miktarinin yiksek olmast renkte
ve kristallesmede sorun yaratir.

> Kul, unda énemli bir kalite dl¢itidur. Y Uksek kil una kepek tozu karistigin ve
unun Yyiksek randimanli oldugunu gosterir. Randiman yikseldikge unun
ekmeklik kalitesi diser. Bu nedenlerle unda yiiksek kil istenmez.

> Meyve joles ve marmelatlarinda kil miktari ve kompozisyonu, meyve
ylzdesinin bulunmasi agisindan dnemlidir.

> Baharatlarda yiiksek kil hile yapildigim gosterir.

2.2. KUl Tayini Yapihirken Dikkat Edilecek Hususlar

> Deney sirasinda kullanmilacak krozeler, kullamlmadan bir gin once icerisine
nitrik asit (HNOs) veya kromik asit (kral suyu — H,CrO,) konarak bekletilmeli,
ertesi guin musluk suyu ileiyice yikamp saf sudan gegirilerek kurutulmalidir.

> Krozeleri sabit tartima getirmek icin gida maddesinin kil edilecegi sicakliktaki
kdl firnmnda 1520 dakika bekletilmeli ve daha sonra desikatdrde sogutulup
0,2mg duyarlilikta tartiimalidir.

> KUl tayini yapilirken alinacak miktar gida maddesine gore degisir.
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Sebze ve meyve Urnleri igin 4 — 25g veya ml
Tahil ve Grdnleri icin 3—6g

Sit ve Urunleri igin 5—10 g veyaml

Et ve seker icin 5—10g

Sarap ve sirkeicin 50 ml

Bal ve baharat icin 2 g olmasi gerekir.

Kuru madde Uzerinden ve kil %1'den az oldugu tahmin edilen gida
orneklerinde porselen krozelere drnekten 5-6g, fazla oldugu tahmin edilenlerde
ise 2 — 3 gtartiimalidhr.

Kl firrminda yakma sicakligi icin genellikle 500°C uygundur. Ancak kloriirler
bu sicaklikta ucabilir.

. Meyve ve sebze Uriinleri, st Grinleri 500 — 600°C’ de yaklasik 6 saat,

. Sarap, sirke, bira érnekleri 500 - 525°C’ de yaklasik 6 saat,

o Tahil ve Uriinleri 900°C’de karbon parcaciklarindan arimincaya kadar
yakilir.

Yakma islemi bir 6rnek(tniform) kil rengi(beyaz veya gri, nadiren yesil veya
kirmnzimsi) ve yanmamis karbon kalmayincaya kadar devam etmelidir.

Karbon parcaciklarimin yanmadigi ve ortamin gri-beyaz oldugu durumlarda,
yeterli soguma saglandiktan sonra érnek Uizerine birkag damla damitik su ya da
hidrojen peroksit(H.0,) eklenerek kil tamamen beyazlasincaya kadar kil
firnmnda yakmaislemine devam edilir.

Gida 6rneginin dgutulmesi gereken durumlarda;

) Ogiitme sirasinda énce Ogiitiict icine deneyi yapilacak maddeden birkag
gram konularak calistirilmali ve dgutilenler atilmalichr. Sonra verecegi
kil miktarina gére gida 6rneginden 2— 6g kadar 6gitilmelidir.

o Batin héldeki tahil ve kuru baklagillerde tanenin c¢esitli kisimlarinin
ornek icinde bulunmasimt saglamak icin dgutllenlerin tamam deney
numunesi olarak alinmalidir.

o Ince ogitilmils gida Urinlerinde, agirlikga %10 undan azi 1mm’ den
buylk ve %50’ den fazlasi 1,7 mm veya daha kiicik pargacikli 6gutilmis
ise gida drneklerinin tekrar ogutilmeleri gerekli degildir.

) Gida 6rnegi bugday ise parcacik buyukligl 1,7 mm'den kigik olacak
sekilde 6gutulmelidir.

Deney numunesi krozeye tartilip Uzerine bastirilmadan homojen bir tabaka
halinde yayilmal1 ve 0,001g hassasiyetle tartilmalidir.

Tartim igleminden 6nce terazinin kalibrasyonu mutlaka yapilmalichr.

Tartim sirasinda kullanilan malzemelerin highiri kesinlikle 1lak olmamalidir.
Fazla miktarda su iceren gida 6rnekleri veya sivi gidalar, akmayacak sekilde
koyulasincaya kadar kaynar su banyosu izerinde tutulmal1 ve daha sonra 100 —
120°C’ye ayarlanms etiivde kurutulmalidir.
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> On yakma islemi sirasinda gida maddelerinde duman cikist bittikten sonra bek
uzaklastirilmalidir. Baharatlar duman cikisi bitene kadar, yagl gidalar ise yag:
aevlendirilmeden dikkatle yakilmalidir.

> Bal, pekmez, helva, nisasta gibi kabararak tasabilecek gidalardan ainan
ornekler bek alevinde yakilirken az konulmali ve kisik ateste yakilmalidir.

> Bal, baharat, tahil ve Urlnleri Uzerine yaklasik 2 ml %95’ lik etil alkol eklenerek

ornek kdmiuirlesinceye kadar bek alevinde dikkatle yakilmalidir.

Cay gibi gida érnekleri porselen krozeye tartildiktan sonra 100°C’ ye ayarlanmus

etlvde nemi kayboluncaya kadar 1sitilip sogutulmali ve birkag damla bitkisel

yag(zeytinyagi)konarak kabarma duruncaya kadar bek alevinde 1sitiimalidir.

Kul firrmnda yakma islemi sonrasinda firindan alinan porselen krozeler 1 dk.

yanmaz tel Uizerinde bekletilmeli ve desikattre alinmalidir.

Desikatore bir defada en fazla dort kroze alinmalidir.

Jelatin gibi baz1 6rnekler cabuk ucabilecek kabarik ve hafif killer verdikleri icin

desikatdre alinmalar1 sirasinda kroze Uizerine bir saat cami kapatilmalidir.

Desikatorde oda sicakligina getirilen krozeler, nem kapmamas: icin hizli bir

sekilde tartilmalidir.

Bazi gidalarda bitin karbonu yakmak moimkin degildir. Bu durumlarda

kUllenmeyi kolaylastirmak icin platin bir telle karistirilarak blyUk parcalar

ufaltilmalidir. Sonra da kil saf suile isleme alinarak kil gecirmeyen bir slizgec

kdgidindan stizilmelidir. Kagittaki kalinti tekrar krozeye alinarak daha yiiksek

bir 1sida yakilmalidir. Sizintli de bir krozede buharlastirilarak kdl firininda

daha uzun bir stirede yakilmalidir.

A\
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2.3. Bashca Kl Tayin Yontemleri

Gunumuizde kil tayininde kullanilan baglica ¢ yontem vardir. Bunlar:

> Toplam kl,

> Suda ¢oziinen ve ¢oziinmeyen kil

»  Aditte czinmeyen kil tayinleridir.
2.4. Toplam K il Tayini

Bir krozeye belirli miktarda tartilan 6rnek bek aevinde iyice yakildiktan sonra kil
firmmina konur ve bittin karbon ucuncaya kadar 1sitmaya devam edilir. Sonra kroze desikattre
alinir, sogutulur ve tartilir.

2.4.1. ilkesi

Miktar1 bilinen gida 6érneginin énce kurutulmasi, daha sonra belli sicaklikta kil elde
edilene kadar yakilarak formulden % kil miktarinin saptanmas ilkesine dayanir.
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2.4.2. Kullanilan Arac ve Gerecler

> Kroze: Tabaru diiz, taban alam 20 cm® ve derinligi 2 cm olan platin veya
porselen yakma kaplari kullanilir.

> Kl finn: Sicakhik calisma simirn 50°C — 1200°C'ye ayarlanabilen, dijital
elektronik termostatli, i¢ ylzeyi aliminyum oksitli ates tuglasindan yapilmis
olan kil firtmchr.

> Hassasterazi: + 0,001 g duyarliktadir.

> Desikator: Tabaninda nem cekici mavi silikajel veya fosfor penta oksit(P,Ox)
veya kalsiyum klorir(CaCl,)bulunan, agz1 siki kapatilabilen cam malzemedir.

> Bek 1sitict: Alt kismundan giren gaz miktar: kiicik bir vana ile ayarlanabilen,
gbvdesinde yer alan hava bilezigi ile yanmanin tam olmasi i¢in hava girisinin
ayarlandigi bunzen bekidir.

> Genel laboratuvar arag ve geregleri

2.4.3. Kullanilan Kimyasallar

> Kromik asit (kral suyu — H,CrO,): Ug hacim derisik hidroklorik asit (HCI) ile
bir hacim derisik nitrik asit (HNQ3) ¢ozeltisi
»  Nitrik asit

2.4.4. Asamalari

Temizlenmis ve sabit tartima getirilmis kroze tartilarak darasi kaydedilir.

Kuru maddesi 6nceden saptanmus olan gida 6rneginden krozeye tartilarak alinir
(darat+o6rnek).

Gida maddesinin 6zelligine gore 6n yakmaislemi uygulanir.

KUl firnmnin sicakligi ve stiresi ayarlanir. Kroze kil firimina konarak beyaz-gri
bir kil elde edilinceye kadar yakilir.

Sire sonunda karbonlasrms kisim varsa siire biraz daha uzatilir.

Daha sonra kroze desikatore alinarak oda sicakligina kadar bekletilir ve tartilir
(daratkdl).

Islem her bir 6rnek icin parale olarak calisilir ve tartimlar sonucunda paraleller
arasindaki fark %0,02 den fazla olmamalidir.

YV VYV VV VYV

2.4.5. Hesaplanmasi

(Dara+Kil) —Dara
(Dara+ Ornek) — Dara

% Kl = x100

Ornek Problem: Krozeye yaklasik 5,0025 g tartilan bir gida érnegi; yakma, kiil etme
islemlerinden gegirilmistir. Asagidaki verileri dikkate aarak o©rnegin % kil miktarim

hesaplayalim.

Dara=52,11059g
Dara+0rnek =57,1210 g
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Darat+kul = 52,2510 g

52,2510-52,1105 9
57,1210-52,1105

% Kl =

100

_0,1405
5,0105

x100

=2,8041 g dir.

Sonucta kuru maddede (km) bulunan deger 100/KM faktori ile carpilir (km: 6rnegin
100 graminin igerdigi kuru madde miktaridir).

Ornek problem: Yukaridaki gida maddesinin kuru maddesi % 19 ise kuru madde
Uzerinden % kUl miktarim hesaplayiniz.

KM 'de % Kul = Kl x ZlkOO

KM 'de % Kl = 2,9x@
19

KM 'de % Kul =15,26299"dir.

Tirk Gida Kodeksi Uriin Tebliglerinde gida maddelerinde bulunan % kil miktarlar
verilmistir.

Tirk Gida Kodeksi Uriin Tebligine gore;

Ekmekte % toplam kil 0,85,

Kepekli ekmekte % toplam kil 2,5,

Siyah ¢aydatoplam kil (km) (m/m) % en az 4, en ¢ok 8,

Karabiberde toplam kil (km) % en ¢ok 1,

Bugday unundatoplam kil (km) % en ¢ok 0,55 — 0,85 arasinda olmalidir.

VVVYY

Analiz ve hesaplamalar sonrasinda elde edilen degerler bu dlcitlerle karsilagtirilarak
sonug hakkinda bilgi sahibi olunmalidir.
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Normal ekmekteki toplam kil miktarim tayin etmek icin asagida verilen islem
basamaklarint uygulayinz.

Kullanilacak arag ve ger ecler

Kroze

Kal firim
Hassas terazi
Desikator
Bunzen beki
Tel kafes
Masa

Ug ayak
Cam baget
Saf su

Genel laboratuvar arag ve gerecleri

VVVVVVYVYYVYVYVYY

Kullanilan kimyasal maddeler

> Kromik asit (kral suyu — H,CrO,): Ug hacim derisik hidroklorik asit (HC) ile
bir hacim derisik nitrik asit (HNQ3) ¢cozeltisi

> Nitrik asit
Islem Basamaklar: Oneriler
» Kisisel hazirliklarimz: yapiniz.
» Analiz dnces hazirliklarinizi yapimz. > Laboratuvi;\r onlugnizd gyiniz.
» Kullanacaginiz arag gerecleri temizleyerek
kurutunuz.
» Krozeyi sabit tartima getirerek
darasini alimiz. > Krozenin cok iyi temizlenmis olmasina
dikkat ediniz.

» Kl firrmmin sicakligim gida maddesinin
kil edilecegi sicakliga ayarlamayi
unutmayimz.

» Tartim 6ncesinde terazinin kalibrasyonunu
yapmaya 6zen gosteriniz.

» Krozenin darasini not etmeyi unutmayiniz.

» Terazi kullanim kurallarina uyunuz.

> Krozeye 5 gr numune tartiniz. > Deney numunesini krozeye tartarken
Uzerine bastirmadan homojen bir tabaka
h@inde yaymaya ve 0,001g duyarlilikta
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tartmaya dikkat ediniz.

Tartim sirasinda kullandiginmz
malzemelerin 1slak olmamasina 6zen
gosteriniz.

Tartim sonucunuzu not etmeyi
unutmayinz.

» Bek aevinde yakiniz.

Beki yakmadan 6nce gerekli kontrolleri
yapmay1 unutmayinz.

Bek aevinin krozenin dibine gelmesine
Ozen gosteriniz.

Duman cikisi bittikten sonra krozeyi
bekten uzaklastirmay1 unutmayinz.
Dikkatli calisimz.

> Kiil firminda krozeyi 800 —900°C’ de
beyaz bir kil elde edilinceye kadar
yakiniz.

YV VV V| VY V VYV V¥V

A\

Kl firtnimn sicakligim ve siiresini
ayarlayimz.

KUl firint kullarm talimatlarina uyunuz.
Krozeyi kul firnmnayerlestirirken ve
alirken masa kullanmaya 6zen gosteriniz.
Ornegin rengi tamamen beyaz veya gri
oluncaya kadar yakma islemine devam
ediniz.

Zaman zaman sicaklik ve siireyi kontrol
ediniz.

Kul firtnimn kapaginm birden agmayiniz,
biraz sogumasin bekleyiniz.

Elektrikli aletlerle calisirken dikkatli
olunuz.
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» Krozeyi desikatorde sogutup tartimz.

\ 7 YV VV V V¥V

A\

VV VYV V

Desikatoriin icinde nem gekici maddenin
olup olmadigim kontrol ediniz.

Kapagin vazelinli olmasina 6zen
gosteriniz.

Desikator kullamm kurallarina uyunuz.
Krozeyi desikatdre koymadan dnce bir
sure kdl firimnda sogumasini bekleyiniz.
Y akmaislemi sonrasinda kil firirmindan
aldigimiz krozeyi bir dakika yanmaz telin
Uzerinde bekleterek desikatdre almayi
unutmayimz.

Krozeyi desikatore masa ile koyunuz.
Desikatoriin kapagini kapal1 tutmaya
dikkat ediniz.

Desikatoriin kapagim zaman zaman agarak
sicak krozenin etkisi ile olugabilecek
basing kazasim 6nlemelisiniz.
Desikatoriin kapag: uzun siire agik
brrakilirsa nem gekebilir, dikkatli olunuz.
Tartim yaparken krozenin sogudugundan
emin olunuz.

Desikatorde oda sicakligina kadar
soguttugunuz krozeyi nem kapmamas igin
hizl1 bir sekilde tartmaya 6zen gosteriniz.
Tartimn 0,001 g duyarhilikta yapmaya
dikkat ediniz.

Hassas terazi kullanim kurallarina uyunuz.
Hassas terazide tartimm dogru ve dikkatli
yapinmz.

Tartim sonucunu not etmeyi unutmayinz.
Teraziyi kapatmay: unutmayiniz.

» Formulden sonucu hesaplayinz.

A\

Y VvV

Ayni islemlerleiki paralel calisma daha
yapmay1 unutmayinz.

Hesaplama yaparken dikkatli olunuz.
Sonucu ilgili tebligdeki degerlerle
karsilastirarak kaydediniz.

» Analiz sonrasi islemleri yapiniz.

VVV VYV

Deney raporu hazirlayiniz.

Kullanilan arag ve gerecleri temizleyip
kaldiriniz.

Calisma ortaminizi temizleyiniz.
Laboratuvar son kontrollerini yapinz.
Laboratuvar giivenlik kurallarina uyunuz.




UYGULAMALI TEST

Irmikte toplam kil tayini yapimz. Yaptigimz islemleri asagidaki degerlendirme
tablosu ile kontrol ediniz.

KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandiginiz becerileri Evet
ve Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
Analiz 6nces hazirligimzi yaptiniz mi?
Krozeyi ¢ok iyi temizlediniz mi?
Kul firrmnin sicakhigim gida maddesinin kil edilecegi sicakliga
ayarladiniz mi?
Tartim 6ncesinde terazinin kalibrasyonunu yaptiniz mi?
Krozeyi sabit tartima getirerek darasini aldimz mi?
Krozeye 5 g numune tarttimz mi?
Ornegi krozeye tartarken (izerine bastirmadan homojen bir tabaka
hélinde yaydimz mi?
Ornegi 0,001g hassasiyetle tarttimz nmi?
Bek aevinde yaktiniz mi?
Duman cikisi bittikten sonra krozeyi bekten uzaklastirdiniz mi?
Kl firininda krozeyi 800 —900°C’ de beyaz bir kil elde edilinceye
kadar yaktiniz mi?
Y akmaislemi sonrasinda kil firnmindan aldiginiz krozeyi bir dakika
yanmaz telin Gzerinde bekleterek desikatore aldinmz mi?
Desikattrde oda sicakligina kadar soguttugunuz krozeyi nem
kapmamas i¢in hizl1 bir sekilde tarttimiz mi?
Tartim 0,001 g duyarlikta yaptimz mi?
Formil den sonucu hesapladiniz ni?
Sonucu kaydederek deney raporu yazdimz mi?
Analiz sonrasi islemlerinizi yaptinmiz mi?
Laboratuvar son kontrollerinizi yaptiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gbzden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gérmuyorsamz Ggrenme faaliyetini tekrar ediniz. BUtun cevaplarinmz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme” ye geginiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Bir gida érneginde organik maddelerin yanmasindan sonra kalan inorganik kalinttya ne
denir?

A) Kuru madde

B) Kl

C) Nem

D) Asidite

2. Toplam kul tayini ile asagidakilerden hangisi belirlenir?
A) Gida maddel erinin yag:
B) Gida maddelerinin bilesimi
C) Gida maddelerinin kalites
D) Hepsi

3. Fazlamiktarda su iceren veya sivi gidalara analiz éncesi hangi islem uygulanir?
A)  Kaynar su banyosunda akmayacak sekilde koyulastirilir.
B)  Etiivde 100°C’ye kurutulur.
C) Kl firnmndakurutulur.
D) Once kaynar su banyosunda koyulastirilir,sonra 100-120°C’ye ayarl: etiivde
kurutulur.

4. Krozeleri sabit tartima getirmede hangi islem uygulamr?
A)  Gidamaddesinin kil edilecegi sicaklikta 15 — 20 dakika bekletilir.
B)  Etiivde 90°C’ de 10 dakika bekletilir.
C) Kl finminda 1 saat bekletilir.
D) Yamzcabek alevinde kurutulur.

5. Bal ve baharat gibi gida 6rneklerine 6n yakmaisleminden dnce hangisi eklenir?
A) = 4mletil dkol
B) = 3mletil alkol
C) = 2mletil akol
D) = 1mletil alkol

6. Porselen krozeler kullamlmadan 6nce hangi maddeyle temizlenmez?

A)  Nitrik asit
B) Asetik asit
C) Kromik asit
D)  Hichiri
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7. KUlinin % 1'den az oldugu tahmin edilen gida drnekleri krozeye ne kadar tartilmalidir?
A) 5-6veya2-3gram
B) 6—7veyal—2gram
&) 7—-8veya3—4gram
D) 8-9veyad4-5gram

8. Yakmaislemine hangi kil elde edilinceye kadar devam edilir?

A) Kahverengi
B) Siyah
C) Gri

D) Beyazveyagri

9. Desikatdre bir defada en fazla kag kroze alinmalidir?

A)  2kroze

B) 3kroze

C) 4kroze

D) 5kroze

10. Bugday ogutiltrken partikdl biyuklGgl ne kadar olmalidir?

A) 1,8mm

B) 1,9 mm

C) 1,7 mm’'den az

D) 2mm

11. Bir gida 6rnegi krozeye tartilarak yakma, kil etme islemlerinden gegiriliyor.En son
olarak tekrar tartilan 6rnegin % kil Unl asagida verilen degerlere gore hesaplayinz.
Dara=19,1583 darat+trnek=28,1583 dara+kil=19,2090

A) 06533g
B) 056339
C) 033659
D) 063539

12. Bir gida 6rnegi krozeye tartilarak yakma, kil etme islemlerinden gegiriliyor.En son
olarak tekrar tartilan drnegin % kil ini asagida verilen degerlere gore hesaplayinz.
Dara=17,3142 darat+trnek=29,5123 dara+kil=17,8242

A) 4,9081lg
B) 4,1089g
C) 481099
D) 41809

Asagida verilen cimlelerde bos birakilan yerlere dogru sbzcikleri yaziniz.

13. Seker ve unda kil 6nemli bir .............. olcutadar.
14. Gida maddel erinin kil belirli ............. icinde olmalidir.
15. Kdl miktar1 ve bilesimi ............ metabolizmasi i¢in cok Gnemlidir.
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16. Kl tayini icinher ..................... alinan 6rnek miktar: aym degildir.

17. Kdl firnminda yakma sicaklig icin genellikle ............ °C uygundur.

18. Deney numunesi krozeye tartilip Uzerine bastirmadan ................ bir tabaka halinde
yayilmalidir.

19. Tartim isleminden dnceterazinin................. mutlaka yapilmalidir.

20. Tartim sirasinda kullanilan malzemeler ............ olmamalidir.

21. Jelatin gibi cabuk ucabilecek,kabarik ve hafif killer veren érnekler desikatore alinirken
kroze Uzerine....................... kapatilmalidir.

22. Desikatérde oda sicakligina getirilen kroze bekletilmeden .............. duyarlilikta
tartilmalidhr.

homojen saat cam
19lak recel
kalibrasyonu 0,001 g
kuru sinirlar
kalite 0,5
gidadan 500
maya

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayinmz.
Cevaplarinizin tumui dogru ise bir sonraki dgrenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-3

AMAC

Anaiz metoduna uygun olarak suda c¢Ozinen ve ¢Ozinmeyen kil tayini
yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Suda ¢oziinen ve ¢oziinmeyen kil tayini sonuglart hangi gidalar icin gereklidir?
Arastiriniz.

> Yakin cevrenizdeki gida isletmelerinin laboratuvarlarinda uygulanan suda
¢Ozlinen ve ¢oziinmeyen KUl tayini asamalarim ve hangi gidalara uygulandigin
arastirimz.

> Y aptigimz arastirmalar ve bilgileri simfta arkadaslarimzla paylasinmz.

3. SUDA COZUNEN VE COZUNMEYEN
KUL TAYINI

3.1 ilkesi

Toplam kdlin sicak su ile ekstrakte edildikten sonra kilsliz slizge¢ kégidindan
stizilmesi, yakilmas: ve tartilmas: sonucunda suda ¢éziinmeyen kil miktarimn bulunmas: ve
aradaki farktan ¢dziinen kil iin hesaplanmast ilkesine dayanir.

3.2. Kullanilan Arag¢ Gerecler

Porselen kroze (50 — 100 mllik)
+ 0,001 g duyarlikta hassas terazi
Bek 1aitici

Kulsliz siizgeg kagich

Uzun sapl1,80 mm ¢apinda cam huni
Beher

100 ml’ lik mezir

Kal firim

Desikator

Pipet

Saf su

VVVVVVVYVYYVYVYY
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3.3. Asamalari

Gida 6rneginin % kil miktar: toplam kil tayini yontemiyle bulunur.

Kulin bulundugu krozeye 20 ml saf su eklenerek kaynama derecesine yakin bir

sicakliktaisitilir.

Kulsliz stizgeg kdgidi cam huniye yerlestirilir ve altina 100 ml’lik mezir konur.

Krozeninicindeki ¢ozelti kilsiiz stizgeg k&gidindan stizil dr.

Kroze ve slizge¢ kégidh sicak saf su ile yikama suyu toplami 60 ml oluncaya

kadar 5 — 6 kere yikanir. Stizint hacmi 60 ml olunca yikama islemine son

verilir.

Slzgeg kagidh ve icindekiler birlikte katlanarak ayni krozenin icine yerlestirilir.

Bek aevi tzerinde dumanlanma bitene kadar 6n yakmaislemi uygulanir.

Kil firim sicakhigi 525 + 25°C'ye sires 2 — 3 saate ayarlanir. Kroze kil

finnina yerlestirilerek belirgin karbon parcaciklarindan arinincaya kadar kil

edilir.

> Sire sonunda kroze desikatére alinarak oda sicakligina kadar sogutulur ve
tartim alnir.

> KUl firmninda ayni sicaklikta tekrar 30 dakika bekletilir. Desikatorde sogutul arak
tartilar.

> Gerektiginde bu islemler, birbirini izleyen iki tartim arasindaki fark 0,001 den

az oluncaya kadar tekrarlanir. En az agirlik kaydedilir.

VVV VYV

YV VYV

Iki toplam kil tayininden elde edilen kalintilar kullanlarak iki paralel tayin yapilir.
Suda ¢oziinen kilde alkalilik i¢in stiziintt saklanir. Gerekirse suda ¢dziinmeyen kil de
asitte coziinmeyen kil tayini icin saklanir.

3.4. Hesaplanmasi

Toplamkdl agirlig: — Suda cozinmeyen kil agirlig:
Toplam kil agirlig:

=x100

%K, =

Burada;

Sk1. Suda ¢éziinmeyen kil,%

Toplam kil agirhgr: (Kroze darasi + numune) — (Kroze darasi)g

Suda ¢ozinmeyen kil agirhigr: (Kroze darasi + ekstraksiyon) — (Kroze darasi)g

%K, =100— Suda ¢dziinmeyen kil
Burada;

Sky: Suda ¢oziinen kil %' sidir.
Ornek Problem: Krozeye yaklasik 5 gram tartilan bir gida érnegine toplam kil

tayini, suda ¢oziinen ve ¢oziinmeyen kil tayini islemleri uygulanmistir. En son olarak tekrar
tartilan 6rnegin % suda ¢tztinmeyen ve % suda ¢dziinen kil miktarlarim hesaplayiniz.
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Krozedaras = 26,872 g
Kroze daras: +kil = 27,365 g
Kroze darasi +ekstraksiyon = 27,083 g

Cozim: Oncelikle elimizdeki degerleri suda coziinmeyen kil formiilinde yerine
koyarsak

_ Toplamkdl agirl:g: — Sudagéziinmeyen kil agirlig:
Toplam kil agirlig:

x100

%K,

(27,365 26,872) - (27,083-26,872)
X
(27,365 26,872)

% SKi- 00

0,493-0,211 8
0,493

% SKi- 100

% SK; (suda cdziinmeyen kil)- 57,200 dir.

Buradan da suda ¢oziinen kil formildile

%K, =100— Suda ¢dziinmeyen kil

% Sk, = 100 — 57,200

% Sk, (suda ¢oziinen kul)= 42,89 bulunur.

Tirk Gida Kodeksi Uriin Tebliginde, toplam kiilde oldugu gibi bazi gida maddel erinde

suda ¢oziinen kil yUzdeleri de verilmistir. Buradan gerekli olan bilgiler alinarak elde edilen
sonuclarla karsilastirilmalidir.
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Siyah cayda, suda coziinen ve ¢ozinmeyen kil miktarim tayin etmek icin asagida
verilen islem basamaklarint uygulayinmz.

Kullanilan arag gerecler

Porselen kroze ( 50 — 100 mi’lik)

% 0,001 gr duyarlilikta hassas terazi
Bek 1sitici

Kilsiiz stizgeg kég1dt

Uzun sapl1,80 mm c¢apinda cam huni
Beher

100 ml’lik mezur

Kl firim

Desikator

Pipet

Saf su

Genel laboratuar arag ve gerecleri

VVVVVVVYVYVVYVYY

Islem Basamaklar: Oneriler

Kisisel hazirliklarinizi yapinmz.
Laboratuvar onltginuzu giyiniz.
Kullanacaginmz arag gerecleri
temizleyerek kurutunuz.

» Analiz dnces hazirliklarimzi yapiniz.

YV V

» Toplam kiilde yakilmig gida numunesini
bir miktar saf suilavesiyle
¢Ozundurerek stiziniz.

» Krozeye 20 ml sicak saf su ekleyerek
kaynama derecesine yakin bir sicaklikta
1Ssitmaya 6zen gosteriniz.

» Slzgeg kégidinin temiz ve kil siiz
olmasina dikkat ediniz.

» Yikamaislemini sicak saf suile5—6
kere yapmaya 6zen gosteriniz.

» Slzuntt hacmi 60 ml oldugunda yikama
islemine son vermeyi unutmayiniz.




» Suzgeg kagidin igindeki kalintiyla
birlikte katlayarak aym krozeicine
yerlestiriniz.

=7

Slizgeg kagidim diizgin katlamaya
dikkat ediniz.

> Onyakmaislemi uygulayinz.

On yakma islemi

vV Vv VY V¥V VY V

Ornegin lizerine birkag damla bitkisel
yag koyarak kabarma duruncaya kadar
bek aevinde yakabilirsiniz.

Y akmaislemini yiksek 1sida yapmaya
Ozen gosteriniz.

Kagit siyahlasip, duman cikisi bitmeden
alevi yukseltmeyiniz.

Y akma sirasinda kagidin alev
almamasina dikkat ediniz.

Slizgeg kagidh kil oluncaya kadar
yakmaya devam ediniz.

Duman ¢ikist bittiginde krozeyi bekten
uzaklastirmay1 unutmayimz.
Yakmaislemi bitince beki kapatmay1
unutmayiniz.

» Krozeyi kil firnmina yerlestirip
525+ 250C' de 2-3 saat yakinz.

| -
=]

Gida ornegini belirgin karbon
parcaciklarindan arinincaya kadar kul
etmeye Gzen gosteriniz.

KUl firinimn sicaklik ve siiresini kontrol
etmeyi unutmayinz.

» Krozeyi desikatorde sogutarak tartimim
yapinz.

Y akmaislemi sonrasinda kil firirmindan
aldigimiz krozeyi bir dakika yanmaz telin
Uzerinde bekleterek desikatdre amay:
unutmayimz.

Desikatorde oda sicakligina kadar
soguttugunuz krozeyi nem kapmamasi
icin hizl1 bir sekilde tartmaya 6zen
gosteriniz.

Tartimi 0,001 g duyarlhilikta yapmaya
dikkat ediniz.
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» Formiilden sonucu hesaplayinmz.

Hesaplama yaparken dikkatli olunuz.
Sonucu ilgili tebligdeki degerlerle
karsilagtirarak kaydediniz.

Y V

Deney raporu hazirlayiniz.

Kullanmlan arag ve gerecleri temizleyip
kaldirinmz.

Calisma ortaminizi temizleyiniz.
Laboratuvar son kontrollerini yapinz.
Laboratuvar ¢aligma kurallarina uyunuz.

» Analiz sonrasi igslemleri yapiniz.

VVYVY VYV

UYGULAMALI TEST
Y esil cayda suda ¢ozinen ve ¢oziinmeyen kil miktarin tayin ediniz.
KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandiginiz becerileri Evet
ve Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak kontrol ediniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet | Hayir
Analiz 6ncesi hazirligimzi yaptiniz mi?
Toplam kilde yakilmis gida 6rnegini krozeye 20 ml sicak saf su
ekleyerek ¢ozindirerek siizdiiniz mi?
Siizgeg kagidinin temiz ve kilstiz olmasina dikkat ettiniz mi?
Yikamaislemini sicak saf suile 5 — 6 kere yaptiniz mi?
SUzuntl hacmi 60 ml oldugunda yikama islemine son verdiniz mi?
Slzgeg kagidint icindeki kalintiyla birlikte katlayarak aym kroze igine
yerlestirdiniz mi?
Ornegin Uizerine birkag damla bitkisel yag koyarak kabarma duruncaya
kadar bek alevinde 6n yakmaislemi yaptiniz mi?
Duman cikisi bittiginde krozeyi bekten uzaklastirdiniz nu?
Krozeyi kiil firininayerlestirip 525°C' de 2 — 3 saat belirgin karbon
parcaciklarindan arinincaya kadar kil ettiniz mi?
Y akmaislemi sonrasinda kil firimindan aldigimz krozeyi bir dakika
yanmaz telin Gzerinde bekleterek desikatore aldimz mi?
Desikattrde oda sicakligina kadar soguttugunuz krozeyi nem kapmamasi
icin hizl bir sekilde tarttimz nu?
Tartim 0,001 g duyarlilikta yaptimz mi?
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Formil den sonucu hesapladiniz ni?

Sonucu kaydederek deney raporu yazdiniz mi?
Analiz sonrasi igslemlerinizi yaptimz mi?
Laboratuvar son kontrollerinizi yaptimz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gérmiyorsamiz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Bitin cevaplariniz

“Evet” ise” Olgme ve Degerlendirme” ye geginiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagida verilen cimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozcikleri yaziniz.

1. Toplam kil sicak saf su ile ekstre edildikten ve siizge¢ kagidindan stizll dikten sonra kil

tayini yaparak ........ccooviiiii hesaplanir.
2. Suda c¢dzinen kil tayininde kullamlan slizgeg k&gidi ............olmalidir.
3. Krozedeki kil saf suile........... kez yikanir.
4. SOzintd hacmi ............. oluncayikama islemine son verilmelidir.
5. Slzgeg kégich veigindekiler katlanarak aynt ............... icine yerlestirilmelidir.

6. Icinde siizgeg¢ kagsich ve kil bulunan krozeye dumanlanma bitinceye kadar
................ islemi uygulanir.

7. KUl firnm sicakhga..............., SUresi.............. saat olmalidir.
8. Sudac¢0Ozinen kulde alkalilik igin .................... saklanmaldir.
9. Toplam kil tayininden elde edilen iki kalintt kullanlarak iki ................ tayin
yapiimalidir.
10. Birbirini izleyen iki tartim arasindaki fark..................... dan az oluncaya kadar islem
tekrarlanir.
On yakma 5-6
0,001 g krozenin
525+ 25°C — 2-3 saat suda ¢oziinen kil
parae 60 ml
suda ¢oziinmeyen kil 350+ 25°C — 6-7 saat
stizintd kllstiz
1-2 150 ml
kurutma
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinz.
Cevaplarinizin tumi dogru ise “Modil Degerlendirme’ye geginiz.

38



MODUL DEGERLENDIRME

UYGULAMALI TEST

Size verilen gida 6rneginde toplam kil ve suda coziinmeyen kil miktarim
bulunuz.
KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandiginiz becerileri Evet
ve Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak kontrol ediniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet | Hayir

Analiz 6ncesi hazirligimzi yaptiniz mi?

Krozeyi ¢ok iyi temizlediniz mi?

Kl firtmmin sicakligim gida maddesinin kil edilecegi sicakliga
ayarladiniz mi?

Tartim 6ncesinde terazinin kalibrasyonunu yaptinz mi?

Krozeyi sabit tartima getirerek darasint aldimz mi?

Krozeye 5 g numune tarttimz nm?

Ornesi krozeye tartarken iizerine bastirmadan homojen bir tabaka
halinde yaydiniz mi?

Ornegi 0,001g hassasiyetle tarttimz nmi?

Bek aevinde yaktiniz mi?

Duman cikisi bittikten sonra krozeyi bekten uzaklastirdiniz mi?

K il firininda krozeyi 800 — 900°C’ de beyaz bir kiil elde edilinceye
kadar yaktiniz mi?

Y akmaislemi sonrasinda kil firimindan aldigimz krozeyi bir dakika
yanmaz telin Gzerinde bekleterek desikatre aldinmz mi?
Desikattrde oda sicakligina kadar soguttugunuz krozeyi nem
kapmamas i¢in hizl1 bir sekilde tarttiniz mi?

Tartim 0,001 g duyarlilikta yaptimz mi?

Ayni islemlerleiki paralel ¢alisma daha yaptimz mi?

Formilden sonucu hesapladiniz nu?

Toplam kilde yakilmis gida 6rnegini krozeye 20 ml sicak saf su
ekleyerek ¢cozindurerek stizdlniz mi?
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Slizgeg kégidimn temiz ve kil siiz olmasina dikkat ettiniz mi?

Yikamaislemini sicak saf suile 5 — 6 kere yaptimz nu?

Sliztintt hacmi 60 ml oldugunda yikama islemine son verdiniz mi?

Slizgeg kagidim igindeki kalintiyla birlikte katlayarak ayni krozeigine
yerlestirdiniz mi?

Ornegin Uizerine birkag damla bitkisel yag koyarak kabarma duruncaya
kadar bek alevinde 6n yakmaislemi yaptiniz mi?

Duman ¢ikist bittiginde krozeyi bekten uzaklastirdimz mi?

Krozeyi kil firnninayerlestirip 525°C’de 2 — 3 saat belirgin karbon
parcaciklarindan arinincaya kadar kil ettiniz mi?

Y akmaislemi sonrasinda kil firinindan aldigimz krozeyi bir dakika
yanmaz telin tzerinde bekleterek desikatore aldimz mi?

Des katdrde oda sicakligina kadar soguttugunuz krozeyi nem
kapmamas icin hizl1 bir sekilde tarttiniz mi?

Tartimi 0,001 g duyarlilikta yaptiniz mi?

Formilden sonucu hesapladiniz nu?

Sonuglart kaydederek her iki analizin raporunu yazdinmz nm?

Analiz sonrasi islemlerinizi yaptimz mi?

Laboratuvar son kontrollerinizi yaptimz nmi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hay1r” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiyorsamiz 6grenme faaliyetlerini tekrar ediniz. BUtun cevaplariniz
“Evet” ise bir sonraki moduile gegmek icin 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETi -1 iN CEVAP ANAHTARI

1 B 6 A 11 | Senyet—tuzu

2 C 7 C 12 | Dayanikl

3 A 8 D 13 | Kirmuzi-Bakir (1)

4 D 9 D 14 | 105

5 C 10 C 15 | 0,95 — Sakkaroz

OGRENME FAALIYETi-2’ NiN CEVAP ANAHTARI

1 B 12 | D

2 C 13 | Kalite

3 D 14 | Sinirlar

4 A 15 | Maya

5 C 16 | Gidadan
6 B 17 | 500

7 A 18 | Homojen
8 D 19 | Kalibrasyon
9 C 20 | Idlak
10 C 21 | Saat cam
11 | B 22 | 0,001 gr
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OGRENME FAALIYETIi -3 UN CEVAP ANAHTARI

Suda ¢oziinen

Kill 6 On yakma
0
Kilsiz R
5-6 8 Suzuntd
60ml 9 Paralel
Krozenin 10 0.001 gr
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