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ACIKLAMALAR

MODULUN KODU
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ALAN

Gida Teknolgjisi

DAL / MESLEK

Gida Kontrol / Gida Laboratuvar Teknisyeni

MODUL UN ADI

Gidalarda Volumetrik Analizler 11

MODULUN TANIMI

Mohr yontemi ile klordr tayini, iyodometri yontemi ile iyot
ve kompleksometrik yontemle kalsiyum tayini yapabilme
yeterliliginin kazandirildigi 6grenme materyalidir.

SURE

40/24

ON KOSUL

Analiz Onces Hazirliklar, Cozelti Hazirlama, Gidalarda
Volumetrik Anaizler -1 ve Anaiz Sonrasi Islemler
moduillerini basarmis olmak 6n kosuldur.

YETERLIK

Gidalarda volumetrik analizleri yapmak

MODULUN AMACI

Genel Amag

Bu modll ile gerekli bilgileri aip, uygun ortam
saglandiginda analiz yontemine uygun olarak gidalarda
volumetrik analizleri yapabileceksiniz.

Amaclar
1. Klorlr tayini yapabileceksiniz.
2. lyot tayini yapabileceksiniz
3. Kasiyum miktar: tayini yapabileceksiniz

EGITIM

OGRETIM
ORTAMLARI

VE DONANIMLARI

Kimya laboratuvari, kurutma kabi, ol¢l kasigi, spatil,
etlv, hassas terazi, tartim kabi, desikator, masa, 250 ml’lik
erlen, beher, huni, baget, blret, kiskag, pipet, puar, mezlr, piset,
bek, kafedi tel, (¢ ayak, damlalikl1 sise, saat cami, spor, 100
ml’lik balon joje, 1 litrelik balon joje, saca, halka, slzgeg
kagidi, zeytin yag, saat, agzi tragh ve kapakli 250 ml’lik erlen,
su numunesi, otomatik dijital gostergeli blret, otomatik cam
biret, saf su, metil oranj indikator ¢ozeltisi, alkolde ¢ozilmiis
%1’lik fenolftaleyn indikator cozeltisi, 0,1 N HCI ¢ozeltisi, 0,1
N ayarli NaOH cozeltisi, 0,1 N ayarli AgNO; ¢ozdltisi, % 5 lik
K.CrO, indikator c¢ozeltis, 0,1 N Ayarli NaS03.5H,0
¢Ozeltisi, buzlu asetik asit, karbon tetraklortr, % 10'luk
potasyum iyodir ¢ozeltisi, % 1' lik taze hazirlanmis nisasta
indikator cozeltisi, iyot triklortr (ICl3) veya iyot monoklorir
(ICl) ,wijs cozeltisi, 0,01 M ayarli EDTA c¢ozeltisi, pH 10
tampon ¢ozeltisi, Eriokromblack-T indikatori, diger laboratuvar
arag ve gerecleri, temizlik malzemeleri.

OLCME VE
DEGERLENDIRME

Modullin iginde yer alan her faaliyetten sonra, verilen
Olcme araclar ile kazandigimz bilgi ve becerileri 6lcerek kendi
kendinizi degerlendireceksiniz.

Modul sonunda ise kazandiginiz bilgi, beceri ve tavirlar
Olcmek amaciyla dgretmen tarafindan hazirlanacak yazili ve
uygulamal1 6lgme araclar ile degerlendirileceksiniz.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Gidalarda analizler, degisik analiz metotlar1 uygulanarak yapilmaktadir.Bunlardan en
cok kullamlanlart gavimetrik,volumetrik, enstrimental analiz metotlaridir.Bunlardan biri
olan volumetrik analiz metodu, nicel analiz metotlarindan biri olup,derisimi kesin olarak
bilinen ¢ozeltinin belirli hacmiyle titrasyon yaparak analiz ¢ozeltisi icindeki bilinmeyen
maddenin derisimi ve buradan da aranan madde miktarinin bulunmasi ilkesine dayanir.

Bu moddl ile; volumetrik analizin kurallarim 6grenip, mohr yontemi ile klordr tayini,
iyodometri yontemi ile iyot ve kompleksometrik yontemle kalsiyum tayini  yapabileceksiniz.

Bu moduilde 6grendiginiz bilgi,kazanacagimz yeterlilik ve becerileri gida teknolgjis
alaninda siklikla kullanacaksiniz.






OGRENME FAALIYETI-1

AMAC

Bu Ogrenme faaliyeti sonunda uygun ortam, saglandiginda analiz metoduna uygun
olarak klorir tayini yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Coktirme titrasyonlart gidalarda nelerin andizlerinde kullanilir arastirinmiz.
Arastirmanizi rapor haline getirerek sinifta arkadaslarinizla paylasiniz.

1. MOHR YONTEMIILE KLORUR TAYINI

1.1. Cokttrme Titrasyonlari

Coktirme titrasyonlarinda, analiz edilecek maddenin ¢ozeltisi, ayarl1 bir ¢oktirdci ile
tepkimeye sokulur. Tepkime sonunda ortamda oldukca zor ¢oziinen bir ¢okelek meydana
gelir. Cokmenin tamamlandigi nokta uygun bir indikatorle belirlenir.

Bu yontemin kullammu  sinirhidir.  Clnkd  ¢cokmenin  tamamlandigi  noktanin
belirlenmesinde uygun bir indikatérin bulunmasi zordur.

Cokelme tepkimesinin volumetrik analizlerde kullanilabilmesi icin asagidaki kosullar
gereklidir:

> Cokelen maddenin ¢dzinurl gl az olmalidir.

> Cokelme tepkimesi hizli olmal1 ve ¢abuk dengeye gelmelidir.

> Beraber cokelme, iyon hapsetme veya absorpsiyon gibi sonucu etkileyecek
olaylar olmamalidir.

> Titrasyon sonunu belirleyecek uygun bir indikatér kullaniimalidir.

Coktirme titrasyonu uygulamalarinda ¢ogu zaman ayarli giimis nitrat (AgNO,)
¢cozeltis kullanlir.

Ayarlh gimis nitrat (AgNOj3) cozeltis ile yapilan volumetrik analizlere
arjantometri denir.



Arjantometrik titrasyonlarda tg¢ farkl: tirden indikatér kullanilabilir. Buna gore de
arjantometrik titrasyonlar tg farkl: sekilde isimlendirilir.

> Mohr Y dntemi

> Volhard Y 6ntemi

> Fajans Y 6ntemi

> Mohr Y ontemi

Klortr (CI") numunesinin potasyum kromat (K,CrO,4) veya sodyum kromat(Na,CrO,)
indikatoril yaminda giimis nitrat ¢ozeltis ile titre edilmesidir. En ¢cok CI™ ve Br™ iyonlarinin
analizinde kullanilir. Bu yéntemde indikatér kromat (CrO,*) iyonudur. Titrasyonun doniim
noktas: koyu kirmizi — kahve renkli gimis kromat (Ag,CrO,4) cokeleginin meydana gelmesi
ileanlagilir.

Ag'+ClI" —» AgCl Titrasyon tepkimesi (beyaz renkli)
2Ag" + CrOZ7 — AQ,CrO, indikator tepkimesi (kirmizi — kahve renkli)

> Volhard Y 6ntemi

Volhard yontemi bazi hal ojentr iyonlarimn analizini saglayan dolayl1 bir titrasyondur.
Bu yontemde indikatér Fe** iyonudur. Kloriir iceren érnek cozeltisine ayarli giimiis nitrat
cozeltisinden yeteri kadar eklenir. GUmis iyonlarinin asirisi, ayarli tiyosiyanat (SCN)
cozeltis ile geri titre edilir ve gimus tiyosiyanat (AgSCN) coktirdltr. Esdegerlik noktasinda
tiyosiyanatin fazlas: ortama eklenen F** iyonu ile kan kirmizisi renkteki demir tiyosiyanat(
FeSCN?" kompleks iyonunu meydana getirir.

Ag'+CI" — AgCl Titrasyon tepkimesi

Ag"+SCN° —> AQgSCN Geri titrasyon tepkimesi

Fe** + SCN° —> FeSCN? indikator tepkimesi (Kan kirmizisi renkte cozelti)
> Fajans Y ontemi

Bu yontem c¢ozeltideki klordr iyonlarimn ayarli gimis nitrat ¢ozeltisi ile floressin
veya diklorofloressin gibi absorbsiyon (sogurma) indikatorleri yardim ile titre edilmes
esasina dayanir. D6nim noktasi yesil - sar ¢ozelti icindeki beyaz cokelegin aniden hafif
kirmmnziya donmesi ile anlasilir.

Gida teknolgjisinde arjantometrik titrasyonlar genellikle gidalarda bulunan tuzun
(NaCl) tayininde kullarilir. Bu tayin i¢in en yaygin olarak kullamilan yontem Mohr
yontemidir. Bu 6grenme faaliyetinde Mohr yontemi Uizerinde durulacaktir.

1.2. Mohr Yontemi ie Titrasyon

1.2.1. Esasi

Yontem , ortamda bulunan Cl° iyonlarimin ortama ilave edilen Ag™ iyonlan ile
birleserek az ¢oziinen bir bilesik olan AgCl halinde ¢oktirmek ve ¢okelme baslangicimn
K,CrQ, indikatdrii ile belirlenmesi esasina dayanir.

Ortamdaki CI" iyonlarimn tamamimin renksiz bir bilesik olan AgCl halinde
¢Okmesinden sonra, AgNO; ¢ozeltisinin fazlasi ile K,CrO,4 indikatéri kirmizi- kahve renkli
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Ag,CrO, cokelegini olusturur. Titrasyonun bitis noktasi, ortamda AgCrO, 1n olustugu yani
rengin kirmizi- kahveye donistigl andir. Ortamda NaCl bulundugu stirece AgNO; , CI°
iyonlar: ile reaksiyona girer. Ortamda NaCl (ClI™ iyonlar1) kalmadiginda AgNQOs, K,CrO,ile
reaksiyona girerek kirmizi — kahve renkli Ag,CrO41 olusturur.

NaCl + AgNO; — AQCl + NaNO;

Beyaz Cokelti
2 AgN03 + chr04 —> AJ_ZCI’OQ +2 KN03
Kirmizi kahve
Cokelti

1.2.2. Mohr Yontemi ile Titrasyon Yaparken Dikkat Edilecek Noktalar

»  Titre edilecek ornegin (analiz ¢ozeltisinin) pH’'s nétr ya da nétre yakin (6-10
arasinda)) olmalidir.

Ortam asidik ise indikator olarak eklenen kromat iyonu (CrO4*) zayif bir baz
oldugundan bir kismi ¢dzinir ve bikromat iyonuna donusir. Derisimi azaldig: icin renkli
¢cOkelek olusumu gecikir ya da hi¢ olmaz. Buda doniim noktasimn gorilmesini giclestirir.
Bu nedenle, ortam nétral yapmak igin ¢ozeltiye 1-2 damla fenolftaleyn damlatilir.Kirmz:i
renk olusmazsa 1 M NaOH damla damla eklenerek kirmizi renk olusumu saglanir.Daha
sonra 0,2 M HNO; ten damla damla indikatorin rengi renksize dénusinceye kadar asit
ilavesine devam edilir.

Ortarmu nétrlestirmek icin CaCOs , doymus NaHCO; ¢ozeltisi, 0,5 N veya 0,1 N NaOH
¢ozeltisi, 0,5 N H,S0O,, HNO; veya CH3;COOH ¢ozeltisi kullanilabilir.

»  AQCrO,4 1n ¢dzinurligl sicakta artar. Bu nedenle titrasyon oda sicakliginda
yapiimalidir.

> CrO,* indikatérii tek yonlidir. Bu indikator ile yalmz ayarli AgNO; gozeltisi
ile Cl" tayini yapilabilir.

> Ortamda donim noktasim gérmeyi gliclestirecek renkli metaller varsa Na,COs'
la (klortrsiiz) ¢okturdlip stiztlmeli, cokelek yikanmali, slizintl asetik asitle
asitlendirilmeli ve sonratitre edilmelidir.

1.3. 0,1 N Ayarhh AgNO; Cozeltis Hazirlanmasi
1.3.1.0,1 N AgNO; Cozeltis Hazirlanmasi

islem basamaklari soyledir :

> Saf AgNO; etiivde 110 °C’ de sabit tartima gelene kadar (yaklasik 2 saat)
kurutulur ve desikatorde sogutulur.

Kurutulup, sogutulmus AgNO; ‘dan 16,9890 g. (yaklasik 17 g.) hassas olarak
tartilar.

Tartilan AgNO; litrelik balon jojeye aktarilir.

Uzerine biraz saf su konarak ¢oziindurdil ur.

CoOzundirme isleminden sonra hacim ¢izgisine kadar saf su ile tamamlanir.

5
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> Balon jojenin kapag1 kapatilarak alt Ust edilip seviye kontrolU yapilir. Seviye
azalmis ise tekrar hacim ¢izgisine kadar saf su konur.
> Hazirlanan ¢ozelti temiz bir renkli siseye aktarilarak, etiketlenir.

NOT: Kullamlan AgNO; safligindan emin olundugu durumlarda birincil standart
madde olarak kullanlabilir ve ayarlama yapmaya gerek yoktur. AgNOs3' 1n safligindan emin
olunamadig: durumlarda ayarlamaislemi yapilmalidir.

1.3.2. 0,1 N AgNO; Cozeltisini Ayarlama

Gumus nitrat cozeltisinin ayarlanmasi birincil standart 6zellikteki NaCl ile yapilir.
Gumus nitrat ¢ozeltisinin NaCl ile ayarlanmasi ya ayarli NaCl ¢ozeltis ile veya belli
miktardaki kat1 NaCl ile yapilir.

Ayar i NaCl Cozeltisi ile Ayarlama:

> Once 0,1 N derisimde ayarl: NaCl ¢ozeltis hazirlamr. Bunun icin;

Analitik safliktaki NaCl etiivde 110 °C’ da sabit tartima gelene kadar
(yaklasik 1-2 saat) kurutulur ve desikattrde sogutulur.

Kurutulup, sogutulmus NaCl’ den 5,8443 g hassas olarak tartilir.

Tartilan NaCl litrelik balon jojeye aktarilir.

Uzerine biraz saf su konarak ¢ozundirdl iir.

Cozundirme isleminden sonra hacim cizgisine kadar saf su ile
tamamlanir.

Balon jojenin kapag1 kapatilarak alt Gst edilip seviye kontrolU yapilir.
Seviye azalmig ise tekrar hacim gizgisine kadar saf su konur.

Hazirlanan ¢ozelti temiz bir renkli siseye aktarilarak etiketlenir ve
saklanir. Bu ¢ozelti, ¢ozelti hazirlama kurallarina gore dikkatli bir sekilde
hazirlandi ise 0,1 N NaCl ¢ozeltisidir.

> Hazirlanan bu 0,1 N NaCl cozeltisinden bir pipet yardimiyla 25ml duyarl
olarak alinir.

»  Alinan NaCl ¢ozeltisi temiz ve kuru 250 m’lik erlene aktarilir.

> %5'lik K,CrO4indikator cozeltisinden 1 ml ilave edilir.

%5'lik K,CrOyindikator ¢ozeltisinin hazirlanmas :

5g K,CrO4tartilir. 100 ml.lik balon jojeye aktarilir. Biraz saf su ile ¢ozinduruldikten
sonra hacim gizgisine kadar saf su ile tamamlanir.

»  Titrasyon dizenegi kurulur.
Bdret, icine konulacak 0,1 N AgNO; c¢ozeltisinin 3-4 ml.’si ile birkag kez
calkalanir.

ayar1 yapilir.

>
> Burete yaklasik derisimde hazirlanan 0,1 N AgNO; ¢ozeltisi doldurulur ve sifir
>

Erlendeki NaCl c¢ozeltis biretteki AgNO3 ile damla damla ve sirekli
calkalanarak titre edilir.



Kirmizi-portakal renkte ¢okelek olustugunda titrasyona son verilir ve harcanan
AgNO3 miktar: (sarfiyatr) kaydedilir.

Bulunan degerler asagidaki formilde yerine konularak AgNO3 ¢ozeltisinin
faktori hesaplanir.

Islem en az Uc kez farkli hacim alinarak tekrarlanir. Titrasyon sonuclarinin
ortalamasi alinarak faktor ve kesin normalite bulunur.

F agnos X Vo agnos,= F nact XV naa

I:NaCI XVNaCI

AgNO, VAgNO3

F

F agNo; = Ayarlanacak AgNQs' in aranan faktori

V AgNO; = Ayarlanacak AgNO; ¢cozeltisinden harcanan hacim (ml)
Fnact = Ayarli NaCl ¢ozeltisinin bilinen faktori

Vnaci = Ayarlt NaCl ¢ozeltinden ainan hacim (ml)

Faktor bulunduktan sonra asagidaki formiller yarcimi ile de 0,1 N AgNOy' in kesin
normalites bulunur.

N Kesin (AGNOs) = N Yaklasik (AGNOg) X F(AgNos)
veya
— I\INaCI X\/NaCI

AgNO; — VAgNO3

N

NagNo; = Ayarlanacak AgNQOs' in aranan kesin normalitesi

V agNo; = Ayarlanacak AgNO; ¢ozeltisinden harcanan hacim (ml)
Nnaci = Ayarli NaCl ¢ozeltisinin kesin normalites

Vnacl = Ayarli NaCl ¢ozeltinden alinan hacim (ml)

Belli Miktardaki K at1 NaCl ile Ayarlama Islem Basamaklari :

>

Saf NaCl nem cekici bir madde oldugu icin etiivde 110 °C’ de sabit tartima
gelene kadar (yaklasik 2 saat) kurutulur ve desikatérde sogutulur.

Kurutulup, sogutulmus NaCl‘den 0,1 — 0,2 g arasi hassas olarak tartilir. Tartim
isleminin virgulden sonra dordincl haneye kadar dogru yapilmasina dikkat
edilmelidir.

Tartilan NaCl 250 ml’lik erlene aktarilir.

Uzerine 50 ml saf su konarak ¢oziinduriilir. (veya seyreltilir.)

%5'lik K,CrO4indikattr ¢ozeltisinden 1 ml ilave edilir.

Birete yaklagik derisimde hazirlanan 0,1 N AgNO; ¢ozeltisi doldurulur ve sifir
ayar1 yapilir.



> Erlendeki NaCl cozeltis biretteki AgNO; ile damla damla ve sirekli
calkalanarak titre edilir.
> Cozeltinin rengi kirmizi-kahve olunca titrasyona son verilir ve harcanan AgNOs
miktar: (sarfiyati) kaydedilir.
> Bulunan degerler asagidaki formilde yerine konularak AgNO; ¢Ozeltisinin
faktori hesaplanir.
> Islem en az (i kez ve her seferinde farkl: tartim alinarak tekrarlanir. Titrasyon
sonuclarinin ortalamast alinarak faktor ve kesin normalite bulunur.
= _ Tyae X1000
AgN
® SA9N03 X NAgNo3 XmE$(NaC|)
F = Ayarlanacak 0,1 N AgNO; ¢ozeltisinin aranan faktorl
S = Harcanan AgNO; miktar: (ml.)

N =Yaklasik derisimde hazirlanan AQNO5’ in normalitesi (0,1 N)
T =Tartilan NaCl’1n miktar: (gam)
mes = NaCl’1n esdeger kiitles (= esdeger gam)

Faktor bulunduktan sonra asagidaki formiller yarchimi ile de 0,1 N AgNOy' in kesin
normalites bulunur.

N Kesin (AGNOs) = N Yaklasik (AGNOg) X F(AgNos)
Veya
_ Tya X1000
AgNO; \Vj

Agno, X Mg (nac)

N

N = AgNOsgozeltisinin kesin derisimi (normalitesi)
V = Harcanan AgNO; miktar: (ml)

T =Tartilan NaCl’1n miktar: (gam)

mes = NaCl’1n esdeger kiitles (= esdeger gam)

1.4. Mohr Yontemi ile Gidalarda Tuz Tayini
1.4.1. flkes
Tuz kimyasal olarak sodyum klorir (NaCl) formunda bulunur. Yoéntem , analiz

numunesinin normalites belli AgNO; cozeltisi ile titre edilip, harcanan AgNO; c¢ozeltis
miktarindan yararlanarak, tuz miktarinin saptanmas ilkesine dayanir.



1.4.2. Kullanilan Arag ve Ger egler

> Olcii kasig1 veya spatil > Pipet

» Hassasterazi » Puar

> 250 ml’lik erlen » Mezlr

> Halka > Piset

> Beher » Damlalikli sise

> Huni » Spor

> Baget » 100 ml’lik Balon Joje

> Bluret » 1litrelik balon joje

» Kiskag » Slzgec kagich

» Tartim kabi » Blender, rende veya havan
> » Diger laboratuvar arag-gerecleri

1.4.3. Kullanilan Kimyasal Maddeler

VVVVVYVY

0,1 N ayarl1 AgNO; ¢ozeltisi

Saf Su

Alkolde ¢ozllmis % 1'lik fenolftaleyn indikattr ¢ozeltisi

Metil oranj indikator ¢ozeltisi

% 5 ‘lik K,CrQ, indikator ¢ozeltisi

Ortarm nétrlestirmek icin CaCO; , doymus NaHCO; ¢ozeltisi, 0,5 N veya 0,1 N
NaOH c¢ozeltisi, 0,5 N H,SO,, HNO; veya CH3COOH c¢ozeltilerinden biri.

1.4.4. Deney Islem Basamaklari

Analiz edilecek gida maddesi kati isg;

>

YV V

A\

>

Kati gida maddes homojenize (rendeleyerek, ezerek, blenderden gecirerek)
edilir.

Homojenize drnekten 5-25 g arasi duyarli olarak tartilir.

100 ml’lik balon jojeye alinir.

Homojenize oOrnege biraz saf su eklenerek iyice c¢bzinmesi saglanir.
Cozundikten sonra hacim cizgisine kadar saf su ile tamamlanir. (Cozinmeyi
kolaylastirmak icin erlen kuvvetli bir sekilde calkalanir.)

Kat1 atiklart ortamdan uzaklastirmak icin sulandirilmis homojenize 6rnek
stizgec kagidr ile stzdl Or.

Slzinttden 5-25 ml arasi pipetle ainip, 250 mi’lik erlene aktarilir.

Analiz edilecek gida maddesi sivi isg;

>

>

Dogrudan gida 6rneginden 5-25 ml arasi pipetle alimip, 250 ml’'lik erlene
aktarilir.
Diger islem basamaklar: her iki 6rnek icin aynidir.



> Erlendeki 6rnek 50-100 ml arasi saf su ile seyreltilir.(Sicak saf su kullanmlirsa
¢6ziinme daha kolay olur.)

> Ortam notr degilse nétrlestirilir. Ortam asidik ise ortami nétrlestirmek icin,
analiz ¢ozeltis metil oranj indikat6ri esliginde bir baz ¢ozeltis (0,1 N NaOH
olahilir.) iletitre edilir.

Eger ortam bazik ise; ortami nétrlestirmek icin, analiz ¢cozeltisi fenolftaleyn indikatori
esliginde bir asit ¢ozeltisi (0,1 N H,SO, olabilir) ile titre edilir.

Erlene 1 ml % 5 lik K,CrO, indikator ¢ozeltisinden ilave edilir.

Biret 0,1 N AgNO; ¢ozelti ile doldurulur ve biretin“ 0" ayar1 yapilir.
Erlendeki renksiz ¢cozelti buretteki 0,1 N AgNO; ¢ozeltis ile damla damla ve
strekli calkalanarak titre edilir.

Cozeltinin rengi koyu kirmizi—kahveye dondigiinde titrasyona son verilir. Erlen
calkalandiginda renk 30 saniye kalict olmalidir.( Eger renk kalici degilse biraz
dahatitrasyon yapilir.)

> Harcanan AgNOs miktar1 (sarfiyati) kaydedilir.

>
>
>
>

1.4.5. Sonug

Harcanan AgNO; ¢ozeltisinin miktarindan yararlanarak gida érnegindeki tuz miktar
asagidaki formul yardimu ile hesaplanir.

FXNXVXmeq

%Tuz(gr.)= G

100

N = AgNO; ¢ozeltisinin normalitesi

V = Titrasyonda harcanan AgNO; miktari (ml)
F = AgNQO; ¢ozeltisinin Faktorl

G = Alinan drnek miktar1 (ml veya g)

Meq =NaCl’ in mili ekivalen gami(agirligi)

Butun tuz analizlerinde meq olarak, NaCl’ in mili ekivalen gami alinir.  Bunun
degeri de= 0,0585'tir.

V X 0,00585

%Tuz(gr.)= X100

V = Titrasyonda harcanan AgNO; miktari (ml)
G = Alinan 6rnek miktar1 (ml veyag)

1ml 0,1 N AgNO;=0,00585 g NaCl’ e esdegerdir. Butln tuz analizlerinde kullanilir.
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Salca 6rnegindeki % tuz miktarim bulmak icin titrasyon islem basamaklarin
uygulayimz.

Kullanmlan Arag ve Gerecler

Gida Ornegi (Salca)

» Hassasterazi » Pipet
» Haka > Puar
> 250 ml’lik erlen > Olgui kasig1 veya spatill
» 100 ml’lik beher » Mezur
» 1litrelik balon joje > Piset
> Huni » Damlalikl: sise
> Baget » Spor
> Bluret » Slzgeg kagidi
> Kiskag > Tartim kabi
> Diger laboratuvar arag-gerecleri

Kullamlan Kimyasal M addeler

> 0,1 N ayarl1 AgNO; ¢ozeltisi

» 0,1 N ayarli NaOH cozeltis

> Saf Su

> Metil oranj indikat6r cozeltisi
> % 5 lik K,CrQO,4 indikator ¢ozeltisi

Islem Basamaklari Oneriler
» 20 gsacadrnegini 100 ml’lik behere
ainz.

Analiz 6nces hazirliklarinizi yapiniz.
Tartim kabinin temiz olmasina dikkat
ediniz.

Tartimicin saat cami kullanabilirsiniz.
Tartim yapmadan 6nce terazinin sifir
ayarim kontrol etmeyi unutmayinz.
Terazi kullamm kurallarina uyunuz.
Beherin temiz ve kuru olmasina dikkat
ediniz.

YV VYV VY

Resim 3.1: Ornegi tartma
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Resim 3.2 : Ornegi behere aktarma

» Bir miktar saf su ile ¢bzindurip hacmi
100 ml’ ye tamamlayiniz.

Ornege biraz saf su koyduktan sonraiyi
¢Ozinmesini saglayiniz.

CoOziinmenin dahaiyi olmast igin baget
ile karigtirabilirsiniz.

Karistirma yaparken sigramalart
onleyiniz.

Ornek iyice goziindikten sonra hacim
Gizgisine kadar saf su ile tamamlayimz.
Hacim ¢gizgisini gegmemeye dikkat
ediniz.

YV Vv VYV VvV V¥V

DIKKATLI VE TiTiZ CALISINIZ !

Resim 3.3: Cozdirme

» Cozeltiyi stizgeg kagidindan stiziiniz.
T— .

» Slzme duzenegi kurunuz.

» Slzmeislemini kurallarina uygun
olarak yapimz.

» Suzmeislemi yaparken dikkatli
olunuz.

Resim 3.4 : Siizme
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» Slzuntuden 10 ml aip 250 ml’lik erlene
aktarinmz.

Resim 3.5: Ornegi Erlene Aktarma

vV VYV V

Erlenin temiz ve kuru olmasina dikkat
ediniz.

SlzUntdy pipet ve puar yardim ile
alinz.

Aktarma yaparken dikkatli olunuz.
Hacim 6l¢cimUnd duyarl: yapmaya 6zen
gosteriniz.

» Slzuntu 6rnegine yaklasik 15-20 ml saf
su ekleyerek seyreltiniz.

Resim 3.6 : Seyreltme

YV VvV VY V V¥V

SUzUntUndn kag ml saf suile
seyreltilecegine Ogretmeninizile
birlikte karar veriniz.

Hacim 6lcuimind duyarli yapmaya 6zen
gosteriniz.

Hacim 6l¢umai icin mezir
kullanabilirsiniz.

Olctuginiiz saf suyu erlene koyarken
dikkatli olunuz.

Seyreltmenin tam olmasi igin erleni
biraz calkalayiniz.

Calkaama yaparken sigcramalari
Onleyiniz.

» 1-2 damlametil oranj indikatort ilave
ediniz.

» Metil oranj indikator ¢ozeltisi

hazirlayinz.

> Indikator cozeltisini hazirlarken

¢Ozelti hazirlama kurallarina uyunuz.

> Indikatorii fazla damlatmamaya

dikkat ediniz.
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Resim 3.7 : indikatér ilave etme

> Erlendeki cozeltiyi biuretteki 0,1 N NaOH
ile turuncu renk olusuncaya kadar damla
damlave siirekli calkalayarak titre ediniz.

0,1 N NaOH c¢ozeltis hazirlayiniz.
Bureti 0,1 N NaOH c¢ozeltisi ile
doldurup, “ 0" ayarinm yapmay1
unutmayimz.

Titrasyonu yavas yavas ve erleni sirekli
calkalayarak yapinz.

NaOH' 1n erlene damla damla akmasina
Ozen gosteriniz.

Calkalama yaparken ¢ozeltinin
sigramamasina dikkat ediniz.
Titrasyonu beyaz bir zemin Uzerinde
yapmaya 6zen gosteriniz.

Resim 3.8 : Titrasyon yapma

YV VvV Y ¥V VYVV

NaOH ile asidik ortamin
notrlestirilmes ger ektigini
hatirlayimz.

Resim 3.9 : Renk olusumunu gézlemleme
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> Sonradrnege 2 ml % 51ik K,CrO, ilave
ediniz.

Resim 3.10 : indikator cozeltisi ilave etme

» % 51ik K,CrO4 indikattr cozeltisi
hazirlayiniz.

Indikator cozeltisini hazirlarken ¢ozelti
hazirlama kurallarina uyunuz.
Indikatorii fazla koymamaya dikkat
ediniz.

>

>

» Cozedtinin rengi kirmizi —kahve (kiremit
kirmizist) oluncaya kadar 0,1 N AgNO;
cozeltis iletitre ediniz.

Resim 3.11 : D6nim noktasim gézlemleme

0,1 N AgNO; cozeltisi hazirlayiniz.
Bureti 0,1 N AgNO; cozeltisi ile
doldurup, “ 0" ayarim yapmay1
unutmayimz.

Titrasyonu yavas yavas ve erleni sirekli
calkalayarak yapinz.

AgNOs'1n erlene damla damla
akmasina 6zen gosteriniz.
Calkaama yaparken ¢ozeltinin
sigramamasina dikkat ediniz.
Titrasyonu beyaz bir zemin Gizerinde
yapmaya 6zen gosteriniz.

Buretteki son damlay: erlene almay1
unutmayimz.

YV VvV VY V Y VVYV

» Titrasyon sonunda sarfiyati okuyunuz ve
ornegin tuz miktarim formdlden

hesaplayiniz.

Kirmizi — kahve (kiremit kirmizisi)
renk olusuncatitrasyona son veriniz.
Erleni calkaladigimzdakirmizi — kahve
(kiremit kirmizist) renk 30 saniye
boyunca kaybolmuyorsa biretten
harcanan AgNO; miktarim okuyunuz.
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Hacim 6l¢ciimiinde okumanin
renkli svilarda kavisin st kismindan,
renksiz ssivilarda kavisin alt kismindan
g6z hizasinda yapilmasi ger ektigini
unutmayinz.

» Okudugunuz AgNO; miktarin
kaydetmeyi unutmayinz.

» Okumay biretin ¢eperlerindeki
¢Ozeltinin stizilmesi icin titrasyon
bittikten 10- 15 saniye sonra yapmaya
Ozen gosteriniz.

» Buldugunuz degerleri asagidaki
formilde yerine koyarak % tuz
miktarini bulabilirsiniz.

FXNXV Xmeq

%Tuz(gr.)= G 100
Fx NxV x0,00685
%luz(g.)= = X100

Verileri formule eksiksiz yerlestirmeye
Ozen gosteriniz

Hesaplamay: dikkatli ve dogru yapiniz.
Hesaplama hatasinin yanlis sonuca
neden olacagim unutmayiniz

Dikkatli olunuz.

» Deney raporu yazinz

VIV VvV 'V

Rapor hazirlamak ¢ok énemlidir.
Ogretmeninizin verdigi kriterlere uygun
bir rapor hazirlayiniz.

Hazirlachgimz raporu sinifta
arkadaslarinizla tartisiniz.

Analiz sonrasi islemleri yapiniz.
Laboratuvar son kontrollerini yapinz.

v

\ A%
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OLCME VE DEGERLENDIRME

OLCME SORULARI

Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandigimzi asagidaki sorulari
cevaplayar ak belirleyiniz.

Asagidaki siklardan dogru olan isar etleyiniz.

1. 1 - Cokelen maddenin ¢oziintrl gt cok olmalidhir
Il — Cokelme tepkimesi yavas olmalidir.
I11- Cokelme tepkimesi hizl1 olmalidir.
IV- Cokelme tepkimesi ¢abuk dengeye gelmelidir.

Cokelme tepkimesinin volumetrik analizlerde kullanilabilmesi icin yukaridaki
ozelliklerden hangilerini tasimas: gerekir?

A) lvell

B) llvelll
C) lllvelVv
D) [llvelVv

2. Gidateknol ojisinde en ¢ok kullanilan arjantometrik yontem asagidakilerden hangisidir?
A)  Mohr yontemi
B) Volhard yontemi
C) Fagansyodntemi
D) Alkaimetri yontemi

3. Mohr yéntemi ile titrasyonlarda asidik bir ortanmu nétrlestirmek icin asagidakilerden
hangisi kullamlir?

A)  A)HNO;
B) B)H.SO,
C) C)NaOH

D) D)CH;COOH

4. Arjantometride indikator olarak asagidakilerden hangisi kullanilir?
A)  Potasyum kromat indikatort
B) Fenolftaeyn indikatori
C) Metil oranj indikatori
D) Nisastaindikatori
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5. Gumus nitrat ¢ozeltisi birincil standart madde olarak asagidakilerden hangisi ile ayarlanir?

A) NaCl
B) HCI
C) H,S0,
D) HNO;

Asagidaki bosluklaratabloda verilen uygun kelimeleri bulunuz.

1. Ayarli AgNO; cozeltisi ile yapilan volumetrik analizlere ................. denir.
2. Arjantometrik titrasyonlarda ¢okelen maddenin ¢ozanarlaga ............ olmalidir.
3. Mohr yontemi ile titrasyonda titre edilecek 6rneginpH'1 .......... Olmalidr.

4.Mohr yontemi ile titrasyonda ortam bazik ise ortami nétrlestirmek icin
¢Ozetis iletitre edilmelidir.
5. Tuzkimyasal olarak ................ formunda bulunur.

Alkalimetri
NaOH
Az
Arjantometri
Asit
Bazik
NaCl
Cok
Notr
Baz

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtar ile karsilastirimz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit yasachgimz sorularla ilgili konulari faaliyete geri donerek tekrar
inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz uygulamal1 teste geginiz.
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UYGULAMALI TEST

Size verilen peynir drnegindeki % tuz miktarim bulmak icin titrasyon islemini
yapinz.

Y aptigimz igslemleri asagidaki degerlendirme tablosu ile kontrol ediniz.
KONTROL LISTESI

Deger lendirme Olgitleri

Evet

Hayir

Analiz 6nces hazirliklar: yaptiniz mi?

0,1 N ayarl1 AgQNO; ¢ozeltisini ¢ozelti hazirlama kurallarina
uygun olarak hazirladiniz mi?

%5 lik K,CrO, indikatér ¢cozeltis hazirladimz mi ?

Titrasyon diizenegi kurdunuz mu?

Buretin kullamma hazir olup olmadigim kontrol ettiniz mi?

Ornegi homojenize ettiniz mi?

5 g peynir tartarak sicak suileiyice ezdiniz mi?

Slzme diizenegi kurdunuz mu?

OO N | |OR[fW] N |

500 ml’lik balon jojeye siizgeg kagidindan siizdiiniiz mi?

[EnY
o

Slzme islemini kurallarina uygun yaptimz mi?

=
[N

Balon jojedeki stiziintll soguyunca hacim ¢izgisine kadar saf su
ile tamamladimz mi?

[EnY
N

Bu siizlintliden 25.ml.aarak 250 ml.lik erlene aktardinz mi?

[ERY
w

Uzerine 1 ml % 5 lik K,CrO, indikatorii ilave ettiniz mi?

[EnN
i

Bureti 0,1 N AgNO; ¢cozeltisi ile doldurup sifir ayarini yaptiniz
m?

[EnY
a1

Erlendeki ¢ozeltinin rengi kiremit kirmizisi olana kadar 0,1 N

[EnY
(2}

AgNO;iletitre ettiniz mi?

=
\]

30 sn. bekleyip rengin degisip degismedigini kontrol ettiniz mi?

=
0o

Harcanan AgNO; miktarini kaydettiniz mi?

=
©o

Buldugunuz verileri formule yerlestirip sonucu dogru olarak
hesapladiniz mi?

20

Rapor hazirlayip, hazirladigimz raporu sinifta arkadaslarimizla
tartistimiz mi?

21

Analiz sonrasi islemleri yaptimz mi?

22

Laboratuvar son kontrollerinizi yaptinz nu?

DEGERLENDIRME

Y aptigimz degerlendirme sonunda HAY IR seklindeki cevaplarimzi bir daha gdzden
geciriniz.  Cevaplarimzda  teredditleriniz varsa  Ogrenme
ediniz.Cevaplarimzin tamami EVET ise bir sonraki faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

AMAC

Bu Ogrenme faaliyeti sonunda uygun ortam, saglandiginda analiz metoduna uygun
olarak iyot tayini yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Redoks titrasyonlarinm arastirimz. Arastirmanizi sunum haline getirerek sinifta
arkadaglarinizla paylasinz.

> Gida andizlerinde kullamilan redoks titrasyonlarim arastirimz. Arastirmanizi
rapor haline getirerek sinmifta arkadaglarimzla paylagimz.

2. iYODOMETRIK YONTEMLE iYOT
TAYINI

2.1. Redoks Titrasyonlari

Elektron alis verisi ile olusan madde degisimi tepkimelerine redoks (yukseltgenme —
indirgenme) tepkimeleri denir.

Bir tepkimede, bir atom ya da iyonun, elektron vererek pozitif degerliginin artmasi
olayina yukseltgenme (oksidasyon), elektron alarak pozitif degerliginin azalmasina ise
indirgenme (rediksiyon) denir. Elektron veren (ytkseltgenen) atom veya iyona indirgen (=
indirgeyen), elektron alanaise yukseltgen (indirgenen = ylkseltgeyen) denir.

Sn* +2Fe* & Sn* +2Fe? tepkimesinde,

Sn # iyonu yilkseltgenen Fe * iyonu ise yilkseltgeyen iyondur. Ayni sekilde Fe 3
iyonu indirgenen Sn ** ise indirgeyendir.

Y Ukseltgenme ve indirgenme olayr hicbir zaman ayri1 ayri ¢ozeltilerde ve ayr ayrn
zamanlarda olmaz. Bir yikseltgenme olay: sirasinda bir indirgenme olay: da vardir.

Bir ¢ozelti érnegine eklenen ayarli bir yikseltgen veya indirgen yardim ile olusan
yukseltgenme — indirgenme (redoks) tepkimesine dayanarak yapilan titrasyonlara redoks
titrasyonlar: denir.

Bir ylUkseltgenin uygun bir indirgen maddenin ayarli cozeltis ile titrasyonuna
rediktimetri, bir indirgenin uygun bir yiikseltgen maddenin ayarli ¢ozeltisi ile titrasyonuna
ise oksidimetri denir.
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Bir redoks tepkimesinin volumetrik analizlerde kullanilabilmes icin asagidaki
kosullar: saglamasi gerekir.

»  Tepkimenin esdegerlik noktasinda tamamlanmis olmas: gerekir.
»  Vailen sartlardayalmz bir tepkimenin olmas: gerekir.
> Esdegerlik noktasin belirleyebilecek uygun bir indikatériin bulunmas: gerekir.

Redoks titrasyonlarint su sekilde guplayabiliriz:
Y Uksdltgenlere goreredokstitrasyonlari :

» Ayali KMnO, c¢ozdtisinin  kullamildigi  permanganat titrasyonlar
(permanganometri)

»  Ayarli Ce(SOy), cozeltisinin kullamldigi seryum titrasyonlar: (serimetri)

»  Ayarl potasyumbromat ¢ozeltisinin kullanmldig: titrasyonlar (bromametri)

indirgenle goreredokstitrasyonlars :

»  Ayarli Na:S,0; ¢ozeltisinin kullanildig: tiyostilfat titrasyonlar: (iyodometri)
»  Ayarli iyot ¢cozeltisinin kullanildigi iyot titrasyonlar: (iyodimetri)

»  TiCl; ¢ozdtisinin kullamildig: titrasyonlar (titanometri)

> SnCl; ¢ozeltisinin kullanmldig titrasyonlar (sitanometri)

Redoks Titrasyonu indikatorleri :
Redoks indikatorleri 3 guptaincelenebilir:

> Titrantin kendisi indikator olarak kullanlabilir. Ornegin : KMnO,

»  Titre eden ya da edilen redoks ciftlerinden bir tanesi ile renkli bilesik
olusturabilen maddeler indikator olarak kullanilabilir.Ornegin: Céziinir nisasta.

> Indirgenmis seklinin rengi ile yikseltgenmis seklinin rengi farkli olan organik
bilesikler indikator olarak kullanilabilir. (")rnegin : Metilen mavisi, ferroin

2.2. Iyodometri
2.2.1. Tanim ve Esasi

Ayarli Na,S,0; (sodyum tiyosiifat) ¢ozeltisi ile yapilan volumetrik titrasyonlara
iyodometri denir.

Iyodometri, nétral veya zayif asitli ortamda (pH=3-8 ) bir yukseltgen tarafindan agiga
cikarilan iyodun (1, ) nisasta indikatorii kullanarak S,05% ( tiyosiilfat ) ile titre edilmes
esasina dayanir.

Iyodometride tiyostilfat iyonu yiikseltgenirken karsisinda bulun maddeyi indirger. Bu
nedenle iyodometrik titrasyonlar indirgenme reaksiyonlaridir. Aym zamanda iyodometrik
titrasyonlar dolayl titrasyonlardir. Iyodometrik titrasyonlarda yiikseltgen maddelerin asitli
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cozeltileri agirt miktarda K1 ile muamele edilerek agiga ¢ikan serbest iyot, ortamdaki mevcut
yukseltgen maddenin miktarina esdegerdir.

Iyodometrik titrasyonlarda pH 3-8 araiginda calismak oldukca Onemlidir. Eger
titrasyon daha asitli ortamda yapilirsa daha cok tiyosiilfat tiketilir.

2.2.2. iyodometride Kullamlan indikatorler

Iyodometride indikatér olarak genellikle % 1'lik nisasta ¢ozeltis kullamlir. Ancak
nisasta ¢ozunUr nigasta olmalidir. Normal nisasta yaklagik % 20 amiloz ve yaklasik % 80
amilopektin icerir. Amilopektin 15 ile kirmizi renkli bir bilesik olusturur. Bunun icin
icerisinde daha fazla amiloz iceren nisasta kullanilir. Bu nisastaya “¢ozUnir” nisasta denir.
Amilozun I3 ile verdigi bu mavi renkli bilesik nedeniyle nisastaindikator gorevi gorar.

Nisasta eser miktardaki iyotla bile koyu mavi renkte bir kompleks olusturur.
Iyodometride doniim noktast mavi rengin kaybolmas ile anlagilir.

% 1'lik Nisasta indikator Cozeltisinin Hazirlanmasi:

1 g ¢6zUnlr nisasta az miktarda saf su ile iyice karigtirilir ve 100 ml’ye saf su ile
tamamlanir. Kaynayincaya kadar 1sitilir ve oda sicakliginda sogutulur. Soguduktan sonra
kullanmlir. Cozelti berrak olmalidir.

Nisasta Indikator Cozeltisi ile Cahsirken Dikkat Edilecek Noktalar:

> Nigasta ¢ozeltisi taze hazirlanmalidir. Nisasta ¢Ozeltisi bazi bakterilerin Gremesi
icin iyi bir ortam olusturdugundan dayanikli degildir. 1-2 gin igersinde
ozelligini yitirebilir ve daha ¢ok tiyostilfat harcanmasina neden olur.Bu nedenle
¢ozeltinin  taze hazirlanmis veya iyi korunmus olmast gerekir.Nisasta
¢Ozeltisinin bozunmasini 6nlemek icgin ¢ozeltiye koruyucu maddeler eklenir.
Nisasta ¢cozeltisi sogutulduktan sonra ¢ozeltiye ¢cok az miktarda civa (I1) iyodur,
100 mlI’ye 1 g kadar borik asit veya 100 ml’ye 0,001 g dolayinda Hgl, gibi
maddel erden biri eklenir.

»  Titrasyon sirasinda nisasta ¢ozeltisi titrasyonun sonuna dogru eklenmelidir.
Aksi takdirde iyodun blyidk bir kismi, donim noktasindan sonra bile nisastaya
tutunmus olarak kalacagindan, hataya neden olur. Ayrica asir iyot nisasta ile
kirmizi renkte bir kompleks meydana getirir. Bu da titrasyon sonunda
kaybolmadig1 icin, déniim noktasinn gorinmesini guiclestirir.

2.2.3. 0,1 N Ayar i Na;S,03 Cozeltisinin Hazirlanmasi
2.2.3.1. 0,1 N NayS,03 Cozeltisinin Hazirlanmasi
Tiyosllfat cozeltileri sodyum tiyosllfattan hazirlamir.Bu bilesik  genellikle

Na,S,05.5H,0 halinde bulunur.

22



Islem Basamaklarr:

Y aklasik 25 g Na:S,03.5H,0 tartilir.
Litrelik balon jojeye aktarilir.
En az 5 dakika kaynatilip sogutulmus 250 ml.lik saf suda ¢ozUlUr.

Kaynatilip sogutulmus su ile litreye tamamlanr.

icine 1 g boraks tuzu veya 0,1 g Na,CO; eklenir ve iyice karstirilir.

Hazirlanan ¢ozelti en az bir gece serin ve karanlik bir yerde bekletildikten sonra
ayarlanir.( bekletme siiresi 1 haftada olabilir.)

VVVYVVY

0,1 N Na,S,03 Cozeltis Hazirlarken Dikkat Edilecek Noktalar:

> NaS,0:.5H,0 c¢ozeltis suda bulunan mikroorganizmalardan etkilendigi icin
¢Ozelti hazirlarken kaynatilip sogutulmus saf su kullanilir.

> NaS,03.5H,0 ¢ozeltisi mikroorganizmalardan kolaylikla etkilenir. Bu ytizden
bozulmasim ve pH’sinin degismesini 6nlemek icin koruyucu maddeler ilave
edilir. Bunlar arasinda en ¢ok kullanilanlar litrelik ¢ozeltiye 1-2 g kadar boraks,
1 ml. 0,1 M NaOH, 0,1-0,2 g kadar Na,CO; veya 3-4 damla kloroform ilave
etmektir. Bunlardan 6zellikle kloroform tiyosilfatin gictine highir etki
yapmadan 3-4 yil ayarimn bozulmadan kalmasini saglar.

> NaS,0:.5H,0 c¢ozeltis 1sidan, 1siktan ve havanin CO,' den etkilendigi icin
renkli siselerde agz1 kapal1 olarak saklanmalidir.

> NaxS,03.5H,0 ¢ozeltisinin dibinde gorilen beyaz bir tortu, serbest halde kikirt
aciga ciktigini, dolayistyla ¢ozeltinin bozuldugunu gosterir.

2.2.3.2. 0,1 N Na,S,0; Cozeltisini Ayarlama

NaS,03.5H,0'1n kolaylikla su kaybetmesi ve organik maddelerden etkilenmesi
nedeniyle dogrudan ayarli ¢ozeltileri hazirlanamaz. Bu nedenle belli bir miktarinin suda
¢ozilmesiyle hazirlanan yaklasik derisimdeki tiyosilfat c¢ozeltilerinin bir baska maddeye
kars1 ayarlanmalari gerekir. Bu amacla en ¢ok kullanilan birincil standart maddeler potasyum
bikromat, potasyum dikromat, potasyom iyodat, potasyum bromat, metaik bakir ve
elementel iyottur. ikincil standart madde olarak ise KMnO,veya |, gozeltileri kullanlir.

Bunlardan K,Cr,0O; ve KIO; nem c¢ekici olmalari ve 140-150 derecede bile
kurutul abilmeleri nedeniyle tercih edilirler.

0,1 N Na,;S,03.5H,0 Cozdtisinin Potasyom Dikromat ile (K,Cr,0;) Ayarlanmas
islem Basamaklarr:

> Toz haline getirilen K,Cr,O; etlivde 150-200°C’ da birkag saat kurutulur ve
desikatdrde sogutulur.

> Sogutulan K,Cr,O;'tan virgilden sonra dort anlamli rakam olacak sekilde
(0,1235 gibi ) 0,1 mg duyarlilikla 0,1-0,2 g arasinda tartilir.

»  Tartilan madde 250 veya 500 ml’lik erlene aktarilir.

> Uzerine 50 ml kaynatilmis sogutulmus saf su eklenir ve ¢ozindiirdil iir.
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Erlene 2g saf Kl ve 5 ml derisik hidroklorik asit (HCl) eklenir, iyice
karistirilir.(HCI yerine H,SO, de kullanilabilir.)

Erlen saat camu ile kapatilarak 5 dakika karanlik bir yerde bekletilir.

Daha sonra birete doldurulan N&S,05.5H,0 cozeltisi ile titre edilir.(renk
kirmizi- kahvedir.)

Cozeltinin rengi sari-yesil (agik kahverengi) olunca 3 ml %1'lik nisasta
indikatori ilave edilir.(renk mavidir.)

Erlendeki mavi renkli ¢cozeltinin rengi acik yesile dénene kadar tekrar titrasyona
devam edilir.

Yesil renk elde edilince titrasyona son verilir ve harcanan sodyum tiyostilfat
hacmi kaydedilir.

Bulunan degerler asagidaki formilde yerine konularak Na,S,05.5H,0
¢Ozeltisinin faktéri hesaplanir.

Islem en az (i kez ve her seferinde farkl: tartim alinarak tekrarlanir. Titrasyon
sonuclarinin ortalamast alinarak faktor ve kesin normalite bulunur.

Cr, 07 +61 + 14H" —2Cr* + 7H,0 + 31,
Bu tepkimeye gore K,Cr,O; in tesir degeri= 6 dir.

F =
S =

T

K,Cr,0;

XN

x1000

FNaZSZO3.5H20 =

SNaZSZO3.5H ,0X Ny, s,0,5H,0X mE§(K2C,207)

Ayarlanacak 0,1 N Na,S,05.5H,0 ¢ozeltisinin aranan faktorl
Harcanan N&,S,03.5H,0 miktari (ml.)

N = Yaklasik derisimde hazirlanan Na,S,03.5H,0 normalitesi (0,1 N)
T =Tartilan K,Cr,O7 1n miktar: (gam)
Mes = K,Cr,07'1n esdeger kitles (= esdeger gam)

Faktor bulunduktan sonra asagidaki formiller yardimu ile de 0,1 N Na,S,03.5H,0’" in
kesin normalitesi bulunur.

Nkesin(Na:$:035H20) = Ny aiasik(Na:S:05.5H:0) X F(N&:S;035H:0)

Veya

N Ty 1,0, 1000

Na,S,05.5H,0 —
T Viaso,5m:0X Mes( o)

N =NaS$S,03.5H,0 ¢ozeltisinin kesin derisimi (normalitesi)
V = Harcanan N&S;05.5H,0 miktari (ml)

T =Tartilan K,Cr,O; 1n miktar: (gam)

Mes = K,Cr,07' 1n esdeger kiitles (= esdeger gam)
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0,1 N Na,S,03.5H,0 Cozdtisini Potasyom Iyodat Ile (K103) Ayarlanmasi:

Tiyosllfatin KIO3 ile ayarlanmas: asitli ortamda 103" ‘ nin KI'dan iyot agiga ¢cikarmasi
ve bununda S,05 ileindirgenmesi temeline dayanr.

|03+ 6H" + 65,05° — 61 + 35,05 + 3H,0

Islem Basamaklarr:

>

vV V VVV VYV VVV V

F
S
N
T

Bir miktar KI1O; etiivde 110°C'de en az 1 saat kurutulur ve desikatorde
sogutulur.

Sogutulan KIO; *tan dort anlaml: rakam olacak sekilde 0,1 mg duyarlilikla 0,15
g tartilir.

Tartilan madde 250 ml’lik erlene aktarilir.

Uzerine 75 ml kaynatilmis sogutulmus saf su eklenir ve ¢oziindiirdil iir.

Erlene 2g saf K1 (veya20 ml % 10'luk K1) eklenir ve karistirilir. Bunun Gzerine
2ml 6 M HCI eklenir.

Daha sonra birete doldurulan Na,S,05.5H,0 c¢ozeltisi ile acik sari renk elde
edilinceye kadar titre edilir.

Sar1 renk elde edilince 5 ml %1’ lik nisastaindikatori ilave edilir(renk mavidir.)
Mavi renk kayboluncaya kadar tekrar titre edilir.

Mavi renk kaybolunca titrasyona son verilir ve harcanan N&S,0;.5H,0
kaydedilir.

Bulunan degerler asagidaki formilde yerine konularak Na,S,05.5H,0
¢Ozeltisinin faktéri hesaplanir.

Islem en az (i kez ve her seferinde farkl: tartim alinarak tekrarlanir. Titrasyon
sonuclarinin ortalamast alinarak faktor ve kesin normalite bulunur.

TKlq

XN

x1000

Fy =
5$,05.5H,0

: SNazszoa.smo Na,S,03.5H,0 X mEs(K,%)
Ayarlanacak 0,1 N Na,S,05.5H,0 ¢ozeltisinin aranan faktorl
Harcanan Na,S,03.5H,0 miktari (ml.)

= Yaklasik derisimde hazirlanan Na,S,03.5H,0 normalitesi (0,1 N)
= Tartilan K103’ 1n miktari (gam)
mes = KIO3'1n esdeger kitles (= esdeger gam)

Faktor bulunduktan sonra asagidaki formiller yardimu ile de 0,1 N NaS,03.5H,0" in
kesin normalitesi bulunur.

N esin(Na:$:0:5H:0) = Ny atagik(Na:S055H,0) X F(Na:s,0:.5H:0)

Veya
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T

<10, X1000

N

Na,S,0, 5H,0 —
VNazszoa -5H0 . rnES(Kl%)

N =NaS,03.5H,0 ¢ozeltisinin kesin derisimi (normalitesi)
V = Harcanan N&S;05.5H,0 miktari (ml.)
T =Tartilan KIOz 1n miktar: (gam)

mes = KIO3'1n esdeger kitles (= esdeger gam)

0,1 N Na,;S,03.5H,0 Cozdtisinin Ayarl 0,1 N Potasyum Permanganat (KMnO,) Ile
Ayarlanmas::

Y ontem, belli hacimdeki ayarli permanganatin,
2MnO, + 10 + 16H* — 2Mn* + 5, + 8H,0

tepkimesine gdre potasyum iyodirden aciga c¢ikardigi iyodun, tiyosilfatla nisasta
indikatori esliginde titrasyonu temeline dayanir.

0,1 N N&S;05.5H,0 ¢ozeltisinin ayarli 0,1 KMnO, ile ayarlanmasi icin dncelikle
yaklasik derisimde 0,1 KMnQO, ¢ozeltisi hazirlanir ve birincil standart madde olan sodyum
okzalata kars1 ayarlanir.

0,1 N Potasyum Permanganat ( KMnQ,) Cozeltisinin Hazirlanmas Islem
Basamaklari:

Y aklagik 3,2 g kati KMnOg,tartilir ve litrelik balon jojeye ainir.

Uzerine 200 ml saf su eklenir ve ¢ozunduirdil ir.

Daha sonra hacim ¢izgisine 50 veya 100 ml kalana kadar saf su ilave edilir.
Hazirlanan ¢ozelti bir behere aktarilir.

Diisik bek alevinde kaynama sicakliginin (70°C) altinda 1 saat 1sitilir.
Beherin agz1 kapatilarak karanlik bir yerde bir gece bekletilir.

VVVVVYVY

KMnO, kuvvetli bir yikseltgen oldugu icin organik maddeleri yikseltger.Bu nedenle
hazirlandig: suda organik maddeler, toz vb. seyler olmamalidir.Bunlar permanganat iyonunu
indirger. Cozelti 1sitilarak organik maddelerin hizli bir sekilde bozunmasi ve bekletilerek
olusan MnQ,'in dibe ¢okmesi saglanir.

> Cozelti icine cam pamugu yerlestirilmis huni ile litrelik balon jojeye stzilUr.

KMnO, safsizlik olarak MnO, icerdiginden ve bu da c¢ozelti ayarimn zamanla
bozulmasina neden oldugu icin stiziilerek ortamdan uzaklastirilmas: gerekir.

Slzme islemi icin cam pamugu yerine, cam kroze veya gooch krozesi de kullanilabilir.
Ancak kesinlikle siizgeg kagich kullamilmaz. Clnki kagit ¢ézeltide indirgenmeye neden olur.

> SUzUntU kaynatilip sogutulmus saf su ile litreye tamamlanir.
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Hazirlanan KMnQO, yaklasik 0,1 N derisimdedir.Birincil standart bir maddeye
kars1 ayarlanmak Uzere koyu renkli sisede ve karanlikta saklanir.

0,1 N Potasyum Permanganat ( KMnO,) Cozeltisinin Ayarlanmasi

Y aklasik derisimde hazirlanan KMnO, ¢ozeltisi birincil bir standart maddeye karsi
ayarlanir. Bu amagla en ¢ok kullanilan madde sodyum okzalattir.(Na,C,0,)

Islem Basamaklarr:

VVVVVYVY VY VYV

Y VvV

F
S
N
T

Y aklasik 7-8 g dolayinda Na,C,O, bir tartim kabina alinir.

Etivde 105°C’'da 2 saat kurutulur ve deney yapilana kadar desikatorde
bekletilir.

Desikatordeki maddeden, virgilden sonra dort anlamli rakam olacak sekilde
0,1-0,2 g arasinda hassas olarak tartilir.

Tartilan madde 250 ml’ lik erlene aktarilir.

Uzerine 50-60 ml saf su eklenir ve ¢ozindiirdil ir.

Erlene 25 ml 6 N H,SO, ( veya30 ml 3 M H,SO, ) ilave edilir.

Cozelti 70-80°C’ ye kadar 1sitilir.

Buretteki KMnO,'tan 1-2 damla damlatilir.

Sicaklik 60°C’nin altina diismeyecek sekilde KMnO, ile 30 sn. kalici pembe
renk olusana kadar titre edilir. 30 saniyeden sonrarenk kayboluyorsa renk kayb:
onemli degildir.

Harcanan KMnO, hacmi kaydedilir.

Bulunan degerler asagidaki formilde yerine konularak KMnQO,  ¢Ozeltisinin
faktori hesaplanir.

Islem en az (i kez ve her seferinde farkl: tartim alinarak tekrarlanir. Titrasyon
sonuclarinin ortalamast alinarak faktor ve kesin normalite bulunur.

2MnO, +5C,0,% + 16H" — 2Mn** + 10CO, + 8H,0

TNa2<3204 x1000
S(Mn04 X NKMno4 X rrES(NazCzCM)

F

KMnO, —

Ayarlanacak 0,1 N KMnO, ¢btzeltisinin aranan faktorl
Harcanan KMnO, miktar: (ml.)

= Yaklasik derisimde hazirlanan KMnO, normalitesi (0,1 N)
= Tartilan Na,C,0, ' 1n miktar: (gam)
Mes = N&pC,04 1n esdeger kitlesi = 66,9878

Faktor bulunduktan sonra asagidaki formiller yardimi ile de 0,1 N KMnO,' in kesin
normalitesi bulunur.

N Kesin (KMnO,) = N Yaklagik (KMnO;) X F (KMnOy)
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veya
Tre,c.0, X1000

N =
KMnO,
VKMnO4 = rT\ES(NaZCZO4)

N =KMnO, c¢ozetisininkesinderisimi (normalitesi)
V = Harcanan KMnO, miktar1 (ml.)

T =Tartilan Na,C,O,4'1n miktar: (gam)

mes = N&,C,0,4' 1n esdeger kiitles = 66,9878

0,1 N NayS;03.5H,0 Cozeltisinin Ayarli 0,1 N Potasyum Permanganat ( KMnQOy)
Ile Ayarlanmas: islem Basamaklarr:

»  Ayarli KMnO, ¢ozeltisinden 20-30 ml arasinda bir pipet yardimyla duyarl:
olarak alinir.

> Alinan KMnQ, ¢ozdltisi temiz ve kuru 250 m'lik erlene aktarilir.

> Icine yaklasik 2 g Kl (veya % 10'luk KI ¢ozeltisnden 20 ml.) ve5 ml 4 N
H, SO, ¢ozeltisi eklenir.

> Daha sonra burete doldurulan Na,S,05.5H,0 ile limon sarisi rengine kadar titre
edilir.

> Limon sarisi renk elde edilince 1 ml %1 lik nigasta ¢ozeltis ilave edilir. (renk
mavidir.)

> Mavi renk kayboluncaya kadar Na,S,05.5H,0 ile tekrar titre edilir.

> Mavi renk kaybolunca titrasyona son verilir ve harcanan N&S,05.5H,0
kaydedilir.

> Bulunan degerler asagidaki formuilde yerine konularak Na,S,0s.5H,0
¢Ozeltisinin faktor U hesaplanir.

> Islem en az ¢ kez farkhh hacim alinarak tekrarlamr. Titrasyon

sonuclarimin ortalamas alinarak faktor ve kesin normalite bulunur.

F Nas,0.5H:0 X V NaS,0,5H,0 = F kmno, X V' kmno,

F I:KMnO4 XVKMnO4

Na,S,0;5H,0 —

Na,S,0;.5H,0

F Na;S,0,5H,0 = Ayarlanacak Na,S,05.5H,0O’ in aranan faktori

V Na,S,03.5H,0 = Ayarlanacak Na,S,03.5H,0 ¢ozeltisinden harcanan hacim (ml.)

FKMnO, = Ayarli KMnO, ¢ozeltisinin bilinen faktori

V KMnO, = Ayarli KMnQ, ¢dzeltinden ainan hacim (ml.)

Faktor bulunduktan sonra asagidaki formiller yardimu ile de 0,1 N Na,S,03.5H,0" in
kesin normalitesi bulunur.

N Kesin (Na5:055H:0) = N v aiagik (Na:S:055H:0) X F(Na:s,0:.5H,0)

28



veya

NKMno4 XVKMno4

N Na,S,055H,0 —

Na,S,0,.5H,0

N Na,S,04.5H,0 = Ayarlanacak Na,S,05.5H,0’ in aranan kesin normalitesi

V Na,S,04.5H,0 = Ayarlanacak Na,S,05.5H,0 ¢ozeltisinden harcanan hacim (ml)
N KMnO, = Ayarli KMnO, ¢ozeltisinin kesin normalitesi

V KMnO, = Ayarli KMnQ, ¢dzeltinden alinan hacim (ml)

2.3. Gidalarda Iyot Tayini Yapma

Gidalarda iyot tayini yaglarin ve yag asitlerinin doymamuslik derecelerini belirlemek
amaciylayapulir.

Iyot sayisi, agirlik olarak 100 kisim(g) yagin belli kosullar altinda baglayabildigi
iyodun agirligim vermektedir. Iyot sayisi bize yagdaki doymamslik dereces, yagin kuruma
ozelligi, yagin Hy'lendirilmesi ve yaga baska yag karistirilip karistirilmadigi hakkinda bilgi
verir.

2.3.1. Ilkes

Y dntem, reaksiyona etkisi olmayan bir ¢6ziicl icersinde ¢ozindurtlen yagin belirli bir
siire iyot ¢ozeltisi ile reaksiyona birakilmasi ve siire sonunda ortamda kalan iyot miktarinin
nisasta indikatorii esliginde sodyum tiyosiilfat cozeltis ile geri titre edilerek bulunmasi
ilkesine dayanir.

2.3.2. Kullanilan Arac ve Gerecler

> Olcii kasig1 veya spatill > Numune kabi

» Hassasterazi » Spor

> Beher » 100 ml’lik Balon Joje

» Huni » Litrelik Balon Joje

> Baget » 250 veyaml’lik Erlen (Agzi trashi ve
> Buret kapakl1)

» Kiskag » Tartim kabi

> Pipet » Saat

» Mezlr » Diger laboratuvar arag-gerecleri

> Piset

2.3.3. Kullanilan Kimyasal Maddeler

Saf su
0,1 N Ayarli Na,S;03.5H,0 Cozeltis
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Buzlu asetik asit: Saf, icinde etanol ve oksitlenebilen madde bulunmamalidir.
Karbon tetraklorir: Saf, icinde oksitlenebilen madde bulunmamalidir.

Bu iki reaktifte oksitlenebilen madde bulunup bulunmadigi, 10 ml reaktife 1 ml
doymus sulu potasyum dikromat ¢ozeltisi ve 2 ml derisik stlfrik asit katilarak ¢alkalamak
suretiyle kontrol edilir(yesil renk meydana gelmemelidir.)

% 10'luk potasyum iyodur c¢ozeltisi: 10g. Kl tartilir ve saf su ile 100 ml’ye
tamamlanir. Hazirlanan bu ¢ozelti icinde serbest iyot ve iyodat bulunmamalidir.

% 1 lik taze hazirlanmis nisasta indikatér ¢Ozeltis: 1 g ¢Ozlndr nisasta az
miktarda saf su ile iyice karistirilir ve 100 ml’ye saf su ile tamamlanir. Kaynayincaya kadar
1sitilir ve oda sicakliginda sogutul ur(¢cozelti berrak olmalidhr).

Iyot triklorur (1Cls) veyaiyot monokloriir (ICI)
) Wijs ¢cozdtisi(iyot triklortr ile): 9 giyot triklorir tartilir, litrelik balon jojeye konur.
Uzerine 700 ml asetik asit ve 300 ml karbon tetraklorir konur ve iyice ¢Ozdurtldr.
COzduruldikten sonralitreye tamamlanir ve kahverengi sisede saklanir.

Wijs ¢ozeltisi(iyot monoklorir ile): 19 g iyot monoklorir tartilir, litrelik balon jojeye
konur. Uzerine 700 ml asetik asit ve 300 ml karbon tetrakloriir konur ve iyice ¢ozdiirdilir.
COzduruldikten sonralitreye tamamlanir ve kahverengi sisede saklanir.

2.3.4. Deney Islem Basamaklari

. Alinacak Numune
Beklenen Iyot Sayisi Miktar: (g.)

5 eKadar 3,00

5-20 1,00

21-50 0,60

51-100 0,30
101-150 0,20
151-200 0,15

Tablo 4.1 : Alinacak numune miktari

Islem Basamaklarr:

»  Tablo 4.1'de bdlirtilen miktarda numune 0,001 g Duyarlilikla kapakli 250
ml’lik erlen icinde tartilir.
Tartilacak numune miktar: iyot sayisi yiksek yaglarda daha az, distik olanlarda daha
fazlaolmalidir.

> Yagin ¢oziinmesi icin 15 ml Karbon tetraklortir ve 25 ml Wijs ¢ozeltis ilave
edilir.
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> Erlenin kapag: kapatilarak yavasca calkalanr.

> Daha sonra erlen karanlik bir yerde bir saat bekletilir.

> Slre sonunda erlene 20 ml % 10’ luk potasyum iyodir ¢ozeltis ve 150 ml saf
su konarak iyice karigtirilir.

> Uzerine 1 ml % 1’lik nisasta indikator ¢ozeltisi ilave edilir (renk mavidir).

> Birete doldurulan Na,S,03.5H,0 ¢ozeltis ile cok kuvvetli calkalanarak titre
edilir.

> Mavi renk kayboluncaya kadar titrasyona devam edilir.

> Mavi renk kaybolunca titrasyona son verilir ve harcanan Na,S,05.5H,0
kaydedilir. (V1)

»  Aym islemler numune konmadan saf su ile kor deneme (tanik deney) olarak
yapilir ve titrasyonda harcanan Na,S,05.5H,0 kaydedilir. (V5)

2.3.5. Sonug

Harcanan Na,S,03.5H,0 cozeltisinin miktarindan yararlanarak gida 6rnegindeki iyot
say1s1t miktari asagidaki formil yardimu ile hesaplanir.

V2 _Vl

Iyot Sayisi = x1, 269

V, = Tanik deney icin harcanan 0,1 N Na,S,03.5H,0 ¢ozeltis miktar (ml)
V, = Asll deney icin harcanan 0,1 N N&S,03.5H,0 ¢ozeltisi miktar (ml)

G = Alinan numune miktar1 (g)
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Zeytinyagi Or negindeki iyot sayist miktarin titrasyon yaparak bulunuz.

Kullanilan Arag ve Gerecler

Zeytin Y ag1
Hassas terazi

Beher
Huni
Baget
Buret
Kiskag
Pipet

VVVYVVVYY

Kullamlan Kimyasal M addeler

VVVYVYYVYVVY

Saf su

0,1 N Ayarli N&S;05.5H,0 Cozeltis
Buzlu asetik asit

Karbon tetraklorir

% 10’ luk potasyum iyodir ¢ozeltis

MezUr

Piset

Spor

100 ml’lik Balon Joje

Litrelik Balon Joje

250 ml’lik Erlen (Agzi trasli ve kapakli)
Saat

Diger laboratuvar arag-gerecleri

% 1’ lik taze hazirlanmis nisastaindikator ¢ozeltis
Iyot triklorir (1Cls) veyaiyot monoklorir (ICl)

Wijs cozeltis

Islem Basamaklar:

Oneriler

» 0,3-0,4 g arasi zeytinyagim 250 ml’lik
erlenicinde tartimz.

vVV VYV V VY VYV

Resm 4.1: Tartim

Analiz 6nces hazirliklar yapinz.
Ornegi agz: tragh ve kapakl1 erlene
tartiniz.

Tartimi 0,001 g duyarlhilikla yapmaya
Ozen gosteriniz.

Tartim yapmadan 6nce terazinin sifir
ayarint kontrol etmeyi unutmayiniz.
Tartim sonucunu not etmeyi
unutmayimz.

Terazi kullamm kurallarina uyunuz.
Tartim bitince teraziyi kapatmay1
unutmayimz
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» Uzerine 15 ml karbon tetraklorir ve 25
ml wijs ¢ozeltisi ilave ediniz.

Resim 4.3 : Wijs cozeltis ilave etme

A\

YV VVYV

Wijs indikator cozeltisini ¢ozelti
hazirlama kurallarina uygun olarak
hazirlayimz.

Hacim 6l¢cuimUnd duyarl: yapinz.

Y agin ¢bzunmesini saglayimz.
COziinmenin tam olup olmadigim
dikkatli gbzlemleyiniz.

Erlenin kapaginm kapatarak ¢alkalamay1
unutmayimz.

» Erleni karanlik bir yerde 1 saat
bekletiniz.

Zaman sik stk kontrol ediniz.

» Slre sonunda erlene 20 ml % 10'luk K1
¢cozeltisi ve 150 ml saf su koyunuz.

Resim 4.4 : K| ilave Etme

% 10'luk KI ¢ozeltisini ¢ozelti
hazirlama kurallarina uygun olarak
hazirlayimz.

Saf suyun kaynatilip sogutulmus
olmasina dikkat ediniz.

Hacim 6l¢cuimUnd duyarl: yapinz.
K1 ve suyu koyduktan sonra
calkalamay1 unutmayiniz.
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Resim 4.5 : Saf su ilave etme

> Uzerine 1 ml % 1’ lik nisastaindikator » % 1 lik nisastaindikator ¢ozeltisini
¢cozeltis ilave ediniz. ¢Ozelti hazirlama kurallarina uygun
olarak hazirlayiniz.

» Cozeltiyi hazirlarken kaynatilip
sogutulmus saf su kullanimz.

» Bakterilerin Uremesini dnlemek icin
nisasta gozeltisini taze olarak
hazirlayiniz.

» Mavi renk kaybolana kadar 0,1 N
NaS,03.5H,0 cozeltis iletitre ediniz.

Titrasyon diizenegi hazirlayimz.

0,1 N N&S,03.5H,0 ¢ozeltis
hazirlayiniz.

Bireti 0,1 N N&,S,0:,.5H,0  ¢ozeltis
ile doldurup, “ 0" ayarin yapmay1
unutmayimz.

Titrasyonu yavas yavas ve erleni cok
kuvetli calkalayarak yapiniz.
Na,S,05.5H,0 '1n erlene damladamla
akmasina 6zen gosteriniz.

Calkaama yaparken ¢ozeltinin
sigramamasina dikkat ediniz.

Buretteki son damlay: erlene almay1
unutmayimz.

Y V

A\

Resim 4.6 : Donim noktasini gozlemleme

vV VvV V V

Resim 4.7 : Renk degisimini gozlemleme




» Titrasyon sonunda sarfiyat: okuyunuz ve
kaydediniz.(V )

Mavi renk kaybolunca titrasyona son
veriniz.

Erleni calkaladiginizda renk 30 saniye
boyunca kaybolmuyorsa biiretten
harcanan Na,S,0:.5H,O miktarin
okuyunuz.

Okudugunuz Na,S,05.5H,0

miktarini kaydetmeyi unutmayiniz.
Okumay1 biretin ceperlerindeki
¢Ozeltinin slizllmesi icin titrasyon
bittikten 10- 15 saniye sonra yapmaya
Ozen gosteriniz.

» Ayniislemi yag koymadan tanik deneme
olarak yapinz ve titrasyonda harcanan
NaS,03.5H,0 miktarim kaydediniz.(V,)

Tanik denemeicin saf su kullammz.
Titrasyonu dikkatli yapiniz.

» Sonucu hesaplayiniz.

Buldugunuz degerleri asagidaki
formilde yerine koyarak iyot sayisi
miktarint bulabilirsiniz.

Iyot Sayisi = \% x1,269

Verileri formule eksiksiz yerlestirmeye
Ozen gosteriniz.

Hesaplamay: dikkatli ve dogu yapiniz.
Hesaplama hatasinin yanlis sonuca
neden olacagin unutmayiniz.

» Deney raporu yazinmz.

Rapor hazirlamak ¢ok énemlidir.
Ogretmeninizin verdigi kriterlere uygun
bir rapor hazirlayinz.

Hazirladigimz raporu sinifta
arkadaslarinmizla tartisimz.

Analiz sonrasi islemleri yapinmz.
Laboratuvar son kontrollerini yapinz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

OLCME SORULARI

Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandigimzi asagidaki sorulari
cevaplayar ak belirleyiniz.

Asagidaki siklardan dogru olan isar etleyiniz.

1. Bir tepkimede, bir atom yada iyonun, elektron vererek pozitif degerliginin artmasi olay:
asagidakilerden hangisidir?

A)  A)indirgenme

B) B)Rediksiyon

C) CO)Yikseltgenme

D) D)ReduktUimetri

2. Redoks tepkimel erinde el ektron veren atom veyaiyona ne denir?
A)  A)indirgenen
B) B)YUkseltgeyen
C) CO)Yikseltgen
D) D)indirgen

3. | - Tepkimenin donim noktasinda tamamlanmis olmas: gerekir.
Il — Verilen sartlarda yalniz bir tepkimenin olmast gerekir
I11- Esdegerlik noktasin belirleyebilecek uygun bir indikatériin bulunmas: gerekir
IV- Verilen sartlarda en az iki tepkimenin olmasi gerekir

Bir redoks tepkimesinin volumetrik analizlerde kullanilabilmesi icin yukaridakilerden
hangileri saglanmalidir.?

A) lvell
B) | velll
C) Il velll
D) llvelVv
4. fyodometrik titrasyonlarda hangi pH araliginda calisilmalichr ?
A) 18
B) 38
C) 68
D) 812

5. Iyodometride tiyostilfat iyonu yiikseltgenirken karsisinda bulunan maddeyi indirger. Bu
ylzden iyodometrik titrasyonlar nasil reaksiyonlardir?

A)  Asidimetrik reaksiyonlar

B)  Titrimetrik reaksiyonlar

C) Yukseltgenme reaksiyonlari

D) indirgenme reaksiyonlar
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6. Iyodometride doniim noktasi hangi rengin kaybolmast ile anlagilir ?

A)  Kirmizi
B) Mavi
C) Pembe
D) San

7. Iyodometride ayarl: titrasyon ¢ozeltisi olarak asagidakilerden hangis kullanilir?
A)  Sodyum tiyosiilfat
B)  Potasyum kromat
C)  Sodyum hidroksit
D) Potasyumiyodat

8. Iyot say1si bize asagidakilerden hangisi hakkinda bilgi verir?
A)  Yagdaki doymamuslik derecesi
B) Yagdaki yag asitleri miktar:
C) Yaglarin asit miktar
D) Yaglarin asitlik derecesi

9. Sodyum tiyosilfat ¢cdzeltisi mikroorganizmalardan kolaylikla etkilendigi icin koruyucu
maddel er ilave edilmektedir. Bunlardan en etkilis asagidakilerden hangisi degildir?

A) Boraks
B) H2SO4
C) NaOH
D) Na2COo3

10. iyodometride indikatér olarak genellikle asagidakilerden hangisi kullanilir?
A) %1 lik fenolftaleyn
B) %1 lik potasyum kromat
C) %1 lik nisastacozeltis
D) %1 lik metil oranj

Asagidaki bosluklaratabloda verilen uygun kelimeleri bulunuz.

1. Elektron alisverisi ile olusan madde degisimi tepkimelerine ............ tepkimeleri denir.

2. Redoks tepkimel erinde elektron alan atom veyaiyona................... denir.

3. Bir yikseltgenin uygun bir indirgen maddenin ayarli c¢ozeltis ile titrasyonuna
................. denir.

4. Nisasta ¢ozeltisi bazi bakterilerin Uremesi icin iyi bir ortam olusturdugundan................
hazirlanmalidir.

5. Gidalarda iyot tayini yaglarin ve yag asitlerinin..................... derecelerini belirlemek
amaciylayapulir.
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Titrasyon
Reduktimetri
Taze
Doymamislik
Redoks
Indirgen
Fazla
Y Ukseltgen
Oksidimetri

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtari ile karsilastirimz. Yanlis cevap verdiginiz yada cevap

verirken tereddit yasadigimz sorularla ilgili konulari faaliyete geri donerek tekrar
inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz uygulamali teste geginiz.

UYGULAMALI TEST

Size verilen aycicek yagindaki iyot sayist miktarini bulmak icin titrasyon islemini
yapiniz.

Y aptiginiz islemleri asagidaki degerlendirme tablosu ile kontrol ediniz.
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KONTROL LISTESI

Degerlendirme Olciitleri Evet | Hayir

1 |Analiz 6nces hazirliklart yaptimz mi?

2 0,1 N ayarli Na,S,05.5H,0 ve %10’ luk K, ¢ozeltisini ¢ozelti
hazirlama kurallarina uygun olarak hazirladinz mi?

3 [% 1lik Nisastaindikator ¢ozeltisini taze hazirladiniz m ?

4 | Titrasyon diizenegi kurdunuz mu?

5 [Buretin kullanima hazir olup olmadiginm kontrol ettiniz mi?

6 |[0,3 gaycicekyagim 250 ml’lik erlen iginde tartimz mi?

7 Uzerine 15 ml karbon tetrakloriir ve 25 ml wijs ¢ozeltisi ilave
ettiniz mi?

8 |[Erleni karanlik bir yerde 1 saat beklettiniz mi?

9 Slre sonunda erlene 20 ml % 10’ luk K1 ¢ozeltisi ve 150 ml saf su
koydunuz mu?

10 Uzerine 1 ml % 1 lik taze hazirlanmus nisasta indikator ¢ozeltisi
ilave ettiniz mi?

11 Bireti 0,1 N Na,S,03.5H,0 ¢ozeltisi ile doldurup sifir ayarin
yaptimz mi?

12 Erlendeki mavi renkli ¢ozeltinin rengi kayboluncaya kadar 0,1 N
Na,S,03.5H,0 iletitre ettiniz mi ?

13 | 30 sn. bekleyip rengin degisip degismedigini kontrol ettiniz mi?

14 | Harcanan N&,S,05.5H,0 miktarim kaydettiniz mi?

15 Ayni islemi yag koymadan saf su ile tamk deneme olarak yapip,
harcanan N&,S,03.5H,0 miktarin kaydettiniz mi?
Buldugunuz verileri formule yerlestirip sonucu dogru olarak

16
hesapladiniz mi?

17 Rapor hazirlayip, hazirladigimz raporu sinifta arkadaslarimizla
tartistimiz mi?

18 | Analiz sonrasi islemleri yaptimz mi?

19 | Laboratuvar son kontrollerinizi yaptimz mi?

DEGERLENDIRME

Y aptiginiz degerlendirme sonunda HAY IR seklindeki cevaplarimzi bir daha gdzden
geciriniz.  Cevaplarimizda  teredditleriniz varsa  6grenme
ediniz.Cevaplarimzin tamam EVET ise bir sonraki faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

AMAC

Bu 6grenme faaliyeti sonunda uygun ortam, saglandiginda analiz metoduna uygun
olarak kalsiyum tayini yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> EDTA titrasyonlar1 sulardan baska hangi gidalarin analizlerinde kullamliyor
aragtirnnmz.  Arastirmamizi sunum haline getirerek sinmifta arkadaglarimzla

paylasinz.

3. KOMPLEKSOMETRIK YONTEMLE

KALSIYUM TAYINI
3.1. Koplekslestirme Titrasyonlar:

Bircok metal iyonu bazi iyon veya molekillerle diizenlesim kompleksleri meydana
getirirler. Metal iyonlari ile kompleks meydana getiren maddeye Ligand denir.

Ornek : Cr(H,0)s"*kompleksinde H,O molekiilleri birer liganttir.

Bir komplekslestirme tepkimesi, bir metal iyonu (M) ile yapisinda ortaklanmanus en
az bir elektron ciftine sahip iyonik (D) veya molekiler yap: arasindaki tepkimedir. Tepkime
genel olarak asagidaki gibi gosterilir.

M+D< MD
Tepkimede elektron cifti veren D’ ye komplekslestirici de denir.

Bircok metal iyonu kompleks veren ayiraclarlatitre edilerek tayin edilebilirler. Olusan
kompleksin dayanikliligi buyUk 6l¢tde pH’ sine bagli oldugundan, titre edilecek ¢ozelti belli
bir pH’ye tamponlanir veicine bir indikator eklendikten sonra ayarli komplekslestirici ayirag
iletitre edilir. Alkali metallerin disinda bir¢cok metaller bu yéntemle analiz edilebilirler.

Komplekslestirme titrasyonlarinda en c¢ok kullamlan komplekslestirici  ayirag
etilendiamintetraasetikasit (EDTA)’ dir. Bununla cogu metal katyonunun tayini yapilabilir.

EDTA’'nin gerek kendisi, gerekse tuzlar saf olarak (%99,5' tan daha fazla saf olarak
bulunur) elde edilebildiklerinden birincil standart olarak kullamlirlar.

EDTA'min kendisinin ¢o6zUnUrligl az oldugundan deneylerde daha cok suda
¢OzUnurl Ggl fazla olan disodyum tuzu (NagH,Y .2H,0) kullanilir.
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EDTA c¢ozeltisinin en dnemli 6zelliklerinden biri akali metaller disinda tim metal
iyonlar: ile metalin degerligi ne olursa olsun 1/1 oraminda birlesmesidir. Yani 1 M EDTA her
zaman 1 M metal iyonu ile birlesir. Ozellikle Ca®* ve Mg?" iyonlartyla kantitatif olarak 1/1
oraninda birleserek saglam ve ¢oziinen kompleksler olusturur. Olusturdugu bu kompleks
kolayca ¢ozlindiiglinden titrasyon hatasi oldukca azdir.

Metal katyonlari ile EDTA arasinda olusan komplekslesme tepkimesi ortamin pH'’sine
baglidir. Ca®* ve Mg* gibi EDTA ile zayif kompleks olusturan iyonlarn titrasyonu bazik
ortamda, kararli kompleksler olusturan Zn?*, Ni%*, AI**, Fe* gibi iyonlarin titrasyonu zay:f
asidik veya asidik ortamlarda yapilabilir. Kompleks olusumunun pH’'ye bagimlilig:
nedeniyle titrasyon ortaminin belli pH’ye tamponlanmasi gerekir. Buda tampon ¢ozeltiler ile
saglanmir.EDTA ile yapilan tayinlerde genellikle pH 10 ‘ da calisilir.

Tampon : Asit veya baz eklendiginde ¢ozeltinin pH’sinde ¢ok az degisiklige neden
olan maddeler.

Tampon Cozelti : Cozeltilerin seyreltiimelerine veya asit veya baz eklenmelerine
karsin pH’lerinde 6nemli 6l¢lde degisiklige meydan vermeyen maddeler.

EDTA titrasyonlarinda indikator olarak metal iyon indikatorleri  kullanilir.Bu
indikatorler metal iyonlar1 ile renkli kompleksler yapan organik boyalardir. EDTA
titrasyonlarinda en ¢ok kullamlan indikator Eriokromblack-T (erioT=EBT)’ dir.

Eriokromblack-T indikatoriiniin Hazirlanmas : Eriokromblack-T indikatorii kati
hal de veya ¢ozelti halinde kullarilabilir.

> Kati Olarak Hazirlanmas::
o 20 g NaCl tartilir, bir havandaiyice dévilerek, ogutilUr.
o Buna 0,1 g eriokromblack-T ilave edilir, iyice karistinilir ve havanda
dovilerek ogatdldr.
) Agz kapal1 sisede saklamir. Bir titrasyon igin 30-40 mg yeterlidir.

> Cozelti Olarak Hazirlanmast : 0,5 g eriokromblack-T tartilir.200ml etil alkolde
cozulir. Cozelti yaklasik 1 ay kullanilabilir. icine ilave edilecek az miktardaki
sodyum borat veya benzeri bir koruyucu (%2'lik NH4Cl ve %2'lik NH4,OH
¢Ozeltis, trietanol amin vb.) ile daha uzun stire saklanabilir.

3.2.0,01 M Ayarli EDTA Cozeltisinin Hazirlanmas

Ayarli EDTA c¢ozeltis hazirlamak icin suda ¢ok ¢dzinen tuzu olan NaH,Y.2H,O
birincil standart madde olarak kullanilabilir.

3.2.1.0,01 M EDTA Cozeltis Hazirlama islem Basamaklart:
> Saf NayH,Y.2H,O tuzu etiivde 80 °C'de 2 saat kurutulur ve desikatdrde
sogutulur.
Sogutulan maddeden 3,7224 g hassas tartim alinir.
Litrelik balon jojeye konur.
Y aklagik 500 ml saf su eklenerek ¢oziiniinceye kadar karistirilir.
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> C0Ozinme tamamlandiktan sonra hacim cizgisine kadar saf su ile tamamlanr.

»  Agaz kapal siseye dinir ve etiketlenerek saklamr. Cozeltiyi saklamak icin
polietilen sise tercih edilmelidir. Clnkll zamanla camdaki metal iyonlar
¢OzUndr ve EDTA ¢ozeltisinin derigimi azalir.

EDTA Cozeltisinin Kesin Konsantrasyonunun (Derisiminin) Bulunmas::

EDTA cozeltisi hazirlamak icin hassas olarak 3,7224 g saf Na,H,Y .2H,0 tuzu tartilip
litreye saf su ile tamamlanmasi gerekir. Bu ¢ozelti, cozelti hazirlama kurallarina gore
dikkatli bir sekilde hazirland: ise 0,01 M’ dir.

Eger tam olarak 3,7224 g tartmak mUimkin olmazsa bu degere yakin agirlikta tartim
ainir. Alinan bu tartimin, tuzun molekdl agirligir olan 372,242 ye bolinmesi ile ¢ozeltinin
kesin molarites veya 186,121’ e bolinmesiyle normalitesi hesaplanir.

3.22.0,010 M EDTA CO0zeltisini Ayarlama

Yukarnida anlatilldigi sekilde hazirlanan EDTA c¢ozeltisnin  ayarindan  kusku
duyuldugunda bunun birincil standart maddeye karsi ayarlanmasi gerekir. Birincil standart
olarak 110°C’ de kurutulmus saf kalsiyum karbonat(CaCOs) veya metalik cinko kullanilir.

Kasiyum karbonat, cogunlukla kalsiyum klorir ¢ozeltisine dontstirilerek kullanilir.
Bununigin,

Kurutulup, sogutulmus saf CaCO; ‘tan 1 g. dolayinda duyarli olarak tartilir.

250 ml’lik behere alinir.

Behere 10 ml saf suve5ml 6 M HCI eklenip, beherin agz1 kapatilir.

Tamamen ¢oziinme saglandiktan sonra ¢ozelti litrelik balon jojeye aktarilir.
Beher biraz saf su ile yikanir ve yikama suyu da balon jojeye aktarilir.

Balon joje hacim cizgisine kadar saf su ile tamamlamir. Cozeltinin molarites
asagidaki formdl ile hesaplanir.

VVVVVYVY

M _ Tx1000
% T MLV

M = Aranan CaCO; ¢ozeltisinin molarites

M p= CaCO5'1n formuil (molekdl) agirlig: (g/mol)
T = Tartilan CaCOs'1n miktari (g)

V = Cozelti hacmi (ml)

EDTA Cozeltisini Ayarlamak Icin;

> Y ukarida hazirlanan ve kesin derisimi bilinen kalsiyum karbonat ¢tzeltisinden
25 ml 6rnek alinir.
> 250 ml’lik erlene aktarilir.
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>
>

pH 10 tampon ¢Ozeltisinin hazirlanmas:6,75 g NH,Cl bir miktar saf suda ¢ozulr,
Uzerine 57 ml derisik NH3 (d=0,98 g/cm3 % 25) eklenir. Karistinlarak ¢ozulir ve 100 ml’ye

Uzerine 0,5ml 6 N NH; ilave edilir
1 ml pH 10 tampon ¢dzeltisi konur.

saf suile tamamlanir.

>

YV VYV

3.3. Gidalarda Kalsiyum Miktari Tayini Yapma

EDTA ile 6zellikle sularda Ca®* ve Mg iyonlarinin tayini ve sularda sertlik tayini

yapilir.

Kasiyumigcin eniyi titrasyon araligi pH 10-12 arasidir.

25 mg. dolayinda toz eriokromblack-T
eriokromblack-T indikator ¢cozeltis) ilave edilir.(renk sarap kirmizisidir.)
Avyarlanacak EDTA ¢ozdltisi ile mavi renk elde edilinceye kadar titre edilir.
Mavi renk olusuncatitrasyona son verilir ve sarfiyat kaydedilir.

Asagidaki formill yardimi ile EDTA’ nin kesin derisimi bulunur.

islen en az ¢ kez farkh hacim alinarak tekrarlamr. Titrasyon
sonuclarimin ortalamas alinarak kesin normalite bulunur.

Mepta X Vepta = M caco, X V caco,

3.3.1 Ilkes

Y ontem, analiz numunesinin ayarli EDTA c¢ozeltisi ile Eriokromblack-T indikatori
esliginde titre edilerek analiz numunesinde bulunan kalsiyum miktarinin saptanmasi ilkesine

dayanr.

3.3.2. Kullanilan Arag ve Gerecler

VVVVVVYVVVVYVYYVYY

Analiz numunesi
Pipet

250 ml’lik erlen
Spatdl

litrelik balon joje
100 ml’lik balon joje
beher mezir

pi set

damlalikli sise

biret

kiskag

spor

huni

diger laboratuar arag-gerecleri
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3.3.3. Kullanilan Kimyasal Maddeler
> 0,01 M Ayarli EDTA Cozeltisi

> pH 10 tampon ¢Ozeltisi
> Eriokromblack-T indikatorii(kat1 halde veya ¢ozeltisi)

3.3.4. Deney Islem Basamaklar:

> Kasiyum iceren numune ¢ozeltisinden 20-100 ml arasi alinir.

> 250 ml’lik erlene aktarilir.

> Uzerine 1-10 ml arasi pH 10 tampon ¢ozeltis ilave edilir.

» 45 damla (veya bir spatil ucu kadar kati1) Eriokromblack-T indikat6rii
eklenir.(renk sarap kirmizist)

> Burete doldurulan ayarli 0,01 M EDTA c¢ozdtisi ile mavi renk elde edilinceye
kadar titre edilir.

> Mavi renk elde edilince titrasyona son verilir ve sarfiyat kaydedilir.

3.3.5. Sonug

Harcanan EDTA ¢dzeltisinin miktarindan (ml) yararlanarak numunedeki Ca®* miktar:
asagidaki formul ile hesaplanir.

Ca(mg/mi) =Vx0, 4:11000

V = Harcanan EDTA ¢o6zeltisinin hacmi (ml)

m =Alinan 6rnek miktari



Su 6rnegindeki kalsiyum miktarin: titrasyon yaparak bulunuz.

Kullanilan Arag ve Gerecler

Analiz numunesi

250 ml’lik erlen

Spatl

litrelik balon joje

100 ml’lik balon joje

mezur

piset

otomatik dijital gostergeli biret
otomatik cam buiret

diger laboratuvar arag-geregleri

ullanilan Kimyasal Maddeler
0,01 M Ayarli EDTA Cozeltisi
pH 10 tampon ¢Ozeltisi
Eriokromblack-T indikatorl
Saf su

Islem Basamaklari Oneriler
» 100 ml su 6rnegi alinmz.

VVVVAXN VVVVVVYVYVYVYVY

» Analiz dnces hazirliklar yapinz.

» Su drnegini 250 ml’lik erlene
aabilirsiniz.

» Hacim 6l¢Umint duyarl: yapiniz.

Resim 3.1: Su drnegi alma

» 10 ml tampon ¢ozelti ilave ediniz.

» pH 10 tampon c¢ozeltisini ¢ozelti
hazirlama kurallarina uygun olarak
hazirlayimz.

» Hacim 6l¢imund duyarl: yapinmz.

Resim 3.2: Tampon ¢ozelti ilave etme
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» Bir spattl ucu kadar Eriokromblack-T
indikatori ekleyiniz.

Resim 3.3 : indikatér ilave etme

Kat1 Eriokromblack-T indikatori
hazirlayimz.

Indikatorii hazirlarken tartimlar: duyarl:
ve dikkatli yapinz.

Kat1 Eriokromblack-T indikat6rii yerine
4-5 damla Eriokromblack-T indikator
¢cozeltis kullanabilirsiniz.

Indikator( fazla koydugunuzda donim
noktasinin zor gozlemlenecegini
unutmayinz.

Cozelti renginin sarap kirmizisi olmasi
gerektigini hatirlayinz.

Resim 3.4 : Rengi gbzlemleme

» 0,01M EDTA c¢ozeltisi ile mavi renk
olusana kadar titre ediniz.

Resim 3.5 : Titrasyon yapma

YV VvV VY V

0,01M EDTA cozeltisini ¢ozelti
hazirlama kurallarina uygun olarak
hazirlayimz.

Titrasyonu yavas yavas ve erleni sirekli
calkalayarak yapimz.

EDTA’nin erlene damla damla
akmasina 6zen gosteriniz.
Calkalama yaparken ¢ozeltinin
sigramamasina dikkat ediniz.
Buretteki son damlay: erlene almay1
unutmayimz.
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Resim 3.6 : Mavi renk olusumunu gozlemleme

» Titrasyon sonunda sarfiyat: okuyunuz ve
kaydediniz.

Mavi renk olusunca titrasyona son
veriniz.

Erleni calkaladigimzda renk 30 saniye
boyunca kaybolmuyorsa biretten
harcanan EDTA  miktarini okuyunuz.
Okudugunuz EDTA miktarim
kaydetmeyi unutmayimz.

Okumay1 biretin ceperlerindeki
¢Ozeltinin stizilmesi igin titrasyon
bittikten 10- 15 saniye sonra yapmaya
Ozen gosteriniz.

» Sonucu hesaplayiniz.

Buldugunuz degerleri asagidaki
formilde yerine koyarak kalsiyum
miktarim bulabilirsiniz.

Ca(mg /mi) :VxO, 4:11000

Verileri formile eksiksiz yerlestirmeye
Ozen gosteriniz.

Hesaplamay: dikkatli ve dogu yapiniz.
Hesaplama hatasinin yanlis sonuca
neden olacagin unutmayiniz.

» Deney raporu yazinz.

Rapor hazirlamak ¢ok énemlidir.
Ogretmeninizin verdigi kriterlere uygun
bir rapor hazirlayimz.

Hazirladigimz raporu sinifta
arkadaslarinizla tartisiniz.

Analiz sonrasi islemleri yapiniz.
Laboratuvar son kontrollerini yapiniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

OLCME SORULARI

Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandigimzi asagidaki sorulari
cevaplayar ak belirleyiniz.

Asagidaki siklardan dogru olan isar etleyiniz.

1. Komplekslestirme titrasyonlarinda olusan kompleksin dayanikliligi neye baglidir?

A) Derisime
B) Sicakliga
C) Indikatore
D) pH'ye

2. Alkali metaller disindaki bircok metal hangi yéntemle analiz edilebilir?
A)  Néotirlestirme
B) Kompleksometri
C) Coktirme
D) Redoks

3. Komplekslestirme titrasyonlarinda en ¢ok kullamlan komplekslestirici  ayirag
asagidakilerden hangisidir?

A) EDTA

B) Na2S203
C) NaOH

D) HCl

4. EDTA titrasyonlarinda en ¢ok kullamlan indikator hangisidir?
A)  Métil oranj
B) Fenolftaeyn
C)  Eriokromblack-T
D) Bromkresol Y esili

5. EDTA ¢ozeltisinin ayarlanmasinda birincil standart madde olarak asagidakilerden hangis
kullanilir?

A) CaCO3
B) Na2CO3
C) KMnO4
D) NaCl
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Asagidaki bosluklaratabloda verilen uygun kelimeleri bulunuz.

1. EDTA’ nmin ¢dzUnirlGigl az oldugu icin deneylerde dahacok ............ tuzu kullanilir.
2. EDTA cozdtisinin en onemli ozelligi metal iyonlart ile ................... oraninda
birlesmesidir.
3. Metd katyonlari ile EDTA arasinda olusan komplekslesme tepkimesi ortamin
................. baglidir.
4. Asit veya baz eklendiginde ¢zeltinin pH' inda ¢ok az degisiklige neden olan maddelere
............. denir.
5. Eriokromblack-T indikat6rii doniim noktasinda ¢ozeltiyi .......... renge donuistdr(r.
Tampon
Kirmizi
Disodyum
Sicakligina
Belirteg
Mavi
Dikalsiyum
vl
pH' 1na
12
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtari ile karsilagtirimz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit yasachgimz sorularla ilgili konulari faaliyete geri donerek tekrar
inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz uygulamali teste geginiz.
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UYGULAMALI TEST

yapinz.

Y aptiginiz islemleri asagidaki degerlendirme tablosu ile kontrol ediniz.

Size verilen su ornegindeki magnezyum miktarim bulmak icin titrasyon islemini

Degerlendirme Olciitleri

Evet

Hayir

Analiz 6ncesi hazirliklar yaptiniz nu?

0,01 M ayarli EDTA c¢ozeltisini ¢ozelti hazirlama kurallarina
uygun olarak hazirladimz nm?

Tampon 10 ¢ozeltis hazirladiniz mi ?

Kat1 Eriokromblack-T indikatodri hazirladimz m.?

50 ml su drnegi aip 250 ml’lik erlene koydunuz mu.?

Titrasyon dizenegi kurdunuz mu?

Bretin kullamma hazir olup olmadigini kontrol ettiniz mi?

Erlene tampon ¢ozeltiden 5 ml.ilave etiniz mi.?

O ||V |Ww|l N |

Uzerine 1 spatiil ucu kadar Eriokromblack-T indikatori ilave
ettiniz mi?

=
o

Bireti 0,01 M ETDA c¢ozeltis ile doldurup sifir ayarim
yaptiniz mi?

11

Erlendeki sarap kirmizisi renkli ¢zeltinin rengi maviye
doénunceye kadar 0,01 M ETDA ¢Ozeltisi ile titre ettiniz mi?

12

30 sn. bekleyip rengin degisip degismedigini kontrol ettiniz
mi?

13

Harcanan ETDA miktarini kaydettiniz mi?

14

Buldugunuz verileri asagidaki formule yerlestirip sonucu
dogru olarak hesapladimz mi?

15

Rapor hazirlayip, hazirlacigimz raporu sinifta arkadaglarinizlia
tartigtimz nmi?

16

Analiz sonrasi islemleri yaptimz mi?

17

Laboratuvar son kontrollerinizi yaptiniz mi?

NOT : 1ml. 0,01 M ETDA 0,24 mg. Mg 2 a esittir

Mg(mg/ mi) = VX0, 24mx 1000

DEGERLENDIRME

geciriniz.  Cevaplarimizda  teredditleriniz varsa  6grenme

ediniz.Cevaplarimzin tamami EVET ise modul degerlendirmeye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

OLCME SORULARI

Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandigimzi asagidaki sorulari
cevaplayar ak belirleyiniz.

Asagidaki siklardan dogru olan isar etleyiniz.

1 .Kompleks bilesik olusumuna dayanan titrasyon yontemi asagidakilerden hangisidir?
A)  Adit baz titrasyonlar
B) Redokstitrasyonlar
C) Komplekdestirme titrasyonlar
D)  Coktirme titrasyonlar:

2. Ayarlit AgNQOs ¢ozeltisi ile yapilan volumetrik analiz asagidakilerden hangisidir?
A)  Asidimetri
B) Arjantometri
C)  Oksidimetri
D) Alkaimetri

3. Mohr yontemi ile gidalarda genellikle ne tayini yapilir ?
A)  Asitlik tayini

B) Tuztayini
C) lyot tayini
D) Yagtayini

4. Bir redoks tepkimesinde bir atom yada iyonun, elektron alarak pozitif degerliginin
azalmasi olay: asagidakilerden hangisidir?
A)  Yukseltgenme
B) Indirgenme
C) Oksidasyon
D) Oksidimetri

5. Ayarli Na,S;0; ¢ozeltisi ile yapilan volumetrik titrasyonlar asagidakilerden hangisidir?
A)  Iyodometri
B)  Permanganametri
C) Redoks
D) Oksidimetri

51



6. Agirhik olarak 100 g. yagin belli kosullar atinda baglayabildigi iyodun agirlig
asagidakilerden hangisidir?
A)  Iyodometri degeri
B) Asitsayisi
C) lyotsayisi
D) Iyodometri sayisi

7. EDTA ¢0zeltisinin ayarlanmasinda birincil standart madde olarak asagidakilerden hangis
kullanmilir?

A) CaCO3
B) Na2CO3
C) KMnO4
D) NaCl

8. Alkali metaller digindaki bircok metal hangi yontemle analiz edilebilir?
A)  Notirlestirme
B) Kompleksometri
C) Coktirme
D) Redoks

9. I - Tepkimenin doniim noktasinda tamamlanmis olmasi gerekir.
Il —Verilen sartlarda yalnmz bir tepkimenin olmast gerekir
I11- Esdegerlik noktasin belirleyebilecek uygun bir indikatérin bulunmas: gerekir
IV- Verilen sartlarda en az iki tepkimenin olmasi gerekir

Bir redoks tepkimesinin volumetrik analizlerde kullanilabilmesi icin yukaridakilerden
hangileri saglanmalidir ?

A) lvell
B) I velll
C) Il velll
D) llvelVv
10. iyodometrik titrasyonlarda hangi pH araliginda calisiimalicir?
A) 18
B) 38
C) 638
D) 812
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Asagidaki bosluklaratabloda verilen uygun kelimeleri bulunuz.
1. Ayarli AgNO3 ¢ozeltis ile yapilan volumetrik analizlere ................ denir.
2. Gidateknol ojisinde en ¢ok kullanilan arjantometrik yontem .............. yontemidir.
3. ETDA titrasyonlarinda en ¢ok kullanilan indikator ............ indikatoradur.
4. ETDAilegidalarda............coovvv vvviinnn, tayini yapilir.

5. Asit veya baz eklendiginde ¢zeltinin pH' inda ¢ok az degisiklige neden olan maddelere
.......... denir.

Mohr
Sularda sertlik
D6nlm noktasi
Organik/pH
Degisken
Faktor
Arjantometri
Alkalimetri
Fenolftaleyn
Eriokromblack-T
Ikincil standart madde
Ayarli
Volhart
Kararh
Birincil standart madde
Tampon

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtar: ile karsilastirnmz. Yanlis cevap verdiginiz yada cevap
verirken tereddiit yasachgimz sorularla ilgili konulari faaliyete geri donerek tekrar
inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz uygulamal1 teste geginiz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETi -1 iN CEVAP ANAHTARI
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MODUL DEGERLENDIRME - CEVAP ANAHTARI
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