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Moduller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
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uygulanmaya baglanmstir.
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Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler moddillere internet Gzerinden ulasilabilirler.

Basilmig moddiller, egitim kurumlarinda 6grencilere Ucretsiz olarak dagitilir.

Moduller highir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.




ACTKLAMALAR L.t iii

GIRIS ettt ettt s e st ettt ee s st et et et es e s an e et et es s naeaetetesanas 1
OGRENME FAALIYETISL .ottt nnnans 3
1. HAVA KANALLARININ BUHAR DiFUZY ONUNA GORE YALITIMINI YAPMAK.3
O O = 412 PR RRRRR 3
1.1.1. Yalitim Malzemelerinde Aranmas: Gereken Temel OzelliKler..........covovueveeeenee.. 3
1.1.2. YAIIM M@ ZEME i .. 8

1.2. BUNG DIfUZYONU ......viiticiieciecteee sttt ettt ettt st et e e sreennenne s 13
1.2.1. Buhar Gegisi ( DIfUZYON) .....oouiiiiiieieececeer s 13
1.2.2. Buhar Diflizyonu Konusundaki Gerekli Kavramlar..........ccccoeoeevenecceeneseennne, 13
1.2.3. Su Buhar1 Diflizyon Direng Kat SQYI1SL ....cccuviveeeeerieiieie e 14
1.2.4. Te1emME ( YOZUSIMA) ...cceeuerierrerienresteeeeeieeiesie i e sresn e nr e sn s snis 14

1.3. Buhar Difuzyonuna Karst Yalittm Yapmak ..........ccoceeirereiiieiieeinenese e 18
1.3.1. Elastomerik Kauguk KOPUZUN MONLAJ1......c.cceeveerieirieiesieeee et eee e 18

1.3.2. Elastomerik Kaucuk Koptgi Montajin Y aparken Dikkat Edilecek Husudlar ....20
1.3.3. Elastomerik Kauguk Kopugi Montajinda Kullanilan Takimlar ve Aksesuarlar..21
1.3.4. Resimlerle Buhar Diflzyonuna Kars1 Elastomerik Kaucuk Kopugl ile Yalitim

D= o] 117 ST SRS 22

UY GULAMA FAALIY ET vttt ettt 35
OLCME VE DEGERLENDIRME.........cooicueieieeteeceeieeeceeessae e esesae s sesessssssessssenasan s 40
OGRENME FAALIYETI 2 .ottt 42
2. HAVA KANALLARININ ISl ILETIMINE KARSI YALITIMINI YAPMAK ............... 42
A L K I 54T 1) DO 42
2.2, KIMA SHEES ..ottt et et s e et e s be e be e beesbeesbeeenbesnbeeteens 43
2.3 KIMALEVNESI ..ottt 43
2.3.1. Klima Levhasimn Teknik OZellTKIENi ..........cccueveveeeeeceeeeeecee e, 44

2.4. Klima Siltesi ve Klima Levhasi Montgjinda Kullanilan Takim ve Malzemeler ......... 45
2.5. st KaybinaKars: Yalitim Uygulamalar.........cccceceveeveiiceeseceese e 46
252 KIIMaSiltes i€ YAl liM.....ooe e e 46
25.2. KlimaLevhast il Yal M ......c.oooiiieeeeee e e 48
UYGULAMA FAALIY ET .ottt 50
OLCME VE DEGERLENDIRME.........ooicuiieieeieeceeieeeeee e seeeesesae s sesenasessenssasnasan s 57
OGRENME FAALIYETI=3 ..ottt nae s s enan s 59
3. HAVA KANALLARININ SESILETIMINE KARSI YALITIMINI YAPMAK ............. 59
T S = PSSP 59
3.2. HavaKanallarinda SES Y alitimMi ......cc.oeeeriiieeeee et 60
3.3. HavaKanallart Ses Yaitim MalZemel€ri........cccovnirininieeeesesese s 61
3.3.1. Polietilen KOPUK 1Z0l€ LEVNAIAN ..........ccoeveveeeeeeceeeeeeeeeecete e 61
3.3.2. Polietilen 1Z0l€ LEVNAIAN..........c.c.cveeececeeeeeeeeeeeece et 61
3.3.3. Siyah Cam Tult Kapl1 KlimaLevhalar............ccoeeeeeiiinnineeeeeeeee 61

3.4. Ses Yaitim Malzemelerinin Montgjinda Kullanilan Takim ve Mazemeler............... 62
3.5. Sesiletimine Karst Yalitim Uygulamalar ...........cccueveeeereccereeessesesseessssesessesesen. 63
3.5.1. Polietilen Kopik Izole Levhalart ile Ses Yaltimi........coccuevcveveceeeseeeseseee, 63
3.5.2. KlimaLevhast ile SES Y alitiMI.......cceceiriieniriereeee e 65
UYGULAMA FAALIY ETH .ottt 66



OLCME VE DEGERLENDIRME..........ccoiuiieieiteieieteie e 72

OGRENME FAALIYETIA .ottt s 74
4. HAVA KANALLARININ YANGINA KARSI YALITIMINI YAPMAK ...ccooooeiiiiinine 74
O =0 To 1 L PP TP 74
4.2. YanginaKarst Kullanlan Yalitim Malzemel€fi.........covveieiciiininneeceeeeeee 76
Nt T 1= ¥ [ PSPPSR 76
4.2.2. AlG1I ESa91 PlaKalar .......ccveuieeiieiei e 77

4.3. YanginaKarst Yalitim UYQUIBMEST ........cceeveeririniriese e 78
UY GULAMA FAALIY ETH .ottt 79
OLCME VE DEGERLENDIRME..........coiuiieieeteeeieeteieetese st esae s assas s 82
OGRENME FAALIYETISS .ottt as s 84
5. HAVA KANALLARININ GEREKLi YERLERINDE TITRESIM KESICILERIN
KULLANILMASI ...ttt sttt sttt 84
L300 O I 1= 1 o 84
5.2. Fanlarda Titresim Kesicilerin Kullanmast ..........ccoccoveieeiiieiciniceeeeeeee, 85
5.3. Kompresorlerin Titresim Y al 1Ml ......ccoceeceieeeece e 86
5.4. Kanallarda Titresim YalitImMi.....ccoocoieiieiie ettt re e 87
5.5. Sogutma Kulelerinin Titresim Y al itimMi........ccooeoininineeeeeeesese e 87
5.6. Pompalarda Titresim Y alitimMI ......c.oceeviieeie et s 88
5.7. Borularda Titresim Kesicilerin Kullanilmast .........ccoeieeieeiieice e 89
5.7.1. Titresime Kars: Y alitim Igin Tasarimda Dikkat Edilmesi Gereken Noktalar ...... 90
5.7.2. Yerlestirmeden Sonra Titresim Yalitimi Saglamak Icin Y apilabilecek
TYIlEStIrME €r V& ONAIIMIA ......evevveeeeeeeveeeee sttt esete ettt s s st senanas 92

UY GULAMA FAALIY ET L vttt en s 93
OLCME VE DEGERLENDIRME.........cooicuiieeceeeceeieeeeeeseaeeeeeesesae s sesessnassesssenanan s 96
MODUL DEGERLENDIRME .......ccuiiuiteiiicteicte ettt 98
CEVAP ANAHTARLARI ...ttt st sttt 102
KAYNAKGCA .ottt sttt e st e seesestesse st e e eseeseasenseesensessensesenennennens 104



ACIKLAMALAR

KOD 522EE0204

ALAN Tesisat Teknolojisi ve iklimlendirme
DAL Merkezi Iklimlendirme ve Havalandirma
MODUL Hava K anallarinin Y alitim

MODULUN TANIMI

Hava kanallarinin yalitim yontemleri ile yalitim islemlerini
anlatan ogretim materyalidir.

SURE 40/ 32

ON KOSUL Havalandirma Kanallar1 Montaj1 modultnt almis olmak
o Hava kanallarinin yalitinuni yapmak

YETERLILIK

MODUL UN GENEL
AMACI

Bu modul ile uygun ortam saglandiginda tekni gine uygun

olarak hava kanallarinin yalitimini yapabileceksiniz.

AMAGCLAR

1.Hava kanallarimn buhar diflzyonuna gdre yalitimin
yapabileceksiniz.

2.Hava kanallarinin 1st iletimine kars: yal itimin
yapabileceksiniz.

3.Hava kanallarinin sesiletimine kars: yalitimun
yapabileceksiniz.

4.Hava kanallarinin yangina kars: yalitinurni yapabileceksiniz.
5.Hava kanallarinin gerekli yerlerinde titresim kesicilerini
kullanabileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Ortam: Atélye ve sinif ortarmi ile uygulama yapilan aanlar.

DONANIMLARI Donanim: Calisma masasi, mengene, serit metre, testere,
bilgisayar, kirmizi kalem, yalitim malzemeleri, gesitli
ebatlarda havalandirma kanallar1.

Her faaliyet sonrasinda o fadiyetle ilgili olarak hazirlanan

OLCME VE degerlendirme sorular ile kendi kendinizi

DEGERLENDIRME degerlendireceksiniz. Degerlendirme sorularina verdiginiz

cevaplarimzi, modilin sonunda verilen cevap anahtar: ile
kontrol ediniz. Herhangi bir soruya yanlis verdigiz bir cevap
varsa bu bir 6grenme eksikligini gostermektedir. Bir sonraki
Ogrenme faaliyetine gecmeden once ilgili konuya dénerek




konuyu inceleyiniz ve dogru cevabn bulmaya galisinmz.

Her dgrenme fadliyeti sonunda, kazanmamz gereken becerileri
ne dlglide kazandigimzi kendi kendinize 6lgmenizi saglayacak
bir performans testi de yer amaktadir. Bu testteki sorular
kendinize uygun olarak cevaplayimiz. Kazanamadiginiz
becerileriniz varsa faaliyete donerek yeniden eksikliklerinizi
gideriniz.

Ogretmeniniz modiilt tamamlacigimzda size élgme arac
(uygulama, soru-cevap) uygulayacak, bu modul uygulamalar
ile kazandiginiz bilgi ve becerileri Olgerek degerlendirecektir.




Sevgili Ogrenci,

Dunyadaki insan nufusunun cogalmasiyla beraber, tiketim de ayni oranda hizla
artmaktadir. TUketime paralel olarak enerji ihtiyacinin artmasiyla birlikte kentsel hava
kirliligi de artmakta, dogal enerji kaynaklari azalmakta ve enerji giderek pahali hae
gelmektedir.

Son senelerde Ulkemizde biyuk alisveris merkezleri, ofisler, genel midurlUk yapilar
gibi prestijli ve gok amacli kullanilan binalar, en son insaat teknolgjileri ile insa
edilmektedir. Calisan insanlarin konforlarinin temini ve Uretkenliklerinin artirilmast igin bu
tip yapilarda klima ve havalandirma yapilmast mecburiyeti ortaya ¢ikmaktadir. Stphe yok ki
herhangi bir 1sitma ve sogutma sistemi kullanilarak her tipteki binayr klimatize etmek
mimkunddr. insanlann yasadiklarn hacimlerin 1sitilmasinin,  havalandinimasinin veya
iklimlendirilmesinin amaci kisilerin daharahat ortamlarda yasamalarini saglamaktir

Bir binamin 1sitilmast veya sogutulmast icin harcanan enerjinin azaltilmasinda,
mekanik tesisat yalitimimn 6nemi goz arch edilemeyecek kadar bilyiiktiir. Ozellikle binalarin
1sitma ve sogutma tesisatlarinin mahallerden gegen bdlumleri ile bu bélimlerdeki vana ve
armatirler yalitildiklar: takdirde kazanilan enerji tasarrufu cok dnemli mertebelerdedir. Bu
yizden mekanik tesisati olusturan borularin, tanklarin, depolarin, klima kanallarimin,
vanalarin ve armatUrlerin, icinden gecen akiskanin, sicak veya soguk olusuna gére uygun
Ozelliklere sahip ve uygun kalinliktaki yalitim malzemeleri ile yalitilmalart gerekmektedir.

Kullamilan yaliim malzemelerinin 6zdliklerine ve kanalin yapilacagi ortama gore
malzemeyi secerek uygulama yapabilirsiniz. Bu modull basar: ile tamamladigimizda yalitim
konusunda 6nemli derecede bilgi ve beceriye sahip olarak havalandirma sistemlerinin
verimli calismasina ve enerji kaynaklarinin saglikli bir sekilde kullamlmasina biyik bir
katkida bulunacaginizi asla unutmayiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAGC )

Bu faaliyeti basar1 ile tamamladiginizda ve uygun ortam saglandiginda gerekli
donamimi kullanarak standartlara ve teknigine uygun olarak hava kanallarimn buhar
dif izyonuna gore yalitimini yapabileceksiniz

( ARASTIRMA )

Kullamllan malzemelerin ve detlerin  Ozelliklerini  firma kataloglarinda
arastinnmz.

TS 12563, TS EN 378-2 havalandirma kanalari ve yaitim malzemeleri
standartlarint inceleyiniz.

Mevcut yapilmis havalandirma kanalarinin yalitim uygulamalarint inceleyiniz.
Internete girerek konuylailgili arastirma yapiniz.

1. HAVA KANALLARININ BUHAR
DIFUZYONUNA GORE YALITIMINI
YAPMAK

vVV YV 'V

1.1. Yahtim

st yalitimu, genel olarak enerji kazanimi amaciyla sicaklik farkindan dolay:
olusabilecek 1s1 kayip ve kazanclarimt 6nlemek icin alinmasi gereken bir onlemdir. Ist
yalitimi yapilarda, tesisatta ve endistriyel uygulamal arda yapilmaktadir.

1.1.1. Yalitim Malzemeerinde Aranmasi Gereken Teme Ozdlikler

Yaitim malzemelerinin seciminde gdz Onlne alinmast gereken baglica 6zellikler
sunlardur:

Istiletim kat say1si (W/mK)
Yogunluk (kg/m?)

Yangin sinifi (DIN 4102, BS476)
Sicaklik dayammu (°C)

Mekanik dayanim (kPa)

VVYVYVYVY



Buhar diflizyon direnci

Su emme

Boyutsal kararlilik 100

Yandig1 zaman ¢ikardigi duman ve gaz

Cevre dostu olmast

Hijyenik olmasi, bakteri olusumunaizin vermemesi
Ekonomik olmast

>
>
>
>
>
>
>

1.1.1.1. s iletim Kat Sayist

* i%i mviktaf

Sekil L.1: Istiletimi

Ist iletim kat sayist bir malzemenin birbirine paralel iki ylzeyinin sicakliklar:
arasindaki fark 1 °C oldugunda, yiizeyin birim alamindan (1 m?) ve bu alana dik yéndeki
birim kalinliktan (1 m) ve 1 saatte gegen 1t miktaridir. Malzemenin yaliim kabiliyetini
ortaya koyan bir degerdir. Bunun olabildigince sifira yakin olmasi arzu edilir. t=40 °C igin
A=0,065 W/mK degerin altinda 1s iletkenlik kat sayisina sahip malzemeler yalitim
malzemesi olarak sinirlandiriimaktadir. Bu 6zellik malzemenin 1si yalitim 6zelligini belirler.
Istiletim kat say1si yukseldikge malzemenin 1s1 yalitim 6zelligi azalir (k6tllesir).

1.1.1.2. Yogunluk

Mazemenin birim hacminin (1 m® kitlesine yogunluk adi verilir. Isi yalitim
malzemelerinde yogunluk, 1s1 iletim kat sayisimt pek etkilememekle birlikte malzemenin
stabilizesi ve mekanik dayanimi yogunlukla direkt ilgilidir. Ideal olan, boyutsal kararlilik ve
mekanik dayamm agisindan en uygun yogunluklarin kullanilmasidir. Dolayisiyla malzeme
secimi yapilirken konuda uzman kisilere danisilmalidir.

h K aucuk koDl M

Resim1.1: Yalitim malzemelerinin yogunlugu
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1.1.1.3. Yangin Sinifi

Resim1.2: Yangin izolasyon testi
Yap: ve yalitim malzemelerinin yangin sirasindaki davranislarini 6lgmek icin cesitli

deney metotlar1 gelistirilmistir. Bu deneylere tabi tutulan malzemenin davranisi 6l¢llir ve
stniflandirilir. Bu deneylerin ve siniflandirmalarin tarif edildigi standartlar bulunmaktadir.

1.1.1.4. Sicakhk Dayamm

Resim1.3: Sicaklik dayanimi

Her 1s1 yalitim malzemesinin 1siya maruz kaldiginda 6zelliklerini kaybetmeye baslayip
deforme olmaya bagsladig: bir sicaklik noktast bulunur. Bu nedenle malzemenin uygulandig:
yerde maruz kalacagi sicaklik 6nceden belirlenmeli ve bu sicakliga uygun malzeme
secilmelidir.

1.1.1.5. Mekanik Dayanim

-

A U

'l._ Y Y,
! _)/

Resim1.4: Buhar diftizyon yogunlugu

ol



Uriin gerek uygulama sirasinda gerekse uygulama sonrasinda belirli bir esneklige ve
aym zamanda mekanik dirence sahip olmali, kirilmamali, yirtilmamali ve noktasa
darbelerde kolay hasar gormemelidir.

1.1.1.6. Buhar Diflizyon Direnci

Bir malzemenin binyesinden buhar gecisine gosterdigi direnc, o malzemenin buhar
difiizyon direncidir. Buhar difizyon direnci yikseldikce malzemenin icinden gegebilecek
buhar miktar1 azalir. s yaitim malzemelerinde, buhar difizyon direncinin yiksek olmasi
istenir.

1.1.1.7. Su Emme Oran

Resm1.5: Su emme

Ist yalittm malzemelerinin en temel 6zelligi 151 iletim kat sayilarimn disik olmasidir.
Bu 6zellik malzemelerin biinyesinde bulunan durgun hava veya gaz iceren kilcal araiklar
veya gozeneklerdir. Isi yaliim malzemeleri su ile temas ettiklerinde biinyelerine bir miktar
su emebilir. Bunun sonucunda malzemelerin 1st iletim kat sayilar duser, yani 1s1 yalitim
ozellikleri bozulur. Su emme miktarlar ¢esitli testler uygulanarak belirlenir. st yalitim
malzemel erinde su emme oranlarinin sifir veya sifira yakin olmas istenir.

1.1.1.8. Boyutsal Kararhhk

Ist yalitim malzemelerinin boyutsal kararliliklar: olmalidir. Yani malzeme uygulandig
andaki boyutlarint zaman icerisinde veya termal ve mekanik etkilerle kaybetmemelidir.
Bagka bir ifadeyle malzemelerin sicaklik veya basingla sekil degistirmeleri cok az olmalidir.

1.1.1.9. Yandig1 Zaman Cikardigi Duman ve Gaz

w

Resim1.6: Yanma sonucu agiga ¢ikan gazlar



Yahitim malzemelerinin yangin sirasinda yaydigi duman ve gaz miktar1 da cok
onemlidir. Yapilan arastirmalarda yangin sirasindaki 6lumlerin blydk bir bélimd, cikan
yogun ve koyu duman nedeniyle cikislarin bulunamamasi veya zehirli gazlardan
zehirlenilmes gibi etkenlerle gerceklesmektedir. Dolayisiyla yalittm malzemesinin en az
alev tasimama Ozelligi kadar, zehirli gaz yaymamas: ve koyu duman ¢ikarmamas: da 6nem
arz etmektedir.

1.1.1.10. Cevre Dostu Olmasi

Atik gazlarin atmosferimizi kirlettigi ve kiresel 1ssnmanin ciddi tehdit olusturmaya
basladigi, gunimizde hepimiz cevreye karsi daha duyarli olmak zorundayiz. Yalitim
malzemesinin de gerek Uretiminde ¢evre dostu bir teknoloji kullanilmasi, gerekse Uretimden
sonra gevre Kirliligi yaratmayacak geri dontsumi mumkin bir ham madde kullanilarak
uretilmesi 6nemli bir tercih nedenidir.

1.1.1.11. Hijyenik Olmasi, Bakteri Olusumuna izin Vermemes

Resm1.7: Bakteriler

Yalittm malzemesinin hijyenik olmast ve bakteri (kuf, mantar vs.) olusumuna izin
vermemesi hava kalitesi ve insan sagligi agisindan son derece énemlidir. Bu konu ile ilgili
olarak farkli kullanim amacina sahip ¢esitli bina érnekleri Uizerinde yapilan aragtirmalarda,
bu binalarin % 40'inda uygun olmayan yaliim malzemelerinde meydana gelen kuf ve
mantarlarin i¢ hava kalitesini olumsuz etkiledigi tespit edilmistir.

1.1.1.12. Ekonomik Olmasi

Yahitim malzemesinin dmri en az uygulamanin yapilacagi kanal sisteminin émri
kadar olmalidir. Bakim gerektirmemeli, ilk yatirnm maliyeti disUk, enerji tasarrufuna katkisi
yiksek olmalidir.

Malzemelerin ozellikleri, yalittm uygulamas: yapilacak olan yapi veya tesisat tipine
gore dikkatlice degerlendirilmelidir.

Tesisat; icinden gegen akiskamn sicakligina gore soguk, 1lik ve sicak hatlar olmak
Uzere 3' e ayrilmaktadr.

Soguk hatlar: Akiskan sicaklig: + 10 °C’ den dustk hatlar
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Ik hatlar: Akiskan sicakligi +10 °C ile + 100°C arasindaki hatlar
Sicak hatlar: Akiskan sicakligi +100 °C’ den daha yiksek hatlar

Tesisat tipine gore kullamlan 1s1 yalitim malzemeleri ise sunlardir:

> Sogutma ve fan-coil hatlarinda buhar difiizyonuna gosterdigi yuksek direnc
nedeniyle elastomerik kauguk kopuga,

> Ik hatlarda ise tim yalittm malzemeleri kullamlabilecek olmasina karsin
genellikle polietilen, cam yini ve kaucuk képugi kullanilmaktadir.

> Sicak hatlarda, yiksek sicaklik dayanimi nedeniyle 200°C’ ye kadar cam yund,
700°C’ ye kadar tas yunu ve daha yuksek sicakliklarda seramik yini segime
bagli olmaksizin kullanilmak zorundadhr.

1.1.2. Yahitim Malzemeleri

Tesisat ve endustriyel uygulamalarda kullamilan yalittm malzemeleri birbirlerinden
cok farkli Ozellik gostermektedir. Tesisatta ve endustriyel uygulamalarda kullamlan 1st
yalitim malzemelerini ¢ ana baglik altinda toplamak mimkinddir:

> Yumusak kopiukler (esnek malzemeler) (elastomerik kauguk koptigl, polietilen
kopuk)

> Minerd lifli malzemeler (cam yind, tas yunu)

> Sert plastik kopukler {genlestiriimis (expanded )polistiren (EPS), cekilmis
(extruded) polistiren (XPS)}

Resim1.8: Cam yunu

1.1.2.1. Cam Yunu

Silis kumunun yiksek sicakliklarda ergitilerek elyaf haline getirilmesi ile elde edilen
bir 151 yaliim malzemesidir. Silte ve levha halinde kullanilabilir.

Ist iletkenlik hesap degeri =0,04 W/mK

Kullanim sicakligi: Maksimum 250 °C

Y ogunluk: 14-100 kg/m3 arasi yogunluklarda Uretilir.
Yanmasinifi: DIN 4102 'ye gore A simifi yanmaz

VVYVYY
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> Buhar diflizyon direng kat sayisi =1
> Su emme: hacimce % 3-10
> Mekanik dayanm: 1,5-6.5 ton/m? basma dayanim

1.1.2.2. Tas Yiini

Resim1.9 Tas yunu

Bazalt veya diabez tasinin yiksek sicakliklarda ergitilerek elyaf haline getirilmesi ile
elde edilen bir 151 yaliim malzemesidir.

Ist iletkenlik hesap degeri 0,04 W/mK

Kullamm sicakligi: Maksimum750 °C

Y ogunluk: 30 - 200 kg/m3 arasinda Uretilir.

Y anma Sinifi: DIN4102 'e gore A sinifi yanmaz
Buhar diflizyon direng kat sayisi =1

Su emme: Hacimee % 2,5-10

Mekanik dayanm: 1,5-6,5 ton/m? basma dayanim

VVVYVYVYVYVYVY

1.1.2.3. Cekilmis (Ekstrude) Polistren Kopuk (XPS)

Resim1.10: Ekstrude polistren képik (XPS)
Cekilmis (ekstrude) polistren kopik (XPS) levha, polistren ham maddesinin
ekstriizyonla levha halinde gekilmesiyle uretilen bir 1s1 yalitim malzemesidir. Uretim tekni gi
dolayisiyla kapal1 gdzenekli ve biinyesine su amayan bir 1s1 yalitim malzemesidir.

9



VVVVVYVY 'V

Ist iletkenlik hesap degeri: Ylzeyi purlzsiz iken 0,028 yuzeyi purizll iken
0,031 W/mK

Kullanim sicakligi: -50 ila+75/+80 °C

Yanmasinifi: B1 simifi zor alev alan

Yogunluk: ~ 25 - 45 kg/m3

Buhar diflizyon direng kat sayisi: 80 - 250

Su emme: Hacimce %0 - 0.5 maksimum

Mekanik dayanm: 100 - 500 kPa (10 - 50 ton/m?) maksimum basma dayanim

1.1.2.4. Genlestirilmis (Ekspande) Polistren Kopuk (EPS)

Resim1.11: Ekspande polistren kopuk (EPS)

Genlestirilmis  (ekspande) polistren kopiuk (EPS), polistren ham maddesinin
genlestirilerek blok halinde ve kesilme suretiyle levha haline getirilen bir 151 yalitim
malzemesidir. Ayricalevha seklinde kalip icinde genlestirilerek de Uretilebilir.

VVVY VYV

Ist iletkenlik hesap degeri: Ortalama 0,04 W/mK

Kullamm sicakligr: -180 / +75 'dur.

Yanma sinifi: DIN 4102'e gore B1 sinifi zor alev alan, B2 sinifi normal alev
alan bir 151 yalittm malzemesidir.

Yogunluk: 15 - 30 kg/m3 olmalidir.

Buhar diflizyon direng kat sayisi: 20 - 80

Su emme: Hacimce % 0-5 arasi

Mekanik dayanim: 50 - 150 kPa (5-15 ton/m2) maksimum basma dayanim

1.1.2.5. Polilretan

Resim1.12: Poliiliretan
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Polidretan, iki ayri kimyasal malzemenin bir araya getirilmes ile Uretilir. Levha,
sandvi¢ panel seklinde ve puskirtme yontemiyle izolasyonda kullanilan bir 1s1 yalitim
malzemesidir.

Isiiletkenlik hesap degeri 0,035 W/mK

Kullanim sicakligi: -200/ +110 °C

Yanmasinifi: B1 - B2 - B3 sinifi zor, normal ve kolay alev alan
Y ogunluk: 30 - 40 kg/m3

Buhar diflizyon direng kat sayisi: 30-100

Su emme: Hacimce %3-5 arasi

Mekanik dayanim: 100 - 400 kPa (10 - 40 ton/m2)

VVVVVYVYVY

1.1.2.6. Elastomerik Kaucuk

Resim1.13: Elastomerik kauguk

Alman teknolojis ile 6zellikle iklimlendirme, 1sitma ve sogutma sistemlerinde
kullamlmak Uzere Uretilen, elastomerik kauguk esasli, kapali gbzenekli dizgin hicre
yapisina sahip boru ve levha seklinde yalitim malzemesidir.

Ist iletkenlik hesap degeri: 0,036 W/mK
Kullanim sicakligi: Maksimum -60/85 °C

Y anma sinifi: BS476 standardina gore ClassO
Buhar diflizyon direng kat sayisi: 7000

Su emme: ~ %0,9

VVYVYYVY

1.1.2.7. Cam K 6pugi

Resim1.14: Cam kopugu
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Cam kopugu, borlu silis camindan Uretilir. Cam pulverize edilir ve toz haline getirilir.
Karbonla karistinildiktan sonra kaliplarda 1000 °C' kadar 1sitilir. Karbon, oksijen ile
birlestirilir ve gaz kabarciklar1 olusur. Cam eriyigi boylece orijina hacminin 20 misline
kadar blyutilerek kopuk haline donustirdlmis olur ve kati halde daha siki bir yap1 elde
etmek i¢in sogutulabilir. Sogutma isleminden sonra bloklar, tabakalar ve levhalar halinde
kesilir. Cam kopgl ezilmeye kars: dayanikli olan guclt bir malzemedir. Su sizintilarina ve
korozif etkilere kars1 da direnclidir. Bilhassa sogutucu imalat1 sektériinde, boru hatlarimn
Ortilmesinde ve soguk tanklarin yalitimi igin uygun bir malzemedir.

Ist iletkenlik hesap degeri 0,052 W/mK

Kullamm sicakligi: -260 / +430°C

Y ogunluk: 100-200 kg/m3

Yanma sinifi: BS476 standardina gore Class0.

Buhar diflizyon direng kat sayisi: 10000

Su emme: Su emmez

Mekanik dayanm: 430 - 8800 kPa (48 - 880 ton/m?) basma dayanim

VVVYVYVVY

1.1.2.8. Fenolik Kopuk

Fenolik kopik oldukca sert, basing kaiplama termoset Grtnlerdir. Sicaklik
dayanikliligi, elektriksel yalitma, boyut kararliligi en belirgin 6zellikleridir. Sizdirmaz tip,
¢ok parlak, déner kaliplama veya basing kaliplama siireglerine uygun bir malzemedir. Hassas
yerlerde kullanilir. Basinca dayanimi az olmasina ragmen yuksek sicakliklara dayaniklidir.

Ist iletkenlik hesap degeri 0.04 W/mK

Kullamm sicaklig : -180 / +120 °C arasindadhr.
Y ogunluk: 30-35 kg/m3

Yanmasinifi: BS476 / Classl

Buhar diflizyon direng kat sayisi: 10 - 50

Su emme: N/A

Mekanik dayanim: 100-150 kPa basma dayanimi

VVVYYVYVY

1.1.2.9. Polietilen Kopuk

Resim1.15: Polietilen kdpuk
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Polietilen esasli malzemeler etilen ve propilenden hazirlanan polimerilerden imal
edilen esnek ve yar1 esnek, gozenekli, plastik esasli malzemelerdir. Polietilen koplkten
mamul, kaliptan ekstruzyon yontemiyle cekilerek boru ve levha halinde Uretilmektedir.

>
>
>
>
>
>
>

1.2. Buhar Diflizyonu

Ist iletkenlik hesap degerleri 0,04 W/mK
Kullanim sicakliklar: -50 / +105 °C

Y ogunluk: 30 kg/m3

Buhar diflizyon direng kat sayisi: 0,5
Yanmasinifi: Yanabilir

Su emme: N/A

Mekanik dayanim: 91 ile 168 kN/nv

1.2.1. Buhar Gegisi ( Diflizyon)

Bir yuzeyin i¢ ortam ile dig ortami arasinda, sicaklik ve bagil nemin farkli olmasindan
kaynaklanan farkli buhar basinclari olusur. Bagil nem miktar: yiksek hacimlerden alcak
hacimlere dogru olusan molekullerin transferine buhar diflizyonu denir. Isitma periyodu
olan kis mevsimini dikkate aldigimizda, genellikle i¢ tarafta 1sidan dolay: yuksek buhar
basinci vardir ve i¢ ortamda gaz halinde bulunan su buhari 1st akimi ile ayni yonde hareket
ederek dig ortama ulasmaya calisir. Fakat havadaki su buhari bir ylzeyde (6rnegin kanal
yuzeyi) su haline donuslrse sakincalr durumlar ortaya cikabilir. Su buharimn gaz halinden
sivi hale donmes, kanali olusturan malzemelerin havadaki su buhari ve 1si gegisine
gosterdikleri dirence ve malzeme sirasina baglidir. Su buharinin siviya déntismemesi icin
farkl: yalitim metotlari incel enerek gerekli énlemlerin alinmasinm saglanmalidir.

1.2.2. Buhar Diflzyonu Konusundaki Gerekli Kavramlar
1.2.2.1. Havadaki Su Buhari

Atmosferi olusturan hava, degisik gazlar ve belirli bir oranda su buhari karisinundan
ibarettir. Havanin sicakligi arttikca icersinde gaz olarak muhafaza edebilecegi su buhari
miktar: da artar. Doymusluk hali denilen miktara ulasildiginda ise su buhari havada gozukur
hale gelir ve temas ettigi yuzeyleri 1slatmaya baslar.

1.2.2.2. Bagil Nem

Havamn doymusluk haline kiyasla ylzde olarak tasidigi su miktari oranidir. Bir baska
deyisle bagil nem, havamn igindeki su buhari agirliginin aym sicakliktaki havanin
icerebilecegi en fazla su buhart agirligina oram olarak da ifade edilebilir. Bagil nemi,
havadaki kismi su buhar1 basincinin ayni sicakliktaki doymus su buhari basincinaoran: ile de
ifade edilebiliriz. Bagil nem ¢ harfiyle gosterilir ve birimsizdir.
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N Mevcut su buhar1 miktary

Q= aym zaman da
Doymus haldeki su buhar1 miktar

1 Mevcut kismi su buhar: basinc

Dovmus su buhar1 basinci

Baz1 uygulamalarda bagil nem, nispi ( relatif ) rutubet olarak adlandirilarak, ytizde
(%) olarak daifade edilir. Bagil nem terleme sicakligina etki eden en dnemli faktordur.

1.2.2.3. Cig Noktas Sicaklig

Belirli sartlardaki havanin cig noktasi sicakligim, aym sartlarda bulunan ve aym
miktarda su buhar1 bulunduran doymus havanin sicaklig: olarak da adlandirabiliriz.

Icinde su buhari bulunan havamn temas ettigi yiizeyin sicakligi, cig noktasi
sicakliginin atina dustigll zaman yilzeyde su zerrecikleri birikmesi yani terleme baglar.
Yizey sicakligi, temas ettigi havamn % 100 bagil nem halindeki sicakligin altina distigl
andaterleme gorulUr.

1.2.3. Su Buhar1 Diflizyon Direng Kat Sayisi

~ u=7000
Wmf?’
A U

NJd/

Resim1.16: Su buhar direng kat sayisi

Su buhari, sicakliga ve bagil neme bagli olarak, kismi buhar basinci yiksek olandan
distk olana dogru ilerler ve ilerlerken de bir direng ile karsilasir. Her malzeme, kalinligina
bagli olarak buhar diflizyonuna karsi koyar. Bu direncin havamin su buhari difiizyon
direncine oram “su buhari difiizyon direng kat sayisi”dir. Su buharinin tamamen gecmesi
halinde p =1, hi¢ gecememesi halinde i = . (6rn: aiminyum) ile ifade edilmektedir. p =
10.000 - 100.000 arasinda olan malzemeler de “buhar kesici” olarak adlandirilir. Yalitim
malzemesi secerken 6zellikle bu degeri g6z 6niinde bulundurmak gerekir.

1.2.4. Terleme ( Yogusma)
Bir yap1 elemanin ylizeyinde havanin, su buharinin yogusmasi sonucu su haline

dontsmesidir. Eger, havamn temas ettigi ylzeyin sicaklig, igindeki su buharinin ¢ig noktast
sicakligimin atina diserse yiizeyde su zerrecikleri birikintisi olusur. Ornek olarak kis
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mevsiminde pencere camlarinmin i¢ yizeylerinde terlemenin gorilmesi gibi. Terlemenin
onlenmesi icin yap1 elemanin 1s1 gecis direncini artirmak gereklidir.

1.2.4.1. Yogusmanin Nedenleri ve Olustugu Yerler

Soguk hava kanal1 hatlarinda yalittm malzemesi, biinyesine su alabilecek nitelikte ise
ve buhar gecisine karst bir dnlem alinmamis veya sizdirmaz bir uygulama yapilamanssa
lifli malzemeler gibi su buhari diflizyon direnc kat sayist ¢ok distk olan (u=1.1) (su buhar
difizyonuna hi¢ kars1 koyamayan) yalitim malzemelerinin kullanilmas: durumunda ylizeyde
yogusma olmamasina karsin yalitim malzemesinin igine su buhari girer ve malzemenin
icinde yogusarak su haline gelir.

1.2.4.2. Yogusmanin Sonuclari
Ist yalittm malzemesinin igindeki su, tesisatta korozyona sebep olur. Korozyon sonucu

curimeler baglar. Yaitim malzemesinin Uzerindeki kaplama zarar gorur. Bu da sistemin
tahrip olmus bu boltmlerini yenilemeyi gerektirir.

Resim1.17: Y ogusma sonucu kanalin Resim1.18: Y ogusma sonucu kanalin
yalitiminin defor masyonu korozyona ugramasi

1.2.4.3.i¢ Yogusma

Y ap1 elemaninin i¢ tarafinda meydana gelen, ilk olusumunda gozle fark edilmeyen su
birikimidir. Su birikimi zamanla kuruyabilir veya ylzey Uzerinde korozyona sebebiyet
verebilir. Bu birikim, fiziksel olaylar ( hava hareketi, sicaklik farki, mekanik temizlik vb.)
sonucunda atilabilirse bir tehlike arz etmez. Eger bu uzakl astirma gergekl estirilemezse 6nlem
alinmalidir. Terlemenin 6nlenmis olmasi i¢ yogusmay: onlemez. i¢ yogusma ayrica kontrol
edilmelidir.
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1.2.4.4. Yogusma Hangi Kosullarda ve Nerede Meydana Gelir

> Ist yalitim yapilmazsa yogusma tesisatin yiizeyinde olur.

Ti=6°C Minimum yalitim kalinlig

8 mm olmal:

T =61°C < T4=228°C
Y lizey Sicakligr < Y ogusma Sicakligt
Sekil 1.2: 1a yalitimi yapilmazsa yogusma ylizeyde olur.

> Ist yalitimi yetersiz yapilirsa yogusma, yalitim malzemesinin yiizeyinde olur.

¢ = %65
Ti:22,8°C
Ta=30°C

Tq=21,1°C

Ti =6 OC

ainlik 6 mm

Minimum yalitim kalinlig: 8
mm olmal1
T=61°C < T4=228°C
Y Uzey Sicakligr < Yogusma Sicakligt
Sekil 1.3: 1 yahtimi yeter siz yapilir sa yogusma yuzeyde olur.
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1.245.

YVVVY

Ist yalittm malzemesinin kalinlig: yeterli ve p degeri distk olan malzemede
yogusma bunyede olur.
¢ = %65
T:228°C
Tqa=30°C
Tq=23,6 C

Minimum  yalitim
T.=6 ocq—‘ kaihgt 22 mm
olmali

h‘Kallnhgl 9mm

T,=236°C > T4=228°C
Y Uizey Sicakligr > Y ogusma Sicakligi
Sekil 1.4: s yalitim yeter siz yapilmazsa yogusma ylizeyde olmaz biinyede olur.

Su buhar1 ditiizyon direng kat sayisi yeteri kadar yilksek olan malzemede
yogusma olmaz.

¢ = %65
T:22,8°C
Tqa=30°C

— 0
T4=23,6 ‘C

Td :6,1 OC

Minimum yalitim

. kalinligi 8 mm olmal
Kainligr 9mm

—N

T,=236°C > T4=228°C
Y tizey Sicakligi > Y ogusma Sicaklig
Sekil 1.5: s yalitimi yeterli yapilir sa yogusma olmaz.

Y ogusmayi Onlemek Icin Yapilacaklar

Dogru 1st yaitim malzemesi secilmeli,

Y ogusma olmamasi i¢in gerekli minimum yalitim kalinlig: dogru hesaplanmali,
Su buhar1 diflizyon direnc kat say1si yeteri kadar ytksek olmali,

Yahitimda 1t koprileri olusmamali ve sizdirmazlik uygulamalart dogru
yapilmalidir.
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1.3. Buhar Diflizyonuna Kars1 Yahtim Yapmak

1.3.1. Elastomerik Kauguk Koplgun Montaji

1 ?:.sﬁ-
S g g =
= " ’——-"’"‘. L
= e

Resim1.19: Elastomerik kauguk kopugl yapstiricis

Buhar diflizyonuna karsi gosterdigi yiksek direng nedeniyle elastomerik kauguk
kopliglii montajt yapilarak hava kanallarimin yalitimmn  gergeklestirilebilir. Bir yalitim
malzemesinin montajinin dizgunligli yaminda yukarida bahsedildigi gibi yeterli nitelikte
yaitim yapmak onemlidir. Eksik kalinlikta yapilan yalitimda yalitimun bir anlam
kalmamaktadir. Fazla kalinlik tercih edildiginde tesisatin maliyeti artmaktadir. Bu nedenle
monta] yapilacak malzemenin yalitim kalinliklarimn tespiti  ve Ozelliklerinin bilinmesi
Onemlidir.

Resim1.20: Elastomerik kauguk kopigi yapistiricisimn siir ilmesi

Yahitim sisteminin performanst icin dogru uygulama c¢ok Onemlidir. Yaitim
malzemesinin boyutlar1 dogru secilmeli ve iyi bir performans igin havanin igeri girmesi
engellenecek sekilde tim sistem kapatiimalidir. Basit uygulama teknikleri kullanilarak
yogusmay1 onleyecek sekilde tim sistemin yalitimi kolayca yapilabilir. Tim ug noktalar ve
boylamsal baglant1 yerleri solvent bazli veya basing duyarli yapistinnct (PSA: Pressure
Sensitive Adhesive) ile ya da Uretici tarafindan tavsiye edilen bagka bir yontem kullanarak
birlestirilmelidir. Elektrik ya da boru bant: kullanilmasi tavsiye edilmez. Y apistirici, her iki
ylzeye de ince bir film tabakasi halinde uygulanmali, kisa bir siire kurutulduktan sonra iki
ylzey birbirine sikica bastiriimalidir. Yalitim malzemes tim T' lere, dirseklere, valflere ve
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ortamdaki havanin sisteme girisini engellemek Uzere borularin uglarina yaliim amagl
uygulanabilir.

Resim1.21: Elastomerik kaucuk kdpigin kanala uygulanmas

Resim1.22:E elastomerik kauguk kdpugin dairesel kesitli kanala dir sek uygulamasi

Y apistiricinin hava kanalinin ytizeyine ve yalitim malzemesinin i¢ ¢apinaince bir film
tabakasi halinde uygulanmasiyla bu islem kolayca gergeklestirilebilir. Eger sistem diizgin
bir sekilde yalitilmanussa hava kanal1 ylzeyi ile yalitim malzemesinin i¢ ylizeyi arasinda
yogusma meydana gelecek ve bu durum genellikle kanalin en alcak yerinde su birikmesine
neden olacaktir. Eger yogusma, yalitim malzemesinin dis yizeyinde gergeklesmisse calisma
parametreleri yalitim malzemesinin kalinliginin artirilmasini gerektirir.

Uygulama yapilirken, yalitm malzemesinin gerdirilmemesi gerekir. Uriiniin
gerdirilmesi yerine, fazlahigin bastinlmas: tercih edilir. Urinin gerdirilmesi, kalinligin
dismesine ve malzemenin gerginlesmesine neden olur. Yaitimin iyi yapildigindan emin
olmak icin tim baglanti noktalar: iyice sikistinlarak birlestirilmelidir. Yalitim malzemes
aym nedenle sadece, uygulamanin yapildigi andaisitiimarmg olan sistemlere uygulanmalidir.

Esnek kapal1 hiicre elastomerik esasli yalitim malzemesinin kesimi ve uygulanmasi
kolaydir. Ozel baglant: elemanlarina ya da mekanik klipsiere ihtiyag yoktur. Bu malzemeler
asindirict degildir ve uygulamaicin 6zel 6nlemler almaya gerek yoktur. Esnek kapali hiicre
elastomerik esasl1 yalitim malzemeleri tekdize ve tutarli malzemel erdir.

Ozellikle sogutucu uygulamalarinda, 19 mm ve atindaki et kalinliklann igin

malzemenin dirsek etrafinda kaydiriimast yaygin olarak kullamlan bir yontemdir. Bu
yontem, boylamsal baglanti yerlerini azaltmakta ve uygulamay: hizlandirmaktadir. Ancak
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yalittm malzemesinin optimum performanst igin 19 mm' nin Gzerindeki et kalinliklar icin
dirsekler gonyeli birlestirilmelidir. Yalitim malzemesi dirsek etrafinda kaydirilirken
gerdirildiginden, bukdlmenin oldugu dirsegin dis ylzeyinde yalittm malzemesinin et
kalinhiginda bir kayip gerceklesir. Et kalinligina baglh olarak kayip %40'lara varabilir. Bu
durum, yogusma olusumuna neden olur. Ayrica yalitim malzemesinin gerdirildigi bu
noktada gerginlik, malzemenin daha erken yaslanmasina ve ¢atlamasina neden olabilir.

Resim1.23: Aliuminyum sa¢

Yahitim malzemesinin dis hava kosullarinda, Udltraviyole radyasyon, ozon ve
oksidasyonun zararl1 etkilerine maruz kalacagi g6z dnunde bulundurulmalidir. Elastomerik
esadl1 yalittm malzemelerinin gines 1sinlarina maruz kalmasi halinde, UV 1sinlarin etkilerine
karst ilave bir koruma 6nlemi alinmalidir. Bu uygulamada, ilave koruma onlemi alinmak
suretiyle UV etkisi azaltilarak drdn, kullamcinin beklentilerini karsilar. Malzemenin
optimum dis ortam performans,, UV isinlanina maruz kaldigi yere (catit kaplama
uygulamalar: vb.) gore degisir. Bu Urinler gevre sartlarina ve uygulamaya bagli olarak UV
direncli kaplama, macun veya ceketleme kullanilarak giines 1s1ginin olumsuz etkisinden
korunmalidir. Piyasada satilan elastomerik esadli yalittm malzemeleri ile tipik koruyucu
kaplamalar birbirine mikemmel bir sekilde yapistirilabilmektedir. Koruyucu kaplamalar
kuru ve temiz bir ylizeye uygulanmalidir. Genellikle iki tabaka uygulama gereklidir. Yalitim
malzemesi ve hava kanal1 arasindaki su sizintisini engellemek igin tim baglant: yerlerinin ve
uc¢ noktalarin tam anlamiyla yalitinunin saglanmasi ¢ok énemlidir.

1.3.2. Elastomerik Kauguk Kopugl Montajim Y aparken Dikkat Edilecek
Hususlar

MUmkin olan yerlerde malzeme dogrudan ( kesilmeden ) kullamlmalidir.

Butln ek yerleri orijina yapistinicis: kullamlarak yapistirilmalidir.

Batun dirsek, kol ama baglant: parcalar elastomerik kauguk kdplgl malzeme
ile mutlaka yalitilmalidir. Farkli malzeme kullamilmamalidir.

Tesisatin aski sistemleriyle desteklenmesi gereken yerlerde 1s1 koprilerinin
olusmasint engellemek ve yaitimin sirekliligi icin  destek elemanlar:
kullamlmalidir. Destek elemanlari, uygulanan yalitim kalinliginda olmalidir.
Yaitim malzemesi destek elemamna 0zel yapistinc ile yapistinlarak
sizdirmazlik saglanmalidir.

> Dis ortamda yapilan uygulamalarda hava degisikliklerine, UV 1sinlarinin zararl
etkilerine karst mutlaka ilave bir korumaya veya kaplama gereksinimi vardir.
Boya, yalitim islemi bittikten ve yapistiricinin tamamen kurumasindan sonra (
en az 36 saat) uygulanabilir. Ortam kosullarina gore boyaislemi 2 kat veya daha

YV VYVVYV
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fazla olabilir. Normal kosullarda boyamn kuruma stires 1 — 2 saattir. Disuk
sicakliklarda ve/veya nem oram yiiksek ortamlarda bu siire artabilir. ikinci kat
boyama islemi, birinci kat boyamn tamamen kurumasindan sonra 7 gun
icerisinde yapilmalidir.

Elastomerik kauguk kdpugl levha olarak kullamldiginda 20 mm bini pay: ilave
edilerek hazirlanan levhaya ve ylzeye yapistirict strdldr ( bini kismu harig) .
Levha itinali bir sekilde yerlestirilir. Daha sonra bini kismi hafif basing
uygulanarak bosluk kalmayacak sekilde yerlestirilir.

Buatun yuzeyler elastomerik kauguk kopugu 6zel yapistirict ile uyumlu korozyon
onleyici primer astar kullanilarak korunmalidir.

TUm ek yerleri 6zel yapistirict ile birbirine, bogluk birakmadan yapistiriimalidir.
Daimaytizeyinde toz, kir ve su bulunmayan, temiz malzemeler kullanmlmalidir.
Dogru boyutlardaki elastomerik kauguk kopugl levhalar: kullaniniz.

Tutkal strtlmis kistmlar: kesinlikle gekerek degil, bastirarak yapistirin.

Tesisat sistemi galisir durumdayken aslayalitim islemi yapmayimz.

Yaitim yapildiktan sonra 36 saat gegmeden Once tesisat Sistemini
calistirmayiniz.

Yalitim yapilacak ylzey Uzerindeki pas cikartilip ve bir kat antipas boyasi
uygulanmalidir. 24- 48 saat boyunca kurumaya birakilmalidir.

Yahitim mazemesi kaplanacak kisimlarin birbirine ¢ok yakin oldugu
sistemlerde, yalitim islemi yapmayimz. Yaitim islemi yapilmis iki kisim
arasinda en az 2 santim genisliginde uzaklik olmalidir.

1.3.3. Elastomerik Kaucuk Kopugl Montajinda Kullamlan Takimlar ve
Aksesuarlar

— ——

Resim 1.24: Kullanilan takimlar
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1. Metre 8. Uzun agizli igak (ince sirtli)

2. Tebesir (cizimigin) 9. Bilemetas

3. Ozl tilkenmez kalem ( gizimigin) 10. Degistirilebilir agizli bigak

4, Pergd 11. Makas

5. Capolcer 12. Kisave sk tiylt firca

6. Dizgln cizgiler icin metal cetvel 13. Diiz ispatula

7. Kesik agizli bigak (ince sirth) 14. Uclar keskinlestirilmis, delik acici

olarak kullanilmak Gzere borular.

! ’
_
-

Eendinden yapiskanh Dis ortamlarda Yahtim
hant Elastomerik Kaugulk . ?'iil::e}'leri..n. . malzemesinin
Kiipiik yalhm HMLLIEHMECS] 16Th iizeye daha iyi
ma]zenlt.esﬁ korumak kullamlan tiner Ttﬁmﬁl ve}ll
icin kullamlan elastik yap1s mas1 icin
hoya kullamilan
yapiyhricy

Resim 1.25: Elastomerik kaucugun kanala uygulanmasinda kullamlan malzemeler

1.3.4. Resimlerle Buhar Diflizyonuna Kars1 Elastomerik Kauguk Kopugu ile
Y alitim Yapmak

Havalandirma kanallar1 dairesel, kare veya dikdortgen kesitli olarak imal edilir.
Dairesel ve dikdortgen kesitli havalandirma kanallarinda Karsilasilacak detaylarda
yapabilecegimiz elastomerik kauguk koplgl yalitimi uygulamalarini érnek resimlerle su
sekilde acilayabiliriz.
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1.3.4.1. Dairesel Kesitli Hava Kanali Dirsek Yahtimi Yapmak

> Oncelikle bir cetvel yardim ile sekilde

goruldigi gibi kanalin duzlestigi
sinirlardan yaralanarak egri kisminic
yarigapim 6l¢iiniz.

90° acil1 iki gizginin kesisme
noktasindan bagslayarak, boruic
yaricapin elastomerik kaucuk kopligu
levha Uzerine tasiyin ve pergelle bir
daire pargasin ciziniz.

Kullanilacak kalinliktaki elastomerik
kauguk kopuk seritle kanal cevresinin
tam ol custint aimz.

Serit Uzerinde ¢evre uzunlugunun
yarisin 6l¢lp isaretleyiniz.
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» Yari gevre uzunlugunun levha tizerinde,
i¢ yaricaptan baslayarak tasiyan ve 90°
acili kdseye pergeli koyup sekildeki gibi
bir daire pargas: dahagiziniz

» Levhayi cizdiginiz daire pargalar
sinirlarindan dikkatle kesin. yi bir
yapistirmaicin kenarlarinin purtizl i
olmamasina dikkat ediniz.

» Elde ettiginiz parcay: levhanin geri
kalaninin Gzerine koyun ve ayni
parcanin kalibim ¢ikarin. Simdi kalibin
Gizdiginiz bu parcay: dakesiniz.

> Iki parcay: parlak yiizeyleri birbirine
bakacak sekilde Ust Uste koyup sirt
kenarlarina yapistirict sirdnuz.
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» Yapistiric kuruduktan sonra yapiskanl
kenarlar: 6nceiki uc¢ kismindan
baslayarak birlestiriniz.

» Ortakisimlari birbirine tutturunuz.

» Birbirine tutturdugunuz bolgelerin arka
ylzeylerine parmakla bastirarak iki
parcanin arka yiiziinden de yapistigina
emin olunuz.

» Kuguk yarigapli dairenin kenarlarim da
yapistirict suriin ve kurumasinin
bekleyiniz.
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» Elastomerik kauguk kopuk levhaile
olusturdugunuz parcay: kanalin
cevresine sarin ve yapiskanli kenarlar
sikica bastirinmz.

» Metal bir serit yardimyla kenarlar
tiraglayiniz.

» Dahasonrakanallardaki yapistirilacak
parcalarla hatasiz temas saglayimz.
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1.3.4.2. Dairesel Kesitli Hava Kanali Rediksiyon Yalitimi Yapmak

» Rediksiyon bol imunin yiksekligini

birlestirme yerlerini de icerecek sekilde
ol¢lnuz.

|I2|'-' WO-ECRCR W AT

Rediksiyona gelen blyik ve kiiciik
kanal caplarini cap pergeli ile dl¢uin ve
Olctuginiz bu degerlere kullandiginiz
elastomerik kaucuk koplgu levhamn
kalinlhiginin iki katint ekleyiniz.

Olgtiigiiniiz cap uzunluklarin, orta
noktalar: ayn ¢izgi Uzerinde ve
aralarinda rediksiyon yiksekligi kadar
uzaklik bulunacak bicimde, elastomerik
kauguk kdpugti levhanin tzerinde
tastyin. Daha sonra ¢cap uzunluklarinin
uclarin birlestiren dogrular birbiriyle
ortacizgi Uzerinde kesisinceye kadar
uzatimz.
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» Pergel ignesini bu U¢ cizginin kesistigi

noktaya ve ¢ap uzunluklarinin ug
noktasindan gecen iki daire parcasin
Giziniz.

Kullandigimz kalinliktaki elastomerik
kaucuk kopuigu levha seritle biyik
borunun cevresini 6l¢uiniz.

Olctugiiniiz bu uzunlugun orta noktasin
isaretleyin ve seridi buyUk daire parcasi
Uzerine sekildeki gibi yerlestirin. Simdi
uc¢ noktalarindan daire merkezine
dogrular izilir. iki daire parcasi ile
sinirlanan parca dikkat ile kesiniz.

Uzunlamasina kenarlara yapistirict
surdldr, kurudugunda yal itimm
tamamlanir. Oncelikle ug noktal ardan
baslayip sonra orta bélgeleri birbirine
bastirinz.
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» Rediksiyon kanal birlesim
kisimlarindaki kenarlara yapistirici
surtip kanal Uzerindeki yalitim
malzemes ile birlestirerek yapistirimz.

1.3.4.3. Dairesdl Kesitli Hava Kanalr Yahtimi Y apmak

» Yaitimin yapilacag: kalinlikta bir
elastomerik kaucuk kopugi levha
parcasi ile yalitilacak olan kanalin
cevresini dl¢lndz.

» Uygun 6lcide bir levha kesiniz.

29




» Kenarlarinayapistiric: stirdikten sonra,
levhay1 kanala sariniz.

» Kendinden yapiskanli levha
kullaniltyorsa koruyucu filmi
kaldirirken elastomerik kauguk koptigu
levha Uzerinden bastirarak yapismasini

saglayiniz.

1.3.4.4. Dikdortgen Kesitli Hava Kanalim Elastomerik Kauguk Kopuglu Levha
ile Yahtim Yapmak

Dikdortgen kesiti hava kanallarinda kullanmilan elastomerik kaucuk kopigl levhalar
kendinden yapiskanli ve yapiskan kullanarak montg yapilan olmak Uzere iki sekilde
uretilmektedir.

> Dikdortgen Kesitli Hava Kanahim Yapistirnna Yardimi ile Elastomerik
Kaucuk Képlgu Levhaile Yalitim Yapmak

» Yalitilacak olan kanal yuizeyini 6lgtiniz.
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» Elastomerik kauguk kopigi levhadan

uygun ebatta kesiniz.

Elastomerik kauguk kopugl levhadan
uygun ebatta kesiniz.

Y alitim yapilacak kanal yuzeyi, 6zel
ylzey temizleme tineri kullanarak
temizleyiniz. Y Uzeyde, yapismay1
engelleyecek hicbir seyin kalmamasi
gerekir.

Elastomerik kauguk kopigl levhanin
yapisacak olan ylizeyine ve kanal
ylizeyine yapistiriciy: striniz.

Y apistiricinin yeterince kurumasini
bekleyiniz.
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> Oncelik sirasina gore kanalin 6nce alt
ylzeyini, sonrayan ylizeyini ve en
sonunda Ust yuzeyini kaplayiniz.

» Kenarlar yapistirict ile birbirine
tutturunuz.

» Kenarlarin birlestigi koseyi bantla
yapistirimz.
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> Dikdortgen Kestli Hava Kanalim Kendinden Yapiskanh Elastomerik
Kauguk Kopugl Levhaile Yalitim Yapmak

» Yahitilacak olan kanal yiizeyini 6lgmek.

» Elastomerik kauguk kopugt levhadan
uygun ebatta kesiniz.

» Yaitim yapilacak kanal ylzeyi, 6zel
yuizey temizleme tineri kullanarak
temizleyiniz. Y Uzeyde, yapismay1
engelleyecek hicbir seyin kalmamasi
gerekir.
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» Yalitilacak olan yuizeyin kenarindan
baslayarak yapiskanli ylzeyi kuruyan
kagich yavas yavas cekerken, yapismast
icin levhay: Usten bastirin.

> Oncelik sirasina gore kanalin 6nce alt
ylzeyini, sonrayan ylizeyini ve en
sonunda Ust yuzeyini kaplayinz.

» Kenarlar: yapistirict ile birbirine
tutturunuz.

» Kenarlarin birlestigi koseyi bantla
yapistirinmz.




C UYGULAMA FAALIYETI-1 )

Hava Kanalim Elastomerik Kauguk Kopugu Levhaile Yahtim Yapmak

Islem Basamaklari

Oneriler

» Yaltilacak olan kanal yuzeyini
olcuniz.

>
>

Ol ama metotlarini uygulayiniz.
Olgmeislemini yaparken yalitim malzeme
kalinligint g6z 6niinde bulundurarak aliniz.

» Elastomerik kauguk kopuigti levhay1
alinan 6l cliye gore diizgiin bir sekilde
markal ayiniz.

YV V V V

Markalamaislemi sirasinda malzemeyi
ezmeyiniz.

Markamaislemi sirasindatebesir veya
renkli kalem kullamniz.

Markalama igleminde uzun dogrularda
celik cetvel kullaniniz.

Markalama yaparken arta kalan
parcalarinda kullamlabilir olarak
kalmasina dikkat ediniz.

» Elastomerik kaucuk koplgl levhadan
uygun ebatta kesiniz

>

>

Kesme islemini yaparken yaralanmalara
kars1 dikkatli olunuz.

Kesmeislemi yaptigimz bigagin keskin
olmasina dikkat ediniz.
Levhay: yirtmadan ve ezmeden kesiniz.
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» Yahtilacak kanal yiizeyini, 6zel ylizey
temizlemetineri kullanarak
temizleyiniz.

Y Uzeyde, yapismay1 engelleyecek hichir
seyin kalmamasi gerekir.

Tiner iletemizlik yaparken ortam
havasinin iyi havalandirilir olmasina
dikkat ediniz.

Temizleme islemi sirasinda ylUzeyinde toz,
kir, yag ve su bulunmayan bez kullaniniz.
Tinerin ugucu bir malzeme oldugunu
unutmayimz. Kullanmlmadiginda kutunun
agzim kapal1 tutunuz.

» Elastomerik kauguk kopigu levhamn
yapisacak olan ylzeyine ve kanal
ylizeyine yapistiriciy: siriiniiz.

Y apistiriciyr yiizeye homojen ( esit olarak)
ince bir tabaka halinde striiniiz.

Y apistirict kullamimadigr zaman kutunun
agz1 kapal1 tutulmalidir. Aksi halde
yapistirici donarak kullamlmaz hale
gelebilir.

Y apistiricinin kullanildigr yiizey kesinlikle
temiz olmalidir.

Y apistirict 6nce yalitim mal zemesine sonra
metal ylzeye sirdlmelidir.

Y apistiric stiriilen yiizeyde kurumasi
beklenmeli, ondan sonra uygulamaya
yapimalidir.

En buyudk yapistirma guictine, parmakla
denendiginde, yapistirici iplikler halinde
uzamasi ve dahatutucu kalmasiyla ulasir.

Y apistiriciy: cildinize temas ettirmeyiniz.
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> Oncelik sirasina gore; kanalin once alt
ylzeyini, sonrayan ylizeyini ve en
sonunda Ust yizeyini kaplayiniz

» Yapistirma sirasinda kesinlikle cekerek
degil bastirarak uygulayinz.

> Oncelik sirasina kesinlikle uyunuz,
eksenden kayma olmamasina dikkat
ediniz.

» Duzgln markalanarak kesilmis malzeme
kesinlikle birbiri ile 6rtisecek sekilde
yeterlidir.

> Iki yan yiizeyin yalitimi yapildiktan
sonra, yapistirlmis yalitim
levhalarinin kalinliklarim da
kapsayacak sekilde yalitilacak diger
iki ylzeyin 6lctimlerini yapimz.

> Olgmeislemi sirasinda bindirme
kalinliklart unutulamamal ichir.

» Yapistiricisim 6nce elastomerik
kaucuk kopuigu levhanin tzerine,
sonra da hava kanallarin ytizeyine

uygulayin.

» Yapistiricr kuruduktan sonra yalitim
levhasini uygulayin.
» Bastirarak birlestirme yapiniz.

> Yapistiriciyr yapistirilmis €lastomerik
kauguk kopigt levhalarin ug
kisimlardaki dudaklarin tizerine siriin
ve birbirine dogru bastirin.

» Dudaklarin birbiri ile tam olarak
yapismasina dikkat ediniz.

» Kisasik tiylt firga kullammnz.

» Dudaklar arasinda hicbir bogluk
kalmamasina dikkat ediniz.
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» Kenarlarn birlestigi kdseyi, bantla
~ yapistirimz.

Sizdirmaz bir sekilde kenarlarina bant
cekiniz.

TUm kullanilan takimlar: ( firca, bicak ve
1Spatula) giizelce temizleyiniz.

Kesici takimlar cevreye zarar vermeyecek
sekilde yerlerine kaldirinz.
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C UYGULAMA FAALIYETI-2 )

Asagida sekli verilen 300 x 300 olctlerinde ve 1000 mm uzunlugundaki kare
havalandirma kanalina elastomerik kaucuk kopugi ile yaliim uygulamas: yapiniz. Atolye
imkanlarina gbre ve Ogretmeninizin de uygun gormesi durumuna kana olcllerini
degistirebilirsiniz. is pargasinin blyuklUgiine gore arag gereg ve malzeme listesini tespit
ediniz.

1000 mm

300 mm S /

Sekil 1.6: Yalitim yapilacak kanal dl¢uleri
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( OLCME VE DEGERLENDIRME )

OBJEKTIF TESTLER

Asagidaki cimlelerin bos birakilan kismlarina uygun kelimeleri yazimz.

A=0,065 W/mK degerin altinda 1s1 iletkenlik kat sayisina sship malzemeler
................. malzemesi olarak sinirlandiril maktadir.

Silis kumunun yuiksek sicakliklarda ergitilerek elyaf haline getirilmesi ile elde edilen
1St yalittmmalzemesing ........ooooevieiine denir.

Bagil nem miktar1 yiksek hacimlerden agak hacimlere dogru olusan molekllerin
transferine .................... denir.

Bir yam elemanin ylzeyinde havanin su buharimn yogusmasi sonucu su haline
dondsmesine............covvevveeeenne. denir.

Yap: elemanin i¢ tarafinda meydana gelen, ilk olusumunda gézle fark edilmeyen su
birikimine .................... denir.

Su buhari difizyon direng kat sayist yeteri kadar yiksek olan malzemede

Asagidaki sorular1 dogru/yanhs olarak degerlendiriniz. Sorularin basindaki

bosluklaradogru ise D, yanhs ise Y harfini yazimz.

7.
8.

0.

10.

() Butun ek yerleri orijinal yapistiricist kullanilarak yapistirilmalichr.

() Kanddaki bitin dirsek, kol ama ve baglanti parcalari elastomerik kauguk
kopigi malzeme ile mutlaka yalitilmalidir.

() Tedssatin aski sistemleriyle desteklenmesi gereken yerlerde 1s1 koprulerinin
olusmasini engellemek ve yalitimin sirekliligi icin destek elemanlar: kullamlmalidir.
Destek elemanlar: uygulanan yalitim kalinliginda olmalidir. Y aitim malzemesi destek
elemanina 6zel yapistirici ile yapistirilarak sizdirmazlik saglanmalidir.

Asagidakilerden hangisi yalittm malzemelerinin seciminde gbz 6nlnde alinmasi
gereken baslica 6zelliklerden biri degildir?

A) Yogunluk (kg/m3)

B) Yangin sinifi (DIN 4102, BS476)

C) Sicaklik artmasi (°C)

D) Mekanik dayanim (kPa)

E) Buhar diflizyon direnci
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UYGULAMALI TEST

Bu fadiyet kapsaminda kazandigimz becerileri, asagidaki EVET ve HAYIR
kutucuklarina (X) isareti koyarak kontrol ediniz.

Deger lendirme Olciitleri Evet | Hayir
Izolasyonu yapilacak kanal hazir mi?

Y eterli Olclide elastomerik kauguk kopulgli levhatemin ettiniz mi?
Elastomerik kauguk képugi yalitim takimlarini kontrol ettiniz mi?
Kesme bicaginin keskinligini kontrol ettiniz mi?

Y apistiricyr kontrol ettiniz mi?

Temizleme tinerini kontrol ettiniz mi?

Y apistirici firgasint kontrol ettiniz mi?

Ortam havalandirmasim kontrol ettiniz mi?

Kanalin yalitim yapilacak kisminin 6l¢lisinid aldiniz mi?

Olgiiye gore yalitim malzemesini markal adimz n?

. Markalanan cizgilerden elastomerik kaucuk kopugl |evhayi

dikkatlice icak ile kestiniz mi?

12. Kanal yizeyini temizleme tineri ile temizlediniz mi?

13. Yapistirictyr elastomerik kauguk kopigl levhanin mat ylzeyine
ince bir tabaka halinde surdiniz mi?

14. Yapistirictyr kanalin yalitim yapilacak yizeyine sirdiiniz mi?

15. Yapistiricinin kurudugunu elinizle kontrol ettiniz mi?

16. Yalitim malzemesini kanal ylizeyine bastirarak yapistirdimz mi?

17. Yapistirilmis yalitim levhalarinin kalinliklarim da kapsayacak
sekilde yalitilacak diger iki yizeyin 6lgimlerini aldimz mi?

18. Yapistiricisi surtilmis elastomerik kauguk kopugu levhaarin ug
kisimlardaki dudaklarin  Uzerine birbirine dogru bastirarak
yapistirdimz mi?

19. Kenarlarn hirlestigi kdseyi, bantla yapistirimz mi?

Takimlar temizleyerek teslim ettiniz mi?

B©O®OIN®0A~WINIE

©

[N
[N

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi, modil sonunda verilen cevap anahtar: yardiniyla kontrol ediniz. Yanlis
cevap verdiginiz ya da cevap verirken kararsiz kaldigimiz sorular igin faaliyetin ilgili
bélimine geri donerek konuyu tekrar inceleyiniz. Yanlis cevaplarimz dogru cevaplarimzdan
fazlaise bu faaliyeti yeniden yapmanizi tavsiye ederiz.

Uygulama faaliyetinde kazandigimz davraniglarda isaretlediginiz “EVET” ler

kazandiginiz becerileri ortaya koyuyor.” HAYIR” larimz icin ilgili faaliyetleri tekrarlayinz.
Tum sorulara“EVET” cevabr vermisseniz bir sonraki faaliyete gegebilirsiniz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAGC )

Bu faaliyeti basar1 ile tamamladiginizda ve uygun ortam saglandiginda, gerekli
donamimu kullanarak hava kanallarinin 1siya karst yalitimuni teknigine uygun olarak
yapabileceksiniz.

(' ARASTIRMA )

Kullamlan malzemelerin ve aletlerin Ozelliklerini  firma kataloglarindan
arastinnmz.

Havalandirma kanallar1 ve izolasyon malzemelerinin standartlarim inceleyiniz
(TS 12563, TSEN 378-2).

Mevcut yapilmis havalandirma kanalarimn  izolasyon uygulamalarim
inceeyiniz.

Internete girerek konuylailgili arastirmayapimz.

2.HAVA KANALLARININ IS iLETIMINE
KARSI YALITIMINI YAPMAK

2.1. ls Yalhtim

YV Vv V V

Farkli sicakliktaki iki ortam arasindaki 1s1 transferini azaltmak icin yapilan isleme 1s1
yalitimi denir. Bunu saglayan malzemelere 1s1 yalittm malzemesi adi verilir. Isi yalitim
malzemelerinin en temel 6zelligi 11 iletim kat sayisidir ve ( A ) ile gosterilir. 1SO ve EN
standartlarina gore 151 iletim kat sayist 0,065 W/mK degerinden kiguk olan malzemeler 1si
yalittm malzemesi olarak tammlanir. Diger malzemeler yapi malzemesi olarak kabul edilir.

Havalandirma kanallarinin 1s1 yalitimi amaciyla ¢esitli niteliklerde klima siltes ve
klimalevhasi ad verilen yalitim malzemeleri Uretilmektedir.

Resim 2.1: Klimasiltesi
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2.2. Klima Siltesi

Klima siltesi, klima kanallarimin distan 1s1 yalitinuri saglamak amaci ile imal edilmis
cam yunu siltedir. Klima siltesinin sahip oldugu aliminyum folyo kaplama, buhar gecisine
kars1 en yiksek dirence sahiptir

Ozellikle hava kandlarimin yalitiminda, bu kaplamaya sahip olmayan izolasyon
malzemelerine oranla zaman icinde buhar yogusmasi ve izolasyonun bozulmas: tehlikesine
kars1 kesin bir glivence saglar. Kendinden yapiskanli 6zel tespit pimleri sayesinde hizli ve
kolay bir uygulama saglanr.

Klima Siltesinin Teknik Ozellikleri

Kalinlik (cm) En(cm) Boy(cm) Kaplamacins
5 110 100 Aluminyum folyo

Tablo 2.1: Klimailtes dlclleri

Yangin sinifi: DIN 4102'ye gore Al simifi yanmaz malzemelerdendir.

Uygulama siniri: Kullanma sicakligi yahitimuin dis  ylzeyinde 125 °Clyi
asmamalidir.

Uygulamas! basittir. Ozel kendinden yapiskanli tespit primleri sayesinde, kana
gbvdesine ve dirseklere kolayca uygulanir.

Zamanla bozulmaz, clrimez, higroskopik ve kapiler degildir. Korozyon ve
paslanmayapmaz. |si iletim kat sayisi sicaklikla degismektedir.

Titresimleri yutucu 6zelligi ile aym zamandaiyi bir sesyalitinn saglar.

vV V V¥V VYV

Frekans (Hz) | 125 250 500 | 1000 | 2000 4000
a sabin 035 052 059 0.83 0.96 0.90

Tablo 2.2: Klima siltesi sesyutma kat say1st

2.3. KlimaLevhas

Resim 2.2: Klimalevhas
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Klima levhaari, klima kanallarimin distan veya icten 1s1 ve ses yalitimim saglamak
amac ile Uretilmis yar1 sert levhaardir. Bir ylzi siyah cam tllU veya buhar gegirimsiz
a Uminyum folyo kaplanmustir.

Klima levhasimn sahip oldugu aliminyum folyo kaplama, buhar gecisine karsi en
yilksek dirence sahiptir. Ozellikle soguk yalitiminda, bu kaplamaya sahip olmayan yalitim
malzemelerine nazaran, zaman iginde buhar yogusmas: ve yalitimun bozulmas: tehlikesine
kars1 kesin bir glivence saglar. Ancak bunun igin aliminyum folyo ek yerlerinin dikkatle ve
hava gecirimsiz bir sekilde yapistirilmas: gerekir.

Ist yalitimu ile birlikte ses yalittmimin da 6énemli oldugu havalandirma kanallarinda,
icerden uygulanacak cam tulu kapli klima levhalari, 1s1 ve ses yalitimim ayni anda en iyi
sekilde gerceklestirir.

Klima levhalari, hava kanallarimin icten veya distan 151 ve ses yalitimi amaciyla

kullanilir. Ozellikle icten yapilan yalitimlarda, havanin akisi sirasinda ortaya gikacak guriltii
yutularak tesisatin sessiz calismas: saglanir.

2.3.1. Klima Levhasinin Teknik Ozdlikleri

2 60 120
25 60 120
3 60 120
5 60 120

Tablo 2.3: Klima levhas ol¢ileri

> Istiletkenlik hesap degeri W = 0.040 W/mK'dir.

»  Azami kullamim sicakligi, ¢iplak ve cam tilu kapli: 250 °C, aiuminyum folyo
kapli: 125 °C (yalitimin dig ylzeyinde)

»  Azami kullamm basinci: 80 mm SS ( 1 mm SS = 10 Pa)

> Havanin azami hizi: 20 m/s

> Yangin sinifi DIN 4102 ye gore A sinift yanmaz Ozelliktedir.

> Zamanla bozulmaz, c¢lrimez, higroskopik ve kapiler degildir. Paslanma
yapmaz, kimyasal olarak notrdir. Bocekler ve mikroorganizmalar tarafindan
tahrip edilemez, kif tutmaz.

> Klima levhast iyi bir ses yaitim 6zelligine de sahiptir. Klima levhalarinin

frekansa gore ses yutma kat sayisi : (a, sabin)

125 250 500 1000 2000 4000
BEETT 038 054 0.72 096 0.94 091

Tablo 2.4: Klima levhaa ses yutma katsayisi
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> Sicaklik etkis ile boyut degistirmez, hacim kaybina ugramaz.

> Soguk kanal yalitimlarinda, distan uygulama halinde klima levhalarinin mutlaka
buhar kesicili altiminyum folyo kapl: tdrleri kullaniimalidir. Aliminyum folyo
ek yerleri hava gegirimsiz bir sekilde dikkatle yapistiriimalidhr.

2.4. Klima SSiltes ve Klima L evhass Montajinda Kullanilan Takim ve

M alzemeler

Resim 2.3: Montaj takimlari

Metre

Tebesir (cizimicin)

Ozel tilkkenmez kalem ( gizim icin)
Pergel

Capdlcer

Duzgiin cizgiler icin metal cetvel
Kesik agizl1 bigak (ince sirth)

Nogok~wdhpE

8.
9.

10.
11.
12.
13.
14.

Uzun agizl bicak (ince sirtli)
Bileme tasi

Degistirilebilir agizli bigak

Makas

Kisave sk tuyli firca

Diz ispatula

Uclar keskinlestirilmis, delik acici
olarak kullamlmak Uizere borular.



Tespit pimleri Aliminyum folyo kaph Y lzeylerin temizlenmesi
yalitim malzemelerinin icin kullamlan tiner
birlestirmesinde kullanilan
aliminyum bant

Resim 2.4: Uygulamada kullamlan malzemeler
2.5. ls Kaybina Kars1 Yalitim Uygulamalari

2.5.1. Klima Siltesi ile Yalitim

Resim 2.5: Klima siltesi boyutlari

Klima siltesi 110 cm genisliginde rulo halindedir. Rulonun ayrica 5'er cm aliminyum
folyo bindirme pay: vardir. Kaplama, klima kanali boyunca 1,10 m eninde parcalarin
kaplanmas: suretiyle olur.
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2.5.1.1. Siltenin Kesilmesi

z i 4

flr-' bindirme pay1

o/l
5 e bindirme pay1 4anal1n dis cevres + 4 x silte kalinlig

Sekil 2.1: Klimasiltesini élctlendirme

Dikdortgen kesitli kanallar: Kesilecek silte boyu, kanalin dis gevresi uzunlugu ile +4
x silte kalinlig1 ve +5cm bindirme pay: toplanarak tespit edilmelidir.

Silindir kesitli kanallar: Kesilecek silte boyu, kanalin dis gevresi uzunlugu ile +2r x
silte kalinligi ve +5cm bindirme pay: toplanarak tespit edilmelidir. Ilave 5cm bindirme pay:
cam yunu siyrildiktan sonra ek yerinin kapatilmasin saglamaktadir.

2.5.1.2. Yahtim Malzemesinin Yerine Tespiti

Yaittm malzemesi kanal Olgllerine gore kesilip hazirlandiktan sonra, sira yalitim
malzemesinin kanala tutturulmasina gelir. Bu islem asagida anlatildig: gibi gergeklestirilir.

> Ozel kendinden yapiskanl1 tespit
pimleri 5-6 adet/m? olmak Uzere kanalin
Uzerine yapistirilir. Bundan sonra
silteler pimlere gecirilerek ve pim
pullar: takilarak tespit edilir.
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» Elemanlarin ek yerlerindeki bindirme
paylarinin yapistirilmasi, kendinden
yapiskanli 6zel d Uminyum folyo bant
ile saglanr.

» Kanal ek yerlerine kadar olan yalitim
gerceklestirilir.

25.2. Klima Levhas ile Yalhtim

1200mm  600m

Resim 2.6: Klima levhas boyutlar:

Klima levhasi, 600 x 1200 mm ebatlarinda 20,25,30,50 mm kalinhiginda levhalar
halinde imal edilir. Klima levhalar: ile kaplama, klima kanal1 boyunca 1,20 m eninde
parcalarin kaplanmas: suretiyle olur. Kanal boyuna gére genislikler kesilerek ayarlanir.

Klimakanallarindaicten ve chistan olmak Uizere iki sekilde uygulama yapilir. icten cam
tuld kapl klima levhalar: ile yapilan yalitim hem 1st yalitimu saglar hem de hava kanalinin
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icindeki hava ses yutulur. Bu konudaki detayli bilgi ses yalitimi konusu atinda

anlatilacaktir.

Resim 2.7: Tespit piminin kanala yapistirilmasi

> Distan klima kanal1 ile yapilan yalitimda folyo kapl: klimalevhas: kullanilir.

> Klima kanal1 yuzeyi temizlendikten sonra kendinden yapiskanli Ozel tespit
pimleri 5 — 6 adet/m? ( metre karede 5 — 6 adet ) olmak lizere kanalin iizerine

tespit edilir.

> Klima levhalar1 pimlere gecirildikten sonra, tespit pimlerinin pullar takilarak
sabitleme islemi tamamlanr.

Resim 2.8: Folyo bandin sarilmasi

> Levhalarin ek yerleri aliminyum folyo bant ile yapistinlarak sizdirmazlik
saglanir.
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C UYGULAMA FAALIYETI-1 )

Klima Siltesi ile Hava Kanal Y alitimi Y apmak

Islem Basamaklar1 Oneriler
> Yalitilacak olan kanal yuizeyini oélciniiz. Olgme | » Olgii ama metotlarim
isleminde uzunluk degil kanalin genisligini uygulayinmz.
dikkate alimz. > Olgmeislemini yaparken yalitim

malzemesi kalinligini goz
Onunde bulundurunuz.

» Klimasiltesini ainan 6lglye gore diizglin bir » Markalamaislemi sirasinda
sekilde markalayiniz. malzemeyi ezmeyiniz.
» Markamaislemi sirasinda
kanalin genisligine gore
markal ama yapinmz.
- Dikdortgen kesitli kanallar:
Kesilecek silte boyu, kanalin dis
cevres uzunlugu ile +4x silte
8 | kalinhig: ve +5cm bindirme pay:
4‘.'3 - toplanarak bulunmalidir.
ndir kesitli kanallar:
silecek silte boyu, kanalin dis
- ~resi uzunlugu ile +2 X silte
5cm bindirme L = Kanain d1$ (;,evres + 4 X ka|1n|1g1 ve +5cm bindirme pay1
pay1 silte kalinlig toplanarak bulunmalidir. ilave
5¢m bindirme payr cam yinu
siyrildiktan sonra ek yerinin
kapatilmasim saglamaktadir.
» Markalamaisleminde celik
cetvel kullanimz.

_,r' Mevcut 5 cm
" bindirme payi

¥
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» Klimasiltesini uygun ebatta, bicak ile
yirtmadan kesiniz

Kesme iglemini yaparken yaralanmalara
kars: dikkatli olunuz.

Kesme islemi yaptigimz bigagin keskin
olmasina dikkat ediniz.

Silteyi yirtmadan ve ezmeden kesiniz.

» Yaitim yapilacak
ylzey temizleme tineri kullanarak
temizleyiniz.

ka;nal ylzeyini, 6zel

YV V V|V V V

Y Uzeyde, yapismay: engelleyecek hicbir
seyin kalmamasi gerekir.

Tiner ile temizlik yaparken ortamin
havalandiriimasina dikkat ediniz.
Temizleme islemi sirasinda ylizeyinde
toz, kir, yag ve su bulunmayan bez
kullamn.

Tinerin ugucu bir malzeme oldugunu
unutmayinmz. Kullamlmadiginda kutunun
agzim kapal1 tutunuz.

» Kendinden yapiskanli 6zel tespit
pimleri, 5-6 adet/m? ( metre karede 5—
6 adet ) olmak Uzere kanalin Uzerine
tespit edilir.

Tespit pimleri kanalin koselerine ve
ortasina gelecek sekilde dagitilmalidir.
Tespit pimlerinin kanal a temas eden
ylzeyleri iyi temizlenmelidir.

Tespit pimleri, arkasindaki yapistiric
ylzey acildiktan sonra beklenmeden
kanal ytizeyine yapistiriimalidir.

Y apistirilan tespit pimi baska yere
yapistirilmak Uizere sokilmemelidir.

> Oncelik sirasina gore kanalin 6nce alt
ylzeyini, sonrayan ylzeyini ve en
sonunda Ust yuzeyini kaplayiniz

Kanali klimasiltes ile sarma sirasinda
kesinlikleislemi cekerek degil bastirarak
uygulayin.

Oncelik sirasina kesinlikle uyunuz ve
eksenden kayma olmamasina dikkat
ediniz.

Duzgin markalanarak kesilmis malzeme,
kanal1 en iyi sekilde saracaktir.

Sararken tespit pimlerinin agtig1 deliklerin
yirtiilmamasina dikkat edilmelidir.

Y alitim malzemesi tespit pimine
takildiktan sonra hafifce bastirilarak
sikistirma pullar takilmalidir.
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» Kanal yuzeyi tam olarak sarildiktan
sonra’5 mm bindirme pay: kanalin Ust
noktasina getirilerek bindirilir.

>

Bindirme islemi yaparken siltenin
yirtilmamasina dikkat edilmelidir.

i s i
» Bindirme izerinden baslanilar
aliminyum folyo bant ile bosluk
kalmayacak sekilde silte sarilmalidir.

Band: sararken ek yapmamaya dikkat
edilmelidir.

Band: keserken bicak kullaniniz.

Hafifce bastirarak yapismasinm saglayimz.

> Birlestirmeislemi bittikten sonra
yuzeyin eziklikleri duzeltilir.
AlUminyum folyo bantta bosluk olup
olmadig1 kontrol edilir.

Pot veren veya yirtilmis olan bélgelere
sizdirmaz bir sekilde bant cekilir.

Tdm kullanilan takimlar ( firga, bicak ve
15patula) guizel ce temizlenir.

Kesici takimlar cevreye zarar vermeyecek
sekilde yerlerine kaldirilir.
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C UYGULAMA FAALIYETI-2 )

Klima Levhas ile Hava Kanal1 Y alitimi Y apmak

Islem Basamaklar1

Oneriler

> Yaitilacak olan kanal yuzeyini
Olcuniz. Olgme isleminde uzunluk
degil kanalin genisligini dikkate aliniz.

> Olcii dma metotlarin uygulayinz.
> Olciiyti yalitim malzemesi kalinligini géz
Onunde bulundurarak aimz.

» Klimalevhasini, ainan dlgliye gére
diizgln bir sekilde markalayimz.

» Markalamaislemi sirasinda malzemeyi
ezmeyiniz.

» Kanalin genisligine gore markalama
yapinz.

» Malzemenin uzunlugu kanalin boyunu
kapsayacak sekilde markalama yapiniz.

» Klimalevhasim uygun ebatta bigak ile
yirtmadan kesiniz.

» Kesmeislemini yaparken yaralanmalara
kars: dikkatli olunuz.

» Kesmeislemi yaptigimz bigagin keskin
olmasina dikkat ediniz.

» Klimalevhasim yirtmadan ve ezmeden
kesiniz.
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» Yaitim yapilacak kanal ylzeyini, 6zel
temizleme tineri kullanarak
temizleyiniz.

Y Uzeyde, yapismay: engelleyecek hicbir
seyin kalmamasi gerekir.

Tiner iletemizlik yaparken ortamin
havalandirilmasina dikkat ediniz.
Temizleme islemi sirasinda yiizeyinde
toz, kir, yag ve su bulunmayan bez
kullamn.

Tinerin ugucu bir malzeme oldugunu
unutmayimz. Kullamlmadiginda kutunun
agzim kapal1 tutunuz.

» Kendinden yapiskanli 6zel tespit
pimleri, 5— 6 adet/m2 ( metre karede
5—6 adet ) olmak lzere kanalin
Uzerine tespit edilir.

Tespit pimleri kanalin kdselerine ve
ortasina gelecek sekilde dagitilmalidir.
Tespit pimlerinin kana a temas eden
ylzeyleri iyi temizlenmelidir.

Tespit pimleri, arkasindaki yapistiric
ylzey acildiktan sonra beklenmeden
kanal ylzeyine yapistirilmalidir.

Y apistirilan tespit pimi baska yere
yapistiriimak tizere sokilmemelidir.




» Klimalevhaar: pimlere gegirildikten

sonra pullar takilarak sabitlenir.

Levhamn montaj1 sirasinda kesinlikle
cekerek degil bastirarak gl¢ uygulayinmz.
Oncelik sirasina gore kanalin 6nce alt
ylzeyini, sonrayan ylzeyini ve en
sonunda Ust yuzeyini kaplayiniz
Eksenden kayma ol mamasina dikkat
ediniz.

Duzgun markalanarak kesilmis malzeme
kanal1 cok iyi kaplayacaktir.

Montgj yaparken tespit pimlerinin agtigi
deliklerin yirtilmamasina dikkat
edilmelidir.

Tespit pimi takildiktan sonra hafifce
bastirarak sikigtirma pullar takilmalidir.

» Kanal yuzeyi levhalarla tam olarak

kaplandiktan sonra, levhalarin ek
yerleri aliminyum folyo bant ile
yapistirlarak sizdirmazlik saglanr.

Bindirme islemi yaparken levhanin
yirtilmamasina dikkat edilmelidir.

Diger levhalarin bas kismindan
baslanarak altiminyum folyo bant ile
bosluk kalmayacak sekilde levhalar
birlestirilir.

VYV V

Band: sararken ek yapmamaya dikkat
edilmelidir.

Band: keserken bicak kullaniniz.
Bant boyunca bastirarak yapismasin

saglayiniz.

Birlestirme islemi bittikten sonra
ylzeyin eziklikleri duzeltilir.
AlUminyum folyo bantta bosluk olup
olmadig: kontrol edilir.

A\ 4

Y

Pot veren veya yirtilmis olan bélgelere
sizdirmaz bir sekilde bant gekilir.

Tdm kullanilan takimlar ( firga, bicak ve
1spatula) glzelce temizlenir.

Kesici takimlar cevreye zarar vermeyecek
sekilde yerlerine kaldirilir.
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( UYGULAMA FAALIYETI-3 )

Asagida sekli verilen 300 x 300 olctlerinde ve 1000 mm uzunlugundaki kare
havalandirma kanalinin 500 mm’ lik kismuna klima siltesi, diger kismina ise klima levhast
kullanarak yalitim uygulamasi yapimiz. Atdlye imkanlarina gore ve 6gretmeninizin de uygun
gormesi durumunda kanal dlclilerini degistirebilirsiniz. Is pargasimn biyuklligiine gore arag
gereg ve malzeme listesini tespit ediniz.

500 mm

500 mm

P 300 mm S /

Sekil 2.2: | yalitimi yapilacak kanal
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C OLCME VE DEGERLENDIRME )

OBJEKTIF TESTLER
Asagidaki cimlelerin bos birakilan kismlarina uygun kelimeleri yazimz.

L klima kanallarinin distan veya icten 1s1 ve ses yalitimini saglamak
amaci ile Uretilmis yar1 sert levhalardir.

2. klima kanallarinin distan 1s1 izolasyonunu saglamak amaci ile imal
edilmis cam yunu siltedir.

3. Aluminyum folyo kapli izolasyon malzemelerini ve buhar kesici olarak kullanilan
bantlara ...........cccoceiiiiini bantlar denir.

4, Dikdortgen kesitli  kanalar: Kesilecek silte boyu, kanalin dis c¢evres
........................ olarak tespit edilmelidir

Silindir kesitli kanallar: Kesilecek silte boyu, kanalhin ......................... olarak tespit
edilmelidir.

Ozel kendinden yapiskanli tespit pimleri ............... olmak Uzere kanalin Gzerine tespit
edilir.

Asagidaki sorular1 dogru/yanhs olarak degerlendiriniz. Sorularin basindaki
bosluklara dogru ise D, yanhs ise Y harfini yazimz.

5. () Izolasyon yapilacak kanal yizeyi, su kullanarak temizlenir. .

6. () Klimasiltesi bindirme Gzerinden baslanilarak al iminyum folyo bant ile bosluk
kalacak sekilde silte sariimalidir.

7. () Klimasiltelerinin rulolarinda ayrica 5'er cm al iminyum folyo bindirme pay1
vardir.

Asagidakilerden hangis klimassiltesi ve klima levhast montajinda kullanilan takim ve
aksesuarlardan degildir.

Capol ger

Duzgun gizgiler icin metal cetvel

Kesk agizl1 bigak (ince sirtli)

Testere

Uzun ag1zli bigak (ince sirtl1)

moow>
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UYGULAMALI TEST

Bu fadiyet kapsaminda kazandigimz becerileri, asagidaki EVET ve HAYIR
kutucuklarina (X) isareti koyarak kontrol ediniz.

Deger lendir me Olcegi Evet Hayir
1. izolasyonu yapilacak kanal hazir mi?
2. Yeterli olgude klima siltes veya klima levhas: temin ettiniz
mi?
3. Klima siltes veya klima levhas: yaitim takimlarini kontrol
ettiniz mi?
4. Kesme bicagimn keskinligini kontrol ettiniz mi?
5. Tespit pimlerini kontrol ettiniz mi?
6. Temizlemetinerini kontrol ettiniz mi?
7
8
9

Ortam havalandirmasimi kontrol ettiniz mi?
Kanalin yalitim yapilacak kisminin 6l¢tisiind al diniz mi?
. Olcilye gore yalitim malzemesini markaladimz mi?

10. Markalanan cizgilerden bicak ile dikkatlice kestiniz mi?

11. Kanal ylzeyini temizleme tineri ile temizlediniz mi?

12. Tespit pimlerini kanal yuzeyine yerlestirdiniz mi?

13. Tespit pimlerinin saglamliginin kontrol ind yaptimz mi?

14. Yaitim malzemesini kanal ylizeyine bastirarak tespit pimlerin
Uzerine yerlestirdiniz mi?

15. Tespit pimlerinin pullarin sikica yerlestirdiniz mi?

16. Klima siltesinin bindirme payindan baglayarak altiminyum
folyo bantla birlestirdiniz mi?

17. Kenarlarn birlestigi kdseyi bantla yapistiriniz mi?

18. Takimlar: temizleyerek teslim ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi, modil sonunda verilen cevap anahtar: yardinuyla kontrol ediniz. Yanlis
cevap verdiginiz ya da cevap verirken kararsiz kaldigimiz sorular igin faaliyetin ilgili
bélimine geri donerek konuyu tekrar inceleyiniz. Yanlis cevaplarimz dogru cevaplarimzdan
fazlaise bu faaliyeti yeniden yapmanizi tavsiye ederiz.

Uygulama faaliyetinde kazandigimz davraniglarda isaretlediginiz “EVET” ler

kazandiginiz becerileri ortaya koyuyor.” HAYIR” larimz icin ilgili faaliyetleri tekrarlayiniz.
Tum sorulara“EVET” cevabr vermisseniz bir sonraki faaliyete gegebilirsiniz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( avwac )

Uygun ortam saglandiginda ve gerekli donammu kullanarak hava kanallarinin ses
iletimine kars:1 yalitimini teknigine uygun olarak yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

Ses yalitiminda kullamlan malzemelerin 6zelliklerini firma kataloglarindan
arastinnmz.

Havalandirma kanallar1 ve yalitim malzemeleri standartlarint inceleyiniz (DIN
4109 TS 12563, TSEN 378-2).

Mevcut yapilmis havalandirma kanallarinin yalitim uygulamalarini inceleyiniz.
Internete girerek konuylailgili arastirma yapiniz.

3.HAVA KANALLARININ SESIiLETIMINE
KARSI YALITIMINI YAPMAK

vVV YV 'V

3.1. Ses

Ses konusunun cok iyi bilinmesi ses yalitiminda etkili sonuclarin alinmasina vesile
olacaktir. Ses; gazlar, kat1 maddeler ve sivi ortamda titresimler olusturarak yayilan bir enerji
tortdir. Insan kulaginda isitsel duyulanma uyandirabilen, maddesel ortam titresimleridir.
Sonug olarak, ses bir enerji turtdir. Bunun igin kullamilan ol birimi " desibel " 'dir.

Ses, bir ortam icgerisinde titresimlerden olusan fiziksel bir hareket seklinde yayilir.
Titresim yUzdesi genis bir dizi Uzerinde degisebilir. Eger bu hareket, isitme frekansi dizis
icindeise kulak ve diger yardimci alici organizmalar tarafindan ses olarak algilanir.

Sesin bir noktadan 6tekine iletimi icin, elastik bir ortamin varlig1 gereklidir. Bazen
cisimler cevrelerindeki havay titrestirirken, titresim hareketleri hissedilir hatta goraltr. Sesin
havadaki hiz1, sicaklik, basing ve neme bagli olarak az da olsa degisebilir. Sesin, 20°C oda
sicakliginda hizi; 344 m/s 'dir.

Ses yaittimimin 151 yalitimina benzeyisinin nedenleri, bu iki tur enerjinin yayilis
bicimleri ile kolayca aciklanabilir. 1si, U¢ bicimde yayilir. Bunlar isirim (radyasyon), iletim
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(kondiksiyon) ve tasimmdir (konveksiyon). Ses ise maddesel ortamin titresimleri
oldugundan yalnizca maddesel ortamda yayilabilir.

Insanlarin algilayabilecekleri ses diizeyi bir frekans birimi olan Hertz (Hz) ile
Olctlmektedir. Ses dalgalar1 ach verilen bu titresimler, komsu molekiller arasinda enerji
naklederek fakat cismlerde bir hareket olmadan, kati, sivi ya da gaz ortamdan
gecebilmektedir.

Resim 3.1: Sesdiizeyi dlclim cihaz1 (desibelmetre)

3.2. Hava Kanallarinda Ses Y alitim

Resim 3.2: Havalandir ma kanallarinda gur tltt él¢ima

Vantilatorler tarafindan yayilan gurtltUler kapali kanallar icinde akimi yukseltir ve
disurdr ve boylece havalandirilan odanin icine bu gurlltt de tasinmus olur. Gurdltindn bir
kismu etraftaki odalara yayilirken bir kismu da zemin (kolon kiris) sistemi vasitasiyla ¢ok
uzak noktalara tasinabilir. Esas itibariyle gurultinin olabildigince kaynaginda 6nlenmesi
yani gurlltist az olan vantilatorler ve motorlarin secilmesi genel kuraldir. Ancak bunun
yeterli olamadigi durumlarda gurdltinin giderilmesi ve azaltilmast icin ¢esitli yontemler
uygulanabilir. Gurdltuntn kaynaklar1 vantilatorler, kanal ve menfezler, motor ve kelebek
damperler, klapalar olarak sayilabilir. Boylece aslinda konfor amacli uygulanan bir klima
sistemi, girdlti kirliligi nedeniyle rahatsizlik yaratabilir. Ornegin birolarda ve lokantalarda
kabul edilebilecek gurtilti seviyesi 40-45 dB(A)’ dir. Oturma ve yatak odalarinda bu deger 30
dB(A)'nmin Gzerinde olmamalidir. Seslerin bir kismi kanal icinde dogal olarak yutulur ancak
cogu kez bu yeterli olmaz. Vantilatorlerin hemen arkasina absorbsiyonlu ses sondiriicsi
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(susturucu) monte edilerek ses yutumu saglanabilir. Kanallarda yapilacak titresim yalitinn da
(6rnegin celik yayl izolatorler) ses seviyesinin azaltiimasina yardimer olur. Ancak en etkin
¢6zUm bu bilesenlerle birlikte tercihen kanal icine strtiinme sesini azaltacak ses yutucu
malzemeler kaplanmasidir. Bu konuda siinger yapisinda ve kismen acik hicreli PUR
malzemeler basarili sonug vermektedir. Kanal igine kullamlacak bu ses tutucu malzemelerin
kanal kesitinde bir daralma yaratacag: da gdzden kagirilmamalidir.

3.3. Hava Kanallar1 Ses Y alitim M alzemel eri
3.3.1. Polietilen Kopiik izole L evhalar

Polietilen kopik izole levhalart 80 ° C ve 95 °C arasinda split ve merkezi
havalandirma sistemlerinde, klima kanallarinin i¢ ve dis yaliimuinda, su ve sivi sogutma
sistemlerinde, biiyik ¢apl1 borularda, tank, vana ve flanglarda kullanilir. 6, 8, 10,15, 20 ve 30
mm et kalinliginda rulolar halinde dretilir. 2=0,033 W/mK (10 0C) , A=0,040 W/mK (40 0C)
DIN 52613 yogunlugu 30-40 kg/m® tir. Mikemmel yaitim degerlerine sahiptir. Alev
tasimaz, kendini sondurdr (B1 DIN 4102).

3.3.2. Polietilen izole L evhalar

Polietilen izole levhalara 0,1 mm kalinligindaki auminyum lamine edilmesinden
olusur. Klima santrallerinin ve havalandirma kanallarinin yalitiminda  kullanilir. UV
isinlarinave yiksek sicakliga karsi direnclidir. Her tirli mekanik darbeye karsi dayaniklidir.
En kat1 yangin standartlar1 BS 476 Bolim 7 CI 1, Bolim 6 CI 0, NEN 3883 Sinif 1 ve NF
M1 yi karsilamaktadir. 6, 8, 10, 15, 20 ve 30 mm PE izole levha Uzerine lamine edilerek
verilebilir.

Resim 3.3: Polietilen koptik izole levha Resim 3.4: Polietilen izole levha

3.3.3. Siyah Cam Tulu Kaph Klima Levhalari

Resim 3.5: Siyah cam tulu klima levhasi
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Kanallarin, icerden 1s1 ve ses yalitimi amaciyla kullanilir. 1s1 ve ses yalitiminin ayn
anda ve bir defada yapilmasi istenen durumlarda tercih edilir. Levhalar, 1m boyundaki metal
kanalin icine tespit edilmis pimlere (5-6 adet/m?) gecirilerek uygulanir.

3.4. Ses Yalhitim Malzemelerinin Montajinda Kullamilan Takim ve
M alzemeler

> Sivi yapistiriailar: Kisa sirede kuruyan yapistiricilardir. izole boru ve levhalar:
ylizey yamstirmada kullarilir. Borularin yariklarimn ytzeyine sirilerek
sizdhirmazlik saglanir.

> Sizdirmazhik bantlarr: PVC ve polietilen tirleri mevcuttur. PV C bantlar siyah
ve gri renklerde, polietilen bantlar da bir yiizii yapiskanli gri bantlarchir. izole
borularin ek yerlerinde ve tim yariklar: boyunca kullanilabilir.

ANHIRLL

l'll.

Resim 3.6: Sivi yapstiricilar Resim 3.7: Sizdirmazlik bantlari

i

> Aliminyum folyolu bantlar: Takviyeli ve takviyesiz tipleri varcir. Ozellikle
havalandirma ve klima kanallarinda kullamilan aliminyum folyolu izole ek
yerlerinde kullanilir.

> Kanal bantlari: Ozellikle havalandirma kanallarinda kullanilan izole levhalarin
ek yerlerinde kullanlir.

Resim 3.8: Aluminyum folyolu bantlar Resim 3.9: Kanal bantlari
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> Klips tutturucular: izole borular ve levhalarda kullanilan sivi yapistiricilarin
atmamasi ve daha kuvvetli yapismasi icin her 25 veya 50 cm' de uygulanir ve
iyi bir yapisma saglanmus olur.

Resim 3.10: Klipstutturucular Resim 3.11: Uygulamada kullanilan takimlar
3.5. Sesiletimine Kars1 Yalitim Uygulamalary

3.5.1. Polietilen Kopiik izole Levhalari ile Ses Yalitim

» Yaitim yapilacak yuzey temizlenir.
Hava kanalinaveizole levhalarin kanala
denk gelen ylizeylerine sivi yapistirict
strdlir. Izole levhanin dis kenarlarindan
en az 5 cm kadar1 kanala yapistirilir ve
izole levha kanala sarilir. Herhangi bir
miidahale olmadan 5 ile 15 dakika
kurumas: beklenir. 2 cm ekstra uzunluk
birakilarak kanal Uzerine yapistirilir.

» Polietilenizole levhaarlayalitim
yapildiktan sonra yerini degistirmek
mimkiin olmayacag: icin dikkatli bir
sekilde konumlandiriimali ve sikica
bastirilmalidir. Y alitimin kalinlig:
20mm'den fazlaise degisik uygulamalar
da s6z konusudur.
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» Polietilen izole levha kanal tzerine
sarildiktan sonra fazla gelen paylar
kesilir ve kanal ylzeyindeki yapistirici
kurumadan ek yerleri birbirine sikica
yapistirilir.

» Kanal Uzerindeki flans baglant: yerleri
polietilen kdpuk izole parcalar ile
kaplanmalidir.

> Izolelevhalarin birlesim yerlerinin
Uzerinden sizdirmazlik band ile
gegcilerek yalitim tamamlanmalidir.

Polietilen kdpik izole levhalarin kendinden yapiskanli ¢esidi mevcuttur. Bu levhalar
istenen en ve boyda kesilerek kullanilabilir.

Polietilen kopik izole levhalarin kendinden yapiskanli cesidi kullanlirken, son ug
kisimlart sivi yapistiricr ile yapistirillabilir. Ancak ug kisimlari, sikica birlestirilmeden evvel
5-10 dakika kurumasi beklenmelidir.

Yuvarlak hava kanallarimin yalitiminda, yalitim malzemesi Gzerindeki gerilmeyi
onlemek icin dikkatli uygulama yapilmalidir. Eger yalitim malzemesi Uizerinde gerilme varsa
sadece kendinden yapiskanli bant kullanimalidir.



3.5.2. Klima Levhas ile Ses Y alitim

» Distan yalitimda oldugu gibi, icten

yalittmda da kanal i¢ ylzeyi
temizlendikten sonra kendinden
yapiskanli 6zel tespit pimleri kanalin
ylzeyine tespit edilir

Cam tllt kapl1 klimalevhalar: pimlere
gegirilerek pim pullar takilir.

> Icten yapilan uygulamalarda kanal

kesitinin daralmasindan ve strtiinme
kayiplarinn artmasindan dolay: kanal
projelendirilirken yapilacak ses yalitim
uygulamasinin sisteme etkisi
unutulmamalidir.
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C UYGULAMA FAALIYETI-1 )

Hava K analina Polietilen Levha ile Ses izolasyonu Y apmak

Islem Basamaklar1

Oneriler

» Yaitilacak olan kand yUzeyini
olcuiniiz. Olgme isleminde kanalin
uzunlugu degil genisligi dikkate
alinmal1dir. N

>
>

Olcli alma metotlarini uygulayinz.
Olgme islemini yaparken yalitim
malzemes kalinligint goz 6nunde
bulundurunuz.

» Polietilen kdpuk izole levhasini, alinan
Olcliye gore dizgiin bir sekilde
markal ayiniz.

YV V VY V VYV

Markalamaislemi sirasinda malzemeyi
ezmeyiniz.

Markamaislemi sirasinda kanalin
genisligine gére markalama yapiniz.
Markalamada 2 cm ek bindirme pay:
birakimz.

Boylamasina veya enlemesine markalama
yapilabilir.

Markalamaigleminde uzun ¢elik cetvel
kullanimz.

> Polietilen kdpik izole levhasinm uygun
ebatta bicak ile yirtmadan kesiniz

Kesme islemini yaparken yaralanmalara
kars: dikkatli olunuz.

Kesmeislemi yaptigimz bigagin keskin
olmasina dikkat ediniz.

Levhay: yirtmadan ve ezmeden kesiniz.

> izolasyon yllacak kanal ylzeyini,
0Ozel yuzey temizlemetineri kullanarak
temizleyiniz.

YV V|V VYV V

Y Uzeyde, yapismay: engelleyecek hicbir
seyin kalmamasi gerekir.

Tiner iletemizlik yaparken ortam
havasinin iyi havalandirilir olmasina
dikkat ediniz.

Temizleme islemi sirasinda ylizeyinde
toz, kir, yag ve su bulunmayan bez
kullamn.

Tinerin ugucu bir malzeme oldugunu
unutmayiniz. Kullamlmadiginda kutunun
agzim kapal1 tutunuz.
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> Izolelevhanin dis kenarlarindan en az
5 cm kadar1 kanala yapistinilir ve izole
levha kanala sarilir. Herhangi bir
miidahale olmadan 5 ile 15 dakika
kurumas: beklenir. 2 cm ekstra uzunluk
birakilarak kanal Uzerine yapistirilir.

Polietilen izole levhalarla yalitim
yapildiktan sonra yerini degistirmek
mUmkiin olmayacag icin dikkatli bir
sekilde konumlandiriimali

Sikica gekmeden bastiriimalidir.

Y aitimin kalinligr 20 mm'den fazlaise
degisik uygulamalar da sbz konusudur.

» Polietilen izole levha kanal tzerine
sarildiktan sonra fazla gelen paylar
kesilir ve kanal ylzeyindeki yapistirici
kurumadan ek yerleri birbirine sikica
yapistirilir.

Kesmeislemi itinal1 yapilmali, kesme
sirasinda kaymalar1 6nlemek icin celik
cetvel kullanimalidir.

Uclarin birbirini karsilamalarina 6zen
gosterilmelidir.

Y apistirict kurumus ise az miktarda tekrar
yapistiric sirtlerek uclarin tutturulmast
gerekir.

» Kanal Uzerindeki flang baglant: yerleri
polietilen kopuk izole pargalar: ile
kaplanmalidhr.

Izolasyon tiim kanal boyunca bosluk
kalmayacak sekilde yapilmalidir.

Flans baglant: noktalar: sesin gikis
noktalar1 olarak dikkatli bir sekilde 6zel U
fitiller ile yalitim yapilmalidir.
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» Izolelevhalarin birlesim yerlerinin
Uzerinden sizdirmazlik band ile
gecilerek yalitim tamamlanmalidir.

Band: sararken ek yapmamaya dikkat
edilmelidir.

Band: keserken bicak kullaniniz.
Bastirarak birlestirme yapimz.

> Birlestirmeislemi bittikten sonra
ylzeyin eziklikleri dizeltilir. Daha
kuvvetli yapismast icin her 25 veya 50
cm'de Klips uygulanir. Bantta bosluk
olup olmadig: kontrol edilir.

Pot veren veya yirtilmis olan bélgelere
sizdirmaz bir sekilde bant cekilir.

TUm kullanilan takimlar ( firca, bicak ve
1gpatula) glizelce temizlenir.

Kesici takimlar cevreye zarar vermeyecek
sekilde yerlerine kaldirilir.
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CUYGULAMA FAALIYETI -2 )

Hava Kanalina Klima Levhasi ile Ses Y alitimi Y apmak

Islem Basamaklari

Oneriler

» Yahtilacak olan kand i¢ yuzeyini
olcuiniiz. Olgme isleminde kanalin
uzunlugunu degil genisligini dikkate
dimmz.

> Olcii dma metotlarin uygulayinz.

>

Olgme islemini yaparken izolasyon
malzemes kalinligint goz 6nuinde
bulundurunuz.

» Klimalevhasin alinan 6l¢liye gore
duizguin bir sekilde markal ayiniz.

YV VvV V

Markalamaislemi sirasinda malzemeyi
ezmeyiniz.

Markamaislemi sirasinda kanalin
genisligine gére markalama yapiniz.
Uzunluk kanalin boyunu kapsayacak
sekilde markalama yapimiz.

» Klimalevhasini uygun ebatta bicak ile
yirtmadan kesiniz

A\ 4

Y

A\ 4

Kesme islemini yaparken yaralanmalara
kars: dikkatli olunuz.

Kesmeislemi yaptigimz bigagin keskin
olmasina dikkat ediniz.

Klimalevhasin yirtmadan ve ezmeden
kesiniz.

» Yaitim yapilacak kanal i¢ yuzeyini
0zel ylzey temizleme tineri kullanarak
temizleyiniz.

\ 2 74

Y Uzeyde, yapismay: engelleyecek hicbir
seyin kalmamasi gerekir.

Tiner iletemizlik yaparken ortam
havasinin iyi havalandirilir olmasina
dikkat ediniz.

Temizleme islemi sirasinda ylizeyinde
toz, kir, yag ve su bulunmayan bez
kullaninmz.

Tinerin ugucu bir malzeme oldugunu
unutmayimz. Kullamlmadiginda kutunun
agzim kapal1 tutunuz.
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> Kendl nden yap1skanl1 ozel tesplt
pimleri, 5— 6 adet/m? ( metre karede 5
— 6 adet ) olmak Uizere kanalin Uzerine
tespit edilir.

» Tespit pimleri kanalin koselerine ve

ortasina gelecek sekilde dagitilmalidir.
Tespit pimlerinin kana a temas eden
ylzeyleri iyi temizlenmelidir.

Tespit pimleri arkasindaki yapistirict
ylzey acildiktan sonra beklenmeden
kanal ytizeyine yapistiriimalidir.

Y apistirilan tespit pimi baska yere
yapistirilmak Uizere sokilmemelidir.

> Klimale\)halan pimlerege(;irildikteh
sonra pullar: takilarak sabitlenir.

Klimalevhasinin montgj1 sirasinda
kesinlikle cekerek degil bastirarak
uygulayin.

Oncelik sirasina gore kanalin 6nce alt
ylzeyini, sonrayan ylzeyini ve en
sonunda Ust yuzeyini kaplayiniz.
Eksenden kayma olmamasina dikkat
ediniz.

Duzgin markalanarak kesilmis malzeme
kanala cok iyi oturacaktir.

Montgj yaparken tespit pimlerinin agtig
deliklerin yirtilmamasina 6zen
gosterilmelidir.

Tespit pimi takildiktan sonra hafifce
bastirarak sikigtirma pullar takilmalidir.

h ”}]

> Blrlestlrmelsleml bittikten sonra
ylzeyin eziklikleri dizeltilir.

Tdm kullanilan takimlar ( firga, bicak ve
15patula) glizel ce temizlenir.

Kesici takimlar cevreye zarar vermeyecek
sekilde yerlerine kaldirilir.
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C UYGULAMA FAALIYETI-3 )

Asagida sekli verilen 300 x 300 olctlerinde ve 1000 mm uzunlugundaki kare
havalandirma kanalinin 500 mm’ lik kismina polietilen kopik levha, diger kisminaise klima
levhast kullanarak ses yalitimu uygulamast yapimiz. Atdlye imkénlarina gore ve
dgretmeninizin de uygun gormesi durumunda kanal Olcllerini  degistirebilirsiniz. Is
parcasinin buydkligline gore arag gereg ve malzeme listesini tespit ediniz.

500 mm

500 mm

P 300 mm S /

Sekil 3.1: Sesyahtim yapilacak kanal dlcileri
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C OLCME VE DEGERLENDIRME )

OBJEKTIF TESTLER
Asagidaki cimlelerin bos birakilan kismlarina uygun kelimeleri yazimz.

1. Ses, canlilarda isitme algisim olusturan molekdllerin titresmesi sonucu yayilan bir tir

2.Sesindlcl birimi " .................. " dir
3. Insanlann agilayabilecekleri ses diizeyi bir frekans birimi olan .................... ile
oOlctlmektedir.

4. Oturma, yatak ve calisma odalarinda yapr tesisatindan meydana gelen ses siddeti
............. degerinin Gzerinde olmamalicir

5. Buhar direncine sahip klimalevhalarinin Uzeri ............... ile kaplidir.

6. Ses yaitiminda, yaliim levhasi dis kenarlarindan en az ......... cm kanaa yapistirilir ve
yalitim levhasi kanala sarilir.

Asagidaki sorular1 dogru/yanhs olarak degerlendiriniz. Sorularin basindaki
bosluklara dogruise D, yanhs ise Y harfini yazimz.

7. () Sesyaittmindaklima levhalar: kanalin disindan dosenir.
8. ( ) Sesyaitimindaklimalevhalar: aliiminyum folyo bantla birlestirilir.

9. ( ) Polietilen kdpik levhalarin daha kuvvetli yapismasi icin her 25 veya 50 cm' de klips
uygulanr

10. Asagidakilerden hangisi klima levhasi montajinda kullamlan kendinden yapiskanli 6zel
tespit pimlerinin metre karede kullamm sayisim dogru olarak gostermektedir.

1-2 adet/m?
3 — 4 adet/m?®
5— 6 adet/m?
7 — 8 adet/m?
9 — 10 adet/m?®

moow>
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UYGULAMALI TEST

Bu faaliyet kapsaminda kazandigimiz becerileri, asagidaki

kutucuklarina (X) isareti koyarak kontrol ediniz.

EVET ve HAYIR

Deger lendirme Olciitleri

Evet

Hayir

1. Izolasyonu yapilacak kanal hazir mi?

2. Yeterli olgude klima siltes veya klima levhas: temin ettiniz
mi?

3. Polietilen kopuk levha veya klima levhas ile yalitim
takimlarinm kontrol ettiniz mi?

4. Kesme igaginin keskinligini kontrol ettiniz mi?

5. Tespit pimlerini kontrol ettiniz mi?

6. Temizleme tinerini kontrol ettiniz mi?

7. Ortam havalandirmasin kontrol ettiniz mi?

8. Kanalin yaitim yapilacak kisminin 6l ¢ustini al diniz nm?

9. Olgiiye gore yalitim mal zemesini markaladinmz mi?

10. Markalanan cizgilerden polietilen kopuk levha veya klima
levhasin dikkatlice kestiniz mi?

11. Kanal ylzeyini temizleme tineri ile temizlediniz mi?

12. Polietilen kopik levhaicin kanal yizeyine yapistirict siirdiintiz
mQ?

13. Tespit pimlerini kanal i¢ ylzeyine yerlestirdiniz mi?

14. Tespit pimlerinin saglamligin kontrol ettiniz mi?

15. Yalitim malzemesini kanal yuizeyine bastirarak tespit pimlerin
Uzerine yerlestirdiniz mi?

16. Tespit pimlerinin pullarin sikica yerlestirdiniz mi?

17. Polietilen kopuk levhay: kanala sardimz mi?

18. Polietilen kopik levhamn fazlaliklarim keserek uclarim
yapistirdimz mi?

19. Polietilen kopuk levhamin ek yerlerine sizdirmazlik banch
cektiniz mi?

20. Polietilen kopik levhamn daha iyi yapismast icin Kklipderi
taktiniz mi?

21. Takimlar temizleyerek teslim ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi, modul sonunda verilen cevap anahtar: yardiniyla kontrol ediniz. Yanlis

cevap verdiginiz ya da cevap verirken kararsiz kaldiginiz sorular igin faaliyetin ilgili

bolumiine geri donerek konuyu tekrar inceleyiniz. Yanlis cevaplarimz dogru cevaplarimzdan

fazlaise bu faaliyeti yeniden yapmanizi tavsiye ederiz.

kazandiginiz becerileri ortaya koyuyor.” HAYIR” larimz icin ilgili faaliyetleri tekrarlayiniz.

Uygulama faaliyetinde kazandigimz davramglarda isaretlediginiz “EVET”

Tum sorulara“EVET” cevabi vermisseniz bir sonraki faaliyete gecebilirsiniz
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OGRENME FAALIYETi—+4

( AMAGC )

Uygun ortam saglandiginda, gerekli donanmimi kullanarak hava kanallarimin yangina
kars1 yalitimini teknigine uygun olarak yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

Yangina kars1 yalhitimda kullamlan malzeme ve araclarin 6zelliklerini firma
katal oglarindan arastiriniz.

Havalandirma kanallar1 ve izolasyon malzemeleri standartlarim inceleyiniz (TS
12563, TSEN 378-2 DIN 4102).

Mevcut yapilmis havalandirma kanallarinin yalitim uygulamal arini inceleyiniz.
Internete girerek konuylailgili arastirmayapimz.

4. HAVA KANALLARININ YANGINA KARSI
YALITIMINI YAPMAK

vV V V¥V

4.1. Yangin

Resim 4. 1: Yangin zar ar1 azaltilabilir.

Yangin, sondirdlmedigi anda bulundugu her ortama mutlak suretle zarar veren bir
olaydir. Yangindan korunma en basit olarak ¢ sekilde gerceklestirilir:
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»  Yangin gitkmasin Onlemeye calisarak
> Cikan yangim sondirmeye calisarak
> Cikan yangindan, belirli bir slire, minimum zararla kurtulmaya calisarak

Yangin yalitimn kavrami bu onlemlerden sadece Uguincusi ile ilgilidir. Yoksa yangin
yalitimi, yangimn cikmasim onleyen, yapiya hi¢ zarar verdirmeyen bir dnlem olarak
dusundlmemelidir.

Y angin yalitiminda amag asagidaki yangin dayanimlarinin kazanilmasidir:

Tasiyic1 sistemin belirli bir siire kararliligim korumak

Tasiyict sistemin belirli bir slire mukavemetini korumak

Y angina dayanikli yatay ve disey bélmelerle yanginin yayilisin 6nlemek
Yangin c¢ikan bir ortamda, belli bir sire yangin ¢ikiglarimn kullamm igin
(temiz hava, elektrik vb.) emniyetli ortam: saglamak

VVYVYY

Y angina dayanim siiresi ise yukarida belirtilen yapi ve tesisat elemanlarinin yapinin ve
tesisatin 6nemine gore, yonetmelikler tarafindan belirlenmis yangin amndaistenilen dayamm
sureleridir.

Resim 4.2: Yanan bir hava kanal

Y anmazlik kavram ise sadece malzemeye ait bir 6zelliktir. Bir bina veya tesisatta ne
kadar ¢cok sayida yanmaz malzeme kullamlirsa yangin ¢cikma ihtimali o kadar azalir. Yine
yanginin yayilmasina yardimcr olmamasi 6nemli bir avantgjdir. Ama bu 6zellik bir sistemi
kapsamaz ve ¢ikan bir yanginda bizim icin en énemli kriter olan "yangina dayamm stiresi" ni
direkt olarak etkilemez.

Y anginlar sonucunda meydana gelebilecek can ve mal kayiplarint en azaindirmek igin
tesisatlarda ve yapilarda gerceklestirilen uygulamalara yangin yalitimi denir. Evlerde ve is
yerlerinde kullanilan malzemelerin gogu yanici oldugundan yangin tehlikesini artirir. Y angin
yalitimi, durdurulabilen veya yavaslatilabilen bir felaket olan yanginin verecegi zararlari en
azaindirir.
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Y angin yalitiminmin faydalar sunlar dir:

> Y anginin olusturdugu ¢ok yiksek 1s1 ve dumanin yayilmasint geciktirir.

> Y angin dolayistyla bina ¢cékmeden yapimn givenli bir sekilde terk edilmesi icin
imkan ve zaman saglar.

> Yapilarin icerisinde olusturulan givenli bolimlerle can ve mal kayiplarinin
azaltilmasint saglar.

Ulkemizde agirhikli olarak DIN normlart kullamlmaktadir. Yangin yalitimiyla ilgili
Uretilen malzemelerin cogu DIN 4102 ‘ye gore beyan edilmektedir. Yerli olarak Uretilen
mineral yin malzemelerin (cam yunQ, tas yini) yam sira endustriyel yaplarda kullanilan
yangin onleyici ve geciktirici paneller de bu Urlnlerdendir. Ayrica kablo kanallarinda
kullanlan yangin onleyici akrilik macunlar, vermikulit esasli inorganik baglayicili
malzemeler, yangin tutucu bantlar, silikon mastikler, al¢i1 ve cam elyafindan imal plakalar ve
tas yunu esad1 paneller yangin yalitiminda kullamlan elemanlardir.

Yangin yaitiminda kullanilan malzemelerin teknik 6zellikleri ¢ok iyi bilinmelidir.
Bazi durumlarda malzeme, iyi Ozelliklere sahip iken c¢esitli mahsurlart da iginde
barincdirmaktachr. Ornegin kaya yini kisa siireli olarak 1000°C sicakliga dayanan yanmaz
bir malzemedir. Ancak acik gbzenekli bir malzeme oldugu icin alevi gecirir ve tek basina
yangina dayanimi saglayamaz.

4.2. Yangina Kars1 Kullamlan Yalhitim M alzemeleri

4.2.1. Tas YUnu

Resim 4.3: Tas yunu

Bazalt veya diabez tasinin yiksek sicakliklarda ergitilerek elyaf haline getirilmesi ile
elde edilen bir 151 yaliim malzemesidir.
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Ist iletkenlik hesap degeri 0,04 W/mK

Kullanim sicakligi: maksimum750 °C

Y ogunluk: 30 - 200 kg/m® arasinda retilir.
Yanma Sinifi: DIN4102 'e gbre A sinifi yanmaz
Buhar diflizyon direng kat sayisi =1

Su emme: hacimce % 2,5-10

Mekanik dayanim: 1,5-6,5 ton/m? basma dayanim

VVVVVYYVYVY

4.2.2. Algi1 Esash Plakalar

Y anmaz cam elyafi ile takviye edilmis, 6n ve arka yUzinde 6zel bir kaplama olan a¢i
esad:1 plakalardir. On ve arka yiizeyine perlitli bir baglayici ile yapistinlan 6zel kaplama
sayesinde, normal al¢i plakalarda uygulama aninda karsilasilan ufalanma ve tozlanma
gorilmez. Yine uygulama sonunda, Uzerine macun cekilmeden direkt olarak boyanabilen,
darbelere dayanikli, son derece sert ve siki yUzeyler elde edilir.

Bu levhalarin esasini olusturan al¢i, gekirdek biinyesinde % 23 civarinda su kristalleri
icerir. Su, belirli bir sicakliktan itibaren buharlasmaya baslar. Buharlasirken blytk miktarda
su tiketir ve mevecut 151 enerjis bu amagla harcandigr icin sicaklik, su kristaleri bitinceye
kadar 100°C nin Uzerine ¢cikamaz. Boylece al¢1 esasli levhalar biinyedeki tiim su kristalleri
buharlasincaya kadar yangina kesin dayanim saglar.

Resim 4. 4: Alci esash levhalar

Havalandirma ve klima kanallar1 genellikle (yatay veya disey) metal sacdan imal
edildiginden yangin sirasinda hizl bir sekilde deforme ol abilmektedir. Bu kanalar, ¢elik aski
cubuklar: ve delikli profil traverderden olusan bir asma konstrilksiyon ve bunun Gzerine cift
kat al¢1 esaslt malzemelerin kaplanmast ile yangina dayanikli hale getirilir. Kanallarin kapak
kismu ilave tesisat veya tamirat igin demonte olarak vidalanir.
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4.3. Yangina Kars1 Yahtim Uygulamas

Sekil 4.1: Alci esash levha icin pim yerlesimi

Y angina kars1 havalandirma kanallar1 yaliimda cam elyafi ile takviye edilmis 6n ve
arka ytiziinde 6zel bir kaplama olan, al¢1 esad1 levhalari kullamiriz. Bu eyaflarin montajlar
klima levhalarin montajina benzemektedir.

Havalandirma kanalinin yiizeyi temizlendikten sonra kendinden yapiskanli 6zel tespit
pimleri kanal kenarindan 50 mm baglamak tzere minimum 350 mm ve maksimum 500 mm
ardiklarda ve uclart 1,5 mm kalacak (levhalar takildiktan sonra kalan) sekilde kanalin

Uzerine tespit edilir.

Alci esasli klima levhalar bu pimlere gegirildikten sonra pullar takilarak monta
islemi tamamlanir.

Kanallarin duvar gegitlerinde de yangina kars: yalitim yapilmasi gerekmektedir.

Duva
Duvar gegit '

Kanal =
Kanal

Duvar izolasyonu

R

%

Sekil 4.2: Kanalin duvar gecis detayi
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C UYGULAMA FAALIYETI-1 )

Ala Esash Levhalarla Hava Kanallarimin Yangina Kars1 Y alitim

Islem Basamaklari

Oneriler

» Yalitilacak olan kanalin yuzeyini
olciniiz. Olgme isleminde kanalin
uzunlugunu degil genisligini dikkate
ainmz.

>
>

Ol ama metotlarini uygulayimiz.
Olgmeislemini yaparken yalitim
malzemesi kalinligin da goz dntinde
bulundurunuz.

» Alc1 esasli levhalari, ainan olgliye gore
duizguin bir sekilde markal ayiniz.

YV WV V¥V

Markalamaislemi sirasinda malzemeyi
ezmeyiniz.

Markamaislemi sirasinda kanalin
genisligine gére markalama yapiniz.
Malzeme uzunlugunun kanalin boyunu
kapsayacak sekilde markalama yapiniz.

» Alc esasli levhalar uygun ebatta bigak
ile yirtmadan kesiniz

YV V VY V

Kesme islemini yaparken yaralanmalara
kars1 dikkatli olunuz.

Kesmeislemi yaptigimz bigagin keskin
olmasina dikkat ediniz.

Kesmeislemi sirasinda levhalarin
Uzerindeki sert al¢t kismi alinmiz.

Alc¢1 esasli levhalar kirmadan ve ezmeden
kesiniz.

[zolasyon yapilacak kanal yiizeyini
0zel yuzey temizlemetineri kullanarak
temizleyiniz.

\ 2 74

Y Uzeyde, yapismay: engelleyecek hicbir
seyin kalmamasi gerekir.

Tiner iletemizlik yaparken ortam
havasinin iyi havalandirilir olmasina
dikkat ediniz.

Temizleme islemi sirasinda ylzeyinde
toz, kir, yag ve su bulunmayan bez
kullamn.

Tinerin ugucu bir malzeme oldugunu
unutmayiniz. Kullamlmadiginda kutunun
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agzim kapal1 tutunuz.

- s i
» Kendinden yapiskanli 6zel tespit
pimleri, kanal kenarindan 50 mm
baslamak Uizere minimum 350 mm ve
maksimum 500 mm araliklarda ve
uclart 1,5 mm kalacak sekilde kanalin

Uzerine tespit edilir.

» Tespit pimleri kanalin kosel erinden 50

mm ve ortasina gelecek sekilde
aralarindaki mesafeye dikkat ederek
dagitilmalidir.

Tespit pimlerinin kanal ylzeyine temas
eden yuzeyleri iyi temizlenmelidir.
Tespit pimleri arkasindaki yapistirict
ylzey acildiktan sonra beklenmeden
kanal ylzeyine yapistirilmalidir.

Y apistirilan tespit pimi baska yere
yapistiriimak tizere sokilmemelidir.

» Alc esasli levhalar pimlere gecirilerek
pullar takilir ve sabitleme tamamlanir.

Alc¢1 esasli levhalart montgj sirasinda fazla
zorlamaya ve baskiya maruz birakmayin.
Oncelik sirasina gore kanalin 6nce alt
ylzeyini, sonrayan ylzeyini ve en
sonunda Ust yizeyini kaplayiniz
Eksenden kayma olmamasina dikkat
ediniz.

Duzgln markalanarak kesilmis malzeme
kanal ylzeyine tam olarak oturacaktir.
Montgj ederken tespit pimlerinin agtig:
deliklerin yirtilmamasina dikkat
edilmelidir.

Tespit pimi takildiktan sonra derhal
hafifce bastirarak sikistirma pullart
takilmalidir.

» Alc esasli levhalarin kdselerine ayn
mal zemeden yapilmis kdsebentler
yerlestirilerek sstkma klipsleri takilir ve
yalitim iglerim tamamlanr.
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( UYGULAMA FAALIYETI-2 )

Asagida sekli verilen 300 x 300 olctlerinde ve 1000 mm uzunlugundaki kare
havalandirma kanalina al¢t esas1 klima levhast kullanarak yangin yalitimi uygulamast
yapiniz. Atdlye imkanlarina gére ve ogretmeninizin de uygun gérmesi durumuna kanal
olcllerini degistirebilirsiniz. Is parcasimin biyukligiine gore arag, gereg ve malzeme listesini
tespit ediniz.

1000 mm

300 mm S /

Sekil 4.3: Yangin yalitimi yapilacak kanal élculeri
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( OLCME VE DEGERLENDIRME )

OBJEKTIF TESTLER
Asagidaki cimlelerin bos birakilan kismlarina uygun kelimeleri yazimz.

1. Yanginlar sonucunda meydana gelebilecek can ve mal kayiplarin en azaindirmek icin
yapilarda gerceklestirilen uygulamalara ................... denir.

2. Yangin yalitimi, yanginin olusturdugu cok yilksek 1s1 ve dumanin yayilmasini

3. Yangina karst yapilan yalitimlarda kullanilan yalittm malzemenin en énemli kriteri
............................ dir

4. Bazalt veya diabez tasimin yUksek sicakliklarda ergitilerek elyaf haline getirilmesi ile elde
edilen bir yalittim malzemesine ................. denir.

5. Alg1 esaslt yalitim malzemesinin montajint yaparken kendinden yapiskanli 0zel tespit
pimleri kanal kenarindan ........... mm baslamak Uzere yapistiririz.

6. Cam elyaf1 ile takviye edilmig yalitim levhal arimin esasint olusturan al¢i, biinyesinde % 23
civarinda.........cc.o...... icerir.

Asagidaki sorulari dogru/yanhs olarak degerlendiriniz. Sorularin basindaki bosluklara
dogruise D, yanhs iseY harfini yazimz.

7. ( ) Kanalarin duvar gegitlerinde yangina kars: yalitim yapilmas: gerekmektedir.
8. ( ) Alci esadi levhalar, klima kanallarina vidaarla tutturulur.

9. ( ) Havaandirmakanallarinin yangina kars: yalitiminda cam elyafi ile takviye edilmis 6n
ve arka ylizinde 6zel bir kaplama olan, al¢1 esadi levhalar kullanilabilir.

10. Asagidakilerden  hangis yangin  yalittmumn  bir  amaci  degildir?

Tasiyict sistemin belirli bir stire kararliligim korumak

Tasiyic1 sistemin belirli bir siire mukavemetini korumak

Malzemenin 1st iletkenligini artirmak

Y angina dayanikli yatay ve disey bélmelerle yanginin yayilisin 6nlemek

Yangin ¢ikan bir ortamda, belli bir slire yangin ¢ikislarinin kullanimi icin (temiz
hava, elektrik vb.) emniyetli ortam saglamak

mooOwx
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PERFORMANS DEGERLENDIRME

Bu fadiyet kapsaminda kazandigimz becerileri, asagidaki EVET ve HAYIR
kutucuklarina (X) isareti koyarak kontrol ediniz.

Deger lendirme Olciitleri Evet Hayir
1. Yalitim yapilacak kanal hazir mi?

2. VYeterli Olgude al¢t esasli klimalevhasi temin ettiniz mi?

3. Alcg esasli yalitim levhas icin yaliim takimlarint kontrol

ettiniz mi?

Kesme bigcaginin keskinligini kontrol ettiniz mi?

Tespit pimlerini kontrol ettiniz mi?

Temizleme tinerini kontrol ettiniz mi?

Ortam havalandirmasini kontrol ettiniz mi?

Kanalin yalitim yapilacak kisminin 6l¢tisini aldimz mi?

Olciiye gore yalitim malzemesini markal adimz mi?

0. Markaanan cizgilerden a¢i esadi yalitim levhay: dikkatlice
kestiniz mi?

11. Kana ylzeyini temizleme tineri ile temizlediniz mi?

12. Tespit pimlerini kanal ylzeyine yerlestirdiniz mi?

13. Tespit pimlerinin saglamligin kontrol ettiniz mi?

14. Yalhitim malzemesini kanal ylizeyine bastirarak tespit pimlerin

Uzerine yerlestirdiniz mi?

15. Tespit pimlerinin pullarini sikica yerlestirdiniz mi?

16. Ek yerlerine kosebent bagladiniz mi?

17. Alci esasl yalitimin sabitlenmesi igin klipseri taktiniz mi?

18. Takimlari temizleyerek teslim ettiniz mi?

B|O|®(N|o g~

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi, modil sonunda verilen cevap anahtar: yardinuyla kontrol ediniz. Yanlis
cevap verdiginiz ya da cevap verirken kararsiz kaldigimiz sorular igin faaliyetin ilgili
bélimine geri donerek konuyu tekrar inceleyiniz. Yanlis cevaplarimz dogru cevaplarimzdan
fazlaise bu faaliyeti yeniden yapmanizi tavsiye ederiz.

Uygulama faaliyetinde kazandigimz davraniglarda isaretlediginiz “EVET” ler

kazandiginiz becerileri ortaya koyuyor.” HAYIR” larimz icin ilgili faaliyetleri tekrarlayiniz.
Tum sorulara“EVET” cevabr vermisseniz bir sonraki faaliyete gegebilirsiniz.
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OGRENME FAALIYETI-5

( AMAGC )

Uygun ortam saglandiginda gerekli donammu kullanarak, hava kanallarinin gerekli
yerlerinde teknigine uygun olarak titresim kesicileri kullanabileceksiniz.

(' ARASTIRMA )

> Titresim kesici olarak kullanilan malzemelerin ve aletlerin 6zelliklerini Uretici
firma katal oglarindan arastirinmz.

> Havalandirma kanallarinda kullanilan titresim kesicilerin  standartlarin
inceeyiniz.

> Mevcut yapilmis havalandirma kanallarimin titresim yalitimn uygulamalarin
inceleyiniz.

>

Internete girerek konuylailgili arastirmayapimz.

5.HAVA KANALLARININ GEREKLI
YERLERINDE TITRESIM KESICIL ERIN
KULLANILMASI

5.1. Titresim

Titresim, mekanik bir sistemin hareketini tanimlayan parametreye ait bir buyukligin
salinis1 olarak tammmlanabilir.

Saimm ise hareketi tammlayan parametrenin belirli bir referans konum (denge
konumu) etrafinda, ¢cogu kez zamana gore dalgalanmas: demektir. Degisken parametrenin
degeri referans konumun Uzerinde ve altinda kalacak sekilde degisir. Yapiya kat1 olarak
baglanmis mekanik tesisat donamimlarimn parcalart kendi tim titresim kuvvetlerini bina
yapisina gegirecektir. Bu durum kullamici tarafindan hissedilebilecek seviyede rahatsiz edici
fiziksel titresim, zarar verici yamsal titresim ve titresim yapiyr norma duyma seviyelerinde
bir frekansta tahrik ederse can sikici bir ses ile sonuclanabilir. Titresim, destek yapisi ile
donanmim arasina esnek baglantilar kullamlarak izole edilebilir veya orijinal kuvvet, belirli bir
seviyeye kadar azaltilabilir.

Titresim yaliticilar dogru uygulandiklarinda;

> Statik yUkleri tagir.

> Makine elemanlarin birbirine baglar.

> Dinamik yukleri ve hareketleri kontrol eder.
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> Mekanik enerjiyi depolar ve kontrol altinda serbest birakir.
> Mekanik enerjiyi sonimler ve 1stya dontstUrdr.
> Serbest titresimleri kontrol eder.

=W —="|

Sekil 5.1: Titresim yayilim

5.2. Fanlarda Titresim Kesicilerin Kullanmilmas

Resim 5.1: Fan baglantist

Buyuk cihazlarda besleme ve donis hava fanlart yayli monte edilir. Yayl titresim
aicilar, fan calismaya baslarken ya da dururken hareketini stirlamak icin onunla birlikte
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hareket eder. Titresim kesicilerin uygun sekilde ayarlanmasi genellikle cihazin montaj1
sirasinda gerceklestirilir. Daha sonra bir titresim sorunu ortaya cikmissailk kontrol edilmesi
gereken yerler kompresor ve fan titresim aicilandir. Basarili bir montgj icin Ureticinin
talimatlarinin aynen uygulanmasi ¢ok onemlidir. Fanin ¢alisma konumu, basma basincina
bagl1 olarak stirekli degisebilir. O ylzden yaylarin ayart Gnemlidir.

Resim 5.2: Fan baglanti takozu

Fan gurdltusinin kesilmesi icin kanal icerisinde de susturucular kullanilmaktadir.

5.3. Kompresorlerin Titresim Y alitim

\\ Titregim takozlar =i

Resim 5.3: Kompresor titresim takoz baglantis

Titresim olusturan parcalarla iliskili oldugu yapilar arasindaki titresimin yalitiimasi
esnek elemanlart kullanarak gerceklestirilir. Kompresorler genellikle yaylarin Uzerine
oturtulur ancak tasima sirasinda hareket etmesini 6nlemek icin cihaz kasasina sikica
baglanir. Montgj sirasinda bu civatalar kompresoriin yaylar: Uzerine serbest hareket etmesini
saglayacak sekilde gevsetilmelidir. Aksi takdirde kompresoriin titresimi dogrudan cihazin
kasasinaiiletilir. Bu konuda her cihaz icin, Uretici tarafindan 6zel prosedirler gelistirilmistir.
Montgj islemleri sirasinda bu prosedirlere titizlikle uyulmalidir. Unutulmamalidir ki monta)
islemi bittikten sonratitresimin engellenmesi ¢ok zordur.
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5.4. Kanallarda Titresim Y alitim

Resim 5.4: Kompresor titresim takozu

Hichir titresim alic1 %100 etkili olamaz. Ancak komprestrler ve fanlar tarafindan
cihazin yapisinailetilen titresim mutlaka cihazdan yalitilmalidir.

Titresimin bina icine yayilmasimn yollarindan biri beseme ve donis kand
tesisatlaridir.

Kandlarin cat1 kaides ile birlestigi yerlerde mutlaka esnek baglanti kullamimalidir.
Kanal tesisati binanin tim bol imlerine titresim iletilmesinde dogrudan bir yol olur ve blylk
olasilikla binanin bir yerinde rahatsiz edici titresimler olusabilir.

5.5. Sogutma Kulderinin Titresim Yalitim

Sogutma kuleleri, genellikle binanin kolon ve kiriglerinin Gzerine oturacak sekilde
tasarlanan bir cati kaides Uzerine yerlestirilir. Elastomerik bir conta, cihazla kaide arasina
yalitim icin yerlestirilir. Ancak conta biraz titresim yalitinu saglasa da esas kullanim amaci,
beseme ve donus hava kanali ve binaya kaideden yagmur ve dis havamn girmesini
onlemektir. Kaidesiz yerlestiriimeler de catilarda ¢cokmel ere sebep ol abilir.

Cat1 rijit degilse titresim tavandan catiya iletilir ve bina yapisinda titresim yaratabilir.
Bu durumda kaginmamn yolu cihazi dikey kolonlarin saglam bir destek sagladigi bir
konumda yerlestirmektir. Bu yapilmaz ise yayli olarak tasarlanmis kaideler kullanilabilir. Bu
uygulama biiyk titresim sorunlarinin énlenmesinde kullanilir.

Resim 5.5: Sogutma kulesi zemin baglantilari
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5.6. Pompalarda Titresim Y alitim

Resim 5.6: Sogutma kulesi titresim yayr baglantilari

Pompalar ve ana hareketlendiriciler, titresim absorbe eden plakalar Uzerine monte
edilmelidir. Eger pompa ve ana hareketlendirici ayr1 ayri monte edilirse torsiyon ve diger
reaksiyonlar yanlis yerlesimlere ve hem pompa hem de hareketlendiricinin mil yatag: tzerine
anormal yuklenmelere sebep olur.

Bu nedenle:

> Pompa ana hareketlendiriciye direkt olarak monte edilmelidir. Titresim giderici,
plakalarin Uzerine canak mahfaza ve ana hareketlendirici ile birlikte monte
edilecek sekilde olmalidr..

> Pompa ve ana hareketlendirici, cok saglam bir sekilde kendi titresimini absorbe
eden takozlar Uzerine monte edilmis olan ortak taban plakasina monte
edilmelidir.

> Pompanin monte edildigi montaj plakasi, pompanin dalga frekansi ve harmonisi
ile rezonans yapmayacak sekilde tasarimlanmal ichr.

»  Gurdltunin yayilmasim 6nlemek icin, konsollarin ve hareketlendiriciye veya
pompayailistirilen yapilarin ylzey alanlari olabildigince kiiglk olmalidir.

> Konsollarin uygun ses absorbanlar: ile kaplanmasi hava kaynakli grdltinin
azalmasini saglayabilir.

> Can seklinde montgj ile ortalama 3dB azalma saglanabilir.

celik kapak
/ : \
f .
v
\
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Sekil 5.2 : Pompa kaplin titresim yalitimu Sekil 5.3: Pompa kaidesi titresim yalitim
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Resim 5.7: Pompa kaides baglanti parcas

Can mahfaza olabildigince kiicik ve sesi azaltan materyalden yapilmis olmalidir.
Temin imkan var ise ve pompa devri yiksek oldugu uygulamalarda i¢ dampingi dusuk,
yaygin olarak kullanilan aliminyum yerine; i¢ dampingi yiksek olan dékme demir veya
plastik gibi materyal tercih edilmelidir. Lastik veya baska uygun materyalden yapilmis ince
sizdirmaz contalar, eklem yizeylerinde kullamlmalidir. Ana hareketlendirici, pompa ve ¢an
mahfaza arasindaki baglantilar, belirli tork kuvvetinde sikilmali ve metalin metale temasi
mimkun mertebe engellenmelidir.

Ozellik arz eden biyuk sistemlerde en iyi tip ve ebatta elastik kavrama segimi igin
pompa Ureticisine dansiimalidir.

Kavrama parcadari, mil ve kasnak gibi tUm donen parcalar dinamik olarak
dengelenmis yani balans edilmis olmalidir.

Tum saftlar ve mil yataklari, elastik kavramalar kullamliyor olsa bile tam eksenlerinde
montaj edilmelidir. imkan oldugunda bilyeli rulman yataklama yerine, kaymal: yataklar
kullaniimal1 ve kaymal1 yatakli pompalar tercih edilmelidir.

Pompa elektrik motoru arasindaki kaplinde olusan gurtltinin etrafa daha az yayilmasi
icin kullanilacak ¢elik sacdan yapilmis muhafaza, gurdltiyt azaltma acisindan yetersizdir.
Bunun yerine titresim absorbe edebilen ¢zellikte, iki sac levha arasina sert kauguk
predenmis levha malzeme dahaiyi sonug verecektir.

Pompa montajinda kolektorler askiya tam alinmalidir. Aksi halde pompaya gelen yik
motor-pompa eksenini bozmakta, mil egilmekte veya kavrama bozulmaktadir. Titresim
onleyici kullanilmus ise bu daha da 6nem kazanmaktadhr.

Santrifyj pompalarimin emisinde dirsek vs. gibi akista rahatsizlik yaratacak eleman
bulunmamalidir. Pompa girisinde istenen diz boru uzunlugu (dirsekten sonraki mesafe),
boru capimin en az 10 ka1 kadar olmali. Aksi halde verim disecek veya 6zel baglanti
elemam kullanmak gerekecektir.

5.7. Borularda Titresim Kesicilerin Kullanimas
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Titresim borularda asagidaki istenmeyen etkilere yol acar.

> Baglantilarin agilmasina neden olarak boruda fiziksel hasara neden olur.
Sogutucu sarji1 azalir.
> Gurdlt, borulara ve borulara temas eden bina bol imlerine aktarilir.

Boru sisteminde titresimin yol acabilecegi zararlar1 énceden belirlemek giictir. Bu
nedenle titresimin etkilerini en azaindirebilecek bircok yontem vardir. En fazla kullanilan iki
yontem sunlardir:

»  Tasanimda alinacak onlemler: Sorunu etkili olarak Onleyebilmek icin daha
tasarim asamasindayken 6nlem alinabilir.

> Onarim ve diizeltme: Onceden 6nlem alinmacdig zaman ya da 6nlemler yetersiz
kaldiginda onarim yapilir.

5.7.1. Titresime Kars1 Yahtim Icin Tasarimda Dikkat Edilmesi Gereken
Noktalar

»  TUm boru sistemlerinde, titresimin bir kaynag:i vardir. Bunlar genellikle su
pompasi ya da kompresor gibi hareketli parcadir. Titresimi yok edecek bir
tasarim icin oncelikle bu hareketli parcalar: nasil desteklenecegini distinmek
gerekir.

o Parcalar1 destekleyen kiitlenin agirligi, borulara ve boru ¢evresindeki yap:
elemanlarina iletilen titresimin yogunlugunu en aza indirecek bty Ukl Ukte
olmalidir. Bu kitle ne kadar agir olursatitresim yogunlugu o kadar azalir.

o Titresim yogunlugunu en aza indirmek icin titresim yalitinundan da
yararlanilabilir.

o Her iki yontem birlikte de kullanilabilir.

»  Tesisat sisteminin borular: titresimden kaynaklanan itme ve ¢ekme etkisinden
koruyacak bicimde dosenmesi gerekir. itme ve gekme titresimini azaltacak en
iyi yontem, egilme ve burulma etkisinden yararlanmaktir.

> Borularin, uygun vyerlerde saglam bir bicimde desteklenmesi gerekir.
Desteklerin yataklama yuzeylerinin goreceli genis tutulmasi, borularin titresim
nedeniyle delinmesine engel olabilir.

»  Titresim kaynagina en yakin destegin asilarak yalitilnus olmasi ve daha sonraki
askilarin yaliim kilifi olmasi gerekir. Hareketli parcaari olan makinelerin
bulundugu boru sistemlerinde yalitilmams askilar (dogrudan boruya takilan
kayis ya da cubuklar) kullanmamak gerekir.
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Resim 5.8: Boru kelepce cesitleri

Duvarlardan, yerden ya da kaplamanin tzerinden gegen borularin binamin hichir
bélimine degmemesi gerekir. Bdyle durumlarda yaitimli  kiliflar
kullanilmalidir.

Borular1 duvarlardan ve tavanda asagi indirirken, binaya titresim iletilmesine
engel olmak icin yalitimli askilar kullanilir. Yerlestirmeden sonra, kolayca
ulasilmayacak yerlerdeki borularayine yalitimli aski kullamimalidir.

Kuclk borularda esnek hortum kullanimi titresimi bir 6lclide giderir. Bu
yontemin daha etkili olmasi igin esnek baglantilarin titresim yonunde dik agiyla
yerlestirilmes gerekir.

Titresim tek yonde ve tek dizlemde degilse iki esnek baglanti kullanilir ve
bunlar birbirine dik ag1 yapacak sekilde yerlestirilir.

Esnek hortumun, baglandigi titresimli makinenin hareketini  kisitlamamas
gerekir. Titresimi Onlemek icin, hortum veya hortum ciftinin 6teki ucuna gelen
baglanti borusuna sert ve yalitilmig bir tespit takilir.

Basingli sistemlerde esnek hortum kullanimi 6nerilmez. Hortumlar basing
altinda sertlesir ve diz bir boru gibi titresimi iletir. Esnek hortum, biyuk
borularda da titresimi amak bakinundan ¢ok etkili degildir. Hortumun tam
esneklik saglamasi icin gereken uzunluk ve cap oram oldukca blyik
oldugundan etkinlik azalir. Uygulamada kullamlan uzunluk genellikle kisith
oldugundan esneklik azalir.
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5.7.2. Yerlestirmeden Sonra Titresim Yalitimi Saglamak Icin Y apilabilecek
Tyilestirmeler ve Onarimlar

>

Deneme ve yanilma yontemiyle boru desteklerinin yerini degistirmek, boru
titresimini  bir olclide azaltir. Boylece borularin egilerek titresimi amast
saglanabilir ve mekanik rezonansa yol agan titresimler giderilebilir.

Boru desteklerinin yerini degistirmek, titresimden kaynaklanan gurultiyd
gidermediginde;

o Boru bir mantar, kege ya da boru yalitimiyla desteginden yaltilabilir.

o Ilk sabit destekten sonra boruya bir agirlik eklenebilir. Agirlik boruya
kitle kazandirarak titresimi azaltir.

o Karsilikl1 yalitim askilar: takil abilir.

or

lator

Sekil 5.4: Titresim kesici boru kelepce baglantilar:
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UYGULAMA FAALIYETI-1

)

Titresim Kesicili Boru Kelepcesi Hazirlamak

Islem Basamaklari

Oneriler

» Titresim yalitim yapilacak olan
borunun ¢apin belirleyiniz. Boruyu
istenilen 6lclide kesiniz.

>
>

Ol ama metotlarini uygulayimiz.
Olgliyi, titresim onleyici malzeme
kalinligint g6z 6niinde bulundurarak
ainmz.

» Kelepgenin asilacag: bolgeye delik
deliniz.

Delme islemini yapmadan 6nce
markalama yapiniz ve delik delerken
guvenlik kurallarina uyunuz.

» Kelepegeyi duvara baglayiniz.

\ 274

Sikma isleminde uygun anahtar
kullanimz.

Anahtari ¢ekic seklinde kullanmayimz.
Monte edilen kelepcelerin ayni hizada
olmasina dikkat ediniz.

» Kaplanacak boru ylizeyini 6zel ylzey
temizlemetineri kullanarak
temizleyiniz.

\ 2 74

Y Uzeyde, yapismay: engelleyecek hicbir
seyin kalmamasi gerekir.

Tiner iletemizlik yaparken ortam
havasinin iyi havalandirilir olmasina
dikkat ediniz.

Temizleme islemi sirasinda ylizeyinde
toz, kir, yag ve su bulunmayan bez
kullamn.

Tinerin ugucu bir malzeme oldugunu
unutmayiniz. Kullanilmadiginda kutunun
agzim kapal1 tutunuz.

» Kendinden yapiskanli politretan
malzemelerin birlesim yerlerine mastik
sikinmz.

Izolatér malzemenin temas ettigi yiizey
iyi temizlenmelidir.
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> Izolatér malzemeyi boruya monte
ediniz.

> Mazemenin eksenlerinin birbiri ile tam
OrtUstigune dikkat ediniz.

Celik Koruyucu Tabaka

> Izolator malzemenin koruyucu kilifin
gegciriniz ve kelepce vidalarini sikinmz.

» Sacin tam malzemeile birlestigine dikkat
edilmelidir.

Koruyucu Tabaka

Poliiiretan Takoz

» Vidalar saglam ve bituin sekilde boruyu

stkmalidir.
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Y

L UYGULAMA FAALIYETI-2

Asagida titresim Onleyici bir boru kelepces baglanti detay:r gorilmektedir. Atdlye
ortaminda, tesisat sistemlerinde borularin dogsenmesinde uyulmas: gereken kurallara da
dikkat ederek 25 mm c¢apinda ( 1") ve 500 mm uzunlugundaki galvaniz boruyu benzer bir
kelepceile duvara monte ediniz.

Sekil 5.5: Boru kelepgesi, kauguk ve titresim kesici baglantisi
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( OLCME VE DEGERLENDIRME

OBJEKTIF TESTLER

Asagidaki cimlelerin bos birakilan kiamlarina uygun kelimeeri yazimz.

1. Mekanik bir sistemin hareketini tammlayan parametreye ait bir blyklGgin salimisina
....................... denir.

2. Hareketi tammlayan parametrenin belirli bir referans konum ( denge konumu ) etrafinda,

¢ogu kez, zamana gore dalgalanmasina...........cc.ccceeevervenennene. denir.

3. Titresim, destek yapisi ileekipman arasina....................... kullamlarak izole edilebilir.
4. BlyUk cihazlarda bed eme ve donis havafanlar .......... titresim dnleyiciler kullanilarak
monte edilir.

5. Kanallarin cat1 kaidesi ile birlestigi yerlerde mutlaka ........................ kullanmimalidir.
6. Sogutma kuleleri genellikle, binamin ................... Uzerine oturtturacak sekilde

tasarlanan bir cat1 kaides Uzerine yerlestirilir.

Asagidaki sorular: dogru/yanlis olarak degerlendiriniz. Sorularin basindaki bosluklara
dogruise D, yanlisise Y harfini yazimz.

7. () Pompa ana hareketlendiriciye direkt olarak monte edilmelidir

8. ( ) Duvarlardan, yerden ya da kaplamanin tizerinden gecen borularin binanin bazi
bolumlerine yaslanmasi gerekir.

9. ( ) Titresim tek yonde ve tek diizlemde degilse iki esnek baglant: kullanilir ve bunlar
birbirine dik ag1 yapacak sekilde yerlestirilir.

10. Titresim yaliticilar: dogru uygulandiklarinda asagidakilerden hangisi gerceklesmez?

A) Statik yikleri tasir

B) Makine elemanlarin birbirine baglar

C) Dinamik yUkleri ve hareketleri kontrol eder

D) Mekanik enerjiyi kontrolsiiz olarak serbest birakir.
E) Mekanik enerjiyi sonumler ve 1siya dontstirir
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PERFORMANS DEGERLENDIRME

Bu fadiyet kapsaminda kazandigimz becerileri, asagidaki EVET ve HAYIR
kutucuklarina (X) isareti koyarak kontrol ediniz.

Deger lendirme Olciitleri Evet Hayir
1. Titresim yalitimu yapilacak boru hazir mi?
2. Yeterli 6lclde lamatemin ettiniz mi?
3. Yeterli dlclide kaucuk titresim kesici malzeme temin ettiniz

mi?

4. Kullanmlacak takimlar1 ve makineleri kontrol ettiniz mi?
Baglant: civatalarim temin ettiniz mi?
Kivirma islemi icin mastar olarak kullanmilacak boruyu temin
ettiniz mi?
7. Montg yapilacak yuzeyi kontrol ettiniz mi?
8. Kelepge yapilacak lamalarin ve kaugugun 6l¢isiini aldimz mi?
9
1

. Olgiiye gore lamay: ve kaugugu markal adimz mi?
0. Markalanan cizgilerden lamay: ve kaucugu dikkatlice kestiniz
mi?
11. Cwvatadeliklerini uygun ¢apta matkap ile deldiniz mi?
12. Lamalarin kivrilacak olan yizeylerini markaladimz mi?
13. Tespit pimlerinin saglamligimin kontrol Und yaptimz mi?
14. Mastar borusunu kullanarak lamanin boruya uygun olarak
kivirdimz mi?
15. Kelepgenin konulacag: aana uygun deligi agtimz mi?
16. Keepeenin saplama kismini yiizeye sabitlediniz mi?
17. Kdepeeyi civataar ile kaugugun baglantisini yaptimz mi?
18. Kdepeeile boru baglantisim yaptiniz nu?
19. Takimlar: temizleyerek teslim ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi, modil sonunda verilen cevap anahtar: yardinuyla kontrol ediniz. Yanlis
cevap verdiginiz ya da cevap verirken kararsiz kaldigimiz sorular igin faaliyetin ilgili
béltimtine geri donerek konuyu tekrar inceleyiniz. Y anlis cevaplarimz dogru cevaplarimzdan
fazlaise bu faaliyeti yeniden yapmanizi tavsiye ederiz.

Uygulama faaliyetinde kazandigimz davraniglarda isaretlediginiz “EVET” ler

kazandiginiz becerileri ortaya koyuyor.” HAYIR” larimz icin ilgili faaliyetleri tekrarlayinz.
Tum sorulara“EVET” cevabi vermisseniz modul degerlendirmeye gegebilirsiniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagida havalandirma kanalimn bir bolimi 6rnek olarak verilmistir. Atolye
ortaminda, dgretmeniniz tarafindan gosterilecek benzer bir havalandirma kanai Uzerinde
asagidaki yalitim uygulamalarint yapimiz. Uygulama yapacagimz havalandirma kanalimn
Olcllerini atdlye imkénlarimzi ve 6gretmeninizin gorusuni dikkate alarak belirleyiniz.
Gerekli arag gereg ve malzeme listesini kanal blyuklUguniize gore tespit ediniz.

>

YVVVY

1 numarali kanali buhar difizyonuna kars1 elastomerik kaucuk kopugi ile
yalitim yapiniz.

2 ve 3 numaral1 kanal1 1si iletimine kars1 klimasiltesi ile yalitim yapiniz.

4 numaral1 kanal1, sesiletimine kars: polietilen izole levhaar ile yalitim yapimz.
5 numaral1 kanal1 yangina kars: al¢i esasli levhaile yalitim yapimz.

TUm kanal b6limund, uygun konsollarla titresime kars: yalitarak tavana monte
ediniz.

Sekil 5.6: Yalitim yapilacak havalandir ma kanal
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PERFORANS DEGERLENDIRME

Degerlendirme Olgitleri

Evet

Hayr

Hava kanallarinin buhar difiizyonuna gér e yalitimini

yapmak.

=

Yalhitim icin gerekli takim ve malzemeleri hazir hale getirdiniz
mi?

Gerekli glvenlik tedbirlerini aldimz mi?

Kanalin yalitim yapilacak kisminin 6l¢tisini aldimz mi?

Olciiye gore yalitim malzemesini markal adimz mi?

gk win

Markalanan cizgilerden elastomerik kaucuk koplgu levhay:
dikkatlice bicak ile kestiniz mi?

Kanal yuzeyini temizleme tineri ile temizlediniz mi?

Njo

Yapistiriclyr  elastomerik  kauguk  koplgu levhamin - mat
ylzeyine ince bir tabaka halinde stirdiiniiz mi?

Y apistiriciyr kanalin izolasyon yapilacak yizeyine siirdintz
mi?

Y apistiricinin kurudugunu elinizle kontrol yaptiniz mi?

. Yalittim malzemesini kanal yuzeyine bastirarak yapistirdiniz

m?

. Yapistinlmis yaliim levhalarinin kalinliklarini da kapsayacak

sekilde yalitilacak diger iki yuzeyin 6lcumlerini aldimz mi?

. Yapistincis strdlmis elastomerik kaucuk kopugu levhalarin

uc kisimlardaki dudaklari birbirine dogru bastirarak
yapistirdimz mi?

13.

Kenarlarin birlestigi kdseyi, bantla yapistiriniz mi?

14.

Takimlar temizleyerek teslim ettiniz mi?

Hava kanallarinin 1a iletimine kar s1 yalitimin yapmak

=

Yalitim icin gerekli takim ve malzemeleri hazir hale getirdiniz
mi?

Gerekli guvenlik tedbirlerini aldimz mi?

Kanalin yalitim yapilacak kisminin 6l¢tisiini aldimz mi?

Olciiye gore yalitim mal zemesini markal adimz mi?

gk win

Markalanan cizgilerden klima siltesini veya klima levhasim
dikkatlice bigak ile kestiniz mi?

Kanal yuzeyini temizleme tineri ile temizlediniz mi?

Tespit pimlerini kanal ylzeyine yerlestirdiniz mi?

Tespit pimlerinin saglamligini kontrol ettiniz mi?

©xo N

Yalittm malzemesini kanal yiizeyine bastirarak tespit pimlerin
Uzerine yerlestirdiniz mi?

. Tespit pimlerinin pullarin sikica yerlestirdiniz mi?

. Klima siltesinin bindirme payindan aliminyum folyo bantla

birlestirdiniz mi?

12.

Kenarlarin birlestigi kdseyi, bantla yapigtiriniz mi?

13.

Takimlar: temizleyerek teslim ettiniz mi?
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Hava kanallarinin sesiletimine kar s1 yalitimin y.

mak

=

Yalitim icin gerekli takim ve malzemeleri hazir hale getirdiniz
mi?

Gerekli guivenlik tedbirlerini aldimz mi?

Kanalin yalitim yapilacak kisminin él¢iisini aldimz mi?

Olcliye gore yalitim mal zemesini markal adimiz mi?

ok win

Markalanan cizgilerden polietilen kopuk levhay: dikkatlice
bicak ile kestiniz mi?

Kanal yizeyini temizleme tineri ile temizlediniz mi?

Njo

Polietilen képuk levhaicin kanal ylzeyine yapistiric stirdiiniiz
mi?

Polietilen kopik levhay: kanala sardimz mi?

Polietilen kopuk levhanin fazlaliklarini  keserek uglarim
yapistirdimz mi?

Polietilen kopuk levhanin ek yerlerine sizdirmazlik bandi
cektiniz mi?

. Polietilen kopik levhanin daha iyi yapismas: icin klipsleri

taktimz m?

. Takimlar1 temizleyerek teslim ettiniz mi?

Hava kanallarinin yangina kar s1 yalitiminm yapmak

Yahitim icin gerekli takim ve malzemeleri hazir hale getirdiniz
mi?

Gerekli glvenlik tedbirlerini aldimz mi?

Kanalin yalitim yapilacak kisminin 6l¢tisiini aldimz mi?

Olciiye gore yalitim malzemesini markal adimz mi?

Markalanan cizgilerden a¢i esasli yalitim levhasint dikkatlice
bicak ile kestiniz mi?

Kanal yuzeyini temizleme tineri ile temizlediniz mi?

Tespit pimlerini kanal ytizeyine yerlestirdiniz mi?

Tespit pimlerinin saglamligini kontrol ettiniz mi?

Y alitim malzemesini kanal ylzeyine bastirarak tespit pimlerin
Uzerine yerlestirdiniz mi?

. Tespit pimlerinin pullarim sikica yerlestirdiniz mi?

. Ek yerlerine kdsebent bagladiniz mi?

. Alg esasli yalitimin sabitlenmesi igin klipseri taktiniz mi?

. Takimlar1 temizleyerek teslim ettiniz mi?

Hava kanallarimin ger ekli yerlerinde titresim kesicilerin

Titresim yalitimu igin gerekli takim ve malzemeleri hazir hale
getirdiniz mi?

Gerekli glvenlik tedbirlerini aldimz mi?

Keepce yapilacak lamalarin ve kaugugun 6l¢lsini aldiniz mi?

Olciiye gore lamay1 ve kaugugu markalaciniz mi?

gk win

Markalanan cizgilerden lamay: ve kaugugu dikkatlice kestiniz
mi?

100




6. Civatadediklerini uygun ¢apta matkap ile deldiniz mi?
7. Lamalarin kivrilacak olan yizeylerini markaladimz mi?
8. Tespit pimlerinin saglamligini kontrol ettiniz mi?
9. Mastar borusunu kullanarak lamay:r boruya uygun olarak
kivirdimz mi?
10. Kelepgenin konulacag: aana uygun deligi agtimz mi?
11. Keepeenin saplama kismini yiizeye sabitlediniz mi?
12. Kaugugu yerlestirerek, kelepceyi civatalar ile bagladimz mi?
13. Kelepge ile boru baglantisim yaptimz ni?
14. Takimlar temizleyerek teslim ettiniz mi?
Duzenli Ve Kurallara Uygun Calisma
1. Iseuygun kiyafet giydiniz mi?
2. Calismaaanmn tertipli ve dizenli kullandiniz nu?
3. Yapacaginiz ise gore takim ve aparat sectiniz mi?
4. Takamlar dizgin kullandimz mi?
5
6

Guvenlik tedbirlerini aldimz mi?
Zaman iyi kullandimz mi?

DEGERLENDIRME

Uygulama faaliyetinde kazandigimz davranglarda isaretlediginiz “EVET” ler
kazandiginmz becerileri ortaya koyuyor.” HAY IR larimz icinilgili faaliyetleri tekrarlayiniz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETi-1 CEVAP ANAHTARI

izolasyon
Cam yunu
Buhar difiizyonu
Y ogusma
I¢ yogusma
Y ogusma
D
D
D
C

Blo|jo|~N|o|o|sw(h|k

OGRENME FAALIYETi-2 CEVAP ANAHTARI

Klimalevhasi

Klimasiltes

AlUminyum folyo bant

dis gevres +4 x silte kalinligi +5cm. bindirme pay1
dis gevres +2m X silte kalinligi +5cm. bindirme pay1
5— 6 adet/m2 ( metre karede 5 — 6 adet )

PO |NOORWINF

O|0|<|<

OGRENME FAALIYETI-3 CEVAP ANAHTARI

mekanik enerjidir
desibel
Hertz (H2)
30dB(A)
AlUiminyum folyo

OO (NO|U|RWIN|F

O|0<[<|u

[EnY
o
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OGRENME FAALIYETi-4 CEVAP ANAHTARI

Y angin yalitimi

Geciktirir

yangina dayanim siiresi

Tag yunu

50

Su kristaleri

BSlojo|~N|ojo|swin(ek

0|9|<|0

OGRENME FAALIYETI-5 CEVAP ANAHTARI

Titresim

Salinim

esnek baglantilar

yayh

esnek baglanti

kolon vekirislerinin

D

©O| O N| O U1 hf W N

=
o

Y
D
D
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