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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moduiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligimn 02.06.2006 tarih ve 269 sayil1 Karari ile
onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait cerceve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik géelistirilmis Ogretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modiller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysd 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek ve
gelistiriimek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baslanmustir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan vyeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gdlistirilebilir ve yapilmasi
Onerilen degisiklikler Bakanhktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlars, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler modullere internet Gzerinden ulasilabilirler.

Basilmig moddiller, egitim kurumlarinda dgrencilere Uicretsiz olarak dagitilir.

Moduller highir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 522GAZ001

ALAN Tesisat Teknolojisi ve iklimlendirme
DAL/MESLEK Merkezi Iklimlendir me ve Havalandir ma
MODULUN ADI Havalandir ma K anallar: Montaji

MODULUN TANIMI

Gerekli ortam saglandiginda havalandirma  kanallarin
teknigine uygun olarak montajinin yapabilecegini anlatan
Ogrenme materyalidir.

SURE 40/32
ON KOSUL Havalandirma Kanali Imalati Yapmak Modulind Almus
Olmak.
YETERLIK Havalandirma kanallarinin montajini yapmak.
Genel Amagclar
Bu modil ile uygun ortam saglandiginda teknigine
uygun  olarak havalandirma  kanallar montajin
yapabileceksiniz.
Amaclar
1. Hazir dikdortgen ve kare hava kanali montajim
MODUL UN AMACI yapabileceksiniz.

Hazir silindirik hava kanali1 montajin yapabileceksiniz.
Esnek kanal baglantisim yapabileceksiniz.

Hava kanallarim askiya alabileceksiniz.

Hava kanallar1 duvar gegisini yapabileceksiniz.

Hava kanallar1 doseme gegisini yapabileceksiniz.

Hava kanallarim  ekleme  parcalart  kullanarak
birlestirebileceksiniz.

Nogkwd

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Ortam: Sinif, atdlye, laboratuvar, isletme, kitiphane, internet
ortami vb. kendi kendine veya grupla calisabileceginiz tim
ortamlar (Ortam, Ogrencilerin grup veya bireysd olarak
calisabilecegi sekilde diizenlenmelidir.).

Donamm

Simf: Simf kitaplhigi, VCD, DVD, tepegdz, projeksiyon,
bilgisayar ve donammlari, internet baglantisi, Ogretim
materyalleri vb.

Atdlye: El breyizi, matkap, dibd, civata, vida, flans, spiral
taslama, akill1 vida, pergin ve pergin pensesi, serit metre, su
terazisi, yalititm malzemeleri, civata, somun, conta, agik agizl
anahtar takim, plastik tokmak, silikon ve silikon tabancasi
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OLCME VE
DEGERLENDIRME

Modultn iginde yer alan her bir dgrenme faaliyetinden
sonra  verilen  olgme araglarn  ile  kendinizi
degerlendireceksiniz.

Modul sonunda ise kazandigimz bilgi, beceri, tavirlar
Olcmek amaciyla Ogretmen tarafindan hazirlanacak
Olcme araclar ile degerlendirileceksiniz.
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Sevgili Ogrenci,

Tesisat Teknolojisi ve Iklimlendirme alamndan Merkezi iklimlendirme ve
Havalandirma dalimi sectiniz. Bu dalin temel taglarindan olan havalandirma kanallarinin
yapim tekniklerini (imalatini) 6grendiniz modilde ve bu modtilde bu kanallarin montajlarin
Ogreneksiniz.

Bu modtilde (i¢ ana boru sekli olan kare ve dikdortgen kanallarin montajini, silindirik
kanallarin montajin ve esnek kanallarin montajim inceleyecegiz.

Borularin montgj sekilleri de boru sekillerine gore farklilik gostemektedir. Kare ve
dikdortgen kesitli hava kanallarimin montaj sekilleri ¢ok ¢esitli olmasina karsin biz sadece
cok yaygin olarak tercih edilen ve kullanilan flansl ve ¢cakma kanal birlestirme sekillerini
Ogrenecegiz. Meslek lisesi ogrencileri, gelisen teknolojiye ayak uyduran ve ¢alisma ortanina
kolayca adapte olabilen, her zaman aranan vetercih edilen elemanlar olmalidir.

Biz bu modulde konularin icinde teknik detaylarda kaybolmak yerine, calisma hayati
icinde uygulayabilecegimiz konulara agirlik vererek en gok 6grenmemiz gereken konular
Uzerinde durduk.

Bu modul, kesinlikle bilgisayar basinda oturularak is hayatindan uzak bir sekilde
hazirlanmamustir. Tamamiyle is ortamlar: gezilmis, uygulamaya yonelik birebir bilgi alinmis
ve bu dogrultuda hazirlanmustir.

> J

Resim 1.1: Flansh kanal elemanlari






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )

Hazir dikdortgen ve kare hava kanal1 montajini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Hava kanallarimin montaj yapilislarint yerinde inceleyiniz.

Hava kanallar1 uygulama alanlarindan alisveris ve is merkezlerini arastirimiz.
Internet ortaminda arastirma yapiniz.

Arastirma ve gozlemlerinizi rapor haline getiriniz.

Hazirlachginiz raporu sinifta tartisiniz.

1. HAZIR DIKDORTGEN VE KARE HAVA
KANALI MONTAUJI

Bir onceki modulimiizde kanallarin imal edilislerini dgrendik ve bu modilde
kanallarin montajim Ggrenecegiz. Kanallarin montaj sekli kanal imal edilmeden 6nce
beirlenmeli ve kanallar da buna gére imal edilmelidir. Bu kanallarin imal edilis sekillerine
gbre montaj sekillerini bu modilde 6greneceksiniz. Montaj1 yapabilmek icin montajda
kullanacagimiz takimlar: ve montaj elemanlarin: tarmyalim.

SEVRNRORNY

1.1. Kullanilan M alzemeler
1.1.1. Monta] Takimlary

Kanal imalati ve montajimin kusursuz olmasi, kullanacagimiz takimlarin yerinde ve
dizgun kullammyla momkinddr. *Alet isler, e ovanir’ demisler. Cunkd takimlar: tam
kullanarak yaptigimiz bir kanal montaji, kusursuz bir goriniime ve gérevini tam yerine
getiren bir kanala isaret eder.

Montgj icin kullanacagimiz @ takimlarint tanyalim.
Dikdértgen ve kare kanallar yaygin olarak flansli ve cakma kanal olmak Uzere iki

sekilde imal edilmektedir. Flangli ve cakma kanal olarak imal edilen kanallarin montaj1 da
farklicr.




Flansl: kanallarin montajinda yildiz anahtar, agikagiz anahtar, dle sikmak igin lokma,
matkaba takilabilen lokma, distuk devirli matkap veya sarjli matkap kullanabiliriz.
Kullanacagimiz bu aletler hem isimizi kolaylastirir hem de hizlandirir.

Resim 1.3: Matkap sarjh vidalama ve vidalama ucu

Flangli kanallarin flanslarinin hazirlanmasinda ise tezgéh Ustl tepsi testere ya da el
fleksi kullanabiliriz.

Resim 1.4: El fleksi

Resim 1.5: Teps testere



Hazirladigimiz flanglarin birlestirilmesi ve ¢akilmasinda tokmak ya da hafif ¢ekic de
kullanabiliriz.

Resim 1.6: Cekic ve plastik gekicler (tokmak)

Ayrica cakma kanal gergevelerinin imalatinda makas, metre ve gizecek kullanarak
hazirlanan parcalar cakada ya da otomatik kenet makinesinde hazirlamir. Bu hazirlanan
parcalar, kose erinden matkapla delinerek percinle birlestirilir. Olusan bu cercevenin kanala
montesinde yine makas ve ¢ekic kullanilir. Son olarak iki kanalin gergevelere oturtulmas: ve
bu oturtma islemi icin kanallarin sabit tutulmasinda ayarli pense kullamlir. Bir koseden
ayarli penseile sikilirken diger kdseise gekicle dovilerek kapatilir.

p— —

Resim 1.7: Ayarh penseler
1.2. Ek Parcalari ve Uretim Teknikleri

Hazir dikdérgen ve kare kanallarin birlestirme sekilleri ¢ok cesitli olup modilde
yaygin olarak kullanilan birlestirme tekniklerinden alin (cakma kanal) birlestirme ve flans
birlestirme igcin gerekli  pargalarin  Uretimini

Ogrenecegiz. 5 L
1.2.1. Ek parcalari |L [ -

Kanal baglantilarinda hazir flang kullanmu,

imalatta iscilik maliyetini azaltacak ve olusabilecek %
iscilik hatalarim minimuma indirerek hava kagaklarin 7\ '
engelleyerek kanalda diizgiin goriniim saglayacaktir. T

Yanda flans kanal sistemlerinde kullanilabilecek = o
aternatif baglant: profilleri verilmistir. F

Bu baglant: flanglarindan en fazla kullanilan: da
asagida resimde gorilmektedir.

Sekil 1.1: Ozel baglant: profilleri



Flanglar, galvanize sacdan 5 n7lik boylar halinde
imal edilmekte olup ici boydan boya mastiklidir.

Flanglar kullanlacak hava kanalinda
sizdirmazlik, saglamlik ve estetik saglar.

7

M % % ¢ Py
: # T
:| ] ) = .;? ~_§:§&_--""
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Resim 1.8: Yaygin olar ak
kullamlan flans cesidi

Sekildeki flans baglant: ek parcalar: :

A.K6se pargasi

B.Sikistirma pargas vidali tip

C.Sikigtirma palcasi stirgulti tip

Resim 1.9: Kdse elemanlari

Resim 1.10: Vidah ve siirgul i tip flans sikistir ma elemanlari



Flansl1 kanallarin flanslarin kanala montajinda —

matkap uclu (akilli vida) vida kullanlir. Bu vida matkap g

yada sarjli matkap ile vidalanarak kullanilr. e }
Cakma kanallarin cerceve parcalari hazirlamp :

cerceve olusturulurken dort ayri parca birbirine dévme | £ £ B

percinle tutturulur.

Flangli kanallarin birbirlerine montajinda somun

j'.\ k.n“ % j"" ; ...'i \

) 4
. \,’l B
E Resim 1.11: Akilli vida gesitleri
Resim 1.12: Dévme percin o ;
L& g\ \ .
"EIE-{T .’. F

ve civata kullanmlmaktadir.

Resim 1.13: Somun ve civata

Kanal contasi su, toz, duman, gurdltl, yag gibi dis ortama sizmasina karsi kanal flang
sistemlerinde sizdirmazlik elemant olarak kullamlir. Piyasada neoprene conta olarak da

satilmaktadir.
Olguleri Uzunluk
5x 13 400 m
5x 15 400 m
5x 18 400 m
5x 20 400 m

Tablo 1.1: Conta dl¢il ve adetleri

Resm 1.14: Kanal contas

1.2.2. Flansh K anal Birlestirme Ek Parca Uretimi
Flans profilleri her zaman kanal 6lglisinden 30 mm kisa kesilmelidir.

15

flang boyu 15

kanal boyu

Resim 1.15: Flans uzunlugunun hesaplanmas
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Flans Boyu = Kanal Boyu — (15 x 2)
Flans Boyu = Kanal Boyu — 30

Imalat asamalar1 asagida verilmistir.

1. Kesme islemi yandaki sekilde gorildigi
gibi flangin sirt kismindan yapilmalidir,
aks takdirde metal parcaciklari flansin
icinde bulunan mastigin igine dusebilir.

2. Keslen flang profillerini  sekilde
gosterilen kGse parcast ile yandaki
resimdeki gibi birlestiriniz.

3. Kana olglstine uygun
sekilde birlestirme yapiniz.
Bu isleme cerceve olusana
kadar devam ediniz.

Yandaki sekilde gorilen

gergeveden olusacak.
Cerceve flanslarim  ters
takmayinmz. Cergevenin

kanala giren kisimlari icte
kalacak sekilde birlestiriniz.




1.2.3. Cakma (Ahn) Kanal Birlestirme Ek Parcasimn Uretimi

Cakma kanalda kullarilan ek parca tamamen atlye imkénlarinda kanal yapiminda
kullanlan galvanizli sactan artan saclarla yapilan bir parcadir. Bu agidan bakilinca maliyet
acisindan ekonomiktir. Cunkl kanal yapilamayacak kadar kucuk saclar kullamlmaktadir.
Fakat daha sonraki yapim asamalarindan da anlayacagimiz, bu pargamn yapimi zaman
acisindan ekonomik degildir. Flangli kanala goére imalati zahmetli ve daha uzun sirmektedir.

Ornek kanal dlclilerine gore gerceve imalati yapalim. Kanalimiz 200 x 150 mm olsun.
Bu dlcllere gore cerceve hazirlarken bilmemiz gereken 200 mm kenar icin 50 mm fazla
kesmeliyiz. Cakma kanallar igin hazirlanacak gergevelerin yukseklikleri her zaman 100 mm
olmalidir. Oyle ise kanalin bir kenar1 igin bize 250 x 100 mn’' lik (2 adet), diger kenar igin
ise 200 x 100 mm lik (2 adet) sac yeterli olacak.

i

=

1
1. Bu dlgllere 150 _|
uygun sac 200
parcllarimizi el | =
giyotininde
keserek Dl
hazirlayalim. ET

e 250 |

2. Istenilen 6lglide hazirlanan saclar (2 adet
250 x 100 ve 2 adet 200 x 100) yandaki
resimde gorilen yine galvanizli sacdan
yapilan 6l¢l, almamizi kolaylastiran, bir
kenart 50 mm' lik diger kenar1 25 mm olan
bu sac yardimiyla pargalarimizin
kenarlarim asagidaki sekilde goruldigu
gibi gizeriz.




3. Hazirlanan sac
ilecizilen
saclarda yandaki
resimde ve
sekilde
gosterilen
Gizgiler olusur.

4. Olusan bu
Gizgilerden
yandaki sekilde
kesik cizgi ile
gosterilen
kisimlar, €
makasi ile
kesilir.

5. Makada
kesildikten sonra
elimizde yandaki
sekilde gorilen
parca kalir.

6. Sekildeki
parcay1
hazirladiktan
sonra diger
saclarin Uzerine
koyarak
Gizecekle sadece
kesilecek
koseleri cizeriz.
Buislem, cok
fazla kanalimiz
varsa bize zaman
kazandirmaktadh
r.
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7. Bu sekilde
hazirladigimiz dort
kenar icin hazirlanan
saclari, otomatik
kenet makinesinde
(Elle cakada da
olabilir.) biukerek
yandaki sekle benzer
bir hdl almasin
sagliyoruz. Bu
islemde makine
kullanmamiz hem
isimizin daha diizgin
olmasini hem de
isimizin daha hizl1
olmasin
saglamaktadr. s
hayatinda artik
bircok islem,
makineler yardim ile
yapilmaktadir.

8. Dort parcay1 da bu
sekilde makineden
gecirdikten sonra her
parcamn iki
kosesinden de pergin
¢apina uygun matkap
ucunu ayarlayarak
deleriz.
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9. TUm koseer
delindikten sonra
uzun parcave bir de
kisa parcay1 eimize
alinz. Bu ddikleri
Ust Uste getirerek
dégme percini
delikten gegciririz.
DoOgme percinlerin
¢ikan kisimlarindan
Ors Uzerine koyarak
cekicle dogeriz. Dort
kosede de ayni iglemi
yaparak hir cerceve
hé@line getiriz.

TUm bu islem sonucunda elde ettigimiz parcalar cakma kanallarda birlestirme icin
kullanacagimiz ek parcalardir.
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1.3. Birlestirme Yontemleri

1.3.1. Flansh Kanal Birlestirme

1.Tamamlanmus flang gergevesi kanalin
bir kdsesinden baslanarak monte
edilmelidir.

2. Eger kenet sistemi kose pargasinin
atinda bitiyorsa cerceveyi disariya
dogru hafifce vurarak kanalin, kose
yanina guzelce yerlesmesi
saglanmalidir.

3.Kanal kesiti tim kanal boyunca
profil icindeki mastige nifuz edecek
sekilde oturmalicir. Kanal kesitinin
koseleri, kbOse pargasimn Uzerine
Gikacaktir.

4. Flanglar, akill1 vidaile matkap ya da
sarjlt matkap yardimiyla kanala
sabitlenmdidir. Bu islem, kanal
kenarindan 3 cm uzaklikta baglatilip
15 cm araiklarla tekrarlanmalidir.
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5. Flanglar birlestirme yapilacak tim
uclara takilarak kanallar montaja
hazirlanr.

6.Hazirlanan tim kanallarin
birlestirilmesine gegilir. Flang Ustu
temizlenir. Kanal contas,, profilin
ortasindan oluk boyunca yerlestirilir.
Conta, koselerde hafif bir yay seklinde
kanalin  koOsesini  kapatacak sekilde
uygulanir. Conta, baslama noktasinda
kars1 karsiya getirilerek bitirilir.

7.Birbirine  karsihikli  vidalanacak
flanglardan yalmzca birine conta
takilir. Conta takilan  flanslan
birlestirmek i¢in kanallar, konumuna
gore  karsilikli  getirilerek  dort
kosesinden de Once e ile daha sonra
anahtar yardiyla ayn oranda sikilir.

8. Dort kbsesi de sikildiktan sonra
flanglarin ortasina flans sikistirma
klipsleri atilir.
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9.Ayrica kanallarin koselerine
sizdirmazlik mastigi uygulanmalidir.

Flansli kanalimizin montaj1 tamamland:. Askiya alinmaya hazir.
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1.3.2. Cakma Kanal Birlestirme

1. Hazirladigimiz gergeveyi
kanalimiza oturtarak kanala
oturan kissmlarin
cikmamas: icin  makasla
kiiclik centikler acarak bu
kisimlar1 ice dogru egeriz.
Bu islemi bitiin kenarlarda
uygulariz.

2. Ikinci kanal, disar1 dogru
kivrilmis kissmlarindan
birinci asamada hazirlanan
gergevenin yuzeyine tam
oturtulur.
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3.Cerceveyetam olarak
oturtulan kanal, ayarl pense
ile bir kenardan sikilir.
Kars1 kenarin bir
elimizdeki érsilealttan
destek verirken diger
elimizdeki ¢ekicle dovmeye
baslanilir. Kanal
gercevesine oturan
ylzeylerin timind
kapatmak igin bir kdseden
diger koseye kadar dovilir.

4.  Aym igslemi  karsi
kenarinda da uygulariz.
Yani iki karsilikli kenar
saclar1  kapattiktan sonra
diger kenarlari da doverek
bitun kenarlar: yatiririz.
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5. Bu islemlerden sonra son
olarak kosel erdeki
acikliklar1 silikonla
doldurarak sizdirmazlig:
saglariz. Cakma kanal
birlestirme islemini
tamamladik.

Her iki seklin montg] parcalarimin hazirlanmast ve birlestirilmesini gordik. Bu iki
sekli kiyaslarsak;

Flansl: kanalin monte ve demontesinin kolay oldugunu, imalat ve montaj siresinin
kisa oldugu, kanalin estetigini saglayarak guizel bir goruntti sergiledigini sdyleyebiliriz. Tek
dezavantaj1, cakma kanaldan yaklasik % 20 daha pahal1 olmasidir.

Cakma kanal montaj parcasimn hazirlik asamasimn ¢ok uzun siirmesi, kanallarin
birlestirmelerinin zor oldugu, yani bu birlestirme seklinin tavanda eklenerek yapilan bir
islemde cok uzun siirecegini sdyleyebiliriz. Demonte olamayacagi, yani bu kanallarin tekrar

sokilerek baska bir yere tasinmasinin stz konusu olmadigini sdyleyebiliriz. Avantaji, sadece
ekonomik olmasidir.
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( UYGULAMA FAALIYETI )

Bir 6nceki modilimizde imal ettigimiz cakma kanallardan 2 adedini birlestirmek icin
gerekli cakma kanal cervevesini hazirlayarak birlestiriniz.

Arac ve Gerecler

Makas

Metre

Cizecek

Cekic

Tokmak

Matkap

Anaktar veyalokma
Dovme pergin

SENREVRORORORORN

Islem Basamaklari

Oneriler

1] Cakma kanal

a

Kullanilan takimlar: hazirlayimz.

S /] Kanal Olglisinden 50 mm daha uzun sac
gercevesi icgin
ger ekli saclar parcalarim hazirlayiniz.
hazir layinmiz. /] Sac genigligi ise 100 mm olmali, bu pargalar
parca saclardan hazirlayiniz.
/] Istenilen dlcliye getirilen saclar, konu igerisinde

/] Haar lanan anlattigimiz sekilde markalayiniz.
saclarin /] TUm saclarda markalama islerini tamamlayimz.
mar kalamasim
yaparak kesiniz. 1] Markalanan saclar1 kesilmesi gereken yerlerinden

kesiniz.
/] Hazirlanan saclari kenet makinesinde (caka)
bukindz.

%] K esilen saclari /] Tum saclar1 buktikten sonra, matkapla elimizdeki
biikerek ve dovme percin capina uygun matkap ucu ile
delerek koselerinden ddliniz.
percinleyiniz @  Tumsaclan deldikten sonra delik kisimlar Ut tiste

getirerek percinle sikistirimz.
/] Cergeve olusana kadar bu isleme devam ediniz.
@ Haair lanan %) Cergeve seklini almis sac pargasini kanalin almina
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cerceveyi kanala
oturtunuz.

yerlestiriniz.
Tum kosderin oturmasina dikkat ediniz.

Tum koseler oturduktan sonra makasla kanal
genisligine gére centik atimz.

Centik atilan kisimlar1 ige dogru egerek gergevenin
tekrar gitkmasini Onleyiniz.

Bu islemi tiim kenarlarda uygulayiniz.

Haarlanan
cerceveyi diger

kanala oturtunuz.

Hazirlanan diger kanali cercevenin igine
oturtunuz.

TUm ylzeylerin oturduguna emin olunuz.

Ayarli pense ile bir kenar1 sikistirirken diger
kenar1 kiiglik Ors yardimiyla gekicleyiniz.

Karst kenarim da aym sekilde c¢ekicle ice dogru
yatirinz.

Tdm kenarlarda bu islemi yapiniz.

Isi tamamlayar ak
teslim ediniz.

Kanalimizin ~ kOselerini sizdirmazlik  igin
silikonlayimz.

Tum koseleri kontrol ediniz, agiklik kalmasin.

Kullandigimz arag ve gereglerin bakimin yaparak
teslim ediniz.

Calisma aamm temizleyiniz ve isinizi teslim
ediniz.
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( OLCME VE DEGERLENDIRME )

A. OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

1.

10.

Asagidaki takimlardan hangisi hazir dikdortgen ve kare hava kanal montgjinda
kullanmlmaz?

A) Cekic B) Matkap C) Boru anahtar: D) Ayarli pense
Asagidakilerden hangisi flansl baglanti ek parcalarindancir?

A) Kosepargasi B) Cegeve  C) Galvanizli sac D) Cakma kanal
Flanslarin kanala montajinda yaygin olarak ne tir vida kullanilir?

A) Sac vidasi B) Matkap ugluvida C) Ahsap vidasi D) Somun civata
Flans boyu, kanal boyundan kag mm kisa kesilmelidir?
A) 25 B) 40 C) 35 D) 30

Kanal flang sistemlerinde sizdirmazliklik eleman olarak ne kullarlmaktadir?
A) Kanal contasi B) Mastik C) Silikon D) Keten
Cakma kanal cercevesi hazirlamrken cerceve saclari kanaldan kag mm uzun olmalichir?

A) 40 B)30 C) 60 D)50
Cakma kanal gercesi hazirlamirken gergeve saclarinin yukseklikleri kag mn dir?
A) 80 B)100 C) 90 D) 120

Tamamlanmis flans cercevesi kanala nasil oturtulur?

A) Direk karsisindan B) Kenarlarindan

C) Bir kosesinden baglanarak D) Her kdsesinden aym anda
Flanglarin dort kosesi de sikildiktan sonra flang ortasina ne atil maktadhr?
A) Conta B) Civata C) Kdepgce D) Klips

Cakma kanalin avantaji nedir?

A) Maliyetinin dustik olmasi B) Zaman kazandirmasi
C) Isciliginin kolay olmasi D) Kanalin hafif olmast
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtar: ile karsilastiriniz ve dogru cevap sayimzi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Eksik oldugunuz konulara geri donerek konular: tekrarlayimz.
Tim sorulart dogru cevapladiysamz diger faaliyete geginiz.
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B. UYGULAMALI TEST

Yaptigimz uygulama dogrultusunda asagidaki kontrol listesini gbze alarak kendinizi
degerlendiriniz.

KONTROL LISTESI

Aciklama: Bu faaliyet kapsaminda asagida listdenen davramglardan kazandiginiz
becerileri *"Evet’” ve’Hayir’’ kutucuklarina (X) isareti koyarak kontrol ediniz.

Deger lendirme Olcltleri Evet Hayir
1. Kullanilan takimlar1 hazirladiniz mi?
2. Kanal 6lgusiinden daha uzun sac parcalarim hazirladimz mi?
3. Sac genisliklerini uygun 6l¢lde hazirladiniz mi?
4.istenilen 6lglye getirilen tiim saclar: markaladimz ni?
5.Markalanan saclar1 kestiniz mi?
6.Hazirlanan saclar1 kenet makinesinde biktuniz ma?
7.Matkapla kselerinden deldiniz mi?
8.Delinen kosel erinden doverek perginle sikistirdinmiz mi?
9.Cerceve olusana kadar bu isleme devam ettiniz mi?
10.Cergeve seklini almig saci kanalin almna yerlestirdiniz mi?
11.TUm koselerin oturmasina dikkat ettiniz mi?
12.Makasla kanal genisligine gore ¢centik attimz nmi?
13.Centik atilan kisimlar: ige dogru egdiniz mi?
14.Bu islemi tum kenarlarda uyguladimz mi?
15.Hazirlanan diger kanali gergeveninicine oturttunuz mu?
16.Ayarl penseilebir kenar1 sikistirirken diger kenari kiigiik 0rs
yardimyla gekiclediniz mi?
17.Tum kenarlarda bu islemi yaptimz mi?
18.Kanalin kdgelerine silikon sirdiiniiz mi?
19.TUm kbseleri kontrol ettiniz mi?
20.Kullandigimz arag gereg bakimini yaparak teslim ettiniz mi?
21.Calisma alamni temizleyerek isinizi teslim ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Uygulama fadiyetinde kazandigimz davramglarda isaretlediginiz “Evet” ler,
kazandiginiz becerileri ortaya koyuyor.”Hayir” larimiz icin ilgili faaliyetleri tekrarlayinz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Hazir silindirik hava kanali1 montajin yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Hazir silindirik hava kanallarinin kullanim alanlarim arastirinmz.
/] Hazir silindirik hava kanallarinin kullamm sebeplerini arastirinz.
@  Kullamm yerlerini yerinde inceleyiniz.

@ Internet ortaminda arastirma yapinz.

@  Arastirmavegozlemlerinizi rapor hdline getiriniz.

@

2

Q

Hazirlachginiz raporu sinifta tartisiniz.

.HAZIR SILINDIRIK HAVA KANAL|
MONTAJI

Silindirik hava kanalarimin  tesis
maliyetleri 6nemli 6lclide daha dusktUr.
Silindirik kanallar1 bir kisi tesis edebilir.
Halbuki es deger bir dikdortgen kanal icin
en az iki kisi gereklidir. Ayrica silindirik
kanallarin ¢ok az malzeme kullamm
gerekir. Yandaki sekilden de anlasilacag:
gibi silindirik kanala es deger dikddrtgen
kanalin daha disik fiyatina ve daha az yer
kaplayacag: gorulmektedir.

Sekilde 250 x 150 mm boyutunda
bir dikdortgen kanal, 200 mm’lik bir
yuvarlak kanal ile degistirilmistir.

Sekil 2.1: Yuvarlak kanal ile dikddrtgen kanal
es degerligi
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Genis dikdértgen kanallar,
fazladan yer gerektirmeden birkag
yuvarlak kanal ile degistirilebilir. Tek
genis kanal yerine 2 yuvarlak kanal
kullamiimast halinde maliyet daha disik
olur.

Sekil 2.2: iki yuvarlak kanal ile dikddrtgen
kanal esdegerlilii

Silindirik kanallarin daha ucuz olmasinin nedenlerini siralayacak olursak;

@  Ihtiyag duyulan boyda ve standartta Uretilir.

1] Kanallar ve baglant: el emanlar: otomatik ve seri bir sekilde Uretilebilir.

Sekil 2.2 : Silindirik ve kare kanallarin esdegerligi

@  Yuvarlak kanallarin tesis zamani, dikdértgen kanalin dértte biri kadar
olabilmektedir.

@  Izolasyon maliyeti disuktur.

@  Gerekli kanallarin mesnet sayilari dikdortgen kanallara kiyasla daha azdir.

2.1. Kullanmilan M alzemeler

Silindirik kanallarin montgjlari igin kullanilan malzemeler kanal sekline goére farklilik
gosterse de ilk konuda saydigimiz malzemelerin yeri ve zamanina gore bircogu burada da
kullanmImaktadr.

2.2. Ek Parcalari ve Uretim Teknikleri

Silindirik hava kanallarinin ek pargalar1 ve bu ek pargalarin tretim teknikleri de kanal
imalat sekline gore degismekte ve ona goreimal edilmektedir.

Ginimiz gelisen teknolgjisinde artik her Uriin, makinelerde Uretilmekte ve piyasaya
surtlmektedir. Bu sekilde hem zamandan hem insan giictinden tasarruf edilerek ve sifir hata
ile plrtizsiiz kanal Ureterek daha kaliteli havalandirma tesisleri kurulmaktadir. Yukarida da
bahsettigimiz gibi yuvarlak kanallarin dikdértgen goreimalat ve montaj1 daha ekonomiktir.

Atdlye ortaminda yuvarlak kanallarin imalati daha zor ve istenilen ek pargalarin
Uretimi kisithdir. Estetik agidan goze hitap eememektedir. Simdi asagida yuvarlak kanallar da
kullarlan ek pargalardan birkagin inceleyelim.
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Spiral kenetli yuvarlak havalandirma kanallari, rulo halindeki galvanizli veya

paslanmaz sacdan ya da aliminyum sacdan dairesel bir kenetleme sistemiyle 6zel olarak
yapilmis makinelerde;

@ @ 2000 mm'ye kadar istenilen her capta

@ 1,5mm'ye kadar istenilen her kalinlikta

@ 10 m'ye kadar istenilen her boyda, yekpare olarak Uretilebilir. imalatlar isteze
bagli olarak boyali, i¢ veya dis izoldi olarak yapilahilir.

=

Resim 2.1: Spiral kenet Sekil 2.3: Spiral kenetli hava kanal

Yuvarlak kanal flanslari, kanal birlestirme eleman: olarak kullamlir. Asagida detay:
verilen flang elemani, daha ¢ok i¢ ylizeydeki cikintilarin (i¢ ice gegmelerin) sorun oldugu toz
veya talas toplama hatlarinda kullanmilir. Agiz agiza sikilan kanallarin arasinda conta

kullanlir ve flang Uzerindeki deliklerden iki yuvarlak agiz birbirine sikilirken conta arada
ezilir.

__ flang

L _@ gonye

Sekil 2.4: Yuvarlak kanal flans baglantist
Yuvarlak havalandirma kanallarinda hat donuslerinde kullarilan dirsekler, 6zd olarak

yapilmis makinelerde imal edilir. Galvanizli, paslanmaz veya aliminyum rulo sacdan 6zel
olarak ¢ikan segman parcalar, makinelerle sekillendirme yapilarak birbirlerine kenetlenecek
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héle getirilir. Yine 6zel bir makinede segmanlar birlestirilir ve kenetlemeye paralel bir
hareketle sikica kenetlenir.

+u =>

Resim 2.2: Yuvarlak kanal dirsek baglantis

:,

Manson: Kanallar1 birbirlerine eklemek icgin kullanilan mangonlar, contal1 ve contasiz
olarak Uretilir. Kanallarin birlestirilmesi esnasinda manson, kanalin agzina oturtulur ve

itilerek igine gegirilir. Ardindan ek yerine kolay vida atilip sabitlenir. Fitting parcalarint da
birbirlerine eklemek icin kullamlan mansonlara cig manson denir.

Kor tapa: Havalandirma tesisatlarinda hatlarin son uglarinda kullamlan kapama
basligina kortapa denir.

INANSon contasiz manson ths manson kortapa

Sekil 2.5: Yuvarlak kanallar i¢cin manson ve kor tapa

Yuvarlak Kanal  Sikma Kelepcgeli  Sikma Kelepgeli Sikma Mangonu Contali
Flangi Yuvarlak Flang Oval Flang Kelepce Fittingsler

Resim 2.3: Yuvarlak kanal ek parcalari
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Havalandirma kanal ekleme kelepgesi,
yuvarlak hava kanalarim manson kullanmadan
birbirlerine ekleme amaciyla kullamlir. Bu sekilde
hem ekonomik hem de zamandan

saglamaktadir.

Resim 2.4: Havalandir ma kanal ekleme kelepces

2.3. Birlestirme Y ontemleri

Sekil 2.6: Kelepge ekleme detayr

S S N —

hazlanL mansona

&

g

)
- —— .

gecmell baglab
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Y ukarida silindirik kanallarin bazi birlestirme sekilleri gérilmektedir. Bunlarda,

@  Kandlar birlestirmek icin kanallarin igine gegen 6zel baglanti mansonu
kullamimaktadir. Bu mason kanallarimn igine gegtikten sonra kanallarimn
disindan vidalanarak birlestirme islemi tamamlaniyor.

%) Bu sekilde birlestirmek icin kanalar alin alina getirilerek kesintisiz diiz
kaynakl1 baglanti ile birlestiriliyor.

@  Uclincii sekilde ise; soba borusu mantigi, yani kanallarin bir ucu muflu sekilde
hazirlamyor. Bu muflardan diger kanal gegcmdi sekilde baglandiktan sonra
burada da vidalanmak suretiyle baglant: tamamlaniyor.

Yuksek basingli sistemlerde kullanlan  silindirik  hava kanallar1  yukarida
anlatilanlardan farkli olarak flansli kaynakli baglanti teknigi kullamlimaktadir. Asagidaki
sekilden de anlasilacag1 gibi flanslar kanallara kaynakli birlestirilmis ve bu flanslar da
karsilikli gelen deliklerden vida ve somun yardimiyla araya conta atilip sikilarak birlestirilir.

Lovgehzit
juita
Lavnadiyla
wivil |-
T pereinlanerek | 1
mitturulon:

.

Lz tgeben

™ bl

civalal

Sekil 2.8: Yiksek basinch sistem icin baglant

Resim 2.5: Otomatik makinelerde hazirlanan slindirik kanal birlesimleri

Otomatik makinelerde hazirlanarak kanalin iginde kalacak kisim kendinden contal
olarak Uretilen silindirik kanallarin birlestirilmesi son derece kolaydir. Resimde gorildigu
gibi contali kissmda bir de bilezik kismi olusturulmus, kanal bilezige kadar kendiliginden
oturmakta ve conta sayesinde de sizdirmazligi saglamaktadir. Bu silindirik hava kanallari,
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makinelerde yapildig: igin bunlarin ek pargalarimin yapimi da montaji da daha kolaydir.
Estetik bir gorintl saglamaktadir.

Resim 2.6: Perforce PVC hava kanal
uygulamas

Kanal sekli olarak tam ve yarim daire, 14 degisik renk secenekte, izolasyon
gerektirmez, plenum efekti ve esnek malzeme Ozelliginden dolay1 ses seviyesinde azalma
vardir.

Montaj sekli standart olarak ¢elik halat ile, istege bagli olarak aliminyum ray ile,
calisma sicaklik araligr -10/+80°C’ dir. Yikanlabilir olmasi nedeniyle hijyeniktir, 1 m? kanal
agirhig: ortalama 500 g' dir.

o ask zincirleri ask zicirleri
qelik halat

JPU’C yuvariak kanal

PYC yarim yuvarlak kanal Ix__

Sekil 2.9: Perfor ce PVC hava kanali uygulamas
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Tekstil Hava Kanallary

Kanal sekli olarak tam ve yarim dairedir. %100
polyester malzemeden ve % 95’ e kadar nemli hava uUfleme
imkém vardir. 5 m'de bir fermuarli birlestirilir. Calisma
sicaklik araligi -40/+140 °C dir.

Montaj sekli standart olarak celik halat ile, istege
bagl1 olarak aliminyum ray ile yapilir.

Resim 2.7: Tekstil hava kanah
uygulamasu

Sekil 2.10: Tekstil hava kanali uygulamas

Y ukaridaki sekillerden de anlasilacag: gibi silindirik hava kanallarimin yapimi kare ve
dikdortgen kanallardan ¢ok farkli oldugu icin montajlar: da farklilik géstermektedir. Kendine
ve ¢aligma ortamina 6zgl kanallar Uretilmekte ve montaji1 yapilmaktadir. Bu 6zel Uretim ve
montaj sekillerinden yaygin olarak tercih edilen ve kullamlanlarinin Gzerinde durduk.
Yukarida anlattiklarimizin birgok ¢esidi € ile yapilmamaktadir. Digerleri makinelerde
Uretilmektedir.
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( UYGULAMA FAALIYETI )

Bir onceki modulde hazirladigimz silindirik iki kanali kordon makinesinden gecirerek

birlestiriniz.

Arac ve Gerecler
@  Kordon makinesi

@  Vidalama uglu matkap

@  Akillhvida
1] Silikon

Islem Basamaklari

Oneriler

/] Ise baslama /] Kullanilacak arag ve geregleri hazirlayiniz.
kanallarin .
hazirlayimz. 1] Calisma alaminda yerinizi alinmz.
/] Kanallarin kordon yerini sekildeki Olgli kadar
ayarlayiniz.
1] Kanallarin 1] Kanallar1 sirasi ile kordon makinesine yerlestirerek
kordonunu acinmz. sikigtirimz ve kolu geviriniz.
%) Bu islemi tim kanalarda ve kanallarin iki
kenarinda da tekrarlayiniz.
/] Kordon  makinesinden  gegirilen  kanallar
birlestiriniz.
%) K anallari %) Acilan kordona dayanmasina dikkat ediniz.
birlestiriniz @  Silikon siiriiniiz.
/] Esit aralikta kanalin ihtiyaci oramnda akilli vida

atarak isi tamamlayimz.

Isin kontroliini
yaparak isi tedim
ediniz.

Q

Silikonun kurumasini bekleyiniz.

1] Kuruduktan sonra son kontrolleri yaparak

isinizi teslim ediniz.

/] Calisma alamin temizleyerek arag ve geregleri

takimhaneye teslim ediniz.
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( OLCME VE DEGERLENDIRME )

A. OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

1.

250 x 150 mm boyutunda bir dikdortgen kanal kag mm'lik bir yuvarlak kanala es
degerdir?

A) 150 B) 250 C) 200 D) 300
Yuvarlak kanallarin tesis zaman: dikdortgen kanalin kagta kagidir?
A) Yansi B) Dorttebiri  C) Uctebiri D) iki midli

Asagidakilerden hangisi silindirik kanallarin daha ucuz olma sebeplerindendir?
A) Izolasyon maliyeti distktir. B) Tesis zaman daha kisadir.

C) Mesnet sayilari daha azdir. D) Hepsi

Spiral kenetli hava kanal1 ¢apr kag mm’ye kadar Uretilmektedir?

A) 2000 B) 1000 C) 1500 D) 2500

Yuvarlak kanal flanglar: nerelerde kullanlir?

A) Dénlglerde B) Kanal birlestirmelerinde

C) Cap daralmalarinda D) Dirseklerde

Havalandirma tesisatlarinda hatlarin son uglarinda kullanilan kapama basligina ne denir?
A) Manson B) Flans C) Kér tapa D) Kelepce
Silindirik havalandirma kanallarimin eklenmesinde manson disinda ne kullarmlir?
A) Kelepge B) Kértapa  C) Flang D) Dirsek

Y uksek basingli sistemlerde kullanilan silindirik hava kanallarinda hangi baglant: teknigi
kullarmlmaktadir?

A) Flangl1 baglanti B) Mansonlu baglanti
C) Cakma kanal baglantisi D) Hangli kaynakl1 baglanti
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtar: ile karsilastiriniz ve dogru cevap sayimzi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz Eksik oldugunuz konulara geri donerek konular: tekrarlayimz. Tum
sorular: dogru cevapladiysaniz diger faaliyete geginiz.
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B. UYGULAMALI TEST

Yaptigimz uygulama dogrultusunda asagidaki kontrol listesini géze alarak kendinizi

degerlendiriniz.

KONTROL LISTESI

Aciklama: Bu fadliyet kapsaminda asagida listelenen davramglardan kazandiginiz
becerileri *'Evet’”’ ve ‘’Hayir” kutucuklarina (X) isareti koyarak kontrol
ediniz.

Deger lendir me Olcltleri Evet Hayir
1. Kullamlacak arag ve geregleri hazirladimz mi?
2. Kanallarin kordon yerini ayarladiniz mi?
3. Kanallarin kordonlarint sirasiyla agtiniz mi?
4. Kordon makinesinden gegirilen kanallar1 birlestirdiniz mi?
5. Birlestirme esnasinda kanallarin acilan kordona dayanmasina
dikkat ettiniz mi?
6. Silikon strdiintiz mu?
7.  Esit aralikta kanalin ihtiyaci oraminda akill1 vida attimz mi?
8.  Silikonun kurumasini bekleyerek isinizi teslim ettiniz mi?
9. Calisma alanim temizleyerek arac ve geregleri takimhaneye
teslim ettiniz mi?
DEGERLENDIRME
Uygulama fadliyetinde kazandiginiz davranislarda isaretlediginiz  “Evet” ler

kazandiginiz becerileri ortaya koyuyor.”Hayir” larimiz icin ilgili faaliyetleri tekrarlayinz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Esnek kanal baglantisinm yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

@  Esnek kanallarin kullanim alanlarim ve esnek kanallarin kullamm sebeplerini

arastirimz.

Internet ortaminda arastirma yapimz. Esnek kanalarin kullamm yerlerini

yerinde inceleyiniz.

Arastirma ve gozlemlerinizi rapor hé@line getiriniz. Hazirladigimz raporu sinifta

tartisinmz.

3. ESNEK KANAL BAGLANTIS

3.1. Esnek (flexible) Boru Cesitleri ve Kullamin Yerleri

3.1.1. Aluminyum Esnek (Flexible) Hava Kanallari

Altiminyum esnek (flexible) hava kanallari,
dusik ve orta basincta calisan 1sitma, sogutma,
havalandirma, iklimlendirme ve atik gaz
sistemlerinde kullamlan ¢ok amacli bir izolesiz
(yalitimsiz) esnek (flexible) hava kanalidir.
Altminyum malzemenin yuksek gerilimli helezon
cdik tel takviyesiyle Uretilmistir. izolesiz
aidminyum esnek (flexible) hava kanallar
Sizdirmazdir.

Izolesiz aluminyum esnek (flexible) hava
kanallari, son derece yiksek esneme, bikilme ve
sikigtirilabilme 6zelligine sahiptir. Oval, yuvarlak
ve kdse birlesme yerlerinde montaj1 kolaydir.

Resim 3.1: Dairekesitli aliminyum
esnek (flexible) hava kanali



Dikdortgen  kesitli  esnek  hava kanal
aliuminyum esnek (flexible) hava kanallar1 ile aym
olup sadece sekil farklilig: vardir.

Aliminyum esnek (flexible) hava kanallarimn

cap aralign A2 | /800 mm' dir. Calisma sicakligi -
30°C / +150°C dir. Anma boyu 10 m ‘dir.

Resim 3.2: Dikdortgen kestli
aliminyum esnek (flexible) hava kanal

3.1.2. |a Izoleli Aliiminyum Esnek (Flexible) Hava K anallar

Ist izoleli atminyum esnek (flexible)
hava kanallari, distk ve orta basingta calisgan -
1sitma, sogutma, havalandirma ve iklimlendirme
sistemlerinde  kullamlmaktadir. Cok  kath
laminasyonlu aliminyum malzemenin yuksek
geilimli helezon cedik te ile takviyesiyle |
Uretilen 1s1 izoleli aiminyum esnek (flexible)
hava kanallar serisi, aliminyum esnek (flexible) ¥¥§
hava kanallarimn 25/50 mm kalinliginda, 16
kg/m? yogunlugunda cam yini ile izole |
edilmesiyle Uretilmistir. Izolasyon malzemesinin
Uzerine aliminyum bir dis ceket, yani nem
bariyeri giydirilmistir.

Ist izoleli auminyum esnek (flexible)
hava kanallari, son derece yiksek esneme,  Resm 3.3: | izoldi aliiminyum
bikulme ve sikistirilabilme 6zelligine sahiptir. esnek (flexible) hava kanal
Oval, yuvarlak ve kdse birlesme yerlerinde
montaj1 kolaydir.

Isi izoleli aliminyum esnek (flexible) hava kanallarinin atese kars: direnci yiksektir
ve yanmaz. Herhangi bir yangin esnasinda zehirli gaz ¢ikaracak zararli madde icermez.

Ist izoleli aliminyum esnek (flexible) hava kanallarinin gap aralign A2 / AA300 mm
dir. Calisma sicakligi 30°C / +150°C dir. Anma boyu 10 m' dir.

3.1.3. Polyester Esnek (Flexible) Hava Kanallari

Izolesiz polyester esnek (flexible) hava kanallari, disik ve orta basingta calisan
1sitma, sogutma, havalandirma ve iklimlendirme sistemlerinde kullamlmaktadir. Cok katl
laminasyonlu polyester malzemenin yuksek gerilimli helezon cdlik tel ile takviyesiyle
Uretilmistir. izolesiz polyester esnek (flexible) hava kanallar: sizdirmazchr.

35



[zolesiz polyester esnek (flexible) hava kanallari,
son derece yiksek esneme, bukilme ve sikistirilabilme
Ozdligine sahiptir. Oval, yuvarlak ve kose birlesme
yerlerinde montaj1 kolaydir.

[zolesiz  polyester esnek (flexible) hava
kanallarimin ¢ap araligit A2 / A630 mm' dir. Calisma
sicakligr 30°C / +120°C dir. Anmaboyu 7,6 m’ dir.

3.1.4. |a izoleli Polyester Esnek (Flexible) Hava
Kanallari

Istizoleli polyester esnek (flexible) hava kanallari,
disik ve orta basingta calisan 1sitma, sogutma,
havalandirma ve iklimlendirme sistemlerinde
kullamimaktadir. Cok katli laminasyonlu polyester
veya metalize polyester malzemel erin yiksek gerilimli
helezon celik tel ile takviyesiyle Uretilen izolesiz
polyester esnek (flexible) hava kanallarinin 25/50 mm =5
kalinliginda, 16 kg/m? yogunlugunda cam yunu ile
izole edilmesiyle Uretilmistir. izolasyon malzemesinin
Uzerine metalize polyester bir dis ceket, yani nem
bariyeri giydirilmistir.

Ist izoldi polyester esnek (flexible) hava s
kanallari, son derece ylksek esneme, bukilme ve Resim 3.5: I izoleli polyester
skistirilabilme Gzelligine sahiptir. Oval, yuvarlak ve  ognek (flexible) hava kanah
kose birlesme yerlerinde montaj1 kolaydir.

Ist izoleli polyester esnek (flexible) hava
kanallarimin ¢ap araligi A2 / A630 mm' dir. Calisma
sicakligr 30°C / +120°C dir. Anmaboyu 7,6 m' dir.

3.15. Takviyei PVC Endustriyel Esnek
(Flexible) Hava K anallary

Izolesiz PVC esnek (flexible) endustriyel hava
kanallar1, disuk ve orta basingta ¢aligsan 1sitma, sogutma,
havalandirma,  iklimlendirme ve toz aktarma
sistemlerinde kullamilmaktadir. Asiri titresimli  veya
surekli hareketlilik gerektiren sistemlerde kullamlabilir.
Son derece mukavim takviyeli PVC seritlerin yuksek
gerilimli helezon celik td ile takviyesiyle Uretilmistir.
izolesiz PVC esnek (flexible) endustriyel hava kanallari  Resim 3.6: izolesiz PV C esnek
sizchirmazdir. (flexible) endUstriyel hava

kanah

Izolesiz PVC esnek (flexible) endustriyel hava
kanallari, son derece yiksek esneme, bukilme ve sikigtirilabilme 6zelligine sahiptir. Oval,
yuvarlak ve kdse birlesme yerlerinde montaji kolaydir.
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Izolesiz PVC esnek (flexible) endustriyel hava kanallarimin cap aralign AS2 / A610
mm’ dir. Calisma sicakligi 30°C / +80°C dir. Anma boyu 6/10 m’ dir.

3.1.6. la Izoleli PVC Endiistriyel Esnek (Flexible) Hava K anallar:

Isi izoldi PVC esnek (flexible) endistriyel
hava kanallar1, disiik ve orta basincta calisan 1sitma,
sogutma, havalandirma ve iklimlendirme sistemleri
icinde kullamlmaktadir. Asir titresimli veya strekli
hareketlilik gerektiren sistemlerde kullanilabilir. Son
derece mukavim takviyeli PVC seritlerin yiksek
geilimli helezon c¢dlik td ile takviyesiyle Uretilen
PVCafs serisi izolesiz PVC esnek (flexible)
endustriyel hava kanallarimin 25/50 mm kalinliginda,
16 kg/m?® yogunlugunda cam yunu ile izole
edilmesiyle Uretilmistir. Ist izoldi PVC esnek
(flexible) endistriyel hava kanalart sizdirmazdir.
Izolasyon malzemesinin Uzerine nem bariyeri
giydirilmistir.

_ _ _ _ Resim 3.7: | izoleli PVC esnek
Isi izoldi PVC esnek (flexible) endustriyel (flexible) endiistriyel hava kanal
hava kanallari, son derece yiksek esneme, bukilme
ve sikigtirilabilme 6zelligine sahiptir. Oval, yuvarlak ve kdse birlesme yerlerinde montaji
kolaydir.

Ist izoleli PVC esnek (flexible) endustriyel hava kanallarimin gap araligi A52 / A610
mm’ dir. Calisma sicakligi 30°C / +80°C dir. Anma boyu 6/10 m' dir.

3.1.7. Aluminyum, PVC Kombinasyonlu Esnek (Flexible) Hava K anallari

Aliminyum ve PVC kombinasyonlu esnek
(flexible) hava kanalari, kaynak duman tahliyesi,
asirn yogusma ihtimali olan sistemler, yogun kimyasal
gazli ortamlar ve yiksek mekanik mukavemet
istenilen uygulamalar icin kullamlmaktadir. Cok katl
laminasyonlu  alliminyum  malzemenin  yuksek
geilimli helezon celik tel ile takviyesiyle Uretilen
aiminyum esnek (flexible) hava kanallarimn Uzerine
siki bir sekilde PVC ceket giydirilmesiyle Uretilmistir.
PVC ceket, mekanik mukavemeti artirmakla birlikte,
bir nevi nem bariyeri 6zelligi de tasimaktadir. Hava
sizdirmaz aliminyum ve PVC kombinasyonlu esnek
(flexible)  hava  kanallari, 1sitma,  sogutma,
havalandirma ve iklimlendirme sistemleri icin de son

derece uygun ve verimlidir.

Resim 3.8: Aliminyum ve PCV

Aluminyum ve PVC kombinasyonlu esnek kombinasyonlu (flexible) hava
(flexible) hava kanallari, son derece yiiksek esneme, bikilme ve sikistirilabilme 6zelligine
sahiptir. Oval, yuvarlak ve kose birlesme yerlerinde montaji kolaydir.
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Altiminyum ve PVC kombinasyonlu esnek (flexible) hava kanallarimn cap aralig
AAS2 1 AB00 mm' dir. Calisma sicakligr 30°C / +150°C dir. Anmaboyu 10 m’ dir.

3.1.8. Aluminyum Y ar1 Esnek (Flexible) Hava K anallari

Altminyum yar1 esnek hava kanallari, dustk ve
orta basincta calisan hava aktarim sistemleri, atik gaz
uygulamalari ve Ozelikle mekanik mukavemet
istenilen uygulamalarda kullanilan hava kanalidir. Safi
metal aliminyum seritlerin 6zel bir Gretim teknigi ile
buzdurdlUp birbirlerine kenetlenmesiyle Uretilmistir.

Aliminyum vyar1 esnek hava kanalar,
bikulebilme, kivrilabilme, uzama ve esneme
kabiliyetine sahiptir. Oval ve yuvarlak birlesme
yerlerinde montaj1 kolaydir.

Altiminyum yart esnek hava kanallarinda
kullamlan kenet sistemi “interlock” yani giftli kenet e—
sistemidir. "interlock®, kenet sisteminde malzeme Resim 3.9: Aliminyum yari
gerildikce kenet saglamlasir. Bukilme, kivrilma, esnek hava kanal
uzama ve esneme esnasinda safi metal aliminyum
seritlerin birbirlerinden ayrilmasi veya deformasyona ugramasi soz konusu degildir.
Aluminyum yar: esnek hava kanallar1 sizdirmaz ve yanmazdir.

Aliminyum yar1 esnek hava kanallarinin ¢ap araligi A2880 / /8800 mm’ dir. Calisma
sicakligr 25°C/ +250°C dir. Anmaboyu 1,5—-3—-6 m*dir.

3.1.9. Agir Hizmet PVC Endustriyel Esnek (Flexible) Hava Kanallari

PVC endustriyel esnek (flexible) hava kanallari,
yuksek hava hizi, yiksek basing dayamm istenilen
Ozdlikle vakum gerektiren sistemlerde kullanmimaktadir.
Talag vb. kaba partikillerin transferinde, asir1 titresimli ve
surekli hareketlilik gerektiren sistemlerde kullanlabilir.
Son derece mukavim PVC seritlerin yuksek gerilimli
helezon celik tel iletakviyesiyle Uretilmistir. Sizdirmazdir.

PVC endustriyel esnek (flexible) hava kanallari, son
derece yiksek esneme, bikilme ve sikistirilabilme
Ozdligine sahiptir. Oval ve yuvarlak birlesme yerlerinde
montaj1 kolaydir.

PVC endustriyel esnek (flexible) hava kanallarinin
cap araligi 102 / /800 mm’ dir. Calisma sicakligi 30°C /
+80°C dir. Anmaboyu 6/10 m’ dir. Resim 3.10: PVC endstriyel

esnek (flexible) hava kanal
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3.1.10. Siyah-Beyaz izolesiz Endiistriyel Esnek (Flexible) Hava K anallar

Siyah - beyaz PVC endlstriyel
esnek (flexible) hava kanallari, hafif =0
endustriyel uygulamalarda diistk ve orta i
basingta calisan 1sitma,  sogutma,
havalandirma ve iklimlendirme
sistemlerinde  kullamimaktadir.  Agir
titresimli  ve slrekli  hareketlilik
gerektiren sistemlerde  kullanilabilir.
PVC seritlerin yuksek gerilimli helezon
ceik tel ile takviyesiyle Uretilmistir.
Siyah PVC endustriyel esnek (flexible)
hava kanallar1 sizdirmazdir.

Siyah - beyaz PVC endistriyel Resim 3.11: Siyah - beyaz PVC endlstriyel esnek
esnek (flexible) hava kanallari, son (flexible) hava kanal
derece yuksek esneme, bukilme ve
sikigtirilabilme 6zelligine sahiptir. Oval, yuvarlak ve kése birlesme yerlerinde montaji
kolaydir.

Siyah - beyaz PVC endistriyel esnek (flexible) hava kanallarimin ¢cap araligi 482 /
A203 mm’ dir. Calisma sicakligi ise siyahta -30°C / +80°C, beyazda ise -20°C / +70°C dir.
Anma boyu siyahta 6/10 m, beyazdaise 10 m’ dir.

3.2. Esnek Kanal Montaj Elemanlari
3.2.1. Esnek (Flexible) Ara Baglanti Elemanlar:

Esnek (flexible) ara baglanti eemanlari 1sitma, sogutma, havalandirma sistemleri,
endustriyel hava aktarim sistemleri ve toz aktarim sistemleri igin 0zel olarak dizayn edilmis,
cihaz ile rijit hava kanalimin ya da iki rijit hava kanalimin birbirlerine baglantisinda titresim
aktarimini engelleyen, salimim sebebiyle olusabilecek ileri velveya geri hareketleri yutan,
kolay ve hizlit montaj imkan: saglayan bir esnek (flexible) ara baglant: elemamdir.

Esnek (flexible) ara baglanti eemanlarimin, farkli uygulamalara cevap verebilmek
amaciyla PVC, neoprene, hypalon, silicone veya canvas branda kullamilarak 5 farkli tipi
mevcuttur. Esnek (flexible) ara baglanti elemanminin uygulama sahasini, kullanilan takviyeli
brandanin teknik 6zellikleri belirlemektedir.

Esnek (flexible) ara baglant: elemanlarinda, galvaniz celik sac vetakviydi brandalarin
birbirlerine kenetlenmesinde, yani ciftli kenet sistemi kullamlmstir. Dolayisiyla takviyeli
branda ve galvaniz ¢elik saclarin birbirlerinden ayrilmast s6z konusu degildir. Esnek
(flexible) ara baglanti elemanlar1 sizdirmazdir. Kdse, oval, yuvarlak vb. her tirli birlesme
yerlerinde montaj1 kolay ve pratiktir.
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canvas silikone neoprene PVC
Resim 3.12: Cesitli flexible ara baglant: elemanlari

3.2.2. Metal Kelepge ve Baglant1 Klips

Metal kelepce ve baglanti klipsi kombinasyonu her tiirlli esnek (flexible) hava kanali
baglantisi icin 6zel olarak dizayn edilmis, cok amagli bir baglant: elemani kombinasyonudur.
Paslanmaz uzun metrajli ¢elik seritler ve 6zel baglant: klipsinden olusmaktadr.

Metal kelepgeler, 9 mm genisliginde ve 0.6 mm kalinliginda paslanmaz ¢elik seritten
imal edilmistir. Paslanmaz ¢elik seridin kenarlari gerek baglanti gerekse baglant: sonrasinda
esnek (flexible) hava kanalina zarar vermemesi igin
yuvarlatilmistir. 30 m uzunlugundaki paslanmaz ¢elik
seritler, rulo héline getirilerek Ozel bir plastik kaset ile
ambalajlanmstir.

Baglant: klipsi, kolay ve hizli tespit imkéam FJ:H —
saglayan bir kilitleme elemanidir. Nikel kapli i¢ govde

ve ¢inko kapli vidadan olusmustur. Vida bas1 0zeldir.
DUz tornavida, yildiz tornavida, anahtar vb. gibi bircok
el aeti kullammuyla montaj yapilabilir. Resim 3.13: Metal kelepge

Metal kelepce ve baglant: klipsi kombinasyonu
kes ve tak ozelligine sahiptir. Montaj esnasinda kullanmlacak kelepce boyu uygulamaci
tarafindan belirlenir, fire vermez ve tam manasiyla bir baglant: saglar.

3.2.3. Plastik K elepce ve Sikistirma Penses

Plastik kelepge, esnek (flexible) hava kanali montajlarinda kullamlmak tzere oOzel
olarak dizayn edilmis, cok amacli bir baglanti elemamdir. Metal kelepceler kadar gicli ve
saglam bir montaj saglayamamakla birlikte daha ekonomik bir alternatiftir.
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Plastik kelepce, eksiz ve tek parga hélindedir. Enjeksiyonla bitin olarak
sekillendirilmistir. Plastik kelepcenin kenarlari, gerek baglanti gerekse baglanti sonrasinda
esnek (flexible) hava kanalina zarar vermemesi icin yuvarlatil mistir.

Plastik kelepge, kendinden kilitleme sistemlidir. Montaji kolay ve hizlidir. Tam

manasiyla sikistirilmanin saglanabilmesi igin plastik
kelepce sikistirma pensesi kullaniimalidir.

Plastik kelepce, montaj edildikten sonra tekrar
acilip kullarilabilme 6zelligindedir. -

e
oy

Plastik kelepge sikistirma  pensesi, plastik
kelepcelerin tam manasiyla sikistirilmasini saglamak
amaciyla Ozel olarak dizayn edilmis bir gerdirme

pensesidir. Resim 3.14: Plagtik kelepge ve
sikistir ma pens

3.2.4. Aluminyum Folyo Bantlar

Altiminyum folyo bantlar 1sitma, sogutma, havalandirma, iklimlendirme, atik gaz
sistemlerinde ve izolasyon uygulamalarinda baglanti, sizdirmazlik ve reflekte saglamak
amactyla 6zel olarak dizayn edilmis ¢ok amagli bir aliminyum folyo banttir.

Altiminyum folyo bantlar akrilik yapistiricilidir. Akrilik esaslt yapistiricilar, kauguk
esad1 yapistincilara kiyasla dusik veya yiksek sicakliklarda mikemme bir yapisma
performansina sahiptir. Clnki akrilik esasli yapistiricilar catlamaya, UV 1sinlarina, sicaklik
degisimlerine ve solventlere karsi digerlerine nazaran daha yiksek mukavemet
gostermektedir. .
yapisma yuzeyindeki sicaklik degisimlerinden, UV % £
isinlarinlarindan, nemden vb. tesirlerden etkilenmez #ﬁk

-~
ve uygulandig: yiizeyden kesinlikle ayrilmaz. 0‘:

Altiminyum folyo bantlar ortamdaki ve

Altminyum folyo bantlarin atese karsi direnci
yuksektir. Herhangi bir yangin esnasinda zehirli gaz

Gikaracak zararli madde icermez. Resim 3.15: Aluminyum folyo bant

41



3.3. Esnek Kanal Borusunun M er kez K utusuna Sabitlenmesi

Esnek (flexible) hava kanallar1 sikisik formuyla kullamimamali tam agilmis olarak
monte edilmelidir. Boylelikle purizsiz ve dizgin bir i¢ ylzey elde edilmis ve basing
kayiplari kayda deger oranda disirdlmis olacaktir.

Ek olarak sistemde kullamlacak esnek (flexible) hava kanalinin yapisal ¢zellikleri de
oldukga dnemlidir. Esnek (flexible) hava kanalimn agildiktan sonra agildigi gibi kalmasina,
tekrar blzilmemesine, plrizsiz ve diizgun bir i¢ yizeye sahip olmasina dikkat edilmelidir.
Aksi takdirde buzilmeden dolayr daralan kanal capi ve artan i¢ ylzey purizligl basing
kayiplarim artiracak ve sistemin performansina olumsuz etki yapacaktir.

Keskin késeli dirsek ve bikimlerden (S .7 e |
parcalarindan) ve hava akis yonine ters T evday e E i M
bikimlerden kaginilmalichir. Sistemdeki dirsek  * .- : hoe SR A
veya bukim sayist mimkin oldugu kadar az el Mg?ﬁﬂ.&i
olmalichir. 90° bir dirsekteki basing kaybinin LT
yaklagik 2 m tam acilmis kanala esit oldugu Dogru Yanls

dikkate alindiginda dirsek ve bukimlerin
mimkuin oldugu kadar azaltilmasimin sistem

performansina olacak katkisi ortaya gikmaktadir. i

Esnek (flexible) hava kanal1 dirsek ha@line getirilirken
dirsek nominal yaricapimin (r) kanal capindan (D) disuk
olmasina dikkat edilmelidir.

Sekil 3.1: Flexible dirsek baglantia

[

r

Esnek (flexible) hava kanal1 kutusunun yan tarafing, Ust  Sekil 3.2: Flexible bor udan
kapak hizasindan baglayarak kanal ¢apindan maksimum 5 cm dirsek yapim
fazla olacak sekilde kare delik agimiz (1). Istenilen uzunluktaki

esnek (flexible) hava kanalim kutudan

cekerek cikarimiz ve hicak veya makas o
yarcimiyla cepegevre kesiniz. Gelikteli de |77 |
tel kesici kullanarak kesiniz(2) Daha sonra ] ‘
kalan esnek (flexible) hava kanalim
kutunun igerisine bastiriniz. Boyleceesnek /4 /‘
(flexible) hava kanalinin ambalgj disinda ~————— |
kalarak deformasyonu veisrafi 6nlenecektir.

Dis ceketi, yani nem bariyerini ve izolasyon malzemesini
geriye dogru siyrarak i¢ esnek (flexible) hava kanalin
aciga cikartimz. Esnek (flexible) hava kanalim bogaz
baglanti parcasimn Uzerine en az 25 mm uzunlugunda
kaydirarak yerlestiriniz. Ozel hava kanali bandiyla esnek
(flexible) hava kanalim ve bogaz pargasim sizdirmazlig
saglayacak sekilde birbirlerineiki tur dolayarak bantlayiniz ve sikica kelepceleyiniz (3).
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Siyrilmig durumdaki izolasyon malzemesi ve dis
ceketi esnek (flexible) hava kanalim kapatacak sekilde
duzeltiniz. 1zolasyon malzemesi ve dis ceketi, zamanla ig
esnek (flexible) hava kanali Uzerinden ayrilmamasi icin
O0zel hava kanali bandiyla en az iki tur dolayarak
bantlayimz. Bant yerine kelepce veya bantla birlikte

kelepge kullanabilirsiniz (4).

Sekil 3.3: Flexible hava kanali

baglanti detayi

3.4. Esnek Kanal Borusunun Birbirine Eklenmesi

Her iki esnek (flexible) hava kanalinin dis
ceketlerini, yani nem Dbariyerlerini  ve izolasyon
malzemelerini geriye dogru siyirarak i¢ esnek (flexible)
hava kanalint agiga cikartimz. Esnek (flexible) hava
kanallarim, ¢apina uygun manson baglanti pargasinmn
Uzerine en az 25 mm uzunlugunda kaydirarak
yerlestiriniz(1).

Esnek (flexible) hava kanallarim, sizdirmazlig
saglayacak sekilde mangon baglanti parcasina 6zel hava
kanal1 bandiyla en az iki tur dolayarak bantlayimz ve her
iki taraf1 da sikica kelepgeleyin (2).

Siyrilmis durumdaki izolasyon malzemelerini ve
dis ceketleri mangon baglanti parcasin kapatacak sekilde
duzeltiniz. 1zolasyon malzemeleri arasinda bosluk
kalmayacak sekilde her iki esnek (flexible) hava kanalim
O0zel hava kanali bandiyla en az iki tur dolayarak
birbirlerine bantlayiniz. izolasyon malzemesinin ve dis
ceketin zamanla i¢ esnek (flexible) hava kanal
Uzerinden ayrilmamast icin her iki taraf sikica
kelepcelenebilir (3).
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( UYGULAMA FAALIYETI )

Sekildeki gibi hazirlanmis menfez kutusuna
esnek (flexible) boru baglantisint yapiniz.

Arac ve Gerecler

@ Esnek (flexible) boru

@ Makas
@ Plastik kelepce ve sikigtirma pensi
@

Altminyum folyo bant

Islem Basamaklari

Oneriler

_ @  Kullanacagimiz € aletlerini takimhaneden alinmz.
@  Aragvegercleri _
hazir layiniz. @  Menfez kutusuna takilacak uygun Gaptaki esnek
kanal1 hazirlayiniz.
@  Menfez kutusu ile merkez kutusu arasindaki
@  Esnek kanalh menfez mesafeyi olguniz.
kutusuna baglayinmz. @  Bu mesafeye uygun esnek kanal1 hazirlayiniz.
@  Esnek kanalt menfez kutusuna baglayiniz.
@  Baglanti yapildiktan sonra gikmamasi igin plastik
@  Esnek kanah kelepceile pense yardimiyla sikistiriniz.
sabitleyiniz. @  Sizdirmazhigin saglanmas igin aliiminyum bantla
Sarnmz.
@  Isintamamim son defa kontrol ediniz.
@  Sonkontrolleri @  Isin tamam olduguna emin iseniz isinizi teslim
yapiniz ve isinizi ediniz.
teslim ediniz. @  Caisma ortamm ve kullandigimz takimlar:

temizleyerek teslim ediniz.




( OLCME VE DEGERLENDIRME )

A. OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

1.

Hava kanalimn birbirlerine baglantisinda titresim aktarimini  engelleyen  baglant:
elemanimin ismi nedir?

A) Metal kelepge B) Plastik kelepge

C) Arabaglant1 eleman D) Folyo bant

Esnek (flexible) ara baglanti elemanlarinin, farkli uygulamalara cevap vermek icin kag
farkli tipi mevcuttur?

A)3 B) 4 C)6 D)5

Her turli esnek (flexible) hava kanali baglantist icin kullanilan uzun metrajli ¢elik
seritlere ne denir?

A) Metal kelepge B) Plastik kelepge

C) Baglant1 klipsi D) Ara baglant: eleman

Metal kelepceer kadar glcli ve saglam bir montaj saglayamamakla birlikte daha
ekonomik bir alternatif saglayan baglant: elemaninin adi nedir?

A) Metal kelepge B) Plastik kelepge

C) Falyo bant D) Baglanti klipsi

Ozellikle izolasyon uygulamalarinda baglanti sizcirmazliklarini saglayan baglant:
eleman nedir?

A) Aliminyum folyo bant B) Plastik kelepge

C) Meal kelepge D) Baglanti klipsi

Esnek (flexible) hava kanallar1 sikisik formuyla kullamilmamali, tam agilmus olarak monte
edilmelidir. Sizce boyle kullanmImasinin sebebi ne olabilir?

A) Estetik goruntt B) Ekonomik

C) Guizd gérinim D) Basing kaybim azaltmak

Esnek kanal baglantilarinda dirsek veya bikim sayist mimkin oldugu kadar az
olmalidir. 90° bir dirsekteki basing kaytn yaklasik kag metreye es degerdir?

A)3 B) 4 C)2 D)1

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtar: ile karsilastiriniz ve dogru cevap sayimzi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz Eksik oldugunuz konulara geri donerek konular: tekrarlayimz. Tum
sorular: dogru cevapladiysanz diger faaliyete geginiz.
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B. UYGULAMALI TEST

Yaptigimz uygulama dogrultusunda asagidaki kontrol listesini géze alarak kendinizi
degerlendiriniz.

KONTROL LISTESI

ACIKLAMA: Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginmz
becerileri *"Evet’” ve’Hayir’’ kutucuklarina (X) isareti koyarak kontrol ediniz.

Deger lendir me Olcltleri Evet Hayir
1. Kullanacaginiz € aletlerini takimhaneden aldiniz mi?

2. Menfez kutusuna takilacak uygun captaki esnek kanali
hazirladimz n?

3. Menfez kutusu ile merkez kutusu arasindaki mesafeyi 0lgtiintiz
mu?

4. Bu mesafeye uygun esnek kanal1 hazirladimz mi?

5. Esnek kanali menfez kutusuna bagladiniz mi?

6. Baglant1 yapildiktan sonra gikmamast igin plastik kelepce ile
sikistirdimz mi?

7. Sizdirmazhigin saglanmast igin altiiminyum bantla sardiniz mi?

8. Isintamamn son defa kontrol ederek teslim ettiniz mi?
9. Calisma ortamini ve kullandiginmz takimlar: temizlediniz mi?

DEGERLENDIRME
Uygulama fadliyetinde kazandigimz davramslarda isaretlediginiz “Evet” ler,

kazandiginiz becerileri ortaya koyuyor. “Hayir” cevaplariiz igin ilgili faaliyetleri
tekrarlayimz.
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OGRENME FAALIYETI-4

( AMAC )

Hava kanallarim askiya alabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

@  Havakanalarinin askiya alinmasi uygulamalarin: gorerek inceleyiniz.
@  Internet ortaminda arastirma yapiniz. Arastirma ve gozlemlerinizi rapor haline
getiriniz. Hazirlachginiz raporu sinifta tartisiniz.

4. HAVA KANALLARININ ASKIYA
ALINMASI

4.1. Hava Kanali Aski Tespit Elemam

Kanallarin yapi elemanlarina sabitlenmesinde kullanilan malzemelere hava kanah
aski tespit elemam denir. Kanal montaj1 yapabilmek igin kanalin gegecegi yerlerdeki yapi
elemanlarina sabitlenmesi gerekmektedir. Sabitlemek icin yapr elemanlarina matkap
yardimyla delikler deler ve oralara aski tespit elemanlarin yerlestiririz.

Kanal montajimn saglam olmasi igin montaj1 yapacagimiz yerdeki yapi malzemesi
tammamiz, montajin saglam olmasim saglar. Yapi malzemesine gore delme teknigi
kullanmaliy1z.

Asagida malzemesine gore delme teknikleri verilmektedir.

@ Darbesiz delme: Bosluklu tugla, disik basing mukavemetli malzeme ve gaz
betonicin (Sekil 4.1: A).

@ Darbeli delme: Yogun dolu tuglalar icin, disik darbede yilksek frekansta
donmelidir (Sekil 4.1: B).

@ Kiria ve ddicilerle delme: Beton, dolu tugla vb. gibi yogun malzemeler igin
darbe say1s1 daha az, ancak darbe enerjisi daha yiksektir (Sekil 4.1: C).
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Sekil 4.1: Y ap1 malzemelerine gor e delme yontemleri

Yapr elemamna agilan delik, montaj icin kullanacagimiz diibel boyundan daha biyiik
olmalidir; Cunk delmeislemi sirasinda gikan tozlar delik igerisinde bdirli bir yer kaplar.

Delme isleminden sonra delik icerisindeki tozlar temizlenmelidir. Cunki delik
icerisindeki tozlar mukavemeti azaltir.

Ayrica hava kanalarinin asilacag: alternatif yap: elemanlar: asagida gosterilmektedir.

BETON DOSEME PREKAST TASIYICI KASET DOSEME
FILL
= M
METAL TAVAN METAL TAVAN e

(HUCRELI YAPI) KESIT A-A

GELIK KIRISLER AGIK AG KIRIS
Sekil 4.2: Kanal asilarinin yapiya baglanacag alter natif noktalar

Hava kanal1 aski tespit elemanlar: (¢ ana kissmdan olusur. Bunlar; Binaya sabitleme
parcalar, tagiticilar ve kanal sabitleme sistemleridir.

Hava kanallarinin binaya sabitlenecegi yerleri, 6zel beton delici uclu darbdi delicilerle
delerek ve bina sabitleme pargasin yerlestiririz. Kullanacagimiz beton delicinin guiclt olmast
isimizi kolaylastiracag: icin bu ise en uygun ddliciyi kullanmaliyiz. Segecegimiz ug ise
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delicinin ilettigi glici betona uygulayarak ihtiyacimiza gore delik delme isini yapabilecek
kapasitede olmalidir.

S =S VS O E
N .

oluk

Resim 4.1: Beton delici ug

-
I '—‘; _.-I..-! !..- I..- I_.i —at

e

Resim 4.3: Cesitli delici uclar

4.1.1. Binaya Sabitleme Parcalari

Beton icerisine gébmilt montaj parcalart beton dokilmeden o6nce gerekli yerlere
yerlestirilir (Sekil 4.2.).

Celik yapiya sabitleme parcalart montajin yapilacagi mekénda bulunan ¢elik yapiya
monte edilir( Sekil 4.2.).
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Betona sabitleme parcalari beton dokilip kalip cikarildiktan sonra gerekli yerlere
monte edilir. Dibeller, en yaygin kullanilan betona sabitleme parcalaridir.
Ulkemizde yaygin olarak bu sekilde kanal montaj: yapilmaktachr.

Dubeller: Montaj1 yapilacak kanallarin binaya sabitlenmesinde yaygin olarak dibeller
kullamimaktadir. DUbellerin piyasada ¢ok ¢esidi bulunmaktadir. Ama bizim yaygin olarak
kullamilan ¢akma ve ¢ekmeli dibelleri tanimamiz yeterli
olacaktir.

Cakmah diubel: Korozyona dayanikli ¢elikten imal
edilen gcakma ¢elik dibeller havalandirma sistemleri, boru
hatlar1 (kelepce, dirsek vb.) yangin sondirme sistemleri
(fiskiyeli sistemler) asma tavanlar, 1zgaralar, parmakliklar,
dis cepheler, yassi celikler, profil saclar vb. montgjlarda
kullanmlmaktadr.

Cakmali dilbellerin chs caplan M10, M12, ve M14; e 44 Gelik cakma dibe

i¢ caplart M8, M10 ve M12 olup boylari ise 40 mm dir.

Cakmal1 dubel tasiyacagi veya sabitleyecegi kanalin yeri belirlendikten sonra
asagidaki sekilde verilen montgj sirasina gore;

@ Darbdi matkapla dibelin gakilacag: yer, dibel ¢ap: ve boyuna uygun delinmelidir.
Matkap dik tutularak delik genisletilmemelidir.

Uygun genislik ve derinlikte delinirken matkap donme yontine dikkat edilmelidir.
Délik ici temizlenerek dibe yerine yerlestirilmelidir.

Dube ucu déseme ucu ile aym hizada kalmalidir.

Sekil 4.3: Cakma dibel montaj airas
Dogm
Montajdan énce montajdan sonra

Cakma isleminden sonra diibelin agzimn
dort yonde acilarak beton  yizeyine
yerlestiriimesi  montajin ~ gorsel  olarak
kontrolinui saglar.

O
)
4

Sekil 4.4: Dubel montaj kontroll
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Cekmeli diibel: Korozyona dayanikli gelikten imal edilen celik cektirme diubeller ise
hava kanallarinin duvara sabitlenmesi ve tavana asilmasinda kullanilir.

cmmmmmmmm@wmmei;ﬁﬁiih-ﬁa
M22 arasinda, i¢ (disli) caplart M8 ile M16 arasinda ;

ve boylart ise 40 mm ile 100 mm arasinda

degismektedir. ——ll i [
Cekmeli duibellerin montaj asamast ise, E ——
LAY | IJ
1%}

Delik tek asamada agilir.

Resim 4.5: Cekmeli diibel

Delik ici temizlenerek diibd cakilarak delige
yerlestirilir.

@ Bilezik beton yuzeyine sifir veya biraz iginde kalacak sekilde yerlestirildikten sonra,
somunla sikilarak kanal tasimaya hazir hale getirilir.

\

# :_j'ﬁ" Hﬁ'.%ﬁi’.T

Sekil 4.5: Cekmdi diibelin montaj asamas

4.1.2. Tasiyiclar

Tasiyicilar, genelde galvanizli ¢elik veya silindirik celik rotlardir. Boydan boya disli
olarak imal edilirler. Bir ucu binaya sabitleme parcasina, diger ucu da kanali sabitleme
sistemlerine baglanir. ihtiyag duyuldugu kadar: kesilerek kullanlir.

P b i e e —

Resim 4.6: Rot (tij)

Istenilen 6Glclide kesmek icin fleks kullamimaktadir. Fleks, ucundaki sert kesici, tas
yardimiyla metalleri kolayca kesebilmektedir. Ayrica kanal sabitleme sistemi olan
profillerde 2 m boyunda olup bunlarin da istenilen boya ayarlanmasinda yine fleks tasi
kullamimaktadir. Fleks makinelerinin de ¢esitli ebatlar: (boyutlari) vardir.
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Resim 4.7: Fleks (kesme) tast

Galvanizli Rot (Tij) Olgl Cesitleri

Olgl M6 M8 M10 M12 M14 M16 M18 M20

Boy (mm) | 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000

Boy (mm) | 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000

Paket Ad. 100 50 50 25 20 15 15 10
Tablo4.1: Galvanizli rot dlguleri

4.1.3. Kanah Sabitleme Sistemleri

Tasiyici ve kanal1 birbirine baglayan parcalardir. Montaj1 yapilan kanal sekline gore
cesitleri vardir. Yuvarlak kanallar icin cesitli kelepcder kullanilmaktadir. Kare ya da
dikdortgen kesitli kanallar icin gesitli profiller kullamlmaktadir.
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Max. birakilacak .
Cap (mm) ara (mm) Tel ¢apr (mm) Cubuk (mm) Serit (mm)
250 alti 3,85 Bir 2,7 7 25x 0,85
275 —-450 3,85 Iki 2,7 veya Bir 4,1 7 25x 0,85
475 — 600 3,85 iki 3,4 7 25x 0,85
625 —900 3,85 Iki 4,1 10 25x 10
925 -1250 3,85 1ki 10 25x 10
1275 -1500 3,85 1ki 10 25x1,3
1525 - 2100 3,85 1ki 10 25x 1,6
Tablo 4.2: Dairesdl kesitli kanallar igin minimum tasiyic l¢ileri
F
1) _l — B
i' — L T
[L] Mesnetier Arass Masale
Perlare Profil Kesitlerl | L-S0em L= | L1500 L-20n I L-2s0 | L300 | st
Mizade Edilen Tapima Kapasileler (kg)
. I 0w med 4B0 236 180 120 &1 | ee
| _ i —
| I 0x50M4 1180 540 393 285 a0 180 | 4800
I 8055004 1980 330 BE0 | 430 390 | 5760 !
I : 1005004 240 1470 gan | Ti5 580 440 {400
I 30304 a2 12 a4 8 L 2 1920
I A0xd0e4 170 a5 56 42 24 28 | 2540
I 0500 300 I 170 o i 47 Bl 47 | 32

Tablo 4.3: Kare ve dikdértgen kesitli kanallar icin profil tasima kapasiteleri
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Resim 4.8: Tasiyici olarak kullamlan U ve L profil resmi

Hava kanallarinin igindeki havamn hizindan dolay: titresim yaparak tzerine bastig
profiller araciligi ile bulundugu ortamda ses yapmasina neden olur. Bunu onlemek icin C
seklinde profil ve bu profil ile kanal arasina yerlestirilen conta ile bu ses olusumu
engellenmektedir. Ayrica kanallarin kendi yukinden dolay: profile basan kisimlarinda az da
olsa bir deforme olusabilir. Bu profil bu deforme olusmalarini da engellemektedir.

-

B E S
Resim 4.10: C profile contamn takilmas
Resim 4.9: C prdfil

PR . e
Resim 4.11: C prdfile conta takilmis halde kanalin profile basmas



Dairesdl kesitli kanallarin profiller Gzerinde sabit durmast mimkun olmadigr igin
onlarin ¢esitli kelepceler ile sabitlenmesi gerekmektedir. Asagida gesitli kelepge cesitleri
verilmistir.

Yanda gorilen yuvarlak kanal kelepcesi, boruyu
disindan sikica sararak kanaldaki daireselligi korur ve borunun
havada ovallesmesini engeller. Uygulamada cssitli tiplerde
kullamilabilir. Keepge tipleri asagida gorilmektedir. Aski
araliklar: genellikle 2,5-3 m olarak uygulanir.

Sekil 4.7: Cesitli kelepge sekilleri

1.tip kelepce: Kanal iki yandan sikilarak yine iki yandan yukariya, iki ayri noktaya
sabitlenir.

2tip kelepce: Yanlardaki uclardan sadece civata somunla sikilan kelepgenin
tepesindeki aski deliginden asmaislemi yapilir.

3.tip kelepce: Kelepgetek parca olup sikma (ek) yeri ve aski baglantist yukaridadir.
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Resim 4.13: Yuvarlak kanallar icin kayar mesnet

4.2. Hava Kanalhh M ontaj Sekilleri

4.2.1. Kare Dikdortgen ve Silindirik Hava Kanallar1 Montaj Sekilleri

Hava kanallari, yukarida bahsettigimiz aski tespit elemanlarimin yarcim ile yapi
elemanlarina montajlanmaktadir. Asagidaki sekilde tavana binaya sabitleme elemanlarinin
nasil sabitlendigi gosterilmektedir.
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BETONA GIREN
LAMA VEYA SERIT BETON ICINE KONULMAK [GIN
IMAL EDILMIS OZEL PARGA

4

48

Taspit
Klipsi

Mgk Cubudu

4a C-KELEPGESI TESPIT KLIPSI
4b C-RELEPGESI KILITLEME SOMUN

S e Aski Gubugu
f:
8 ]
GENISLEME GEMNLESMELI
GOMLEXLI Civi
DUBELLE TUTTURMA Kaynad veya
Kantre Sarun
Alternatil
Kaplin Li;’- Civata Somun
= Somun 13
Askl Cubufu . ~~ Lama veya ] i
10 1 Calik Kusak ISTINAD
PLAKAS
KAYNAKLI SORTONMELI
SAPLAMALAR KISKACLAR

Sekil 4.8: Tavana baglanti sekilleri
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Lipk yuda leTanin
aor 15 oeenmdeki loenilmg Falka Gk Lavan dalkg)
1

Gl lavar '}'E:I| Bee,

Lama aeki
almrarn

Kabile-

RYLFAT; [

Somualu hayrmakl
FEzdama

o= a5k slamn

Sekil 4.9: Tavana baglanti sekilleri

Hava kanallar: sabitleme sistemleri yani alt aski elemanlar: ise kanal ¢esidine gore
farklilik gostermektedir. Asagidaki sekiller incelendiginde bu daha net anlasilmaktadir.

viDA GEREKS . )
£ YUKE GORE SECILMIS

~~  ASKICUBUK TR BAG ELEMANI

VEYALAMAS

ASKl —

- KILITLI
B " TEL

2 250 mm GAP
bR

C&ER
AAMAL SEKLINI KORUNOIRSA vERIM
EMOCR KUl M sRILIA

ASK] LAMASI ILE

& BOO mr AR
AN BOYUTT BANT st

LEP
@ 1250 mm GAP
LEEY

ASKILAR KAMAL BICIMINI BOZMAMALI

Sekil 4.10: Alt aski tespitleri
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TRAPEEZ ASKILAR

LAMA VEYA LAMA ASKILAR
KOSEBENT GUBUK |

\\_ -
ASKI I.AMALAEI_,_,_,:T

= 1250 mm max. —e a—EGER LAMA AVAGH
BiR TABAN TAKVI
YESININ ALTING
YERLESTIRILME-
MISSE

el

[!; % =
YUKE GORE i ECIER ASKI LUP YADARSA =3 mm)
BOYLITLAMDIR LA ViDA GEREKSIF

FLIBLE

7 ; /]  / ™

e -
j'.-" CreaTALAR /{ “AASERENTLER

rd
o L VEMNATIE YERLEGIM
UST TASPEZ VWi HASASITESN
KONTADLUYLE]

Sekil 4.11: Alt aski tespitleri

Taguyic labla
Sekil 4.12: Hava kanallarinin farkli asma sekilleri

Y ukaridaki sekli incel edigimizde;

@ Birincide hava kanal1 delinmek zorundadir. K6tu bir uygulamadir.

@ Ikincide birinciye gore daha iyidir, ancak kanalin asma yiksekligi
ayarlanamaz.
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@ Uclinciide ise en iyi uygulama budur. Hem kanal yuksekligini

ayarlama

imkan vardir hem de kanalin delinmesi s6z konusu degildir.

A. Tavziye edflen boywrtlandirma

Tablo

KANAL EBADI BANTLAMA
457 % 220 mir GE.1 % 1.51 mim
G100 509 i om

HANAL SACI HER 2IF CivaATA
KALINLIGI iGin MOSAADE EDILEN

1] 4

& 1,45-0,59 mr TEK]

0.70-1.00 mr 16 kg

0,70 1.00 i 16 kg
» BURRIA K=2Rmr
¥_Rom

B. Tavsiye edilan boyutfandirma

KOSERENT

KAHAL EBADI
FEMANG T LI5S A i
Gldxd6: TmM

k|

CEMETEE T

10672510 mim

31.Ex5" Bx3.2 mm

| B | 1215E1 nm

S1Re3T 832 mm

Sekil 4.13: Kanal tasiyicis, duvar dan belirli aralikta monte edilir.

4.2.2. Esnek Hava Kanallar1 Montaj Sekilleri

Esnek (flexible) hava kanallar tasiyict aski araliklari,
maksimum 1.5 m olmalidir. M Usaade edilebilir sehim (sarkma)
1 m, esnek (flexible) hava kanal1 icin 40 mm'dir.

Sistemde kullanilacak esnek (flexible) hava kanal
secilirken, esnek (flexible) hava kanalimin kendini sehim
yapmadan tasiyabilirligi  kontrol  edilmelidir.  Kendini
tasiyamayan esnek (flexible) hava kanallari, tasiyici aski
araliklart ne kadar sik olursa olsun musade edilebilir sehim
degerlerinin Gstiinde sarkar ve basing kayiplarim artirarak
sistem performansim dusQrir.
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40 mm/m (max. )

Sekil 4.14: Sehim arahig



Esnek (flexible) kanal _
aski kelepceleri, ezmeyecek ve 40 mm (min)
deforme etmeyecek  sekilde
esnek (flexible) hava kanalin
sikica sarmalidir. Esnek
(flexible) hava kanali aski
kdepceleri, minimum 40 mm =
genisliginde olmalidhr. Sekil 4.15: Minimum kelepge 6lcusi

40 mm {min}

TAVAN IZGARASE

Esnek (flexible) hava kanallari, cati Kirislerinin
Uzerine yatirilabilir. Maksimum kirig araligi 1,5 m olmalidir.
Aksi takdirdeilave tagiyict askilar kullanilmalidir.

Sekil 4.16: Tavan 1zgarasina konmasu

4.3. Kanalin Askiya Alinmasi ! —— ,|
Hava kanallarinin askiya | MeEe T
alinmasindan 6nce hava kanalinmin T

gececegi yerlerin projeye uygun sekilde
tespit edilmesi gerekir. Ne sekilde ve
nerelerde askiya asilacagimn planlanmast
ve hangi aski elemanlarimin
kullamlacagimn planlanmasi ve ona gore
montg] icin kullanacagimiz takimlarin
hazirlanmast

isimizin daha diizgiin ve daha kisa siirede Sekil 4.17: Askiya alinmis hava kanah
yapilmasim saglamaktadir.
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Montaj1 yapilmis hava kanal1 asagidaki islem sirasina gore askiya alinir.

Kaldirabileceginiz
kadar kanali yerde
contalarint  takarak
birlestiririz.

Hava kanalinin
askiya amnacagi yer
belirlenerek bina
sabitleme  parcas,
yani dubdin
cakilacagi yerler
darbei matkap ile
delinir.
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Cakma dubelimizin
ucuna kisa bir tiji

sikistirarak
deldigimiz  yerlere
dubeli cakariz.

Dubele takili tijin
yardimu ile anahtarla
dibeli betona iyice
sikistiriniz.  Dubdin
ucundaki gegici tiji
dibeli  oynatmadan
cikarirz.

Hava kanalimizin
aski mesafesini
ayarlayarak  uygun
uzunlukta iki adet

tasiyiciy, yani
tijimizi keseriz.
Tijlerin kesilen
ucularin flekstasi ile
taslayarak dizdtiriz.

Kanal tasiyici
eleman olarak

kullanmlan profili
hava kanalina uygun
sekilde fleks tasi ile
keseriz.
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Kanalimizi tek
tastyict  ile askiya
alamayacagimiz igin
kanal capina uygun
mesafayi Olgerek
ayn islemi
tekrarlariz.

Hazirladigimiz  yerlere
tijleri sikarak sabitleriz.
Tijleri pense ya da ayarl
pense ile sikabiliriz.
Sikarken tijlerin iki ucu,
yani dilbele girecek kism
ve diger ucu somunla
sikilacak kisimdaki
dislerin zarar gormemesi

saglanir.

7. Kanallar kaldirip
tijlerin arasina
geciririz. Daha
onceden
hazirladigimiz
profilleri kanalin
altindan tijlere gegirip
pul koyarak

somunlarin sikariz.




9. Bu isleme kanallarn
birlestirip aralarina
sikigtirma klipsleri atarak
ve kosdere  silikon
surerek devam ederiz.
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(UYGULAMA FAALIYETI )

kalacak sekilde asimz.

Profil boyu= Kanal boyu + A + B
Profil boyu= Kanal boyu + 50 mm

Ik uygulama faaliyetinde birlestirdigimiz kanallari, tavana tasiyicilar arasinda 1,5 m

Arac ve Gerecler
Darbdi matkap
Cekig

Metre

Fleks

Anahtar
Cakma diibel
Tij

L profil

Somun

(NEGRORORORORORORN

Islem Basamaklari

a

Montaja hazair hklar:
yapimz.

Asma isleminde kullanacagimz € aletlerini
hazirlayinz.
Kullanilacak malzemeleri hazirlayiniz.

Asmayerlerini
hazir layinmiz.

Asilacak yeri bdirleyiniz.

Darbdi matkapla uygun gapta deliniz.

Cakma dubeli hazirlayarak delige cakiniz.

Yardimci aparatla cakma dibeli sikistirimz.

Kanal genisliginden yaklasik 50 mm daha fazla
paralelinden yine delerek cakma  dibdi
yerlestiriniz.

1,5 m ara dlcllerek isaretleyiniz, delme ve cakma
islemlerini burada da yapiniz.

Tijleri asimz

Uygun mesafeyi hesaplayarak tijleri aymt boyda
hazirlayinz.

Hazirlanan bu tijleri dibellere sikistirimz.

Dért tanetiji de aym sekilde sikistiriniz.

L profilleri
hazir layimz ve
kanalh asimz.

Yukardaki sekle uygun L profil boylarim
hesaplayarak kesiniz. iki adet hazirlayimz.

Kanal1 yardimlasarak kaldirimz.

Kanallar1 tijin arasindan gegiriniz, altina L profili
takarak pul ve somunla tijlerin ucundan sikistiriniz.
Tdm profilleri aym oranda kaldiriniz.

Paralelligine ve egimine dikkat ediniz.

Kontrolleri yaparak
isi teslim ediniz.

QY8 V8 ¥y ¥y 8

Isinizin son kontrollerini yaparak teslim ediniz.
Calisma alamm temizleyiniz.

Kullandigimz arag ve gereglerin bakimint yaparak
teslim ediniz.
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(OL CME VE DEGERLENDIiRME )

A. OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

1.

Kanallarin yapi elemanlarina sabitlenmesinde kullamlan malzeme asagidakilerden
hangisidir?

A) Montaj malzemesi B) Aski tespit eleman:
C) Kanal imalat demam D) Baglanti eleman

Beton yapi malzemesine aski tespit elemanlarimin baglantisi igin hangi delme teknigi
uygulanmalidir?

A) Darbesiz delme B) Kirict delme

C) Darbdi delme D) Kirici ve delici delme

Hava kanal1 aski tespit elemanlar1 kag ana kisimdan olusur?
A) 4 B) 2 C)3 D)5

Beton dokullp kalip cikarildiktan sonra gerekli yerlere monte edilen sabitleme parcasin
nasil tammlariz?

A) Betona sabitleme parcasi B) Cdlik yapiya sabitleme parcasi
C) Beton icerisine gomilt montaj parcast D) Yapiya sabitlenen parca

Bir ucu binaya sabitleme parcasina, diger ucu kanal sabitleme sistemine baglanan
tasiticiya ne denir?

A)Vida B) Rot C)Somun D) Dilbel

Kare ya da dikdortgen kesitli hava kanallari icin kullanmlan kanal sabitleme elemanlar:
nelerdir?

A) Kelepce B) Rot C) Cakma diibe D) Profil

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtar: ile karsilastiriniz ve dogru cevap sayimzi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz Eksik oldugunuz konulara geri donerek konular: tekrarlayimz. Tum
sorular: dogru cevapladiysaniz diger faaliyete geginiz.

67



B. UYGULAMALI TEST

KONTROL LISTESI

Aciklama: Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz

becerileri *"Evet’” ve’Hayir’’ kutucuklarina (X) isareti koyarak kontrol ediniz.

Deger lendir me Olglitleri Evet | Hayrr
1. El aelerini hazirladimz mi?
2. Kullamlacak malzemeleri hazirladimz mi?
3. Asilacak yeri bdirlediniz mi?
4. Darbdi matkapla uygun ¢apta deldiniz mi?
5. Cakma dibeli hazirlayarak delige caktimz nu?
6. Yardimci aparatla cakma dibeli sikistirdimz mi?
7. Kana genigliginden yaklagik 50 mm daha fazla paraldlinden yine
delerek cakma dibeli yerlestirdiniz mi?
8. 1,5m lik aramesafeyi olcerek aym islemi tekrarladimz mi?
9. Uygun mesafeyi hesaplayarak tijleri aym boyda hazirladimz ni?
10. Hazirlanan bu tijleri dibellere sikistirdimz m?
11. Dort tanetiji de ayni sekilde sikistirdimz mi?
12. L profil boylarini hesaplayarak iki adet hazirladiniz mi?
13. Kanal1 yardimlasarak kaldirdimz m?
14. Kanallar tijin arasindan gegirerek, altina L profili takarak pul ve
somunla tijlerin ucundan sikigtirdinmz nu?
15. Tum profileri ayn: oranda kaldirdiniz mi?
16. Paraleligine ve egimine dikkat ettiniz mi?
17. Isinizin son kontrollerini yaparak Ggretmeninize haber verdiniz
mi?
18. Calisma alammn temizlediniz mi?
19. Kullandigimz arag ve gereglerin bakimini yaparak teslim ettiniz
mi?
DEGERLENDIRME
Uygulama fadliyetinde kazandigimz davramslarda isaretlediginiz “Evet” ler,

kazandiginiz becerileri ortaya koyuyor.”Hayir” larimiz icin ilgili faaliyetleri tekrarlayinz.
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OGRENME FAALIYETI-5

( AMAC )

Hava kanallar duvar gegisini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Hava kanallarinin duvar ve déseme gecisleri neden yapilir? Arastirimz.

Hava kanallarinin duvar ve doseme gegisleri nerelerde uygulanmaktadir?
Aragstiriniz.

Uygulama alanlarina giderek bu uygulamalar: yerinde inceleyerek arastirimz.
Internet ortaminda arastirma yapiniz.

Arastirma ve gozlemlerinizi rapor haline getiriniz.

Hazirlachginiz raporu sinifta tartisiniz.

QY88 Q8

5.HAVA KANALLARI DUVAR VE DOSEME
GECISLERI

5.1. Hava Kanallar1 Uygulama Alter natifleri

Yatay kanal uygulamalarinda kanallar normalde kat
tavanlarina asilarak monte edilir. Genelde bu kanallar, ayrica
disaridan gorinmesinler diye asma tavan icine yerlestirilir.
Bilgi islem odalar1 gibi yuksdtilmis doseme kullanilan 6zel [
odalarda kanallar, doseme icerisine yerlestirilebilirler. Topraga
oturan dosemesi olan yerlerde yatay kanallar, ddseme
betonunun altina veya icine yerlestirilebilir. Havalandirma
kanallarimin bir kat ddsemesine yerlestirilmesi ancak cok
kiclk kapasite ve olcllerde mumkindir. Merkezi, dikey
dagitim kanallari, gendlikle tasiyici veya kare dikmelerden
g6tardl ar.

Y iikseltilmis désemede montaj: Bilgi islem vs. gibi Resm 5.1 Tasiyic ayak ornegi
0zdl odalarda yiUksdtilmis doseme gerekli olabilir.
Yukseltilmis dosemeler ile istenilen noktalarda telefon, elektrik, bilgisayar gibi hatlarin
cikislarinin alinabilmesi ve tesisata kolay ulasim imkam olusturulur. Tasiyici tabana déseme
at konstriksiyonu yapilmasi gerekir. Kaba taban ile déseme arasinda bogluk birakilir ve
kanallarin buradan gecmesi saglamir. Kaldirilabilen taban plakalar: ile hatlara kolayca
ulagilir.
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Resim 5.2: Y Ukseltilmis doseme uygulamas Resim 5.3: Bitmis yuksdtilmis doseme

Dikey kanal uygulamalarinda saft, yani baca kullammi sz konusudur. Bu bacalar
mimkin oldugunca az yer kaplamalidir. Bacalar, kolay ulasilabilecek yerlere konmalidir.

TUm bunlara ragmen hava kanallarimn duvar ya da désemeden gecmesi gerekirse
dikkat etmemiz gereken bu uygulamada kanallarin veya kanallardaki izolelerin zarar
gérmemesi gerekmektedir. Ayrica hava kanallarinda tasinan sicak ve soguk hava, kanallarin
beli oranda uzamasina veya kisalmasina neden olmaktadir. Bu hareketlenme esnasinda
kanalimiz zarar gormemedidir. Zarar gormemesi igin hava kanallar1 doseme ve duvar
gecislerinde kilif kullanilmalidir.

5.2. Duvar ve DGseme Gegis Parcast Yapma

Oncelikle bilmemiz gereken, hava kanalarina yapi elemanlarinin yukinin hichir
sekilde tasitilmamasidir. Hava kanallarimn yapildigi galvanizli sacin mukavemetinin
(dayamimimin) son derece disik oldugunu sadece kendi agirligimi tasima kapasitesinin
oldugunu biliyoruz. Buna gére montajim yaptigimiz hava kanallarinda duvar gegisi yapmak
zorunda kalirsak duvar icindeki harc artiklari, tugla parcalart ve molozlarin kanala zarar
vermesini 6nlek igin kanal ebadindan bir kag santim daha blyuk bir kilif yapmaliyiz. Bu
yapilan kilif hem kanalimizi koruyacak hemde dmriinu uzatacaktir.

Koruyucu kilif1 ya da gegis parcasim kanal sac kalinligindan daha kalin bir sactan ya
da tahtadan yapabiliriz. Yani kanalin gectigi yerdeki yapimn durumuna gére gerekirse ozel
yapilmis bir kasa dahi yapilabilir.

Hava kanalimin duvar ve ddseme gecis parcasi, her sarta ve duruma gore degisim
gosterebilir. Bu tamamen kanalin durumuna, kanalin gegtigi yapr elemaninin durumuna gére
yapilan bir uygulamadir.
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Cssitli cihazlarin ya da hava kanallarinin
gecis yerlerinde Uzerlerine yapt e emanlarinin
yuki ya da binaya sonradan eklenen makinelerin
yuki gelme durumu var ise yandaki sekle benzer
cok daha dayanikli bir kasa yapmak da mumkin
olacaktir.

Bu kasamin yan duvarlarn ve tasiyici
parcalar cdikten yapilmistir. Bu sistemi klima
santrallerinin korunmasinda da kullanabiliriz.

Sekli inceledigimizde igten guclendirilmis
kosebent ve capraz destekleri bulunmaktadir.
Icinden gecen kanala herhangi bir darbenin

/’f ~ gelmesi mimkiin degildir.
o

i
' ‘._-_r;//

- Bu uygulama cok 6zel durumlar icindir.

Y Her duvar ve dbseme gegisinde uygulamamz

] mumkiin  degildir. Yapilan isin  maliyetini
\% artirmaktadhr.

Sekil 5.1: Ozel durumlar icin yapilmis kasa

5.3. Duvar ve Déseme Gegis M ontaji ve Izolasyonu Yapma

Yapilan duvar ve ddseme gecis parcalari, yapilan her uygulamada farklilik gosterir
demistik. Yaptiginuz bu parcamn amaci, kanali korumaktir. Kanal icindeki havamn
sicakliklarina bagli olarak kanalin uzamasindan dolay:1 hareket etmesi ve bu hareket
esnasinda kanalimizin zarar gormemesi icin bu hazirlanan parga igerisinde rahatca ileri geri
hareket etmelidir. Bu hazirlanan gegis parcasim yap elemanina sabitlememiz ve aradaki
boslugun da yalitim malzemel eriyle doldurulmas: yeterli olacaktir.

Yandaki sekilde bir duvar gecis Ornegi gorilmektedir. Burada kanalimizdan sonra
yaklasik 21 mm’lik stinger yerlestirilmistir Burada istege bagli olarak yalitim malzemeleri de
kullanabiliriz. Y alitim malzemesinden sonra 25 mm'lik ahsap kullamlmistir. Ahsap yerine et
kalinligi fazla bir sac da kullanilabilir.

Yalitimli hava kanali kullamyorsak ve kanalimizin disindaki yalitim malzemesinin
kanala oranla dayamnmu daha az olacag: icin bu tir kanallarin duvar ve déseme gegislerinde
mutlaka yalitim malzemesini korumak icin duvar ve doseme gegis pargast yapilmalidir. Bu
tur uygulamalarda gecis parcasim yalitmaya ihtiyag yoktur.
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Asagidaki doseme gegis resimlerini dikkatlice inceleyiniz.
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Sekil 5.2: Kanalin désemeye sabitlenmesi

Bu uygulamada kanalimiz désemeden cikarak yukari devam etmektedir. Kanalinizi
tutan ve yukini désemeye ileten bir ek parca, yani bir cerceve yapilmistir. Kanal gerceveye
sabitlenmis ve cerceve de dosemeye basmaktadir. Kanal hem korunmakta hem de yiku
hafifletilmektedir.

Daha 6nce de soyledigimiz gibi gegis sartlart her uygulamada yerine goére farklilik
gostermektedir.
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( UYGULAMA FAALIYETI )

S1va

Darvar

Kormyuce kanal-+|

—

Flanal —

1zolasyon —e_
S

Y ukaridaki sekle gore hava kanalinin duvar gegisini yapimz.

Arac ve Gerecler
@ Cekic
@ Keski ve murg
@ Metre
@ Yalitim malzemesi
@ Koruyucu sac
@ Alci veya harg malzemesi
@ Maa
Islem Basamaklari Oneriler
K ullamlacak @ Malzeme listesini hazirlayiniz.
malzemelerin @ Aragvegeclei hazirlayimz.
haarlayimz. @ Malzemeleri listeyi kontrol ederek hazirlayiniz.
@ Kanalin gegecegi yeri tespit ediniz.
Duvar gecis yerinin @ Duvar Uzerinde isaretleme yapinmz.
tespitini yaparak @ Kanal ebadindan en az 5 cm biiyik olmasina dikkat
duvari deliniz. ediniz.
@ Cekic murg ve keski yardimla duvar: deliniz.
@ Kanal ebadindan en az 5 cm buydklukte ve
K oruyucu parcay maksimum duvar genisliginde sac ayarlayinz.
haair layimiz ve @ Hazirlanan parcay: kirilan duvara yerlestiriniz.
montajint yapimz. @ Ackta kdan duvar kiriklanm ag yardimi ile
kapatinz.
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@  Kurumasin bekleyiniz.
1] Kor_u_m_as tamamlanan koruyucu icinden kanal
@ Kanah koruyucudan geciriniz.
geariniz. @ Boslukta kalan aralar1 yalitim malzemesiyle diizgiin
bir sekilde doldurunuz.
@ Kanal gecis egimini kontrol ediniz.
@  Son kontrolleri @  Koruyucu parcann gtkmamasina dikkat ediniz.
yaparak isi teslim @ isintamamlanchgint diistinilyorsaniz isi teslim ediniz.
ediniz @ Calisma alaninizi, ara ve geregleri temizleyerek isi

tamamlayiniz.
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(OL CME VE DEGERLENDIiRME )

A. OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

1. Hangi tir 6zel odalarda kanallar doseme icerisine yerlestirilir?
A) Camasirhaneler B) Mutfaklar
C) Bilgi islem odalar: D) Banyolar

2. Dikey kanal uygulamalarinda kanallar nereden gegirilmelidir?
A) Odalardan B) Bacalardan
C) Bina digindan D) Asansor boglugundan

3. Hava kanallarimin duvar ve doseme gegislerinde gegis parcast yapilmasinin asil amact
nedir?

A) Kanal1 glizel gostermek B) Kanal montajint zorlastirmak
C) Montaj maliyetini artirmak D) Kanal1 korumak
4. Gegis pargasi ile kanal arasina ne konur?

A) Izolasyon malzemesi  B) Hava C) Harg D) Su

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtar: ile karsilastiriniz ve dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Eksik oldugunuz konulara geri donerek konulari tekrarlayimz.
Tim sorulart dogru cevapladiysamz diger faaliyete geginiz.
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B. UYGULAMALI TEST

KONTROL LISTESI

ACIKLAMA: Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginmz

becerileri *"Evet’” ve’Hayir’’ kutucuklarina (X) isareti koyarak kontrol ediniz.

Deger lendirme Olglitleri

Evet

Hayrr

Malzeme listesini, arag ve geregleri hazirladinmiz mi?

Kanalin gececegi yeri tespit ettiniz mi?

Duvar lzerinde isaretleme yaptimz mi?

Cekic murg ve keski yardimiyla duvar: deldiniz mi?

g~ w DM

Kanal ebadindan en az 5 cm biyiklikte ve maksimum duvar
genisliginde sac ayarladinz mi?

Hazirlanan parcay: kirilan duvara yerlestirdiniz mi?

Acikta kalan duvar kiriklarim al¢i yardimu ile kapattiniz mi?

Korumasi tamamlanan koruyucu icinden kanali gegirdiniz mi?

©| o N o

Boslukta kalan aralari, yalitim malzemesiyle dizgin bir
sekilde doldurdunuz mu?

. Kanal gegis egimini kontrol ettiniz mi?

. Koruyucu parcanmin gcikmamasina dikkat ettiniz mi?

. Isin tamamlandigini 6gretmeninize haber verdiniz mi?

13.

Calisma alammzi, arag ve geregleri temizlediniz mi?

DEGERLENDIRME

Uygulama fadliyetinde kazandiginiz davranislarda isaretlediginiz
kazandiginiz becerileri ortaya koyuyor. “Hayir” larimiz iginilgili faaliyetleri tekrarlayimz.
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OGRENME FAALIYETI-6

( AMAC )

Hava kanallar1 déseme gegisini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Hava kanallar1 ekleme pargalar: nderdir? Arastirinmz.

Hava kanalari ekleme parcalari kullamlarak ekleme sekilleri nelerdir?
Aragstirinz.

Uygulama alanlarina giderek bu uygulamalar: yerinde inceleyiniz.

Internet ortaminda arastirma yapiniz.

Arastirma ve gozlemlerinizi rapor haline getiriniz.

Hazirladiginiz raporu sinifta tartisiniz.

6. HAVA KANALLARININ EKLEME
PARCALARI KULLANILARAK
BiIRLESTIRILMESI

6.1. Hava Kanalh Ekleme Parcalari

QY88 Q8

Hava kanadlarinin ekleme parcalari, birlestirme yontemlerine gore degismekte ve
siniflandiriimaktadir.  Hava kanallarimn  ekleme  yontemlerini ¢ ana  baglikta
siniflandirmanz mimkadnddr. Bunlar:

@ Soketli baglantilar
@ Kelepceli baglantilar
@ Flangli baglantilardir.

Biz bu U¢ ana gruba ayirdigimiz birlestirme cesitlerinin alt basliklarindan yaygin
olarak kullandigimiz birlestirme sekillerini ele alacagiz.

6.2. Hava Kanallari Birlestirme Sekilleri

Hava kanalarimn birlestirilmesinden anlayacagimiz, sekilde gosterilen enine
birlestirme bdlimiinde uygulanan birlestirmedir. Yani kanallar1 birbirlerine sabitlemek icin
yaptigimiz islemlerdir. Bu islemicin uygulanan sekiller asagida verilmistir.
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Sekil 6.3: Hava kanallar1 birlestirmeyerleri ve sekilleri

Yukaridaki sekilde gorilen birlestirme sekillerinden tamyacaklarimz asagida
siralanmustr.

6.2.1. Sikistirilmis Gegme (Srguli)

TUm dortkenar Uzerinde kullamlir veya oluklu
kenet ile birlikte karsi kenarlar icin de kullanlir.
Sekilde goruldigu gibi karsilikli iki kanalin uglari disa
bukulmus ve C seklindeki sonradan yapilan parca ile Sizdirmazlik
kanal uclar sikistinilarak yapilan bir birlesme seklidir Sekil 6.4: Sikistirilmis gegme
(Sekil 6.2).

622 SGe(;me baglant

C kelepgesi ile birlikte karsilikli kenarlar Gzerinde /
kullanihr.  Mekanik baglantilar  kullanlarak  kanal ’
sabitlenirse tim dortkenar Uzerinde de kullanilabilir.
Sekilde gorlldugi gibi karsilikli gelen kandlar i¢ ice
gecmis ve S seklinde hazirlanmis parca, iki kanal Sekil 6.5: Sgegme

sikistirarak tutmaktadir (Sekil 6.2).
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6.2.3. Guglendirilmis S Gegme

Karsilikli kenarlar Uzerindeki C kelepcesi veya
sabit C kelepces ile kullanmilir. Mekanik baglantilar

kullanilarak kanal sabitlenirse tim dortkenar Uzerinde 5140y baglant

de kullanlabilir. Sekilden de anlasildigr gibi karsilikli
iki kenar i¢c ice giriyor ve hazrladigimz
guclendirilmis S parcasiyla kanallari birlestiriyoruz.

=

Sekil 6.6: Guclendirilmis S gegme

6.2.4. Zimbal Cep Baglanti1 Bolimu

Karsilikli kenarlar Uzerinde kullanilir. Sekilde de
goruldigi gibi karsilikli gelen kanalimizdan bir tanesi 90°
disart dogru bukiltyor. O kenara hazirlacigimiz birlestirme
parcas: yerlestirilerek sekildeki gibi ice dogru bukulir ve
sikistirilarak birlestirme yapilir. Bu baglant: birinci 6grenme
faaliyetinde gérdigiimiz cakma kanal birlestirme seklidir.

6.2.5. Standart EK Yeri

Dortkenarda da uygulanabilir. Sekilde de gdruldigu
gibi ek icin ayr1 bir parca hazirlanmiyor. Birlestirilecek
kanallardan birinin kenar1 90° disa, digeri ise L seklinde disa
dogru bukultyor ve karsilikli kanallar alin alina geldiginde
dis kisimdaki parca egilerek kanallarin  birlestirilmesi

saglanyor.

6.2.6. Flansh ek yeri

Sekil 6.7: Zimbali cep baglanti
bolumu

Sekil 6.8: Standart ek yeri

Flansli ek yeri ve flansh birlestirme ile ilgili ayrintilt bilgiyi ilk 6grenme faaliyetinde

Ogrendik. Geriye donerek konular1 inceleyebilirsiniz.
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( UYGULAMA FAALIYETI )

Bir onceki modilimizde imal ettigimiz kanallardan 2 adedini flangli birlestirme
yapmak icin gerekli sayida flanslarim hazirlayarak birlestiriniz.

Arac ve Gerecler
Tepsi testere
Metre

Kalem

Cekic

Tokmak
Matkap

L okma anahtar

(SECEORORORORN

Islem Basamaklari Oneriler

Kullanilan takimlar: hazirlayimz.

Kanal dlcisiinden 30 mm eksik flanslar ihtiyacimz
kadar kesiniz.

Kesilen flanslar: kOse parcasiyla birlestiriniz.

Flanglar1  konu icerisinde anlattigimiz  sekilde
dikkatlice kanala oturtunuz.

Kanal kosderine dikkat ediniz. Ozellikle kenet
kismint kontrol ediniz.

Kanalin flanga tam oturdugundan eminseniz akilli
vidaile vidalamaya bagslayiniz.

TUm kenarlar1 vidalayarak flangin kanala montajin
tamamlayiniz.

Birlestirecegimiz kanallardan bir tanesinin flansina
neopren contay: yapistirimz.

Kanallarin flanglarim karsilikli (alin alina) getirerek
koselerden vidalayimz.

Dért kdsesinin de vidasim anahtarla aym oranda
sikiniz.

Flanglar1 ortasindan sikistirmaklipsi ile sikistirimz.
Koseleri silikonla doldurarak sizdirmazlig: saglayiniz.
Kanal birlesim noktalarim kontrol ederek isinizin
bittigine karar verdiyseniz isinizi teslim ediniz.
Kullanilan takimlar: temizleyerek teslim edinz.
Calisma alammzi temizleyiniz.

@ Flansh birlestirme
icin gerekli flanslary
hazir layinmiz.

@ Haarlanan flanslar:
kanala takiniz.

@ Kanallar birlestiriniz.

@ Son kontrolleri
yaparak isi bitiriniz.

QA8 V8 8 8 ¥ 8 8 8 [y v
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( OLCME VE DEGERLENDIRME )

A. OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

1. Hava kanalarimin birlestirilmesinden anlayacagimiz birlestirme sekli asagidakilerden
hangisidir?

A) Boyuna B) Enine C) Dikine D) Yatayina
2. Tum dortkenar Uzerinde kullanilan birlestirme sekli hangisidir?
A) Sikistirilmis gegme B) S gegme
C) Guclendirilmis S gecme D) Zimbal1 cep
3. Cakmakanal olarak adlandirdiginz birlestirme seklinin adi nedir?
A) Standart ek yeri B) Giiclendirilmis S gegcme
C) Zimbali cep baglanti D) S gegcme
4. Herhangi bir yardimci parca hazirlamaksizin yapilan birlestirme hangisidir?
A) S gegcme B) Guclendirilmis S gegme

C) Zimbali cep baglanti D) Standart ek yeri

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtar: ile karsilastiriniz ve dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Eksik oldugunuz konulara geri donerek konulari tekrarlayimz.
Tim sorular: dogru cevapladiysamz diger faaliyete geginiz.
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B. UYGULAMALI TEST

KONTROL LISTESI

ACIKLAMA: Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandiginiz

becerileri *"Evet’” ve’Hayir’’ kutucuklarina (X) isareti koyarak kontrol ediniz.

Deger lendir me Olcltleri Evet

Hayrr

Kullanilan takimlar: hazirladinmz ni?

Kanal dl¢isiinden 30 mm eksik flanslar kestiniz mi?

Kesilen flanslar: kOse parcasiyla birlestirdiniz mi?

Flanglar1 kanala oturttunuz mu?

gl sl wINIE

Kanal kosderinin 6zellikle kenet kissmlarim kontrol ettiniz
mi?

6. Hans1 kanala tam oturtarak akilli vida ile vidalamaya
basladiniz mi?

7. Tum kenarlar1 vidalayarak flangin kanala montajim
tamamlacinz mi?

8. Flansa neopren contay: yapistirdiniz mi?

9. Kandlarin flanglarim  Kkarsilikli  getirerek  kdselerden
vidaladimz mi?

10. Dort kosesinin de vidasim anahtarla ayni oranda siktimz mi?

11. Flanglar: ortasindan sikistirma klipsi ile sikistirdimz mi?

12. Koseleri silikonla doldurarak sizdirmazlig: sagladimz mi?

13. Kanal birlesim noktalarim kontrol ederek isinizi teslim ettiniz
mi?

14. Kullanilan takimlari ve ¢alisma alanimzi temizlediniz mi?

DEGERLENDIRME

Uygulama fadliyetinde kazandigimz davramslarda isaretlediginiz “Evet” ler,
kazandiginiz becerileri ortaya koyuyor.”Hayir” larimiz icin ilgili faaliyetleri tekrarlayinz.
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OGRENME FAALIYETI-7

( AMAC )

Farkli havalandirma uygulamalar: ile ilgili uygulama ozdliklerini tamyarak farkli
ortamlar igin aternatif sistem ¢oziimleri Uretebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Havalandirma sistemleri en yaygin nerel erde kullailmaktadir?
Havalandirma sisteminin tercih sebebleri nelerdir?
Havalandirma sisteminin avantaj ve dezavantajlar: nelerdir?
Uygulama alanlarina giderek arastirinmz.

Internet ortaminda arastirma yapiniz.

Arastirma ve gozlemlerinizi rapor héline getiriniz.
Hazirladiginiz raporu sinifta tartisiniz.

(SENECRORORORN

/.HAVALANDIRMA UYGULAMALARI

7.1. Konutlar

Geleneksel konutlarda havalandirma, kapi ve pencerenin agilmas: veya buralardan
sizan hava ile dogal olarak gerceklesir. Enfiltrasyonda (sizinti) olan hava degisimi normal
héllerde 0.3 — 0.7 degisim/saat mertebesindedir ki bu yeterli olabilmektedir. Ancak son
yillardaki gelismeler konutlarda mekanik havalandirma ihtiyacim ortaya gikarmustir.
Bunlardan birincisi yap: teknigindeki gelismelerdir. Ornegin, giydirme cephe yapilarda dogal
yolla ve pencerelerin agilmasi ile havalandirma imkam ortadan kalkmaktadir.

Ikinci ve daha genel olan mekanik havalandirma zorunlulugu ise yapilarda enerji
tasarrufu ile ilgili alinan onlemlerden kaynaklanmaktachr. Ornegin, pencere boyutlar
kiicilmis ve pencere, dis kapi, balkon kapisi gibi disa bakan yapi elemanlarinin
sizdirmazlig: son derece azaltilmistir (Ozellikle PVC kapi ve pencerderde hava sizdirganlik
kat sayisi normal ahsap tek pencerdere gére on bes kat azalmstir.). Kuclk hacimlerde
sigaraicilmesi halinde saatte bir hava degisimi daha uygundur.

Konut mutfaklarinda veya kiigik mutfaklarda daviumbaz da kullanilabilir. Konutlarda
banyo ve tuvaletlerde mekanik havalandirmalar tavsiye edilir. Banyo bubharlari mantar
olusmasina ve aynalarin kararmasina, metalik yizeylerin paslanmasina neden olur. Ayrica
tuvaletlerdeki kokunun eve yayilmasi istenmez. Bu nedenle kullanilacak banyo aspiratorleri
kiivet Gzerine yerlestirilmeli ve bunlarin ortama yayilmadan disar1 atilmasi saglanmalidir.
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7.2. Garajlar

Gargjlarda uygun havalandirma olmazsa motor egzozlarinda atilan hidrokarbonlar,
kikirt, kursun ve CO gazlar: zehirlenmeye neden olur. Garajlar dogal veya mekanik olarak
havalandirilabilir. Dogal havalandirmada, tim kesitten hava akimi saglamak igin karsilikl
olarak esit dagitilmis agikliklar birakilmalidir. Bunlarin birbirine olan uzakliklar: yer Gsti
gargjlarinda en ¢cok 35 m, yer alti gargjlarinda ise 20 m olacak sekilde dizenlenmelidir. Bu
acikliklarin kesitleri orta ve biiyiik garajlarda park alam basina 0.06 m? olmals, kiigiik ve orta
garajlardaise dis kapilarda park alar basina 150 cm? kesit olusturulmalidr.

Dogal havalandirmanin  uygun olmadigi yerlerde mekanik havalandirma
uygulanmalidir. ASHRAE standartlarina gére kapali gargjlarda m® basina 14.4 m¥h
havalandirma gerekmektedir. Hava miktarimn belirlenmesinde diger bir yaklasim saatteki
hava degisim miktaridir. Bu deger, yine ASHRAE tarafindan 46 defa/saat olarak
verilmistir. Enerji tasarrufu agisindan fanlar esit biiyUklikte ve birden fazla olmalidir veya
hiz1 ayarlanabilen fanlar konmalidir.

Gargjlar icin stirekli calismada CO seviyesi, 50 ppm degerinde tutulmalidir. Tehlike
sinirt 100 ppm olup CO miktar: bu degeri kesinlikle asmamalidir. Mekanik havalandirmada
Ozellikle egzoz sistemleri tercih edilir. Her sistem igin kurulacak cift egzoz fam ile garaj
boyunca hicbir 6lU hacim birakmayacak sekilde dizenleme yapilir. Emisgin %50'si tavan
seviyesinden, %50'si de kolonlar boyunca doseme seviyesine yakin boltimlerden yapilir.

7.3. Ticari Mutfaklar

Pisirme cihazlarindan yayilan 1sinin disar1 atilmasi, pisirme cihazlarindan olusan
buharin disar1 atilmas;, yemek kokularimin kontroli ve komsu hacimlere gecisin
Onlenmesindeki havalandirma tesisleri icin uygulama alanm bulunmaktadhr.

7.4. Lokanta, Kafeterya ve Otel M utfaklar:

Buylk mutfaklarda hava hem emilmeli hem de taze hava girisi saglanmalidir. Aksi
halde komsu hacimlerle ve dis ortam arasinda blyik basing farklar1 ve istenmeyen hava
hareketleri olusur.

Mutfaga verilecek taze hava, kisin santralde ortam sicakligina kadar isitilmalidir. Yaz
aylarinda mutfaktaki sicaklik kontrol( havalandirma ile saglarir. Dahaiyi uygulamalarda ise
klima santrali kullamlmakta ve hava sogutulmaktadir. Kanal olarak galvaniz sacdan
temizlenebilen yuvarlak kanallar kullaniimast hijyenik agidan gereklidir. Aym sekilde egzoz
kanallar1 da galvanizli sacdan ve yuvarlak olmalidir. Ayrica egzoz kanallarinda sizdirmazlik
tam olarak saglanmalidir.

Yatay egzoz kanallari mumkiin oldugunca kisa olmali ve bu kanallara bir egim
verilmelidir. Kanallarda temizleme kapag: var ise yangin damperi sart degildir. Mutfaklarda
emis agzinda filtreler bulunmalidir. Mutfak havalandirilmasinda en uygun c¢oziimlerden
birisi davlumbaz kullanmaktir. Mutfak daviumbazlar: ile kokuyu, 1sty1 ve nemi kaynaginda
yakalamak imkéam vardir.
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7.5. Buyuk M utfaklar

Modern uygulamalarda genellikle tavan, duvardan duvara emis agizlariyla kaplidir.
Yag filtreleri yiuksek (% 99,8) verimli, kolayca ¢ikarilip yikanabilir tiptedir.

7.6. Camasir haneler

Camasirhane havalandirmasinin  dogrudan makinelerin  Uzerinden daviumbazla
yapilmasi en uygun yontemdir. Hava besleme menfezleri alt katlarda bulunmalidir.
Camasirhane egzozlar cati Uzerinden disar1 atilmalicir. Taze hava beslemesi, fanla veya
birakilan agikliklardan dogal yolla yapilabilir. Egzoz ve beslemenin mekanik olarak yapildigi
sistemlerde 1s1 geri kazarim Uniteleri kullamlabilir.

Iklimlendirilen camasirhanelerde hava hareketi icin basar: ile uygulanan bir yontemde
temiz hava beslemesi ddoseme seviyesinden, egzoz havasi ise Ust seviyelerden yapilir.
Boylece hacimde piston seklinde asagidan yukart dogru bir hava hareketi saglanir.
Camasirhane erde 15 — 20 defa hava degisimi tavsiye edilir.

7.7. Okullar

Okullardaki dershanelerde genellikle tenefflis aralarinda pencereler acilarak dogal
havalandirma yapilir. Ancak merkezi santralle veya i¢c hava kalitesi yoninden daha
sagliklidir.

Merkezi havalandirmada hava, koridor tarafindaki duvarda agilan menfezlerde pencere
altlarina Uflenir veya hava tavandan Uflenir. Pis hava pozitif basing sayesinde koridora atilir.

7.8. Kimya Laboratuvarlari
Kimya laboratuvarlarinda egzoz havalandirma sistemi kullanmilabilir. Deney setleri

Uzerindeki daviumbaz hava emisi icin aspirator kullanlabilir. Taze hava odaya déseme
seviyesinden verilmelidir.

7.9. Toplant1 Salonlar
Toplant: salonlarinda havalandirma, sicak hava ile 1sitma veya klima sistemine ihtiyag

gosterir. s ihtiyacimn %50 — %75'lik kismu radyatorle karsilanir. Hava ihtiyact  kisi
basina 30 m*/ h verilmdidir.

7.10. Tuvaletler

Pencerelerle havalandirma yapilmalidir. Bu kullarigli olmuyorsa vantilatorle emis
yapiimalidir. Hava, koridordan alinmalidir. Hava degisimi saatte 5 — 8 kez olmalidir.
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7.11. Duslar

Sekizden fazla dus varsa mekanik giris ve mekanik cikis yapilmalidir. Hava degisimi
sadtte 8 — 10 kez alinmal1 veya dus basina 220 m® / h hava distinilmelidir. Dis hava 6n
isitmaile 30° C'ye getirilmelidir.

7.12. Universite Anfileri

Anfilerde hava kalitesini dustrerek dinleyicilerin dikkatlerinin  dagilmasinin
Onlenmesi icin havalandirma — iklimlendirme sistemi kullamlmalidir. Sicaklik 22°C — 25°C,
nem %40 — %60 olmalidir.

Kisi basina gerekli taze hava miktar1 30 m® / h, sigaraicilen ortamlardaise 50 m* / h
olmalidir. Bu 6 — 8 kerelik bir hava degisimine karsilik gelir, ancak salonlarda hava degisimi
artacaktir.

7.13. Anaokullari ve Yuvalar

Anaokullar1, yuvalar ve kreslerde yerden 1sitma tercih edilmelidir. Solunum yoluyla
hastaliklarin yayilmamasi icin mutlaka mekanik havalandirma yapilmalidir. Besleme santrali
girisinde egzoz havasi banyo, mutfak ve WC'’ den egzoz vantilatorleriyle ve hava sizintisi ile
kendinden tahliyesi yapilmalidir. Y etersizse egzoz acikliklart siniflar diginda yaratiimali ve
koridorda hava toplayan bir egzoz sistemi olusturulmalidir.

7.14. Blyuk Toplanti, GOsteri ve Spor Salonlari

Oturma alan icin kisi basina 0,7 — 1 m? alan alinarak minimum dis hava miktar: 8— 30
| /s (28,8—108 m*/ h) alnr. Gériildiigii gibi havalandirma yiikii toplam icerisinde 6nemli
bir yer tuttugunda hava sizintisimn 6ntine gegcmek icin bu hacimler pozitif basing altinda
tutulur. Bu salonlarda tavan yiksekligi cok fazla oldugundan havanin katmanlasmamasina
dikkat edilir. Beseme havasini bas UstU seviyesinden veya kotlardan vermek veya havayi
koltuk altlarina veya oturma yerleri civarinda alt kotlarda toplamak uygundur. Koltuk
altindaki donts menfezlerindeki hiz 1,4 m/ s degerini asmamalidir. Bu hacimlerin bigimine
goére bazen jet tipi 15 — 45 m gibi uzun atish diflizorlere gerek duyulabilir veya tavandan
asag1 dogru Ufleme yapilabilir. Bu tip, uygulamalarda hava besleme menfezlerindeki ses
seviyesine dikkat edilmelidir.

7.15. Spor Salonlari

Bu salondaki faaliyetler cok c¢esitli olabildiginden kullarilan fanlar cok kademeli
olmalidir. Okullarin jimnastik salonlarinda oldugu gibi kicik uygulamalarda saatte 4 — 6
hava degisimi saglayacak bir havalandirma yeterlidir. Isitma ihtiyaci genellikle radyattrie
veya sicak hava Uniteleri ile saglanmir. Sogutma gereksizdir. BlyUk spor salonlarinda hava
degisim miktar: saatte 2 — 3 defa veya kisi basina 30 —40 m*/ h alinir.
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7.16. Konser ve Tiyatro Salonlari

Sahne yogun 11k yukuni % 40 — % 60 oran kaynagina yakalamasi lazimdir. Sahne
besleme havas: alt koltuklardan ve sahne arkasindan verilip Ust kotlarda igiklar civarinda
toplanmalidir.

7.17. Sergi ve Fuar Alanlari

Bu tip alanlar1 tek bir santral yerine ¢ok sayida santral ile beslemek daha iyi olur.
Havalandirma sisteminin = %100 dis hava ile galisabilme 6zelligi olmalidir. Sistemde
dogrudan egzoz agizlar1 ve buraya esnek kanallarla baglanti imkan: bulunmalidir. Ana salon
icinde, cevresinde lokanta, kafeterya veya ofisler ayri bir havalandirma ve klima
sistemleriyle havalandiriimalidir.

7.18. Ahsveris Merkezleri ve Dikkanlar

Bu tip yerlerde 1sitma ve sogutma hava ile yapiliyorsa tfleme, camli vitrin alamna
yogusturulmalidir. Kagtk dikkanlarin iklimlendirilmesi split (ayrik) klima ile yapilmalidir.
Bu tip cihazlarda kanal uzunluklar: tutularak hava hizlar: tasarimit 4 — 6 m/ s tutulmalidir.
Kiglk marketlerde buzdolaplarint havali kondenserlerinden yayilan 1sinin bu bélgeden
havalandirma havasinin egzoz edilmesi biiylk yarar saglar. Besleme havas ise dogal veya
besleme fam yardimyla temin edilmelidir. Dikkéanlarda havalandirma miktar: olarak 8 hava
degisimi alinabilir.

7.19. SUper mar ketler

Isitma ve sogutma amaciyla aym klima santrali ve hava dagitim sistemi kullanilir.
Bircok magazada giriste ara bdlgesinde ayr1 bir 1sitma uygulanarak disardan soguk havamn
dogrudan iceri girmesi Onlenir. Bir baska yontem ise, kapilara sicak hava perdesi uygulamasi
veya radyant 1siticilarla isitilmasidir.

Supermarketlerde soguk havamn ddseme seviyesinde ¢okip kalmasi dnlenmelidir.
Yerel soguk havanmin sirkule edilmesi gerekir. Bu amagla donis havasimin doseme
seviyesinde emilmesi biyiuk 6nem tasir. Donls menfezleri Ozellikle sogutucu vitrinlerin
bulundugu bolgelerde yetistirilmelidir. Bu amacla en iyi ¢ozimlerden biri donis havasinin
doseme alt: kanallarla toplanmasidir.

Bu doseme alti kanallari, aym zamanda sogutucu akiskan borularin gegmesi icin de

kullanilabilir. Besleme menfezleri ise tavan seviyesinde olmalidir. Catidaki santrallerden
kisa kanallarla ortama tasinan hava ,tavan seviyesinde dagilir.
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7.20. Siginaklar

Siginak havalandirmasi igin gerekli sartlar:

ISEORORN

CO,oram %2’ den fazla olmamali, O, oram ise % 19’ dan az olmamalidir.
Siginak havasinin isitilmasi veya sogutulmast gerekmez.

D1s ortamdaki hava temiz ise bir filtreden gegirildikten sonra siginaga verilir.
Dis ortamdaki hava zehirli veya radyoaktif madde iceriyorsa dis hava bir kum
filtresinden gegirilerek 6n filtrdenir. Kum hiicresinde 60m® / h hava debisi igin
1 — 2 m® kum bulunmalidir. Kum yilksekligi 2 m ve hava direnci 200 Pa
olmalidhr.
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( OLCME VE DEGERLENDIRME )

OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

1. Gelenekseal konutlarda havalandirma ne sekilde yapil maktadr?
A) Hava kanallari ile B) Balkonlardan
C) Bacalardan D) Kap1 ve pencerderden

2. Gargjlarda uygun havalandirma olmazsa motor egzozlarindan atilan
hidrokarbonlar, kikirt, kursun ve CO gazlari neye sebep olur?

A) Zehirlenmeye B) Bogaz agrisina
C) GOz kararmasina D) Kulak sagirligina
3. Yemek kokularimn kontrolt ve komsu hacimlere gegisini nlemek icin ne yapmak

gerekir?
A) Pencere agmak B) Az kokulu yemek yapmak
C) Havalandirmatesisi kurmak D) Az yemek yapmak

4. Toplant: salonlari gibi biiyiik ortamlara kag m*/h taze hava verilmelidir?
A) 20 B) 30 C) 40 D) 50

5. Tuvaletlerde havalandirma pencerelerle yapilmaktadir. Bu kullarigli olmuyorsa
yerine ne kullanlabilir?

A) Vantilator B) Aspirator  C) Kanal D) Baca

6. Yerden isitma tercih edilen yerlerde solunum yolu hastaliklart olmamast igin ne
yapilmalicir?

A) Pencereler agilmal: B) Kapilar agilmal1
C) Mekanik havalandirmayapilmali D) Vantilator takilmali

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtar: ile karsilastiriniz ve dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Eksik oldugunuz konulara geri donerek konular: tekrarlayimz.
TUm sorulari dogru cevapladiysamz modil degerlendirmeye geciniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

YETERLIK OLCME

kare kanal

kor tapa

silindirden kareye
adaptor

menfez kutusu

Y ukardaki sekle gore kanallar: birlestirerek askiya alimz.

Qv O

Arac ve Gerecler
2 adet 1000 mm kare kanal (300x300)

2 adet 1000 mm yuvarlak kanal (4 250)
Acilinca 2000 mm olacak (4 200) profil
Menfez kutusu

Adaptor

Galvanizli sacdan yapilmis kor tapa
Matkap, akill1 vida, somun

Darbdi matkap, cakma dubdl, tij, L profil
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@ Heks, metre ,suterazis

@ Yuvarlak kanal icin kelepce

@ Plastik kelepce ve sikistirma pensesi
@ Anahtar, pense, ¢ekic, su terazisi
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UYGULAMALI TEST

KONTROL LISTESI

Y eterlik 6lgmede verilen uygulamayi kontrol listesinden degerlendiriniz.

E‘L? Degerlendirme Olgltleri é)veegterlmoll_llg;?
1 | Is guvenligiileilgili kurallara uydunuz mu?
2 Kare kanallar1 birlestirdiniz mi?
3 Kare kanala kor tapayi birlestirdiniz mi?
4 Yuvarlak kanallar1 birlestirdiniz mi?
5 A_daptg'jr ya_rdlml ile kare ve yuvarlak kanallar
birlestirdiniz mi?
6 Esnek kanal baglantisi i¢in kare kanal1 hazirladiniz mi?
7 Kanallarin aski yerlerini tespit ettiniz mi?
8 | Karekandlar igin aski yerini hazirladimz mi?
9 | Yuvarlak kanal icin kelepge yerlerini hazirladinmiz mi?
10 | Menfez kutusunun yerini tespit ettiniz mi?
11 | Kanallari,hazirladigimz yerlere astimz mi?
12 | Menfez kutusunu astimz m?
13 | Esnek kanal baglantisim yaptiniz mi?
14 | Tum baglant: yerlerine silikon stirdiiniiz mi?
15 | Kanalarin dizgiinliguni su terazisi ile kontrol ettiniz mi?
16 | Uygulamay: zamaninda gerceklestirdiniz mi?
17 | Temiz ve duzenli ¢aligtimz mi?
18 | Calisma ortamn temizlediniz mi?
19 | Kullandiginiz takimlari takimhaneye teslim ettiniz mi?
DEGERLENDIRME

geciriniz. Kendinizi yeterli gérmuyorsamz modull tekrar ediniz.

Ogretmeninizleiletisime geginiz.

Moduli tamamladiniz, tebrik ederiz.
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Yapilan degerlendirme sonunda ‘’hayir’” seklindeki cevaplarimizi bir daha gozden

Butiin cevaplarimiz " evet’’ ise Ogretmeniniz size ¢esitli 6lgme araglar: uygulayacaktir.




CEVAP ANAHTARLARI
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KAYNAKCA

AV 8 8 ‘”v’. 8N

AFS Esnek (flexible) Kanal Uriin K atalogu.

Carrier Hava Kosullandirma Sistem Tasarimu Cilt 1, Alarko Carrier
Yayinlari, Kocaeli, 2004.

Dubel Katalogu 2004, Fischer Baglant: Sistemleri.

Kugukealr Ruknettin, Enerji Ekonomisi, Isisan Calismalar: Nu.:351, istanbul
2005.

Kugukeali Ruknettin, Klima Tesisati, Isisan Calismalari Nu.:305, istanbul
2001.

Boz B. Erding. Tesisat Muhendisligi Uygulama Kitali, Tirk Tesisat
M Uhendisleri Dernegi Teknik Yayinlart Nu.:9, istanbul, 2001.

www. kanal market.com

www.fitateknik.com

www.deneysan.com

www.formgroup.com

www. makroteknik.com.tr

www.mecitogullari.com

WWW.Oparsan.com

www.fischerdubel.com

www.afs.com
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