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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moduller;

Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karari ile
onaylanan, Medleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlastirilan 42 aan ve 192 dala ait cerceve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis 6gretim
meateryalleridir (Ders Notlaridir).

Moduller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek ve
gelistiriimek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baglanmstir.

Modlller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmast
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler modullere internet Gzerinden ulasilabilirler.

Basilmig modller, egitim kurumlarinda 6grencilere Ucretsiz olarak dagitilir.

Moduller hichir sekilde ticari amacla kullamlamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 522EE0205

ALAN Tesisat Teknolojisi ve Iklimlendirme
DAL/MESLEK Merkezi iklimlendirme Sistemleri
MODUL UN ADI Havalandir ma Sistemlerinde K or uyucu Bakim

MODULUN TANIMI

Bu modul 6grenciye; havalandirma sistemlerinin
koruyucu bakimlarin gerekliligi ve periyodik bakimlarin
Ogreten 6gretim materyalidir.

SURE 40/24
" Havalandirma sistem elemanlarim demontaj yapmak
e modul ind almis ol mak
. Havalandirma sistemlerinin  koruyucu bakimin
YETERLIK yapmak
Genedl Amag
Bu modul ile uygun ortam saglandiginda teknigine
uygun olarak havalandirma sistemlerinde koruyucu bakim
yapabileceksiniz.
Amaclar
1. Klimasantrali filtrelerin bakimini yapabileceksiniz.
N 2. Klima santrali menfez ve damperlerin  bakimn
MODULUN AMACI yapabileceksiniz.
3. Klima santrai hissedici elemanlarin  bakimim
yapabileceksiniz.
4. Klimasantrali fanlarinin bakimini yapabileceksiniz.
5. Klima santrali susturucularin bakimin
yapabileceksiniz.

6. Klima santrali yalitim arizalannin giderilmesi ve
bakimini yapabileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Sinif, adlye, laboratuvar, havalandirma
sistemlerinin kurulu oldugu isletmeler, bilgisayar, internet,
ev vh. calisma aanlar, servidere ait katalog ve teknik

DONANIMLARI dokiimanlar
Modulin icinde yer alan, her faaliyetten sonra
verilen 6lcme araclar ile kazandiginiz bilgileri 6lgerek
kendi kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE
DEGERLENDIRME Ogretmen, modilin sonunda, Glgme araci (tet,

coktan secmeli, dogru-yanlis, vb.) kullanarak modul
uygulamalar: ile kazandiginiz bilgi ve becerileri 6lcerek
Sizi degerlendirecektir.







Sevgili Ogrendi,

Insan yasaminda rahatlik ve konfor 6nemli yer tutmaktadir. Zamammizin blyuk bir
kismini gecirdigimiz yasama alanlarinda her birey rahat olmak ister. Bu ylzden insan
yasamuni rahatlatmak adina bircok sistem olusturulur ve kullanilir.

Y asama alanlarimizda ihtiya¢ duydugumuz havamn temizligi, caginmzdaki teknolojik
gelismelerden kaynakli ve ekolojik dengedeki bozulmalara paralel olarak daha fazla 6nem
tasimaya baslamistir. Yasama aanlari olan binadarin mimari tasarimlari, dis etkenlerden
korunmay: oncelikli tutmaktadir. Buna paralel olarak dis havadan izole edilmis olarak
yasadigimiz alanlarda havalandirma tesisatlar: blyik énem tasimaktadir.

Havalandirma tesisatimin amaci, yasam alanlarindaki havay: kosullandirarak saglikli
bir yasam alam yaratmaktir. Bunu yaparken kullanilan sistemlerinde stirekli bakima ihtiyag
duydugu unutulmamalidir. Teknolojinin bas dondirtcti gelisme hizina paralel olarak
iklimlendirme sistemleri de gelismekte ve strekli degisim gostermektedir. Bu gelisimin
gereklerine uygun olarak teknik servis veren elemanlarin da kendilerini stirekli giincellemesi
ve gelismeleri yakindan takip etmesi gereklidir.

Havalandirma sistemlerinde teknol ojik gelismelere bagli olarak sirekli gelismekte ve
kendini yenilemektedir. iste bu gelismeler 1s1ginda kullanilan havalandirma sistemlerinden
en verimli sekilde faydalanabilmek icin sirekli kontrol ve bakim sarttir. Havalandirma
sistemleri bolumiimizde bilgi ve beceriye dayal1 olarak sistemleri tamyacaksiniz.

Bu modul size, havalandirma sistemlerinde koruyucu bakimda dikkat edilecek adim
ve degerlendirmeleri gosterecektir. Havalandirma sistemlerinin koruyucu bakiminda temel
prensipleri kazanmamzi saglayacaktir. Unutmayimz ki her gecen gin gelisen teknolgji,
havalandirma alamnda da yeni devre elemanlarimin, kontrol, glvenlik ve otomasyon
sistemlerinin gelismesine ve yeni, gevreci, az enerji tuketen, ekonomik, uzun dmarlu cihaz,
Urdin ve araglarin yerini almasin saglamaktadir.

Bu modtilde yer dan fadliyetler sizlere; 6zellikle piyasa sartlarinda uygulama yaparak
ogrenmeyi ve kullarilabilir bilginin sahibi olmamzi saglayacak sekilde dizenlenmistir. Bu
noktadan hareketle modilde yer aan konu ve uygulamalari sindirerek Ggrenmeniz
gerekmektedir. Ogrenme konusunda gostereceginiz 6zen aym zamanda uygulamalarin daha
zevkli héle gelmesini de saglayacaktir.






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )

Havalandirma sistemlerinde kullanilan filtreleri tantyacaksiniz, filtrelerin yenilenmesi,
degistirilmes ve temizlenmesi yontindeki islemleri yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Havalandirma sistemlerinde kullanilan filtrelerin cesitlerini arastiriniz.

> Filtrelerin Uretim amaclarina gore 6zelliklerini igeren bilgilerin bulundugu
kataloglar elde ederek (Uretici firmalardan) inceleyiniz.

> Filtrelerin temizliginin 6nemini, periyodik bakimlarda filtre temizligi ve
degistiriimesi  konularinda elde ettiginiz bilgilerinizi  okul ortaminda
arkadaslarimzla paylasinmz.

1. FILTRELERIN BAKIM|

Hava filtreleri iklimlendirme santralinin ve havalandirma sisteminin  temel
eemanlarindandir. Pek ¢ok islevi yerine getirirler. Ancak en énemli islevler insan sagligi ve
konforu agisindan solunan havadaki tanecikleri ve kot kokular ile istenmeyen gazlar
stizmek, sistem elemanlarinin kirlenmesini dnlemek, hava kanal1 sisteminin kirlenmesini en
az seviyeye indirmektir.

Hava icindeki kirlilik kaynagi olan ugucu maddeleri cansiz ve canli ugucu maddeler
olarak iki grupta dustnebiliriz. Bu ugucu maddelerin biyukltklerine gore filtre segimleri
yapilmaktadr.

Hava girisine yerlestiren hava fitrderi ile hava icerisinde bulunan toz ve pislikler
tutularak ortama daha temiz hava girisi saglanmr. Havafiltrelerinin temizligi periyodik olarak
belirtilen sirelerde yapilmalidir. Eger filtreler asinmigsa degistirilmelidir. Aksi halde filtreler
tikanarak sistemde basing diismel erine neden olur.

Havalandirma sistemlerinde kullanilan filtreler, kullanildiklarr alamn 6zelliklerine
gore sistemde verimli ve amacina uygun olarak stirekli kullanilabilir olmak zorundadir. Bu
sebepten 6turd filtreler belirli streler icinde kontrol edilerek calisma prensiplerine uygun
olarak temiz kalmalar1 saglanmalidir. Filtrelerin temizliginin yeterli olmadigi durumlarda
yenilenmeli ve amaca uygun gorev yapmalar saglanmalidir. Zamaninda yapilan koruyucu
bakimlarla, olumsuzluklar: ©nleyecegi, sebep olabilecegi saglik sorunlarimn ortadan
kaldiracag: unutulmamalidhir.



> Periyodik koruyucu bakimin sagladigi avantajlar1 Ozetle asagidaki gibi

airalayabiliriz:

. Cihazin 6mrind uzatir.

. Sistemin arizariskini azaltir.
o Enerji sarfiyatini azaltir.

. Tamir masraflarin azaltir.

> Havalandirma santrallerinde kullanilan filtrelerin cesitleri:
o Otomatik rulofiltreler

Orta ve yiksek hava kalitesine ihtiyag duyulan havalandirma
sistemlerinde 6n filtreleme amaci ile kullanilirlar. Bu tip filtreler
calisma streleri boyunca kendini otomatik olarak yenileyen bir sisteme
sahiptir. Filtre malzemesi, iki rulo arasinda belirli sire araiklarinda
donmek suretiyle yenilenir.

Resm 1.1: Rulofiltre
o On filtreler (dustik verimli) panel filtreler

Orta ve yiksek hava kalitesine ihtiyag duyulan havalandirma sistemlerinde 6n
filtreleme amaciyla kullanilirlar.

Resim 1.2: On filtreler (disiik verimli) panel filtreler
o Hassasfiltreler (orta/yiksek verimli) torbafiltreler

YUksek hava kalitesine ihtiyag duyulan temiz hava sistemlerinde 6n ve son filtre
olarak kullamlir.



Resim 1.3: Torbafiltreler

o Rijid filtreler - kompakt filtreler

Hastaneler, endistriyel uygulamalar, miizeler ve havaalanlar: gibi orta ve yiksek hava
kalitesine ihtiyac duyulan yerlerde kullanilir.

Resim 1.4: Kompakt filtreler
o Hepafiltreler (cok yuksek verimli)

Ameliyathaneler, ilag ve mikro-elektronik Uretimi, nikleer teknik gibi mikemmel
hava kalitesine ihtiya¢ duyulan yerlerde kullanilir.

Resim 1.5: Hepafiltreler



. Aktif karbon filtreler

Atmosferik hava icerisindeki koku ve gaz hélindeki diger |
kirleticileri temizlemek icin kullanilirlar.

!

Resim 1.6: Aktif karbon filtreler

1.1.Filtrelerin Yenilenmes

Filtreler kullanildiklar1 sistem gerekliligine gore ihtiyag duyuldugunda yenilenmelidir.
Bu ihtiyacin belirlenmesinde gbz onine alinacak temel unsurlar olusmus ve degisim
gerekliligi ortaya cikmissa sistem Uzerindeki uygulamalarlafiltreler yenilenir. Havalandirma
sistemlerinde bulunan filtreler ortam sartlarina uygun olarak yenileme streleri belirli
standartlara baglidir. Bu standartlar sistemde kullanilan mekanik cihazlarin calisma
prensiplerine, kanallarin yapisina ve havalandirma yapilan ortam gereklerine gore degisim
gosterebilir.  Ornegin; hastanelerde kurulu havalandirma sistemlerinde bu yenileme
sterilizasyon agisindan sik zaman araliklarinda olabilir. Ancak otopark, fabrika vb. gibi
buyUk alanlar icin zaman aral1g1 daha uzun ol abilir.

Filtrelerin gbrevleri gbz onune alindiginda, havalandirmas: yapilan alana girecek olan
havanin sistem tarafindan hazir hdle gelmeden 6nce (1sitma, sogutma, taze hava) icinde
barindircig: partikilleri stizer ve sagligi tehdit edici yabanci maddelerden ayrilmasini saglar.
Bu islem taze hava girisinde yapilir. Aym stireg kullamlan havanin egzoz edilmes sirasinda
da gerceklesebilir. Ornegin; sanayi tesislerinde olusan kirli ve dogay: tehdit eden havanin
disar1 atilmasinda 6nleyici olarak kullanilir.

Hava damperleri Isitict ve sogutucu bataryalar Susturucular

Torbafiltreler Vantilator / aspirator Uniteleri Minipleated filtreler
Resim 1.7: Klima santralinde bulunan temel ekipmanlar



Resim 1.7’ de gorulen sistemde agik olan kapaklar yardim ile filtrelerin yenilenmes
saglanir. Her klima sisteminde filtrelerin bulundugu bolimler gendl yapr itibari ile ayn olur.
Ancak yenileme sirasinda sistemin kendi 6zelliklerine uygun olarak filtrelerin monte edildigi
aanlardaki uygulama siralamasi degisim gosterebilir.

Klimatize ortamdan Iklimlendirilecek ortama
abmmis hava ginderilen hava 1

Dlstazehmi,J l

aKarisim odas
h.Toz filhresi
c.0n 151001
d.Segutucu
T elNemlendirici
fDamla twiucu
g Isthca

N LFan

o N/

c d

Sekil 1. 1: Klima santralinde bulunan ekipmanlar ve yerlesimi

Susuturucu Egzost Susuturucu Isthea Hepa filtre
[Tl 7
'_
11| o| |¥
Bos Aspiratbr Torha ‘Bos Nemlendirici  Bog
filtre
Sekil 1.2: Filtrelerin sistemdeki yerlerine bir 6rnek
Aspirator
/-r %_—_ EgIﬂSt
v
Dibniis
haxas: T
Panel filhe Is1h1 Sogutucu Fan
o
Taze hava § == H— -
bS

Sekil 1.3: Filtrelerin sistemdeki yerlerine bir 6rnek



1.1.1. Filtrelerin Yenilenmesini Gerektiren Durumlar

> Calismakosullarinin degismesi

> D1s hava sicakliginda olusan mevsimsel degisimler

> Havalandirmas: yapilan Unitelerin alan ve hacimsel degisimleri

> Egzoz edilen (disartya atilan) kirli havanmn yapisinin degismesi

> Filtrelerin herhangi bir sekilde temizlenmesine olanak kalmadig: héller

1.2. Filtrelerin Degistirilmesi

Filtrelerin degismesi gerektigi haller taze hava girisi ve ¢ikist arasindaki hava basing
farklarimn tespiti ile belirlenir. Hava filtrelerini degisim tarihini belirlemek icin basing
disimi 6lciimiine gereksinim vardir. Basing disimdl, filtrelere hava giris ve ¢ikisinda olusan
basinglarin farki olarak da agiklanabilir. Filtrelerin montajimin dogru yapilip yapilmadigi,
sistemde kagak olup olmadig: da yine bu basing disiimu 6l¢limi sonrasinda ortaya gikabilir.
Ihtiyag duyulan hava debisinde filtrelerin temizken yaptigi basing distmleri kullanilan
filtrenin brosuriinde yer alr.

Resim 1.8: Filtrelerin sistemdeki yerlerine bir 6rnek

Hava filtreleri, son basing diisimine ulastigi zaman islevlerini yerine getirmis olurlar.
Bu basing farkim 6lgmek icin sitemde yerlesik olan manometrelerin degerlerinin takip
edilmesi gerekir. Manometrelerin tip ve sekilleri tercihe gore degisebilir. Ancak sisteme u-
manometre, egik manometre ya da kadranli tip manometre monte edilmis olmasi
gerekmektedir.



Resim 1.9: M anometr eler e 6r nekler

Filtrelerin degismesi gerektigi hallerin belirlenmesindeilk olarak akla gelmesi gereken
soruyu disundiigiimizde sistem hava akisinda olusan direng kayiplarini gbz dnune almalyiz.
Eger sistemde kullanilan filtrelerin kataloglarinda belirtilen basing direnci dnerilen son
direng noktasina gelmisse filtreler degistirilmelidir. Aylik periyodik bakimlar ve olgtimler
siresince gorilen degerlerin takibi sonunda yapilan bakimlar yeterli sonucu vermiyorsa
degisim kacimlmaz olarak gerceklesir. Bu bakimlar slrecinde, yapilan hava ve sicak su
temizlikleri filtrelerin tamamina uygulanamayacagi diusunulUrse sistemin  calismasinin
saglikli yurimesi icin asagida belirtilen adimlara uygun olarak filtreler degistirilmelidir.

1.2.1. Filtrelerin Degistirilmesini Ger ektiren Sebepler

Filtrelerin degismesi gerekliligi asagidaki tanimlar dogrultusunda tespit edilir ve
degisim islemi uygulanr.

1.2.1.1. FiltreOmri

Filtrelerin temizken nominal hava debisinde yarattig: direncten kirlenerek dnerilen son
dirence ulasincaya kadar gecen sireye filtre dmrl denilmektedir. Kullanma 6mri biten
filtreler degistirilmelidir.

1.2.1.2. Filtrelerin Kullamm Surderi

Bu sorunun cevaln filtrelerin monte edildigi yerdeki havarin kirligine baglidir.
Havadaki kirleticilerin artmasi ya da eksilmesi ve mevsimler gibi faktorler de filtrenin
Omrine etki etmektedir.



1.2.1.3. Filtre Degisimi

Filtre temizken hava akimina kars1 diren¢ olusturur. Baslangi¢ direnci ya da basing
disumul olarak adlandirilan bu deger Paskal (Pa) olarak dlgllir. Filtreler kirlendikce bu
deger artar. Direng degeri dnerilen son dirence ulasan filtre degistiriimelidir. On filtre ve
torba filtreler icin 6nerilen son direng EN 779 Avrupa Standartlarina gére belirlenmis olup
bu teknik deger katal oglarda belirtilmektedir.
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Grafik 1.1: Kaset tipi filtrede basing distim egrisi
1.2.2. Filtre Degistirilmesinde izlenecek Siralama

Sistemde bulunan manometrelerdeki degerler okunur.

Sitemde olusan direng farkliliklar karsilastirilir.

Temizlemeye uygun filtreler varsa sistem durdurularak filtreler yerinden
cikarilir.

Filtreler yapilarina uygun olarak su ve / veya basingli havaile temizlenir.
Temizlenme 6zelligine sahip olmayan filtreler degistirilir.

Temizlenen veya degistirilen filtreler yerine monte edilir.

Sistem calistirilarak direnc farkliliklar: tekrar karsilagtirilir.

Diren¢ farkliliklar:, kullamlan filtrelerin katalog degerlerine ve hava akim
diizenine uygunsa sistem devreye sokulur. Katalog degerlerine uygun olmayan
sonuclar alimirsafiltreler degistirilir.

VVVVY VYVYV

1.3. Silkeleyerek Temizleme

Filtreler sistemde siirekli kontrol atinda tutulan 6nemli elemanlardandir. Sistemin
saglikli calismas: ve havalandirmasi yapilan alanlarda saglig: ve konforu etkileyecek kotl
kokularin engellenmesinde 6nemli rolleri vardir. Aym zamanda havalandirma kanallarimn
yaglanmasi ve kati1 partikiller tarafindan olumsuz durumlarla karsilasiimasindaki koétl
etkilerin engellenmesinde de 6nemi bir kat daha artar. Filtreler yapilan itibariyla sentetik,
elyaf ve metallerden olusur. On filtre olarak adlandirilan panel filtreler gozenek yapilar:
nedeniyle aylik periyodik bakimlar siirecinde, hava akim basinclarindaki asir1 degisimlerde
ve hava kanallarindaki olumsuz durumlarin ortaya cikmasi esnasinda stirekli olarak kontrol
edilmelidir. Filtreler kaset sistemleri ile santrale monte edilmesinden dolay: kolaylikla
yerlerinden ¢ikarilarak olusmus olan tikanmalar silkelenerek temizlenebilir.
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»  Silkeleyerek temizleme esnasinda dikkat edilecek hususlar

o Sistemden cikarilan filtreler dikkatle kontrol edilmelidir.

o Filtreler ve filtre yuzeyleri herhangi bir darbeye maruz kalmamalidir.

o Silkeleme esnasinda filtrelerin  yuzeyinde bulunan kat1 pargaciklar
dikkatlice alinmalidr.

o Filtrelerin ylzeylerinde bulunan metal ya da mukavva koruma seritlerinin
ezilmemesine dikkat edilmelidir.

o Silkelenerek temizlenen filtreler yerlerine takilirken sizdirmazlik dikkate
alinarak yerlestirilmelidir.

1.4. Basinch Havaile Temizleme

Havalandirma sistemlerinde bulunan filtreler, periyodik bakimlar sirasinda sistemden
sokilmesi ve temizlenmesi gerekliligine gore ¢ikarildiktan sonra basingli hava yardimiyla da
temizlenebilir. Basingli havayr olusturan kompresor sistemlerinden gelen havanmin filtrelerin
ylzeyine egik ag1 ile tutularak temizleme yapilabilir. Filtrelerin tamaminda basincli havaiile
temizleme yontemi uygulanabilir. Ancak ortamlarin barindirdigr hava iginden kaynaklanan
yag ve tutucu 6zellikte sivilarla filtre ylzeyleri kaplanmissa filtrelerde basingli hava ile
temizleme tercih edilmemelidir. Bu durumda basingli hava tercih edilirse ylizeyde toplannus
tutucu maddeler filtre gézeneklerine girerek filtrenin Gmrind kisaltir.

Filtrelerin plrizlt ve agik ylzeylerine kirli hava; dizgin yilzeyine ise temiz hava
gelmesine dikkat edilmelidir.

1.5. Sicak Su ile Temizleme

Havalandirma sistemlerinde bulunan filtreler, periyodik bakimlar sirasinda sistemden
sokilmesi ve temizlenmesi gerekliligine gore cikarildiktan sonrafiltrenin 6zelliklerine uygun
olarak sicak su ve deterjanla yikanarak temizlenebilir. Ancak bu her filtre icin asla gegerli
degildir. Sentetik ve metal elyaf iceren on filtreler yikanabilir. Filtreler en fazla 40 °C sicak
suile yikanabilir.
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(UYGULAMA FAALIVETI )

Klima Santralinde Filtrelerin Bakimi

Klima Santrallerinde Filtrelerin Yerleri

Islem Basamaklari

Oneriler

> Filtrderin kontrolt
yapilirken  fark  basing
manometrel erindeki
degerleri okuyunuz.

» Bakim icgin gerekli olacak talimat: ve talimatta yer
alan arag gereg ve donamnmu temin ediniz.

> Is guvenligine uygun ortami ol usturunuz.

» Klima santraini filtrelerin  bakimindan  dnce
durdurun ve talimat dogrultusunda 6nlem aliniz.

> Filtrelerin Uretici firmalar tarafindan hazirlanmis
caisma  basinclarim  gosteren  talimatlarim
inceleyiniz.

» Klima santrallerindeki fark basing
manometrelerinden  degerleri  adarak  bakim
asamalarin tespit ediniz.

» Filtre hicrelerinin
kapaklarin acarak filtrelerin
durumunu gézle kontrol
ediniz.

» Santrali durdurunuz.

» Filtrderin montgjinda kullanilmig olan baglantilarin
ve vidalarin durumunu kontrol ediniz. Herhangi bir
gevseme Ve deformasyon varsa gideriniz.

» Filtre ylzeylerinde toz ve pidik olup olmadigin
gtzle kontrol ediniz.
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Filtre panellerindeki sizdirmazlik elemanlarimn
durumlarinm kontrol ediniz. Sizdirmazlik
elemanlarinda deformasyon varsa gideriniz.

degerleri okuyunuz.

» Yaptigimz kontrolde panel filtrelerin  kirliligini
temizleyecek yontemi belirledikten sonra gerekli
» Panel filtreleri (6n filtreler) malzemeleri temin ediniz.
ylzeyindeki kirliligi tespit | » Filtreleri yerlerinden ¢ikariniz.
ediniz ve temizleme | > Filtreleri  belirlenen  temizleme  yoOntemiyle
yontemini belirleyiniz. temizleyiniz. Silkeleyerek temizleme, basincli hava
ile temizleme ya da sicak su ile yikama
yontemlerinden ihtiyag duyulan uygulayinz.

» Sartlandinlmis havamin kanallara verilmeden dnce
stizuldigt son filtrenin kirlenme dizeyini kontrol
ediniz.

Santralde  bulunan diger | > Kirlenme dizeyi belirlenmis filtreyi hicresinden
filtrelerin kontrol int cikartimiz.
yapiniz. » Son filtrelerde genellikle temizleme
yapilamayacagindan sistem gereklerine  gore
belirlenmis filtre tirine uygun olanint temin ederek
yerine monte ediniz.
i : . » Santrai calistirimiz.
F|I_treler| yerine  monte » Fark basin¢g manometrel erinin degerlerini okuyunuz.
ettikten  sonra  santrdi > K . L
ullamlan filtrelerin  Oretici  firma tarafindan
calistirarak  fark  basing belirlenmi b diisi deserleri ;
manometrel erindeki : 4 esine usum egerlerine  at
talimatlarim  inceleyerek  degerler  calisma

degerlerine ulagshmgsa sistemi ¢aligtirimz.
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(6LCME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki sorular: dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz

Asagidakilerden hangis periyodik bakimin yararlarindandir?
A) Cihazin dmrinu uzatir.

B) Sistemin arizariskini azaltir.

C) Enerji sarfiyatinm azaltir.

D) Tamir masraflarin azaltir.

E) Heps

Asagidakilerden hangisi sistemde bulunan filtrelerin  yenilenmesini  gerektiren
durumlardir?

A) Calisma kosullarimn degismesi

B) Dis hava sicakliginda olusan mevsimsel degisimler

C) Egzoz edilen (disartya atilan) kirli havamn yapisinin degismesi

D) Filtrelerin herhangi bir sekilde temizlenmesine olanak kalmadig: haller

E) Heps

Asagidakilerden hangisi basing dusUmuini gdsteren sistem cihazidir?
A) Manometre

B) Termometre

C) Anemometre

D) Damper

E) Menfezler

‘Filtrelerin temizken nominal hava debisinde yarattigi direncten kirlenerek 6nerilen
son dirence ulasincaya kadar gegen siire’ asagidakilerden hangisini tamimlar?

A) Filtre basing dusUm egrisini

B) Filtre 6mruni

C) Filtre gorevini

D) Filtre secim kriterini

E) Hicbiri

Asagidakilerden hangisi havalandirma sisteminde kullanilan filtre basing disuma
biriminin ifadesidir?

A) m/h

B) mss

C) bar

D) Pa

E) Atl
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Havalandirma sistemlerinde kullanilan menfez ve damper cesitlerini tamyacak ve
bakimlarimn yapilmasin égreneceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Havalandirma sistemlerinde kullanlan menfez ve damper cesitlerini arastiriniz.

> Menfez ve damperlerin Uretim amaclarina gére ozelliklerini iceren bilgilerin
bulundugu kataloglar elde ederek ( Uretici firmalardan) inceleyiniz.

> Menfez ve damperlerin bakiminin 6nemini anlatan inceleme, arastirma ve
makaleler (isletme yayinlari, internet ve saglik yayinlarr) okuyunuz.

2.MENFEZ VE DAMPERLERIN BAKIM|

Havalandirma sistemlerinde, islenmis havamin istenilen alanlara tasinmasinda son
sistem elemam Menfezdir.

Menfezler kullanildigi alamn 6zelliklerine gore degisim gosterebilirler. Bu degisim
fiziksel Ozellikleri ve yapisal 0Ozellikleri olarak adlandirilabilir. Bu tammla anlatilan
menfezlerin cok cesitlilik gostermesinden ve calisma durumlarina gére verimliliklerini de
ifade eder.

Menfezler calisma sisteminde damperlerin ayarlanmasi sayesinde gorevlerini yaparlar.
Menfezlerle birlikte monte edilen damperlerde bulunan hava ayar sistemleri sayesinde
ortamda gereken hava miktar1 ayarlar1 yapilabilir. Sistem gerekliliginden kaynaklanan bu
caisma surecinde menfezlerin aylik kontrollerle ¢alisma durumlari  gordlmelidir.
Havalandirma sistemlerinde kullamilan menfezler cesitlilik gostermektedir. Bu cesitlilikle
birlikte sistem ihtiyacin karsilayacak damperlerde menfez ve kanal cesidine gore degisim
gosterehilir.

Menfezlerin sistemde son basamak oldugu ve ihtiyag duyulan hava miktarinin
yonuniun  belirlemesinde  kullamildigimi  biliyoruz. Damperlerinde hava miktarinin
ayarlanmasinda hem menfezlerle birlikte hem de hava kanali iginde kolay ulasilabilir
bolgelere monte edildigini biliyoruz.

Bu caisma prensiplerine uygun olarak menfez ve damperler havalandirma
sistemlerinde 6nemli unsurlar olarak tanimlanmalidir ve kontrolleri periyodik olarak
sureklilik gostermelidir. Menfezler ve damperler gesitlilik gosterir.
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Bir havalandirma sisteminin en son unsuru olan ve maha icinde bulunan
menfezlerden genel olarak beklenenler sunlardir:
Gerekli hava debisini vermesi
Havanin mahal icinde yayilmasim saglamak
Rahatsiz edici hava akimlar1 olusturmamast
Havay: dogrudan toplayici menfezlere gbndermesi
GUrultd olusturmamasi
Mimari tasarima uygun olmasi

VVVVYVYVYVY

2.1. Menfezlerin Bakimi

Menfezler havanin dagitimi esnasinda ortamdan aldigi tutucu maddeler tarafindan
ylzeysel olarak kirlenebilirler. Bu kirlenme menfezlerin vidalandigi ortamlardan ¢ikarilarak
yapilacak temizleme islemleriyle ortadan kaldirilabilir. Menfezlerin hava akim hiz1 ve hava
miktarini belirlemede birlikte calistigi hava damperleri de menfezlerle ayni anda bakima
ainmalidir.

2.1.1. Havanin Akis Ydnune Gore M enfez ve Damper ler
> Klima santrali emis damperi:

Sartlandirilacak havanin karisim odasina taze hava ya da sistem dondstinde girmesi
gerekli miktar1 ayarlayan damperdir.

Resim 2.1: Klima santrali emis damperi

Bu damperler U¢ ayda bir kontrol edilerek calisma dizenlerinde aksamalar
engellenmdidir. Bu damperler emis yapilan ortamlardaki havanin 6zelliklerine gore
kirlenmeye maruz kaabilirler. Sistem tasarimina uygun olarak kanatlarinda yapilan
ayarlamalar gerekli olmadig: stirece degistirilmez. Fan, sistem gereksinimine uygun olarak
calistigi slrecte damperlere servomotorlar kumanda ettiginden, kontrol esnasinda emis
damperi ve servomotor arasindaki baglantilar 6ncelikli olur. Bu kontrolde calismasin
engelleyen herhangi bir baglant: arizasi varsa giderilir.
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Resim 2.2: Servomotor cesitleri ve servomotor kontrolli damperler
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> Dagitict menfezler:

Genellikle sartlanmig havayr mahal icine yonlendirerek veren menfezlerdir.
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Resim 2.4: Yuvarlak kanal menfezler

Bu menfezlerde bakim slreci gozle kontrol ve anemometre ile kontrol sayesinde
yapilir. Menfezler ylzeylerinde olusan kirlilik ve kanatlarindaki fiziksel bozulmalardan
dolay1 gorevlerini tam olarak yerine getiremezler. Menfezlerin gozle kontrolii sirasinda
olusan herhangi bir olumsuzlukta menfezler yerinden sokilerek olumsuzluk giderilir ve
yerine montaj1 yapilir.

Anemometre ile yapilan 6lcimlerde hava akis yonleri uygun olmayan sonuglar verirse
menfezlerde gerekli kanat ayarlamalar: yapilarak hava akis yonleri ve miktarlar: dizenlenir.

Resim 2.5: Anemometre

18



>  Toplayia menfezler

Genellikle mahal havasini veya maha havasinin ¢ok kirli, ¢cok sicak bir bdlumant
mahal den emen menfezlerdir.

TTrini

I

Resim 2.6: Toplayicn menfez

Bu tip menfezlerde genel olarak bakim fiziksel ©zelliklerine uygunlugu anlaminda
yapilir. Menfezler bulunduklar: hacimlerde atik havay: toplarken aan icindeki olumsuz diger
unsurlart da hava ile beraber tasimaya calisacagindan yizeyinde olusabilecek kirlenmeler
genel problemlerini olusturur. Bu durumda olan menfezler yerlerinden sokilerek temizlenir
ve sizdirmazlik prensiplerine dikkat edilerek montgj1 yapilir. Montaji yapilirken sisteme
uyumu tam saglanamayan menfezlerin  slrekli olarak guriltiye sebep olacag:
unutulmamalidir. Montaj yapilirken sizdirmazlik elemanlar: kontrol edilmeli aginnus islevini
yitirmis olanlar: varsa degistirilerek yerine monte edilmelidir.

> Transfer menfezleri

Genellikle duvarlara ve kapilara konulan ve havanin arti basingli bir mahalden komsu
mahalle gegcmesini saglayan menfezlerdir. Transfer menfezleri iki hacimdeki gecislerde
kullamlma 6zelliginden dolay: ¢ok fazla bakim gerektirmez. Havalandirmanin temel prensibi
olan olumsuz basinca kars: olusturulan ve konfor basincini saglayan akimi yerine getirirken
kullamlan bu menfezler daha ¢ok havalandirma yapilan alanlar arasinda hava konforu
acisindan esitligin saglanmasinda kullanilir. Bu tip menfezlerde fiziksel 6zelliklerine uygun
olarak bakim yapilir. Kanatlarinda olusan deformasyon calisma Ozelliklerini en fazla
etkileyen unsurdur. Bdyle bir durumla karsilasildiginda menfez sokiilerek calisma prensibine
uygun olarak diizeltme yapilir ve temizlenerek yerine takilir.

> Lineer menfezler

Ince ve uzun menfez tiplerine verilen isimdir. Ozellikle fan — coil Ustlerinde,
bilgisayar odalarindaki yikseltilmis tabanlarda, konferans salonu, bekleme salonu gibi genis
mahallerde havalandirma menfezi olarak, ylizme havuzu kenarlarinda 1zgara olarak ve daha
bircok amacla kullanilirlar. Lineer gorinUim istenen ortamlar icin bircok elemann
birlesmesiyle metrelerce uzunlukta menfez elde edilebilmektedir.

Resim 2.7: Lineer menfez
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Bu tip menfezlerde genel olarak diger menfezlerdeki siireglere uygun olarak bakim

yapilir. Kullamilis amacina uygun olarak kirlenme, deformasyon ve
bakimlarindaizlenecek basamaklar aynidir.

Damper ¢ssitleri:

> Hacim damperleri

> Oransal karisim damperleri
> Y Uizey ve bay-pas damperleri
»  Yangin ve duman damperleri

~
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Sekil 2.1: Hacim damperleri

N ~ Yuzey dampen
" ﬂ\/
= Oﬂ* Damper operatari
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T | e— By-pass damperi
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Sekil 2.2: Y Uizey ve bay-pas damperleri

Resim 2.8: Hacim damperine 6rnek
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Sekil 2.3: Kanatli damperler
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Sekil 2.4: Yuvarlak hava damperi

Menfez kanatlar1 € veya tornavida benzeri bir alet yardimi ile kolayca ayarlanarak,
havanin istenilen yone dogru yonlendirilmesi yapilir. Menfez damperi ise tornavida yardim
ile acip kapamak suretiyle hava miktarinin kontrol G yapulir.

Havalandirma sistemlerinde kullanilan damperlerdeki gesitlilik bakimda da degisiklik
gosterir. Damperler sistemdeki gorevieri nedeniyle dizenli calismalicir. Damperler
sistemdeki hava orammin dengeli dagitiminda baslica organ olmasi sebebiyle her tirld
kirlenme ve ayarsizliktan korunmalidir.

Resim 2.9: Kirli ve temizlenmis kanal i¢i damperi
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Damperlerin sistemde korunma yontemlerinin basinda hava kanallarimin temizligi ile
sistem filtrasyonunun islevselligi en 6nemli unsurdur. Hava kanalari icinde olusacak
kirlenme, damperlerin calismasinda ve havalandirilacak aanlara ulasmasi gereken hava
miktarinda olumsuz etkisi kagimlmaz olur. Bu sebepten 6tird hava kanallarimn temizligi de
damper ve menfezlerin korunmasinda dnemli bir nokta olusturmaktadir. Hava kanallarinda
olusan Kirlilik genellikle menfez ve anemostatlarin cevresinden ciplak gozle gorulebilir.
Ancak gergek kirliligin gorilmes igin kanal icinden alinacak gorunttler sistemin gercek
durumunu ortaya koyar. Kanal kirliligi sissemin organlarimin olumsuz etkilenmesi disinda
¢esitli saglik sorunlarim da birlikte getirecegi bilinmelidir. Bu saglik sorunlart hava
sartlandirmas: yapilan tim mahalleri ve mahallerdeki tim yasayanlar1 olumsuz etkiler. Hava
kanallarinin kirliligi sistem organlarinda azimsanmayacak olumsuzluklar: da beraberinde
getirecegi unutulmamalidir.

Hava kanallarimin temizliginde kullanilacak yeni sistemlerin basinda robot gorinti
cihazlart yardimu ile izleme ve kanal temizliginin yapilmas: icin kullamilan kimyasallar
korumaya yardimci olur. Bu koruma menfez ve damperlerinde saglikli galismasinda
oncelikli yer tutmaktadir.

Sekil 2.4: Kanal ici gorintil alma ve temizleme robotu ile kanal temizligi
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2.2. Menfezlerin Anemometreile Ayarlanmas

Menfezler havalandirmas: yapilan alanlarda sistem tasariminda yapilan hesaplamalar
dogrultusunda ve Ufleyecekleri hava miktarina uygun olarak segilirler. Menfezlerin alana
verdikleri hava miktarinda ihtiyaca uygunlugu ve Ufleme yonint belirleme kontrolGinde
Anemometre kullanmilir. Anemometreler Uretim ve calisma prensibi yonunden cesitlilik
gosterse deislevi, kullamlist ve degerlendirmesi aymdir.

Resim 2.11: Hava hiz1 6l¢lim cihazlari ( Anemometre)

Hava sartlandirmasi yapillan mahallerin taze hava ihtiyaglari projelendirmesinde
belirlenmistir. Bakimi yapilan aanda bulunan menfezlerin hava akis miktarinda genellikle
cok fazla degisim olmaz. Alanda yasayan ya da calisan insanlar havamn akis yonu ve
miktarim menfez kanatlarinin ayarlariyla oynayarak degistirebilirler. Bu durum ihtiyag
duyulan hava miktarinin ortama dogru dagilmamasina sebep olur. Bir diger sebepte ortamin
kirliliginden kaynaklanan ve fiziki olarak goriinen kirlenmelerden kaynaklanan menfez
engelleridir. Bakima alinan menfezler yerlerinden sokulerek dretici firmamn talimatlar
dogrultusunda temizlendikten sonra yerine takilirken olusan hava sartlandirma degisimleri
aanin orantili havalandirilmasint engelleyebilir.

Y ukarida bahsedilen durumlarla karsilasildiginda Anemometre ile yapilacak olcimler
dogrultusunda menfez ve damperler projede belirtilen hava miktarlarina uygun olarak
ayarlanir.  Anemometrelerin calisma prensiplerine uygun olarak, hacimlerde bulunan
menfezlerin hava akis yonunde yapilan oOlcimler sonucunda ainan sonuglar sistem
tasariminda belirtilen hava miktar1 ve yonu ile karsilastirilarak damper ya da menfez
kanatlarimn ayarlanmastyla ortam konforu ayarlanir.

Anemometreler daha O6ncede bahsedildigi gibi cesitlilik gosterebilir. Ancak islevi
degismez. Asagida gesitli tirde Anemometre ve ¢alisma sistemleri aciklanmustir.

2.1.1. Mekanik Anemometre

Hava hiz1 ile hareket eden bir pervane ve buna bagli bir iz gbsterges olan bu
mekanik tip oOlcl adeti ile menfez ve diflzérlerde, Ufleme ve emme hava hizlan
oOlclilmektedir.
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Resim 2.12: M ekanik anemometre
2.1.2. Elektronik Anemometre
Bir pil ile calisan bu 6Olclu aetlerinin direk dijital veya analog okumali tipleri

mevcuttur. Dijital okumali tipler belirli zaman dilimi icin ortalama hiz degeri tespiti
yapabilmektedir.

Resim 2.13: Elektronik anemometreler

2.1.3. Akis Olgiim Davlumbazi pre—

Konik veya piramit sekilli bu cihaz ile bir menfez veya
difuzérden ¢ikan havanin tamami toplamp daha dar kesitli bogaz
kismindan gegirilirken buradaki 6l¢me cihazi ile havamn hizim ve
debisini 6lcmek, dogru olarak tespit etmek mimkin ol maktadir.

Yukarida gorilen anemometrelerle  yapilan  dlguimler
sonucunda sistem gereksinimlerini  belirtilen hava miktarin
karsilamayan menfez var ise damper ve menfez kanatlar1 ayarlanarak
ortamdaki sartlandirma diizenlenir.

Resim 2.14: Alas
olciim davlumhbazi

2.3. Ufleme Yo6nUnin Ayarlanmast

Menfezlerin ¢esitliliklerine uygun olarak Ufleme yonl sistem gerekliligine gore
kanatciklarin hareket ettirilmesi sayesinde ayarlanir. Yapilacak ayarlamaar menfezlerin
yapilarina gore degisiklik gosterse de temel olarak ayni islem basamaklar: ile gerceklesir.
Y apilan hava akig 6lgimii ile gerekli konforun saglanamadigi bolgelere yonlendirilecek hava
sayesinde Ufleme yonu ayar: yapilir.
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Menfezlerin gesitlerine gore Ufleme yonl ayar1 degisim gosterir. Bazi menfezlerin
damperlerle komplike halde olmasi nedeniyle Ufleme yonu ayarlamas: da degisim gosterir.
Damperli tip menfezlerde damperlerin ve kanatlarin ayarlar: birbiriyle orantili halde yapilir.

2.3.1. Ufleme Ayar1 Yapilirken Izlenecek Siralama

Anemometre ile yapilan 6l¢timle hava ihtiyact olan bolge belirlenir.
Menfezlerin kanatlarinda fiziksel kirlilik varsakirlenme giderilir.

Kanatlar bozulmus ise diizeltmel er yapil abilecekse yapulir.

Kanatlar Gflemeye ihtiya¢ duyulan yone dogru yonlendirilir.

Anemometre ile tekrar 6lctim yapilir.

Sistem gerekliligi ile yeterli hava akis yonl saglannuissa islem tamamlanmustir.

VVVYVYVYYVY
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(UYGULAMA FAALIVETI

Klima Santralinde Emis Damperinin Bakimi

Klima Santrallerinde Emis Damperinin Yeri

Hava Emis Damperi

Islem Basamaklar:

Oneriler

» Klima santralinde temiz hava
girisinde  bulunan  emis
damperini kontrol ediniz.

YV WV VYV VY

Bakim icin gerekli olacak talimat1 ve talimatta yer
alan arag, gereg ve donanimi temin ediniz.

Is guivenligine uygun ortami ol usturunuz.

Klima santrali emis damperinin bakinundan 6nce
durdurulmal1.

Emis damperinin calisma talimatlarim  Uretici
firmanin verdigi katal oglardan inceleyiniz.

Damper servomotorlu ise servomotorun elektrik
baglantilarint kontrol ederek baglantilarda gevseme
varsa sikistiriniz.

emis damperi
Damperin
gOzlemleyiniz.

» Fanin ¢aligmasim durdurarak

ni calistirinmz.
calismasin

\ 74

Fani durdurunuz.

Emis damperinin  servomotorunu  calistirarak
kanatlarin  dogru calisip calismadigim  kontrol
ediniz.

Emis damperinin kanatlarinda kirlenme varsa
basingli hava yardimiyla temizleyiniz.
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» Emis damperinin kanatlarinda ayarsizlik olusmussa

kanatlarin ~ viddama  sisteminden  tornavida
yardimiyla ayarlanim  yapimiz.  Servomotoru
caistirarak  kanat ayarlariin  dogru  yapilip

yapilmadigini test ediniz.

» Klima santraini  devreye
alarak damperin calismasin
saglayimiz. Hava karisim
haznesinin kontrol Una
saglayan senstrlerden hava
giris basincim kontrol ediniz.

» Klimasantralini calistiriniz.
» Sistemin hava cikis basincinin sistem gereklerini

karsilayip karsilamadigimi  hissedicileri  kontrol

ederek tespit ediniz.

» Emis damperinin sistem calisma prensiplerine

uygun calistigina  emin  olundugunda islem

tamamlanmustir.
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(6LCME VE DEGERLENDIRME )

1 Havalandirma sistemlerinde, U¢ ayda bir mutlaka kontroli yapilmasi gereken sistem
elemam asagidakilerden hangisidir?
A) Susturucu
B) Menfez
C) Fan
D) Emis damperi ve servomotoru
E) Anemometre

2. Hacimlerde ihtiyag duyulan hava miktarindaki degisimlerin  dizenlenmesi
asagidakilerin hangisinin kontrol U ile saglamr?
A) Kasnak
B) Difuzor
C) Damper
D) Fan
E) Heps

3. Havalandirmas: yapilan alanlarda yeterli ve dogru hava hizi 6l¢Umi asagidakilerden
hangisiyle yapilir?
A) Manometre
B) Termometre
C) Anemometre
D) Damper
E) Menfezler

4, Menfez ve damperlerin korunmasinda en énemli kontrol asagidakilerden hangisidir?
A) Hava yonu kontrol U
B) Servomotor kontrol U
C) Susturucu kontrol
D) Hava kanal1 temizliginin kontrol U
E) Hava basing kontrol i

5. Hava damperlerinde biriken tozlar asagidakilerden hangisi ile temizlenmelidir?
A) Sicak suyla
B) Kimyasal temizleyicilerle
C) Td fircayla
D) Damperin sokulerek sallanmasiyla
E) Basincli hava yardimiyla
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Haval andirma sisteml erinde kullanilan sistem kontrol elemanlarinin ve hissedicilerinin
kullamlma amaglarint ve bakiminin yapilmasin 6greneceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Havalandirma sistemlerinde kullanllan sistem kontrol elemanlarimin  ve
hissedicilerin cesitlerini arastiriniz.

> Hissedicileri Uretim amaclarina gore ozelliklerini iceren bilgilerin bulundugu
kataloglar elde ederek ( Uretici firmalardan) inceleyiniz.

> Hissedicilerin kullanilma yontemlerini anlatan inceleme, arastirma ve makaleler
(isletme yayinlari, internet) okuyunuz.

3. HISSEDICIL ERIN BAKIMI

Havalandirma sistemlerinde sistemin tim calisma basamaklarim ¢esitli hissedici
Olciim cihazlar: ile kontrol edilir. Bu hissediciler havanin konfor sartlarina uygun olarak
aktarilhip aktariimadigim kontrol ederek olusabilecek aksakliklari kolayca gérmemize ve
otomatik kontrol sistemleriyle diizenli ¢alisma icin gerekli komutlar:t vermeye yarar. Bu
cihazlar sistemin tamanna yayilabilir.

Hissediciler surekli gozlemlendigi icin herhangi bir ariza aminda kolayca fark
edilebilecek yerlere monte edilirler. Bu da sistemin gerekli kontrollerinin rahat yapilmasin
saglar. Hissedici cihazlar genel yapilar: itibartyla hassas cihazlar oldugundan ariza yapmalar
halinde degistirilirler. Havalandirma sistemlerinde hissedicilerin slirekli gdzlemlenmesinden
dolay:1 periyodik bakim zamani yoktur. Strekli kontrol edilen bu sistem elemanlar: kontrol
ve calisma dizenindeki devamlilig: saglayan en 6nemli elemanlardir.

Havalandirma sistemlerinde sistemin tim kontroltnu saglamak amaciyla cesitli
kontrol ve 6lcme elemanlar1 vardir. Bu elemanlar sistem calisma prensibine uygun olarak
ihtiyac duyulan bolimlere adapte edilir.

Hissedici eleman, kontrol edilen fiziksel degiskendeki degisiklikleri Olgen ve
kontrol 6riin kullanmast igin orantil1 etki veya sinyal Ureten aygitlardir.

Kontrol elemanlari, sistemin kontrolU icin gerekli verilerin olusup olusmadigin
agilayarak otomatik kontrol merkezlerine verdigi uyarilarla sistemin dizgin calismasin
saglar. Hissettikleri verileri ulastirmayan elemanlarin komutlar: veren sistem elemanlarinin
dogru agilamasina engel olacagindan, sistem dizgin calismayacag: icin bu hissediciler
stirekli kontrol edilmeli ve arizal1 olanlar hemen degistirilmelidir.
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Havalandirmada bulunan kontrol ve dlgme elemanlarim genel anlamda bes ana
baslikta toplayabiliriz.

> Sicaklik hisseden elemanlar,

> Nem hisseden elemanlar,

> Basing hisseden elemanlar,

»  Akis mzin hisseden elemanlar (sivi, hava),
> Diger hissedici elemanlardir.

3.1. Kontrol ve Olgme Elemanlari

Tesisat devrelerinde gerekli olabilecek tim cihazlar asagida listelenmistir. Test ve
Olcimde kullamlacak bu cihazlarin dogru galismas: icin gerekli periyodik kalibrasyonlarin
yapildig: sertifikalandirilmalidir.

3.1.1. Sicaklhik Hisseden Elemanlar

Sicakligr hisseden elemanlar termometrelerdir. Termometreler calisma prensiplerine
gore cesitlilik gosterir. Sisteme monte edilmis ya da kontrol amagli kullanilan birgok cesit
termometre vardhir.

Sicaklik degisimini algilayan elemanin degisimi fiziksel olarak algilanabilmeli ve
Olculebilmelidir. Bu, 6lgim cihazim belli 6zelliklere gore Uretmekle veya bir sicaklik
standardina bagli olarak ayarlamakla saglamir. Kullamcilarin standart sicaklik 6l¢imlerine
uyum saglamalarina yardimei olabilmek icin uludar arasi agirlik ve dlgim komitesi (CIPM),
1990 yilinda Uludar arasi Sicaklik Cetvelini benimsemistir.

Sicaklik hisseden elemanlar genelde sunlardan olusurlar; Bi-metal bir serit, farkl
metallerden yapilmis bir rot ve tlp, uzak ampullil veya ampulsiiz contal1 bir korik veya
elektriksel bir eleman, ici sivi doldurulmus cam tip-termometre.

Resim 3.1: Kadranh termometre Resim 3.2: Dijital termometre
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3.1.2. Nem Hisseden Elemanlar

Nem hisseden elemanlar higrometrelerdir. Higrometrelerin calisma prensiplerine
uygun olarak cesitlilik gosterebilir. Sisteme monte edilmis ya da kontrol amagcli kullamlan
bircok gesit Higrometre vardir.

Resim 3.5: Cep tipi higrometre Resim 3.6: Yas -kuru termometre seti
nem &lcimii direk skaladan yapilir.

3.1.3. Basin¢ Hisseden Elemanlar

Basing hisseden elemanlar manometrelerdir. Manometrelerin ¢alisma prensiplerine
uygun olarak cesitlilik gosterebilir. Sisteme monte edilmis ya da kontrol amagcli kullamilan
bircok ¢esit Manometre vardir.
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> Manometre 1 Pa aralikli boluntdl U,

> Egimli ve dik tertipli manometre (O ila2,5 Pa),

»  Test manometresi. (700 ve 2000 Pa),

> Birlesik manometredir (+ ve — basinglarin okunabildigi).
Tip: 111.10 Tip: 21353
Standart Standart
Plastik Gliserin
givdeli dolzulu
manometreler paslanmaz

manoHietreler

Resim 3.8:Fark basingc manometreleri
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Kullamm yerleri: Basing Olgllen sistemde iki farkli basing arasindaki farki
gormek icin kullanlirlar. Genellikle filtrelerindeki giris ve cikis basing
farklarini, 1sitma ve sogutma sistemlerinde cikis ve geri donls basinclar
arasindaki farki gormek icin kullanilirlar. Basing Olger, iki girise sahiptir.
Bunlar "+" ve"-" olarak isaretlenmistir. Montag] esnasinda dnce pozitif basing
sisteme verilmelidir. Skala Uzerinde 6l ¢lllen basing, iki basing arasindaki farktir.
Pitot Tupu:Pitot tipleri toplam ve statik basinci Olger. Toplam basing ile statik
basing uclarina takili borular bir manometreye baglanarak aradaki basing farki
okunur. Bu fark dinamik basinct vermektedir. Pitot tlpl yere olcimlerde
kullanlir. Ucuz olmasi, hareketli aksamunin olmamasi, kolay kurulmast ve
minimum basing kaybina sahip olmasi avantajlar1 arasinda sayilabilir.

Resim 3.9:Pitot tlpu (test diizenegi)
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Sekil 3.4: Pitot tlpu detay 6rnegi
3.1.4. Akis Hizim Hisseden Elemanlar

Su akisimt hisseden elemanlar, cesitli temel hissetme prensiplerini ve asagidaki
ayqgitlar kullanabilirler.

35



3.1.4.1. Orifis Plakas:

Paslanmaz celikten imal edilmekte olup, yerlestirilecegi boru capina yakin boyutta dig
capr vardir ve i¢ capr ise icinden gegen akiskanin fiziksel parametrelerine bagli olarak fark
basing yaratacak sekilde, likidin yapisi, cing, sicaklik ve basinci dikkate alarak hesaplanir.

Resim 3.10: Orifisplakas (test diizenegi) Resim 3.11: Orifisplakasi

DETAY B DETAY A | O

AKIG ‘_ d
ONU

Ust Basing
Yilzeyi

Alt Basing
Yiizeyi

IN |
Sekil 3.5: Orifisplakasi ve detay resim 6rnegi
3.1.4.2. Venturimetre

Venturi tOpldnin en blyldk avantgji, disik basing kayiplarinda yiksek hacimdeki
sivilarin debisini 6lgebilmektir. Bir venturi tlpl, daralan bir kesit, bir bogaz ve genisleyen
bir difizérden olusur. Akiskan bogazdan gecerken hizi artar, dolayisiyla giris ve bogaz
kesitleri arasinda bir basing fark: olusur. Bu tip akis dlgerlerin de hareketli aksanmu yoktur.
Ancak maliyetleri pitot tlplne oranla biraz daha pahalidir.
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Resim 3.12: M ontaj1 yapilmis ventlrimetre (test diizenegi)

iy

-

Akis yoni —
—

Sekil 3.6: Ventlrimetre detay resmi Ornegi
3.1.5. Diger Hissedici Elemanlar

Havalandirma sistemlerinde kullamlan diger hissedici elemanlar sistemin dizenli
calismasinda kontrol duzenegine verdikleri komutlarla yardimci olan elemanlardir. Bu
eemanlar sisteme monte edilmis ve harici kullanilabilen olarak ayrilabilir. Bazi hissediciler

sistemin igcinde 6nemli gorevler Ustlenirken bazi hissediciler ise sistemin kontrol i igin bakim
periyotlarinda kullanilir.

Bu hissedicilerin genel amacimin sistem geregi calisma dizenini saglamak amagl
oldugu unutulmamalidir. Calisma prensiplerine uygunluk acisindan cok cesitlilik gosteren bu
tur hissediciler teknolojinin gelisme hizina uygun olarak kontrol sistemine sirekli adapte
edilirler. Sistemde kullamlan diger hissediciler sunlardir:
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Anemometre (Uflenen hava miktarim 6lcer)
Desibelmetre (ses siddeti lger)

Y Uzey sicaklik olcer

Psikometre cihazi (kuru/yas termometre 6lcer)
Takometre (devir 6lger)

V oltmetre/Pensampermetre (gerilim, Akim, direng 6lcer)

YVVVYVYYYVY

3.2. Kontrol ve Olgme Elemanlarimin Kullanildiklary Yerler

Havalandirma sisteminde bulunan hissedici elemanlarin cogu sistem gereklerine uygun
olarak kurulmus olan otomatik kontrol panellerine bagli hdlde calisirlar. Bazi ekipmanlar
kendi duzeni icerisinde kontrol edilmesi gerekliliginden blinyesinde ayrica kontrol eleman
bulundurur. Bu tir ekipmanlarda bulunan hissedicilerin kontrolll sayesinde calisma
dizeninde olusabilecek aksamalar ainan veriler dogrultusunda ogrenilebilir ya da
Onlenebilir.

3.2.1. Sicakhk Hisseden Elemanlarin Sistemdeki Yerleri

Sistemde kullamlan termostatlar gosterdikleri cesitlilik nedeniyle bircok yerde
bulunabilirler. Genel anlamda dustnildigiinde termostatlar sisteme verilen havanin ve
havay sartlandiran akiskanlarin sicaklik degerlerini kontrol etmekte kullanilir. Ancak sistem
gerekliliginin olusabilmesi icin klima santralinde oldugu gibi kana sistemi Uzerinde ve
sartlandirmas: yapilan aanlarda da bulunurlar.

Fan - Coil Unitesi Oda termostad:

7 7 o]-e-t

B, b

K . # ——
i, 1t ve - —
on 151tma havasi _ ALT LIMIT

On snéuﬁna

serpantini RS

Sekil 3.8: Otomatik kontrol sisteminde ter mostatin yerine 6rnek bir ¢izim
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Yukaridaki sekilde goruldigt gibi sistem kendi gereklerine uygun olarak kontrol
sisteminin ihtiyag duydugu yerlerde termometrenin montagjimt mimkin kilar. Bu montajlar
sonrasinda sistem otomatik kontrol panelindeki programlama sonucunda aldigi degerleri
uygulamada kullanmr. Arizal1 Termometreler gerekli degerlere ulasamayacagindan sistemin
calismasim engeller. Bu durumda sistemde bulunan ttim Termometrel erin stirekli kontrol indi
ve ariza durumlarinda derhal degistirilmesini gerektirir.

3.2.1.1. Termometreerin Sistemdeki Yerleri

» Di1s hava 6l¢um termostatlar

» Hava karisim odalar:

> Bataryalar

» Kanal ¢ikis Uniteleri

» Kanal i¢i 1sitict sonras: kanal Uzerinde

» Havasartlandirmasi saglanan alanlarda (oda termostati)

3.2.1.2. Termometrelerin Degismesi Gereken Haller

Yapilan kontroller esnasinda termometrelerin galismadigr gorulirse derhal degisim
yapiimalidir. Bu degisim icin termostatin sekline uygun olarak kurbagacik, ay agizli anahtar
ya da tornavida kullamimalidir. Termostatlar yerine monte edilirken dikkatli ve 6zenli
calisilmal1, sistem gereklerine uygun kadranli ya da dijital termometreler monte edilmelidir.

3.2.2. Nem Hisseden Elemanlarin Sistemdeki Yerleri

Havalandirma sistemlerinde kullanilan higrometreler klima santralinin binyesinde
bulunan nemlendirme hticresinde bulundugu gibi kullamlan gesitli nemlendirme Unitelerinin
geregi olarak farkli aanlarda da olabilirler. Bu farkliliklar higrometrelerin  galisma
prensiplerinde degisiklik yapmaz. Otomatik kontrol sisteminde algiladigi degerlerin dogru
olarak aktarilmasi adina sistem gereklerine uygun sinyaleri merkeze yollamalidir.
Kullamlan bazi nemlendirme Unitelerinin kanal icinde olmasi nedeniyle higrometreler
sistemden ayr1 da kullanilabilir.

3.2.2.1. Higrometrelerin Sistemdeki Yerleri

> Klima santrali nemlendiricileri tzerinde
> Kanal i¢i nemlendiricileri Uzerinde
> Sistemin kontrol i harici kullammda (dijital higrometreler)

3.2.2.2. Higrometrelerin Degismes Gereken Haller

Yapilan kontroller esnasinda higrometrelerin  ¢alismadign  gordlirse  derhal
degistirilmelidir. Bu degisim higrometrenin sekline uygun olarak gerekli € aletleriyle
yapilamalidir. Higrometrelerin ¢alisip ¢calismadiginin kontrol G sistem gereklerine ait verilerin
bulundugu proje ve kayit bilgileriyle sistemin durdurulup calistinlarak testiyle anlagilir.
Verilerdeki degisimler ve sistemin gereklerini karsilama oram higrometrelerin durumunu
bize gosterir.
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3.2.3. Basin¢ Hisseden Elemanlarin Sistemdeki Yerleri

Havalandirma sistemlerinde kullanilan manometreler klima santralinin drettigi hava
miktarinin  basincimt  6lgmek amaciyla kontrol sisteminin en 6nemli emant olarak
kullamlirlar. Manometreler klima santralinin sivi ve hava akigi igin gerekli tim Unitelerinde
kullamlir. Manometreler calisma prensiplerine gore harici olarak test amacli da kullanilabilir.
Sistemin filtre Unitesinin kontrolUnde fark basing 6lciiminde, bataryalarda sivi basincinin
olciiminde, kanallarda gidis ve donis hava basincinin 6l¢giiminde manometreler Gnemlidir.

3.2.3.1. Manometrederin Sistemdeki Yerleri

Hava emis odasinda

Hava karisim odasinda

Isitma bataryalarinda

Sogutma Batarya arinda

Klimasantrali islenmis hava ¢ikis Unitesinde
Klimasantrali hava donis Unitesinde

VVVVVYVY

3.2.3.2. Manometreerin Degismes Gereken Haller

Havalandirma sistemlerinde kullanilan manometreler klima santralinin  otomatik
kumandasinda 6nemli gorevi vardir. Bu gobrevin sistemin tim galismasina etken oldugunu
bildigimiz manometrelerin kontrol i esnasinda ariza tespit edilenler derhal degistirilmelidir.

Manometreler, calisma prensiplerine uygun olarak bulundugu Unitede ihtiyag duyulan
basincin at ve Gst limitleri belirlenmis oldugundan, kontrol paneline verecegi kumanda
sonucunda sistemin ¢alismasindaki 6nemli elemanlarindandir.

Manometreler kullanildigi alan ve amacina uygun olarak cesitlilik gosterdiginden
degistirilirken ve degerleri okunurken de farklilik gdsterir. Manometreler degistirilirken
gerekli el aetleri kullanlir. Bu degistirme esnasinda dikkatli ve 6zenli olunmalidir.

Manometrelerin saglikl calisip ¢alismadigim anlamak igin sistem gereklerini gosteren
proje ve kayitlarin kontrollyle, santralin ¢alismasinin durdurulup tekrar calistirilmasiyla
yapilan kontrol yontemi kullamlmalidir. Bu kontrol manometre degerlerinin gozle kontrol

ileyapilir.
3.2.4. Akis Hizim Hisseden Elemanlarin Sistemdeki Yerleri

Havalandirmada sistem gereklerine uygun olarak hava ve sivi akisimt dlgen tim
elemanlar santralin binyesinde oldugu kadar bakim ve kontrol siirecinde harici olarak da
kullamlir. Bu elemanlar sogutma Unitesinde sivi ve gaz sogutucularin sistem gereklerine
uygun akis hizi 8lcimi yaparlar. Daha 6nce anlatilmis bu elemanlar sistemin c¢alisma
diizeninde kontrol paneline verecegi sinyaller dogrultusunda ve gerekli bakim periyotlarinda
harici olarak kullanilmasiyla saglikli calisma saglarlar. Yapilan kontrollerde uygulanan
testler bu elemanlarin arizali oldugunu gostermesi hélinde degistirilmeleri gerekir.
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Bu elemanlar havalandirma sistemlerinin teknolojik gelismelerle kazandigir ¢alisma
dizenleri icinde artik otomatik kontrol ve Pc baglantili kontrollerle her Greticinin istedigi
dizaynina gore farkli sekillerde monte edilirler. Bu elemanlarin kontrollerini ya da ariza
durumlarint kurulmus olan santralin kataloglarindaki bakim talimatlarindan inceleyerek
bulunabilir.

Resim 3.13: Tasinabilir ultrasonik akis olcer
3.2.5. Diger Hissedici Elemanlar

3.2.5.1. Anemometre (tUflenen hava miktarini 6lger)

Daha 6nce anlatildig1 gibi anemometreler hava sartlandirmasi yapilan alanlarda sistem
gereklerine uygun olarak hava hizinin ve yontniin 6l ¢lilmesinin kontrol inde kullamlir.

Resim 3.14: Cesitli tiplerde anemometreler
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Resim 3.15: Cesitli tiplerde anemometr eler
3.2.5.2. Desibelmetre (ses siddeti dlcer)

Havalandirma sistemlerinde olusan seslerin él¢iiminde kullamlan Desibelmetreler,
kontrol streglerinde harici olarak kullanilirlar. Periyodik kontrollerin ve bakimlarin yapilma
strecinde hem santralin ses seviyesini hem de kanallarin Uretebilecegi ses seviyesinin
olctiminde kullanlirlar.
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Resim 3.16: Cesitli tiplerde desibelmetreler
3.2.5.3. Yiizey Sicaklik Olger
Havalandirma sisteminde bulunan tim ekipmanin ¢aligma esnasinda olusturdugu 1siy1

olgmek icin kullanilir. Sistem gerekliligine uygun olarak transfer edilen havanin sicakligin
kanal yuzeyinden 6lcerek kontrol etmek icin gesitli tip ve sekillerde Uretilirler.
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Resim 3.17: Cesitli tiplerde ylizey sicaklik olcer
3.2.5.4. Psikometre Cihazi (kuru/yas termometre olger)

Havalandirma sistemlerinde sartlandirilmis havanin nem 6lgiimiini yapan cihazlardir.

Resim 3.18: Psikometre cihaz

3.2.5.5. Takometre (devir olcer)

Havalandirma sistemlerinin donme islevi gosteren elemanlarin (fan, motor vb.) devir
durumlarint 6lgen elemanlardir. Sistemin kontrol tinde ve bakinunda kullanilirlar.

Resim 3.19: Dokunmali vesikh tip takometr eler
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3.3. Kontrol ve Olgme Elemanlarinin Kullamima Y 6ntemleri

3.3.1. Termometreerin Kullamlma Y dntemleri

Sicaklik hissedici elemanlar sisteme dahil olanlar ve sistemden ayri1 olarak
kullanilabilirler. Sisteme dahil olanlar hava akisinin ulastigi son noktaya kadar ulasilabilirligi
kolay olan ve kontrolii rahat yapilabilecek bolimlere yerlestirilir. Uzerindeki skaladan
sicaklik degerinin okunabilir olmasi gerekmektedir. Termometrelerdeki cesitlilik ve ¢calisma
prensiplerine uygun olarak otomatik kontrol sisteminde tercih edilenlerin kullamlima
yontemleri degiskenlik gosterir. Bu durum sistem gereklerine uygun olarak calismasinda
Termometrenin kendi 6zelliklerini bilmemizi ve o 6zellikler dogrultusunda kontrol etmemizi
gerektirmektedir.

Termometreler mekanik ve dijital sistemli olarak 2. scnifta imal edilirler. Bu farklilik
termometrelerin kullamildiklar: aanlari ve kullanma yontemlerinde sadece fiziksel anlamda
degisiklik olmasina sebep olur. Daha 6nce agiklandig: gibi termometreler fiziksel farkliliklart
olsa da calisma yontemleri ve prensipleri aymdir. Sistemde olclilmesi gereken sicaklik
degerlerini dlger ve gerekiyorsa sistemin otomatik kontrol paneline ya da kontrol etmesi
gereken sensorlere sinyal gondererek ¢alismada ihtiyag duyulan verilerin ulasmasim saglar.
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Resim 3.22: Ornek bir otomatik kontrol semasinda ter mostatin kullanim

Normal 1sitmada; serpantin hava giris sicakligi en az 5 C ile 10 C mertebel erindedir.
Tek zonlu santral Unitesindeki sekil 3.30" daki 1sitici buhar veya sicak su kontrol vanasi Gikis
havasindaki ylksek sicaklik limit termostatinin (T2) sicakhigina simirlandigr bir oda
termostat: (T1) tarafindan kontrol edilir. Alternatif olarak kontrol vanasi, oda sicakligindan
ayar degeri resetlenebilen cikis havasi sicakligina bagli olarak kontrol edilebilir.

Termometreler kontrol ve bakim periyotlarinda harici olarak da kullamlir. Kontrol ve
bakim sirasinda kullanilan termometreler sistem elemanlarinin ¢aligsmas: esnasinda Uretmis
olduklart sicaklik degerlerinin direk temas ya da 1sinim yoluyla 6l¢llmesinde kullanilirlar.
Bu amag icin Uretilmis olan c¢ok cesitli termometre piyasada mevcuttur. Kullanilan
Termometrelerin calisma prensiplerine uygun olarak bu dlgimler yapilir. Sicakligi 6lgllen
kisimdaki degerlerin kadran ya da dijita gostergeyle karsiliginda olan degerler baz
aindiginda termometreler kullanilmis olacaklardir.



3.3.2. Higrometrelerin Kullamilma Y 6ntemleri

Higrometreler, ortam havasinin veya hareket halindeki havanin bagil nemini ve cigi
nokta sicakliginin 6lcilmesinde kullamilir. Higrometrelerde kullanilan  malzemeler
atmosferik neme dogrudan tepki verdiklerinden bagil nemde dogrudan 6lgllmus ol acaktir.
Bu caisma prensibiyle calisan Higrometreler 6lcim yapilan bélgelerde nem hissedici
bélimlerinin hava ile direk temas ettirilmesiyle degerlerin kadran ya da dijital gostergeden
ortam havasindaki nemin %’ lik degerlerle okunmasin saglar.

Higrometrelerin Gzerindeki degerler okunurken 2 ayri degerle karsilasilacaktir. Bu
degerlerin 1.5 odlcllen ortam sicakhigi 2.9 ortam sicakligina bagli olarak olusan nem
miktarinin %" sel degeridir.

Resim 3.24: Piyasada bulunan cesitli higrometreler
3.3.3. Manometrelerin Kullanmilma Y 6ntemleri

Sistemin calismasinda ongoérilen calisma basincinin élciiminde kullanilan basing
olcme elemam olan manometreler tip ve calisma prensiplerine uygun olarak Pa (Paskal)
biriminden degerler verir. Manometreler monte edildigi aanlarda basing degerlerinin
okunmasinda kadran yardimyla algiladig: degerleri gosterge tizerinde gosterir.

Manometreler, Uretim sekline gore cesitlilik gosterir ancak gostergelerindeki verilerin
tamam esdeger sonuglar: verir. Otomatik kontrol Unitesinin sensorlerine gonderdigi sinyal
ve veriler sistemin galismaduzenini belirler.

Resim 3.25: Piyasada bulunan ¢esitli manometreler
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Sekil 3.32'de goruldigi gibi manometreler cesitlilik gosterse de islevleri aymdir.
Ancak sistemdeki basing farkliliklarinin  dlgimlendigi bazi  bélimlerde kullanilan
manometrel er tek basing 6lcenlerden farkli olarak ¢alisma diizeni ve montaj1 gosterir.

Fark basing Manometreleri sistemin filtre kisimlarinda, hava giris - ¢ikis Uniteleri ve
hava gidis — dénis kanallar1 arasindaki basing farkliliklarim él¢timler. Bu manometreler iki
baglanti bolimine sahip tek gostergeden sonug verme Ozelligine sahiptir. Basing farki
oOlclilecek bolumlere baglantilar yapilarak algilanan degerin okunmasi prensibiyle calisir.

Resim 3.26: Fark basin¢c manometreleri

3.3.4. Akis Hizimi Olgen Elemanlarin Kullamima Y éntemleri

Havalandirma sistemlerinde akiskan olarak gorev yapan sivi ve gazlarin akis hizlarin
Olcen bu cihazlar verileri gbstergesinde verir. Orifis plakasi, ventlrimetre, rotametre ve
turbinmetre gibi akis 6lgme elemanlar1 6lgiim araliklari, hassasiyetleri ve karmasikligina
bagli olarak cok tercih edilmemektedirler.

Resim 3.27: Akis hiz1 6lgme elemam
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3.3.4.1. Anemometre Kullanma Y 6ntemi

Hava hizim 6lgen anemometrenin  kullanimi
basittir. Anemometreler havalandirmas: yapilan alanlarda
bulunan menfezlerin Ufledigi yone dogru tutularak hava
hizinin 6lciminl yapar. Sistem geregi olan hava hizi
degerleri proje detaylarindatabl olarda mevcuttur.

Anemometrelerde pervanelerin  havanin  geldigi
yone tutulmasiyla ekranda gorulen degerin (km/h)
okunmast ile 6l¢tim tamamlanir.

Resim 3.28: Akis hiz1 6lcme elemam
3.3.4.2. Desibelmetre (Ses siddeti Olger) Kullanma Y ontemi

Resim 3.29: Desibelmetre

Desibelmetre gurdlti ve ses 6l¢iimi yapilacak olan boltimlere yakin tutularak alinan
verileri ekraninda gosteren cihazlardir. Sekil 3.36" da gorildigi gibi kullammu son derece
basittir. Okunan degerler Desibel (dB) olarak birimlendirilir.

3.3.4.3. Yiizey Sicakh Olgerlerin Kullanma Y dntemi
Sekil 3.30'da goruldagt gibi sicaklign Olcllecek alana direk temas yoluyla

dokundurulan probun ya da kizilétesi (infrared) 6lciim cihazinin dlgllecek ylzeyi gorecek
sekilde tutulmasiylatespit edilen degerler gdstergeden okunur.
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Resim 3.30: Yuzey sicakhik Olger termometreler
3.3.5.4. Psikometre Cihazi (Kuru/Y as termometre olger) Kullanma Y dntemi

Havalandirma sistemlerinde sartlandiriimis havamn nem o6lgimini yapan cihazlar
nemlendirilmis hava akisinin oldugu yerlere tutulmasiyla gostergedeki deger okunur.

Resim 3.31: Psikometre cihaz1

3.3.5.5. Takometre (Devir 0Olger) Kullanma Y ontemi

Havalandirma sistemlerinin donme islevi gosteren elemanlarin (fan motoru safti,
kayis, pervane) donen kisimlarina temas ettirilmesi sonucunda gostergenin degerleri okunur.

Isikl1 olan takometreler donen kisma isigin tutulmasiyla algiladigi degerleri (yansima
yontemi) gostergeden verir.
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Resim 3.32: Dokunmali vesikh tip takometr eler

3.3.5.6. Voltmetre/Pensamper metre Kullanma Y éntemi

Elektrik baglantilarinin  kontrolinde kullamlan bu elemanlardan pensampermetre
baglanti kablosunun uc¢ kismin arasina ainmasiyla okunan degerler sayesinde kopma ve
dogru akim gelip gelmedigini tespit eder. Voltmetre ise cihaza takilan 6zel problarin akimin
gectigi noktalara temas ettirilmesiyle gerekli volta degerleri olculir.

Resim 3.33: Pensampermetre Resim 3.34: Voltmetre
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(UYGULAMA FAALIYETI
Klima Santralinde Hissedicilerin Bakimi

Termometreerin Bakimi

Islem Basamaklar1

Oneriler

» Bakim icin gerekli olacak talimati1 ve talimatta yer
» Klima santralinde sistemdeki alan arac, gereg ve donanimi temin ediniz.
sicakligin  olcllmesi  icin | » Sistemin standart calisma degerlerini  gosteren
kullanilan termometreleri belgeleri temin ediniz.
kontrol ediniz. > Is glivenligine uygun ortam: olusturunuz.

» Klima santrali hissedicilerin kontrolii  esnasinda
calisir durumda olmalidr.

» Degisimi zorunlu olan hissedicileri degistirmeden
Once sistem durdurulmalidir.

» Sistem calisir  durumdayken Termometrelerin
gosterge vel/veya skalasindaki degerleri okuyunuz.

» Sistemi durdurarak gosterge ve /veya skaladaki
degisimi gozle takip edin. Degisim
gergeklesmiyorsa hissediciyi kontrol etmek icin
yerinden sokiin.

Y erinden sokllmis | » Termometreyi acik agizli anahtar yardimiyla
termometrenin ariza tespitini sokiniz.
yapinz. » Termometrenin hissedici  boliminin hava akisi

sirasinda igerisinde bulunan partikillerden dolay:
herhangi bir tabakayla kaplamp kaplanmadigin
tespit ediniz. Eger hissedici bdlim kirlenmisse
temizleyiniz.

Temizlenen termometreyi sicaklik veren herhangi
bir 13 kaynagiyla temas ettirerek degerlerde
degisim olup olmadigint tespit ediniz. Degerlerde
degisme yoksa Termometre yenisiyle
degistirilmelidir.

Anzasi tespit edilen
Termometrenin degisimi
yada tamirati yapilmissa

yerine monte ediniz.

Termometrenin  anizast giderilmisse agik agizh
anahtar yardimu ve dislerine sizdirmazlik elemam
(teflon bant,kendir) sarilarak montajini yapinz.
Degisimi gerekliyse sistem gereklerine uygun olan
Termometreyi temin ederek degisimi yapinmz.

Arizal1 ya da bakimi yapilan
termometre  degistirildikten
sonra sistemi  calistirarak
kontrol U yapimz.

Degistirilen Termometreyi sokuldigl yere monte
ediniz.

Sistemi caligtirarak gosterge ve /veya skaladan
degerleri okuyunuz. Sistem geregi gerekli 1sil
degerlere ulasmissaislem tamamlanmustir.
Hissedicilerin gosterge kisimlarindan déndirmek
suretiyle stkme ya da takma islemi yapilmaz. Bu
islemleri sisteme montaj1  yapilnus olan tlim
hissediciler icin uygulayabiliriz.
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(6LCME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki sorular: dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

Havalandirma sisteminde sicaklik degerini gosteren eleman asagidakilerden
hangisidir?

A) Termometre

B) Ampermetre

C) Kalorimetre

D) Higrometre

E) Anemometre

Basing farkliliklarin gésteren eleman asagidakilerden hangisidir?
A) Higrometre

B) Pensampermetre

C) Fark basing manometres

D) Desibelmetre

E) Pensampermetre

Sistemde dolasimdaki havamin  nem ylzdesinin  Olcimind  yapan eleman
asagidakilerden hangisidir?

A) Manometre

B) Termometre

C) Anemometre

D) Higrometre

E) Barometre

Havalandirma sistemlerinde basing birimi asagidakilerden hangisidir?
A) bar

B) Desibel (dB)

C) Kaori (ca)

D) Paskal (Pa)

E) Atmosfer (atl)

Havalandirma sistemlerinde olusan guriltinin 6lcimint asagidakilerden hangis
yapar?

A) Desibelmetre

B) Voltmetre

C) Ventlrimetre

D) Manometre

E) Pensampermetre
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OGRENME FAALIYETi—+4

( AMAC )

Havalandirma sistemlerinde kullanilan fanlarin bakiminin ve fan motorlarinin calisma
prensiplerini 6greneceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Havalandirma sistemlerinde kullanilan fan ¢esitlerini arastiriniz.

> Fanlarin Oretim amaclarina gore o6zelliklerini iceren bilgilerin  bulundugu
kataloglar elde ederek ( Uretici firmalardan) inceleyiniz.

> Fanlarin bakiminin énemini anlatan inceleme, arastirma ve makaleler ( isletme
yayinlari, internet) okuyunuz.

4. FANLARIN BAKIMI

Havalandirma sistemlerinde dis havamin ainmasi, gerekli sartlandirma yapildiktan
sonra kanallara ve kullamm alanlarina yonlendirmesini yapan santral elemam Fanlardir.
Klima santrallerinin ana eleman olan fanlarin degisik model ve ¢esitleri vardir. Bir elektrik
motorunun kayis kasnak sistemiyle calistirdigi fanlarin kontrol ve bakimlarinin yapilmasi
Onemli ve oncdiklidir.

Fan, bir basing fark: olusturarak havamn akisim saglayan cihazdir. Famn hareketli
eleman: olan carki, hava Uzerinde is yapar ve ona statik ve kinetik enerji kazandirir. Fanlar
genel olarak, havamin cark Uzerinden akis dogrultusuna bagli olarak, aksiyal (eksenel) ve
radyal tip olarak simiflandirilir.
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Sekil 4.1: Fanlarin klima santralinde bulundugu yerler

Fanlarin bakim periyotlari siirecinde genel islemler sunlardir :

> Kayislar kontrol edilir.
> Fan yataklarinin yaglar1 kontrol edilir. Eksik ise yaglanir.
> Fan carklarindaki toz, kire ve pislikler temizlenir.
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4.1. Fanlarin Elektrik Tesisatlar:

Klima santrallerinde kurulus sekli ve blylkllgine gore dretici firma tarafindan
belirlenmis talimatlar dogrultusunda yapilan elektrik tesisatlari degiskenlik gosterir. Bu
bakimdan elektrik tesisatlarinda yapilacak bakim ve kontrollerde Uretici firmanin vermis
oldugu talimatlarin disina ¢ikilmamast 6nemlidir. Fanlarda santrallerin sekil ve yapilarindaki
konstruksiyon Ozelliklerine gore otomatik kontrol panellerinden gelen ya da bagimsiz
calisma prensiplerine uygun olarak yapilan tesisatlara sahiptir. Santrallerle birlikte verilen
talimat formlar1 incelenerek tesisatta yapilacak baglantilarin kontrolleri yapilmalidir.

Fanlarin calisma prensiplerinde genellikle sisteme uygun gigte elektrik motoru
kullanildigindan daha gok motorun baglantilarinin bilinmesinde fayda vardr.

4.2. Fan Elektrik Motorlarina Yol Verme Sekilleri

Klima santrallerinde kullamilan fanlarin elektrik motorlar: ile kayis kasnak sistemiyle
calistirilmas: sebebiyle motorlarin elektrik baglantilarinin bakim ve kontrolU yapan eleman
tarafindan bilinmesi gerekmektedir.

Resim 4.1: Fan ve motor baglantisina bir 6rnek

Fan motorlarinda elektrik baglantilari kurulmus olan santralin ¢alisma yikine goére
degisiklik gosterir. Bu durum elektrik baglantisimin da cesitlilik gdstermesine sebep olur.
Elektrik motorlarinin tahrik ettigi fanlarin calisma hiz ve yiklerinden tam verimi a abilmek
icin kayis gerginligi, kasnak ayarlar1 kadar motorun bakimimin da stirecte 6nemli yer tuttugu
unutulmamalidir. Aksiyal tip fanlardaki elektrik baglantilari yine kullamlan motorun
talimatlarina gore yapilir.
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Resim 4.2: Aksiyal fanlar

Fan motorlarinin  elektrik baglantilarinin  anlasilmast icin  6ncelikle motorlarin
parcalarint bilmek gereklidir. Sekil 4.3'te elektrik motorlarinin tim parcalarint gorebiliriz.



Sekil 4.2: Ornek bir fan motoru
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Sekil4.2' teki Fan motorunun parcalar::

1. Motor govdesi

2. Stator

3. Stator sargist

4. Mil

5. Aliminyum kafesli rotor
6. Rulmanlar

7. Rulman baski yay1

8. On kapak

9. Arka kapak

10. Alt1 kose civata

11. Yayli rondela

12. Alt1 kbse somun

13. Toz kegesi (V ring)

14. Pervane

15. Pervane kapagi

16. Pervane kapag: baglama civatast
17. Klemens kutusu alt conta

18. Klemens kutusu

19.Klemens kutusu baglama civatast
20. Klemens

21. Klemens baglama civatasi

22. Kablo pabucu

23. Klemens koprisi

24. Baski pullart

25. Baski somunlari

26. Kablo ¢ikis rakoru

27. Topraklama pabucu

28. Klemens kutusu kapak contasi
29. Klemens kutusu kapagi

30. Klemens kutusu kapag: baglama civatasi

31. Kama
32. Mil kilif1
33.Tamtim etiket

Bu tip fan motorlarinin elektrik baglantisi Uretici firmanin talimatlarina uygun olarak
yapilir. Kontrol ve bakim slreclerinde yerinden sokilmesi gereken bu tip motorlarin montaji
esnasinda talimat yonergel erine uygun olarak elektrik baglantilar yapilmalidir.

Daimi (Siirelkli) Kallasg ve daimi (Siirelli)
kondansatorlii kondansatizlii
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Sekil 4.3: Ornek bir fan motorunun elektrik baglant1 semas:

Sekil 4.4'te gorilen semalarda bir elektrik motorunda yapilan baglantilar famn
calisma yonunidn belirlenmesinde ¢cok dnemlidir. Eger bu baglantilar ters yapilirsa fan ters
yonde calisarak sistemin hava akis yonuni dogru belirleyemeyecektir.
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A: Acik V1: Yedek yuksek devir M: Kapal
T: Zaman roles L: Dustk devir T: Termik réle
V: Yuksek devir

Sekil 4.4: 2/4 ve 4/8 kutuplu motor baglanti semasi
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A: Acik

V1: Yedek yiksek devir
M: Kapal

T: Zaman roles

L: Duslk devir

T: Termik role

V: Yiksek devir

Sekil 4.5: 4/6 kutuplu motor baglanti semasi

Y-A baglanti

A: Acik

V1:Yedek yuksek devir
M: Kapal

T: Zaman rolesi

L: Dusik devir

T: Termik role

V: YUksek devir

Sekil 4.6: Yildiz Giggen motor baglant: semasi



4.3. Fanlarin Mekanik Parcalari

Hava sartlandirma sistemlerinde kullanilan fanlarin fiziksel anlamda farkliliklar olsa
da mekanik yapilar: birbirine benzer.

i | Giirlg
sl

Resim 4.3: Radyal fan mekanik parcalari

Sekil 4.8 de gorilen mekanik aksam fanlarin motor tahriki alabilmesi i¢in kasnak ile
tamamlamir. Motor ile arasindaki ¢alisma diizenini saglayan kasnak ve kayis dizenegidir.
Fanlarin kontrol ve bakimi sirecinde en Onemli kontrol kasnak ayarlart ve kayis
gevsemesidir. Kayislarin dizgin calismamasi, asir asinmasi, gevsemes ve yipranmasi
fanlarin diger mekanik parcalarim da olumsuz etkiler. Bu yizden her (g ayda bir kayislar ve
kasnak ayarlar1 kontrol edilmelidir. Gerekli gorulUrse kayislar degistirilmeli kasnak ayarlar
yapilmalidir.

4.3.1. Fan Kanatlarinin Kontroli

Fanlarin gelisigiizel calismalarinin ortak nedenlerinden bir tanesi dengesi bozuk
kanatlardir. Eger kalin bir toz tabakasi varsa bu durumda agirlik dolayisiyla famn dengesini
kaybetmesi sz konusu olur. Bu takdirde sistemi servis dis1 tutup fam temizlemelisiniz.

En iyis balansi yeniden yapmak veya pervaneyi yenilemek olacaktir. Kictk fanlarda
genellikle temizlemek ve dengelemek kolaydir. Eger yeni veya dengeleme aletiniz titresimi
durdurmamissa bu takdirde arizaileilgili diger nedenleri arastirimiz. (Egilmis veya bozulmus
motor mili, arizal1 yataklar veya gevsek motor ayaklar: gibi.)

Bazen yiksek korozyon ve asindirma etkisine sahip atmosfer pervanenin ve yataklarin
korozyonla kaplanmasina neden olur. Pervaneyi boyamak suretiyle hava ile fana giren
kirletici maddelerin agindirma etkisi azaltilir.
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4.3.2. Kayrs Kasnak Tertibatinin Kontroli

Fanlarin diizenli ¢alismasinda kayislarin gerginligi ve kasnakla olan uyumu énemlidir.
Kasnak ayarlari ve uygun kayis kullammu icin Oretici firmamin kullanma talimatlar: takip
edilmelidir. Fanlara tahrik veren kayis kasnak ayarlari 6zen gosterilmesi gereken bir istir.
Kontrol esnasinda kayislarin gerginligini 6lgmek icin Tensiyometre (gerilim 0Olger)
kullanlabilecegi gibi elle kontrolle de anlayahiliriz.

Ozellikle siirekli olarak hizmet veren vantilatorlerin bulundugu yerlerde kayis kasnak
tertibatlarimn sik sik diizenli bir sekilde muayene edilmesi gerekir. Makaralarin, kayislarin
veya kavramalarin muayenelerini de unutmamak icap eder. Coklu kayish sistemlerde eger
bir kayisin dahi bakimina ihtiya¢ varsa bu takdirde tim kayis tertibatlarimin birbiri ile
uyumlu olmast icin hepsini degistirmek gerekir.

Vantilator millerinin birbirine parald oldugunu ve kasnaklarinda aym duzlemde
oldugunu gorerek muayene ediniz. Yeni kayislarin yerlestirilmesinden sonra bunlarin
gerginliklerini bir gerilimdlger (tensiyometre) ile kontrol ediniz (Sekil 4. 9). Kayislarin asir
sikigtirlmas: yataklarin é6mrinu kisaltir. Gevsek kayislar kasnak tzerinde kayar. Fan ve mil
arasindaki zayif hizalama veya kotu baglantilar asin titresimlere, yataklarin ¢abuk
bozulmasina sebep olur.

Resim 4.4. Bir tensiyometre ve kullanilmasi
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1. Motor destegi

2. Motor kasnagi
3. Setuskur

4. Motor

5. Kayis

6. Gerdirme vidasi
7. Fan kasnagi

8. Fan salyangozu

1. Sabitleme flans1

2. Setuskur

3. Hareketli flang

4. DUz kenar kayisa pararle
olmal

5+7. Motor ve fan saftlan
paralel olmal

6. Kasnaklar

Sekil 4.7: Fan ve motor kasnaginin hizalanmasi

4.3.3. Fan Motorlarinin Kontrol
Fan motorlar1 asin yiuklenme ve asiri 1ssnmada bir dizi elektriksel ariza cikartan
unsurlardir. Bunlarin meydana getirdigi birgok ortak problemlerden bazilari sdyle sayilabilir;

kesik devreli, kisa devreli veya topraklanmis sargilar, kisa devreli veya ters kutuplu faz
gruplart agik devreler ve yanlis terminal baglantilar: gibi.
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Fan ayaklarinin asin titresimi veya firgalarin veya yatak yuvalari, daima yataklama
anzalarindan ilki olarak gozikdr. Bu durumda fanin enerjisi kesiniz ve yataklari kontrol
ediniz. Eger yataklar asinmus ise bunlar: dikkatli bir sekilde degistirin.

Pervane ve giris ddiklerinde buldugunuz anzali yataklardan etkilenip
etkilenmediklerini dahi kontrol ediniz. Arizal1 bir yatak donen parcalarin ve fanin yerinden
firlayarak diger parcalara carpmasinaizin verir. Bir ¢cok yatak arizalarinin hatali yaglama, iyi
hizlanmis miller, veya ¢ok sikistirilmis kayislardan kaynaklandigint aklinizda tutun.

Fan ve motor yataklarin devaml: Uretici firmalarin talimatlar: dogrultusunda yaglayin.
Y ataklar: asir1 sekilde yaglamayin. Asirt yag ve gres fan kanatlari Gzerine damlayarak kir ve
yabanci maddelerin yapismasina dolayistyla famin balansinin bozulmasina neden olur.

4.3.4. Fanlarda Gur dltinin Kontroli

Fanlarin galisma esnasinda oldukca fazla titresim olusturur. Bu titresimler sistem
konstriksiyonunun yapisi geregi gurtltilye sebep olur. Gurlltinin olusmamast i¢in tim fan
sisteminin titresiminin engellenmesinde bazi titresim yutucular kullanilir. Titresimden
olusabilecek gurdltinin engellenebilmes icin titresim ve ses yutma 0zelligi olan yaylar ve
lastik takozlar kullanilir. Kullamlan lastik takozlar gurdltunin metal kisimlara ulasmasim ve
dolayisiyla da sistemde gurltiyt engeller.

Titresim .
engelleyici 'h =
yay

Resim 4.5: Fan ve motor konstr iksiyonunda titresim onleyici yay
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Titresim ve ses yutma 6zelli gine sahip lastik takoz

Resim 4.6: Fan ve motor konstr iksiyonunda titresim ve ses dnleyici lastik takoz

63



(UYGULAMA FAALIVETI

)

Klima Santralinde Fanlarin Bakimi

Guraltaltd Cahisan Fanlarin Kayis ve Kasnaklarimn Ayarlanmas

KAYIS GERGINLIGI KONTROLU

;
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B ‘_‘;gg 4. DUz kenar kayisa parael olmal
3 1000 - 5+7. Motor ve fan saftlarn parael
= :gg L] olmal1
¢ aod 6. Kasnaklar
w20
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SEHIM ¥ {mm)
Islem Basamaklar1 Oneriler

» Klima santralinde sistemdeki
havanin kanalar yardimiyla
aksim  saglayan  fanlan
kontrol ediniz.

YV VYVV V

A\

Bakim igin gerekli olacak talimati ve talimatta yer
aan arag, gereg ve donanimi temin ediniz.

Is giivenligine uygun ortami ol usturunuz.

Fanlarin kontrol i esnasinda sistemi durdurunuz.
Fan hicresinin kapaklarim acarak guriltl olup
olmadigin tespit ediniz.

Fanlarin elektrik baglantilarimt  kontrol  ediniz.
Baglantilarda gevseklik ya da deformasyon varsa
olumsuzluklar: gideriniz.

Fan kanatlarimn donds yonuni ve kanatlarin
kirliligini kontrol ediniz.

Sistemi durdurarak fan kayislarin bir tensiyometre
ile ya da el yardimiyla 2 ya da 5 kg'lik baski
uygulayarak gerginligini kontrol ediniz.




» Fanlarda  gordltdld — bir
calisma tespit edilirse fan
motorunu ve tespit
elemanlarin, fan kanatlarin,
kaylrs  kasnak tertibatim
kontrol ediniz.

YV VvV V VY V

Fan motorunun tespit elemanlarimn  sikiligim
kontrol ediniz. Eger motor tespit elemanlari
gevsemis ise baglantilar gerekli anahtar yardim ile
sikistirimz.

Fan kanatlarim kontrol ediniz. Fan rulmanlarimn
yagint kontrol ediniz. Rulmanlarin yaglanmaya
ihtiyaci varsa rulmanlar: yaglayiniz.

Kanatlarda  dengesizlik varsa  kanatlarin
ayarlamasini yapinz.

Fan kanatlarimn yerine oturmamis  olmas
kanatlarin gurdltl yapmasina sebep olur.

Bu durumla karsilagildiginda kanatlari yerine
oturtarak iyice sikistirimz.

Kasnaklarin hizalamasinm kontrol ediniz.

Kasnaklart hizalarn  bozulmussa bir cetvel
yardimyla ayarlayiniz.

Kasnaklar ayarlarken sabitleme flansim gevseterek
kasnak ylzeyine tutulan bir cetvel yardimyla
hizalamay yaptiktan sonra sabitleyiniz.

Kayislarin gerginligini  kontrol edin. Kayislar
gevsemisse kasnaklardan ayarlayarak kayislar
gerdirin. Kayslarin yaglanmigssa ve pisik varsa
kuru bezle temizleyin. Kayislar kullamm siireleri
dolmus ya da yipranmissa degisimini yapinz.
Herhangi bir kayisin  degistirilmesi  gerekli
gorilUrse tUm takimin degistirilmesi  gerektigini
unutmayiniz. Fanlarin tim kayislarin degistiriniz.

» Degisimi yapilan kayislarin
kontrollerini  yaparak fam
calistirinmz.

Kayislar degistirilip kasnak ayarlari yapildiktan
sonra sistemi calistirmadan 6nce tekrar kayislarin
gerginligini kontrol ediniz.

Sistemi calistirarak gurdltinin durumunu kontrol
ediniz.

Titresim yutan elemanlarin kontrollerini yapinz.
Titresim ve ses yutan elemanlar gevsemis ya da
deforme olmuslarsa sikistiriniz veya degistiriniz.
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(6LCME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki sorular: dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1 Havalandirma sisteminde dis havayr alarak islendikten sonra kullanma aanlarina
gonderen eleman asagidakilerden hangisidir?
A) Fan
B) Bataryalar
C) laiticilar
D) Damperler
E) Menfezler

2. Fanlarin ¢alismasindatahrik elemam asagidakilerden hangisidir?
A) Kayslar
B) Kasnaklar
C) Mator mili
D) Elektrik motoru
E) Heps

3. Fan kanatlar: ters dontyorsailk olarak kontrol edilmesi gereken birim asagidakilerden
hangisidir?
A) Kanatlar
B) Kayislar
C) Fan motorunun elektriksel baglantist
D) Havagiris damperi
E) Servomotor

4. Kayis gerginligini 6lgmede kullamlan eleman asagidakilerden hangisidir?
A) Potansiyometre
B) Metre
C) Ampermetre
D) Tensiyometre
E) Manometre

5. Fanlarin sebep oldugu gurultinin kaynag: asagidakilerden hangisidir?
A) Titresim yutan elemanlarin bozulmasi
B) Kasnak ayarlarinin bozulmast
C) Kayislarin deforme olmast
D) Kanatlarin deforme olmasi
E) Heps
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OGRENME FAALIYETI-5

( AMAC )

Havalandirma sistemlerinde olusan gurtltinin sdnimlenmesi amact ile klima santrali
bunyesinde ve havalandirma kanallarina monte edilerek kullanmilan susturucu bakiminin
yapilmasim 6greneceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Havalandirma sistemlerinde kullamilan susturucu ¢esitlerini arastirinmz.

> Susturucularin Uretim amaglarina gore 6zelliklerini igeren bilgilerin bulundugu
kataloglar elde ederek ( Uretici firmalardan) inceleyiniz.

> Susturucu bakiminin énemini anlatan inceleme, arastirma ve makaleler ((isletme
yayinlari, internet ve saglik yayinlari) okuyunuz.

5. SUSTURUCULARIN BAKIMI

Susturucu

Resim 5.1: Klima santrallerinde susturucularin yerlerine bir 6rnek

Klima santralleri calisma siireglerinde stirekli mekanik hareket, metal yapilarindan ve
hava akisinin strtinmesinden kaynaklanan gurultiiye sebep olur. Santrallerin Urettigi bu
gurdltinin sistemin kendi icinde engellenebilmesi icin ses yutma 6zelligine sahip izolasyon
eemanlar1 ile degisik yapilarda susturucular kullanmilir. Susturucular santralin fiziksel
boyutlarina uygun olarak degiskenlik gosterir. Gurdltiyl yutan sentetik elyaf ve cam
yuninden yararlanilarak imal edilen susturucular, santra iginde ve kanal icinde kullamlmak
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Uzere Uretilmektedir. Kanal tipi susturucular, kanal icinde havanin slrtinmesinden
kaynaklanan gurdltinin sdntimlenmesinde kullanilmaktadir.

Susturucular radyal fanlar icin dikddrtgen ve aksiyal fanlar icin yuvarlak kesitli olarak
imal edilir.

5.1. Susturucunun Ses Yutma Malzemelerini Kontrol Etmek

Susturucular klima ve havalandirma sistemlerinde olusan gurtltiyt azaltmaya yarayan
ses tutuculardir. Susturucu kasasi galvaniz sactir. Kasetler halinde yapilan ses tutucu panel
elemanlari ise 6zel cam ylninden olusmaktadir.

Havalandirma sistemlerinde kullanilan susturucularin ses yutma malzemeleri genelde
cam yininden olur. Bu malzemelerin yapisal olarak su ve nemden zarar goren hidroskopik
yapist olmasi nedeniyle 6zel Uretilen elyaf yapmist kullanilir. Sesi yutan bu elemanlar ayn
zamanda sudan ve nemden az etkilendigi icin dmrleri uzar.

Santralin ¢alisma stirecinde meydana ¢ikaracagi gurdltiyt onlemek icin kullanilan bu
sistem eleman: ¢alisma siiresine gore belirli periyotlarda kontrol edilmelidir. Susturucularin
kontroli santralde bulundugu alandan cikarilarak yapisi iginde bulunan eyaf yapisimin
bozulup bozulmadigimin tespiti ile yapilir. Metal cerceve yapisal olarak deformasyon
gbstermez.
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Resim 5.2: Susturucu boyutlarin gésteren bir érnek

¢*0

Resim 5.3: Yuvarlak kesitli susturucu
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Aksiyal fanlarla birlikte kullaniimak Uzere dizayn edilmis susturuculardir. Susturucu
kasasi galvanizli celik sacdan, i¢ yuzeyi cam lifi kapli, ylksek yogunlukta cam yiniinden
yapilmis ve Uzeri galvanizli perfore sacla kaplanmustir. Podlu ve podsuz olmak Uzere iki
farkl: tipi vardir. istenilen ses yutum degerine gore fan ¢ap veya fan capimin iki kati
uzunlugunda imalati yapilabilir. Podlu susturucularda ses yutumunu arttirabilmek icin
susturucu icine aerodinamik yapida, susturucu i¢ yizeyi ile aym oOzelliklerde ilave bir
silindirik gekirdek yerlestirilmistir.

Klima ve havalandirma sistemlerinde ses yutucu (dustrtictl) zelligiyle 6zel olarak
imal edilen susturucular, endustriyel alanda kurulan sistemlerin yaninda, normal konfor
klima ve havalandirma sistemlerinde ses boyutlarina uygun siparisle imal edilir. Kaset denen
cam yuni dolgulu ses yutucu bélimler, galvaniz sagtan imal edilen 6ni ve arkasi agik bir
govdenin igine yerlestirilir.

Susturucularin kasasinda goruldigi Uzere elemanlarin icinde barindirdiklar: cam elyaf
yap1 kaset sistemi cikarilarak gozle ve elle kontrol sayesinde ihtiyag duyulan bakim tespit
edilir.

B
r
Resim 5.3: Susturucu kasas ve cam elyaf yapih kaset

Susturucu kasetler genelde bakim gerektirmeyen yapida imal edilirler. Ancak
partikillerin gecerken olusturduklart asinma ve deformasyondan dolay: elyaf yapi bazen
zarar QOrebilir. Bu gibi durumlarla karsilagildiginda Gretici  firmamn yonergeleri
dogrultusunda metal cerceveye zarar vermeden yerinden sokilen elyafin yerine aym yapida
eyaf takilarak susturucularin bakimi yapil abilir.

5.2. Susturucunun Y alitimim Y apmak

Susturucular Uretim esnasinda santral ihtiyaclarina uygun olarak verilen sistem
degerlerine gore imal edilir. Bu durum susturucunun yapisinin sistem gerekliliginin
degismesine dogru orantili olarak yenilenmesini gerektirir. Yenilenme slirecinde de sistem
gerekliligi gbz 6niine alindigindan susturucular hazir olarak yerine monte edilir.

Susturucular icerisinden gecen hava akisindan dolayr kendileri de titresim ve
gurdltiye meydan verebilirler. Bundan dolay: susturucularinda titresim yutan elemanlarla
montaj1 yapilarak gurdltd yalitim yapilmalidir.

69



5.3. Susturucunun Tespit Elemanlar

Susturucularin klima santralinde tespit edildikleri htcreler Gretimdeki konstruksiyon
Ozelliklerine gore degisim gosterebilir. Klima santrallerinde hiicre yapisi iginde bulunan
susturucular ve diger ekipmanlarin tamaminin sisteme kosulsuz olarak saglam tespit
edilmelidir. Titresim Onleyici, ses yutma 6zelligine sahip ve kolay ¢ozilmeyen baglanti
elemanlar1 kullarlmalidir.

Resim 5.4: M ontajda kullanilan kése tespit eleman

Kanallara monte edilen susturucularin bulunduklar: yere tespitlerinde kullamlan aski
demirleri ve Uretim 6zelligine gore ses yutan elemanlarin saglam olduklari gozlemlenmelidir.
Genellikle susturucular kanallara flansli baglant: elemanlari ile sabitlenir. Flangli baglantiyla
montaj1  yapilan susturucularda flanglar arasindaki sizdirmazlik elemanlarina dikkat
edilmelidir.

Resim 5.6: M ontajda kullamlan klips tespit eleman

70



Resim 5.8: M ontajda kullamlan rot

Susturucularin Uretim sekline gore birlestirme ve tespit elemanlart yukaridaki gibidir.
Bu tespit ve montaj elemanlarindan ilgili olan bakim esnasinda kontrol edilerek herhangi bir
aksaklik varsa giderilir.
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(UYGULAMA FAALIVETI

)

Klima Santralinde Susturucularin Bakimi

Susturucuda Kullanilan Ses Yutma Malzemelerini Kontrolt ve Bakimi

Islem Basamaklar:

Oneriler

» Klima santralinin  icinde
bulunan susturucunun
kontrol Unt yapiniz.

>

>

Bakim icin gerekli olacak talimati ve talimatta yer
alan arag, gereg ve donanimi temin ediniz.

Is guvenligine uygun ortamt  olusturunuz.
Susturucularin - kontrolli  esnasinda  sistemi
durdurunuz.

Sistem calisirken desbelmetre yardimiyla ses
OlcimUna yapiniz.

Sistemi  kapali duruma getirerek  susturucuyu
hiicresinden ¢ikarinz.

Susturucunun  sonimleme  kasetlerinin - montgj
civatalarim sokerek kasetleri disariya cikariniz.

» Ses  sbnumleyici
malzemenin  ve
koruyucu
kontrol Unt yapiniz.

dyaf
nemden
tabakanin

Susturucunun  sonumleyici  kasetlerini  galvaniz
bolimden ¢ikararak nem yutucu bélumleri kontrol
ediniz.

Nem tutucu yilzeyde bozulmalar varsa icindeki
elyaf yapimn bozuldugunu unutmayimz. Y Uzeydeki
0zel islenmis bolUmi sokerek i¢c kisimdaki elyaf
yapiy1 kontrol ediniz.

Elyaf kismu yerinden cikarimz. Aym 0Ozelliklere
sahip eyafi  dizgin ve dikkatlice vyerine
yerlestiriniz.

Elyaf1 yerlestirirken Uretici firmanin talimatlarin
g6z 6niinde tutunuz. Talimatlara uygun malzemeler
kullaniniz.

Susturucu kasetlerin  kenar yuzeylerine dikkat
ediniz. Bozulmussa degisimini yapiniz.

» Susturucunun  bakimi  ve
onartmi  yapildiktan  sonra
yerine monte ediniz.

>
>

Ses sOnUmleyici elyaf malzemeler ve kaset
baglantilar1 dikkatle dizenlendikten sonra yerine
monte ediniz.

Baglantilarin  sikiligint saglayimz.  Hcrenin
icindeki titresim onleyicilerin, lastik takozlarin ve
tespit elemanlarimin kontrol ind yapiniz.
Deformasyona ugrayan elemanlar: degistiriniz.
Susturucuyu yerine monte ettikten sonra sistemi
calistirarak desibelmetre ile son 6l¢limi yapinz.

72




(6LCME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki sorulari dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

Havalandirma sisteminde olusan gurdltinin sonimlenmesini saglayan eleman
asagidakilerden hangisidir?

A) Fan

B) Bataryalar

C) Susturucu

D) Damperler

E) Menfezler

Susturucularin klima santralindeki yeri asagidakilerden hangisidir?
A) Emis hiicres

B) Hava karisim hticresi

C) Bataryahiicres

D) Hava ¢ikis hiicresi

E) Fan hiicresi

Sistemde olusan gurdltinun en 6nemli kaynag: asagidakilerden hangisidir?
A) Fanlarin dengesiz calismasi

B) Tespit elemanlarinin gevsemesi

C) Fan kanal baglantisi esnek yapr olmamast

D) Lastik takozlarin deformasyonu

E) Heps

Gurdltd ve ses 6lcimiinde kullanilan cihaz asagidakilerden hangisidir?
A) Potansiyometre

B) Desibelmetre

C) Ampermetre

D) Tensiyometre

E) Manometre
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OGRENME FAALIYETI-6

( AMAC )

Havalandirma sistemlerinde kullamlan yalitim malzemelerini tamyacak ve bakiminin
yapilmasin Ggreneceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Havalandirma sistemlerinde kullanilan yalittm malzemelerinin  cesitlerini
arastirimz.

»  Yahitim malzemelerinin Uretim amaglarina gore ozelliklerini iceren bilgilerin
bulundugu kataloglar elde ederek ( Uretici firmalardan) inceleyiniz.

> Y alitimin 6nemini anlatan inceleme, arastirma ve makaleler ( isletme yayinlari,
internet ve saglik yayinlart) okuyunuz.

6. YALITIM ARIZALARININ GIDERILMESI
VE BAKIM YAPILMASI

Havalandirma sistemlerinde yapilan énemli uygulamalardan biride yalitimdir. Yalitim
sistemin verimli ve ekonomik calisabilmesi icin dnemlidir. Sistemde kullamlan tim
eemanlar (hissediciler hari¢) 1s;, ses ve korozyana karst yalitilmalidir. Yalitim
malzemelerinin yamsi kolay deforme olabileceginden, kontrol ve bakim siireclerinde dikkat
edilmesi gerekir.

Y alitim klima santrallerinden baglayarak hava sartlandirmas: yapilan en son noktaya
kadar uygulanir. Klima santralleri Uretim asamasinda yalitimi yapilarak yerlerine monte
edilir. Daha sonra uygulanan tim tesisatta yalitim icin cesitli 6zellikleri bulunan yalitim
malzemeleri kullanilir. Bu malzemeler kullamldiklari amaca ve Uretici firmanin teknik
Ozelliklerine uygun olarak monte edilirler. Bakim esnasinda kullamlan malzeme yapisina
uygun olarak alinan degerler gbz 6niinde tutulmal1 ve bakim o yonde yapilmalidir.

6.1. |s ve Buhar Yalitim Malzemelerinin Bakim
Havalandirma tesisatlarinda 1st ve buhar yalitimu igin gesitli tip ve yapidaizolasyon ve

yalitim malzemesi kullanilir. Kullanmilis amacina ve yerine gdre degisim gosteren bu
malzemelerin, kontrol ve bakim stireglerinde yapilacak islemler aymdir.
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6.1.1. Havalandir ma K anallarinda Bakim

Resim 6.1: Klima siltes ve havalandir ma kanalina uygulanms gor tintiisu

Klima Siltes, klima kanallarimn distan 1st yalitimini saglamak amaci ile imal edilmis,
camyunu siltedir. Aliminyum folyo ile kapl1 ylizey ile buhar gegisine kars: yiksek dirence
sahiptir. Sogutma yalitiminda, diger yalitim malzemelerine oranla, buhar yogusmas: ve
yalitimin bozulmas: tehlikesine kars1 glvenlidir. Kendinden yapiskanli 6zel tespit pimleri
sayesinde hizl1 ve kolay bir uygulama saglanir.

Bu yalitim mal zemesinde ol usabilecek yirtilma ve deformasyon gozle tespit edilebilir.
Tespit edilen ve bakim gerektiren durumlarda gerekli olan malzemelerin tespiti yapilir.
Malzemelerin Ozelliklerine gore yapistinci veya tespit pimi, kendinden yapiskanl
a Uminyum folyo bant ve yeterli miktarda klima siltesi temin edilerek onarim yapilir.

T

Resim 6.3: Tespit pimi ve klimasiltesinin kanal Gizerine uygulanisi
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Resim 6.4: Cam yin{ levhanin kanal tGzerine uygulanisi

Havalandirma kanallarinin dis tarafindan yapilan yaliim uygulamalarinda bir yiizi
aliminyum folyo kapli cam yunu levhalar da (sekil 6.3) kullamlabilir. Uygulama yiizeyinin
temizlenmesinin ardindan, kana yiizeyine m*de bes ila alt: adet kendinden yapiskanl: 6zel
tespit pimleri yapistirilir. Aliminyum folyo kapli ylzeyi dis tarafa gelecek sekilde silte
pimlere gegirilerek kanal ylzeyini tamamen kaplanir. Cam yunu levhay: delip gegen pimlere
pim pulu (sekil 6.2) takilir. Cam yunu levhalarin birlesim yerleri hava gegirmeyecek sekilde
kendinden yapiskanli aiminyum folyo bant ile yapistirilarak uygulama tamamlanir. Bakim
esnasinda da tamirat yapilacak bolgeicin ayni yollar izlenir.

Dis havada tesis edilen kanallarin yalitiminda galvaniz sac ile izolasyon yapilarak
yalittm malzemesinin olumsuz hava etkilerinden korunmasi saglanir.

6.1.2. Boru Tesisatlarinda Bakim

Sistemin boru tesisatlarinda yapilan yalitim icinde ¢ok cesitli yalitim malzemeleri
kullanilr. Yalitim yapilan boru tesisatlarinda st gegisi fazla oldugundan bakim stireglerinde
kontrolleri iyi yapiimal1 ve gerek gorultiyorsa tamiratlar: yapilmalidir.

Tesisat borularinda yapilan uygulamalar; 1s1 yalitim malzemesinin kaplamali veya
kaplamasiz (¢iplak) olmast durumuna goére farkliliklar gosterir. Soguk hatlarda yogusma
sorunlarimn  6nlenmesi, atmosfere acik alanlarda veya topragin icerisinde bulunan
tesisatlarin dis iklim kosullarindan korunmasi ve bazi 1s1 yalitm malzemelerinin glinesin
ultrarviole 1sinlarindan etkilenmemesi icin kaplamasiz 1s1 yalittm malzemelerin Uzerine
kaplama yapilabilir. Ciplak 1s1 yalitim malzemelerinin Ustleri; tasiyict olarak bezin
kullanmldigi al¢i kaplamanin Gzerine boya yapilmasi, dogrudan silyen boya ile boyanmasi,
bitim emilsiyonu sirdlmesi, bitumlU ortllerin yapistirilmasi, galvaniz veya allminyum
ceketlerin uygulanmast ve PVC giydirilmesi seklinde kaplanabilir. Kendinden fabrika
yapim aliminyum folyo kapli 1st yalitm malzemelerinde ise, bindirme pay:1 Ustiindeki
yapiskan bant ve buhar kesici folyo vasitasiyla uygulama tamamlanir.
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Resim 6.5: Borularais yalitim uygulanmasi

Aluminyum folyo kapli prefabrik boru bicimdeki 1t yalitim malzemesi, boyuna
yariklarindan dikkatlice acilarak boruya gecirilir. Aliminyum folyonun boylamasina
kendinden yapiskanli ek yerlerindeki koruma bandi cikarilip, birlesim yerlerinde fazla
gerilme olmayacak sekilde bir plastik aparatla sikica yapistirilir. Eger auminyum folyo
kaplamamin kendinden yapiskanli bindirme payir bulunmuyorsa, yalitim malzemesinin
boylamasina birlesim yerleri bastinlarak atiminyum folyo bant ile sikica bantlamr. Ek
yerlerinin yapistirilacagi kisimlarin temiz ve kuru olmasina dikkat edilmelidir. Birlesim
noktalar1; bant veya celik tel ile dontslerdeki birlesimler, bant veya sicak mastik uygulamasi
ile emniyete alinmalidhr.

Tesisat Uzerinde bosluk meydana gelmeyecek sekilde yalitim malzemelerinin boruya
monte edilmelidir. Boru bi¢cimindeki 1s1 yalittm malzemelerinin enine baglant: yerlerinde
genisligi en az 7,5 cm olan aliiminyum folyo bant kullanilir. Aliminyum folyo bant yalitiml:
borunun cevresinden enine baglant: yerinin ortalayacak sekilde sarilir. Bir ucu uzun olacak
sekilde bantlar Ust Uste getirilir. Uzun ug, baglantinin Gzerine katlanarak enine baglanti
tamamlanir. Uygulama sonrasinda bantla yapilan tim birlesimler 6zel bir plastik aparatla
kontrol edilmelidir.

Resim 6.7: Borularais yalitim uygulanmasi
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Resim 6.9: Borulara s yalitim uygulanmasi

L 1l

Resim 6.10: Boru tesisatinda birlesim noktalarina st yalitim uygulanmasi

Tesisatlarin en sonundaki elemanlarda yalitim malzemesinin almnin agik kalmasi
durumunda 6zel bitis elemanlar: kullamlir. Uygulama kendinden yapiskanli bitis elemaninin
bitisin etrafina sarilmasi veya kendinden yapiskanli olmayan bitis elemanlarimn percin/civi
ile sabitlenmesi tamamlanir (Sekil 6.11).

Resim 6.11: Borularas yalitim uygulanmasi

Y ukaridaki uygulama resimlerinde goérildigl Uzere borularda yapilan 1s1 ve buhar
yalitimi, kontrollerde tamirata ihtiya¢ duyulursa aym bicimde uygulanir. Tamirat gerektiren
bolimler temizlenerek ihtiyag duyulan malzemeler temin edilerek yalitim gergeklestirilir.
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Dis hava ile temas eden boru tesisatlarina uygulanan yalitimda borularin yalitim
malzemeleri ile izolasyonu yapildiktan sonra galvaniz sac ya da aliminyum saclarla
kaplanmasi gerekir. Bu tip yaitimlarda dis ylzeye sarilan metal elemanlarin birlestirmesinde
pop percin ya da vidali birlestirmeler kullamlir. Yapilan kontrollerde genellikle
birlestirmelerde c¢ikan problemler onceliklidir. Bu tlr tamirat gerektiren durumlarda,
birlestirme yapilmadan o6nce i¢c kisimda olan yaittm malzemesi kontrol edilerek
deformasyon olusmussa degistirilir ve sac kaplama yapilarak islem tamamlanir.

Resim 6.12: Dis hava ile temas eden bor ularda s yalitim uygulanmasi

6.1.3. Vanalarda Bakim

Isitma ve sogutma sistemlerinde kullanilan vanaar, yaitilmas: gereken bir diger
tesisat ekipmanlaridir. Ist yalitim yapilmamis bir flans ve vanadan kaybedilen 1s1, bagh
oldugu borunun yaklasik 3-5 metresine esdegerlidir. Bu deger vana c¢apina ve i¢ akiskan
sicakligina bagl olarak artmakta ya da azal maktadir.

)

Resim 6.13: Havalandir ma tesisatinda kullanilan vanalar da yalitim uygulamas

Isitma ve sogutma tesisatlarinda vanaarin yalitiimamasi, enerji kaybi ve isletme
maliyetinin artmasina neden olur. Ayrica;

> Isitma sisteminin bulundugu tim mahalin asirn 1sinmasindan dolay:r diger
sistem elemanlarimin zarar gbrmesine,

> Yiksek sicaklikta akiskan veya buhar tasiyan tesisat armatUrlerinde is
kazalarinin meydana gelmesine,

»  Yogusmadolayisiylatesisat elemanlarinin paslanarak zarar gérmesine,

> Malzeme seciminden yapilan hatalar ile birlikte vanalarda meydana gelen
yogusmanin boru ylzeyine dogru devam ederek zamanla boruda korozyon
olusmasina ve yalitim malzemesinin 1st yalitimu 6zelligini kaybetmesine de
neden olur.
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Y ukarida anmilan sorunlar ile karsilasiimamast icin, 1sitma ve sogutma sistemlerinde
yer aan vanaar; levha veya silte bicimindeki 151 yalittm malzemeleri, 6zel olarak imal
edilmis vana kutular1 veya ceketleri kullanlarak yalitilirlar

1§
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Resim 6.14: Havalandir ma tesisatinda kullanilan vanalar da yalhitim uygulamas

Sistemde kullanilan vanalarin bakimlar: yapilirken ihtiya¢ olmasi hélinde tamiratlar
dayapilmalidir.
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6.2. SesYalitim Malzemelerinin Bakimi

Havalandirma sistemlerinde kullamlan ses yalitm elemanlari, 1s1 yalitim yapilan
elemanlar gibi sisteme ve kanalara uygulanir. Yalitim teknolgjisinde meydana gelen
gelismeler sonucu artik sistemlerde ses yalitimi ve 1s1 yalitinu bir arada aymi malzemelerle
uygulanmaktadir. Kullanilan tim yalitim malzemeleri 6zellikleri itibariyla akustik yalitimu
da yapmaktadir. Sistem geregi 1s1 yalitimi yapilmas: gereken yerlerde islem yapilirken ayn
anda sese karsida yalitim yapil s olur.

Klima santralerinde guriitl kaynaklar: olarak tammlanan mekanik aksamlar ¢calisma
prensipleri geregi santralin icindedir. Diger ses Ureten unsursa iletimi yapilan havadir.
Havanin islenmesi esnasinda olusan gurtltiyt santralin binyesindeki izolasyon sontmler.
Hava kanallarindaislenmis havanin sirtinmesinden kaynaklanan gurultiyd ise yapilmis olan
izolasyon sonimlemektedir. Bu izolasyonlar da olusabilecek deformasyon kullanilan
malzemenin Ozelliklerine gore 1s1 yalitimi yapilirken kullanilan is basamaklar: uygulanarak
giderilir.

Hava akisinin ve degisken hava akis hizimin kullamim alanlarina ulasirken kanallarin
sabitlenmesi icin kullanilnis olan aski aparat sistemi de olusan titresimlerle gurtltiye sebep
olabilir. Bunu engellenmesi iginde aski aparatlarin kanal ve borularla birlesim noktalarina da
gurdltd yutan malzemelerle yalitim yapilmalidir.

Resim 6.15: Boru aski apar atinin izolasyonu
6.3. Titresim Kesicilerin Bakimi

Havalandirma sistemlerinde kullanilan titresimi 6nleyen elemanlarin bakiminda dikkat
edilmesi gereken en 6nemli unsur, uygulandigi eleman ile arasindaki baglantinin saglikli ve
islevini yerine getirmede engelsiz olmalidir. Titresim Onleyicilerin yalitiminda bakim
denince akla sistemde titresim olmamasinin saglanmasidir. Yapilan kontrollerde bu
elemanlarin yapilarinda bozulma, baglantilarinda gevseme, oksitlenme ve gorevini yapamaz
hée gelme durumlar1 sbz konusu ise gerekli duzeltmeler yapilmali ve gerekiyorsa degisim
yapilmalidir.
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(UYGULAMA FAALIVETI )

YALITIM ARIZALARININ GIDERILMESI VE BAKIM YAPILMASI

Islem Basamaklari

Havalandir ma Kanalinda Y ahitim Kontrol ve Bakimi

Oneriler

» Havaandirma
kanallarindaki yalitimi gozle
kontrol ediniz.

» Bakim icin gerekli olacak arag, gereg ve donamm
temin ediniz.

> Is glvenligine uygun ortam: ol usturunuz.

» Sistem projesinin bir kopyasint aarak kanallart
gectigi boltimlerde gozle kontrol ediniz.

» Yahitimi  yaplmis  kanalarin  ylzeylerinde
deformasyon varsa gerekli malzeme tespitini
yaparak proje Uzerinde isaretleyiniz.

» Kullamlacak malzemeleri temin ediniz.
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» Yaitimu deforme olmus
bolUmlerin yalitimin

yapinz.

\ 74
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Kanallarin  Uzerindeki deforme olmus yalitim
malzemesini sokuniz.

Kanalin Uzerini iyicetemizleyiniz.

Elyaf malzemenin kanala tutunmasimi saglayan
tespit pimlerinin - yapiskanli  bolimuni  kontrol
ederek yapisi bozulmus olanlar: degistiriniz.
Kullanilacak yalitim malzemesini 6l glisiinde keserek
kanala yapistirinz.

Yalitim malzemesinin ek yerlerini birbiri Gzerine
gerekli sekilde bindirdikten sonra bantlayiniz.
Yaitim yapilan malzemenin Uzerine gerekliyse
galvaniz kaplamay: ya da pvc kaplamay yapiniz.

» Yahitim anizas giderilen
kanalin aski sistemini
kontrol ediniz.

Y

Kana askilarimin gerginligini ve ses oOnleyici
elemanlarim kontrol ediniz.

Kanal uzerinde bulunan hava ayar damperlerinin ve
susturucularin yalitimlarim kontrol ederek arizal
kisimlarin yalitinuni yapiniz.




(6LCME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki sorulari dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1 Havalandirma sisteminde 1s1 yalitimi yapilan el eman asagidakilerden hangisidir?
A) Kanadlar
B) Vandar
C) Borular
D) Klima Santrali
E) Heps

2. Mekanik titresim yalitinu asagidaki elemanlarin hangisine uygulanir?
A) Klima santraline
B) Fan motorlarina
C) Havalandirma kanallarina
D) Susturuculara
E) Heps

3. Havalandirma sistemlerinde yapilan yalitimlardan hangisi depremin verecegi zararlara
karsichr?
A) Sismik yalitim
B) Sesyalitimu
C) Elektrik yalitim
D) Ist yalitim
E) Hicbiri

4. Sistemde yalitim yapilmasi asagidakilerden hangisini saglar?
A) Enerji tasarrufu
B) Verimli ¢alisma
C) Y uksek konfor
D) Cihazlarin korunmasi
E) Heps

5. Asagidakilerden hangisi havalandirma sisteminin yalitimichr?
A) Titresim yalitim
B) Ist yalitimu
C) Sismik yalitim
D) Topraklama
E) Heps

85



MODUL DEGERLENDIRME

Havalandir ma sisteminde kor uyucu bakim

Filtreler

M enfezler

Damperler

Fanlar ve Fan Motorlari

-/

Hissediciler

Susturucular

Islem Basamaklar:

Yalitim

Oneriler

» Havalandirma sisteminin
genel durumunu  ve
¢alisma performansini test
etmek. Klima santrdini
calistirarak sistemin
olusturtabilecegi
olumsuzluklari
gbzlemleyiniz.

» Bakim; calisan sistemin
genel durumunu
iyilestirmek Uzere yapilan
islemlerdir. Bu islemler
sirasinda sistemin
performansinin diistk

oldugu ve sonucunda da
buna bagli bir ariza tespit

vV Vv VYV V¥V

Sistemin verimli ¢alismasi icin yapilnis olan tablolar
temin ediniz.

Filtrelerin Oretici  firmalar tarafindan hazirlanmsg
calisma basinglarini gosteren talimatlarim inceleyiniz.
Klima santrallerindeki fark basing manometrel erinden
degerleri alarak bakim asamalarin tespit ediniz.
Filtrelerde bakim, yenileme velveya degistirme
yaparken santralin  calismasini  durdurarak  bitidn
sisteme zarar verecek olusumlardan kagininiz.
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edilebilir.  Ornegin; kirli
ylzeye sahip ve tikanmis
filtreler performans

distkligiine neden olan
bir arizadir ve giderilmes
gerekir. Benzer sekilde
performans  dusukligine
neden olan birgok ariza

tespit edilebilir.

Filtre hicrelerinin
kapaklarin, filtrelerin
baglantilarim kontrol
ediniz. Gevseme varsa
saglamlastirinmz.

Filtrelerdeki bakim

yontemine karar vererek
islemlere baslayinz.
Bakim islemlerini
yaparken asagidaki
takamlar: kullanin.

o Tornavidatakimi

o Elektrik slpirgesi

o Kompresor

e Sicak su

Filtrelerin montagjinda kullanmlmis olan baglantilarin
ve vidalarin durumunu kontrol ediniz. Herhangi bir
gevseme ve deformasyon varsa gideriniz.

Filtre ylzeylerinde toz ve pislik olup olmadigini gozle
kontrol ediniz.

Filtre panellerindeki sizdirmazlik elemanlarimn
durumlarin kontrol ediniz. Sizdirmazlik
elemanlarinda deformasyon varsa gideriniz.

Yaptigimz kontrolde panel filtrelerin  kirliligini
temizleyecek yontemi belirledikten sonra gerekli
malzemeleri temin ediniz.

Filtreleri yerlerinden cikariniz.

Filtreleri belirlenen temizleme  yOntemiyle
temizleyiniz. Silkeleyerek temizleme, basingli havaile
temizleme ya da sicak su ile yikama yontemlerinden
ihtiyac duyulanm uygulayiniz.

Filtrelerde bakim islemi
tamamlandiktan sonra
montaj1 yapiniz.

Filtreleri yerine monte ettikten sonra santrali
calistirarak fark basing manometrelerindeki degerleri
okuyunuz. Olusan degerler sistemde 6ngorilen
calismadegerlerini gosteriyorsais tamamlanmstir.

Islenecek havamn sisteme
gerektigi kadar girmesini
ve islendikten  sonra
gerektigi kadar ulasmasin

saglayan  damper ve
menfezlerin ~ kontrol tint
yapinz.

Bakim islemlerini
yaparken asagidaki

takimlar kullanmn.

e Tornavidatakim

o Acik agizli anahtar
takim

o Kompresor

o Anemometre

Klima santrainde baslayarak konforu saglanan
adanlara kadar uzanan havanin devre icinde dolasarak
istenen aanlara ulastiran son eleman ve oradan
kirlenen havay: disariya atmak icgin alan ilk eleman
menfezlerin bakimini yapimz.

Kullanilan havadan, havamin gecis yaptigi kanallardan
ve kullamldiktan sonra uzaklastinlan havadan
kaynaklanan kirliligin menfezlere ve damperlerde
yaptigi olumsuz olusumlar: kontrol ediniz.
Kirlenmis menfezleri yerlerinden
temizleyiniz.

Menfez ve damper kanatlarinda deformasyon ve
gevseme varsa tornavida yardimuyla sikistirinmz.
Kanatlardaki toz ve pidikleri basingli hava ile
temizleyin.

sokerek
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» Damperlerin

ayarlarim  kontrol  ederek sistem
gerekliligine gére hava gecisini saglayimz. Dogru
yonde ve yeterli miktarda havanin Uflenmesini
saglayimiz.Hava akist dogru degilse tornavida
yardimiyla kanat ayarlarinm yapinz.

Damperlerin  calismasinda  kullanilan  yardimci
elemanlarin elektrik baglantilarim  kontrol ediniz.
Servomotorlarda baglant: arizalar: varsa gideriniz.

> Klima santralinin sissem

gereklerine uygun
calismasini saglayan
hissedici elemanlarin
kontrol ve  bakiminm
yapinz.

» Bakim islemlerini
yaparken asagidaki

takimlar: kullamn
e Olcme elemanlan
o E| takimlar
e Hissediciler

Sistem otomatik kontrol ile calistigindan arizal
sensOrleri tespit etmek kolaydir.Sensorlerin calisma
prensiplerini ve yerlerini belirten belgeleri temin
ediniz.

Gunlik yapilan kontroller esnasinda gosterge ve /
veya skalasinin calismadig: tespit edilen hissedicileri
kontrol ediniz.

Hissedicilerde olusan arizalari Uretici firmadan elde
edilen bilgilerin bulundugu kataloglardaki ¢6zim

yontemleriyle  gidermeye  calisiniz. Arnzasi
giderilemeyecek hissedicileri zaman gegirmeden
degistiriniz.

Hissedici elemanlart degistirirken hicbir zaman

gosterge kismindan doéndirerek sbkmeye
calismayimiz. Bunun yerine bir anahtar ya da pense
yardimiyla birlesim  kismunda birakilan  bolimi
kullanimz.

Bakimi ya da degisimi yapilan kontrol ve 6lgme
elemanlarint yerine monte ederken sizdirmaliklarin
saglayinz.

Hissedicileri harici olarak kullamrken saglikli sonug
aabilmek i¢in verilen talimatlara mutlaka uyunuz.
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> Klima santrallerinde
havanin hiz kazanmasin:
ve kanallardaki hareketini

saglayan fanlarin
kontrollerini yapimz.

> Bakim islemlerini
yaparken asagidaki
takimlar: kullanmn
¢ Yaglamayag:
o Yagdanlik
o Acik agizl1 anahtar

Takimlar

o V kayislari

Uretici firmamin  verdigi katalog ve calstirma
klavuzlarint  temin  ederek fanlarin  karakteristik
Ozelliklerini kontrol ediniz.

Fanlarin elektrik tesisatlarim kontrol ediniz. Herhangi
bir baglant: problemi yada gevseme varsa gideriniz.
Fanlarin santral kasasina montajinda kullanilan tespit
elemanlarimt kontrol ediniz. Baglantilarda gevseklik
yada kopma varsa onariniz.

Fanlarin kanatlarimn balans ayarlarim kontrol ediniz.
Kanatlarin ayarlari bozuksa kanat vidalar: yardimiyla
kanatlar1 ayarlayimz.

Fan kanatciklarinda olusmus kirlenme ve toz varsa
basincli hava ile gideriniz. Fanlarda yaglanmasi
gereken rulman,mil vb. kisimlarin yaglamasim
yapinz.

Fan ve fan motoru arasindaki diizenek olan kayis
kasnak sistemini kontrol ediniz.

Kayislarda geveseme varsa kasnak ayarlarim yaparak
gerdiriniz. Kayislarin imalat 6zelliklerine gbre esneme
paylarini  kontrol ediniz. Cok gergin olmamasin
saglayinz.

Kayislarda yirtilma ve bozulma varsa tim takimm
degistiriniz.

» Fan motorlarimin  elektrik
baglantilarinin  ve kasnak
ayarlarimn kontrol inti
yapimz. Fan motorunun
bakimi yapilirken sistemi

kapayiniz.

> Bakim

yaparken

takimlar: kullanin
Tornavidatakimu
Anahtar takimu
Metal cetvel
Pensampermetre
Kuru bez

islemlerini
asagidaki

Fan motorlarinin  elektrik baglanti semalarint ve
motorun fiziki yapisim gosteren belgeleri temin
ediniz. Baglantilar1 kontrol ederek gevseme varsa
tornavida yardimiyla sikistirinz.

Fan motorlarinin tespit ve yalitim elemanlarinin
kontrolUnii yapimz. Deforme olmus yada gevsemis
olanlarim sikistiriniz.

Fan motorlar1 calisma prensiplerinden dolay: asin
1sthir. Motorun rahat sogumast icin toz ve kir varsa
temizleyin.

Fan ve motordaki kasnaklarin aym hizada olup
olmadiklarini kontrol edin. Aym hizada degillerse
kasnak sabitleme flanglarindan gevseterek metal bir
cetvel yardimiyla aym hizaya getirilmesini saglayiniz.
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» Fan motorlarimn rulmanlart genellikle yaglanmaz,

ancak bazi Uretici firmalar yaglanmasi igin bir hazne
birakmigtir.  Bu tir motorlarin  gres yagi ile
yaglamasini yapinz.

» Klima santrallerinde
mekanik  ¢alisma  ve
havanin hareketinden
dolayr olusan gurdltiyu
sonimleyen susturucularin
bakimini yapiniz.

Bakim islemlerini
yaparken asagidaki

takimlar: kullamn

o Agizli anahtar takimlari
e Tornavidalar

¢ Yalitim malzemeleri

> Susturucularin  bulunduklar:

» Susturucularin  tespit elemanlarin

» Susturucunun yapisinda bulunan kasetleri

> Sistemde kullarmlan susturucularin teknik 6zelliklerine

ait belgeleri temin ediniz.

hicre ve kanalarda
desibelmetre yardimiyla ses Olgimi  yapiniz.
Kullanilan susturucunun ozelliklerine gore belirlenmis
ses miktarim gdsteren cizelgeyi kontrol ediniz.

kontrol ediniz
deforme olmus ya da gevsek olam gerekli islemleri
yaparak dizenleyiniz.

kontrol
ediniz. Gurultiyl yutan elemanlari barindiran bu
kasetlerin dis cerceveleri ve yaitim elemanlarim
kontrol ediniz.

» Kasetlerin binyesinde bulunan ses yutucu elyaflarin

yapisim kontrol ederek degistirilmesine gerek varsa
degistiriniz.

» Kasetleri yerine monte ederken ylzeylerine zarar

gelmemesine  Ozen  gOsteriniz. Kanallardaki
susturuculart yerine monte ederken hava gecisinde
titresim olacagindan titresim  yutucu elemanin
baglantilarini kontrol ederek herhangi bir gevseme ya
da deformasyon varsa sorunu gideriniz.

-

> Havaandirma

sistemlerinin yalitimin
kontrol ediniz.Yalitim
arizalan sistem gereklerine
uygun olan tim degerlerin
degismesine sebep
olur.Yahitim az enerji

» Klima santrallerinin titresim yalitimlarim  kontrol

ediniz.Titresim yutma elemanlarint kontrol ederek
deforme olmus ve gevsemis olanlar varsa degisimini
yapiniz yada sikistiriniz.

» Havalandirma sisteminin 1st ve buhar yalitimlarim

kontrol ediniz. Yaitimlarda bozulma varsa tamiratim
yapiniz.
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harcamasi ile  yiksek
verim alinmast  arasindaki
orantty1 saglar. Bu acidan
sistem  yalittiminin - sk

periyotlarla kontrol
edilmesi ve ihtiya¢c hélinde
onartminn yapilmasinm
saglayinmiz.

Bakim islemlerini
yaparken asagidaki

takimlar: kullamn

o Agizli anahtar takimlar
Tornavidalar

Y alitim mal zemel eri
Keskin bigak

Metre

Bez

Sivri uglu metal cubuk

» Kanalardaki yaliimlar1 gozle kontrol ediniz. Kanal

yaitimlarinda  deformasyon  varsa  onarimun
yapiniz.Onarima  baslamadan 6nce  kullamlacak
yalittm malzemelerini temin ediniz. Kullandigimz
yalittm malzemelerin ozelliklerinin aym olmasina
dikkat ediniz.

Yalitim yapilan yizeyin temizligini yapimz. Yalitim
vidalarim yeterli araliklarla yapistinmz.  Yalitim
malzemesinin iyice monte edildigine emin olduktan
sonra auminyum folyo bantla kenarlarindan
bantlayiniz.

Sistemin mekanik calisan bolumlerini kontrol ederek
titresim yutucu elemanlarin bakimini yapinz. Titresim
yutan elemanlarda deformasyon varsa ya da gevseme
stzkonusu ise degistirin ya da sikistiriniz.

%

Havalandirma sistemlerinde ses yalitimi santralde
Uretici firma tarafindan yapilir. Kana ve boru
tesisatlarinda ses kaynagi olarak goérilen aski
aparatlarn ve baglantilar kauguk ses sonimleme
takozlar: kullanilarak yapilir. Kanal icinde kullanilan
susturucu ve damperler ise gevresine yapilan yaitimla
dizenlenir.
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» Sismik koruma elemanlarinin  kontrolUni yapiniz.
Zemine bagh santral ve digre elemanlarin sismik
sinirlayici takozlarini kontrol ediniz. Gevseme varsa
sikistirimz.

= e F-h:l?ll baglomok

icin wids
~ - Ay SHTUnY
Tay glbdiam | ) - Weapren yosti
Jelikleri s -lr_'||:|'|_h;|| frsl
i dardunacy

Jullil desmr

CTipi D Tipi
Sismik simirlayici takoz Stgmik sinrlayici lakoz

» Kanalarin sismik koruma askilarim kontrol ediniz.
Herhangi bir olumsuzluk varsa gideriniz.

/ &,

Masnet noktas:

Titregim izolatéri

Me=snet Moktas)

Somunu
gla Kahilo H“‘I{abln
ela
—-Tipik boru
" Boru askizi

mik sinidama
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KONTROL LISTESI

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Evet

Hayr

Bakim Oncesi havalandirma sisteminin genel durumunu ve

1 calisma performansini tespit etmek Uzere gerekli hazirliklart
yaptimz mi?

5 Sistem calisir vaziyetteyken gosterge ve skalalardan degerleri
' kontrol ederek kayit altinaaldimz mi?

3. Sistemi durdurup filtreleri kontrol ettiniz mi?

4, Filtre baglantilarimin kontrol ini yaptimz mi?

5. Filtrelerin temizligini ve/ veyadegisimini yaptimz ni?

6 Fark basing manometresi ile 6lglm yaparak yaptigimz bakim
' sonrasi degerlerin karsilagtirmasini yaptiniz mi?

7. Emis damperinin kontrolinl yaptiniz mi?

8 Emis damperi kanatlarimin  temizligini, kontrolini ve
' bakimint yaptiniz mi?

9 Emis damperinin servomotor baglantilarim kontrol ettiniz
' mi?

10. | Dagitici menfezlerin Ufleme yonlerini kontrol ettiniz mi?

1 Ufleme yonii dogru olamayan menfezlerin kanatlarim
" | ayarladimz mi?

12 Sis’t)emde monte edilmis hissedicilerin kontrolini yaptiniz
' '

13. | Anzatespit edilen hissedicilerin degisimini yaptimz ni?

14. | Fam kontrol ettiniz mi?

15 Fagm tespit ve baglantt elemanlarinin sikiligini sagladimz
' '

16 Fan kanatlarinin donds yont, balans ayari ve temizligini
" | kontrol ederek fan rulmanlarint yagladinz mi?

17. | Fan kasnagimn ayarlarini kontrol ettiniz mi?

18. | Fan kayislarimin gerginligini kontrol ettiniz mi?

19. | Gerek gorulmusse kayis kasnak ayarlamalarim yaptimz mi?

20. | Fan motorunun elektik baglantilarint kontrol ettiniz mi?

o1 Fe'xg motorunun tespit elemanlarimin sikiligim kontrol ettiniz
© | mi”

22. | Fan milinin gres yagini kontrol ettiniz mi?

23. | Susturucularin tespit e emanlarim kontrol ettiniz mi?

24. | Gevsek tespit eleman: varsa sikistirdinz mi?

25. | Susturucularin sbntimleyicilerini kontrol ettiniz mi?

%6 Yapist  bozulmus  susturucularin  elyaf  malzemesini
" | degistirdiniz mi?

o7 Yaitim yapilmis sistem elemanlarim gozle kontrolUnd

yaptimz mi?
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8 YaJ)1t1m1 bozulmus bolumler icin malzeme tespitini yaptimz
' 1’

29 Ist yalittmi bozulmus yerlerin temizligini yaparak yalitim
" | malzemelerini kapladiniz mi?

30. | Titresim yalitimu yapan elemanlari kontrol ettiniz mi?

31. | Titresim yutucu malzemelerin sikiligim sagladimz mi?

0 Sismik koruma yapan elemanlarin ve askilarin kontrolUni
" | yaptiniz mi?

33. | Deforme olmus sismik koruma elemanim degistirdiniz mi?

ey Bakim tamamlandiktan sonra sistemi calistirarak  son
" | kontrolleri yaptimz mi?

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi kontrol ederek kendinizi degerlendiriniz, “Hayir” yamtlarimz var ise
hayir yanitlarimizla ilgili 6grenme faaliyetlerini tekrarlayimz. Tamam “Evet” ise modult

basari ile gectiniz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYET-1iN CEVAP ANAHTARI
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BULGURCU Hiuiseyin , iklimlendirme ve Sogutma Sistemlerinde Otomatik
Kontrol.

BULGURCU Hiiseyin, Sogutma ve iklimlendirme Sistemlerinde Bakim-
Ariza Bulmave Servisislemleri.

Carrier Hava Kosullandirma Sistem Tasarima.

DOGAN Hikmet, Havalandir ma ve iklimlendirme Esaslar1.

Isisan Calismalart No 305 Klima Tesi sati.

ISA Kadir, Bireysel Klima Sistemleri, ISKAV Yayinlar Teknik Kitaplar Dizis
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