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dagitilir.
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ACTKLAMALAR L. iv

GIRIS .ottt ettt s e sttt sen s s et ettt es s s ant et et esennaeaetetetnans 1
OGRENME FAALIYETICL oottt ee e 3
L FAN SECIMI .ottt 3
1.1, Fan ve KUulanim ALGNTaIT....co.ceeeesese et 3
122 EMIME FANIL.c ittt ettt b e b e s ae e e ab e b nre e 3
R o o 7.4 = | SRS 3
1.1.3. Basma (BeIEME ) FaNi.....cccocieieieiecee sttt s 4

1.2, FAN CESITIENT . 4
1.2.1. Aksiyal (Eksenel) Tip Fanlar........cccooeoiiiinininesescseeeeeses e 4
1.2.2. Radyal TiPp Fanlar ......cco ettt s 5

1.3. Kapasitelerine GOre Fan CeSItIer ... 6
R T I = o Y= = S 6
1.3.2, KOTUKIEN ..ttt bbbt 6
1.3.3. YUKSeK BasINGl1 Fanlar........cceeeeieiieee et 7
1.3.4. OrtaBasiNGl1t Fanlar..........coooiiiiiieeeceeee e 7
1.3.5. Algak DasiNGl1 fanlar...........coovieieee e 7

1.4. Fan Seciminde Kullanlan Gerekli OIGU DEZEIEN ......c.cveveveveeeeereeeeeeeece e, 7
140 MUHEK BBSING ...ttt 8
1.4.2. BASMA Y UKSEKITZH ...vveveereeeeeiesiesiesieieee ettt te sttt nne e 9
1.4.3. FaN GUCU VE V EITMI....eiuiriiriisiisiesiesieie ettt sttt sttt 9
O T o USSR 9

ST = TS o SRS 10
1.6. FaN DEVIT KONIIOIU ....cveviieieieceicsiese ettt 10
A a1 2 T T SO 10
UYGULAMA FAALLIY ET oottt 11
OLCME VE DEGERLENDIRME.........ouiiiiecteeeceeteecteeeeeee s essaeesasassessesssesssesssassessnsns 12
OGRENME FAALIYETI 2 .ottt st 13
2. MENFEZ VE DAMPERLERIN SECIMI.......ouiuiiiieiccecieeeeeeeecete et 13
2.1 Hava AKIis Y ONUNUN TaYINI..c.ciiiiriiiriiieeeeeee e 13
2.1.1. Menfez ve Diflzorler (ANEMOSLAL) ........cceevveieiiese et 13
2.1.2. DifUZOrIer (ANEMOSLAL) ......cceiieeeesieeieteste et ste e st sreeaesresreenne s 14
2.1.3. Menfez Ve DIfUZOr SECIMI ....c.ceveiuirririeeeieeee st 16

A DT 010 = 1 = S SPRTRSN 19
2.2.1. D1s Hava Giris-Cikis ve Karigim Damperleri..........cocooeviiceveiicce e, 19
2.2.2. YUzey ve By-Pass DamPerleri ... 20
2.2.3. YaNQIN DAMPEITENT ...t 20
UYGULAMA FAALIYET ..ottt 21
OLCME VE DEGERLENDIRME.........ouiiiiecteeeceeteecteeeeeee s essaeesasassessesssesssesssassessnsns 23
OGRENME FAALIYETI=3 .ottt tes ettt s s san s s 24
3. FILTRE, SERPANTIN VE NEMLENDIRICILERIN SECIMI ......c.ccoeveveiicieeccieee 24
TN I 1L (= 1= PSSR 24
311 Hava Filtres Cesitlar ..o 25
L2, FlErE SEGIMI ..ot 28

S = 17 1 1] 0] = RSOSSN 29



3.2.1. Serpantin CESITIENT ..o e 29

3.2.2. SEFPANLIN SECIMI ..euvivieeeeiestieie ettt st s e st et e s re e e e besreensenbesreenne e 32

3.3 NEMIENAITICHEN ...t 33
3.3.1. NemIendiriCl CeSITIEN ......cooiriieeeeeeee e 34
3.3.2. Nemlendirici Tipi ve Kapasite Belirleme Segim Kriterleri ........cccooeviieinennene 37
UYGULAMA FAALIYET ..ottt 38
OLCME VE DEGERLENDIRME.........ouiiiictseeeeieeeteeeeeee s esseesesassesessesssesssesssassesanens 39
OGRENME FAALIYETIA ..ottt s enan s 40
4. SUSTURUCU VE TITRESIM KESICILERIN SECIMI ......c.coeviieceveceeceeece e 40
4.0, SUSEUIUCUIEN ...ttt sttt bbbttt se bbbt e s et s enenne s 40
4.1.1. SeSVE GUIUILU KIFTTTGI ..vvevveveseesieseieceeeee ettt nne s 40
4.1.2. Ses Soniimleyici(Susturucu) Secimi le Guriltinin Azaltilmast............cc.ce....... 44

4.2, THIESIM K ESICHEN ..ottt ettt e re e be e be e be e s beesbeesaeeeneeenbeens 46
O 1=~ 0= P RSPRS 46
4.2.2. TIIESIM ATICHAN ..o e 46
4.2.3. Titresim Alicilar Secilirken Dikkat Edilmesi Gereken Kuralar...........cccceeuenie. 47
UYGULAMA FAALIYET ..ottt 48
OLCME VE DEGERLENDIRME.........ouiiiiecteeeceeteecteeeeeee s essaeesasassessesssesssesssassessnsns 49
OGRENME FAALIYETIS5 .ottt sttt st 50
5. HAVA KANALI YALITIM MALZEMELERI.....cociveieieieteeecee e 50
LI LS I BT 0 OO 50
5.1.1. Ist yalitimu malzemelerinin siniflandirtmast ... 52
5.1.2. Yalitim Mazemel€rinin SECIMI .......ccccoiiieieie e 52

5.2, THrESIM Y AN ...ttt e e enee e 54
5.2.1. Cesitli Titresim KESICHEN .....ooeeeeee e e 54
5.2.2. Titresim Alicilar Secilirken Dikkat Edilmesi Gereken Kurdlar.............ccccuc....... 55

5.3. SISMiK KOrumMa Y @l 1T ...ttt 55
5.3.1. Sismik Koruma Y apmak igin Bilinmes Gerekenler ..........ccccooverineneieeieciennnnn 58

B4, SES Y ANttt st sttt st b e e re st e e naenreenaenre s 58
5.4.1. Ses Yalitim Y apilirken Kullanilan Malzemeve Yontemler...........oooeeevveieenee. 59
UYGULAMA FAALLIY ET oottt 61
OLCME VE DEGERLENDIRME.........ouiiiiecteeeceeteecteeeeeee s essaeesasassessesssesssesssassessnsns 62
OGRENME FAALIYETIB ...ttt sttt 63
6. HAVA KANALLARINA UYGUN TESPIT VE BAGLAMA ELEMANLARI SECiMi 63
6.1. Galvaniz ROt (Tij) CeSITIENT .....c.eiiriiiieeeeee e 63
6.2. CaKMAlt DUDEL ......ooviieiee e 64
6.3. CEKMENT DUDEL ..o 64
6.4. SAC GOMIEKIT DUDE ..ottt 65
6.5. Civatali Borulu DUDE ..........coooiiiiirieee et 65
6.6. Galvaniz Perfore L Ve U Profil ... 66
6.7. UZBEMEA SOMUNU ...ttt ettt et se e bt ebe e s ae e sae e eaeesaseebeesbeesbeesaeeenneenes 67
(ST = T =T S 67
6.9. KaNal KOSE PaICaSL.......cccueiuiiveeieiteeteesie sttt st ettt sae et te e e tesne e e e stesreeaestesneennens 68
6.10. Kana Montg) MalZEMEEXi.........ocveiiiecece sttt 68
UYGULAMA FAALIY ET oottt 70
OLCME VE DEGERLENDIRME..........coiiueieisieeicteeeteeee st tssas s sesse s sssnans 71
MODUL DEGERLENDIRME ..ottt tesse st sae s asss st sssnens 72



CEVAP ANAHTARI ..ot sn e s nne 73
KAYNAKGCA e r e e s 75



ACIKLAMALAR

KOD 522EE0200

ALAN Tesisat Teknolojis ve iklimlendirme
DAL/MESLEK Alan Ortak

MODUL UN ADI Havalandirma Tesisat Elemanlar:

MODULUN TANIMI

Havalandirma tesisat elemanlarinin tanitildigi ve ortama
uygun havalandirma tesisatlarinda kullamlan elemanlarin
secimini yapabilmek icin, gerekli bilgi ve becerilerin
kazandirldig: bir 6grenme materyalidir.

SURE 40/24
ON KOSUL
Havalandirma  tesisatinda  kullamlan  alet  ve
YETERLIK avadanliklarin 6zelliklerini bilmek, kullamlacak tesisat
elemanlarinin secimini yapabilmek.
Genel Amag
Gerekli uygun ortam saglandiginda havalandirma tesisat
elemanlarinin secimini yapabileceksiniz.
Amaclar
1.Fan secimini yapabileceksiniz.
2.Menfez ve damperlerin secimini yapabileceksiniz.
MODULUN AMACI 3.Filtre, serpantin ve nemlendiricilerin segimini

yapabileceksiniz.

4.Susturucu ve titresim kesicilerin secimini
yapabileceksiniz.

5.Y alittm malzemel erinin segimini yapabileceksiniz.

6.Havalandirmatesisat kanallarinin tespit ve baglama
elemanlarinin secimini yapabileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Ortam
Atdlye, sinif, laboratuvar, kitlphane, internet ortamm
(Bilgi teknolgjileri ortami), isletme, ev vb. kendi
kendinize veya grupla calisabileceginiz tim ortamlar.
Donanim

Buyik ekran televizyon, simif veya bolim

2iOlAN LS kitapligi, VCD veya DVD cadar, tepegdz, projeksiyon,
bilgisayar ve donamimlari, Internet baglantisi, Ogretim
materyalleri vb.
Atolye ve fabrika ortamu vb.
Moddul igerisindeki her bir 6grenme faaliyetinden sonra
belirtilen dlgme araclar ile kendinizi
OLCME VE degerlendireceksiniz.
DEGERLENDIRME Moddulin sonunda ise, kazanmis oldugunuz bilgi, beceri

ve tavirlarimiz 6gretmen tarafindan hazirlanacak 6lgme
araclar ile degerlendirilecektir.
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Sevgili Ogrenci,

Bilindigi gibi tarih boyuncainsanlar yasayabilecekleri ortamlar olusturarak ferdi ya da
toplu olarak yasamiglardir.

Insanlar toplu ve aym mekanlarda yasamaya baslayinca ortamda bulunan havann bir
sekilde temizlenmesi geregi ortaya cikmustir. Bu islemi insanlar zaman ve teknolojik
gelismelerin 1s1ginda gergeklestirerek gliniimiize kadar gelmistir.

Bir havalandirma sisteminin temel amaci ; insanlarin daha rahat (konforlu) bir ortam
icerisinde yasamalarini saglamak, bir Urinin saklanmas: veya endistriyel islem icin gerekli
ortam: olusturmaktir. Bu amag dogrultusunda;

Bu sistemin gerceklestirilebilmesi icin, kurulum asamasinda uygun kapasitede, uygun
donamimli, verimli ve kontrolli ¢alismayr saglayacak ve gerektiginde yeniliklere cevap
verecek bir sistem tasarimi yapilmalidir.

Teknolojideki bas donduriicti gelismeleri yakindan takip etmek gerekir. Tum dinyada
kiresel 1sinmadan s0z edildigi sirada gelecek asrin meslegi olan havalandirma tesisatgiligina
gereken 6nem gosterilmelidir.

Insanlarin segtikleri meslekleri benimsemeleri ve islerini severek yapmalar, basarinin
temel sartidir. Bu dal1 tercih eden dgrenci, nasil bir mesiek sahibi olacagim bilmelidir. Bu
onun okul ve okul sonrasi yasantisim dogrudan etkiler. Medegini severek ve benimseyerek
6grenim goren dgrencinin daha basaril1 olacagi unutulmamalidir.

Mesleginizde bagarili olmaniz dilegiyle...






OGRENME FAALIYETI-1

(AMAQ )

Bu faaliyetteki bilgi ve becerileri kazandigimzda, havalandirma tesisatinda kullamlan
fanlar tamyacak, teknigine ve standardina uygun olarak secimlerini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Havalandirma tesisati bulunan tesideri dolasarak fanlarin kullamldig: yerler
hakkinda arastirma yapimz.

> Fanlarla ilgili sektorde faaliyet gosteren firmalart dolasarak bilgi toplayimz.
Topladigimz bilgileri rapor haline getirerek arkadaglarinizla paylasimz.

1. FAN SECIMI

1.1. Fan ve Kullamim Alanlari

Bir basing fark:i olusturarak havanin akisimi saglayan cihazlara fan denir. Fanin
hareketli elemam olan kanatlar hava Uzerinde is yapar ve ona statik ve kinetik enerji
kazandirir. Havaya kazandirilan bu statik ve kinetik enerjilerin birbirine orani, farun
Ozelliklerine baglidir.

Kullanim yerine gér e fanlar;
> Emme (d6nis ) fam

> Egzoz fan

> Basma (besleme )fam

1.1.1. Emme Fanm

Emme fanlar calistiklar: ortamlarin basincini diisiirerek gorev yapar. iklmlendirmede
ic-dis hava karisim ile galisan sistemlerde gereklidir. Bu fanlar, iklimlendirilen ortamdaki
havanin uygun miktarda donmesini saglar. Arti basing olusturulan sistemlerde emme fanlari,
basma fanlarindan daha kiiciik debi ile calisir.

1.1.2. Egzoz Fam

Ic-chs hava karisimu ile calisan, ancak emis far kullamlmayan sistemlerde bulunur ve
alinan hava kadar donus havasimn egzoz edilmesini saglar.

Bu sistemlerde basma fani, dis hava ainmayan durumda, sistemde olusan statik
basinci karsilayacak sekilde secilmelidir. Dig hava alinan durumda ise, egzoz fani, alinan
havadan biraz daha disuk miktarda donus havasim disariya atarak mahal iginde bir arti
basing olusmasin saglar.
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1.1.3. Basma (Beseme) Fam

Bir hava kanaina baglanan fan kanal icerisinde arti basing olusturur ve havamn
hareketini saglar. Bu tip fanlar basma fanidir.

1.2. Fan Cesitleri

Fanlar genelde havanin cark (zerinden akis dogrultusuna bagli olarak aksiyal
(eksendl) ve radyal tip olarak simiflandirilir.

1.2.1. Aksiyal (Eksendl) Tip Fanlar

Aksiyal tip fanlarda basing farki olusturularak meydana gelen havamn hareketi
eksenel yondedir.

Asagidaki resimlerde ¢esitli aksiyal tip fanlar gosterilmistir. Aksiyal tip fanlar pervane
kanatl1 tip, silindir kanat tip ve kilavuzlu silindir tip olmak tzere ¢ kisma ayrilir.

Sekil 1.1: Aksiyal tip fan kismlar
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> Pervane kanath tip: Algak, ortave yiksek basingli genel 1sitma, havalandirma
ve klima uygulamalarinda kullanilir.

> Silindir kanat tip: Alcak ve orta basincli sistemlerde, kurutma ve boyama
kabinlerinin egzozlarinda kullanilir.

> Kilavuzlu silindir tip: Algak statik basingli, blyuk hava debileri igin kullanilir.

a.) Pervanekanathi tip  b.) Silindir kanat tip ¢.) Kilavuzlu silindir tip

Sekil 1.2: Radyal tip fan cesitleri
1.2.2. Radyal Tip Fanlar

Radyal tip fanlarda basing fark: olusturularak meydana gelen havamn hareketi eksenel
yonde olmayip santriflj (merkezkag) kuvveti dogrultusundadir. Asagidaki sekilde cesitli
radyal tip fanlar gosterilmistir. Radyal tip fanlar radyal (egimsiz) tip, 6ne egimli kanatl tip,
geriye egimli kanatl tip ve aerodinamik kanatl: tip olmak tzere dort kisma ayrilir.

Sekil 1.3: Radyal tip (santrifiij) fan parcalari
5



Radyal (egimsiz) tip: Endistriyel tesiderde malzeme nakli icin veya yuksek
basincli klimatesiderinde kullanilir.

One egimli kanath tip: Algak basingli havalandirma sistemlerinde, paket klima
cihazlari, ev tipi sicak hava apareyleri ve fanli serpantinlerde kullanilir.
Geriyeegimli kanatli tip: Genel havalandirma sistemlerinde kullanilir.
Aerodinamik kanatl tip: Genel havalandirma sistemlerinde, 6zellikle buyik
hava debilerinde kullanilir.

vV ¥V V

e

Sekil 1.5: One egimli kanatl tip

Sekil 1.6: Geriye egimli kanath tip Sekil 1.7: Aerodinamik kanatl tip

1.3. Kapasitelerine Gore Fan Cesitleri

Blowerlar

Korukler

Y Uksek basincli fanlar
Orta basingl: fanlar
Alcak basincli fanlar

VVVYYVY

1.3.1. Blower''lar

4 000-1 700 000 m3/h ve 1 300-27 000 Pa kapasitelerinde profil kanatli, tek veya cift
emisli olarak Uretilir. Cimento fabrikalari, kurutma, cesitli kimyasal prosesler gibi
endistrilerde, biyik miktarlardaki hava ve gaz akislarini saglamada ve pnomatik toz ve
mal zeme tasimada kullanlar.

1.3.2. Korukler

120-4 800 m3/h ve 1 500-20 000 Pa kapasitelerinde geriye egik kanatli merkezkag
fanlardir. Yakit yakicilara birinci (primer) hava géndermek icin tasarlanir. Y Uksek basincli
hava gerektiren diger uygulamalarda da kullamlabilir.



1.3.3. Yiksek Basingh Fanlar

400-80 000 m?¥h ve 500-10 000 Pa kapasitelerinde geriye egik kanatli merkezkag
fanlardir. Endustriyel egzoz ve toz toplama sistemlerinde, pnomatik tasimada, sicak gaz
naklinde ve yakit yakicilarda kullanilir.

1.3.4. Orta Basingh Fanlar

500-150 000 m#/h ve 400-5 000 Pa kapasitelerinde geriye egik kanatli merkezkag
fanlardir. Y ukaridakilere benzer endustriyel uygulamalarda kullanilir.

1.3.5. Algak basingl fanlar

400-250 000 m3h ve 100-2 400 Pa kapasitelerinde merkezkag ve eksenel (aksial)
tirlerde olabilir. iklimlendirme, havalandirma ve gaz nakli islemlerinde kullanilir.

1.4. Fan Seciminde Kullamlan Gerekli Olgli Degerleri

Dinamik olarak benzer olan fanlar icin, karakteristik degiskenler arasindaki iliskileri
veren denklemler, fan kanunlar olarak adlandirilir.
1. Kanun: Benzer fanlarin debi oranlari, devir oranlarina esittir.

Q_n
Qz n,
2. Kanun: Benzer fanlarin basing oranlari, devir oranlarinin karesine esittir.
R _()’
P (n)
3. Kanun: Benzer fanlarin gi¢ oranlari, devir oranlarimin kipd ile dogru
orantilidir.
N, _(n)’
N, (n,)°

Ornek : Debisi 10300 m%h, statik basinct 25 mmSS, devir sayisi 1687 d/dk. ve giicii
3.08 BG olan bir fanin yeni debisi 15000 m*/h ¢ikartilirsa yeni karakteristikleri ne olur?

Q_n 10300 1687
Q n 15000 n,
n,=1687.29%0 1 _ 2457 d/dk
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R_m)° % {1687}2
B (n) R, 2457
2
P, = 25.[—2457j P, =53mmSs
1687

N_( 3,08 _ (1687 js

N, (n)’ N, \ 2457

3
N,=308| — _
,=3, (1687) N, = 9,51 BG

bulunur.
1.4.1. Mutlak Basing

Mutlak basing iki bilesenden olusur. Bunlar atmosferik basing ve etkin (efektif)
basingtir.

P=P, +Pe

Atmosferik basing (Patm), soz konusu yerin Uzerindeki atmosfer kalinlhigindaki hava
tabakast agirhgr tarafindan olusturulur (1 Atm=101,325 kPa). Etkin basing ise, zaten
atmosferik basing etkisinde olan akiskana, bir baska dig kuvvet uygulanarak olusturulur.

Bir U borulu manometrenin, iginden gecen gaz akisi olan bir kanala baglans sekline
gore, kanalda hukim stiren Ug degisik basing okunabilir.

- akis
. —_ S var
— — _— akis yok
—

Eﬂ |J L

A B C

Sekil 1.8. icinde akis olan bir kanaldaki statik, dinamik ve toplam basing



V2
R=R+R Pd:/%-z (Pesd)

Toplam basing
Pst = Statik basing

P, =Dinamik basing

Ph = Havanin yogunlugu (1,2 kg/s) V =Havanin hizi (m/s)
1.4.2. Basma Y uksekligi

Bazen basinclarin Pa (Pascal) birimi yerine mmSS (milimetre su situnu) birimi ile
verilmes tercih edilir. Bu durumda, herhangi bir sistemin iki noktas: (1 ve 2) arasindaki
basing farkina kars1 gelen yikseklige basmayuksekligi denir.

P98 _ o AR AR (PA)
1000
H = Basma yUksekligi (mmSS)

Ps, = Suyun yogunlugu (998,3 kg/m®)
g = Yer gekimi ivmesi (9,81 m/s’)

1.4.3. Fan Guci veVerimi

Bir fanin teorik gulicti asagidaki baginti ile hesaplamr. Hava kagaklari, mil strtinmesi
kayiplar: ve akis sirtinmesi direncgleri nedeniyle bir gic¢ kaybr olur ve fan verimi terimi

ortaya cikar.
N=QAR (kW)
Q= Havanin hacimsel debisi (m%s)
AR = Fanin giris ve cikis1 arasindaki toplam basing farki (Pa)

1.4.4. Debi

Debi, birim zamanda gegen hava miktaridir.
Q=V.A (m*/s)

V= Hiz (m/s)

A= Kesit alam (mP)



1.5. Fan Segimi

Belirli bir hava dagitim sisteminde fan secimi yapilmasi icin;

> Sistemin tamamen tasarlanmis olmasi, tim elemanlarimin ve boyutlarinin
belirlenmis olmasi gereklidir.

> Hava miktar: (debisi) degerleri tespit edilmelidir.

> Kanal, menfez, panjur, damper, hava yikayicisi, filtre, 1sitict ve sogutucu
serpantin gibi kissimlardaki basing kayiplar: toplanarak statik basing tayin
edilmelidir.

> Bulunan bu karakteristiklere gére fan segimi tercih edilen firma katal oglarindan
yapilir.

1.6. Fan Devir Kontrolu

Cogu havalandirma iklimlendirme sistemlerinde, fanin bastigir hava miktari, kisa veya
uzun sireli olarak degisir. Hava debisindeki bu degisim asagidaki yontemlerden birisi ile
saglanabilir.

Fan hizint degistirerek

Fan kanatlarinin egimini degistirerek (kanal tipi eksenel fanlarda)
Fan girigini, ayarlanabilir ve kontrol edilebilir kanatlarla kisarak
Fan cikisini ayarlanabilir damperler ile kisarak

YVVY

1.7. Fan Bakim

> Kayislar: kontrol edilir.
> Fan yataklarinin yaglar1 kontrol edilir. Eksik ise yaglanir.
> Fan carklarindaki toz, kir ve pidikler temizlenir.
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( UYGULAMA FAALIYETI

UYGUN FAN SECIMI

Islem Basamaklar:

Oneriler

Kullamlacak  yerin  6zelliklerine
uygun fanlari tespit ediniz.

Edindigimiz bilgilere gbre uygulamayla ilgili
bilgiler dogrultusunda hareket ediniz.

Yiksek, orta ve algak basing fan
secimini yapiniz.

Kullanmilacaklart yerin 6zelliklerine uygun
fanlar1 belirleyiniz.

Fan secimini yaparken basing ihtiyacina
cevap Vverebilecek Ozelliklerde olmasina
dikkat ediniz.

Montgj yaparken kullanim ve bakim
sirasinda kolaylik saglayacak yerler olmasina
dikkat ediniz.

Tip, cark, govde ve tasarim
Ozelliklerine gore secim yapinmz.

Fan yapisina gore gorev yapacaklart yere
uygun tercihte bulunmalisiniz.

Fan egrileri cizelgesine ve etkinlik
degerlerine gore segim yapiniz.

Firmalarin famin egrileri cizelge degerlerine
uygun secim yapiniz.

Her fan etken degerlerinin farkli oldugunu
gbz Oninde bulundurarak kullanilacak
yerlerle uygun secimler yapmalisiniz.

Zaman iyi kullanarak is disiplinine uygun
calismak basariy1 getirir, unutmayimz.
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(' OLCME VE DEGERLENDIRME )

Asagida verilen sorular: size en uygun gelen secenegi isaretleyerek cevaplayinmz.

1. Bir basing fark: olusturarak havanin akisinm saglayan cihazlara ne ad verilir?
A)Fan B) Menfez C) Filtre D) Serpantin

2. Alinan havakadar donls havasinin egzoz edilmesini saglayan cihazlara ne denir?
A) Radyal fan B) Serpantin C) Aksiyal fan D) Egzoz fam

3. Endistriyel tesiserde malzeme nakli icin veyayiksek basingli klima tesiderinde hangi
fan kullanmlir?
A) Aksiyal fan B) Egzoz fan C) Radyal (egimsiz) fan D) Eksendl fan

4.  Basing fark: olusturularak meydana gelen havanin hareketini eksenel yonde saglayan
fan hangisidir?

a) Radya fan  b) Aksiya fan ¢) Egzoz fam d) Besleme fan
5.  Atmosferik ve etkin (efektif) basinclarin toplamina ne denir?

A) Mutlak basing B) Debi C) Y iksek basing D) Acik hava basinci
6.  Bir kanaldan birim zamanda gegen hava miktarina ne denir?

A) Hiz B) Basing C) Debi D) Hava cereyan
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi, modil sonunda verilen cevap anahtari yardiniyla kontrol ediniz. Yanlis
cevap verdiginiz ya da cevap verirken kararsiz kaldiginiz sorular icin fadiyetin ilgili
béltimtine geri donerek konuyu tekrar inceleyiniz. Y anlis cevaplarimz dogru cevaplarimzdan
fazlaise bu faaliyeti yeniden yapmanizi tavsiye ederiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Bu faaliyetteki bilgi ve becerileri kazandiginizda ve uygun ortam saglandiginda,
gerekli donamimi kullanarak havalandirma tesisatinda kullanilan menfez ve damperleri
tamyacak, teknigine ve standardina uygun olarak segimlerini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Havalandirma tesisat1 bulunan tesisleri dolasarak arastirma yapinz.

> Menfez ve damperlerle ilgili sektorde faaliyet gosteren firmalar: dolasarak bilgi
toplayimz. Toplacigimz bilgileri rapor haline getirerek arkadaslarimzla
paylasiniz.

2. MENFEZ VE DAMPERLERIN SECIMI

2.1. Hava Akis Yonunan Tayini

Hava akis yonunu, giris veya cikis (basma, emme) hava yonu olarak simiflandirabiliriz.
Bu baglamda kullanilan uc¢ elemanlarint asagidaki gibi inceleriz.

2.1.1. Menfez ve Difuizorler (Anemostat)

Bir havalandirma sisteminin en son unsurudur. Bulundugu mahal icine gelen bedeme
ya da kullanilan havanin toplanmasim saglayan elemanlara denir. Menfezlerden genel olarak
beklenenler sunlardr:

Gerekli hava debisini vermes,

Havanin mahal iginde yayilmasini saglamasi,
Rahatsiz edici hava akimlar1 olusturmamast,
Havay: dogrudan toplayici menfezlere géndermesi,
GUrultd olusturmamasi,

Mimari tasariminin ve estetiginin uygun olmast.

Menfezler havanin akis yonine gore su
sekilde scraflandirilabilir.

VVVVVYVY

> Dagitia menfezler: Gendllikle
sarttanmig havayr mahal icine veren
menfezlerdir. Degisik tip ve ebatlarda
ihtiyaca uygun imal edilir.

Resim 2.1: Dagitict menfez
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»  Toplayict menfezler: Genellikle mahal havasim veya mahal havasimn ¢ok kirli
ve sicak bir bolimuini mahalden emen menfezlerdir.

Resim 2.2: Toplayia menfez

»  Transfer menfezleri: Genellikle duvarlara ve kapilara konulan ve havamn art:
basincli bir mahalden komsu mahale gegcmesini saglayan menfezlerdir.

- —

Resim 2.3: Transfer menfezi

> Lineer menfezler: Ince ve uzun menfez tiplerine verilen isimdir. Ozellikle fan-
coil Ustlerinde, bilgisayar odalarindaki yukseltilmis tabanlarda, konferans
salonu, bekleme salonu gibi genis mahallerde havalandirma menfezi olarak,
ylzme havuzu kenarlarinda i1zgara olarak ve daha bircok amacla kullanilir.
Lineer gorinum istenen ortamlar igin birgok elemanin birlesmesiyle metrelerce
uzunlukta menfez el de edilebilmektedir.

Resim 2.4: Lineer menfez
2.1.2. Diftizorler (Anemostat)

Besleme havasim farkli yonlerde ve duzlemlerde dagitan hava cikis elemanlarina
difUiz6r denir. Asagidaki sekilde simiflandirilabilir.

> Kare tavan difuzorleri: Teknik Ozellikleri bakimindan haddelenmis
aliminyum profilden imal edilir. 1, 2, 3 ve 4 yonll, kare veya dikdortgen
yapilabilir. Dampersiz ve zit acilir damperli yapilir. Standart imalat, dogal
renkte eloksallidir. istendiginde anolog renklendirme, selillozik veya sentetik
firin boya yapilmaktadir.
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Sekil 2.1: Karetavan diftizorleri

Yuvarlak tavan difuzorleri: Yuvarlak tavan difuzorleri cok miktarda hava
Uflemeye elverislidir. Havanin en iyi sekilde yayilmasini saglar. Hava ¢ikis sesi
ve direnci diger tiplere gbre daha azdir.

Resim 2.5: Yuvarlak tavan diflizor G

Gemi diftzorleri: Genellikle gemilerde tercih edildiginden bu adla anilir.

Resim 2.6: Gemi difuzor i

Lineer difuzorler: Yonlendirici kanatlarla, disey veya yatay hava akisi
saglanabilir. Hava miktarimin ayari, hava akisim dogrultan damperle
yapilmaktadir. Cok bolmeli difuzorlerde, her bolim ayri olarak ayarlanabilir.
Istenildiginde; yan kapaklar: ile (montajli veya ayri) bir de plenum kutusu ile
verilmelidir.

Resim 2.6: Lineer diftizor
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2.1.3. Menfez ve Diflizor Secimi

Havalandirma tekniginde kullamlan menfez ve diftizorler igin bazi 6nemli terimler
vardir.

_ATIS UZAKLIGL —»
(DIFUZYON YARICAP)

D USME
YOKSELME)

ug
Sekil 2.2: Menfezin hava atis uzakhg: ve dismesi

Atis uzakhg (Difizyon yaricapi): Hava jetinin ortalama hizinin belirli bir Vug
hizina kadar distligli noktaile menfez arasindaki yatay uzunluktur.

Dusme: Bdlirli bir atis uzakliginda, jet merkezi ile menfez yatay ekseni arasindaki
disey uzakliktir.

Cikis hizi: Jetin menfezden cikisindaki hava hizidhir.
U¢ hizi: Jetin ucundaki havahizi (Vug=0,15................ 1,0 m/s)
Menfez secimi ve yerlesimi icin asagidaki yol izlenehilir:

> Her hacme Uflenecek hava miktar: belirlenir.

> Her hacme konulacak menfez sayisi ve tipi belirlenir. Bunun icin gerekli hava
miktar1, atis icin kullanmlacak mesafe, diisme mesafes, yapinin karakteristikleri
ve mimari yapi1 gz éniinde tutul ur.

> Menfezler oda iginde havayr mimkin oldugunca homojen ve dizgiin olarak
dagitabilecek bir bicimde yerlestirilir.

> Uretici kataloglarindan hava miktar1, ¢ikis hizi, dagitim bicimi ve ses diizeyi
gibi performans bilgileri kontrol edilerek uygun boyutta menfez secilir.

Ornek: Bir ortamdaki hava debisi 5000 m*h ve 10 adet dagitici kullamlacaktir.
Menfez boyutlarin seginiz.

Céziim: Her bir menfezde 5000/10=500 m*h hava debisi diiser. Cizelge 2.1’ den buna
en yakin deger 510 m*/h debili, 15 x 30 cm? lik bir menfez segilebilir.
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Tablo 2.1: Bir firmaya ait toplayict menfez secim degerleri

OLCULER FAA{%\IL' HAVA HIZLARI m/s
em cm2 1 1.53 2 | 254 | 3 | 35 | 4
10x20 140 51 77 | 102 | 128 | 153 | 179 | 204
10x25 186 68 | 102 | 136 | 170 | 204 | 238 | 272
15x25 280 102 | 153 | 204 | 255 | 306 | 357 | 408
20x25 390 143 | 214 | 286 | 357 | 428 | 500 | 571
10x30 242 88 | 133 | 146 | 221 | 265 | 309 | 354
15x30 344 126 | 189 | 252 | 315 | 377 | 440 | 503
20x30 484 177 | 265 | 354 | 442 | 530 | 619 | 707
30x30 763 279 | 418 | 558 | 697 | 836 | 978 | 1115
15x35 400 146 | 219 | 292 | 366 | 439 | 512 | 585
20x35 567 207 | 311 | 415 | 519 | 622 | 726 | 830
20x40 660 241 | 362 | 483 | 604 | 724 | 845 | 966
25x40 856 313 | 469 | 626 | 782 | 938 | 1095 | 1251
30x40 1042 | 381 | 571 | 762 | 952 | 1142 | 1333 | 1523
40x40 1432 | 524 | 785 | 1047 | 1309 | 1571 | 1833 | 2094
20x45 774 272 | 408 | 544 | 680 | 816 | 952 | 1088
30x45 1181 | 432 | 648 | 864 | 1080 | 1295 | 1511 | 1727
45x45 1842 | 673 | 1010 | 1346 | 1683 | 2020 | 2356 | 2693
15x50 605 221 | 332 | 442 | 553 | 633 | 774 | 884
20x50 837 306 | 459 | 612 | 765 | 918 | 1071 | 1224
30x50 1321 | 483 | 724 | 966 | 1207 | 1446 | 1690 | 1931
15x60 726 265 | 398 | 530 | 663 | 796 | 928 | 1061
30x60 1609 | 588 | 382 | 1176 | 1471 | 1765 | 2059 | 2353
45x60 2493 | 911 | 1367 | 1822 | 2278 | 2734 | 3189 | 3645
60x60 3389 | 123 | 1856 | 2475 | 3094 | 3713 | 4332 | 4950
HIZ m/s 1 1,53 2 2,54 3 3,55 4
STATIK BASING 010 | 023 | 037 | 060 | 085 | 1,12 | 1,47
mmSS
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Ornek: Bir ortamdaki hava debis 6000 m*h ve bu ortam icgin 8 adet yuvarlak
anemostat kullanilacaktir. Anemostat boyutlarini seciniz.

Coziim: Bir anemostat icin 6000/8=750 m*h debi bulunur. Cizelge 2.2’ den en yakin
deger 720 m*/h debi ile cerceve capi 500 mm ve hava ikis hizi 4 /s olan anemostat segilir.

Ornekte ¢ikan degerleri asagidaki cizelgeden isaretledigimiz gibi tespit ederiz.

Tablo 2.2: Bir firmaya ait yuvarlak anemostat secim degerleri

Q|8 e . .
_ YUVARLAK TAVAN DiFUZORLERININ SECIM TABLOSU
O

S 2
X 8, | Havaciks
& & | mz(m/s) 1 2 3 4 5 6 ! 8 9
D | O .

(Hn?;;ﬁ)m' Kl o8 | 56 84 112 140 168 196 | 224 | 252
o
E | _ |Ausmesa§ 933 | 06 | 07 0,9 10 | 115 | 13 15 1,7
£ c min.
5 | £ M | 04| 08| 12 | 15 | 19 23 2,7 31 35
8‘ S max.
- ™ Statik basin
8 mmss) | 02 | 04 | 10 16 25 38 55 75 95
— Hava sesi

dBA) 18 | 21 23 25 28 30 33 35 40

Havamiktal 2o | 149 | 210 | 280 | 350 | 420 | 480 | 560 | 630
o (md/h)
E _ Ats mesafel g4 | og 1,0 1,3 1,6 19 21 2,4 2,7
& [ min.
S | E| M 07 | 13 | 20 26 31 37 44 50 56
— | ¥ | Statik basin 02 | 04 1,0 17 2,6 3,8 5,6 75 9,6
= (mmSS)
= Havasesi

dBA ) 19 | 22 25 28 31 33 36 39 42

(Hn?;;";“)m' K 189 | 360 | 540 | 720 | 900 | 1060 | 1260 | 1440 | 1620
= = Aty mesafel 555 | 11 1,45 1,9 23 2,7 31 35 3,9
o £ | min.
g | E M | 10| 20 | 29 38 44 55 6,5 7,0 8,0
o o | Statik basin 03 | 05 11 19 30 4,0 5,7 7,6 98
iy (mmSS)

Hava sesi

dBA) 21 | 24 27 31 34 37 a1 a4 47

(Hn‘":';;ﬁ)m' K@l 350 | 700 | 1050 | 1400 | 1750 | 2100 | 2450 | 2900 | 3150
£ | _ |Abs mesafel 08 | 15 | 195 | 255 31 36 41 47 515
8 [ min.
8 | £ M | 15 | 27 | 40 5.2 63 75 | 855 | 95 | 105
~ | ® | Statik basin
B mmss) | 03 | 05 | 11 2,0 30 4,1 57 80 | 100
™ Hava ses

dBA) 22 | 26 31 33 38 40 45 49 51




2.2. Damperler

Akis yollart Gzerinde (kanal kesitinde) yerlestirilen damperler siteme giren ve gikan
hava akiglarini dizenleyerek (akis kesitlerini kismen acip kapayarak) yiksek kontrol ve
konfor saglar. Asagidaki sekilde simflandirilirlar.

> Dis hava giris-¢ikis ve karisim damperleri

> Y Uizey ve bay-pass damperleri

> Y angin damperleri

2.2.1. Dis Hava Giris-Cikis ve Karisim Damperleri

Dis hava girisleri Uzerinde olusan direng, konstriksiyona bagl: olarak degisir. Bunun
icin tercihen kucuk direnc kayiplt ve yagmur suyunun iceri tasinmasina izin vermeyen,
sizdirmazligr iyi olan damperler segilmelidir.

Minimum dis hava giris ve ¢ikisi i¢in ayri damper bdlumi kullanilmas: iyi olur.
Maksimum dis hava miktar1 ve ara miktarlarin ayari icin ise tim dis hava damper alam
kullanilir.

Egzoz cikiglart dig hava girislerine benzer olarak dizenlenir. Y tksek rizgar basinci ile
geri akig1 engellemek icin mutlaka geri-akis damperleri konulmalidir. Egzoz ¢ikiglari, disart
atilan kirli havanin, temiz dis hava girisine kagmasini engelleyecek sekilde yapilmalidir.

I¢-chs hava karisimi kullanilan sistemlerde, egzoz damperlerinin, maksimum dis hava
damperleri ile aym hava hizinda secilmesi kontrol i kolaylastirarak verimi artirir.

e |
Ll | e Rt
O
LA Sl | 4
U 130
|« = »la0 -« *

Sekil 2.3: Hava damperi gor indsleri
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Sekil 2.4: Hacim damperleri
2.2.2. YUzey ve By-Pass Damperleri
Sistem icerisinden gecen hava miktarinit kontrol etme esasina gore calisir. Sistemdeki

cikan hava ile ylzey damperleri kisilirken by-pass damperleri acilarak gerekli ayarlama
yapilir. Ornegin; esanjorlerdeki buzun defrostu (eritilmesi) gibi.

] Yiuzey damper
— | s 1Sl
= | D =
E A -"_—-=[:|:D-¢— amper operatdni
a ‘ﬁﬂ
— \
g
#| | ap——= By-pass damperi
» \n\.

Sekil 2.5: Ylzey ve by-pass damperleri
2.2.3. Yangin Damperleri

Klima ve havalandirma sistemlerinde, komsu duvar gecitlerinde kolon ayrimlarinda ve
yangn riski tasiyan santral giris ve cikislarinda, yagli egzoz dumaninin oldugu kanallarda;
yangin ve dumanin yayilmasin engellemek icin kullanilir.

Bina icinde herhangi bir mahalde ¢ikan yangimn komsu mahallere sicramasim ve
mevcut havalandirma sisteminde hava sirkilasyonunu kapatarak yangimn koriklenmesini
onler. Yangina kars1 dayanikli malzemeden Uretilir. istege gore, uyari anahtar ilavesiyle
havalandirma fanlarimn durdurulmast yapil abilir.

Resim 2.8: Yanagin damperleri
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( UYGULAMA FAALIYETI )

Projeye uygun kapasitede menfez ve damperler Uretici firma katal oglarindan secimleri
yapilir.

Asagidaki uygulamalari 2.1 ve 2.2 nu.li cizelgelerden faydalanarak anemostat ve
menfez boyutlarin bulunuz. Buldugunuz sonuglar: arkadaslarimzla degerlendiriniz.

Uygulama-1: Bir ortamdaki hava debisi 8000 m*h ve bu ortam icin 5 adet yuvarlak
anemostat kullanilacaktir. Anemostat boyutlarin seginiz.

Uygulama-2: Bir ortamdaki hava debisi 12000 m*h ve bu ortam icin 16 adet yuvarlak
anemostat kullanilacaktir. Anemostat boyutlarin seginiz.

Uygulama-3: Bir ortamdaki hava debisi 7000 m*h ve 10 adet dagitict kullarlacaktir.
Menfez boyutlarint seginiz.

Uygulama-4: Bir ortamdaki hava debisi 8280 m*/h ve 20 adet dagitict kullarlacaktir.
Menfez boyutlarin seginiz.
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UYGUN MENFEZ SECIMI

Islem Basamaklari Oneriler

» Havamn akis yonune uygun|> Uygulamayla  ilgili edindigimiz bilgiler

menfez  Ozelliklerini  tespit dogrultusunda hareket ediniz.

ediniz. » Menfezleri  kullamlacaklart  yerin  ozelliklerine
» Veris menfez, uygun olarak belirleyiniz.
> Ufleyici menfez, » Menfez secimini  yaparken kullammm amacina
» Besleme menfez, uygun ¢zellikte olmasina dikkat etmelisiniz.
» Toplayict menfez segimini | > Montg yaparken montg yerinin; kullanimda,

yapinz.

verimli ve bakim sirasinda kolaylik saglayacak
yerler olmasina dikkat ediniz.

Bulundugu yere goére menfez
secimi, tasarim Ozelliklerine

gore yapilir.

Menfezleri secerken goOrev yapacaklar
0zelliklerine uygun tercihte bulunmalisiniz.
Tavan, duvar, slpurgelik Osti ve doseme gibi
kullanim yerlerine uygun menfez segmelisiniz.

yerin

>

Damper secimini yapiniz.

>

Firmalarin katal oglarindan uygun segim yapiniz.
Her damper oOzelliklerinin farkli oldugunu g6z
Ondnde bulundurarak kullanilacak yerlere uygun
secimler yapmalisiniz.

Zaman iyi kullammz. Is disiplinine uygun
calismanin basariy: getirdigini unutmayinz.
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(' OLCME VE DEGERLENDIRME )

Asagida verilen sorular: size en uygun gelen secenegi isaretleyerek cevaplayinmz.

1 Bulundugu mahal i¢ine gelen bed eme ya da kullanilan havanin toplanmasini saglayan
eleman asagidakilerden hangisidir?
A) Menfez B) Fan C) Serpantin D) Damper

2. Sartlanmig havayr mahal icine veren elemanlarin genel ismi nedir?
A) Fan B) Serpantin C) Dagitici menfez D) Lineer menfez

3. Mahal havasim veya mahal havasimn ¢ok kirli ve sicak bir bolimint mahal den emen
menfezlere ne denir?
A) Dagitict menfez  B) Transfer menfezi C) Lineer menfez D) Toplama menfezi

4. Besleme havasimi farkli yonlerde ve diizlemlerde dagitan hava ¢ikis elemanlarinane
ad verilir?
A) Fan B) Diftizor C) Damper D) Menfez

5. Akis yollar Uzerine (kanal kesitinde) yerlestirilen ve sisteme giren gikan hava akisim
dizenleyerek (akis kesitlerini kismen acip kapayarak) yuksek kontrol ve konfor

saglayan parcalara ne denir?
A) Damper B) Menfez C) Fan D) Anemostat
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi, modul sonunda verilen cevap anahtar: yardimyla kontrol ediniz. Yanlis
cevap verdiginiz ya da cevap verirken kararsiz kaldiginiz sorular icin fadiyetin ilgili
béltmtine geri donerek konuyu tekrar inceleyiniz. Y anlis cevaplarimz dogru cevaplarimzdan
fazlaise bu faaliyeti yeniden yapmamz tavsiye ederiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Bu faaliyetteki bilgi ve becerileri kazandiginizda ve uygun ortam saglandiginda,
gerekli donamimi  kullanarak havalandirma tesisatinda kullamilan filtre, serpantin ve
nemlendiricileri  tamyacak, teknigine ve standardina uygun olarak secimlerini
yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Havalandirma tesisati bulunan tesiseri dolasarak konu ile ilgili arastirma

yapiniz.
> Filtre, serpantin ve nemlendiricilerle ilgili sektérde faaliyet gosteren firmalar

dolasarak bilgi toplayimz. Toplachginiz bilgileri rapor haline getirerek
arkadaslarimzla paylasinmz.

3. FILTRE, SERPANTIN VE
NEM L ENDIRICIL ERIN SECIMI

3.1. Filtreer

Havada bulunan istenmeyen gaz, buhar ya da baska partikilleri ayristirmaya yarayan
cihaz ya da elemanlarafiltre denir.

Bir iklimlendirme santralinin temel elemanlarindandir. En 6énemli islevleri,
Insan saglig1 ve konfor agisindan solunan havadaki kétii tanecikleri siizer.
Isi degistiricilerinin kirlenmesini 6nler.

Hava emis panjurlarimn, duvar ve tavanlarin kirlenmelerini en azaindirir.
K6t kokular: engeller.

YVVVY

Biitiin filtreler, en ufak bir sizdirmaya izin vermeyecek sekilde imal edilir. istenilen
hava kalitesine ulasmak icin kademeli filtrelendirme sistemi kullanlir.

Klima uygulamalarinda hava temizligi, insan sagligi yoninden oldugu kadar
endistriyel islemlerin geregi olarak da 6nemlidir. Bu uygulamalarda genellikle havadaki toz
miktart 0,2 mg/m?® seviyesinde olur. En fazla 2 mg/m? olabilir. Halbuki endustriyel egzoz
sistemlerinde, atilan havadaki toz miktar1 200-40 000 mg/m? gibi yiksek degerlere ulasir ki,
bu tlr tozlarin filtrelenmesi buradaki konumuzun disindadir.
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Hangi tip filtre kullamlacaginin segimine yardimcit olmak icin hava filtrelerinin
verimleri tespit edilmistir. Diger yandan havada bulunan zerrelerin blyuklUklerine gore
siniflandirilmast yapilmistir. Uygulamanin 6zelliklerine gore havadaki zerrelerin cinderi
tespit edilip bunlarin ne seviyede temizlenmesi isteniyorsa ona gorefiltre cins segilir.

Bir havafiltresinin seciminde 3 unsur etken olacaktir.

> Filtre verimi
> Havaverimi
> Filtrenin 6dmrl veya toz tutma kapasites

Bunlardan filtre verimi, degisik metotlarla hesaplanmakta olup asagidakiler sirayla en
¢ok kullanilanlardir.

»  Tutulan toz agirligina gore degerlendirme: Belirli oranlarda degisik zerrelerden
olusan tozlu havanin filtreden gecirilmesinde birim zamanda tutulan tozun
agirhgr.

> Tozlu ve filtredlenmis havadan bdirli zaman araliklarinda érnek olarak verim
tespiti.

»  Toztutmakapasitesi tespitiyle degerlendirme.

> DOP (DI-Octyy1 Phthalate) nifuz etmesine gore degerlendirme: Daha ziyade
yuksek verimli, filtrelerin verimlerinin tespitinde kullanilir.

Diger testler: Sizdirma testi, zerre buyUklUgu verimi testi, muhit sartlarina uygunluk
testi gibi testlerdir.

3.1.1. Hava Filtres Cesitleri
3.1.1.1. Pandl Tip Filtreler

Kaba liflerden yapilmis ve yiksek bosluk oramna sahip filtrelerdir. Bu filtreler diistk
maliyetli olmasina karsilik, yiksek hava hizinda disik performans sergiler. Daha ¢ok
yuksek verimli filtrelerden 6nce 6n filtre olarak kullanilir. Filtrelime ortamu, taneciklerin

yapismasini kolaylastirmak icin, yag gibi viskoz bir madde ile kaplanmustir.

Filtreler yapiskan madde kapli tip ve kuru tip olmak Uzere 2 kisma ayrilir. Y apiskan
madde elyafl tip filtrelerin dlizenleme sekilleri isg;

> Duz levhatipi (havaakiminadik) ,

> Kivrimlu tip (zikzakl1),
> Siklig1 gittikge artan levhatip filtrelerdir.
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Hava

Levhatipi, Kwrimh Tip, Sikhg Artan Tip Filtreler
Sekil 3.1: Yapiskan madde elyafli tip filtreler

Filtre elyaflarini levha seklinde tutmak lzere iki ylzeyine tel orgili muhafaza ile dis
kenarlarini iceren metal cerceve konulan uygulamalar oldugu gibi kivrimli veya zikzakli bir
tel kafes Gizerine gergin sekilde tespit edilmis filtre yorgan uygulamalar: da sik sik gordlUr.
Zikzak ve kivrimlarin sebebi, filtre ylizeyini artirmak ve hava gegis hizim distrmektir.

Hava Tiichfilanm
1 i1

B

Cstien Goriipiis Karadan Gorlints

Sekil 3.2: Kuru tip elyafli filtreler
3.1.1.2. Filtre Elemam Tazelenebilir (Yenilenen) Tip Filtreler

Filtrenin uzun bir caisma 6mrine sahip olmas: istendiginde kullanlir, az bakim
gerektirir. Filtre elyafi bir rulo Uzerine sarilidir. Basing dusimt, fark basinci salteri
Uzerindeki Onceden ayarlanan degere gelince rulo otomatik olarak doner ve hava yeni
acilmis olan temiz filtre elyafindan gegcmeye baslar.
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Sekil 3.3: Eleman1 devamli tazelenir tip filtreler

3.1.1.3. Filtre Elemani Degisebilir Tip Paket Filtreler

> Torbal filtreler

Torbal1 filtreler mekanik olarak saglam ve gugl,
yiksek kaliteli sentetik filtrelime ortamindan yapilmistir.
Bunlar, yuksek toz tutma ve hava temizleme kapasites
gerektiren uygulamalarda yuksek performans
gostermeleriyle Unliddr.

Gugld, saglam mazemelerden yapilmig olan bu
filtreler mikemmel bir asinma dayammina sahiptir.% 100'e
varan bagil nem, yiksek debi ve agir toz yuki kosullarinda
gayet iyi bir performansa sahiptir.

Piyasaya ¢ikmalarindan beri, bu filtreler konfor, ilag,
gida isleme ve otomotiv sanayilerinde ¢ok blyik basarilara
imza atrmistir.

> Hepafiltreler

Hijyenik ortamlar icin kullanilir. Verimleri cok
yiksektir.  Ameliyathaneler, elektronik ve kimya
endistrisi en yaygin kullamm alanlaridir.

Hepa filtreler, ylzey hizinin fonksiyonu olan,
direncli tasarimlarindan dolayr mikemmel bir hava
temizleme verimine sahiptir. Yiksek kaliteli MDF
hiicre ceperleri gecirimsiz bir yapr saglar. Termoplastik
separatorleri olan mini kivrimli ortam paketi, mimkin
en dusuk direngle, yuksek oranda hava pargaciklarim
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filtrelime verimi saglar. Hepafiltreler, EN 1822'ye gore H13 ve H14 simifindadhr.

»  Turbokompresdr vegazfiltreleri

Enerji verimi, ¢sesitli isletim kosullarinda
yiksek verimli hava filtrelemesini saglamak icin
kullanlir. Filtre degisimleri arasinda uzun sirelerin
gecmesinin gerektigi durumlarda, bu filtrenin yiksek
toz tutma kapasitesi, diger doner makine bariyer
filtrelerininkinden daha uzun bir filtre hizmet 6mru
saglar.

Dusik isletme basincit ana sorun oldugunda, bu
filtreler daha distk bir ortalama basing dusustyle
calisacaktir. Dusuk isletim basinct distsd, kullama
acisindan yakit tasarrufu anlamina gelir. Hava
debisinin  degisime ugradigi uygulamalarda, bu
filtreler hala yiksek toz tutma kapasites ve yiksek
verim saglayarak 4250 m®/saate varan hava debilerini
isleyebilmektedir.

Resim 3.3: Turbo komprestr ve
gaz filtres

> Kompakt tip filtreler

Kompakt filtreler, sinai ve ticari HVAC
tesiderinde kullanilan hafif filtreler ailesindendir.
EN779 sinflandirmasinin - F6-F9  araliginda
bulunur. Bu filtreler, rijit (kat) tasarimlari ve
termoplastik separatérleri olan kivrimli  ortam
paketleriyle, degisken hava hacimli sistemlerde
kullamlir. Yinelenen fan durmalarina, yuksek
bagil neme ve kesintili olarak suya maruz
kaldiklarinda istenen hava kalitesini saglar. Bu
filtrelerin diger 6zellikleri sunlardir: Resim 3.4: K ompakt tip filtreler

o Hafif ve montaj1 kolaydir.

Siniflandirma araliklar F6, F7 ve F9' dur.
Y Uiksek debi 5000 m?/saaate kadardir.
Zor calismasartlarinda mikemmel sonug verir.
Y Uiksek toz tutma kapasites vardir.

3.1.2. Filtre Secgimi

Bir havafiltresinin seciminde, temizlenmis havanin karakteristikleri, kirli havadaki toz
ve yabanct maddelerin cins ve miktari, havadan alinan toz vs. maddelerin filtreden
uzaklastirlma sekli gibi etkenler ve dlculer rol oynayacaktir.

Diger 6nemli olan 6zellikler sunlardir:
> Filtre edilecek havanin debisine goére yeterli filtre boyutlar: kullanilmalidir.
> Filtretipi calisma sartlarina uygun olmalidir.

° Gelen havadaki tozun cins ve miktari,
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o Temizlenmis havadaki misaade edilebilir toz ve diger maddelerin
maksimum stniri,

o Y Ukleme durumu (hafif, orta, agir gibi),

o M Usaade edilebilir hava basing disimd,

o Calisma sicaklik seviyeleri,

o Bakim-servisimkanlar: gibi.

Kullanmldig1 6zel uygulamaicin secilen filtre tipi en ekonomik filtre olmalidir.

Merkezi hava sistemleri igin asagidaki hususlar dnerilmektedir.

> Filtreye hava kanali baglantist hafif degisimlerle yapilmali ve hava filtre
ylzeyine esit sekilde dagilmalidir.

> Filtrenin 6n ve arka tarafinda servisbakim ve tamir icgin yeterli mesafe
birakilmalidir.

> Filtreye ulasmak icin kontrol kapak veya kapisi birakilmalidir.

»  Temiz hava tarafindaki ekler hava sizdirmaz sekilde olmalidir.  Filtre
parcalarinin ek yerleri daha sizdirmaz olmalidir. Bilhassa yiksek verimli
filtrelerde bu husus ¢ok 6nemlidir. Kirli dis havamn icteki havaya karismasi
onlenmelidir.

> Dis hava emis agizlarina yakin olan filtrelerde iyi dizayn edilmis panjurlar ( tel
kafedli) kullanilmalidir.

> Elektrostatik hava temizleyicilerde yiksek voltgjin kayboldugunu veya kisa
devreyi gosteren bir alarm veya gosterici tertibat bulunmalidir.

3.2. Serpantinler

iklimlendirme santrallerinde, havay: 1sitmak, sogutmak veya nemini amak icin
kullamlan kanatli boru tirinden bataryalara (1s1 degistiricilere) serpantin denir. Santralde
secilen kapasiteye uygun olarak ¢ok sayida sogutma ve 1sitma serpantinleri seri ya da paralel

baglanabilir.

3.2.1. Serpantin Cesitleri
3.2.1.1. Yapim Sekline Gore

Sekil-3.4: Tersakimli 4 devreli 4 gecisli sulu serpantin calisma semas
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Resim.3.5: Evaparator ve kondenser tipi serpantin

Evaparator ve kondenser tip serpantinlerin kullanildig yerler:

Komprestr hava sogutuculari,

Hava sogutucular ve isiticilari,

Soguk oda evaporattr ve kondenserleri,
Klima evaporatOr ve kondenserleri,

Su sogutuculart,

Y ag sogutuculari,

YVVVYVYYYVY

Kullanmlan akiskan cinderi: Hava, su, yag, buhar, sogutma gazlar

Resim.3.6: iki borulu serpantin

iki borulu tip serpantinlerin kullanildig yerler:

Tekstil makineleri havaisiticilar,

Kurutmamakineleri havaisiticilar,

Hava sogutuculari, (Gemi motorlar: hava sogutucularinda)
Y ag sogutuculart,

Su sogutuculart,

VVYVYVYYVY

Kullanilan akiskan cindleri : Hava, su, deniz suyu, yag, kizgin yag, buhar
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Sekil 3.5: iki borulu serpantin i¢ kesit resmi

3.2.1.2. Kullamim Yerlerine Gore Serpantinler

> lsitma serpantinleri; iklimlendirme havasini 1sitmak icin kullamlan 1sitma
serpantinleri  buharli, sicak sulu ve elektrikli tip olarak yere uygun
kullanilmaktadir. Serpantin ile 1sitma ¢ ¢esit yapilir.

On 1sitma serpantini; Nem alma serpantininden énceye konulur ve
havanin giristeki buzlanma sicakliginin Ustline ¢ikarmak veya nem aici
cikisindaki hava sicakligim kontrol etmek icin kullanilir.

Genel 1aitia serpantin; Santraldeki havay: oda sicakliginda veya biraz
Uzerinde 1sitarak zonlara gonderir.

Son 1sitma serpantini; Zonlardaki 6zel sartlara cevap vermek icin,
zonlara giden kanallara ayri, 6zel son isitici serpantinler yerlestirilir.

> Sogutma serpantinleri; iklimlendirme havasimin sogutulmasi ve neminin
alinmast islevini gergeklestirir. Bu islemler icin kullamlan sogutma serpantinleri
sulu ve dogrudan genlesmeli tip olarak kapasite ve kullamm yeri sartlarina
uygun Uretilir.

3.2.1.3. icinde K ullamlan Akiskan Cinsine Gér e Serpantinler

> Sulu serpantinler ve 6zellikleri

Iyi ve verimli calisir.

Icerisindeki dolasan suyun yabanci maddelerden iyi arindirilmis olmasi
gerekir,

Terazisinde takilmast gerekir. Bu sekilde akiskamn serpantin icinde her
noktada esit oranda dolasmasiyla saglanr.

Dagitma ve toplama kasalarinda hava alma tertibati ve filtreleme mutlaka
yapiimalidir.
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o Boru i¢ yuzeylerinde tortulasma var ise mutlaka sokilebilir tip ve
hesaplanandan bir buyik ¢ap tercih edilmelidir.
) Kisin donmal ara kars1 suyuna antifriz katilmalidir.

> Dogrudan genlesmeli serpantinler ve 6zellikleri

Bu tur serpantinler biyik akiskan hacimli ve dogrudan genlesmeli tlrden sistemlerde
kullanmlir. Serpantinde halokarbon sogutucu akiskan kullamlir. Hava ile sogutucu akiskan
arasinda kuiguk sicaklik farki istenen uygulamalardatercih edilir.

Sogutucu akiskanin, yogusturucudan buharlastirici serpantine gecerken genislemesi,
kilcal boru veya termostatik genlesme valfi ile gerceklestirilir. Kapiler borulu sistemler daha
¢cok kucik pencere ve oda tipi kiguk Unitelerde kullamlir. Termostatik genlesme valfli
sistemler ise, merkezi klima santralerinde ve biyik paket tip hermetik iklimlendirme
cihazlarinda kullanilir.

3.2.2. Serpantin Segimi
> Sogutma ser pantini secim parametreleri:

o YUk gereksinimleri; sogutma, nem alma ve diger sistem bilesenleri
dengeli calismaicin gerekli kapasite,

Giren havanin kuru ve yas termometre sicakliklari.

Sogutucu akiskan ve sicakliklari.

Hava ve sogutucu akiskan tarafindan, izin verilebilir basing distmleri.
Hava ve sogutucu akiskan debileri.

Serpantinde kullanilacak devre secenekleri.

Kullanmlacak otomatik kontrolUn tird, korozitif ortamlarin varligi, tasarim
basinclari, boru, kanat ve gévde malzemelerinin 6mri gibi 6zel tasarim
etkenleri.

A\

| sitma ser pantin segim parametreleri

Gerekli olan 1sitma kapasitesi.

Havamn serpantine giris sicakligi, debisi ve hizi.

Isitic1 akiskan ve 6zellikleri.

Havavesitici akiskan tarafindan, izin verilebilir basing dustmleri.
Boyut sinirlamalari.

Kontrol tird gibi diger tesisat bilesenleri ile etkilesimler.

Ozel tasarim istekleri ve ekonomi.

VVVYVYVYVYVYVY
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3.3. Nemlendiriciler

Farkl1 sanayilerde, is kollarinda ve hatta giinltik hayatimizda énemli yer tutan bircok
maddenin (higroskopik) suyu emici 6zelligi vardir. Her birinin 1st ve nem oran igin denge
noktast farklt olan bu maddelerin hayatiyetini ve 6zelligini korumasi, ortamdaki hava
sartlarimn o madde igin en uygun duruma sabitlenmesi ile mimkan ol ur.

Bu 0zelligi saglamak icin sistem santriflj prensibi ile calisip suyu 10-30 pum.lik
partikillere bolerek idea bir nemlendirme ve serinlik saglar.

a

Kullamm alanlari

Boyahaneler, iplik, dokuma ve 6rme tesideri evaporatif sogutma, tavuk ciftlikleri,
kuluckahaneler, bildircin, hindi ciftlikleri, mantar Uretim sahalari, seralar, cicekler, soguk
muhafaza depolari, narenciye, meyve muhafaza depolari, hayvan barinaklari, tarimsal Urin
depolari, kagit, titlin, cay depolar: vb. yerleri siralamamiz mimkundur.

Nemlendirici nozul sistemi, kontrol edilen, sabit nemin gerekli oldugu her endiistriyel
uygulamada kullanilacak nemlendirme sistemidir.

Nozul, vakum (enjoktor) prensibi ile calisir. Nozula basingli hava bedemes
yapildiginda, icerisinde vakum meydana gelir ve vakum, valfi acar, gerekli olan miktar kadar
su nozulun igine girer. Bu emme prensibi bir emniyet islevidir ve nozula basingli hava
verildigi surece su girer. Boylece kontrolsiiz su basmasi ve damlama riski 6nlenmis olur. Su
ve hava, nozuldan ¢ikana kadar birbirine karismaz béylece kireg, tortu birikimi ve bakteri
Ureme riski ortadan kalkar. Sistem direkt olarak mevcut su sebeke sistemine baglanabilir.

Nozul sistemi moduler paket Uniteler veya serbest montajli1 olarak temin edilehilir.
Kullamm Avantajlari:

Cevreye uyumludur, zarar vermez.
Ekonomik ve diistk elektrik tiketimi
Otomatik kontrol ve sessiz ¢alisma
Hafif kolay tasima

Servis, bakim gerektirmez.

Basingli hava gerektirmez.

VVYVYYVYVYVY
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Kolay monta ve demontgj
Elektrostatik yiklenmeyi onler.
Toz bastirma etkisi
Deodorizasyon etkisi

VVYVYY

Resim 3.9: Nemlendirici

3.3.1. Nemlendirici Cesitleri

> Su puskurtmeli(Atomizerli) nemlendiriciler
> Buharli nemlendiriciler
> Evaporatif nemlendiriciler

> Su puskirtmeli (atomizerli) nemlendiriciler

Tekstil, aga¢ gida, sigara, plastik, deri ve daha bircok endistri kollarinda soguk su
atomize edilerek ortamin nemlendirilmesi tercih edilmektedir. Tamamen paslanmaz celikten
mamul nozullar, kontrol Unitesiyle istenen rutubet sartini saglarken evaporatif sogutma da
saglamaktadir.

Cok ince sis tabakasi halinde havaya nemi verebilen nozullar, direkt olarak mahalle
veya santralde kanal icine monte edilebilmektedir. Gida endustris gibi hijyenik ortamlarin
nemlendirilmesinde, sistem i¢in gerekli nemin, bakteri veya kimyasal partikil icermemes
gerekir.
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Sekil 3.6: Su puskirtmeli nemlendirici montaj semasi
Avantajlari

Paslanmaz ¢elik nozul,
Cok ince sis olusumu,
Enjektor prensibi,

DusUk enerji tuketimi,
Bakteri Ureme riski yok,
Kendi kendini temizleme,
Minimum bakim,

Montaj kolayligi.

Atomizer (pllverize) veya dinger (firlatan) nemlendiriciler bir nem hissedicisiyle
veya elle on-off olarak kontrol edilebilir. “kapali” durumlarinda su buharlasmasindan geriye
kalan kireg birikintileri hava akintisinatoz olarak karisir. Y ogusmadan dolay: meydana gelen
mineral birikintileri ciddi bir bakim problemidir ki, bunun 6nlenmesinde “Renta” iyon
ayinmceilar kuguk tesisatlar icin gok tatmin edicidir.

Buharlasmal1 veya atomizer nemlendiriciler kullamldiginda besleme suyu mutlaka
damitilmal1 veyaiyonlarina ayristirilmalidir.

> Buharli nemlendiriciler

Endustriyel uygulamalarda hazir buhar1 olan fabrika, hastane ve tum tesislerde hazir
buhar nemlendirme amaci icin kullanilir. 1000 kg/h ‘e kadar kapasiteleri mevcuttur. Hazir
buharin hava kanali icine dagilim icin yapilnus olan Condair Esco sistemi 0.2 ile 0.4 bar
arasindaki hazir buhari nemlendirme amaci ile kullanir. Seramik radyal diski ile mutlak
sizdhirmazlik saglar. Filtre, su seperatorii, buhar tutucusu, seramik radyal disk kontrol valfi ve
acil durum fonksiyonlu radyal aktliatéri ile komple bir Gnitedir.
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Buhar dagitim borulari plammza uygun olacak bicimde yatay veya diusey olarak
sekillendirilir. Mutlak sizdirmaz buhar valflari korozyondan dolay: bicim degisikligine
ugramadan mikemmel bir hijyenik ortam saglar. Oransal kontrol imkéan: bulunmaktadr.
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Resim.3.9: Buharh nemlendiriciler
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Sekil 3.7: Kanal tip buharli nemlendiriciler

Buhar nemlendiricileri kullamm kolayliklarindan dolay:r yaygin olarak kullanilir.
Borularla tasinan kicik orifidi dagitict hava kanalimn veya hava toplama kutusunun icinde
bulunur (Sekil 3.7). Buhar beseme vanasi, maha veya kanal tipi nem Olcer vasitasiyla
kontrol edilir. Zehirli kimyasallarlaisleme maruz kalmis buhar kullamnundan kaginilmalidir.
Mahal tipi nem olger kullanilirsa kanalda yogusma olusmasindan kaginmak igin kana tip
yiksek nem limitori kullanidmalidir.

Tablo 3.1: Buhar tipi nemlendiricinin teknik 6zelliklerine bir 6rnek

TEKNIK OZELLIKLER
Max.Kapasite 7 kg/h

Hava Tuketimi 18-541/min
Ses Seviyesi 40-55 dB(A)
Elektrik besleme 220V-10A

> Evaporatif nemlendiriciler

Evaporatif nemlendiriciler 2 aternatif media pad malzemesi ile kullamilabilir.

HUMI-KOOL pad basit olarak, 1slanabilirlik ve saglamlik saglayan kimyasal madde
emdirilmis selllozik kagittir.
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HU-CELL padler, su absorbe eden ve islanmay: saglayan katki maddeli cam elyaf
levhalardir. DUstk basing distimlerinde optimum performans: saglayan kompakt yapidadir.
HU-CELL pad inorganiktir ve yanmaz yapidadir. Her iki tip pad yikama sistemine haiz ¢elik
kasadan meydana gelir ve nemlendirme tnites ne kolayca monte edilebilir.

Buhar dagitim paneli, ¢ok kicik mesafelerde i1slanma problemi olmadan hizl

absorbsiyon saglar. Paneller kanal veya klima santrali igine monte edilebilir.

Resim 3.10: Fanh evaporatif nemlendirici
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Sekil 3.8: Montaj sema ve olclleri

HAVA | Tavsye FAN Sogutma oL (;ULER mm
DEBISt Edilen MOTOR Kapasites
Basing GUcu kcal/h
m3/h Dustma kw A B & D E
Pa

500 150 11 4300 885 885 840 330 | 295
7500 140 15 6000 885 885 | 1090 | 390 | 345
10000 170 2,2 8700 1185 | 1185 | 1090 | 475 | 405
15000 150 2,2 13000 1485 | 1485 | 1340 | 545 | 485
20000 150 4 17300 1610 | 1610 | 1340 | 605 | 605
25000 180 55 21600 1610 | 1905 | 1540 | 660 | 695
30000 160 55 26000 1610 | 1905 | 1675 | 770 | 795
45000 160 7,5 38900 2205 | 2205 | 1940 | 890 | 935

3.3.2. Nemlendirici Tipi ve Kapasite Belirleme Secim Kriterleri

VVVVVVYY

Tablo 3.2: Evaporatif nemlendirici teknik bilgileri

Mahal boyutlar: (mt)
Ortam sicaklig (°C)
Mevcut nispi nem (% rH)
Istenilen nispi nem (% rH)
Nem toleransi (+/-)
Havalandirmabilgis (m3/h)
Depolanan malzeme cinsi
Malzeme hareketi siklig1
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( UYGULAMA FAALIYETI

)

FiL TRE VE NEMLENDIRICI SECIMi YAPMAK

Islem Basamaklar:

Oneriler

Toz tutma kapasitesine, hava akisina
direncine goére ve yakalama verimine gére
filtre secimini yapinz.

Edindigimiz bilgilere gbre uygulamayla
ilgili  bilgiler dogrultusunda hareket
ediniz.

Kullanmlacaklar: yer 6zelliklerine uygun
filtreleri belirleyiniz.

Filtre secimini yaparken kullamm
amacina uygun 6zellikte olmasina dikkat
etmelisiniz.

Montgj yaparken kullammmda verimli ve
bakim sirasinda kolaylik saglayacak
yerler olmasina dikkat ediniz.

VVVYVYVYVYYVY

Serpantinlerde;

Kullanmlan sogutucu akiskana,

Y Uk ihtiyac olan sicaklik degerlerine,
Hava ve sogutucu akiskan debilerine,
Kullanlacak devre cesitlerine,

Boyut ve kontrol tlrine gore serpantin

secimini yapiniz.

Serpantinlerde gorev yapacaklar1 yere
uygun tercihte bulunmalisiniz.

Sogutucu  akiskan, yiUk ihtiyac,
kullamlacak devre cesitleri, boyut ve
kontrol tirtine gore serpantin segimlerini

yapinz.

Evaporatif, plskirtmeli ve buharli
nemlendiricilerin segimini yapiniz.

Firmalarin kataloglarindan uygun segim
yapinz.

Her nemlendirici Ozelliklerinin  farkl
oldugunu g6z Onunde bulundurarak
kullamlacak yerlere uygun secimler

yapmalisinz.
Zaman iyi kullanarak is disiplinine
uygun  calismak  basariyr  getirir
unutmayinz.
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(' OLCME VE DEGERLENDIRME )

Asagida verilen sorular: size en uygun gelen secenegi isaretleyerek cevaplayinmz.

1 Havada bulunan istenmeyen gaz, buhar ya da baska partikilleri ayristirmaya yarayan
cihaz ya da elemanlara ne ad verilir?
A) Menfez B) Filtre C) Anemostat D) Damper

2. Kaba liflerden yapilmis ve yiksek bosluk oranina sahip filtrelere ne ad verilir?
A) Kompakt tip filtre B) Torbal filtre C) Pand tipfiltre D) Levhatipfiltre

3. Yuzey mzimn fonksiyonu olarak direncg tasarimlar: sayesinde mikemmel hava
temizleme verimine sahip filtre hangisidir?

A) Hepafiltre B) Torbd filtre C) Panel tipfiltre D) Gaz filtreleri
4, Sanayi veticari HVAC tesislerinde kullaniimaya yonelik dretilmis hafif, filtre

hangisidir?

A) Bezfiltre B) Panel tip filtre C) Hepafiltre D) Kompakt filtre

5. Iklimlendirme santrallerinde, havay1 1sitmak, sogutmak veya nemini almak igin
kullamlan kanatl1 boru tiriinden bataryalara ve 1s1 degistiricilere ne denir?
A) Menfez B) Filtre C) Serpantin D) Damper

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi, modul sonunda verilen cevap anahtar: yardimyla kontrol ediniz. Yanlis
cevap verdiginiz ya da cevap verirken kararsiz kaldigimiz sorular igin faaliyetin ilgili
bélimine geri donerek konuyu tekrar inceleyiniz. Yanlis cevaplarimz dogru cevaplarimzdan
fazlaise bu faaliyeti yeniden yapmamz tavsiye ederiz.
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OGRENME FAALIYETIi—4

( AMAC )

Bu fadiyetteki bilgi ve becerileri kazandiginizda ve uygun ortam saglandiginda,
gerekli donamimi kullanarak havalandirma tesisatinda kullamlan susturucu ve titresim
kesicileri tamyacak, teknigine ve standardina uygun olarak segimlerini yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Havalandirma tesisati bulunan tesideri dolasarak konu ile ilgili arastirma

yapiniz.
> Susturucu ve titresim kesicilerle ilgili sektdrde faaliyet gdsteren firmalardan

bilgi toplayimiz. Bilgi toplamak icin internet ortamindan yararlanabilirsiniz.
Topladigimz bilgileri rapor haline getirerek arkadaglarinizla paylasimz.

4. SUSTURUCU VE TIiTRESIM
KESICILERIN SECIMIi

4.1. Susturucular

Klima ve havalandirma sistemlerinde meydana gelen gurultiyt, kabul edilebilir
dizeylere indirmede kullanlir. Susturucu kasasi galvanizli ¢elikten imal edilir ve kanal
sistemine montginin yapilabilmes icin kasain her iki tarafinda ¢zel flang profilleri
kullanilir. Susturucunun séniimleme elemanlarinda yiizeyi ¢lrimeye ve neme karsi dayamm
artinlarak, 50 kg/m? yogunlukta preslenmis cam yininden imal edilir. 20 m/s hava hizina
kadar ylzey asinmasini 6nleyecek sekilde cam lifiyle kaplanir.

4.1.1. Sesve Gurulta Kirliligi

Ses, belli bir frekansta titresim yapan bir kaynaktan yayilan enerjiye sahip dalgalara
denir. Bu dalgalarin siddeti ses kaynagimn buyUklGgtine ve titresim sayisina baglidir.

Ses siddeti, birim zamanda birim ylzeye diisen ses enerjis olarak tanimlanir.

Buyukluk olarak ise dB (desibel) ile ifade edilir. Ses seviyesi ile ilgili su ornekleri
verebiliriz:
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Tablo 4.1: Cesitli seskaynaklari ve sessiddetleri

Ses kaynagi ve konumu Sessiddeti seviyes dB (A)
Kalkis halindeki ugak (25 m mesafede) 140dB (A)
Yol kazisi (7 m mesafede) 90 dB (A)
Calar saat zili (1 m mesafede) 80dB (A)
50 km/h hizla giden otomoabilinici 70dB (A)
Normal konusma (1 m mesafede) 50dB (A)
Sakin yatak odalari (olmasi gereken) 35dB (A)

Desibel sesin duyum birimidir. Sifir desibel 102 Watt'tir.Normal bir kulak icin 1000
HZ lik ses, orta bir sestir. Bu frekanstaki bir sesin siddeti 10™ ile 1 W/m? arasinda degisir.
Bu ses siddetleri 130 esit parcaya ayrilirsa bu parcalardan her birine 1 desibel’ lik ses denir ve
dB ile gosterilir.

Hiz. Ses dalgalarimin birim zamanda aldigi yoldur. Atmosferdeki ses iz 340
m/sn’ dir. Katt maddelerde ses hizi daha cok artmaktadr.

Frekans: Birim zamanda Uretilen dalga sayisina frekans denir. Hertz (Hz)' dir.

Dalga Boyu: Art arda meydana gelen, ayni fazdatitresen iki nokta arasindaki uzakliga
denir. A ile gOsterilir. Birimi metre (m)’dir.

Periyot: Bir dalga boyu kadar dalganin yol almasi i¢in gegen zamana denir. T harfi ile
gosterilir. Birimi saniye sn.dir.

Genlik: Periyodik bir dalgamn ulastig1 en biiylk degere denir.

Ses Yuksekligi: Frekansa bagli bir 6zelliktir, sesin frekans: buylk ise ses yiksekligi
de buyik demektir.

Ses Enerjisi: Enerji hem genlige, hem de frekansa bagli bir 6zelliktir. Genlik ve
frekansin artmasiyla sesin enerji seviyesi de artar.

Gurlth: Yiksek frekanstaki ses kaynaklarinin gogalmasi gurdltt diye tanimladiginz
yuksek enerjili sederi olusturur. Bu sesler insan kulak zarina asirt sekilde basing yaparak
insan: rahatsiz eder. Normal bir insan kulag: 16 ile 20.000 Hz arasindaki sesleri duyabilir.

Hava yolu ve titresim yolu ile olmak Uzere iki yolla yayilan seder bittintinden olusan
gurdltiniin insan saglig: Uzerinde meydana getirdigi bozukluklar bilimsel olarak tartigilmaz
hal de kanitlanmustir

Bir mahalde bulunan insanlarin rahatlik durumunu (konfor) belirleyen unsurlardan
biris de, bulunulan ortamdaki ses seviyesidir. Cesitli kaynaklardan olusan gurdltt, bu
kaynaklarin bagli oldugu bina elemanlarina, hava kanallari ve borular vasitasiyla da
kullamlan mahallere gegcmek sureti ile gevrede istenmeyen ses kirlili gine sebep olur.
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Iklimlendir me sistemindeki giir tiltii kaynaklar:
>
>
>
>
>

Bu cihazlardan yayilan gurlltd ve titresimler (sekil 4.1'de) gosterildigi gibi, bina
icerisinde yasanilan alanlara yayilir.

>
>
>
>
>

Elektrik motorlari,

Fanlar,

Pompalar gibi hareketli eleman: olan makineler,

Damper ve menfezler,

Vanalar gibi icerisinden akiskan gecince gurtilti Ureten elemanlar.

Doseme Uzerinden binayapist ile

Makine dairesi duvarlarini gecerek havaile
Hava besleme kanallarinda havaile

Donis havast sisteminde havaile

Kanal cidarlarindan gecerek havaile

L e el b R e i S T

DOmO
Hﬂlhrﬁgi_. i ® . PR NGT$EI{" Ozerindeki harfler

Sekil 4.1:Gurdlth sorunlar: olan bir iklimlendir me santral odasi yer lesimi

Cesitli mahallerde olusan, iklimlendirme sistemi kaynakli olusan gurUltiler icin,
ainmasi tavsiye edilen degerler, asagidaki tabloda verilmistir.
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Tablo 4.2: Cesitli uygulamalar icin tavsiye edilen ses seviyeleri

Gerelcli
DIahal Tiirii NCveya RC(IV)
(QAT¢ S dB)
Komitlar 251la 35
Oteller/NIoteller
Fasizel odalar veya stitler 251la 35
Toplantt odalan 251la 35
Eordorlar, lobiler 351lads
savis alanlar 351lads
Ofis Binalann
Taneticl odalart 251la 35
Konfersns salonlar 251la 35
Telekonferans odalart en qolz 25
Al alanli ofisler 301la40
Koridorlar ve lobiler A01la 45
Hastaneler ve Klnikler
Ozel odalar 251la 35
Foguslar 301la 40
Armelivathaneler 251la 35
Foridorlar ve larmuya ack alanlar 30 1la 40
Tiyatro ve Mirwik Salonlary
Tryatro salonlart en okt 25
Konser ve resital salorlar en qol 20
Mzl egitim odalar en okt 25
Minzik calisma odalan en colt 35
Laboratuarlar
Test ve arastirmalririmrn konisa) 45 ila 55
Arastirrnalyodun telefonla konugma) 40 ila 50
Talum galigmast 351la 45
Tbadethaneler 25 1la 35
Okullar
TorrE ve daha kivgils siuflar e qolz 40
70 ve daha biyilk s flar en gok 35
Biryuk dersliklerizes yikseltrnest yok) en gok 35
Kiitiiphaneler 30 1la 40
Mahkeme Salonlann
Sesyilseltmest (rrikroforiyok 251la 35
Hes yilselmest var 3C1la 40
Eapal Spor Salonlan
Bpor salonlart 40 1la 50
Yilzzel sevira kapasitali salorlar(ses wilcselt. var 45 1la 55
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4.1.2. Ses Sonumleyici(Susturucu) Secimi ile Gur ultiiniin Azaltilmasi

Bir bina icinde akustik yonden istenen ses seviyelerinin muhafazas: igin once bu ses
seviyelerinin bilinmesi gereklidir. Cesitli uygulamalar icin tavsiye edilen ses seviyeleri,
yukaridaki tabloda verilmistir. Konutlarda bina disina konan cihazlarin maksimum gurtilti
seviyes 60 dB olarak tavsiye edilmektedir.

Bina disina konan cihazlarin seciminde ses ve gurdlti yoninden asagidaki 6zelliklere
dikkat edilmelidir.

>

YV VVV VvV V¥V
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Cihazlar mimkin oldugu kadar sikayet gelecek yerlerden uzak mesafelere
konulmalidir.

Cihazin yerlestirme konumu 0Oyle segilmelidir ki, cihazda sesin en ¢ok ¢iktig
kisim sesten sikayet gelebilecek yerlerin aksi tarafayonelsin.

Dogal ve yapay ses barikatlari meydana getirilerek sesin zararli oldugu yerlere
gitmes onlenmelidir.

Cihazin kendi buinyesinde ses yutucu konmaliclir.

Santral kissmlarina gecirilen kapilarda da ses yalitinu yapilmasi faydali olur.
Komprestr, kondenser, klima santral1 ve sogutma kulesinin baglanti yerlerine
mutlaka mantar plakalar konmal1 ve titresimler bina kolonlarinailetilmemelidir.
Havalandirma ve klima kanallarinda ses, 6zellikle havanin akis yonine goére
daha fazla etki yapar. Dolayisiyla Gfleme fanlarinin glrdltisl, kanallar, Gfleyici
menfezler ve anemostatlar tarafindan ortamlara iletilir. Bu gurultuleri azaltmak
icin bedeme kanalina ve dirseklerine i¢ taraftan ses yutucu sentetik elyaf
yalitim malzemeleri konmalidr.

Blylk kapasiteli sogutma kompresorlerinin hattina susturucu ve titresim
emiciler mutlaka takilmalidir.

Klima santralleri ve havalandirma sistemlerinde iyi dengelenmis kaliteli fanlar
kullaniimalidir.

o
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Sekil 4.2:Guraltd sorunlarindan arindirilms bir iklimlendir me santral odasi yerlesim plam
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Sekil 4.3: Ses soniimleyiciler (susturucular)

B( mm ):Genislik

H( mm):Y tkseklik

L( mm):Boy

d( mm ):Sonimleme eleman kalinlig:

s( mm ):Havayolu genisligi

n ( Ad):S6nimleme eleman sayisi

V(L/s):Havadebis

V(mé/h):Hava debis

Vs( m/s):Havahizi

Vt( m/s):BxH kesitindeki havahizi Vs=Vt x d+s.
Ap(Pa):Basing kaybt

Fm(Hz):Oktav merkez frekanst

De(dB) :Absirbe edilen ses siddeti

Lw(dB):Akim kaynakl1 gurtltinin siddeti
LWA(dB(A)):Akim kaynakli gurdltinin A-agirlikli ses siddeti
LPA(dB(A)):Akim kaynakli gurdltinin A-agirlikli ses siddeti
LsdB:B x H =1 m?igin dizeltmeler

A. Havagecis araliginin dar olmasi i¢in kisa boy ve blyUk kesit secilmelidir.
B. Havagecis araligimn genis olmast igin uzun boy ve kiiguk kesit secilmelidir.

Tablo 4.3: Susturucu teknik dzelligine bir 6rnek

SOnimlemesi istenen

Ses seviyes (fm=250Hz) De=12 dB
Max boy L=1000 mm
Max basing kaybi Ap=50 Pa
Hava debisi V=1260L/s
Hava debisi V=4550 m3/h
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Ses yalitim

>
>
>
>

GuUrdltinin zararl: etkilerinden korunmasi gereken aanlarda (konutlar, okul,
hastane, yurt, otel, is yeri vb.)

Cevreye yaydiklari gurdltinin énlenmesi gereken alanlarda (jenerator, hidrofor,
kalorifer, yiksek ses diizeyine sahip eglence yerleri vb.)

Kullammm kosulu sese bagli aanlarda (sinema, tiyatro, konser ve konferans
salonu, TV ve ses kayit stlidyosu vb.) yapilmalidir.

GuUrdltinin  zararli etkilerini azaltmak icin 6ncelikle ses yalitimli ortamlar
olusturmali ve vyiksek gurllti dizeyine sahip ortamlarda uzun sire
bulunmamaya 6zen gostermeliyiz.

4.2. Titresim Kesiciler
4.2.1. Titresimler

Hava yolu ve titresim yolu ile olmak tzere iki yolla yayilan seser buttininden olusan
gurdltindn, insan saglhigi Uzerinde meydana getirdigi bozukluklar bilimsel olarak tartisiimaz
halde kanitlanmistir. Engellenmesi igin gesitli aparatlar gelistirilmistir.

Titresim, belirli zaman araliklarinda, bir kitlenin belirli bir mesafede yapnus oldugu
periyodik hareketlere denir. Buradaki mesafeye genlik denir. Bu hareketlerin bir saniyedeki
sayisina frekans adi verilir. Frekansglarin birbirine uymasina rezonans denir. Yani cihazin
calisma frekansi ile titresim alicinin dogal frekansimin ayni zaman diliminde aym degerde
olmasi durumudur.

Rezonans olusumunu engellemek icin, cihazi destekleyen yapimin dinamik sertliginin,
titresim alic1 sistemin ¢ kat1 olmasi gerekir.

4.2.2. Titresim Ahclar

Titresim kontrollinde en 6énemli 6zelliklerden birisi de rezonanstir. Titresim ve darbe
aicilardan beklenen gorevier:

> Uzerine yerlestirilen cihazdan, sabitlendigi yapiya gegen kuvvetlerin etkisini
azaltmak

> Sabitlendigi yapimn hareketinden sarsilarak zarar gbrmemesi gereken cihazlar
korumak

Cesitli titresim kesiciler

> Neopren pedler: Kullammm alanlari kritik olmayan cihazlar ile bodrum
katlardir.
> Neopren ayaklar ve askilar: Yiksek hizli kigik ekipmanlarin, titresim
yalitiminda, dengesiz kuvvetlerin ¢ok kicuk oldugu, fakat sadece ses ve kiguk
titresim problemlerinin giderilmesi gerektigi yerlerde kullanilir.
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Celik yaylar: Kritik durumlarda kullanimi en yaygin titresim alicilardir. Cesitli
tasarim imkanlar: verir. Kullanldigi makine ve cihazlar kadar uzun émurl Gddr.
Ek bir 6nleme gerek kalmadan, kararliligi saglayacak buydklUkte iyi bir
baglanti ileislerini yapar.

Hava yaylarr: Titresim aicilarin en etkin olamdir. 7 bar basinca dayamkl
olarak Uretilmis ve cihaza kararl destek saglayan, genis lifli kaucuk balondan
olusur. Uygun tasarlanmis bir hava yayi, gelik yayin ¢okmesine es deger bir
¢Okme saglar. Hava yayinin cidarlar: kauguktan oldugu icin, ¢elik yayda olusan
rezonans ve ses kdprusi olusturmaz.

Celik veya beton kaideler: Genellikle ekipmani dizenli bir bicimde muhafaza
etmek icin kullamlir. Celikten yapilmas: halinde cihazi tasiyabilecek kadar rijit
(sert ve saglam) tir ve tasidigi cihazin frekansinda rezonansa girmez.

Kaucuk genlesme parcalari: Ses kopristi ve borudaki gerilimi azaltmasi i¢in,
kesme vanalarinin cihaz tarafina yerlestirilmelidir. Sicaklik ve basincin yiksek
oldugu tesi satlarda kaucuk yerine paslanmaz celik veya bronz metalik hortumlar
kullamlir. Cihaz baglanti noktalarinda esneklik saglar. Bu da, flanslardaki
gerilimi azaltir ve titresim yaitimun yapilmis olan cihaz, celik yay Uzerinde
serbest hareket eder.

4.2.3. Titresim Ahalar Secilirken Dikkat Edilmes Gereken Kurallar

VVYVYYVYYVY

Titresim yalitimu yapilan donanimin tird ve bulundugu yer (icte mi/dista mi)
Y alitim yapilacak donanimin agirligi ve agirlik merkezinin yeri

Y alitim yapilacak birimin tim boyutlari

Cihazin en dustk calisma hizi

Her birimicin kag adet titresim sonumleyici istendi gi

Y ukarida bdlirttigimiz kurallar dogrultusunda titresim alicilar uygun sekilde segilir.
Gerekli olan cihazlarin montajinda kullanmilarak titresimden olusan istenmeyen ses ve girilti

giderilir.
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( UYGULAMA FAALIYETI

)

SUSTURUCU VE TIiTRESIM ONLEYICI SECIMi YAPMAK

Islem Basamaklari

Oneriler

» Ses gurdltil seviyesine gdre susturucu
secimini yapiniz.

Edindigimiz bilgilere gbre uygulamayla
ilgili bilgiler dogrultusunda hareket ediniz.
Kullamlacaklart yer Ozelliklerine uygun
susturucular belirleyiniz.

Susturucu segimini  yaparken kullanmm
amacina uygun oOzellikte olmasina dikkat
etmelisiniz.

Montgj yaparken kullanimda verimli ve
bakim sirasinda kolaylik saglayacak yerler
olmasina dikkat ediniz.

» Malzemenin cinsne ve boyutlarina
gOre susturucu segimini yapinz.

Susturuculart  gorev  yapacaklar
uygun tercihte bulunmalisiniz.
Dosemeye, makine dairesi duvarlarina,
hava besdeme kanallarina donis havasi
sisteminde, kanal cidarlarina  uygun
secimler yapmalisiniz.

Kullanim yerlerinden sonra da boyutlarina
uygun secim yapilmalidir.

yere

» Cihaz ve motor kaideleri, saplama
drengj deliklerini belirleyiniz.

Firmalarin kataloglarindan uygun segim
yapiniz.

Her cihaz ve motorun farkli oldugunu g6z
oninde  bulundurarak  montgy  yeri
belirlemesi  katalog 6lclisine  uygun
yapilmalidir.

» Yayh ve kauguklu titresim yalitimr igin
kullanilacak malzeme secimini yapiniz.

Kullannm vyerleri ve sartlarina uygun
malzeme is 6zelligine gore tespit edilir.
Zaman iyi kullanarak is disiplinine uygun
calismak basariy1 getirir, unutmayimz.
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(' OLCME VE DEGERLENDIRME )

Asagida verilen sorular: size en uygun gelen secenegi isaretleyerek cevaplayinmz.

1 Belli bir frekansta titresim yapan bir kaynaktan yayilan enerjiye sahip dalgalara ne ad
verilir?
A) Hiz B) Frekans C) Ses D) Titresim
2. Sesin duyum birimi nedir?
A) Watt B) Amper C) Volt D) Desibel
3. Ses dalgalarimin birim zamanda aldig1 yola ne denir?
A) Hiz B) Frekans C) Mesafe D) Saat
4, Birim zamanda Uretilen dalga sayisina ne denir?
A) Debi B) Frekans C) Adet D) Titresim
5. Atmosferde ki ses hizi kag m/sn. dir?
A) 340 m/sn. B) 430 m/sn. C) 300 nv/sn. D) 330 m/sn.
6. Konutlarda bina disina konan cihazlarin maksimum gurdiltl seviyesi kag dB olarak
tavsiye edilmektedir?
A) 65 B) 55 C) 65 D) 60
7. Belirli zaman araiklarinda, bir kiitlenin belirli bir mesafede yapmis oldugu periyodik
hareketlere ne denir?
A) Atilim B) Titresim C) Frekans D) Ziplama
8. Cihazin ¢alisma frekans ile titresim frekand arin birbirine uymasina ne denir?
A) Kontak B) Kisadevre C) Rezonans D) Frekans
0. Kritik durumlarda kullammu en yaygin titresim alicist hangisidir?
A) Havayay1 B) Neopren ped C) Kauguk yay D) Celik yay
10. Seskoprisi ve borudaki gerilimi azaltmast icin, kesme vanalarinin cihaz tarafina ne
yerlestirilmelidir?
A) Kaucuk genlesme parcgasi B) Celik yay C) Havayayi D) Neopren ped
DEGERLENDIRME

Cevaplarimzi, modil sonunda verilen cevap anahtar: yardinmiyla kontrol ediniz. Yanlis

cevap verdiginiz ya da cevap verirken kararsiz kaldiginiz sorular icin faaiyetin ilgili
béltmtine geri donerek konuyu tekrar inceleyiniz. Y anlis cevaplarimz dogru cevaplarimzdan
fazlaise bu faaliyeti yeniden yapmanizi tavsiye ederiz.
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OGRENME FAALIYETI-5

( AMAC )

Bu faaliyetteki bilgi ve becerileri kazandiginizda ve uygun ortam saglandiginda,
gerekli donarmimi kullanarak havalandirma tesisatinda kanallarin yalitiminda kullanilan
yalittm malzemelerini tamyacak, teknigine ve standardina uygun olarak segimlerini

yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Havalandirma tesisati bulunan tesideri dolasarak konu ile ilgili arastirma

yapinz.

»  Yahitim malzemeleri ileilgili sektorde faaliyet gosteren firmalar: dolasarak bilgi

toplayimz. Topladigimiz bilgileri
paylasiniz.

rapor haline getirerek arkadaslarinizla

5. HAVA KANALI YALITIM
MALZEMELERI

5.1. ls Yalhtim

Binalarimiz kisin sogur, yazin ise isinir.
Kigin kémir, dogal gaz gibi yakitlar kullanarak
evimizi sogumamasi icin 1sitir, yazin ise fazla
1Sinan evimizi, klimalarla soguturuz.

Ist yaitimi, kisin daha verimli 1sinmak,
yazin da serinlemek amaciyla, enerji ekonomisi
saglamak icin  yaptigimiz  uygulamalardan
birisdir. Daha konforlu ve rahat ortamlarda
yasamak amaciyla binalarin  dis  cephe
duvarlari, pencereleri, catilari, désemeleri ve
tesisatlarinda yaptigimiz 1St gecisini azaltan
onlemler toplulugunaisi yalitimm denir.

Genel olarak, enerji tasarrufu amaciyla,
sicaklik farklarindan olusabilecek kayiplar
azaltmak icin ainan onlemlerdir.
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It yalhitim malzemelerinin performansim etkileyen faktorler;
>
>
>
>
>
>
>
>

Ist yalitim sekillerinden biz burada sadece tesisat yalitinurni inceleyecegiz.

Isiletim kat sayist k (W/mK): Ne kadar kiiglk olursaisiy1 o kadar az gegirir.
Buhar gegirmedirenci (u) : Buhar gegisine direnci yiksek olmalidir.
Sicakliga dayanma: Malzemenin hangi sicaklik araiginda kullanilacag:
bilinmelidir.

Y angina dayammi: Malzeme yangina ve aeve karsi dayanikli olmalidir.
Gozenek yapia: Acik veya kapali gbzenekli olup olmadigi belirtilmelidir.
Yogunluk (kg/md): Kullamm yerine goére olabildigince dusuk yogunlukta
olmalidhr.

Hacimce su emme: Sudan dogrudan etkilenmemeli, 1slanarak k degeri
yukselmemelidir.

Ekonomiklik: Benzerleriyle karsilastiril diginda ekonomik ol mal ichr.

Tesisat yalitimi: Enerji verimliligi icin binadaki 1sitma, sogutma veya sicak su
hazirlama tesisatlarina mutlaka 1s1 yalitimi yapilmalidir. Tesisat yalitinunda kullanilabilecek
¢esitli yalitim malzemeleri bulunmaktadir. Ayrica verimli 1sitma ve sogutma sistemleri tercih
edilmeli ve otomatik kontrol teknolojilerinden faydalamlmalidir.

Tesisat yalitiminda kullamlan malzemeler ve bu malzemelerin Griin standartlar:
asagida verilmistir.

Tablo 5.1: s yahtim malzemeleri ve standartlari

| st yahitim malzemeleri Urin standartlari
Cam yuna, Pr EN 14303
Tas yln(, Pr EN 14303
Elastomerik Kauguk (FEF) Pr EN 14304
Cam Kopugl (CG) Pr EN 14305
Kasiyum Silikat (CS) Pr EN 14306
Ekstriide Polistiren (XPS) Pr EN 14307
Poliuretan (PUR / PIR) Pr EN 14308
Ekspande Polistiren (EPS), Pr EN 14309
Polietilen Kopuk (PEF), Pr EN 14313
Fenolik Kopuk Pr EN 14314

Tasarimdan, uygulamaya kadar tim yoénleri ile bir uzmanlik dali olan yalitinun ana
unsurlar: “dogru detay” , “nitelikli malzeme” ve “ saghkli uygulama” dir.
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5.1.1. Is yalitimi malzemeéerinin sscniflandirilmasi

> Lifli malzemeler (Cam yUnu, Tas yuni, Seramik yini)

> Hucreli kopukler (expanded polistiren (EPS), extruded polistiren(XPS), fenol
koplgu, politretan vb.)

»  Tanecikli kopukler (Flex malzemeler)(Elastomerik kauguk kopugu, polietilen
kopuk)

»  Cam kopugu, kalsiyum silikat trt malzemeler

> Cam yunu: Beyaz olanlar1 550°C'ye kadar ve genellikle sanayi yalitimlarinda
(kazan, tank, boru vb.) kullamlirken, sar1 olanlar yap sektoriinde ve sofben,
firin gibi ev cihazlarimn yalitimunda kullanilir.

> Polietilen kopuk, Etilen ve propilenden hazirlanan polimerilerden imal edilen,
esnek, yart esnek, gozenekli, plastik esasli malzemeerdir. —45 ila +105°C
arasindaki soguk ve 1lik hatlarin  yalitimlarinda kullaniir. Disdk 151
iletkenlikleri, yiksek su buhar: (difizyon)gegis direnci, bunyelerine su almama,
eastiklik ve yiiksek darbe dayammu gibi 6zelliklere sahiptir.

Polietilen levhalarin cam yuni levhalara gore, sogutma hatlarindaki en buyuk
ustinltkleri, yiksek su buharina, direnclerinin yiksek olmasidir. Sizdirmazlik icin metal
film kapl1 olan levhalar tercih edilmektedir.

5.1.2. Yahtim Malzemelerinin Segimi

Tesisatta 151 yalitimi: Genel olarak sicak hatlarda 1s1 kaybim, soguk hatlarda 1st
kazancim 6nlemek icin alinmasi gereken tedbirler olarak tammlanmir. Tesisat yalitim ile
enerji kayip veya kazanclar1 disinda, hatt1 olusturan borularin yogusma sebebiyle korozyona
ugramasi da 6nlenir.

Tesisattaki 151 yalitim uygulamalarinda, klima ve boru hattinin icinden gegen akiskan
distk sicaklikta ise dis ylzey sicakligr ortam sicakliginin altinda olur. Bu sicaklik terleme
sicakliginin atina diserse yogusmaya neden olur. Bunu onlemek icin mutlaka yalitim
malzemesini standartlara uygun yapmaliyiz. Yalitim, soguk, sicak ve 1lik hatlar olarak ele
ainmalidir.

Tesisatlarda yogusma:

A. ls yalitimi yapilmaz veyayetersiz yapilirsa yiizeyde olur.

B. st yalitim malzemesinin buhar difizyon direng kat sayisinin () yetersiz olmasi
durumunda 6nlem alinmaz ise yalitim malzemesinin iginde ol ur.

Soguk hatlarda (<10°C) : Polietilen ve kauguk kopugu
Il1k hatlarda (10-100°C) : Polietilen, kaucuk kopugu ve cam yini
Sicak hatlarda (>100°C) : Cam yun(, tag yuni ve seramik yinu
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Tablo 5.2: Soguk hatlarda kullamlmasi ger ekli polietilen ve kauguk kopugi kalinhklar:

Polietilen ve kauguk koptgu
Boru ¢apr opt. canidan
Inc | mm mm
Yo 15 15
Ya 20 15
1 25 15
1Y4 32 15
1% 40 15
2 50 15
2Y 65 20

Tablo 5.3: Ik hatlarda kullaniimas ger ekli polietilen, kaucuk kdpugi ve cam yuni kalinhklary

Boru cap: Polietilen, kauguk kdpugl ve
cam yunu opt. kalinliklar
Inc | mm mm
Ya 15 20
Ya 20 20
1 25 20
14 32 20
1Y% 40 20
2 50 20
2% 65 30

Tablo 5.4: Sicak hatlarda kullaniimasi ger ekli cam ylni ve tas yuni kalhinhklar:

Cam yunu ve Tas yunu
Boru ¢ap opt. k);hnllkl ana§ ’
Ing mm mm
Ya 15 25
Ya 20 25
1 25 30
1Y, 32 30
1Y% 40 30
2 50 30
2% 65 20

iklimlendirme kanallarinin yalitiminda levha tipi, folyo kapl: polietilen kopilk, kauguk
koplgl ve cam yuna kullamlir. Folyo kapli malzemelerin ek yerleri, aiminyum bant ile
yapistirilir. Bina diginda olanlara mutlaka galvaniz sac kaplanir. Sicak hacimlerden gecen
soguk hava kanallarindaki yogusmay: Onlemek igin, bir yizi auminyum folyo kapl

polietilen levha veya kaucuk képugl ile distan yalitinm yapilir.
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5.2. Titresim Yalitimi

Konu 4.2.1' de anlatildigr gibi titresimlerden olusan gurUltileri engellemek icin cesitli
aparatlar gelistirilerek kullamlmaktadr.

5.2.1. Cesitli Titresim Kesiciler

>

>

Neopren pedler: Kullammm alanlar1 kritik olmayan cihazlar ile bodrum
katlardir.

Neopren ayaklar ve askilar: Yuksek hizli kiguk ekipmanlarin titresim
yalitiminda, dengesiz kuvvetlerin cok kigik oldugu, sadece ses probleminin ya
dakucuk titresim problemlerinin giderilmesi gerektigi yerlerde kullanlir.

= -
0%

»- @

Resim 5.2: Neopren ayaklar ve askilar
Cedik yaylar: Kritik durumlarda kullanimi en yaygin titresim alicilardir.
Kurulumda zengin tasarim imkanlar saglar. Kullanildigi makine ve cihazlar
kadar uzun émurludir. Ek bir onleme gerek kalmadan, kararlilig:r saglayacak
buyuklUkte iyi bir baglant: ile gorevlerini yapar.

i
=

Resim 5.3: Celik yaylar

Hava yaylary: Titresim aicilarin en etkin olamdir. 7 Bar basinca dayanikl:
olarak Uretilmis ve cihaza kararl destek saglayan, genis lifli kaucuk balondan
olusur. Uygun tasarlanmis bir hava yayi, ¢elik yayin ¢okmesine es deger bir
¢Okme saglar. Hava yayinin cidarlar: kauguktan oldugu icin, ¢elik yayda olusan
rezonans ve ses koprusini olusturmaz.
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Celik veya beton kaideler: Genellikle ekipmam dizenli bir bigimde muhafaza
etmek icin kullanilir. Celikten yapilmast halinde cihazi tagiyabilecek kadar rijit
(sert ve saglam) olur ve tasidig: cihazin frekansinda rezonansa girmez.

Resim 5.4: Celik kaideler

Kaucuk genlesme parcalariy: Ses kopriisii ve borudaki gerilimi azaltmak igin,
kesme vanalarimin cihaz tarafina yerlestirilir. Sicaklik ve basincin yiiksek
oldugu tesi satlarda kaucuk yerine paslanmaz celik veya bronz metalik hortumlar
kullanilir. Cihaz baglanti noktalarinda esneklik saglar. Bu da, flanslardaki
gerilimi azaltir ve titresim yalitimn yapmlmis olan cihaz, ¢elik yay Uzerinde
serbest hareket eder.

5.2.2. Titresim Ahalar Secilirken Dikkat Edilmes Gereken Kurallar

VVVYYVY

Titresim yalitimun yapilan donanimin tird ve bulundugu yer (igte mi/digtam),
Y alitim yapilacak donanimin agirligi ve agirlik merkezinin yeri,

Y alitim yapilacak birimin tim boyutlari,

Cihazin en dusuk calisma hizi,

Her birimicin kag adet titresim sdniimleyici istendigi.

Y ukarida bdlirttigimiz kurallar dogrultusunda titresim alicilar uygun sekilde segilir.
Gerekli cihazlarin montajinda kullanilarak sorun giderilir.

5.3. Sismik Koruma'Y alitim

Depreme dayanikli insa edilmis binalarda, hasar vermeyen depremler sonrasinda, bina
icinde calismalarin devami i¢in, mekanik tesisatin da hasar gérmemis ve calisiyor durumda
olmas: gerekir.

Bu korumay: saglamak icgin cihaz baglanti yerlerinde, 6zel olarak tasarlanmus, ileri
teknolgji ile Uretilmis ve deprem kuvvetlerine karsi koyabilecek birtakim elemanlardan
faydalanlir. Bu elemanlar ve tasimalar1 gereken ozellikler asagidaki gibidir.

>

Sismik sinirlayicr kauguk titresim alict ayak: Her yonden gelen sismik
kuvvetleri tasiyabilir 6zdlikte, dokme demir govde ve bu gévde icinde neopren
sontimleme eleman bulunan ayaklardir.
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Cihazi baglamak
igin vida

Ayar somunu
Neopren yostik

Ayarlanabilir ost
durdurucu

Duktil demir
va

Neopren

Yoy gozlem [\
delikleri

Sekil 5.1: Sismik sitmirlavicar titresim ahicr avak

> Sinirlandirilmis yay Uzerinden yik kalktigi zaman yayin acilmasini 6nleyen
sinirlama elemanlar: vardir. Govde, bitiin deprem kuvvetlerine kars: direnecek
sekilde tasarlanmustir.

Cihazi boglcmok igin
Ayarlama somunu ke

4. Alt ve ust
duktil tutucular

5mm kaymaz neopren
akustik yalitim yastigi

Sekil 5.2: Sismik sinirlayic yayh takoz

> Sinirlayia ¢elik halat, seklindeki sismik sinirlayicilar her yonden gelen sismik
yUklere kars1 koyacak sekilde tasarlanmustir.

Sekil 5.3: Sismik sinirlayicr titresim izolator i celik halat
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Tavan baglantisi

Capraz somun

baglantisi
/
@’ Capraz kelepce

Sekil 5.4: Sismik simirlayici ¢elik baglanti
Sismik sinrlayia (snubber) sismik sonUmleyiciler, yiksek dayanimli sok
yutucu neopren malzeme ve ¢elik baglant: e emanlarindan olusur.

Disi saplama ankraj dubeli zemine yapilan montg dibelidir. Dubel
takildiktan sonra titresim alict malzemeleri, diibele baglayarak cihazi korumaya
alinz.

N

Cihaz baglanti par casi

Saplama baglanti ankraj dibeli

Sekil 5.5: Zemine montaj 1 disi saplama ankr aj
dibeli
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> Kiresel kompanzatoér, dis ylzeyi peroksit ile sertlestirilmis kaucuk
malzemeden, i¢ ylzeyi ise kort bezinden mamul malzemedir. Borularda
meydana gelen genlesmeleri ve sismik kuvvetleri kompanze eden esnek
baglant1 parcasidir.

Celik tespit
icten kilitli halkas:

ok kath polyester koruk
otomobil lastiklerinde kullanilan

cord takviyeli)

Sekil 5.6: Kiresel kauguk kompanzator
5.3.1. Sismik Koruma Y apmak i¢in Bilinmesi Gerekenler

Bir donamimuin sismik korumasinin  nasil  yapilacagi hesaplanirken asagidaki
parametreler dikkate alinr.

Donanimin bulundugu yerin, hangi deprem bolgesinde oldugu,
Donanimin netdr bir binada oldugu,

Donammun agirligi, hangi katta oldugu,

Depremden kaynaklanan yatay ve disey kuvvetler,

Donaninuin monte edildigi noktalarin birbirine olan uzakliklari,
Maksimum gerilmenin oldugu agi, donammin agirlik merkezinin yeri,
Korumay: yapan sismik koruyucuya gelecek maksimum kuvvetler,
Asil1 veyayere monte edilmis oldugu.

VVVYVVVYY

Cihazlarin sismik korumasi, bltin veriler dikkate alinarak kurulus asamasinda
yapiimalidir. Maliyetten kacimlmamas: gerektigini deprem yasayinca gordik, depremin
verdigi zararlar goz 6nuinde tutuldugunda koruyucul ar teknigine uygun kullanilmalidir.

5.4. SesYalitim

Insan kulaginda isitme duyusunu uyaran, titresim yapan bir kaynagin hava basincinda
olusturdugu dalgalanmalarla meydana gelen fiziksel olaya “ses’ denir. insan kulagi 20 Hz
ile 20.000 Hz arasindaki sedleri isitebilir. Sesin isitilebilmesi icin, siddetinin belli bir dizeye
erismesi gerekmektedir. Insan sesleri ise 250-500-1000-2000 HZ'lik frekanslarda yer
almaktachr.
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Ses yalitim gelisen teknolojiye paralel olarak yapi elemanlarimin hafiflemesiyle
gurdlth sorunlar: ortaya cikmaktadir. Bu sebeple yapi elemanlarinin ses isinlari karsisindaki
davranglarim iyi bilmek, sonradan meydana gelecek masrafli ve telafis zor durumlarda
kalmay1 Onleyebilir. Y ap1 elemanlar vasitasiylailetilen bu sederin miktarlarini azaltmak icin
alinan 6nlemlere * Ses Yalitimi” denir.

Y ap1 elemanlarinda sesin iletimi ve yayilimi iki yolla olur :

»  Havadogusumlu sesin bir mekéndan digerineiletilmesi
> Darbe sesinin aici mekénda hava dogusumlu ses olarak yayilmasi ya da
striktdr yoluyla uzak mekanlara tasinarak hava dogusumlu ses olarak yayilmasi

5.4.1. SesYalitimi Yapilirken Kullanilan Malzeme ve Y 6ntemler

Ozellikle konut, okul, hastane gibi guriltiye duyarl: yapilar igin yapr elemanlarinin
ses gecis kaybi degerlerinin belli limitlerde olmast gerekmektedir. Yapi akustigi agisindan en
dogrusu mimari tasarim asamasinda gurdltl kontroliniin yapilmasidir. Mekanlarin islevleri
ve bu mekanlar etkileyen gurulti kaynaklarr gdz dntine alinarak alinabilecek bazi dnlemler
su sekildedir:

Y apimn konumu

Yapimn otoyollardaki trafik, demir yolu ve hava yolu tasitlariin
gurdltilerinden etkilenmemesi icin mimkin oldugunca uzaga insa etmek.
Gurdlth kaynag ile secilen yerlesim merkezleri arasina dogal tepeler, agaclar
veyayapay setler olusturmak.

Y ansimaya sebep olacak bina sekillerinden (U seklinde, avlu tipi) kaginmak.
Mevcut rizgér ve sicaklik degisimlerini dikkate almak.

vV VYV 'V

Y apimda kullanilan metot

Cift tabakal1 duvar uygulamas: yapmak.

Cam alanlarinda ¢ift cam, lamine cam uygulamast yapmak.

Kan, agir ve bosluksuz kapilar kullanmak kullamlamiyorsa onlem almak.
Duvarlar: delerek gecen haval andirma kanallarindan, borulardan ve etrafindaki
bosluklardan ses sizintisini 6nlemek.

Darbe sesine kars1 ylizer déseme uygulamalari yapmak (neopren, polietilen, tag
yunt déseme detaylari), esnek tespitli asmatavan uygulamak.

YV VYVVYV

Ses Y ahitiminda Kullamlan Malzemeler

Mineral ylnler

Polietilen kauguk kopuigu
Ahsap yinu

Polilretan

YV VY
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Ses yalitimi ner eler de yapilmalidir ?

Ses yalitima,;

»  Guriltuntin zararl: etkilerinden korunmasi gereken aanlarda (konutlar, okul,
hastane, yurt, otel, is yeri vb.),

> Cevreye yaydiklar: gurdltinin énlenmesi gereken alanlarda (jeneratdr, hidrofor,
kalorifer, yiksek ses diizeyine sahip eglence yerleri vb.),

> Kullamm kosulu sese bagli alanlarda (sinema, tiyatro, konser ve konferans

salonu, TV ve ses kayit stlidyosu vb.) yapiimalidir.
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( UYGULAMA FAALIYETI

YALITIM MALZEMESI SECIMi YAPMAK

Islem Basamaklari

Oneriler

secimini yapiniz.

» lst ve buhar yaitim malzemelerinin

Edindigimiz bilgilere gbre uygulamayla
ilgili  bilgiler dogrultusunda hareket
ediniz.

Kullamlacaklar: yer 6zelliklerine uygun
filtreleri belirleyiniz.

Filtre secimini  yaparken kullanim
amacina uygun 6zellikte olmasina dikkat
etmelisiniz.

Montgj yaparken kullammda verimli ve
bakim sirasinda kolaylik saglayacak
yerler olmasina dikkat ediniz.

cihazlarin,
» Sismik koruma yapan elemanlarin,

» Ses yalitimu
yapinz.

» Mekanik titresim yalitinunda kullanilan

malzemelerinin - segimini

Gorev yapacaklari yere uygun tercihte
bulunmalisiniz.

Mekanik titresim ihtiyaci, kullamlacak
yere gore segmelisiniz.

Sismik koruma yapilacak yerlerin
konumuna gore secim yapmalisiniz.

Ses vyaitimi ihtiyact olan yerlerde
mutlaka uygun malzeme ile
yalitilmalidir.

Firmalarin katal oglarindan uygun
secimler yapmalisiniz.

Zaman iyi kullanarak is disiplinine
uygun  caligmak  basariyr  getirir,
unutmayinz.
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(' OLCME VE DEGERLENDIRME )

Asagida verilen sorular: size en uygun gelen secenegi isaretleyerek cevaplayinmz.

1 Binalarin dis cephe duvarlari, cam ve dogramalari, ¢atilari, désemeleri ve
tesisatlarinda, 1s1 gegisini azaltan uygulamalara ne denir?
A) Havayalitimi  B) Istyalittiu C) Sesyalitimu D) Gurdlta yalitim

2. Tesisat yalitimi ile enerji kayip veya kazanclari disinda, hatti olusturan borularin
yogusma sebebiyle ne olusmasi 6nlenir?

A) Korozyon B) Ekonomi C) Ses D) Gurdltu
3. Binaveyatesisattaki sicaklik, terleme sicakligimn atina diiserse ne olur?
A) Buharlasma B) Soguma C) Yogusma D) Isinma
4. Tesisatlardayogusma; 1s1 yalitimi yapilmaz veya yetersiz yapilirsa nerede olur?
A) Iceride B) Depoda C) Odada D) Y lizeyde
5. Ist yalitim malzemesinin buhar difizyon direng katsayisinin (L) yetersiz olmasi
durumunda yogusma yalitim malzemesinin neresinde olur?
A) Icinde B) Uzerinde C) Yaninda D) Arkasinda
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi, modul sonunda verilen cevap anahtar: yardimyla kontrol ediniz. Yanlis
cevap verdiginiz ya da cevap verirken kararsiz kaldiginiz sorular icin fadiyetin ilgili
béltimtine geri donerek konuyu tekrar inceleyiniz. Y anlis cevaplarimz dogru cevaplarimzdan
fazlaise bu faaliyeti yeniden yapmanizi tavsiye ederiz.
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OGRENME FAALIYETI-6

( AMAC )

Bu faaliyetteki bilgi ve becerileri kazandiginizda ve uygun ortam saglandiginda,
gerekli donanimi  kullanarak havalandirma tesisatinda kanalarin tespit ve baglama
elemanlarin tamyacak, teknigine ve standardina uygun olarak segimlerini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Havalandirmatesisati bulunan tesisleri dolasarak konuileilgili bilgi toplayimz.

»  Tespit malzemeleri ileilgili sektdrde faaliyet gosteren firmalar: dolasarak bilgi
toplayimz. Topladigimiz bilgileri rapor haline getirerek arkadaslarinizla
paylasinz.

6. HAVA KANALLARINA UYGUN TESPIT
VE BAGLAMA ELEMANLARI SECIMIi

6.1. Galvaniz Rot (Tij) Cesitleri

Aski sistemlerinde gesitli adaptorler yardimyla kullamilan baglant: elemanidir. Boylar:
istenilen Olclde kesilebilir. Paslanamaya karsi 8-12 mikron ¢inko kapli olanlart oldugu gibi
siyah celikten olanlar davardir.

Tablo 6.1: Galvanizli rot dlcileri

GALVANIZ ROT(TI1J)CESITLERI

Olgu M6 M8 M10 |[M12 |([M14 | M16 |[M18 ([M20

Boy(mm) 1000 ([ 1000 || 1000 | 1000 |f 1000 || 1000 || 1000 || 1000

Boy(mm) 2000 |/ 2000 ({2000 | 2000 ({2000 | 2000 {2000 |l 2000

Paket Ad. 100 50 50 25 20 15 15 10

— m————

Resim 6.1: Rot (tij)
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6.2. Cakmali Dlbel

Beton zeminlerde kisa delik gerektiren yerlerde kullanilan dibel ¢esididir. Montaj1
kolaydir. icindeki konik bagli gekirdegi sayesinde dengeli agilma yaparak betona daha
guvenli olarak oturur. Beton iginde donme yapmaz. Paslanmaya kars1 8-12 mikron ¢inko
kaplidir.

Tablo 6.2: Cakmali diibel dlcileri

CAKMALI DUBEL

Al M6 M8 M10 M12 M16 M20
Boy(mm) @30 | Qa2 | Q40 | Q1550 || Q2060 | 15 a0 mm
mm mm mm mm mm

Paket Ad. 700 400 250 150 75 35

Resim 6.2: Cakmali duibel
6.3. Cekmeli Diibel

Standart civata ve saplama ile kullamlan dibel c¢esididir. Montgji kolaydir. Beton
icinde acilan kulakciklar: sayesinde dengeli montg saglar ve beton icinde donme yapmaz.
Cekme mukavemeti yiksektir. Kullanilacak yere gore civata boyuna dikkat edilmelidir.
Baglant1 yapilacak malzemenin kalinligina gére somun ve pul kalinligina dikkat edilmelidir.
Paslanmaya kars1 8-12 mikron ¢inko kaplidir.

Tablo 6.3: Cekmeli diibel dlcileri
CEKMELI DUBEL

Al M6 M8 M10 M12 M16 M20

Boy(mm) [ Q1030 |[Q13-32 | Q1540 ||Q17-50 | Q22-60 | Q25-80 mm
mm mm mm mm mm

Paket Ad. 200 200 200 100 50 25




Resim 6.3: Cekmeli dubel

6.4. Sac Gomlekli Dubel

Y Uksek doz betonda ve sert zeminde kullamlan orta yik montaj elemamdir. Montaj
kolaydir. Kisa deliklerde etkili baglanttyr mumkin kilar. Glvenli tutma ve sikma yapar.
Titresimlerden etkilenmez. Paslanmaya kars1 8-12 mikron ¢inko kaplidir.

Tablo 6.4: Sac gdmlekli dibel dlculeri

SAC GOMLEKLI DUBEL

Olgii M6x45 || M6X65 || M8X55 || M8x75 || M10x70 [ M10x85 || M12x90 || M12x110

Boy(mm) | Q8-30 || Q8-45 || Q10- Q10- Q12- Q12- Ql6- Ql6-
mm mm 35mm || 55mm || 45mm 62mm 62mm 75mm

ia(‘jket 100 | 50 || 50 || 25 20 15 15 10

Resim 6.4: Sac gbmlekli dubel
6.5. Civatali Borulu Dubel

Standart civata ve saplamasi kendinden kisa mesafeli baglanti parcasi olarak
kullamlan dibel cesididir. Dis kovanm borudan imal edilmistir. Beton icinde acilan
kulakgiklart sayesinde dengeli montaj saglar ve beton iginde donme yapmaz. Beton ve tasta
en zor sartlarda dinamik yuklerde tercih edilen, montaj1 kolay bir dibeldir.
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Tablo 6.5: Civatal borulu dibel dlculeri

CIVATALI BORULU DUBEL

Olci M6x65 M8x75 M10x85 ([M12x90 |[M16x120 ||M20x140

Boy(mm) Q10-45 || Q13-45 Q15-50 Q17-60 Q22-75 Q25-90 mm
mm mm mm mm mm

Paket Ad. 200 200 200 100 50 25

e

Resim 6.5: Civatah borulu diibel
6.6. Galvaniz PerforeL ve U Profil

Cok amagli ve pratik montgj imkam saglayan aski ve sabitleme elemanidir. Kanal
boylar: istenilen olcide kullanilabilir. Paslanmaya karsi 8-12 mikron ¢inko kaplidir.
Emniyetli bir baglant: saglar.

Tablo 6.6: Galvaniz perfore“L” ve“U” profil dlclleri

GALVANIZ PERFORE

L PROFIL
30x30x3 mm 2000 mm
40x40x3 mm 2000 mm
40x40x4 mm 2000 mm
50x50x4 mm 2000 mm

GALVANIZ PERFORE

U PROFIL
30x30x30x3 mm 2000 mm
40x40x40x3 mm 2000 mm
40x40x40x4 mm 2000 mm
50x50x50x4 mm 2000 mm
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Resim 6.6: Galvaniz perfore“L” ve“U” profil

6.7. Uzatma Somunu

Deligi icine vida gekilmis ve dis cevres atigen, dortgen, yuvarlak vb. bicimlerde olan
makine elemanlarina somun denir. Rotlarin ya da iki erkek disli parcanin baglantisinda
kullanlar.

Tablo 6.7: Uzatma somunu olcileri

Olcii Boy
M8 35 mm
M10 40 mm
M12 40 mm
M16 40 mm

Resim 6.7: Uzatma somunu

6.8. Kanal Flansi

Hava kanallar1 ve kanal flans1 TSE belgeli galvaniz, paslanmaz veya a iminyum levha
ve yilksek mukavemetli malzemeden uretilir. Uretimde kullamlan kanal flans: 6zel dizaym
sayesinde yiksek sizdirmazliga sahiptir.

Tablo 6.8: Kanal flans1 dlclleri

KANAL FLANSI

20 mm

30 mm

40 mm
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Resim 6.8: Kanal flans1

6.9. Kanal Kdse Parcasi

Tablo 6.9: Kanal kése parcasi dlclleri

KANAL KOSE
PARGASI

20 mm.

30 .

40 mim.

Resim 6.9: Kanal kose par cast
6.10. Kanal Montaj Malzemeleri

Hazir kanal montgj1 icin gerekli malzeme listesi asagidaki tabloda verilmistir.
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Tablo 6.10: Kanal montaj malzemesi cesitleri

HAZIR KANAL MONTAJ MALZEMELERI

Neopren conta 12x4 mm 1Rulo=10 m

Neopren conta 20x4 mm 1Rulo=10 m

Sikistirmaklipsi

Civata (M8x25 mm)

Somun (M8)

Civata (M10x25)

Somun (M10)

69



( UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklari

Oneriler

» Hava kanalarimn agirligina, islevine,
estetigine ve kana cinsine uygun
montaj elemanini seciniz.

Uygulamayla ilgili bilgiler dogrultusunda
hareket ediniz.

Projeye ve hesaplamalara  uygun
yerlestirilecek kanallari kontrol ediniz.
Projeye goére hazirlanmus kanal
ozelliklerini tespit ediniz.

Havalandirma kanalarimn  yaptigi  ise
uygun tespit elemanlarimn  secimini
yapinz.

Uygun araliklarla montg elemanlarin
kullanmmz.

DEGERLENDIRME

Eksiklerinizi gordikten sonra; faaiyete donerek, arastirarak ya da 6gretmeninizden

yardim alarak tamamlayiniz.
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(' OLCME VE DEGERLENDIRME )

Asagida verilen sorular: size en uygun gelen secenegi isaretleyerek cevaplayinmz.

1 Aski sistemlerinde cesitli adaptorler yardimiyla kullanilan baglant: elemanlarina ne

denir?
A) Civata B) Somun C) Rot D) Rondela

2. Beton zeminlerde kisa delik gerektiren yerlerde kullanilan dibel ¢esidi hangisidir?
A) Borulu B) Cakmal1 C) Cekmeli D) Civata

3. Standart civata ve saplamaile kullanilan dibel ¢esidi hangisidir?
A) Borulu B) Civata C) Cakmali D) Cekmeli

4, Y Uksek doz betonda ve sert zeminde kullanilan orta yik montajinda kullamlan dibel
hangisidir?
A) Sac gomlekli B) Cakmal1 C) Cekmeli D) Civatal

5. Standart civata ve saplamasi kendinden kisa mesafeli baglanti parcas: olarak
kullanilan diibel hangisidir?
A) Civatal B) Cakmal C) Cekmdli D) Borulu

DEGERLENDIRME

Cevaplarimzi, modil sonunda verilen cevap anahtar: yardinmiyla kontrol ediniz. Yanlis
cevap verdiginiz ya da cevap verirken kararsiz kaldiginiz sorular icin fadiyetin ilgili
béltimtine geri donerek konuyu tekrar inceleyiniz. Y anlis cevaplarimz dogru cevaplarimzdan
fazlaise bu faaliyeti yeniden yapmanizi tavsiye ederiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Ogretmeninizle birlikte belirleyeceginiz uygun bir alana, havalandirma tesisati
uygulamasi yapiniz. Uygulama yapilan kanala uygun fan, menfez, damper, filtre, serpantin,
nemlendirici susturucu ve titresim onleyiciyi seginiz, uygun montaj elemanlarim kullanarak

monte ediniz, gerekli yalitimi yapinmz.

PERFORMANSDENETIM LISTESI

Havalandir ma tesisat elemanlarinin segimini yapmak

Degerlendirme

Gozlenecek Davranislar

Evet | Hayir

Fan secimini yaptimz mi?

Menfez say1 ve segimini yaptimz mi?

Gerekli olan yere damper koydunuz mu?

Filtre, serpantin ve nemlendirici montajint yaptimz mi?

Montgj yaparken susturucu ve titresim onleyicileri monte ettiniz mi?

Uygun montgj elemanlarin secerek montaji1 gerceklestirdiniz mi?

Kanal i¢in gerekli yalitimi yaptimz mi?

Is veis guvenligi kurallarina uydunuz mu?

Uygun takim kullandimz rm?

Tertipli, dizenli ve temiz caligtiniz m?

Isi verilen stirede yapabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Modil sonunda yeterli bilgi ve becerileri gdzlemlediyseniz kendinizi basarili, basarisiz
olarak degerlendirebilirsiniz. Hazirlamis oldugunuz arastirma 6devini 6gretmenize verebilir,
odevi sinifta sunabilir ve arkadaslarimzlatartisarak modul basarimzi degerlendirebilirsiniz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1IN CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETIi-4 UN CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETI-5IN CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETI-6'NIN CEVAP ANAHTARI
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