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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen modller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligimin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili1 Karari
ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli
olarak yayginlastinlan 42 adan ve 192 dala ait cergeve Ogretim
programlarinda amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik
gelistirilmis 6gretim materyalleridir (Ders Notlaridir).

Moduller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel Ggrenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek
ve gelistirilmek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baslanmustir.

Moduller teknolojik gelismelere paraled olarak, amaclanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmast
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik kazanmak isteyen bireyler modullere internet Gzerinden ulasabilirler.

Basilmis moduiller, egitim kurumlarinda 6grencilere Ucretsiz olarak dagitilir.

Moduller hichir sekilde ticari amacla kullanilamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 582Y 1M 008
ALAN Tesisat Teknolojis ve iklimlendirme

Istma ve Dogalgaz i¢ Tesisati
DAL/MESLEK |sitma ve Sihhi Tesisat

Isatma ve Gaz Y akic Cihazlar (Bakim - Onarim) Servis
MODUL UN ADI Isitict M ontaji
MODUL UN Isitma tesisatinda kullanilan 1siticilari montgja hazir hale
TANIMI getirmek icin gerekli olan bilgilerin yer aldig1 6gretim materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL ek Boru tesisat¢iligi ve boru kaynakcgiligi modillerini almig
YETERLIK Isitict Montajini Y apmak.

Genel Amag

Gerekli ortam saglandiginda (Atolyede veya gergek

uygulama ortaminda) 1sitict montagjim standartlara ve teknigine

MODULUN AMAC] | Waun yapabileceksiniz.

Amagclar

1 Gerekli donanim kullanilarak standartlara uygun 1sitici
montajin yapabilecektir.

2. Gerekli donamm kullanilarak standartlara uygun agma
kapama ve kontrol elemanlari monte edebileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Ortam: Sinf, at6lye, laboratuvar, isletme, kitlphane,
Internet ortami, ev, vb. dgrencinin kendi kendine veya grupla
caligabilecegi tim ortamlar.

Sinif Donamimi: Televizyon, sinif kitaplhigi, VCD, DVD
tepegdz, projeksiyon, bilgisayar ve donammlari, Internet baglantisi,
Ogretim materyalleri vb.

Atdlye Donanimi: Konsol ve kelepceler, matkap (El breyizi),
elmas matkap ucu, tornavida, dibel, vida, civata, somun, cekic,
murg, keski, mala, su terazisi , ¢imento, kum, su, Ustlipd, renkli
kursun kalem (Kirmizi), seritmetre, grup (Nipel) anahtari, nipel
anahtar1 ¢cevirme (Sikma) kolu ve uzatma borusu, ahsap destek,
rakor anahtari, kurbagacik anahtar, allen anahtar, ince ege, radyator
(Isttici) ve dilimleri, birlestirme pargalar: (Nipel, rediksiyon, tapa,
conta), vana, purjor, kendir (Keten) veya teflon bant, sizdirmazlik
elemani (Sllyen boya veya bezir yag1), boru anahtari, blok not, bilgi
islem sayfasi.

OLCME VE
DEGERLENDIRME

Modll de yer alan her faadliyetten sonra modilde verilen
Olcme araclar ile kazandigi bilgi ve becerileri Olgerek kendi
kendinizi degerlendireceksiniz.

Ogretmen her modiul sonunda Ggrencilere dlgme araci
uygulayarak dgrencinin modul uygulamalar: ile kazandig: bilgi ve
becerileri 6lcerek degerlendirecektir.




Sevgili Ogrenci,

Gaz ve tesisat teknolojisi alanim severek ve isteyerek tercih etmeniz mesleginizin
gereklerini yerine getirirken basarinizi artiracaktir.

Isitma tesisatGisi, mesleginin dnemini bilmeli ve onunla gurur duymalidir. Bunu da
giyimi, tavirlari, meslegine gosterdigi ilgisi ve teknolojik gelismeleri yakindan takip etmesi
ile gostermelidir. Kendisini mesleginde ¢caga ayak uyduracak sekilde gelistirmelidir.

Isitma tesisatcisy, isini konutlarda ve is yerlerinde yapmaktadir. Bu nedenle, genel
ahlék, is ahléki, durustlik, guvenilirlik gibi 6zelliklere sahip olmal; giyim, tavir, davranss,
konusma sekli ile giiven telkin etmelidir.

Bu amacla gerekli olan 1sitma tesisat¢iligi dalindaki 1sitma sistemlerinde blyik dnem
tasiyan 1sitict montajini, proje sartlarina uygun, estetik ve dengeli olarak yapmalidir. Dengeli
dagilimi yaparken de 1siticilar, 1s1 kaybimn en fazla oldugu pencere dnlerine yerlestirmek
gerekliligini de yerine getirmelidir.

Bu modul sayesinde biitin bu bilgileri 6grenecek ve basarili bir 1sitma tesisatcisi
olarak bu alanda yerinizi alacaksinz.






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )

Gerekli donamim  kullamlarak standartlara uygun olarak 1sitict  montajin
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Caligma hayatinda veya piyasada merkezi 1sitma nasil yapilir? Arastirimz ve
inceleyiniz.

Caisma hayatinda veya piyasada kullanilan dilimli isiticilar nelerdir?
Arastirimz ve inceleyiniz.

Tesisat taahhtit firmalarini ve mihendislik birolarint dolagarak arastirma ve
gbzlem yapiniz.

Internet ortaminda arastirma yapinz.

Arastirma ve gozlemlerinizi rapor haline getiriniz.

Hazirladigimz raporu sinifta tartisiniz.

VVYV V V V

1. 1SITICI MONTAJI

1.1. Isstma Sekilleri

1.1.1. Merkezi |stma

Bir 1sitma merkezinde Uretilen 1sinin, tasiyici bir ortam vasitasiyla isitiimas istenen
mahallere yerlestirilmis 1siticilara gonderilmesi suretiyle gergeklestirilen 1sitmaya, merkezi
1Sitma denir.

Merkezi 1sitma sistemlerinde 1s1 Uretimi genellikle kazan daires adi verilen bir
merkezde gergeklestirilir. Bir kazanda veya sicak hava Uretecinde yanma sonucu ortaya
cikan reaksiyon (Tepkime) 1sisi suya veya havaya verilir. Isitici akiskan adh verilen su, hava
veya herhangi bir akigkan, kazanda Uretilen 1siy1 tagir. Merkezi 1si Ureteci ile 1sitilacak hacim
arasinda 1sitici akiskani dagitan ve toplayan bir boru veya kanal sistemi vardir. Bu sistem
yardimu ile 1sitilacak hacime getirilen 1sitici akiskan, hacim icerisinde uygun yerlere
konulmus 1sitict elemanlara ( Radyator, konvektor,fancoil vb.) girer. Bu 1sitici elemanlarda
1sitict akigkanla merkezden taginan 1s1, oda icerisine yayilir. Boylece bir merkezden Uretilen
181 ile ¢ok sayida bagimsiz hacmin isitiimasi gergeklestirilmis olur.

Genel olarak merkezi 1sitma tesisatim meydana getiren elemanlar sunlardir: Kazanlar
(Ist Uretecleri), 1siticilar, borular, vanalar ve diger tesisat € emanlaridir.
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Merkezi 1sitma sistemleri hacimlerin tek tek bagimsiz olarak isitildigi minferit 1sitma
sistemine gore verimli,ucuz, saglikli ve modern 1sitma sistemleridir. Yanmatek bir merkezde
sobalara gore daha gelismis cihazlarda gerceklestirilir. Bunun icin minferit 1sitmada uygun
olmayan duistk kaliteli yakitlarin verimli bir sekilde yakilmas: mimkindir. Béylece daha
ucuz 1sinma saglanir. Isitilacak hacim iginde yanma olmadigindan yakit tasima, kil alma,
yanma kontrolU gibi sorunlart yoktur dolayisiyla temiz ve rahat bir i1ssnma saglar. Isitict
yuzey sicakliklar: disuk , bitin hacimler 1sitildigindan saglikli ve dengeli bir 1stnma elde
edilir. Termostatlarla oda sicakliklarimt ve yanmay:r otomatik olarak kontrol etmek
mUmkindur. Boylece yakit israft dnlenmis olur.

Merkezi 1sitma, 1s1y1 tastyan akiskanin cinsine gore cesitli isimler alir.
1.1.11. Scak Suilelstma

Bu sistemler, 151 tasiyicist olarak 90°C 'ye kadar isitilmis suyun kullanildigi
sistemlerdir. Isitilmus olan sicak su ile sistemden dénen soguk suyun 6zgul agirliklar
arasindaki farktan dolay: tabii olarak yada devreye Pompa ilaves ile cebri(Zorlamali) olarak
devamli sirkilasyon (Devir-Daim) yapilir. Sicak su kazaninda Uretilen sicak su, borularla
1sitilacak hacimlere yerlestirilmis radyattr, konvektor, sicak hava apareyi,fancail gibi 1sitict
elemanlara tasinir. Burada sisteme giden sicak su soguyarak 1sisint oda hacmine birakir ve
kazana geri doner. Suyun dolasim tabii olarak veya ¢ogu zaman bir sirkilasyon pompast ile
saglanir. Sistemde mevcut suyun 1sSinmast sirasinda artan su hacmi genlesme deposunda
toplanir.

Yakit durumuna gore atmosfere agik veya kapali genlesme depolu, bina mimari
durumuna gore de alttan dagitma alttan toplama, Ustten dagitma alttan toplama ve Ustten
dagitma Ustten toplama olarak kurulup calistirilabilir.
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Seki 1.1: Alttan dagitmali, alttan toplamali, pompal sicak sulu 1sitma sistemi
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Sekil 1.2: Ustten dagitmali, alttan toplamali pompal, sicak sulu 1sitma sistemi

1.1.1.2. Kizgin (Kaynar) Sulu lsitma

110 °C ile 190 °C ’'a kadar 1sitilmig yiksek basingli sicak su sistemlerine kaynar sulu
(kizgin sulu) sistemler denir. Suyun buharlasmasint 6nlemek icin devamli bir karst basing
meydana getirilir. Bundan 6tird tesisatin cis atmosferle baglantisi yoktur. Sistemde kapali
genlesme deposu (tank) kullanlir.

Kizgin su sanayide, fan-cailli bina isitma sistemlerinde, proses isitmasinda ve klima
santrallerinde kullarilabilen bir 1sitict akigkandir.

Agriki c—
emniyel ventili -’-f

Hapal gmlr;m

daposu Hevd boguitma

I Kompresdrden

Kaynar su kozani

Sirguli  siber vana

1

Tesisattan l!
déniks l

|

|

Fompast * Kazan bosallma

Sekil 1.3: Kizgin (Kaynar) sulu 1isitma sistemi Sekil 1.4: Kapali genlesme deposu
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Kizgin sulu isitma sisteminde (bk. Sekil 1.5) kizgin su kazam tamamen su ile doludur
ve istenen derecede kizgin su elde edilir. Kizgin su 1siticilart dolasarak 1sisint birakir ve
sogumus halde kazana geri doéner. Genlesme deposu tesisatin en yuksek noktasina veya
kazan dairesinde gorulebilecek bir yere konmalidir.

Kapal1 genlesme deposunda belli bir seviyeye kadar su bulunur. Tesisat calismaya
baslayinca, 1sinan suyun hacmi genisleyeceginden, depo icerisindeki su seviyes yikselir ve
havay: Ustte sikistirir. Havamin su Uzerine yaptigi basing artinca da kaynama noktasi yikselir.
Genlesme deposu basinca dayanikli olmali ve Uzerinde bir emniyet siipabi bulunmalidir.
Depodaki su seviyesi, bir su seviye samandirasi yardimiyla kontrol edilir.

1.1.1.3. Alcak Basin¢li Buharli lsitma
Kalorifer kazanindan cikis basinci 0,5 atii (kg/cm?) ve sicakligi da en cok 110 °C olan

buharla yapilan 1sitmadir. Buharli tesisatlarda daha ¢ok buyik hacimli ve isimn uzak
mesafelere tasinmasi gerektigi yerlerde kullanilir (Hastane, askeri kisla, fabrikalar gibi...).

2
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Sekil 1.5: Buharh isitmada kazan su seviyes

Buharl tesisatta su kazanda belirli seviyeye kadardir. Tesisat havaile doludur. Buhar
borusunda, buhar ve hava basinglar1 toplami vardir. Kondens (Buharin suya donismes)
borusundaki su seviyesinden gegtigi kabul edilen yatay dizleme Kazan Basing Seviyes
denir. Kazan icerisinde belirli seviyede bulunan su diizeyine de kazan su seviyes denir. Bu
sistemde, kondens borular1, isletme basincit dizleminin Ustiinden gegirilirse kuru kondens
borulu, atindan gegirilirse 1slak kondens borulu al¢ak basingli buharl1 1sitma adin alir.
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Sekil 1.6: Kuru kondens borulu alttan dagitmal alttan toplamal al¢ak basingh buhar i 1isatma
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Sekil 1.7: Idak kondens borulu alttan dagitmah alttan toplamali algak basincli buhar lnisitma
1.1.1.4. Yiksek Basingh Buharh Isatma

Kaorifer kazamindan ¢ikis basinci 0,5 atii den ve sicakligi da 110 °C'den yiksek
buharla yapilan 1sitmadir. Buhar basincinin yiuksek olmasi istenen biyik isletmelerde
kullanilir. Basing yiksek oldugu igin sistemde kullanilan malzemeler bu basinca uygun
secilmelidir.
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1.1.1.5. Vakumlu (Atmosfer Alt1 Basingla Calisan) Buharla lsitma

Basinci atmosfer basincindan az olup, 0,25 ile 0,95 atll arasinda degisen ve sicakligi
daen az 65 °C olan buharla yapilan isitmadir. Kazanda elde edilen buhar, boru ve isiticilarda
dolasip yogunlastiktan sonra kazana doner. Doniis borusuna bir pompa konularak suyu ve
havay1 emer, suyu kazana, havay: da disar atar. GUniimuzde kullanilmayan bir sistemdir.

1.1.1.6. Sicak Havailelsitma

Bu sistemde 1s1 tasiyici olarak hava kullanilir. Bir merkezde 1sitilan hava, kanallar
vasitasiylaisitilmasi gereken ortama (Odavb.) sevk edilir. Bu sistem ancak 1sitmacile beraber
hava degisiminin de saglanmasinin gerekli oldugu yerlerde uygulanir.

1.1.2. Bélgesel Isitma

Birden fazla binamn 1s1 ihtiyacini ayni anda tek merkezden (Ist Merkezi) karsilamak
icin tasarlanan sisteme boélgesel 1sitma sistemi, ortak kazan dairesine ise bolgesel 1sitma
santral1 denir. Bolgesd 1sitma sistemleri, blylk ve genis alana yayilmis bina gruplarn
(Kislalar, hastaneler, Universite kampusleri, konut siteleri, endlstriyel Uretim tesideri gibi...)
icin 6zellikle uygulanir. Sistemin baslica yararlar: sunlardir:

1.Her binada ayrn ayr kalorifer kazanlarina, yakit ve kil depolarina, kalorifer
bacalarina gerek kalmadig: icin ingaat ve tesisatin ilk kurulus maliyeti azalir. Boylelikle elde
edilen hacimler baska amaclar icin kullanilabilir.

2.Her binada ayr1 ayr1 kazan dairesi bulunmayacag: igin yangin ve patlama tehlikel eri
de ortadan kalkar.

3.Binalarda ayr1 ayrnt yakit ikmali, kil nakli sorunu ve kazan daires isletmeciligi
(Uzman kaloriferci ihtiyaci) sorunu ortadan kalkacag: icin isletme giderleri azalir. Duman,
kurum, yakit ve kil pidligi ortadan kalkar.

4.Tek baca oldugundan gerekli filtreleme tesideri kurularak cevre kirlenmesi asgariye
indirilir.

5.Bolge 1sitma santralinde, bir ¢op yakma kazam tesis edilerek, ¢oplerin imhas: ve
artik 1s1nmin tekrar kazanilarak 1sitma sebekesine verilmesi mimkin olur.

6.Hem bina isitmasi, hem de kullanim sicak suyu dretimi icin gerekli 1styr daima hazir
tutar.



1.1.3. Radyant Isitma

Radyant 1sitma sistemleri konusunda insanlar igin esin kaynagi yine dogadir. Kis
aylarinda bulutlu bir havada dolastiginizi ve bir anda giinesin bulutlarin arasindan ¢iktigin
distinin, nasil tath bir sicaklik hissedersiniz. Hissedilen bu 1issnmanin nedeni bir anda 5-10
°C hava sicakligr artis1 degil, size ulasmaya baslayan kizil6tesi 1sinlardir. Gunes tekrar buluta
girdiginde bu 1sinma ortadan kalkacaktir. Iste ayri diisiinceden yola gikarak “ Radyant Isitma
Sistemleri” tasarlanmistir. Bu sistem aynen dogada oldugu gibi ortam havasinin isitilmast
yerine kisilerin dogrudan konfor sicakligim hissetmelerini saglamaktadir. Radyant 1sitma
sistemi uygulamalarinda isiticilarin uygun yerlesimi ile mekan icindeki tim bolgelerin ya da
sadece istenen bdlgelerin isitilabilmesi mimkindir. Radyant 1sitma, dogalgaz, sivilastirilmis
petrol gazi (LPG) ve sivi yakitlarin, 1s1ma enerjisi saglayan tiplerde yakilmasi sonucu 1sinan
tuplerden yayilan kizil 6tes isinlarin, reflektor araciligi ile, direkt nesneleri 1sitma prensibine
dayanir.

" Yakiailor
Vakum Pompesi™ -~ o~
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\
Termostat

Radyant Boru
Sekil 1.8: Radyant 1sitma sistemi

Radyant 1sitma, prensip olarak, konvansiyonel sicak havaile isitmadan cok daha farkli
gerceklestirilmektedir. Bilindigi gibi, Uc tlr 1s1 gegisi tarif edilmektedir.

Bunlar, iletim, tastum ve 1simim seklinde olmaktadir. Radyant 1s1 gegisi veya diger
ifadeyle Isitnimla olan 151 gecisi, iletimle ve tasiminla olan 1s1 gegisinden tamamen farkli bir
Ozelliktedir. Isimimla 1st gegisinde, iletim ve tasimm sekillerindeki gibi, ortamin dolu
olmasina ve maddesel bir temasa gerek yoktur. Isinimla 1si gegisi, cisimler arasinda bosluk
olmasi durumunda da vardir. Istnimla st gecisi olayinin aciklanmasi, genel olarak dalga ve
kuantum teorileri yardimiyla yapilmaktadir. Buna gore, 1stmm, belirli bir dalga boyundaki
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kizil 6tes isinlarin, carptiklart cismlerin yizeyindeki molekulleri titrestirmeleri, boylece
olusan sirtiinme ile 1ssnmay1 saglamalaridir. Tim cisimler, yizey sicakliklarina bagli olarak
1stmm yayarlar. Ancak, ylzey sicakligi 300 C' nin Uzerinde olan cismler, radyant isitma
acisindan dikkate alinir. Radyant 1sitmada kullamlan cihazlarda, yizey sicakligi 450 C
civarindadir. Bu yuzey sicakligina sahip cisimler, ylizey sicakligina da bagl olarak, | - 10 m
dalga boyunda 1simim yayarlar.

Radyant 1sitma cihazlarinda, dogalgaz veya dogalgazin ulasamacig yerlerde,
sivilastirilmis petrol gazi (LPG), bir brilor vasitas: ile yakilir ve Sekil |I' de gosterilen
sistemdeki borunun dis yizeyi 1sitilir. Radyant tUp adi verilen bu borudan yayilan kizil 6tesi
isinlarin, reflektor araciligr ile direkt nesneleri 1sitma prensibine dayanir.

Yiksek mekanlarda hava 1sitildiginda, 1sinan hava yikseleceginden 1sitilmasi
gerekmeyen Ust kisimlarda (tavanda) sicaklik 40°C'ye ulasirken, doseme seviyesinde hava
sicakligr 12 — 13 °C civarindadir. Boylece tavandan ve hava degisiminden buyik enerji
kayiplar1 olmaktadir. Radyant isiticilarla 1sitilan yerlerde hava isitiimadigi icin hava degisim
oranlar1 ve yukseklik artar. Boylece enerji tasarrufu da yaklasik %60’ lara ulasmaktadir.
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Seriler halinde yakicili, i e
homojen ve konforlu isi : : =
dagilimli, yiiksek verimli,

mutemadi radyant 1sitma S Y = =
sistoml. e
=
Yatinnm maliyeti disik i i"ak“’“ pormpc)
miitemadi radyant isitma o
sistemi. I —— -

Ekonomik fiyath tniter
radyant 1sitma sistemi.

Yakici

Cok ekonomik fiyath
montaiji kolay uniter ~—
radyant isitici Vakum __[

Pompasi

Sekil 1.9: Cesitli radyant 1sitma sistemleri

Radyant 1sitma sistemleri ile elde edilebilecek enerji tasarrufu disinda saglanan diger

Onemli avantajlar sunlardr:

-
»~

B YAKIT SARFIYATINDA %50'ler
MERTEBESINDE TASARRUF C@,
B ELEKTRIK SARFIYATI YOK DENECEK KADARAZ _

B NEM SORUNU YOK

W YERLER ILIK VE KURU P
B BINA ICINE EGZ0S YOK

B KAZAN DL-\mEsi YOK

B BACAYOK

Y

B HAVA SIRKULASYONU YOK T0Z YOK /}/\ i
B DUMAN YOK R }m;*x;g;.
B GURULIT YOK 5 \*v‘/v'\’\’/\w/\i),\ﬂ,
B KISA ZAMANDA ISINMA " S

B (OK SICAK VE QOK SOGUK NOKTALAR PR S

| [ YERINE HOMOJEN ISITMA Mm
M 1S KATMANLARI COK A7

¢ @m (ee)] : = /;/}/Il}/\\}\\\\

o = _ (%) | ™ BAKIMMASRAFLARI YOK DENECEK KADAR AZ P iy

Sekil 1.10: Kizil 6tes il (Radyasyon) isitma sistemler
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Havayr 1sitmadigi icin minimum infiltrasyon kayiplarimn (Kagan ve sizan
havalar) olmamasi

Ortamda hava hareketi olmadigindan dolay: toz probleminin olmamasi
Homojen 1s1 dagilimimin gergeklesmesi

Spot 1sitma yapilmasi

Calisma sicakligina erismek icin beklemeye gerek olmamasi, birka¢ dakika
icinde 1sinabilmesi

Is giicti gereksinimi olmamasi ve bakim maliyetlerinin gok diisiik olmasi
Vardiya calismalarinda bolgesel 1sitma olanag: saglamasi

Cok kisa surede isitabilme 0Ozelligi nedeniyle mikemmel otomatik kontrol
yetenegi olmasidir

Kazan daires de gerektirmemesi nedeniyle buna bagli enerji kayiplari ile yer ve
insan gucl kayiplarimn olmamasi da diger 6nemli Gsttnl Ggudar.

YV VVV VVVV 'V

Asagida siralanan aanlar, bilinen konvansiyonel hava isitmal1 sistemlerle isitilmast
¢ok zor, cok pahali ya da mimkin olmayan alanlardir.

> Issmin yikselerek kullamlmayan tavan bosluguna hapsoldugu tim yiksek
tavanli mekanlar.

Hava sirkllasyonu ¢ok olan, kapilarin genelde acik kaldigi giris ve cikis
aanlar.

Isitmanmin kisa stireli ihtiya¢ duyuldugu aanlar.

Genis alan icerisinde 1sitilmasi istenen nokta ya da bélgesel alanlar.

Kenarlari agik Ustl kapal1 alanlar.

VVYV 'V

Bu aanlar icin en iyi ¢6zim radyant isitmadir. En genel anlamda yukarida
stniflandirdigimiz radyant 1sitma uygulamalarini ticari ornekler halinde soyle siralayabiliriz:
Fabrikalar, atdlyeler, oto servis ve showroomlar, spor salonlari, cami/kiliseler, depo, ucak
hangarlari, sera, hayvan ciftlikleri, kafe/restoran, bahge/teras/acik alan.

1.2. s ve Sicak ik
1.21. I

1.2.1.1. Issmin Tamm

Karbonlu bilesiklerin oksijenle birleserek yanmasi sonucu ortaya ¢ikan enerjiye 1si
denir yani kisaca st bir enerji bicimidir. Ist enerjis maddeleri meydana getiren molekullerin
hareket etmeleri sonucu olusur.
1.2.1.2. lsimin Birimleri

Ist birimi is birimi ile aynidir yani 1s1 birimi joule (j) olarak tammlamr. Ancak en gok
kullanilan 1s1 6l¢t birimi, kalori (cal) veyakilokalori (kcal) olarak kullanilmaktadir. 1 kalori,

12



1 gram suyun sicakligimt 14,5 °C'den 15,5 °C ’'ye yukseltmek igin gerekli olan 1si
miktaridir.1kalori=4,187 joule ve 1kcal=1000 cal’dir.

1.2.1.3. lsinin Olgiilmes

Isi, “Kalorimetre” veya “Isiblcer” denen 6lgme aygitlariyla dl¢lltr. Cisimlerin, cesitli
etki sonucunda agiga cikardig: 1silarin 6lgimunde karsilasilan temel gliclik, sistemle gevre
arasinda olusan parazit 151 alisverisleridir. Bu alis verisler, yalitkan destekler kullamlarak
sinirlandirilir. MUmkinse, vakumda (Atmosfer alti basingta ve havasiz ortamda) calisilir ve
dis sistemle ayni sicaklikta tutulur(ist gegislerini dnlemek icin).

1.2.2. Sicakhk
1.2.2.1. Sicakhigin Tanim

Sicaklik 1simin 6lgim tammlamasint yapan bir birimdir, enerji degildir. Bir baska
deyisle sicaklik ortamdaki ortalama molekiler hareketin bir dl¢lsudir. Sicaklik, duyularla
agilanmakta ve genellikle cismlerin aldigi veya verdigi 1siya gére “sicak” veya “soguk”
kavramlariylada ifade edilir. Sicak ve soguk iki cismin birbirine temas ettirilmesi halinde,
sicak olamn sogudugunu, soguk olamin da i1sindigimi, belirli bir sire temas halinde
kaldiklarinda ise, her ikisinin de aym sicaklik veya sogukluga ulastiklarini biliyoruz. Sonug
olarak sicaklik, cismlerin 1st durumlarim 6lgmeye yarayan veya 1St aip veren cisimlerin
Uzerindeki degisimi degerlendirmek icin kullamlan bir terimdir diyebiliriz.
1.2.2.2. Sicakhgin Birimleri

Sicaklik birimleri olarak “°C (Celsius)” ve “°F (Fahrenheit)” glinlik yasamda yaygin olarak
kullanilir, “°K (Kelvin) ise teknik bir 6l¢u birimidir.

Isi ile sicaklik arasindaki iliski,
Q=mcht
Bagintisi ile verilebilir. Burada ;

Q=13

m= kiitle

c=0z1s1

ft= sicaklik degisimidir.

1.2.2.3. Sicakhik Olgme

Sicaklik, termometre ile 6lcllUr. Bunlarin hemen hepsi civa, alkol gibi maddelerin
hacimlerinin 1si ile genlesmesinden yararlanilarak yapilmustir. Ug gesittir.

13



Celsius (°C) derecesi: En yaygin kullamlamdir. Suyun donma noktasi sifir, kaynama
noktasi da 100°C kabul edilmistir. Civali bir termometre (zerinde donma noktas: ile
kaynama noktasi isaretlenmis, bu iki cizgi arast ylz esit parcaya bdlunmistir. Bu
bolumlerden bir tanesine 1 centigrade (santrigrat) derecesi denmistir. (°C) harfi ile gosterilir.
Ulkemizde °C kullanlir.

100 - |-212

37,8 J|L 100

o |32
a17elllo

(&)

Sekil1.11: Celsius(°C) ve Fahrenheit(°F) dlgeklerinin kar silastirilmas:

Fahrenheit(°F) derecesi: Suyun donma dereces +32, kaynama dereces ise +212
derece olarak ainmustir. Suyun donma ile kaynama dereces arasindaki agiklik, 180 esit
parcaya bdlinmis bunlardan birine (1 Fahrenheit) derecesi denmistir. (°F) harfi ile gosterilir.
Amerika, Ingiltere gibi baz: tlkelerde kullamlmaktachr.

Kelvin derecesi: Suyun donma derecesi -273,15°C olarak kabul edilmistir.(1IK=1°C).(
T ) harfi ile gosterilir. T= (273,15 +t°C). ( t: santigrat derece °C)

1.2.3. Basing

1.2.3.1. Basincin Tanim

Birim ylzeye dik olarak etki eden kuvvettir. Barometre ile olctlir. Kuvvetin
aana bolinmesiyle hesaplanir. ( P) harfi ile gosterilir.

&;
/i}] émf

Sekil1.12: Basincin alana etkisi

1.2.3.2. Baan¢ Birimleri

Bar, atl(kg/cnm?), torr, fiziksel atmosfer basinci(atm), pascal(pa), mss(metre su
stitunu), milimetre civa basinci(mmHg), in¢ kareye disen pount(psi).
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1.2.3.3. Baaing, Sicaklik ve Hacim iliskisi

Basing, sicaklikla dogru, hacimle ters orantilidir. Sicaklik artarsa orantili olarak basing
daartar (Hacim sabit). Hacim artarsa basing duser (Sicaklik sabit).

1.3. Is Iletimi (Transferi)

Istin iletimi igin bir sicaklik farki olusmalidir. 1si daima yiksek sicakdan diigiik
sicakliga dogru hava hareketi yapar.

1.3.1. Is Iletim Cesitleri
Ist iletimi Uc sekilde olur. iletim,tasimm ve 1is1ma.

1.3.1.1. Kondiiksiyon (Conduction, iletkenlik) Yoluyla iletim

Istnin bir cisim iginde molekiller ve elektronlar aracilig: ile veya degme esnasinda
iletilmesidir. Daha gok kat1 cisimlerde gordldr.

Metal bir cubugun ucunu atese tuttugumuz zaman, diger ucunun da belli bir siire sonra
1sinchigint fark edecegiz. Bu kondiksiyon yoluyla (Temas, iletkenlik) iscnmadir.

1.3.1.2. Konveksiyon (Convection, Tasimim) Yoluyla Iletim

Sivilarda ve gazlarda 1simin hareket eden bir ortamla(Tasiyici sayesinde) iletilmesidir.
Dolayisiyla 1sinin konveksiyon seklinde yayilabilmesi icin, 1s1 kaynag: ile 1sitilacak mahal
arasinda, 1s1 enerjisi tasiyan tasiyiciya (Su, buhar veya hava) gerek vardir. Isi bu tasiyict
tarafindan bir yerden baska bir yere taginir.

Sicak sulu, kaynar sulu, buharli ve havalandirma tesisatlardaki 1si iletimleri, bu iletime
ornek verilebilir.

1.3.1.3. Radyasyon (Isima) Yoluyla iletim

Istmin iki cisim arasinda iletici bir ortam olmaksizin iletilmesidir. Herhangi bir 131
kaynagindan elde edilen 1s1 1isinlarimin, hava tabakasim gegerken havay: 1sitarak uzakta olan
bir cisme veya canli bir varliga ulasip onu 1sitmasina radyasyon (is1ma) yoluyla 1sinin
iletilmesi denir.

Elektrikli kuarts ve hava gazi sobalarindaki 1sitma ve glinesin diinyanizi 1sitmasi, bu
1sinmaya ornektir.
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1.3.2. s Kayb1

Binalarda s kaybi hesaplarim yapabilmek igin, binamn durumu, binamn hangi cografi
bélgede oldugu, yonl, binanin insasinda kullamlan yapi malzemelerinin cins hakkinda
gerekli bilgilere sahip olmak gerekir.

Binanin her bir hacmi iki sekilde 1s1 kaybeder. Birincisi; yapi malzemelerinden (Kum,
cimento, tas, briket, kireg, demir, ahsap, cam vb.) gecen 15 kayiplann (iletimsel veya
transmisyon), ikincis pencere ve kapi bosluklar: gibi yerlerde meydana gelen 1s1 kayiplaridir
(infiltrasyon).

1.3.2.1. Duvarlarda s Kayb:

Binaarin i¢ ve dis duvarlarinda ist kayb1 meydana gelir. Is1 kaybi duvarlar: olusturan
ana malzemelere (Tas, tugla, beton, briket vb.) i¢c ve dis siva cinderine, varsa 1s1 yalitimi
cinsine; bunlarin kalinliklar:, duvarlarin boyutlari, zemin veya bodrum kat duvarlarinin
topraga bitisik olup olmadigi gibi durumlara bagl: olarak artar veya azalir (Duvarlarda
yapilacak 1s1 yalitimi 151 kaybin azaltacaktir.).

1.3.2.2. Kap1 ve Pencerelerden |s Kaybi

Pencere ve kapilarin boyutlari, yapilis sekli ve cins (Tek veya ¢ift cam), malzemeleri
ve acilan kisimlarin boyutlar: gibi kriterlere bagl olarak degisir.

1.3.2.3. Désemelerden st Kaybi

Dosemelerin yapisi, malzemeleri, kalinliklari, boyutlari ve désemenin durumlarina
(Zemine oturan toprak temasli déseme, acik gecit Uzerindeki dis hava temadli, ara kat
dosemesi gibi) gore 1s1 kaybi meydana gelir. Ayrica tavanlar da dikkate alinir (Catida 1st

yalitimt yapilip yapilmadig gibi...).

1.3.2.4. infiltrasyon Yolu ile st Kayb

Kapatilmis durumda olan pencere ve kapilarin agilan kanatlar: ile tam gakismamakta
ve arada bir bosluk kalmaktadir. Dis hava ile hacmin i¢ havast arasindaki basing farki
nedeniyle bu araliklardan iceriye soguk olan dis hava sizmaktadir. Odaya sizan dis hava,
aynt miktarda ve sicak olan i¢ havanin disar1 sizmasina neden olmaktadir. Bu durumda,
odaya sizan soguk dis havamn, oda sicakligina kadar 1sitilmast gerekmektedir. Bu soguk
sizint1 havasin 1sitmak igin gereken 1s1 miktarina hava sizintisi (infiltrasyon) 1si kaybr denir.
Infiltrasyon 1s1 kaybini hesaplamak icin pencere ve kapilarin agilan kismlarinin gevre
uzunluklar: dnceden hesaplanmalidir.
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1.3.2.5. isletme, Ruizgar ve Y6n Zamlari

Binanin isletme durumu(Tesisatin stirekli ¢alisip calismamast ve sondirdilts slres),
dis kapimin dogrudan cis havaya agildigi ortamlar (Dukkén, magaza, banka, vs. yerler) 1si
kaybin olusturur. Hava sizintisindan farkl: olarak bir hava degisiminin stzkonusu oldugu ve
bir hacmin 1s1 kaybinin hesaplanmasinda dis duvarlarin yéniniin énemi (Cunki kuzey yarim
kirede binalarin giineye bakan odalar1 giines isinlarimn radyasyonu etkisiyle bir miktar
1sthir) goz dnunde bulundurularak 1st kaybr hesaplanir.

1.4. laticilarin Montaji
[IsiTiICILAR]

Dilimii isiticilar | [ Boru isiticilar | [ Konvektdrier | [ Fanli isiticilar] [ Levha tipi isiticilar | | Panel 1siticilar
(haganiar)

(radyatorler) T
L
D&kme demir || Serpantin boru ‘{ Fan - Coil (Salon tipi |5|t|c:|}J
radyatdrier isitici

—| Celik radyatorier I || Kanath boru ~—{ Duvar tipi isitici J

isitic

L__| Aliminyum Levhali boru l_‘ Tavan tipi isitici ‘
radyatorler Isitici

Sekil 1.13: lsitica gesitleri

1.4.1. latica Montaj] Takimlarinin Olusmas

Isiticinin istenen konumda tesisata baglanabilmes icin kullanilan teshit ve baglanti
parcalarina montg elemant, 1sitici dilimlerinin birlestirilerek grup olusturulmasi ve 1siticinin
tesisata baglanmasi icin kullanilan 6zel takimlaraisitici montaj takimlari denir.

Konvektor, fancoil, panel, ve levhal 1siticilarda montg) elemanlar: 1stici ile birlikte
verilir. Montgj bilgileri bir brosur ile anlatilir. Bu bilgiler dogrultusunda verilen elemanlarla
monte edilir. Diger 1siticilarda, 6zellikle dilimli 1siticilarda boyle bir olanak yoktur. Montgj
elemanlar1 ayri ayrn temin edilir. Montgj, teknik elemamn bilgi ve becerisine baglidir.
Gerekli olan takim ve elemanlar asagida belirtilmistir.
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1.4.1.1. Radyator Nipeli

@32mm(1%4") anma capinda ¢elik malzemeden
yapilir. Her iki ucuna da birbirinin ters olan sag-sol dis
acilir. Tek yonlt dondardimesiyle her iki tarafi da l
¢Ozer veya sikar. Sag-sol disler nipel ortasinda birlesir.
Nipel i¢ capina birakilan tirnaklar, anahtar agz1 gorevi
gorur. Bazi nipeller, dikine bicimli kesik olarak Uretilir.
Nipelin icten anahtarla zorlanmasi durumunda nipel
cap1 genisleyerek 1sitict delik gapini tam kavrar. Dilim
disinin styirmasim onler.

Sekil 1.14: Radyator nipeli
1.4.1.2. Radyattr Tapasi

Temper dokimden anahtar agizli olarak imal edilir.
Sag veya sol vida gekilir. Anma gapi, @32mm(1Y¥4)’dir. Bu
olgl, tapamin dis dibine olan Olgustdur. Isciliginde
kesinlikle agzli anahtarlar kullanilmalidir. Disli  boru
anahtarlari, zorlanmalarda anahtar agizlarinin bozulmasina A
neden olur. 17

258

1.4.1.3. Rediksiyon

Radyator rediksiyonu, tapa gibi temper dokimden,
aym 6l¢lde ve dis yonlerinde, anahtar agizli olarak yapilir.
Farkl1 olarak ortasina sag disli @10, @15, @20 ve @25
mm ol¢ulerinde, boru vidalar: acilmus delik birakilir. Bu
deliklere, radyator vanasi veya plrjor baglanir.

Sekil 1.16: Radyator rediksiyonu

1.4.1.4. Radyattr Contasi

@32 mm i¢ capinda, yagh kagit, fiber, sivi silikon tird ve 058
kaucuktan yapilan sizdirmazlik elemandir. Buharl: tesisatlarda fiber 0241
contalar kullamlir. Radyator dilimini sokmeden, gevseterek yapilan

tamiratlarda sivi conta kullamsli olur. Conta kullamlacak yizey iyi
temizlenmelidir. Kagit ve fiber conta ylzeylerine, siilyen veya bezir
strdlmelidir.

Sekil 1.17: Radyatér contasi
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1.4.1.5. Radyator Konsolu

T demirinden veya dokme demirden, dilim & ; \_/‘
arasina oturabilecek bicimde dretilir. Duvar, doseme o)
ve tavan tipi olarak U¢ cesit konsol vardir. Duvar tipi 7
konsolun duvar icinde kalan ucuna tirnaklar acilir. Bu |
tirnaklar, konulan dolgu harcimin  konsolu tam ! - T \fﬁ

kavramasini saglar. Tavan ve doseme tipinde ise en az LM
70 mm yiuksekliginde, tabani désemeye veya tavan Thonsol
kiris alt ylzeyine oturabilecek bicimde yapilir.

I—'—l

Sabit Ayakh Konsol ~ Ayarh Ayakli Konsol ~ Ayarh Aski Konsolu  Sabit Aski Konsolu
Sekil 1.19: Radyatér konsolu cesitleri

1.4.1.6. Radyattr Kelepgesi

Celik sacdan, radyat6r birlesim bogazi ¢apinda, bicimli olarak yapilir. Sac kalinliginin
az olmast durumunda dayammu artirmak icin kordonlu Uretilir. iki veya (ic parcadan
meydana gelir. Parcalari, vida veya vida-somunla tutturulur. Kelepge kuyrugunun cimento
harcim tam kavramasi icin enine kordonlu ve centikli yapilir. Kelepceler genellikle duvara
monta] edilir. Radyattr arkasinda 40 mm bosluk birakilacagindan dilim genisligiyle kelepce
ekseni arasinda uygun bogluk birakilarak montgj edilir. Montgjinda yatay ve dikey terazis
g6z 6niinde bulundurulmal idhir.
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M STy

U

Sabit diiz kelepce

E =1 | 1

Ayarly diig kelepge

D
Suabit egik kelepce I

Sekil 1.20: Radyator kelepcelerinin gérinisu
1.4.1.7. lstica Vanalari

Isitici(Radyator) vanalar: piring ve bronz malzemeden yapilir. Isitict giris ve gikisinda
akiskan kesici olarak kullamlir. @15-@20-@25-mm anma 6lculerinde bulunur. Isitict
genisligine ve montag] durumuna uymasi icin koseli (Kdse donusll) ve diz bicimli yapilir.
Igten-distan ayarl1, disardan ayarls, icten ayarh, termostatik ve kompakt (Bitisik giris-Gikisli)
olarak gesitleri vardir.

Isitici vanasi, gerektiginde tesisat ve 1sitictyr birbirinden ayirma gorevi de gordr.
Bunun igin vanamn bir ucu i¢, diger ucu dis disli yapilir. Dis dise rakor somunu takilir.
Isiticilarin kolay sokilmesi ve sokim sirasinda tesisat suyunun disart akmamast igin vananin
rakoru 1sitici tarafina gelmelidir. Isitici déniUslerinde vana yerine rakor parcaar da
kullanilabilir. Bu rakorlar, agma-kapama yapamaz. Sadece 1sitici tesisat baglantist gorevi
gortur. Duz ve koseli bicimlerde yapilir. Isitici donlslerine icten ayarli vanalar da takmak
mUmkinddr. Bu vanaara, agiktan agma-kapama yapilamaz. Ancak tesisatci tarafindan 6zel
allen (gomme) anahtariyla ayar yapilabilir. Igten ayarl: vanalara isitict doniis vanas: da denir.
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Sekil 1.21: Isitici vana gesitleri
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1.4.1.8. lsitict Montaj Takimlar:

Isitici dilimlerinin birlestirilmesinde 0zel olarak yapilmis nipel anahtari ve kolu
kullamilir. @18-@20mm yuvarlak, dolu c¢elikten yapilir. Ucu 32mm |[&mel yapilarak nipel
anahtar1 olusturulur. Anahtarin boyu; 300, 500, 800 VE 1000 mm d&lcllerinde olur.
Anahtarin kolay dondirilmesi icin diger ucu, anahtar kolunu gegecek bicimde, kare,
dikdoértgen veya atigen bicimli yamlir. Cogu zaman anahtar ucu dairesel bikuldr. Anahtar
kolu bu daire i¢ine takilarak dondardl Or.

Anahtar kolu, 550-800mm uzunlugunda, en az 18-20mm c¢apinda ve ceik
malzemeden yapilir. Anahtar takilacak ucu, anahtar ucuna uygun bicimde islenir. Anahtar
kolunun moment kuvvetini arttirmak igin uzatma kol borusu kullanilir. @20 mm 'lik boru, bu
is icin uygun olur.

Anahtarin 1sitict dilimli delik ekseni dogrultusunda durmasi igin atina destek
konulmalicir. Destek, 1sitict genisligi kadar olmalichr. Uzerine 1siticiin yarim genisligi
kadar V acilmasi gerekir. Anahtar V icinde kilavuzlanarak dénddrdlr.

yuvasi

@ 20 mm rakor igin
~E}: —— —————F} @ N Rakor tirnak

Isitici nipel anahtari Altigen anahtar agzi

o

Anahtar gevirme kolu

|
.[_____@f,r_____} @ 15 mm rakor i¢in
\

Kol uzatma borusu

Anahtar destegi (ahsap)

Sekil 1.22: Montaj takimlarimn gor tnusleri

Radyator, tapa ve reduksiyonlarinin sikilip sokulebilmes icin 6zel yapilmis agizli
anahtar veya kurbagacik anahtar, kelepge vidasini stkmak icin uzun sapli tornavida kullanilir.
Radyat6r vanasi rakorlarimi stkmak icin vana ¢apina uygun, 6zel yapilmis rakor anahtar:
kullamlir. Rakor anahtari, rakorun icindeki tirnagi kavrayacak bicimde ve rakor ¢apinda
olmalidir. Rakor, highir zaman bagkatir bir anahtarla sikilip sokilmemelidir.
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1.4.2. Dilimli lsitialarin Gruplandirilmas

Birbiriyle yan yana birlestirilebilir bicimde yapilan 1siticilara, dilimli 1sitict
(Radyatdr); birlestirmeye uygun her 1sitici bdlimine de dilim adh verilir. Dilimli isiticilar,
dokme demir, celik ve alminyum mazemeden yapilir ve yapildigi malzemeyle
isimlendirilirler. Ug gruptaele alinir.

1.4.2.1. Dékme Dilimli Radyator ler

Dokme demir 1siticilar 1amelli grafit dokme demirden Uretilir. Dokim kaliplarinda
dilimler halinde yapilir. Dilimlerin her iki yaminda birakilan vidal: delikler sayesinde, bir
baska dilimle birlestirilebilecek sekilde yapilir. Dilimlerin bir yiziinde @32mm sag, diger
yuziunde @32mm sol baglanti deligiyle baglant: yapilir. Birlestirmede @32mm sag-sol ¢gelik
nipeller kullanilir. Dilim genisligi 60mm'dir. Delik eksenleri arast ve dilim genisligi
olcusityle adlandirilir.

Kolonlu radyatorler ise 1sitma yizey alanlarim artirmak icin akigkan iletim kanallari
arast bogatilmig bicimde yapilir. Disaridan bu bogluklar gbzle goérilir. Bosluklarda hava
sirkiilasyonu meydana gelir. Bu sekilde hava temas alam artirilir. Isi verimi yikseltilir. Ug,
dort, bes, ati vs. kolonlu olarak Uretilir.

l/ \r \.,m\r \r.1 \4 \I E RADYATORAOLGULERi
Mt ® : —]
LU LN LHLR) 5 | TIP f@
8
B A B c D
o mm mm mm mim
160/ 350 | 430 350 160 60
_|[1e0/500 | s80 500 160 60
£ [160/900 | 980 900 160 &0
::’ 220 /350 | 430 350 220 60
220/500 | 580 500 220 60
= 220/ 900 | 980 900 220 50
@ 150 / 300 | 380 300 150 60
“ bi 150/ 500 | 380 500 150 60
& = | 150/600 | 580 600 150 60
ﬂ - 8=§ 150 / 1000 | 1080 1000 150 60
L of ~[200/300 [380 300 200 60
[ L[ 1 T 200/ 500 | 580 500 200 60
141 200 / 600 680 600 200 60
L_ ,L_,.\ LA ,L ,L 200 / 1000 | 1080 1000 200 60
102 /385 | 480 385 102 60
102 /685 | 776 385 102 60
4/48|146 /1 350 | 422 350 146 60
) 4/65| 146 /1 502 | 598 502 146 60
= i) 4/80| 146 / 652 748 652 146 60
p E 4/95| 146 / 802 | 898 802 146 60
@ (&) — = 221/350 | 422 350 221 60
i, © 221 /500 | 586 500 221 60
= 221 /800 | B96 800 221 60
B i Dl 6/84| 223 / 350 422 350 223 60
b - 6/65|223 /502 | 598 502 223 60
A —— 6/80|223 /652 | 748 652 223 60
6/95(223/ 802 | 898 802 223 60

Sekil 1.23: Dokme dilimli radyatér grubu, dilim élctlendirmesi ve dilim dl¢uleri
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Soru 1. Dékme dilimli radyatdr G gruplandirimz.

Tolerans : £ 0,1

-

_ A
N

5

eI

U radyator dilimi

F E H
nipeller

radyatér dilimi

) C | G- O
w M

| — | —  ea— |

| kurbagacik ince ege
lt____ e
anahtar sikma kolu ve uzatma borusu

contalar

(=]
(1]
28
o
o
nipel anahtar D

0@

rediksiyonlar

Sekil 1.24: Doékme dilimli radyatér gruplandir mak
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( UYGULAMA FAALIYETI )

Arag ve Geregler

> Radyatér montgj takimi, kurbagacik anahtar, ince ege

> Dokim radyator(En az 5 dilim), radyator nipeli, radyator tapasi, radyator
rediksiyonu

> Ustiibii, conta, siilyen boya

Islem Basamaklari

1

N WN

= ©

Radyatdr montg takimlarim, montaj malzemelerini ve radyator dilimlerini diz bir
zeminde hazirlayiniz.

Dokium radyator dilimi agizlarim ¢izmeden egeyle temizleyiniz.

Bir radyator diliminin deliklerine nipellerini elle birer dis tutturunuz.

Contaya sulyen siiriintiz ve nipellere takinmz.

fkinci dilimi birinci dilim nipellerine eksenletiniz.

Her iki nipeli de esit sekilde nipel anahtartyla sikiniz.

3, 4, 5ve 6. maddeleri tekrarlayarak diger radyator dilimlerini de birlestiriniz.

Raryatér grubunun bir tarafindaki deliklere sllyenlenmis conta takili radyator
tapalarin takiniz.

Radyat6r grubunun acik olan deliklerine stlyenlenmis contal1 rediiksiyonlar: takinmz.
Dilim ardarinda, tapa ve rediksiyon birlesimlerinde olusan stlyen fazlalarim
Usttiblyle temizleyiniz.
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1.4.2.2. Celik Dilimli Radyatorler

Bu wsiticilar, predli dilim pargalarinin, 6zel direng kaynag: yapiimas: seklinde Uretilir.
Yaklagtk 1mm et kalinhiginda ¢elik sac kullamlir. Dilimler birbirine direng kaynakl:
birlestirilerek olusturulur. Gerekirse birkag grup celik nipellerle birlestirilir ve blylk gruplar
elde edilebilir. Genellikle siparis Uzerine istenilen dilim sayisinda Uretilir. 7 bar test

basincina tabi tutulduktan sonra piyasaya verilir.

Celik dilimli radyator gruplarimin ilk ve son dilim baglanti deliklerine @32mm vida
acilir. Vida yonu birbirine sag-sol yontndedir. Anma dlglleri delik eksenleri arast ve dilim

genisligi olculeriyle anmlir. Bitin gelik dilimli radyatorlerin dilim kalinligr 50mm'dir.

kaynakh

it

" i vidall

Celik dilimli radyator olgileri

(O o

| o) RADYATOR OLGULERI
i» e
B
, g TIP @ ;%‘

3 A B c | o
o mm mm mm mm
150/300 |380 | 300 150 50
150/500 |580 | 500 150 50
k vidal 150/600 | 680 | 600 150 50
|0 Liii illlij @ [150/1000| 1080 | 1000 | 150 | 50
— VY 3 1200/300 | 380 300 200 50
kaynakl < [200/500 | 580 500 200 50
200/600 | 680 | 600 200 50
200/1000| 1080 | 1000 | 200 50
5 160 /350 | 450 350 160 50
5 160/500 | gog | 500 160 50
)@ o ig 160/900 | 1000 | 900 | 160 50
i @ 990 /350 | 450 350 220 50
s | _bol. | ™[220/500 [6o0 | 500 | 220 50
A ] 220/900 | 1000 | 900 | 220 50

Sekil 1.25: Celik dilimli radyatérin gérinlsi ve élcileri
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Soru 2. Celik dilimli radyatort gruplandirimz.

Tolerans : 0,1

kurbagacik

MY ’TT

destek

nipel ——

tapalar

J a
— ) : (
o (UG TH

1. gelik radyatdr grubu 2. gelik radyatér grubu

anahtar sikma kolu ve uzatma borusu

Sekil 1.26: Celik dilimli radyatér gruplandir mak

Arac ve Gerecler

> Radyator monta) takimi, kurbagacik anahtar, ince ege
»  Celik radyator (En S'erli 2 adet grup), radyator nipeli, tapasi ve rediksiyonu
> Ustibd, conta, stlyen boya

Islem Basamaklari

1

Noohkhowd

© ©

Radyatdr montgj takimlarini, malzemelerini ve radyator gruplarini diz bir zeminde
hazirlayimz.

Radyator grubu delik agizlarin egeyle gizmeden temizleyiniz.

Birinci radyator grubunun deliklerine nipelleri elle birer dis tutturunuz.

Contaya sulyen siriintiz ve nipellere takinz.

fkinci radyatér grubunu, birinci grup nipellerine eksenletiniz.

Her iki nipeli de esit sekilde nipel anahtartyla sikiniz.

Radyatér grubunun bir tarafindaki deliklere silyenlenmis conta takili radyator
tapalarin takiniz.

Radyattr grubunun acik olan deliklerine silyenlenmis contal1 rediiksiyonlar: takinmz.
Grup ardlarinda, tapa ve rediksiyon birlesimlerinde olusan silyen fazlaarim
Usttiblyle temizleyiniz.
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1.4.2.3. Aluminyum Dilimli Radyatorler

Aluminyum dilimli radyatorler, pres dokim yontemiyle Uretilir. Estetik (Guzel) ve
purtizsiiz yizeyleri ile dekoratif gorinur. Dilim arasinda birakilan kanatlarla hava temas
alam, mumkun oldugu kadar arttirilmigtir. Aliminyum malzemeden imal edildigi igin
hafiftir. Bunun yamnda ilk yatirnm maliyeti yiksektir. Korozyon (Paslanma) tehlikesi vardir.
Bu nedenle bazi aliminyum radyattrlerde suyun gegtigi kanallara gelik boru yerlestirilir. Bu
celik borular aliminyum folyo ile kaplamr. Hava turbulanst ve 1s1 gliciinin yukseltilmesi igin

kanatlarla sekillendirilir.

P 4

Aluminyum dilimli radyator lguleri

. C

.g RADYATOR OLCULERI
>0
238
g g % I g rrf\m m?n mCm m[r)n
146 /300 | 380 300 146 55
_[1461/350 | 430 350 146 55
~‘5” 106 /500 | 580 500 106 55
2 [106/550 [620 | 550 | 106 55
% 1120/700 | 780 700 120 55
120 /800 | 880 800 120 55
120 /900 | 980 900 120 55
3 [100/400 | 604 400 100 60
2(100/500 | 580 500 100 60
w (1057500 | 700 500 105 60
3 (1467350 | 430 350 146 55
$ (1067500 | 580 500 106 55
® [120/700 | 780 700 120 55

Sekil 1.27: Aliminyum radyatérlerin gorGnisu ve dlcileri
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Soru 3. Aliminyum dilimli radyatoér i gruplandirimz.
Tolerans : £0,"

IS e S

rediiksiyon

dilim dilim / dilim \

5
5
:

Sekil 1.28: Aluminyum dilimli radyator gruplandir mak

Arag ve Geregler

> Radyator monta) takimi, kurbagacik anahtar, ince ege
> Aliminyum radyator(En az 5 dilim), radyator nipeli, tapasi, rediksiyonu
> Ustiibi, conta, stlyen boya

Islem Basamaklar:

1 Radyatbr montgj takimlarini, montagj malzemelerini ve radyator gruplarim diz bir
zeminde hazirlayimz.

Radyattr dilimi agizlarin egeyle cizmeden temizleyiniz.

1.Radyatt6r diliminin deliklerine nipelleri elle birer dis tutturunuz.

Contaya sllyen siiriiniiz ve nipellere takinz.

2. Radyator dilimini, birinci dilim nipellerine eksenletiniz.

Her iki nipeli de esit sekilde nipel anahtariyla sikiniz.

3,4, 5veb. islemleri tekrarlayarak diger dilimleri de takinz.

Elde edilen radyatdr grubunun bir tarafindaki deliklere silyenlenmis conta takili
radyator tapalarin takiniz.

Radyat6r grubunun acik olan deliklerine stlyenlenmis contal1 rediiksiyonlar: takiniz.
0. Grup aralarinda, tapa ve rediksiyon birlesimlerinde olusan silyen fazlalarim

ustibtyle temizleyiniz.

N A WD

= ©
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1.4.3. Konsol ve Kelepcelerin Yerlestirilmes

1.4.3.1. Radyator Bindirme Konsolunu Y erlestirmek

Fi-

Tolerans : + 0,1
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Sekil 1.29: Radyator bindirme konsolunu yerlestir mek

Arag ve Geregler
»  Cekic, murg, keski, mala
> Metre, su terazisi (Su diizeci), kalem
> Radyat6r konsolu, ¢cimento, kum, su
Islem Basamaklar:
1 Temrin  duvarina verilen
markalama yapinz.

Olcllere

i

Duvarin delinmesi islemi

uygun

2. Konsol konulacak yerlere keski ve gekicle dairesel

iz yapiniz.

3. Daire izlerinin icini mur¢ ve cekicle konsol

kuyruk derinligi kadar deliniz.

4, Kum, ¢imento ve suyu karistirarak kivamli harg

elde ediniz.

5. Konsol deliklerini suylaislatiniz.

6. Birinci konsol deligi icine bir miktar harg
doldurunuz.

7. Konsol kuyrugunu delik icine yerlestiriniz.

8. Konsol kuyrugunun cevresine tas pargalar
sikistirimz.

0. Konsolun él¢usiini ve terazisini ayarlayinz.
konsol arasi Olglye dikkat ederek ikinci konsolu da

10. Aym yontemle iki
yerlestiriniz.
11. Konsol diplerini har¢la doldurunuz.

Tek konsolun dikine terazisine
bakma islemi

E—9

Iki konsolun paralelligi
terazisine bakma tylemi

12.  Harc ylzeyini malayla duvar sivas: seviyesinde diizeltiniz ve kurumaya birakiniz.
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Not: Olculer, bes dilimli 146/500 mm dokme dilimli radyatér grubuna gore
verilmistir. Calisma ortamina gore gerektiginde olcller degistirilebilir.

1.4.3.2. Radyatdr Asma Konsolunu Y erlestirmek

Tolerans : £ 0,
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Sekil 1.30: Radyatdr asma konsolunu yer lestir mek

Arag ve Geregler

»  Cekic, murg, keski, mala
> Metre, su terazisi, kalem
> Radyator konsolu, ¢imento, kum, su

Islem Basamaklar:

Temrin duvarina verilen 6l¢llere uygun markalama yapimz.

Konsol konulacak marka yerlerini keski ve ¢ekicle dairesel iz yapiniz.
Daireizlerininicini murg ve gekicle konsol kuyrugu derinligi kadar deliniz.

Kum, ¢cimento ve suyu karistirarak kivamli har¢ elde ediniz.

Konsol deliklerini suylaislatiniz.

Birinci konsol deligi igine bir miktar har¢ doldurunuz

Konsol kuyrugunu delik icine yerlestiriniz.

Konsol kuyrugunun gevresine tas parcalar: sikistiriniz.

Konsolun 6l¢ustini ve terazisini ayarlayimz.

10. Ayn yontemleiki konsol arasi 6lcliye dikkat ederek ikinci konsolu da yerlestiriniz.
11. Konsol diplerini har¢la doldurunuz.

12.  Harc yuzeyini malayla duvar sivas: seviyesinde diizeltiniz ve kurumaya birakiniz.
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Not: Olgiiller, bes dilimli 146/500 mm dokme dilimli radyatér grubuna gore
verilmistir. Calisma sartlarina gore gerektiginde olculer degistirilebilir.

1.4.3.3. Radyator Kelepgesini Yerlestirmek

Tolerans : + 0,1

600

Sekil 1.33.1 Kelepcenin Terazisine
Bakmak

Sekil 1.31: Radyator Kelepcgesini Y erlestirmek
Arag ve Geregler

» Cekic, murg, keski, mala
» Metre, su terazisi, kalem
» Radyator kelepgesi, cimento, kum, su

Islem Basamaklar:

Temrin duvarina verilen 6l¢llere uygun markalama yapimz.

Keepce konulacak yere keski ve gekicle dairesel iz yapiniz.

Daireizlerininigini, murc ve cekicle kelepge kuyrugu derinligi kadar deliniz.
Kum, ¢cimento ve suyu karistirarak kivamli har¢ elde ediniz.

Keepce ddigini suylaidatinz.

Keepce ddigine bir miktar har¢ doldurunuz.

Kelepce kuyrugunu delik igine yerlestiriniz.

Keepcenin olclisiini ve terazisini ayarlayiniz.

Keepce dibini hargla doldurunuz.

Harg ylizeyini malayla duvar sivas: seviyesinde diizeltiniz ve kurumaya birakiniz.

BOo~Nooo~wWNPE
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Not: Olcller, bes dilimli 146/500 mm dékme dilimli radyatér grubuna gore
verilmistir. Calisma sartlarina gore gerektiginde Olgller degistirilebilir.

1.4.3.4. Panel Isitica Konsolunu Yerlestirmek

Tolerans : £ 0,1
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Duvara delik delmek Dubel cakmak Konsolu vidayla tutturmak
Sekil 1.32: Panel 1sitict konsolunu yer lestir mek

Arag ve Geregler

> Matkap (Breyiz), elmas matkap ucu, tornavida
> Metre, kalem, su terazisi
> Panel 1sitict konsolu ve montgj takimu (Vida, dibel)

Islem Basamaklar:

Temrin duvarinda, konsol delik yerlerini verilen dl¢llere uygun sekilde markalayimz
Birinci konsolun konulacag: yeri matkapla deliniz.

Delige dibel takiniz.

Konsolu, dl¢lstinde ve terazisinde dibellere vidal ayinz.

Ayni islemleri tekrarlayarak diger konsolu da baglayiniz.
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Not: Olgiiler, 500/1000 mm PKKP panel radyatore gore verilmistir. Calisma sartlarina
gore gerektiginde dlcller degistirilebilir.

1.4.3.5. Aluminyum Radyator Konsolunu Y erlestirmek
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Duvaradelik delmek.

Sekil 1.33: Aliminyum radyatér konsolunu yer lestir mek

Arac ve Gerecler

> Matkap(breyiz),elmas matkap ucu, tornavida
> Metre, su terazisi, kalem

S

afﬂ'

Tolerans : £ 0,1

Diibel gakmak

»  AlUminyum radyator konsolu ve montgj takimi(vida, dibel)

Islem Basamaklari

gprwdRE

Not: Olgtler, 10 dilimli 106/500 mm aliminyum radyatére gore verilmistir. Calisma
sartlarina gore gerektiginde olcller degistirilebilir.

Konsolu vidayla tutturmak

Temrin duvarinda, konsol delik yerlerini verilen 6lgilere uygun sekilde markalayimz.
Birinci konsolun konulacag: yeri matkapla deliniz.

Delige dubel takinz.
Konsolu, dl¢lsiinde ve terazisinde dibellere vidal ayinz.
Ayni islemleri tekrarlayarak diger konsolu da baglayimz.



1.4.3.6. Duvar Tipi Fanh Isitici Konsolunu Y erlestirmek
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Sekil 1.34: Duvar tipi fanh isitici konsolunu yer lestir mek

Arag ve Geregler

> Murg, keski, cekic, mala
> Su terazisi, metre, kalem

> Fanli 1sitici konsolu, ¢imento, kum, su

Islem Basamaklar:

Kivamli harg karimiz.
Konsol deligini 1datiniz.

S wNE

Harg ylzeyini dizeltiniz.

Temrin duvarina verilen 6l¢llere uygun markalama yapimz.
Konsol delik yerlerini diizgun kirinmz.

Konsollar yerlerine, dl¢lstinde ve terazisinde hargla tutturunuz.
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1.4.4. Degisik lsitict Montajlar:
1441 latia Yeri Tesbiti

Isitict montgjina gegmeden oncelikle, 1siticimn konulacag: yerin tesbit edilmes
gerekir. Isitilacak kapal1 bir hacimde; hacmin konumuna gore dis duvar, tavan, dseme ve
pencerelerden 1s1 kaybr olur. Is1 kaybi oraninda ve istenilen sicaklik degeri kadar odalara 1si
verilmesi gerekir. Pencerelerden 1si gecisi, duvarlara gore faha fazladir. Hava odaicerisinde,
sicak bolgelerden soguk bolgelere dogru kacis yaparak tabii sirkilasyon (Devir-Daim)
meydana getirir. Pencere ve dis duvar ylzeylerine temas ederek 1sisin birakan sicak hava,
soguyarak yer degistirir. Bu nedenle 1siticilar, dis duvar, pencere dnleri ve soguk hava gegisi
olabilecek kap1 yanlarina konur. Isiticinin sicak yuzeylere konulmast, i¢ ve dis duvar sicaklik
farkindan meydana gelecek asiri hava akimi olusur. Halk dilinde Cereyan dedigimiz hava
akimi  olay1 ortaya c¢ikar. Odada bulunan insanlarin, hava akimindan dolay:
rahatsizlanmal arina neden ol abilir.
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Dogru isiticr yerlesiminde sicaklik Yanlus istict yerlesiminde sicaklik
dagilumu dagilim:

Sekil 1.35: lsticinin koyuldugu yer e gore hava dolasim

Isiticinin koyuldugu yerin oda hacmini daraltmamasi, kapi ve pencerelerin ¢alismasin
engellememesi gerekir. Isitici, konuldugu yerde estetik (dekoratif) gorinmelidir. Isiticimn
Ustl ve yanlar1 kapatiimamalidir. Isitici Gstline konulabilecek mermer, perde ve dolaplar
hava akimini engeller. Isiticidan istenilen verim elde edilemez. Isiticilar, nis icine ainabilir.
Bu durumda, 1siticiyla nis ve 1siticiyla doseme arasi 6l clilere dikkat edilmelidir.

lsitict 6n0 alan sicakligiyla, 1sitici arkasi duvar sicakligr arasinda buyUk fark vardir.
Duvar, asirt 1sinarak disariya 181 gegisini hizlandirir. Bunu 6nlemek icin 1sitici arkasina
yalitim (izolasyon) yapilmas: gerekir. Y alitimin 1sitici tarafimn parlak olmasi; 1siy1 yansitir,
duvar tarafina gelen 1sinin, 1s1mm yoluyla oda icine dénmesini saglar ve 1si tekrar kullanilir.
Y aliim malzemesi olarak genellikle aliminyum folyolu strafor ve aUminyum folyolu cam
yunu kullanilir.
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Radyator arkas yalitimsiz

Sekil 1.36: Yalitimin 1s kaybina etkisi
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Isiticilar; projede gosterilen tipte, sayida ve Olclide temin edilir. Varsa projede
gosterilen duvar yilzeyine, yoksa oda icinde en uygun yere 1sitici konsol ve kelepceleri
yerlestirilir. Isitici, konsol Usttine konularak kelepgesi sikilir. Vanayla rakor baglantist
yapilarak montaj tamamlanir. Bu, bitin 1siricilarda yapilmasi gereken ortak islemdir.



1.4.4.2. Celik-Dokum Dilimli Radyatér Montajim Y apmak
| Tolerans : + 0,1
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Sekil 1.37: Celik-Dokiim radyatér montajinm yapmak
Arac ve Gerecler

> Murg, keski, gekic, mala, tornavida
> Metre, su terazisi, kalem
> 10 dilimli 500'10k radyatér grubu, radyatér konsolu, ¢cimento, kum, su

Islem Basamaklar:

Sekil 1.42'de verilen konsol ve kelepce dlcllerini temrin duvarina markalayinz.
Konsol ve kelepge yerlerini agimz.

Delikler icin dolgu harci hazirlayiniz.

Konsollar yerlerine, 6l¢llt ve gbnyeli monte ediniz.

Keepceyi yerine, 6lcll Ul ve gbnyeli monte ediniz.

Konsol ve kelepgenin duvar dibini, malayla diizelterek kurumaya birakiniz.
Radyator grubunu konsollar tstiine bindiriniz.

Radyattr kelepgesinin vidasin sikiniz.

N~ WNE
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Not: iki konsol arasini; dokim radyator icin 360mm, celik radyator icin 300mm
ainiz. Radyator grubunu birbirinizle yardimlasarak kaldiriniz.

1.4.4.3. Aluminyum Radyator M ontajim Y apmak

Arac ve Gerecler

Tolerans : £ 0,1
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El matkabi, elmas matkap ucu, tornavida

>
> Metre, su terazisi, kalem
>

10 dilimli 106/500mm al iminyum radyat6r grubu, aliminyum radyator konsolu

ve montg takim

Islem Basamaklar:

Deliklere dibelleri takinz.

ghrwdPE

Konsollar: 6l¢ustinde ve gonyesinde diibellere vidal ayiniz.
Aluminyum radyator grubunu konsollara bindiriniz.

40

Sekil 1.43'te verilen konsol ve kelepge olcilerini temrin duvarina markalayiniz.
Konsol deliklerinin yerlerini matkapla deliniz.



1.4.4.4. Boru Istia (havlu pan) Montajim Yapmak

77
‘ Z 000

Sekil 1.39: Boruisiticr (havlu kurutucu) montajin yapmak

Arac ve Gerecler

> El matkabi, sert matkap ucu, tornavida, Smm'lik allen

anahtari
> Metre, su terazisi, kalem

> Boru 1sitict, boru 1sitici konsolu ve montgj takimi(vida,

dibel)

Islem Basamaklari

SuhhwdNE

Konsol montgj yerlerini 6lglstinde markal ayiniz.
Markalanmis konsol yerlerini deliniz

Dubelleri deliklere ¢cakinz.

Konsollari, 6lgisiinde ve terazisinde duvara vidalayiniz.
Isitictyr konsollaratakiniz.

Konsolu 5mmlik allen anahtarla sikinmz.

Tolerans : £ 0,1
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1.4.4.5. Konvektdr Montajim Yapmak
Tolerans : £ 0,1
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Sekil 1.40: Konvektdr montajim yapmak
Arac ve Gerecler

> El matkabi, tornavida, elmas matkap ucu, acikagiz anahtar
> Metre, su terazisi, kalem
> Konvektdr, konvektor konsolu ve montgj takimlari(Dubel, vida, somun)

Islem Basamaklar:

Olcileri temrin duvarina markal ayinz.

Delikleri marka yerlerinden € matkabiyla deliniz.
Deliklere dibelleri cakinmz.

Konsollar: 6l¢ustinde ve gonyesinde duvara vidal ayiniz.
Konvektor konsollara bindiriniz.

Konvektorin montg civatalarim agikagiz anahtarla sikiniz.

S wWNE

Not: Calisma ortamina gore, 6lcller degistirilebilir.
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1.4.4.6. Duvar Tipi Fanh Isitict Montajin Yapmak

Tolerans : + 0,1
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Sekil 1.41: Duvar tipi fanliisitict montajini yapmak
Arac ve Gerecler

»  Cekic, murg, keski, acik agiz anahtar, mala

> Metre, su terazisi, kalem

> Duvar tipi fanl 1sitici, 1sitict konsolu ve montgj takinu (Civata, somun), kum,
gimento, su

Islem Basamaklar:

Temrin duvarina konsol montaj 6lculerini markalayiniz.

Kivamli har¢ hazirlayiniz.

Konsolu duvara 6l ¢lstinde ve terazisinde har¢la tutturunuz. Kurumaya birakinz.
Fanli 1siticiy: civatalara asiniz.

Civata somunlarini anahtarla sikiniz.

agprpwdE

Not: Temrin caismast yapildigi taktirte, i1siticimn yerden yiksekligini daha az
aabilirsiniz.
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( UYGULAMA FAALIYETI

1) Asagidaki uygulamalari yapiniz.

Islem Basamaklar:

Oneriler

» lsitici yerinin tesbitini yapinz.

> Atdlyede Calismaya baslamadan Once is

vV V VvV V

kiyafetinizin tam olduguna dikkat ediniz.
Isitict yerini dogru teshit ediniz (Bakiniz
konu 1.4.4.1. ve Sekil 1.39, 1.40).

Teshbit edeceginiz  yerin is guvenligi
kurallarina uyup uymadigin kontrol ediniz.
Calisma esnasinda is guvenligi tedbirlerine
mutlaka uyunuz.

Isitict yerinin tesbitinde gerekli olan 6lgme
malzemelerini  Ogretmeninizden  temin
ediniz.

Insan haklarina, demokrasinin ilkelerine ve
kendi medeginiz ile ilgili etik kuralara
saygili olmayr daima kendinize prensip
edininiz.

Calismalarinizda daima dikkatli, hassas ve
titiz olunuz.




> lsitici konsol yerinin markalanmasinm
yapiniz.

Markalama icin gerekli aragc ve gerecleri
Ogretmeninizden temin ediniz.

Markalamay1 dogru yapiniz (bakimz konu
143.1.-1432.-1.4.3.4.-4.35.-4.3.6. ve
sekil 1.33, 1.34, 1.36, 1.37, 1.38).

Isciligi yapilan arag ve gereclerin hasar
gormemesi icin amacina uygun; dikkatli ve
diizenli calisinmz.

Can guvenliginizi 6n planda tutunuz.

> lsitici konsollarimn montajin yapinz.

Isitict  konsollarimn - montajim  dlglsiine
uygun yapimiz (bakimz konu 1.4.3.1.-
1432-1434.-1435-1436. ve sekil
1.33,1.34,1.36, 1.37, 1.38).

Duvara 1sitict konsol yerini agarken dikkat
ediniz.

> lsiticiyr konsollara monte ediniz.

Isitictyr konsollara uygun sekilde monte
ediniz(Bakimz  konu  1.4.4.2-1443-
14.44.-1445-1446.-1.44.7. ve Sekil
1.42,1.43,1.44,1.45,1.46, 1.47).

Konsol ve Kkelepcelerin  dolgu harct
kurumadan 1siticiy1 yerine koymayinmz.
Caismaarimzi  bitirdikten sonra tedim
adiginiz  arag, gere¢ ve malzemeleri
Ogretmeninize teslim ediniz.

Calisma ortamimzi temizleyerek tertip ve
diizenini koruyunuz.
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2) Asagidaki panel 1sitict montajini yapiniz.

Tolerans : £ 0,1
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i
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Sekil 1.42: Panel 1sitict montajint yapmak
Arac ve Gerecler

> Breyiz(El matkabi), elmas matkap ucu, tornavida

> Metre, su terazisi, kalem

»  500/1000 mm PKKP 1sitict, panedl 1sitici konsolu ve montaj takimlar: (Dubel,
vida)

Islem Basamaklar:

Temrin duvarina konsol montgj delik yerlerini isaretleyiniz.
Isaret noktalarindan matkapla deliniz.

Dubelleri deliklere takinz.

Konsollari, 6lglsiinde ve terazisinde diibellere vidalayimz.
Panel 1sitictyr konsollara bindiriniz.

grwbdE
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(' OLCME VE DEGERLENDIRME )

Bu 6grenme faaliyeti ileilgili 6lcme ve degerlendirme sorularini cevaplandirarak bilgi

diizeyinizi (Davrams degisikliginizi) test ediniz.

1

Merkezi 1sitma sistemlerinde 1s1 Uretimi genellikle kazan daires adi verilen bir
merkezde gerceklestirilir.

A) Dogru

B) Yanlis

Merkezi 1sitmaile bolgesel 1sitma arasinda kapsam yonunden higbir fark yoktur.
A) Dogru
B) Yanlis

Is1, birim adlanadik olarak etki eden kuvvettir.
A) Dogru
B) Yanls

Asagidakilerden hangisi 1sitma sistemlerinden birisi degildir?
A) Radyant 1sitma

B) Merkezi 1sitma

C) Catidan 1sitma

D) Bolgesd 1sitma

Sicaklik neile olgulir?
A) Kdorimetreile

B) Termometreile

C) Hidrometreile

D) Barometreile

Asagidakilerden hangis 1si iletimi (Transferi) gesitlerinden degildir?
A) Radyasyon (Istma) yoluylailetim

B) Konveksiyon (Hava akimi) yoluylailetim

C) Kondiiksiyon (Temas) yoluylailetim

D) Konsol yoluylailetim

Asagidakilerden hangis dilimli 1sitic1 degildir?
A) Panel radyator

B) AlUminyum radyator.

C) Celik radyator

D) Dokme demir radyator
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10.

Isitici agirliginm tastyan ve baglandigr yere (duvara) tutturulmasini saglayan montaj
elemanlari asagidakilerden hangisidir?

A) Konsol ve kelepceler

B) Nipeller ve contalar

C) Vanalar ve tapalar

D) Konsollar ve rediksiyonlar

Isitma tesisatlarinda 1sitilmast gereken hacimlere 1simin yayilmasin saglayan tesisat
araclanna................ denir.

A) Nipdl

B) Rediiksiyon

C)Purjor

D) Isitici

Dilimli 1siticilarda (Radyatérlerde) birlestirmeye uygun her 1sitici  bolimine
.......... adu verilir.

A) Kanat

B) Conta

C) Dilim

D) Purjor

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtar: ile karsilastiriniz ve dogru cevap sayinizi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz.

Yanlis cevap verdiginiz veya cevaplayamadiginiz sorularla ilgili eksikliklerinizi

faaliyete tekrar donerek, arastirarak ya da 6gretmeninizden yardim alarak tamamlayiniz.
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(PERFORMANS DEGERL ENDIRME )

Tablosu-1'i doldurunuz. (Hayir) olarak isaretlediginiz islemleri Ggretmeniniz ile beraber

tekrar g0zden gecirerek gerekli arastirma ve galismay: yapiniz.

KONTROL LISTESI

Sevgili 0Ogrenci, bitirdiginiz faaliyetin sonunda asagidaki Performans Denetim

Gozlemlenecek Davramslar Evet Hayr

1 Is glvenligi kurallarina uydunuz mu?

2 Isitici montaj yerini tesbit edebildiniz mi?
Isitict  konsol yerlerinin - markalanmasini(Temrin

3 duvarina  konsol ~montgy  delik  yerlerinin
isaretlenmesini) yapabildiniz mi?

4 Isaret noktalarindan breyizle (EI  matkabr)
delebildiniz mi?

5 Dubelleri deliklere takabildiniz mi?
Isitici konsollarimn montajint yaparken, konsollart

6 Ol¢lsiinde ve terazisinde diibellere vidalayabildiniz
mi?

7 Panel 1siticiy1 konsollara bindirerek montgj islemini
tamamlayabildiniz mi?

8 Uygulamayn, verilen sire zarfinda
tamamlayabildiniz mi?

9 Temiz, duzenli, dikkatli ve hassas
calisiyormusunuz?

10 Yapmis oldugunuz panel 1sitict montaj1 saglam ve
kullaniabilir mi?
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Gerekli donanim kullanilarak standartlara uygun olarak agma ve kontrol elemanlar:
monte edebileceksiniz.

(' ARASTIRMA )

> Calisma hayatinda veya piyasada kullanilan termostatik vana montaj: nasil
yapilir? Arastiriniz ve inceleyiniz.

2.Calisma hayatinda veya piyasada kullamlan purjor radyatére nasil monte
edilir? Arastirimz ve inceleyiniz.

Tesisat taahhut firmalarin dolasarak arastirma ve gozlem yapiniz.

Internet ortaminda arastirma yapinz.

Arastirmave gozlemlerinizi rapor haline getiriniz.

Hazirladigimz raporu sinifta tartisiniz.

VVVY 'V

2. ACMA KAPAMA VE KONTROL
ELEMANLARI

2.1. Termostatik Vanamn Montajin Yapmak

Termostatik radyatOr vanast bir termostat ve bu termostat ile ¢alisan bir vanadan
olusmaktadir. Oda sicakligi termostat Uzerindeki skala yardimiyla ayarlanir. Termostat oda
sicakligr ayarlanan degere geldigi zaman otomatik olarak vanay: kapatarak veya kisarak
radyatorin gereksiz yere 1st yaymasint Onler. Dolayisiyla tesisat suyu 1sisint ¢ok fazla
kaybetmeden geri donecegi icin kombi veya kazan gereksiz yere calismayacak ve tasarruf
saglanacaktir. Mahal, oda sicakliginda sabit olarak tutuldugu icin konforlu bir ortam
yaratilmis olacaktir. Ayrica termostat glines ve oda igindeki diger 1s1 kaynaklarimn yaydig:
1s1y1  hissederek, bu 11 kaynaklarindan da yararlamlmasini ve tasarruf edilmesini
saglamaktadir. Manud bir vana ile donatilmis bir radyatérde kullamici oda kontrolsiiz bir
sekilde fazla 1sinacag igin, cami agmak ve gokyuzind 1sitmak zorunda kalacaktir. Merkezi
sistemlerde her kata gerektigi kadar 1s1 gidecegi igin, Ust katlarin az iIsinmasi ve kazan suyu
sicakliginin bos yere arttirilmasinin da 6niine gegilecektir. Ayrica limitleme fonksiyonu ile
sicakligin kullanici tarafindan belli bir degerin Uzerine gikariimas: 6nlenebilir.

Istenilen oda sicaklig1 termostatl elemamin ayar skalasi donduriilerek ayarlanabilir.
Elemanin Uzerindeki ayar degerine denk dusen oda sicakliklari, sicaklik skalasindan
gorulebilir. Elde edilen sicaklik derecesi, binanin kosullar: gibi ¢ok gesitli etmenlere bagl
oldugu igin, bu degerler yalmz klavuz olarak verilmistir.
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Sekil 2.1: Termostatik vananin montajint yapmak

Arag ve Geregler

> Rakor anahtari, kurbagacik anahtar
> Radyator grubu, termostatik vana, kendir, stlyen.

Islem Basamaklar:

1. [sitic1 termostatik vanast rakorunu sokiiniz.
2. Rakor kuyrugu dislerine kendir sariniz.
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Kendir tstline stilyen boya siiriiniiz.

Rakoru 1sitictya éle bir, iki dis tutturunuz.

Rakora, rakor anahtarin takarak kurbagacik anahtarla sikiniz.
Termostatik vanay: rakor somununa elle tutturunuz.

Rakor somununu kurbagacik anahtarla sikiniz.

Noobkow

2.1.1. Termostatik Vanamn [st Ayarim Yapmak

Termostatik kafa sicaklik segici Uzerindeki O'dan S'e kadar rakamlar arzu edilen oda
sicaklik seviyelerini gostermektedir. Oda sicakligr kag dereceye ayarlanmak istenirse
asagidaki degerlerden bakilarak termostatik kafa sicaklik segici Uzerinde gerekli ayarlar

yapilir.
Konum O :5°C
Donmakorumast :7°C
Konum 1 :11°C
Konum 2 :16°C
Konum 3 :20°C
Konum 4 :24°C
Konum 5 :29°C

Resim 2.2: Termostatik vana gévdesi ve kafa sicaklik secicisi
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2.2. Radyatér Vanasimin Montajim ve I¢ Ayarlarim Yapmak

2.2.1. Radyator Vanasinin Montajim Yapmak
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Arac ve Gerecler
> Rakor anahtari, kurbagacik anahtar

> Radyatér grubu, elle kumandal: radyator
vanasi

Islem Basamaklar:

1 Radyattr vanasi rakorunu sokinuiz.

2. Rakor kuyrugu dislerine kendir sariniz.

3. Kendir tstline stilyen boya siiriniiz.

4, Rakoru radyatére elle bir, iki dis tutturunuz.

5. Rakora, rakor anahtarimt takarak kurbagacik
anahtarla sikiniz.

6. Radyat6r vanasini rakor somununa elle tutturunuz.

7. Rakor somununu kurbagacik anahtarla sikiniz.

Rakorun elle tutturulmasi

Rakorun anahtarla stkilmasi

Rakoru vanaya tutturma

Rakorun anahtarla stkilmast

Sekil 2.2: Radyatdr vanasinin montajini yapmak
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2.2.2. Radyator Vanasimin i¢ Ayarim Yapmak
?—— T Vida

|

|

mﬁ' apak(volan)
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Salmastra grubu i_
Rakor knyragu ! ‘ e
ety Salmastra grubu ape detayr

I¢ ayar kanah

Rakor somunu

I ayar kanah

\ stkma somunu

Tam agk i¢ ayar

= Gdvde

|
|

Ie ayar kanali

Arac ve Gerecler : L

> Kurbagacik anahtar, tornavida
> Radyator vanasi : Klape detay

Tam kapali i¢ ayan

Islem Basamaklari

1
2.
3

Radyattr vanasi volan vidasim sokiiniiz.
Volan vana Uzerinden ¢ekerek cikartiniz.

Salmastra grubu sikma somununu  anahtarla I ayar kanah
gevsetiniz. :

Ic ayar kanalim tam acik i¢ ayarn konumuna

getiriniz. ol l o ]

Salmastra grubu stkma somununu sikiniz.

V ananin volamm takarak vidasim sikiniz.
Ayni islemleri tekrarlayarak tam kapali i¢c ayar

yapiniz.
Ayni islemlerle yarim agik vanaic ayar: yapiniz.

Klape detay

Yarim agik i¢ ayar

Sekil 2.3: Tam acik, tam kapal ve yarim agik vana i¢ ayar: yapmak
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2.3. lstiaya Pirjor Takmak

Isitma tesisati sistemlerinde, sistem igerisine sikisan hava hem gurdltiye hem de
sistemin verimsiz calismasina sebebiyet verir. Bunun icindir ki sikisan havamin sistemin
disina atilmasi gerekir. Iste sistem igerisindeki havanmin isiticilardan disar1 atilmasim saglayan

elemanlara purjor denir.

Pirjiir

d

1

!
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Sl
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Panel isitrciya piirjor tukmak

[

Piirjir gegitleri

Sekil 2.4: 1aticiya purjér takmak

Arag ve Geregler
> Kurbagacik anahtar
>

Islem Basamaklar:

1 Plrjor dislerine teflon bant sariniz.
2. Purjord, rediksiyonlu tapaya elle tutturunuz.

3. Purjori kurbagacik anahtarlaiyice sikinmiz.
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Sekil 2.5:Bir purjoérin kesit gor tindsl

Radyattr grubu veya panel 1sitici, piirjor, teflon bant.



( UYGULAMA FAALIYETI

1) Asagidaki uygulamalari yapimz.

Islem Basamaklari

Oneriler

> Radyattre radyator vanasi/

termostatik vana takiniz.

Atblyede calismaya baslamadan Once is
kiyafetinizin tam olduguna dikkat ediniz.
Konu 2.1.- Sekil 2.2. ve konu 2.2.1.- Sekil
2.4'0 gbz 6nunde bulundurarak radyatére,
radyator vanasi/termostatik vanas: takiniz.
Caisma  esnasinda is  guvenligi
tedbirlerine mutlaka uyunuz.

Radyatbre radyatbr vanasi/termostatik
vanas: takmak icin gerekli arag, gerec ve

malzemeleri  Ogretmeninizden  temin
ediniz.
Insan haklarina, demokrasinin ilkelerine

ve kendi meslegi ile ilgili etik kuralara
saygili olmay:1 daima kendinize prensip
edininiz.

Calismalarinizda daima dikkatli, hassas ve
titiz olunuz.

» Termostatik vananmin 1St ayarin
yapiniz.

V'V

Termostatik vananin 1s1 ayarin yapiniz
Ist ayarn hassasyet gerektirdiginden
dikkatli calisimz.

> Radyattr vanaarinin i¢ ayarin

Radyator vanaarimin i¢ ayarim dogru bir
sekilde gorerek yapinz.
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yapinz.

>

Calismalarimzda dikkatli ve hassas
olunuz.

» Radyattre purjor takimz.

>

>

Radyattre purjor takiniz, dikkatli caligimz

Calismalarimzi  bitirdikten sonra teslim
adiginiz arag, gere¢c ve malzemeleri
ogretmeninize teslim ediniz.

Calisma ortaminizi temizleyerek tertip ve
duizenini koruyunuz.

> Radyattrii test ediniz.

Islem basamaklarim  takip  ederek
radyatori test ediniz

Calismalarimzi i guvenligine uyarak
dizenli bir sekilde tamamlayiniz.
Calismalarimzi  bitirdikten sonra teslim
adiginiz arag, gere¢c ve malzemeleri
ogretmeninize teslim ediniz.

Calisma ortamimzi temizleyerek tertip ve
duizenini koruyunuz.
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2) Asagidaki monte edilmis olan radyator iin kagak testini yapinmz.

Test pompasi(deneme
Piirjiir tulumbasi)baglantt yeri

#:[ jf‘j'tijf“’hﬁf%___
\ALA \

Radyator

vanast
Radyator

%ﬁfxﬁ;¢4;;fﬁ;

Sekil 2.6: Radyator U test etmek

Arag ve Geregler

> Radyattr tapast, purjor, radyator vanasi, test pompast (deneme tulumbasi)
> Rakor anahtari, kurbagacik anahtar, radyator dilimi ve grubu, kendir, siilyen
boya.

Islem Basamaklari

Radyator tapalarimt monte ediniz.

Purj6r montajint yapiniz.

Radyattr donis agzina (Alt) radyatdr vanast monte ediniz.
Radyator giris agzina (Ust) test pompasin baglayinmz.
Radyattre basingli su vererek kagak olup olmadigim test ediniz.

gprwdRE
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(' OLCME VE DEGERLENDIRME )

Bu 6grenme faaliyeti ileilgili 6lcme ve degerlendirme sorularini cevaplandirarak bilgi

diizeyinizi (Davrams degisiKliginizi) test ediniz.

1

Oda sicakligim sabit tutarak 1s1 tasarrufu saglayan radyattr vanasi asagidakilerden
hangisidir?

A) Manuel (Elle kumandali) vana

B) Termostatik vana

C) Purjérlt vana

D) Koseli vana

Sistemin (Tesisatin) icerisinde sikigsan havay1 1siticilardan digar1 atan tesisat
elemaninin adh nedir?

A) Termostat

B) Kazan

C) Plrjor

D) Termometre

Radyator nigin test edilir?

A) Kagak (Sizint1) olup olmadigint anlamak igin
B) Isle mesgul olmak igin

C) lyi goriinmesini saglamak icin

D) Havadoldurmak icin

Purjor nereye baglamr?
A) Kazana

B) Termostatik vanaya
C) Isiticiya

D) Catiya

Radyattr tapasinin disli kisminaiplik sarilarak radyatore baglantisi yapilir.
A) Dogru
B) Yanlis

Radyattr icerisine basingli su verilerek test edilir.
A) Dogru
B) Yanlis

Vanave pirjor gibi elemanlara genel olarak agma kapama ve kontrol elemanlar: denir.

A) Dogru
B) Yanlis

59



8. Ilsitict  giris  ve cikisindaki  suyun  kontroltnu  (agma-kapama)  saglayan

A) Tapa
B) Purjor
C) Conta
D) Vana

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar: ile karsilastirimz ve dogru cevap sayinizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz.

Yanhs cevap verdiginiz veya cevaplayamadigimz sorularla ilgili eksikliklerinizi
faaliyete donerek, arastirarak ya da 6gretmeninizden yardim alarak tamamlayiniz.
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(PERFORMANS DEGERL ENDIRME )

Bitirdiginiz faaliyetin sonunda asagidaki Performans Denetim Tablosu-2'yi

doldurunuz. “Hayir” olarak isaretlediginiz islemleri 6gretmeniniz ile beraber gdzden
gecirerek gerekli arastirmave galismay1 yapiniz.

KONTROL LISTESI

GOZLEMLENECEK DAVRANISLAR

Evet

Hayir

Is guvenligi kurallarina uydunuz mu?

Purjor dislerine teflon bant sardimz mi?

Parjord, rediksiyonlu tapaya elle tutturdunuz mu?

Pirjora kurbagacik anahtarlaiyice siktiniz mi?

g | AW IN| P

Uygulamay1, verilen stire zarfinda
tamamlayabildiniz mi?

Temiz, diuzenli, dikkatli ve hassas ¢alisiyor
musunuz?

Radyatore takmis oldugunuz purjor saglam ve
kullanidabilir mi?
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MODUL DEGERLENDIRME

Ogretmeninizle birlikte belirleyeceginiz uygun bir alana verilen 10 dilimli 500tk
celik veye dokim radyator grubunun islem basamaklarim takip ederek (Bakimz konu
1.4.4.2. ve Sekil 1.37) montajin yapiniz.

Arag ve Geregler

» Cekic, murg, keski, mala, tornavida

» Metre, suterazisi, kirmizi kursun kalem

» 10dilimli 500'0k radyator grubu, radyator konsolu ve kelepces
>

Cimento, kum, su
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(PERFORMANS DEGERL ENDIRME )

GOZLEMLENECEK DAVRANISLAR

Evet Hayir

Is glvenligi kurallarina uydunuz mu?

Arag ve gereglerinizi segtiniz mi?

Konsol ve kelepge dl¢cllerini temrin duvarina markaladiniz mi?

Konsol ve kelepge yerlerini agtiniz mi?

Delikler icin dolgu harci hazirladiniz mi?

Konsollar: yerlerine, 6lcllli ve gbnyeli monte ettiniz mi?

Kelepgeyi yerine, 6lcull ve gonyeli monte ettiniz mi?

(N WIN|F

Konsol ve kelepgenin duvar dibini, malayla diizelterek
kurumaya biraktinz nu?

©

Radyator grubunu konsollar tstine bidirdiniz mi?

=
o

Radyator kelepgesinin vidasini siktiniz ni?

Modul performans denetim listesi sonuglarina gore sizin moddil

ogretmeniniz tarafindan degerlendirilecektir. Bu degerlendirme
basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1 CEVAP ANAHTARI

Slo|o(~N|o|ualslw(N(k
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OGRENME FAALIYETI-2 CEVAP ANAHTARI
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ONERILEN KAYNAKLAR

Konuilellgili MEB Yayinlar:

Demirdokim veTMMOB Y ayinlarimn Takip Edilmesi
Isisan Yayinlar

Konuilellgili Internet Siteleri

Y VVY
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Devlet Kitaplari, Ankara,2003.

SEVINGC Cemil, Sihhi Tesisat Meslek Resmi-Cilt n,MEB Y ayinlari.
YILDIRIM Kenan, Sihhi Tesisat Bolumi Meslek Teknolojisi-m, MEB
Y ayinlari.

Kalorifer Tesisat1 Proje Hazrlama Teknik Esaslari No:84, TMMOB
Yayinlar.

Merkezi Isitma Sistemleri ve Boru Donanmiminin Tasarimi, Demirdokim Ist
Damsma Merkezi Yayinlar-5

Mimarin Tesisat El Kitabi, Isisan Caligmalart Nu, 238, 1999.

Cesitli Demirddkim, ECA, Isisan Kataloglar
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