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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moddiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligimn 02.06.2006 tarih ve 269 sayili
Karart ile onaylanan, Medeki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
kademeli olarak yayginlastirilan 42 alan ve 192 daa ait gcerceve o6gretim
programlarinda amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik
gelistirilmis 6gretim materyalleridir (Ders Notlaridir).

Moduller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel dgrenmeye
rehberlik etmek amaciyla Ogrenme materyai olarak hazirlanmus,
denenmek ve gelistirilmek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve
Kurumlarinda uygulanmaya bagslanmstir.

Modiller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaclanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim Ogretim sirasinda gelistirilebilir ve
yapilmasi Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik kazanmak isteyen bireyler modllere internet tizerinden ulasabilir.

Basilmis moduller, egitim kurumlarinda Ogrencilere Ucretsiz olarak
dagitilir.

Moduller hichir sekilde ticari amacla kullanilamaz ve Ucret karsihiginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 520TC0015
ALAN Tesisat Teknolojis ve iklimlendirme
| stma ve Dogalgaz i¢ Tesisat
DAL/MESLEK Isitma ve Sihhi Tesisat
|sitma ve Gaz Y akia Cihazlar (Bakim - Onarim) Servisi
MODUL UN ADI lsitma Meslek Resim-1

MODULUN TANIMI

Isitma tesisatinda kullamlan cihazlarin  sembollerini ve
montaj resimlerini teknigine ve standardina uygun ¢izebilme
becerisinin kazandirilmasin amaclayan Oogrenme
materyalidir.

SURE

40/32

ON KOSUL

Teknik resim modultind almis ol mak.

YETERLIK

Isitma tesisatinda kullamlan cihazlarin  sembolleri  ile

montaj resimlerini gizmek.

MODUL UN AMACI

Genel Amaclar

Gerekli ortam saglandiginda standartlara ve teknigine uygun,

Olgekli olarak 1sitma tesisat malzemelerinin ve cihazlarinin

montaj resimlerini cizebileceksiniz.

Amaclar

1. Bu faaliyet ile teknik resm uygulama ortaminda gizim
takimlarin tamyacak ve 6lcekleri dgrenebileceksiniz.

2. Uygun cizim aletlerini kullanarak teknigine ve kurallara
uygun olarak 1sitma tesisatinda kullanilan cihazlarin
sembollerinin ¢izimini yapabileceksiniz.

3. Uygun cetvel ve takimlari kullanarak 1sitma tesisati
elemanlarinin monta resimlerini ¢izebileceksiniz.

4. Uygun cetvel ve takimlari kullanarak teknigine ve
kurallara uygun olarak kazan dairesi detay resmini
Gizebileceksiniz.

EGITIM
ORTAMLARI
DONANIMLARI

OGRETIM

VE

Sinif/fresmhane, ¢izim masalari, tepegdz/projeksiyon, T
cetveli, cesitli gbnyeler, resim kagitlari, yazi sablonu, daire
sablonu, gizim kalemleri

OLCME
DEGERLENDIRME

Modulln iginde yer alan her bir 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araclar ile kendinizi degerlendireceksiniz.
Modul sonunda ise kazandigimiz bilgi, beceri, davramslar
olgmek amaciyla Ogretmen tarafindan hazirlanacak 06lgme
araglari ile degerlendirileceksiniz.







Sevgili Ogrenci,

Bilimin hizla ilerledigi glinimizde degisik yap1 sekilleri icinde “Isitma Tesisati “
sisteminin ayr bir yeri ve dnemi bulunmaktadir.

Kuskusuz bir bina ne kadar giizel olursa olsun, saglikli yasamamn ilk sarti, su ile
irtibatli boru agini teknik olgli ve sistemlerle yapmak olmalidir. Bunun gergeklesmesi de
gorev ve sorumlulugunun bilincinde olan teknik elemanin bilgi ve becerisine baglidir.

Isitma tesisati sehirlesme ve endistrinin gelismesine paralel olarak degismis ve
gunumizan ihtiyaclarin karsilayacak teknik estetik bir yapiya ulasmustir.

Ulkemizde isitma tesisati alamndaki islerde genellikle makine miihendislerinin
calistiklart gorilmektedir. Isitma tesisat ile ilgili islemleri yapacak teknik personel olarak,
makine mihendiderinin yan sira kendini iyi yetistirmis yakici cihaz servis e emanlarinin
bulunmast ayr1 bir 6Gnem arz etmektedir.

Bu modul ile, dgrencilerin gelismelere ayak uydurabilmesinin yaminda, sanayide
uygulamalar1 yapilan isleri tamimakla beraber, 1sitma tesisatinda kullanilan elemanlari
tamyan, montg] resimlerini ¢izen, sembollerle gosteren, uygulayan Tirk Standartlar:
Enstitistinin ve Makine Muhendideri Odasimin koydugu baglayici sartlara uyan iyi bir
teknik yeterlilik kazanmis elemanlar yetistirmek amaglanmustir.






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )

Teknik resm uygulama ortaminda standartlarina ve teknigine uygun olarak cizim
takimlarin tamyacak ve 6lcekleri dgrenebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

>

Cizim yapmadan once kirtasiyeleri dolasarak ne tirde ve farklilikta ¢izim
kalemleri ve cetvelleri oldugunu arastiriniz. Bunlarin iginden hangilerinin sizin
isinize yarayacagin belirleyiniz.

Olgekler hakkinda bilgi toplayimz. Elde ettiginiz bilgileri rapor haline getirerek
stnifta sunum yapiniz.

1. CizIM TAKIMLARI VE OLCEKLER

1.1. Kullanmlan K agitlar

Teknik resim cizimlerinde cesitli olctlerde kagitlar kullamlir.Kagitlarin tabakasinin
bir metrekaresinin agirligi o kégitlara verilen numaray: gosterir.Ornegin, 90 nolu kagidin
tabakasinin agirlig1 90 gram, 80 nolu kagidin tabakasimn agirlig:r 80 gramdir.

1.1.1. Csyitleri

>

Diz Resm Kagidi: Selilozlu maddelere keten, kenevir, pamuk gibi
maddelerin ilaves ile yapilir.Daha ¢ok kursun kalem ¢alismalarinda kullanilan
kaliteli bir kagittir.Diger beyaz kégitlara nazaran daha sert ve yirtilmaya karst
daha dayanmklidir.

Sarimtirak Renkli Resim Kagidi: Selllozlu maddelerden ya da katikli odun
hamurundan yapilir.Daha ¢ok kursun kalem calismalarinda kullamilan orta
kaliteli bir k&gittir.

Aydinger: Genellikle dnceden cizilmis ressmlerin kopya edilmesinde kullanilan
yart saydam, sert bir kagittr.Cizim calismaarinda ¢ini  morekkebi
kullamlir.Rutubette kabarmasi, sicaktan kayganlasmasi nedeniyle rutubete ve
sicaga kars1 korunmalidir.

Ozalit Kagidi: Bu kégitlar, nebati yaglara daldirhp kurutularak
hazirlamr.Resmlerin kopya edilip gogatiimasinda kullamlir.Gunes 1sinlari,
kagit Uzerinde kimyasal degisiklik yaptigindan fazlaisiktan korunmalidir.



> Musamba Kagit: Cok kullamilan, yipranmamas istenilen resimlerin giziminde
kullandir.iclerinde ince bez bulundugu halde 1131 iyi gegirir.Yirtilma ve
silinmeye karsi dayamklhidir.Cizim calismalarinda, kursun kalem ve cini
mlrekkebi kullanilir.Kolay deforme olmaz ve gekme yapmaz.

1.1.2. Resim Kagdh Olciileri

Resim kagitlarn TS 88/1' e gore standartlastiriimis olup 1m2 aanl: dikdortgen sekilli
841x1189 mm boyutlarinda AO resm kagidimin yari yariya azalan Olcllerine gore
hazirlanmustir.

Resim kagitlar1, enine kullanilabildigi gibi boyuna da kullanilabilir.Resim kégitlarinin
simgeleri ve dl¢lleri asagida verilmistir.

Simgesi | AO Al A2 A3 A4 A5 A6
gIr%UIen 841x1189 | 594x841 | 420x594 | 297x420 | 210x297 | 148x210 | 105x148

Tablo 1.1: Resim k&gt olculeri

1.2. Kullanmilan Cetveller
1.2.1. T Cetveli

Resim masasi Uzerinde, kenariyla paralel diiz ¢izgilerin, gbnyeler yardimiyla dikey ve
acili cizgilerin cizilmesini saglar.Yapminda plastik veya agac malzeme kullanilir. T
cetvelinin bas kismi,resim masasinin sol kenarina yerlestirilerek sol el yardimyla hareket
ettirilir. T cetveli resimlerin daha seri cizilmesi amaciyla kullanilir.

Resim 1.1: T cetveli
1.2.2. Gonyeler

T cetveli Uzerinde hareket ettirilerek, belli acili dogrular ve dik cizgileri ¢izmek icin
kullanilir. Teknik resimde 45 derecdlik ve 60 derecelik gonyeler kullanilir.



Resim 1.2: Gényeler

1.3. Rapido Kalemi

Aydinger kagitlar Uzerine ¢ini mirekkebi ile kalic1 kopyalanabilir cizimler yapmada

0zel kalemler (rapido kalemleri ) kullarlir.

Rapido kalemleri temizlenebilme 6zelligine sahiptir.Pahali ve cok hassas oluslar
nedeniyle kullammlar: dikkat ve belli bir teknik gerektirir. 0,1 mm’ den - 2 mm ‘ye kadar
olan kalinlikta uglart vardir. Isitma tesisatinda daha ¢ok 0,2- 0,3- 0,5 mm kalinlikta olanlar

tercih edilir.

§_
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Resim 1.3: Rapido kalemleri



1.4. Pergel

Daire ve yay cizimleri, dogrular Uzerinde esit boluntlleri isaretleme ve 6lcu tasima
gibi islerin yapiminda kullanilan aractir.

Resim 1.4: Pergel
1.5. Olgekler

1.5.1. Tamm ve Onemi

Bir is pargas boyutlarimn, kendi resminin boyutlar: oramna 6lgek denir. Resimler
hangi o6lcek ile cizilirse cizilsin, Uzerine parcamn gercek biyukligini gosteren 6lguler
konulur.

1.5.2. Olgek Cesitleri

>  Gergek Olgek 1:1 : Resim, is parcasimin bilyiikligiinde ise o zaman 6lgegi
1:1dir.Cizilmesi ve okunmasi uygun blyudkltkte olan parcalarin resimleri 1:1
Olceginde cizilmelidir.

»  Kigiltme Olgekleri 1:5, 1:10, 1:20, 1:50 : Bilyik parcalarin gercek boydaki
resimleri, standart olclideki kagitlara sigmayacag: veya fazla yer kaplayacag:
icin kucultilerek cizilir.

>  Biyultme Olgekleri  2:1, 5:1, 10:1 : Cok kucik parcalarin normal
buyUklUkteki resimlerinin ¢izimi ve okunmast ¢ok glc oldugundan, bu gibi
parcalarin resmleri blydltilerek cizilir.Blytltme Olgeklerine gore cizilmis
resimlerde resmin bir yamna, parcanin gercek buyUkllkte ve olcimlendirilmis
bir resminin ¢izilmesi ve o resmin atina élgek 1:1 yazilmast uygun olur.

Doicek 1 rTTTT

-

Howe2r  H-HHH

-

|
Olcek 5:1 Olcex 10:1

Sekil 1.1: Olgek gesitleri



1.5.3. Plan ve Sema Gor tinuslerinde Kullamlan Olgekler

>

>

Tasarim Projes Olgegi ( 1/100 ): Bir veya birden fazla binamn vaziyet
planlarinin ¢izilmesinde /100 Olgegi kullanilir.

Tatbikat Projesi Olgegi ( 1/50 ): Mimar ve tesisat uygulama projelerinin
¢izimi, bu projelere ait kesit resimlerin ¢izimi, bu projeye ait gorinuslerin
ciziminde 1/50 6lcegi  kullanlir.

Detay Projesi Olgegi: Uygulama projelerinde, sistem detaylar en ve boy
kesitlerin detay gerektiren yerlerin ¢iziminde 1/20, 1/10, 1/5 6l¢egi kullanlir.



(UYGULAMA FAALIVETI

Islem Basamaklari

Oneriler

Resim k&gidim cizim masasina uygun
sekilde baglayiniz.

>

>

Cizim k&gidimzi T cetveli yardimiyla
masaniza baglayinz.

Hata yapma ihtimaline ya da ikinci bir
resm c¢izme ihtimaline kars1 yanimzda
yedek cizim kagidi bulundurunuz.

Cizim kagidint A4 normunda seginiz.

Cizim takimlarimt  kullamma  hazir

bulundurunuz.

Cizim masamzi ve cetvellerinizi temiz
bir ¢izim icin hafif nemli bir bezle
siliniz.

Rapido kalemlerinize mirekkep koyarak
¢izime hazir hale getiriniz.

Kuclltme olcekleri ile ilgili ( 1/5, 1/10,
1/20, 1/50) uygulamal ar yapinz.

Rapido ile cizime baslamadan ©nce
kursun kalemle cizip sonra rapido

kullanirsamz  hatalt  gizimi 6nlemis
olursunuz.

Rapido kalemle cizim yaparken hangi
kalinliktaki kalemi kullanmamiz

gerektigini onceden teshit etmemiz daha
dogru olur.

» Kiclltme olcek cizim  kuralarim
yukaridaki  bilgilerden  faydalanarak
yeniden hatirlayimz.

» Cizim  yaparken kaemimizi  dik

- . T konumda tutmaliy1z.
?O/U)iu)lttrjneutlng;:neglzrn 'I?nlllzg'“ ( 271, 51, » Buyiltme dlgcek c¢izim  kuralarim
v9 yapiiz. yukandaki  bilgilerden  faydalanarak
yeniden hatirlayimz.

» Degisik oOlceklerdeki bos  mimari

projeleri tasarim olceklerine

Tasarim proje Olgeklerinden ( 1/100,
1/50, 1/20) cesitli uygulamalar yapiniz.

cevirebilirsiniz.
Tasanim proje Olgekli ¢izim yaparken
verilen bilgi yapragindan faydalammiz.

Ressm  kagidim  dikkatlice

masasindan ayiriniz.

gizim

Cizim bittikten sonra tekrar kontrol
ediniz varsa eksiklerinizi gideriniz.
Resim kagidimzi masadan ayirirken
acele davranmayimz. K&gidimz zarar
gorebilir.




(UYGULAMA FAALIVETI )

Asagida size bir uygulama faaliyeti verilmistir. Bu faaliyeti gerceklestirirken
uygulachginiz her islem sirasi igin kontrol listesinde isaretleme yapiniz.

Asagida degisik 6lgeklerde verilen sekilleri sizde A4 kagidinagiziniz.

Oigek : 1/1

—a
IO ] @

Olgek: 1/2.5

\

|

I *
j [Tt

i8

35

Olgek : 2/1

Sekil 1.2: Uygulama faaliyeti

Arag ve Geregler

Uygun cizim ortami

A4 aydinger resim kagidt

Rapido kalemi

Kursun kalem

T cetveli

45° ve 60°’lik gbnye

Y az1 sablonu

Silgi

Izole bant (resim kagichm masaya sabitlemek icin)
Pergel

ROoo~No Or~WNE

©




(6LCME VE DEGERLENDIRME )

Bu faaliyette kazanmis oldugunuz bilgileri asagida verilen sorular1 cevaplandirarak
degerlendiriniz.

A-Objektif Testler (Olgme Sorular)

Asagidaki sorularin cevaplarini dogru veya yanlis olarak degerlendiriniz.

1

Ké&gitlarin tabakasinin bir metre karesinin agirligi o kégitlara verilen numaray:
gosterir.

DOGRU ( ) YANLIS ( )
A4 daha ¢ok kursun kalem ¢alismalarinda kullanilan kaliteli bir k&gittir.
DOGRU ( ) YANLIS ( )

Belli agil1 dogrular ve dik cizgiler cizmek icin T cetvelleri kullamlir.
DOGRU ( ) YANLIS ( )

Kugiltme dlgekleri 5/1, 10/1, 20/1’ dir.
DOGRU ( ) YANLIS ()

Bllyiiltme dlcekleri 1/2, 1/5, 1/10, 1/20 dir.
DOGRU ( ) YANLIS ( )

Plan ve sema goriintslerinde 1/100, 1/50, 1/20 dlcekleri kullanlir.
DOGRU ( ) YANLIS ( )

Asagida bos birakilan yerleri doldurunuz.

7. Adresmkagidi ..................... mm  6lcllerindedir.
8. Genellikle Onceden cizilmis resimlerin kopya edilmesinde kullamilan yar
saydam, sert kagitlar ................o.oee.ee. kagitlardir.
0. Resimlerin kopya edilip cogatilmasinda...................... kagitlar: kullanlir.
10. Biris parcasi boyutlarinin kendi resminin boyutlar: oranina .............. denir
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar: ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadiginiz
sorularlailgili konular: faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

Tum sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geginiz.

10



DEGERLENDIRME OLCEGI

Sira
No:

Gozlemlenecek Davramslar

Evet

Hayr

» Resim kagidin ¢izim masasina uygun sekilde baglama

e Cizimicin uygun fiziki sartlar var mi?

¢ Resim kagidimzi t cetveli yardimiyla ve deforme etmeden
dort ucundan masaniza bagladinz mi?

¢ Resim kagidimz rahat calisabileceginiz mesafede mi?

Cizim takimlarim kullamima hazir bulundurma

¢ Cizim boyunca kullanacaginmz tim takimlar yaninizda
mi?

¢ Rapido kalemlerinizi kullanlir duruma getirdiniz mi?

» Verilen resmi degisik olceklerde cizme

e Resmi kursun kalemle ¢gizmeye basladimz mi?

o Cetvelleri etkin kullanabiliyor musun?

e Cizim yaparken dogru 6l¢u aldigimzdan emin oldunuz
mu?

e Resmi 1/1 gercek Olgeginde cizdiniz mi?

e Resmi 2/1 6lgeginde buydttiniuz mi?

e Resmi 1/2,5 oramnda kigiittiiniiz mi?

o Kursun kalemle cizdiginiz resmi kontrol ettiniz mi?

e Rapido kalem ile ¢izime gectiniz mi?

¢ Rapido kaleminizi dik tutacak sekilde kulllanyor
musunuz?

e Resim Uzerinde gerekli 6lgulendirmeleri yaptimz ni?

o Resim Uizerinde gerekli yazilar yazi sablonu ile yazdiniz
m?

¢ Resmin tamamen bitti ginden emin oldunuz mu?

Resim kagidin dikkatlice ¢cizim masasindan ayirma

¢ Cizim bittikten sonraresm kagidiniza zarar vermeden
¢izim masasindan ayirdiniz mi?

» Tertipli vedizenli calisma

o Caligirken yeteri kadar sabirli ve dikkatli oldunuz mu?

o Kullandiginmiz takimlar1 diizgiince yerine koydunuz mu?

o Calistiginiz yeri temizlediniz mi?

6

» Verimli caiisma

o Yaptiginiz ¢izimi verilen zamanda bitirebildiniz mi?

Degerlendirme

arastirarak ya da 6gretmeninizden yardim alarak tamamlayabilirsiniz.

Cevaplarinizin tamam evet ise bir sonraki faaliyete geginiz.

11

Yaptiginiz degerlendirme sonunda hayir seklindeki cevaplarimzi bir daha gézden
geciriniz. Kendinizi yeterli gérmiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Eksikliklerinizi




OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Gerekli cizim aletlerini kullanarak teknigine ve kurallara uygun olarak 1sitma
tesisatinda kullanilan cihazlarin sembollerinin ¢izimini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Cesitli istma uygulama projelerini inceleyerek buralarda kullanilan sembollerin
neler oldugunu arastirimiz. Bulunan elemanlar: var not ederek arkadaslarimzla
sinif ortaminda paylasiniz.

2. 1SITMA TEKNIGINDE KULLANILAN
SEMBOLLER

2.1. Istialar, Kazanlar, Borular, Genlesme Depolar, |
Donustr tct Cihazlar

Isitma tesisat1 uygulama projelerinde asagida sekilleri verilen sembollerle oldukga sik
karsilasiriz ve bu sembollerin anlamlarin: bilmemiz sistemi ¢ozmek icin 6nemlidir. Ozellikle
boru cizimlerinde hangi borunun hangi sembolle ifade edildigi oldukca dnemlidir. Aksi
halde proje tizerinden yapilacak uygulamalarda blyik sorunlarla karsilagabiliriz.

Semboller, farkl: kisiler baktiginda bile ayni seyi anlamalarina saglar yani sembollerin
uludararasi standartlarda dili aymdir. Bu nedenledir ki belli standartlara gére cizilmeleri
gerekmektedir. Isitma tesisatinda kullamlan semboller TSE tarafindan standart hae
getirilmistir. Uygulamalarda bu standart cizimler dikkate alinir.

12



ADI

SEXKILLENDIRME

Isitilacak yerler

ooe Rl e

n/B/H

7

Catigma odas
1300 Kealth

Oturmo odes:
2000 K cat’n

ISITICILAR

Yatay planda

n/B/H
n : Dilim sayist
B : Radyattr genigligi :
H : Radyatdr yuksekligi (eksenler

arasi)

!6' MNOT : Toplam radyatér uzuniugu kat planlarina dl¢ekli
"E olarak ¢izilecektir,
=
% n/B/H
~ &
Oda No:
. Kolen semasmda FR <
=
H
o8 =
C
D
Yatay planda d.L.F
d : Boru cap:1 (mm)
l-“-’c L : Boru uzunlugu (m)
"E F : Toplam 1sitma yiizeyi (m2)
o
=3}
}§ T d.L.F
ZHIAE D Oda No:
Kolon semasinda + C D) :li"
e 1sitict
Yatay planda Q O—Q—HH*H——F"‘—W ;
‘e ‘
E
=]
(2} 5 L.F Oda No:
E Kol da : e
5 olon semasin % Qicitics

Sekil 2.1: 1siticilar
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ADI ' SEKILLENDIRME

ISITICILAR

Yatay planda

/1IN

—00
E Yatay planda L/B/H-F
B L Konvektér mahfazas:i uzunlugu
_§ - B » » genigligi
:§ g H » » yliksekligi
A
g e
=2 =
;2 s ! L/B/H-F
|
= | il M
= |
E Kolen semasinda I e Oda No
| &
l_ - tIC QISIthl
i i ey
i
i
>
Yatay planda
O|s:tu:|_vlsauc|
'E." V s — Cihaz hava debisi (m3%/h)
§
= i
2 '
1
i ok
1
Kolon semasinda lt 3 Oda No
s o
g b1ty
= 1
5 i
2%
o -
o =
5=
25 o -,5
A >
o
2
@

Q ssrtu:l_vlsdu:l

e
ru

Kolon semasinda

§

ol
e

Oda No:
c leltuc:'"v:sntlc

Duvar x}eya (Aksiya] Vantilatérlii) tavan tipi

Sekil 2.2: lsiticilar
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ADI

SEKILLENDIRME

ISITICILAR

(vantilatdrii)

Sicak hava cihazlarg

Yatay planda

| o7

Q \

sitict Visiticn

Duvar tipi

Kolon semasinda

/I\

Oda No:

1sitict T Vlsmcu

t'u_:

I =]

_______T______
't

KAZANLAR

Yan silindirik tip

Yatay planda

l_Ct:]_l Sicak su,buhar kazani
l »
i tg/tcl Ps)

F (m:-lsllmﬁ yizeyi)

Kolon semasinda

Sicak su kazam

Sicak su kazam
PS
F

Buhar kazan;

Gy

F

Silindirik tip

Yatay planda

,_dL Sicak su, buhar veya kizgin su kazam

te [te
F

Kolon semasinda

Sicak su

Sicak su veya kizgm su kazani

te/te
g

Sekil 2.3: Kazanlar
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ADI

SEKILLENDIRME

Buhar kazam

& é
-'E Kolon semasinda
: F
£ ]
=
4 Sicak su,bubhar veya kizgin su kazam
R (tz/tc) (Ps)
(=
=X
|
=z
<t
: - -g ’___EL Sicak su veya Kizgin su kazam
s =
=
i wy
o p‘}“d t, !t;
A 3
[75]
Kolon semasinda
Buhar kazaa
-g K
Bt
_g _F
m
Sicak su veya kizgin su
borulan
B B
i Buhar ve kondens borulan - K
|
=1
g Gidig emniyet
m Enmiyet borulari Doniis emniyet

haberci

Havalik borulan

Sekil 2.4: Borular



2.2. Emniyet Ayaitlar: (Emniyet Sifonu, Yayh Emniyet Ventili,
Agirhikly Emniyet Ventili)

Yatay planda ve kolon semasmda

ADI SEKILLENDIRME
Eganjér (... keal/h)
Esanjor (Boyler) ] e

N

e /te

Isithlan akigkan

Termostatik vana

tmau tmin
d{mm)

EMN!YET VENTILLER1

Apirhkh emniyet ventili

o

t max t min

d mm -

Yayli emniyet ventili

d (mm)

K&ge emniyet ventili
(Agrhkl)

Pa)ar {xgrcr)

d (mm)
yar (kgler®)

Otomatik hava bogaltma ventili

5 o

Geri tepme ventili

—_— )
.,

POMPALAR

Debi (ton/h)
Yatay planda _—@;;cf"r'n"%%s’
@ Debi(ton/h)
Kolon semasimda

B:smc (':',.'g%"’)

d {mm)
Emniyet sifonu 3 R {kglem)
H{mSS)
Termometre trmin ltl i
i (kgicm)
Manometre (veya Hidrometre) pm“ (55 )

Sekil 2.5: Emnlyet aygltlarl
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2.3. Acma Kapama ve Kontrol Aygitlari

ADI SEKILLENDIRME
o GEB
Yatay planda DEB
h H.B
o] -
3 ==
t
= havalik
o A Tem
by Ge_nisleme kabi (... It
5 Boyutlar (BxLxH) cm)
o c= 5cm
o Diisey planda

L1 Gudis emmyet mm

—1

4 ;
————— Donus emriyet mm

Haberc) 13 mm

Sirgiilii vana

MUSLUKLAR

Yiiksek basing¢h vana —-—|D<I-—
Siber musluk $

L
Kosva vana —————— -
Pislik tutucu

VE DIGER ELEMANLAR

Kondense ayirici {trap)

Q — Elemam

GENISLEME PARCALARI

U — Elamam
L-
L — Elemam dimm)
%g * Kayar tip Cap, uzama (mm) g ————;
%‘% Kayar tip Cap, uzama (mm) _"‘WVV\dl_'

Sekil 2.6: Acma kapama kontrol aygitlar:



(UYGULAMA FAALIVETI

Islem Basamaklari

Oneriler

Resim kagidimi ¢izim masasina uygun
sekilde baglayiniz.

» Cizim kagidimzi T cetveli yardimiyla
masanza baglayiniz.

Hata yapma ihtimaline ya da ikinci bir
resim cizme ihtimaline kars1 yanimzda
yedek cizim kagidi bulundurunuz.
Cizim kagidint A4 normunda seginiz.

>

Cizim takimlarim  kullamma  hazir

bulundurunuz.

Cizim masaniz1 ve cetvellerinizi temiz
bir ¢izim i¢in hafif nemli bir bezle
siliniz.

Rapido  kalemlerinize  murekkep
koyarak ¢izime hazir hale getiriniz.

Borular, 1siticilar, kazanlar, genlesme
depolar1 ve 1st dondstUrict cihazlarin
sembollerini uygulama yapraginda oldugu
sekliyle cizmeye baglayinz.

Rapido ile cizime baslamadan ©Once
kursun kalemle cizip sonra rapido
kullanirsamz  hatali  ¢izimi 6nlemis
olursunuz.

Rapido kalemle ¢izim yaparken hangi
kalinliktaki kalemi kullanmamiz
gerektigini Onceden teshit etmemiz
dahadogru olur.

Istma tesisatinda kullamilan  emniyet
aygitlarimin sembollerini bilgi yapraginda
gosterildigi sekliyle giziniz.

Cizim vyaparken kalemimizi  dik
konumda tutmaliyiz.

Isitma tesisatinda kullamlan emniyet
aygitlarimn emniyet sifonlari, agirlikl
ve yayli emniyet ventilleri oldugunu

hatirlayiniz.

» Acma, kapama ve kontrol aygitlarimin|» Acma kapama aygitlarimin  vanadar,
sembollerini  bilgi  yapragindaki  gibi ventiller, musluklar oldugunu
giziniz. hatirlamaya galisimz.

Resm  kagidin dikkatlice  cizim|» Cizim bittikten sonra tekrar kontrol

masasindan ayirinz.

ediniz varsa eksiklerinizi gideriniz.
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(UYGULAMA FAALIVETI

)

Asagida size bir uygulama faaliyeti verilmistir. Bu faaliyeti gerceklestirirken

uyguladchgimiz her islem sirasi igin kontrol listesinde isaretleme yapiniz.

Asagida sembolik olarak sekli verilen esanjori 1/20 6lgeginde A4 kdgidina Giziniz.(

Olcimlendirmeicin 15 m2 1sitma satih alanli esanjori seginiz.)

a1

d? ——=

i

Arag ve Geregler

Uygun ¢izim ortarm

A4 aydinger ressim kagidt
Rapido kalemi

Kursun kalem

T cetveli

Bant

45° ve 60°’ lik gbnye

Y az1 sablonu

Silgi

Pergel

RBOoNooOA~WNE

©

20

Sekil 2.7: Uygulama faaliyeti

| I | : Isitma takati
Isitma Gvde Toplam Baglantilar Giristeki buhar tazyiklerine gore suyun TIJ"l den
sathi g uzunluk E 4 907 ve kadar yitkseltilmesi icin
2
No | m D L] a2 a3 0,005 0.1 0.2 0.3 0.5

I Y-} 18f LLES 0 20 (2} 7008 (o] ]] iropn | 2000 reong
- o8 | 1Rt 548 40 2n L1 1ag0 1Heen 16900 ragoe | 2to00
3 i 18| 7038 2 20 85 18606 20008 22500 25000 | 27000
#* 15 RE 1oy 50 28 -0} 24000 o000 ooo o000 48000
) E i 13te fa 18 & 28690 40060 S5000 §0Q00 [ 62000
L 2.3 250 | 1225 &1 " mg bl AERG0 80000 Facoa 83000 BOOGG
7 1 280 | 1358 5 2 | o0 Lle el §0080 f5000 Te0n | fo00n0
] ¥ 06 | 1315 &8 2 | e fonn TO000 aoe0s ssoog | 1iT000
8 #+ 68 | 15 L] Lo LLyet] 6000 §R000 06008 | rIgo0o
(-] 45 Joo | ks &0 4a | 100" Paned 0000 rocaca TROO0O | 150000
3 5 00 iy B2 #0 25 B0000 100000 5oy 133000 | 165000
12 3 300 | 188F | 10 40 | 128 14000 fao0e0 reoa0y 166000 | 205000
13 8 50 W0 | 6o 0 150 135600 ré0oea 1a8cdn i2dono | ascono
Te 10 g mEo | foa B0 152 185620 210000 |72t 200000 | 346000
s 1B | %00 | fowy | 12§ &5 150 RBEO00 275000 20000 360600 | 35000
% 15 00 | 2OT} | IRG 85e| 7850 280000 40000 40Bos #0000 | sp0000
i 178 | 400 | 2185 | 128 &r 180 ooed 00000 SO0000 | SEOOLD | TAODOD
L] 80 | R | 150 65 | 0 | &eace 480000 E60060 | £80000 | SRGOOD
] a8 450 | 2880 | 180 &5 | A6 | 360000 foeoad THOODY | 10000 |NEGGOD
20 30 S00 | 2320 | 150 ae 20 | 850000 750600 w




(6LCME VE DEGERLENDIRME )

Bu faaliyette kazanmis oldugunuz bilgileri asagida verilen sorular1 cevaplandirarak
degerlendiriniz.

A) Objektif Testler (Olgme Sorular)
Asagidaki sorularin cevaplarini dogru veya yanlis olarak degerlendiriniz.

1. lsitmatesisatinda mimari ¢izimler 0,2 mm ile borular 0,4 mm rapido kalemiyle

cizilir.
DOGRU ( ) YANLIS ()
2. Isitmatesisat: uygulama projeleri genellikle 1/100 dlgeginde cizilir.
DOGRU ( ) YANLIS ( )
3. Isitma tesisatinda kullamlan semboller cizilirken hem plan goriinds olarak hem
de sematik olarak gosterilmelidir.
DOGRU ( ) YANLIS ( )

Asagida sekilleri verilen sembollerin adlarinm karsilarinayaziniz.

4,
&
- —— t _____
5.
—
6.
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9.

10. Asagida sembolleri verilen radyator ve konvektoriin boyutlarin ifade eden harflerin
anlamlarint karsilarina yaziniz.

Radyattr Konvektor
| | ]
n/B/H L/B/H-F
n L
B B
H H
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar: ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadiginiz
sorularlailgili konulari faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geciniz.
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DEGERLENDIRME OLCEGI

Sira

No: Gozlemlenecek Davranislar Evet | Hayir

» Resim kagidim ¢izim masasina uygun sekilde baglama
e Cizimicin uygun fiziki sartlar var m?
1 e Resim kagidinizi T cetveli yardimiyla ve deforme etmeden
dort ucundan masaniza bagladinmz mi?
e Resim kagidiniz rahat ¢aligabileceginiz mesafede mi?
» Cizim takimlarim kullamima hazir bulundurma
2 ¢ Cizim boyunca kullanacaginz tim takimlar yamnizda mi?
¢ Rapido kalemleriniz1 kullamlir duruma getirdiniz mi?
» Verilen resmi 1/50 élceginde ¢cizme
e Resmi, kursun kalemle gizmeye basladimz mi?
o Cetvdleri etkin kullanabiliyor musun?.

o Cizim yaparken tablodan dogru 6l¢l aldiginizdan emin
oldunuz mu?

o Resmi cizerken verilen tablodan faydalandimz mi?
e Resmi 1/50 6lgeginde ¢izdiniz mi~.
3 e Resmi gizerken bir 6nceki konudan faydalandiniz mi?
o Kursun kalemle cizdiginiz resmi kontrol ettiniz mi?
¢ Rapido kalemile ¢izime gectiniz mi?
o Rapido kaleminizi dik tutacak sekilde kullaniyor musunuz?
o Resim Uzerinde gerekli dlcllendirmeleri yaptimz mi?
¢ Resim Uzerinde gerekli yazilar1 yazi sablonu ile yazdiniz
mi?
e Resmin tamamen bitti ginden emin oldunuz mu?
» Resim kagidim dikkatlice ¢cizim masasindan ayirma
4 e Cizim bittikten sonraresm kagidiniza zarar vermeden
Gizim masasindan ayirdimz mi?
» Tertipli ve dizenli calisma
o Calisirken yeteri kadar sabirli ve dikkatli oldunuz mu?

e o Kullandiginiz takimlar1 dizgiince yerine koydunuz mu?
o Calistigimz yeri temizlediniz mi?
6 » Verimli calisma
o Yaptiginiz cizimi verilen zamanda bitirebildiniz mi?
DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonunda hayir seklindeki cevaplarimzi bir daha gézden
geciriniz. Kendinizi yeterli gormiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Eksikliklerinizi
arastirarak ya da 6gretmeninizden yardim alarak tamamlayabilirsiniz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Gerekli cizim aletlerini kullanarak teknigine ve kurallara uygun olarak 1sitma tesisatt
elemanlarinin montgj resimlerini ¢izebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Cevrenizde veya evinizde gormis oldugunuz radyatérler, kombiler, kazanlar
montg] edilirken gelisigizel mi yoksa belli bir plan projeye gore mi
yerlestiriliyor aragtiriniz.

3. ISSTMA TESISATI MONTAJ RESIML ERI

Isitma tesisatinda kullanilan elemanlarin montgjlar: yapilirken montgj dlcllerine ve
kurallarina mutlaka uyulmast gereklidir. Her elemanin montgi  yapilmadan 6nce
tasarimlanmis ve planlanmis bir projesi veya semasi olmalidir. Bunlar olmadan asla bir ise
kalkisamayiz.

Pan, proje ve semaar bize en detayli sekilde o isin nasil yapilacagim agiklar.
Yapilmas: gereken isler detayli bir sekilde gosterilir ve montgj 6lguleri belirtilir. Bizler bu
bilgiler dogrultusunda montaj1 veyatasarim gergeklestiririz.

3.1. Radyatdr Montaj Resmi

i}

300 - 360

1

R
- -
T

S T T 5 ; >

A A A S A A s A A S e A T B T R A
G i
s e Y A s s A A A
A e s A A R s
B ey A e A A s A A A A Y A s s s ]
A TR LI L e S L S e A A

Sekil 3.1: Radyatdr montaj1



600

Tolerans : + 0,1

Sekil 1. Kelepgenin terazisine bakma

] RADYATOR OLGULERI
8 =
% Tip % =g
g A | B c| o
T mmo| o mm mm | mm
160/350 |430 | 350 | 160 | B0
. |160/500 [580 [ 500 [ 160 | 60
€ [f60/900 [980 | 900 | 160 | gp
E 2201350 [430 | 350 | 220 | &0
201500 [560 | 500 [ 220 | 60
2| [220/900 [se0 [900 [220 | 6o
of [150/300 [380 [ 300 | 180 | g
| 1507500 380 | 500 | 150 | 60
™ _[150/600 [s80 | 600 [ 150 | 60
e E 150/1000] 1080 | 1000 | 150 | 60
of “[2007500 [380 300 [ 200 | 40
200/500 [580 | 500 | 200 | gp
200/600 | 680 | 600 | 200 | o
200/1000[ 1080 | 1000 | 200 | 60

102/385 |480 | 385 | 102 | 60

102/685 | 776 | 385 | 102 | 60
4/48/146/350 [422 | 350 | 146 | 60
4/65|146/502 598 | 502 | 146 | 60
4/80{146/652 748 | 652 | 148 | 60
2lasos[146/802 [898 | 802 | 146 | 60
ol 2217350 |42 [ 350 | 221 60
o 2211500 (586 | 500 | 221 60
| [221/800 |8% | 800 | 221 | 60
6/84[223/350 [422 | 350 | 223 | 60
6/65\223/502 598 | 502 | 223 | 60
6/80|1223/652 (748 | 652 | 223 60
6/95]223/802 | 898 | 80z | 223 | 60

Tablo 3.1: Cesitli boyutlardaki dokme dilimli radyatorlerin cizelgesi
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Tolerans : £ 0,1

180

A AT A A
A A A A A AT Ay
A A e o)

LSS

Sekil 3.3: Radyatdr konsollarimin duvara montaj edilmesi
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3.2. Kazan Montaj Resmi

3.2.1. Tek Kazan Montaj1

L+im

j -

T ¥ i P S 2 // Y
o AR
tTh

= 5

- S
It Th &
F T 1 v
:n u: E 3
I

-
T T

I
T 1
A §
Ll ot

A - A kesiti

komuriuk

T'_[ 1 1 A i i 1 i § 1 L 1
lliﬁT I i S M S
kazan dairesi
kazan g
B o |
N~
L+1
B 2 | L " T
A L_—L{I - - 1 r . i T 1 : i 1 =t § . I - J;h.

Sekil 3.4: Tek kazan montaji
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3.2.2. Grup Kazan Montaj1

ﬁwi U = u_‘_w
E

o)

0

b

=l=NENENELR

li_{lx_T_[_T;r_TITT'l"l[lthlllllroTL‘E|
B - B kesiti

kaloriferci U

odasl [l

J

min1,5m

B

M,

pompa dalres)
| J 1 Il [ 1
0,7m -l Qim s
SR S0 || e e e
$
all
—] ‘
N
curuf ve kil komiiriik
toplama odas|

M,

qukurul l B

Sekil 3.5: Grup kazan montaji
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3.3. Genlesme Deposu Montaj Resmi

3.3.1. Acik Genlesme Deposu

e I Taskan

H | ED Yagmur borusuna

Sekil 3.6: Dikdortgen acik genlesme deposu baglantis
By
i H
s _'i g J

b .

|

1 = 1

| '

|

T h
I

a Emniyet gidis borusu b- Sirkilasyon
¢- Emniyet donis borusu d- Tasma-havalik h- Haberci borusu
Sekil 3.7: Yatay ve dikey konumda genlesme deposu
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_r/ "

eminiyet gidid,

is

emniyet dén

ﬁ genlesme
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3.3.2. Kapalh Genlesme Deposu

dogru dogn
yanlis uygulama | @ H @

—C};l
FL

| S —

|
|
“BG - G -0q f-

dogru
dogru

0| by

g
kazan | |
o |
|

e sanpe. s

Sekil 3.9: Kapal1 genlesme deposunun degisik tesisat baglantilari
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Sekil 3.105 K apal1 genlesme deposu pompal alttan dagitmal tesisat baglantisi

DA = Kapal1 genlesme deposu
EE = Su bosatma

EL =Havaama

HK = Radyator

HR = Donus kolonu

UP = Doalasim pompasi

32

HV = Gidis kolonu

KE =Kazan

Sl = Emniyet subab:

SA = Kolon kapama vanast
UV = Sudevrevanasi



3.4. Yakit Tanklarinin Cizilmesi

havalandirma borusu

havalik borusu

seviye gostergesi 7 b
: 5 £
b 0
“ N g >
~ & E @
g £
yakit tanki E ' P
5! | 8
& g ;
3 E pot iletken
m™ deposu
— = < g \ filtre s
— ] g
g yakit borusu /-/
Ty | =
altlik | [ bosaltma vanasi -"‘H_ elektrikii sitic:
: AT AN, SR VR
AT A A, / -'/'f_/‘-///’ /e A
Sekil 3.11: Anayakit tank servistanki baglanti detay:
|
| seviye gostergesi (hortum)
| et
/ |
_/ 1
Ve | kazan
yakit tanki I
: gidis-donug
| lletken  hortumlari
# pot : /
deposu;
] | P ‘ filtr “.+}-J',-f" briilér
|| R ——— - \ } 'r'.-'f \
: 1 \ fﬁ
\ /=
H
T R //' /
i

Sekil 3.12: Ana sivi yakat tanki brilér baglantis
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3.5. Emniyet Ayaitlar:

3.5.1. Emniyet Ventilleri

AGIRLIKLI  EMNIYET VENTiL

T B R Kl RS o = m
Mil
Denge I |
agirtifi
Klape

I

Givde !
Ventil
Yatag

Sekil 3.13; Agir ikl emniyet ventili

|l' ||Ayur
O SI:Imur'lu
N
I
72 B \\
‘u‘
™
N 2B Kaldirac
N SR Mit
,: ==
by =
N =] Yay
Y 3
S

Gdvde

YAYLI EMNIYET VENTIiLI

Sekil 3.14: Yayl emniyet ventili




3.6. Kolektorlerin Cizilmes

1. Gidis kolektsr borusu oy
2. Dénig kolektér borusu
3. Dénis kolektér vanasi
4. Gidis kolektor vanasi
5. Gidis dadjitma vanasi
6. Déniis toplama vanasi

s

| [ 1 4
A R B R A R B A B A B B B R B B ey A A P

Sekil 3.15: Gidis- donus kolektorleri kazan baglantilar: plan-sema gor tinls

Sekil 3.16: Donis kolektor i detayr Sekil 3.17: Gidis kolektor U detayr
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a :déniig kollektérii
b : gidis kollektér

3.7.1. Esanjorler
Silindirik Esanjor

3.7. |sa Donustaraculerin Cizimi

| 1

Sekil 3.18: Gidis- donus kolektorlerinin beraber kazanlara baglanmas

1. Eganjor

2. Siber vana

3. Ug yollu moteriu vana
4. Filitre
5. Guvenlik vanasi

6. Kalorifer kazaning gidis borusu
7. Kalorifer kazamindan gelis borusu
8. Bay-pass devresi
8. Gidig-donls kanstirma hatti
10. Bina isitma tesisatina gidis borusu
11, Bina 1sitma tegisatindan dénils borusu

Sekil 3.19: Esanjorun Ug¢ yollu ve karistir ma vana tesisat baglantis
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- sicak su kellekitrd

Kaynar sSu kolkektoru

£0-n l pa2atd

| ESANJOR

LET— b e n— ———— - m—

—— T Ty | ;
Dénds suyu gelisgl k

i Doniis  kollektorine

vop

//////////////////{////'////////////

S S~

Sekil 3.20: Serpantinli esanjor tesisat baglant: semasi
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Sekil 3.21: Buhardan esanjérle1atma sicak su elde edilmesi
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»  Plakah Esanjorler

T’ TJEMNIYET VENTILI

@x{Sl’RKULASYON o
‘POMPASI AKUMULASYON
g —|KURESEL VANA TANKI

_IFILTRE
GEKVALF : -
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% 0y |~ TERMOSTATIK VAHA
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Sekil 3.22: Plakal esanjor tesisat baglanti detayr




3.7.2. Boylerler

»  Silindirik Boylerler
Eullanma sicale su (50) derece
—F N | [ | —
—» s§5 LR A ss —
MoA \ Daolasmm
%8 l
Sicak su (90) derece
Hava bosaltma - <+
i AN
Termometre

Bogaltina muslugu . Sl
.___‘____’___.P.Q._l 5
l b 7 —
Sicak su daniis(70) derece Bosaltma valfiv<> Siber valf
Yayh giivenlik valfi Cek valf
Siwrgiilii siber valf Manometre

Sekil 3.23: Gomlekli boyler tesisat baglanti detay:

UST KATIN  jeen

—————— L

TFED™

AYNISI

{——n— Dolagim

Sekil 3.24: Gomlekli boyler kullanma suyu hazirlama tesisat baglantisi
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Tonllsnues mesk o 0)derece

o ——
— 28 B2
\\—
Vil Trolagne

Enadenshop

Haa bosalhna

Bagaltwoa valbi

Yrnvh emsmeret vadii
i ik e v alf

Sekil 3.25: Serpantinli boyler tesisat baglanti detayr

1si kaynagina
donis

—

1. Serpantinli boyler

2. Siber vana

3. Termostatik vana

4. Otomatik havalandirici

5. Termometre

6. Pompa

7. Manometre

8. Yayli emniyet vanasi

9. Baypas (yan gegit)
10. Kullanma sicak suyu gidis
11. Kullanma sicak suyu donls

13. Bosaltma vanasi
14. Serpantin

12. Kullanma sicak suyu kat dagitim borusu

Sekil 3.26: Serpantinli boyler kullanma suyu hazirlama tesisati
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Kazandan Golen Boyler Sense

Isiict Akiskan _ _ _ o _ _ _ L L - o . . @. A

By-Pass Hatl
Kazana Dbnen
a—  Isitics Akiskan
L=k

_._Lé;3;*]_ ©
@
©
@

Sweak Su Gilag

e
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Tek Serpantinli Boyler Ornek Tesisat Baglanti Semasi

1- Sirkilasyon Pampas:
2- Gebvalt

3 Kiresal SuVanas

4 Qiormalkk Puridn

— 5= Eminiyet Ventii

B Bosaltma Vanas

7- Genlogme Tank:

B- Monometrel Basing Dlgiricd
G- Pighk Tutucy

Sicak Su
Re-Sirkillasyon Hatt
—

; /iﬁ Ey-Pags Hattl
2 o
.-l\'\‘-_} @ ] -—
5 - | B . e
Q& = Soguk Su Girg

Boglant $omas'nda géstorilen tesisat armatirier, Tavaiye Urin'lerdir,

Baylasin areasian gorinti=r

Sekil 3.27: Serpantinli boyler sicak su hazirlama tesisati

80+ 100120 - 160 - 200 Lt

Kapasiteli Boyler Modelleri

SERVIS KAPAGI TERMOMETRE

SICAK SUGKIS
R 1" ERKEK

SERVIS SIRKULASYON QI

R ERKEK
. ATSENYE
SERPANTINGIS SENSORKOVAN
RYDI
SERPANTINGIS
R0

SEBEKE HATTIGIRIS
R1" DIl

300 - 400 - 500 - 800 - 1000 L1,
Kapasiteli Boyler Modelleti |

Sekil 3.28: Serpantinli paket boyler




(UYGULAMA FAALIVETI

Islem Basamaklari

Oneriler

Resim k&gidim ¢izim masasina uygun
sekilde baglayinz.

>

>

>

Cizim kdgidimzi T cetveli yardimyla
masaniza baglayiniz.

Hata yapma ihtimaline ya da ikinci bir
resm cizme ihtimaline kargt yammzda
yedek cizim kagidi bulundurunuz.

Cizim kgidimt A4 normunda seginiz.

Cizim takimlarim  kullamma  hazir

bulundurunuz.

>

Cizim masamzi ve cetvellerinizi temiz
bir ¢izim igin hafif nemli bir bezle
siliniz.

Rapido kalemlerinize mirekkep koyarak
cizime hazir hale getiriniz.

Radyatér montaj resmini ¢iziniz.

Rapido ile cizime baslamadan Once
kursun kalemle cizip sonra rapido
kullamrsamz hatali  cizimi  6nlemis
olursunuz.

Rapido kalemle ¢izim yaparken hangi
kalinliktaki kalemi kullanmamiz
gerektigini bilmemiz gerekir.

Kazan montaj resmini Giziniz.

Cizim  yaparken  kalemimizi  dik
konumda tutmaliyiz.
Tesisat elemanlart genellikle 0,4 mm

kalinlikta rapido kalemi ile cizilir.

Genlesme deposu montaj resmini giziniz.

Cizim  yaparken acik  genlesme
depolarimin  nerelere  konuldugunu ve
baglant: sekillerini unutmayinz.

Kapali genlesme deposunun nereye
konulacagim  ve baglanti  seklini
unutmayimz.

Yakit tanklariin montaj sekillerini ve
baglantilarin giziniz.

>

>

Yakit tanklar1 denilince sivi
tanklarim hatirlamaliyiz.

Ana yakit, ginlik ve servis tanklar
baglantilarini iyi 6greniniz.

yakit

Emniyet aygitlarimin  detay sekillerini
Giziniz.

>

Agirlikli ve yayli emniyet ventillerinin
hangi kazanlar Uzerine konuldugunu
hatirlayiniz.

Kazan gidis ve donlUs kolektorlerini
Giziniz.

>

Gidis kolektorlerinin 1sinan suyu dagitan
donis kolektdrlerinin soguyan  suyu
toplayici oldugunu hatirlayiniz.

Isstma  tesisatinda kullanilan

donUsturtcileri giziniz.

1S1

Ist  dondgtiricllerin - esanjorler
boylerler oldugunu hatirlayiniz.

ve
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» Resm  kagidim
masasindan ayiriniz.

dikkatlice

Gizim

» Cizim bittikten sonra tekrar kontrol
ediniz varsa eksiklerinizi gideriniz.

» Resim kagidimzi masadan ayirirken
acele davranmayiniz. Ké&gidimiz zarar
gorebilir.
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(UYGULAMA FAALIVETI

Asagida size bir uygulama faaliyeti verilmistir.

Bu faaliyeti gerceklestirirken

uyguladiginiz her islem sirasi icin kontrol listesinde isaretleme yapiniz.

Asagida verilen panel radyatbr monta) resmini e A4 kagidinagiziniz.

0|

|
ﬁj
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Sekil 3.32: Uygulama faaliyeti

Arag ve Geregler

Uygun ¢izim ortarm

A4 aydinger ressim kagidt
Rapido kalemi

Kursun kalem

T cetveli

45° ve 60°’ lik gbnye

Y az1 sablonu

Silgi

BOONoOA~WNE

©

Pergel

[zole bant (resim kagidim masaya sabitlemek icin)



(c")l_ CME VE DEGERLENDIRME )

Bu faaliyette kazanmis oldugunuz bilgileri asagida verilen sorular1 cevaplandirarak

degerlendiriniz.

A) Objektif Testler (Olgme Sorular)

Asagidaki sorularin cevaplarin dogru veyayanlis olarak degerlendiriniz.

1 En yaygin olarak bilinen isiticilar radyatorlerdir.
DOGRU ( ) YANLIS ( )
2. Radyatér montgj edilirken yerden yiksekliginin 20 cm olmas gereklidir.
DOGRU ( ) YANLIS ( )
3. Isitma tesi satinda kol ektérler dagitici ve toplayic olarak kullanilir.
DOGRU ( ) YANLIS ( )
4, Acik ve kapal1 olmak Uzereiki ¢esit genlesme deposu vardir.
DOGRU ( ) YANLIS ( )
5. Panel radyatér montaj1 dilimli radyatdrlere gore daha zordur.
DOGRU ( ) YANLIS ( )
6. Acik genlesme depolar1 atmosfere kapalidir.
DOGRU ( ) YANLIS ()
Asagida bos birakilan yerleri doldurunuz.
7. Emniyetventilleri ................ VE.oiiiiiieinn . olarak imal edilir.
8.  Grup halinde kazan montgj edilirken kazanlar arasi mesafenin en............ cm olmast
gereklidir.
9.  Radyator montgjlarinda duvardan agiklik enaz ......... cm olmalidir.
10. lsitma tesisatinda 1s1 donUstUrlciler olarak ................... VE i,
kullanilir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtari ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimizi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadiginz
sorularlailgili konular: faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geciniz.
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DEGERLENDIRME OLCEGI

Kontrol Listes

Sira
No:

Gozlemlenecek Davramslar Evet Hayr

» Resim kagidim ¢izim masasina uygun sekilde baglama
e Cizimicin uygun fiziki sartlar var mi?
1 o Resim kagidimz1 T cetveli yardimiyla ve deforme
etmeden dort ucundan masaniza bagladimz mi?
o Resim kagidiniz rahat ¢alisabil eceginiz mesafede mi?
» Cizim takimlarim kullamima hazir bulundurma
¢ Cizim boyunca kullanacagimz tiim takimlar yannizda
m?
o Rapido kalemlerinizi kullanilir duruma getirdiniz mi?
» Verilen resmi élcisinde ¢izme
¢ Resmi kursun kalemle cizmeye bagladimz mi?

o Cetvdleri etkin kullanabiliyor musun?
o Cizim yaparken dogru 6l¢l aldiginizdan emin oldunuz
mu?
o Kursun kalemle cizdiginiz resmi kontrol ettiniz mi?
o Rapido kalemi ile gizime gegtiniz mi?
e Duvar ve dosemeleri 0,2 mm rapido kalemi ile gizdiniz
mi?
o Radyattr montgj resmini ¢izdiniz mi?
o Rapido kaleminizi dik tutacak sekilde kulllaniyor
musunuz?
e Resim Uizerinde gerekli 6l¢llendirmeleri yaptiniz mi?
o Resim Uzerinde gerekli yazilar: yazi sablonuile
yazdiniz nu?
e Resmin tamamen bitti ginden emin oldunuz mu?
» Resim kagidin dikkatlice ¢izim masasindan ayir ma
4 ¢ Cizim bittikten sonraresim kagidimza zarar vermeden
¢izim masasindan ayirdinz nu?
» Tertipli ve duzenli calisma
o Calisirken yeteri kadar sabirli ve dikkatli oldunuz

2 o Kullandigimz takimlar: diizgtince yerine koydunuz mu?
o Calistigimz yeri temizlediniz mi?
6 » Verimli calisma

e Yaptigimz ¢izimi verilen zamanda bitirebildiniz mi?
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DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonunda hayir seklindeki cevaplarimzi bir daha gézden
geciriniz. Kendinizi yeterli gérmiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Eksikliklerinizi
arastirarak ya da 6gretmeninizden yardim alarak tamamlayabilirsiniz.

Cevaplarinizin tamam evet ise bir sonraki faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-4

( AMAC )

Standartlarina ve teknigine uygun olarak, gerekli ¢izim aletlerini kullanarak teknigine
ve kurallara uygun olarak kazan dairesi detay resimlerini ¢izebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Cevrenizde veya evinizde gdrmis oldugunuz radyatorler, kombiler, kazanlar
montag] edilirken gelisiglizel mi yoksa belli bir plan projeye gbre mi
yerlestiriliyor arastirimz.

4. KAZAN DAIRESI DETAY RESMI

Kazan dairesinin Olculeri, kullamlacak kazan buyuklugline ve sayisina baglidir.
Kazanlar1 ikiser ikiser gruplar halinde monte etmek en iyi yontemdir. Kazanlar
yerlestirirken tamir ve bakimlart esnasinda zorluk cikarmayacak sekilde montgjlar
yapilmalidir.

Baca mimkin oldugu kadar kazana yakin olmalidir. Kazanla baca arasindaki mesafe
arttikca cekis esnasinda problemlerle karsilanmaktadir. Baca kesiti yeterli ise bir bacaya
birden fazla kazan baca baglantis: yapilabilir.iki veya tic kazan bir grup halinde birlestirerek
tek bir duman kanal1 ile bir bacaya baglamakta mumkaindur.

4.1. Kazan Dairess Mimari Plamimin Cizilmes
4.2. Kazan Yerlesiminin Cizilmesi
4.3. Duman Kanallari ve Baca Baglantis

4.4 Kolektorlerin Cizilmes
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GFrup halindeki kazaniann gidis ve dands
kolektdrlering badianslar ve emnivet
harularnin gizimi

A s

SRR A
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Sekil 4.1: Kazan dalres yerlestirme plam




(UYGULAMA FAALIVETI

Islem Basamaklari

Oneriler

» Resim kagidim ¢izim masasina uygun
sekilde baglayimz.

>
>

Cizim k&gidimzi T cetveli yardimiyla
masaniza baglayiniz.

Hata yapma ihtimaline ya da ikinci bir
resm cizme ihtimaline kars1 yammzda
yedek cizim kagidi bulundurunuz.

Cizim kagidint A4 normunda seginiz.

Cizim takimlarim  kullamma  hazir

bulundurunuz.

Cizim masanmzi ve cetvellerinizi temiz bir
cizimicin hafif nemli bir bezle siliniz.
Rapido kalemlerinize mirekkep koyarak
cizime hazir hale getiriniz.

Rapido ile ¢izime baglamadan dnce kursun
kalemle cizip sonra rapido kullanirsamz
hatal1 gizimi 6nlemis olursunuz.

kazanlarin montaj yerlesimini giziniz.

>

» Kazan daires mimari plamm  1/50| » Miman plan cizimlerinin 0,2 mm rapido
olceginde ciziniz. kalemi cizildigini unutmayinz.

» Kazan daireleri cizimlerinde 6nce mimari
plan ¢izilir, sonra diger elemanlar
yerlestirilir.

» Cizim yaparken kalemimizi dik konumda
tutmaliyiz.

» Cizdiginiz  mimari  plain  icine| » Tesisat elemanlarn genellikle 0,5 mm

kalinlikta rapido kalemi ile gizilir.
Kazan montgjlarinda 6lcimlendirmeler
gercek uygulama olculeridir.Dikkat ediniz

> Kazan duman kandlan ve baca > lIfazadarlmlar yirle;tirildiktsn songaqdunpan
baglantisini giziniz. anallannin kazana ve bacaya baglantilan
gosterilmeli.
» Gidis kolektorii kazanlarin Ustline dons
kolektdril ise kazan dairesinin uygun olan
» Kolektorlerin sekillerini ve bir yerine yerlestirilmelidir.
baglantilari ¢iziniz. » Gidis kolektorlerinin 1sinan suyu dagitan
donis  kolektdrlerinin soguyan  suyu
toplayan oldugunu hatirlayinz.
» Cizim bittikten sonra tekrar kontrol ediniz
» Resm kagidim dikkatlice ¢izim varsa eksiklerinizi gideriniz.
masasindan ayirinz. » Resim kagidimzi masadan ayirirken acele

davranmayiniz. Kagidiniz zarar goérebilir.
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(UYGULAMA FAALIYETI )

Asagida size bir uygulama faaliyeti verilmistir. Bu faaliyeti gerceklestirirken
uyguladiginiz her islem sirasi icin kontrol listesinde isaretleme yapiniz.

Asagida 1/50 dlgegindeki bos mimar: plam verilen kazan dairesine iki adet kazan
yerlestiriniz..Bu kazanlar1 1/50 dlgeginde ve yerlestirme kurallarina uygun sekilde
yerlestiriniz, olgilendirme kuralina gore eksik birakilan olculeri Uzerine yazimz,baca
baglantilarim yapiniz.

SIGIHAK ﬂ
[ |

EODRUM EAT
Sekil 4.2: Uygulama faaliyeti

Arac ve Gerecler

Uygun cizim ortami

A4 aydinger ressim kagidt

Rapido kalemi

Kursun kalem

T cetveli

45° ve 60°’ lik gbnye

Y az1 sablonu

Silgi

Izole bant (resim kagichm masaya sabitlemek igin)
Pergel

ROoo~No Or~WNE

©
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(6LCME VE DEGERLENDIRME )

Bu faaliyette kazanmis oldugunuz bilgileri asagida verilen sorular1 cevaplandirarak

degerlendiriniz.

A-Objektif Testler (Olgme Sorular)

Asagidaki sorularin cevaplarini dogru ve yanlis olarak degerlendiriniz.

1 Kazan dareleri yarlestirme planlart yapilirken once kolektorlerin yerlestirilmesi
gosterilir.
a DOGRU ( ) YANLIS ( )
2. Donus kolektdrinin gorevi soguyan suyu toplayip kazana vermektir.
a DOGRU ( ) YANLIS ( )
3. Isitma tesi satinda kol ektérler dagitici ve toplayici olarak kullanilir.
a DOGRU ( ) YANLIS ( )
4, Kazan dairelerinde kazanlar birbirine bitisik ve duvarlara yakin mesafelerde monte
edilmelidir.
a DOGRU ( ) YANLIS ( )
5. Baca kazana ne kadar uzak olursa gekis o kadar iyi olur.
a DOGRU ( ) YANLIS ( )
6. Kazanlar bacaya duman kanallar1 vasitas: ile baglanir.
DOGRU ( ) YANLIS ( )
Asagida bos birakilan yerleri doldurunuz.
7. Mimariplanlar ............ mm rapido kalemi ilecizilir.
8.  Grup halinde kazan montg edilirken kazanlar arasi mesafenin en az.............. cm
olmasi gereklidir.
9. Kazan montglarinda kazamn onundeki acikligin en az .................. m olmasi
gereklidir.
10. Ilsitmatesisati elemanlari .......... mm rapido kalemi ile cizilir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtari ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayinizi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadiginiz
sorularlailgili konular1 faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geciniz.
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DEGERLENDIRME OLCEGI
KONTROL LiSTESI

Sira
No:

Gozlemlenecek Davranislar

Evet

Hayir

» Resim kagidinm ¢izim masasina uygun sekilde
baglama

e Cizimicin uygun fiziki sartlar var mi?

e Resim kagidimzi T cetveli yardimiyla ve deforme
etmeden dort ucundan masanmiza bagladimz mi?

e Resim kagidiniz rahat ¢aligabileceginiz mesafede mi?

» Cizim takimlarini kullanima hazir bulundurma

¢ Cizim boyunca kullanacaginiz tim takimlar yanimzda
mi?

¢ Rapido kalemleriniz1 kullamlir duruma getirdiniz mi?

» Verilen resmi 6lclsiinde cizme

e Resmi kursun kalemle ¢izmeye basladimz ni?

o Cetvelleri etkin kullanabiliyor musunuz?

¢ Cizim yaparken dogru 6l ¢l al diginizdan emin oldunuz
mu?

e Cizime 6nce mimari plant 1/50 6lgeginde ¢izerek
basladinmz mi?

e Kazanlari mimari yapiy1 gz oniine alarak
yerlestirdinizmi ?

o Yerlestirmeyi yaparken 6lcllendirmeye dikkat ettiniz
mi?

e Kazanlarin baca baglantilarint yaptimiz mi?

e Kursun kalemle gizdiginiz resmi kontrol ettiniz mi?

¢ Rapido kalemi ile ¢izime gectiniz mi?

e Mimari plant 0,2 mm rapido kalemi ile gizdiniz mi?

o Kazanlar1 0,5 mm rapido kalemi ile ¢izdiniz mi?

¢ Rapido kaleminizi dik tutacak sekilde kullaniyor
musunuz?

¢ Resim Uzerinde gerekli 6lctlendirmeleri yaptiniz mi?

e Resim Uzerinde gerekli yazilar: yazi sablonu ile
yazdimz mi?

¢ Resmin tamamen bitti ginden emin oldunuz mu?

» Resim kagidinm dikkatlice ¢cizim masasindan ayirma

e Cizim bittikten sonraresm kagidiniza zarar vermeden
¢izim masasindan ayirdiniz mi?
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» Tertipli veduzenli calisma
o Calisirken yeteri kadar sabirli ve dikkatli oldunuz mu?
5 ¢ Kullandiginiz takimlar1 diizgtince yerine koydunuz
mu?
o Calistigimz yeri temizlediniz mi?
» Verimli calisma
e Yaptigimz cizimi verilen zamanda bitirebildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonunda hayir seklindeki cevaplarimzi bir daha gdzden
geciriniz. Kendinizi yeterli gérmiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Eksikliklerinizi
arastirarak ya da 6gretmeninizden yardim alarak tamamlayabilirsiniz.

Cevaplarinizin tamami evet ise bir sonraki faaliyete geciniz.



MODUL DEGERLENDIRME

Asagida size kazan dairesinde montaj Ol¢uleri verilmis olan U¢ kazamn :

»  Kazan bacabaglantilarini yapinz.

»  Kazangidis ve dons kollektorlerinin baglantilarin yapiniz.
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Sekil 4.3: Modul degerlendirme
Arag ve Geregler
1. Uygun gizim ortam
2. Adaydinger resim kagidt
3. Rapido kalemi
4. Kursun kalem
5 T cetvdi
6.  45°ve60°lik gbnye
7. Yazi sablonu
8. Silgi
9.  izolebant (resim kagidini masaya sabitlemek igin)
10. Pergd
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DEGERLENDIRME OLCEGI
KONTROL LiSTESI

Sira
No:

Gozlemlenecek Davranislar

Evet

Hayir

Resim kagidinm ¢izim masasina uygun sekilde baglama

e Cizimicin uygun fiziki sartlar var nu?

e Resim kagidimz1 T cetveli yardimiyla ve deforme etmeden
doért ucundan masaniza bagladiniz ni?

e Resim kagidimz rahat ¢alisabil eceginiz mesafede mi?

Cizim takimlarim kullamima hazir bulundurma

¢ Cizim boyunca kullanacaginmz tim takimlar yaninizda mi?

¢ Rapido kalemlerinizi kullanlir duruma getirdiniz mi?

»>Verilen resmi élclisinde ¢izme

e Resmi, kursun kalemle ¢izmeye basladiniz mi?

o Cetvelleri etkin kullanabiliyor musun?

o Cizim yaparken dogru 6l¢l aldiginizdan emin oldunuz
mu?

e Cizime 6nce mimari plam 1/50 6lceginde cizerek
basladimz mi?

e Kazanlart mimari yapryr goz 6nune alarak yerlestirdiniz
mi ?

o Yerlestirmeyi yaparken olcllendirmeye dikkat ettiniz mi?

e Kazanlarin baca baglantilarim yaptimz ni?

o Kazanlarin gidis kolektor baglantisini yaptimz mi?

o Kazanlarin donis kolektor baglantisini ¢izdiniz mi?

e Kursun kalemle ¢izdiginiz resmi kontrol ettiniz mi?

e Rapido kalemi ile gizime gectiniz mi?

e Mimari plam 0,2 mm rapido kalemi ile ¢izdiniz mi?

o Kazanlar1 0,5 mm rapido kalemi ile ¢izdiniz mi?

¢ Rapido kaleminizi dik tutacak sekilde kullanyor
musunuz?

e Resim Uzerinde gerekli Ol¢ulendirmeleri yaptimz nmi?

o Resim Uizerinde gerekli yazilar yazi sablonu ile yazdiniz
m?

e Resmin tamamen bitti ginden emin oldunuz mu?

»Resim kagidini dikkatlice ¢izim masasindan ayirma

¢ Cizim bittikten sonraresim kagidiniza zarar vermeden
¢izim masasindan ayirdiniz nu?
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»Tertipli ve duzenli calisma
o Caligirken yeteri kadar sabirli ve dikkatli oldunuz mu?
¢ Kullandiginmz takimlar1 diizgiince yerine koydunuz mu?
o Calistiginiz yeri temizlediniz mi?

»Verimli calisma
o Yaptiginiz cizimi verilen zamanda bitirebildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonunda hayir seklindeki cevaplarimzi bir daha gézden
geciriniz. Kendinizi yeterli gormiyorsamz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Eksikliklerinizi
arastirarak ya da 6gretmeninizden yardim alarak tamamlayabilirsiniz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1 CEVAP ANAHTARI

1 D

2 D

3 Y

4 Y

5 Y

6 D

7 210X297
8 Aydinger
9 Ozalit
10 Olgek

OGRENME FAALIYETI-2 CEVAP ANAHTARI

Dogru

Y anhs

Dogru

Sicak su gidis dontis borulari

R WINF

Pidlik tutucu

(o]

Gidis emniyet
Donids emniyet
Haberci borusu

~

Agir ikl emniyet ventili

Yayh emniyet ventili

© |00

Buhar borusu

10

N: Dilim sayisi L:Konvektdr muh.uz.
B:Radyator genisligi B:Konvektor muh.gen
H:Radyattr yuksekligi H:Konvektér muh.yik
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OGRENIM FAALIYETIi-3 CEVAP ANAHTARI

1 D

2 Y

3 D

4 D

5 Y

6 Y

7 Agirhikhi- Yayh
8 50

9 5

10 Esanjorler-

Boylerler

OGRENME FAALIYETIi-4 CEVAP ANAHTARI

1 Y

2 D

3 D

4 Y

5 Y

6 D

7 0,2

8 50

9 L+0,7 m
10 0,5

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtar: ile karsilastiriniz ve dogru cevap sayinizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz.

Eksikliklerinizi faaiyete tekrar donerek, arastirarak ya da dgretmeninizden yardim
aarak tamamlayiniz.
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