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ACIKLAMALAR

KOD 520TC0016

ALAN Tesisat Teknolojisi ve iklimlendirme
|stma ve Dogalgaz I¢ Tesisat
Isitma ve Sihhi Tesisat

BACUMIESEEN Istma ve Gaz Yakia Cihazlar (Bakim - Onarim)
Servis

MODULUN ADI Isitma Meslek Resim 2

MODULUN TANIMI

Sicak sulu 1sitma tesisatlart ile mistakil bir binamn
tessatinin teknigine ve standardina uygun cizebilme
becerisinin  kazandirnlmasint  amaglayan  6grenme

materyalidir.
SURE 40/32 + 40/32
ON KOSUL Isitma Meslek Resim-I modiil iinii almis ol mak.
YETERLiK Sicak sul_u 1sitma _te_suwtlan ile mustakil bir binanin
1sitma tesisati gizimini yapmak.
Genel Amaclar
Gerekli ortam saglandiginda standartlara ve teknigine
uygun bir sekilde i1sitma tesisatinin proje Uzerinde
cizimini yapabileceksiniz.
Amaclar
MODULUN AMACI 1.Bufaaliyet ile teknik resim uygulama ortaminda

uygun cizim aletlerini kullanarak teknigine ve
kurallara uygun sicak sulu 1sitmatesisati ¢esitlerinin
¢izimini yapabileceksiniz.

2.Uygun cetvel ve takimlar: kullanarak 1sitma tesisatinin
projeye uygun gizimini yapabileceksiniz.

3.Teknigine ve kurallara uygun olarak projesi ¢izilmis
olan bir binanin 1s1 kaybi hesabim yapabileceksiniz.

EGITIM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Sinif/resm hane, ¢izim masalar1, tepegdz/projeksiyon, T
cetveli, cesitli gonyeler, resim kagitlari, yazi sablonu,

DONANIMLARI daire sablonu, ¢esitli ¢izim kalemleri, pergel.
Modultn iginde yer aan her bir 6grenme faaliyetinden
sonra  verilen Olgme araglarn  ile  kendinizi
OLCME degerlendireceksiniz.
DEGERLENDIRME Modul sonunda ise kazandigimz bilgi, beceri ve

davramislart  6lgmek amaciyla, Ogretmen tarafindan
hazirlanacak 6l¢gme araclar ile degerlendirileceksiniz.







Sevgili Ogrenci,

Bilimin hizla ilerledigi ginimizde degisik yap1 sekilleri icinde “lsitma Tesisat”
sisteminin ayr bir yeri ve 6nemi bulunmaktadr.

Kuskusuz bir bina ne kadar guzel olursa olsun, saglikli yasamanmn ilk sarti, su ile
irtibatlt boru agini teknik olcl ve sistemlerle yapmak olmalidir. Bunun gergeklesmes ise
gorev ve sorumlulugunun bilincinde olan teknik elemamin bilgi ve becerisine bagl
bulunmaktadir.

Isitma tesisati sehirlesme ve endistrinin gelismesine paralel olarak degismis ve
gunumizin ihtiyaclarin karsilayacak teknik estetik bir yapiya ulasmustir.

Ulkemizde isitma tesisati alamndaki islerde genellikle makine miihendiserinin
calistiklar gorilmektedir. Isitma tesisat ile ilgili islemleri yapacak teknik personel olarak,
makine mihendiderinin yan sira kendini iyi yetistirmis yakici cihaz servis e emanlarinin
bulunmast ayr1 bir 6Gnem arz etmektedir.

Bu modul ile, dgrencilerin gelismelere ayak uydurabilmesinin yaminda, sanayide
uygulamalar1 yapilan isleri tammmakla beraber, sicak sulu i1sitma tesisatlarinin gesitlerini
tamyan ve cizebilen, mustakil bir binanin sicak sulu 1sitma tesisatint cizebilen, 1s1 kayb
hesaplarini uygulayan Tiurk Standartlar: Enstitisinin ve Makine Mihendisleri Odasinin
koydugu baglayici sartlara uyan iyi bir teknik yeterlilik kazannis elemanlar yetistirilmek
amaclanmustir.






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )

Bu faaliyet ile teknik ressm uygulama ortaminda uygun cizim aletlerini kullanarak
teknigine ve kurallara uygun sicak sulu 1sitmatesisati gesitlerinin cizimini yapabileceksiniz

(ARASTIRMA )

> Muhendidik birolarina giderek sicak sulu isitma tesisatlar: ile ilgili yapilhus
olan proje calismalarindan cesitli ornekler temin ediniz, bu 6rnekleri sinif
ortaminda arkadasl arinizla inceleyiniz.

1. SICAK SULU ISITMA TESISATLARI

Sicak sulu merkezi isitma tesisatlari, binalarin isitilmasinda en yaygin kullanilan
tesisat tarudar.

Suyun 1s1 tasiyict olarak kullanildigr tesisatlardir. Su, kazanda i1sitilarak borularla
1sitiimast istenen bélgelere sevk edilir. Oradaki 1s1 yayici 1siticilarda (radyator vb.) bir miktar
1sisin birakan su, soguyarak tekrar kazana déner. Suyun dolasimi sirkilasyon pompast ile
saglanir. Uygun capta boru kullamlirsa sirkilasyon tabii olarak da saglanabilir. Sistemde
mevcut suyun 1sinmast sirasinda artan su hacmi genisleme kabi (genlesme deposu) ach
verilen bir depoda toplanir. Eski sistemlerde genlesme depolar1 atmosfere acik iken yeni
sistemlerde kapal1 genlesme depolar: kullamlmaktadir. Sicak sulu sistemlerde su sicakligi
90°C degerini asmaz.

Bu sistemlerde, su sicakliginin dis hava sicakligina gore ayarlanmasi mumkUindur.
Bunun hem konfor hem de yakit tasarrufu bakimindan 6nemi buyuktur. Su sicakliginin fazla
olmamasi, radyator yuzeylerinin fazla sicak olmamasi, havamin az kurumas:t gibi insan
sagligr bakimindan yararli yonleri vardir. Sistemin yapilis ve kullanilisi basit, calismasi
emniyetlidir.

TS 825 “Bindarda Ist Yalhitim Kurallar” standardi 14 Haziran 2000 tarihinden
itibaren mecburi standart olarak ydrlrlige girmistir. Yeni yapilacak olan binaarda
hesaplamalar bu standartta verilen hesap metodu kullanilarak yapilmalidir. Buna bagli olarak
1sitilmast gereken ortam sicakliklarindan bazilart asagidaki gibi belirlenmistir. Konutlarda
banyo 24 °C, diger hacimler 20 °C, blro mahalleri, yonetim binalari, dikkanlar, otel odalari,
derdikler, kittiphaneler vb. 20 °C’ dir.




1.1. Kat Kaloriferi

1.1.1. Yerden 1isitma
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Sekil 1.1: Yerden isitma tesisat1 kazan baglantis
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Sekil 1.2: Yerdeniatmah bir dairede boru yerlestirilmesi

Sicak su gelisi
Toplama kollektori donist
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Dogemeden Isitmada boru yerlegimi drnekleri

Sekil 1.3: Désemeden 1sitmada boru yerlesimi cizimleri

1.1.2. Tek Borulu
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Sekil 1.4: Tek borulu kat kaloriferi tesisati (kapal sistem)
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Sekil 1.6: Tek borulu kat kaloriferi tesisat1 (sivi yakitli)



1.1.3. Cift Borulu
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Sekil 1.7: Cift borulu dogalgazh kat kaloriferi tesisat

1 Kalorifer donig

2 Sopuk su giriy (mushi)
3 Gu

A4 Sicak su gikrs (musluk)
5 Kalorifer gidi

YW = Yangin kesme vanasi

=1 Kiresel vana

=1 Pislik tutuou

) Gekvald

* Saat modold opsiyoniudur.

** Termostatik vana uygulanan sistemlerde
sirkilasyon pompasinm sikigmamast igin en az
bir radyatdre normal radyatér vanas taklarak
bbu vana devamii olarak agk bulunduraimalidir.

1

=

LA D
%w e

H——— S

Bogalima

Sekil 1.8: Cift borulu dogal gazh kat kaloriferi baglanti adlari
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Sekil 1.9: Kapal genlesme depolu ¢ift borulu kat kaloriferi tesisati (mobil sistem)
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Sekil 1.10: Cift borulu kat kaloriferi tesisati (svi yakith)



1.2. Merkezi Sistem

1.2.1. Alttan Dagitmali Alttan Toplamal Sicak Sulu Isitma Sistemi

(Genlesme Deposu : Acik Tip)
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Sekil 1.12: Alttan dagitmah alttan toplamali pompal acik genlesme depolu mer kezi isatma
tesisati



1.2.2. Ustten Dagitmal Ustten Toplamal Sicak Sulu Isitma Sistemi

(Genlesme Deposu : Acik Tip)
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Sekil 1.13: Ustten dagitmal tistten toplamal acik genlesme depolu mer kezi 1sitma tesisati
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1.2.3. Ustten Dagitmal Alttan Toplamali Sicak Sulu Isitma Sistemi

(Genlesme Deposu : Kapah Tip)

Hava Tupu
En az 20IL
Ideal BOIL

Yayh Em Ven
—e——

— — — — —

-— —

Ota. Hy. Tahliye

0

Hp L KAZAN
: el
——]

———h e — = Yer Suzgeci

o, 7 s %

Menbranh Tip
Kap Gen Dep.

Sekil 1.13: Ustten dagitmal alttan toplamal agik genlesme depolu mer kezi 1sitma tesisati
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1.2.4. Tek Kolonlu Dagitim

1.2.4.1. Yerden Isitma

Sekil 1.14: Dis sicakhiga gor e Ui¢ yollu vanaya ve dolasim pompasina kumanda sistemli yerden
1sitma

il

Sekil 1.15: Sabit cikis sicakhig ayar yapilabilen yerden isitma
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Isitict borular

Kapah
Genlesme Kabi

DOSEMEDEN ISITMA TESISAT!

Havalik

| B

Sekil 1.16: Yerden isitma kazan ve kollektor baglanti detaylar:

Donlig Kolleltéri

1/2"
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1.2.4.2. Tek Kolonlu Isitma Sistemi (Mobil Sistem)

Sekil 1.11: M obil sistem tesisat semasi
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Sekil.1.19: Bir binada degisik tesisat ¢esitlerinin uygulanisi
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( UYGULAMA FAALIYETI

Islem basamaklari

Oneriler

Resim kégidin ¢izim masasina
uygun sekilde baglayinmz.

» Cizim kdgidimzi T cetveli yardimiyla masaniza
baglayiniz.

» Hatayapmaihtimaline yadaikinci bir ressm ¢izme
ihtimaline kars1 yammzda yedek ¢izim kagich
bulundurunuz.

» Cizim kdgidim A4 6lclstinde seciniz.

Cizim takimlarin kullanima
hazir bulundurunuz.

» Cizim masanizi ve cetvellerinizi temiz bir cizimicin
hafif nemli bir bezle siliniz.

» Rapido ile gizim yerine 6nce kursun kalemle cizip
sonrarapido kalemi ile ¢izerseniz hatali cizimi
Onlemis olursunuz

» Rapido kalemlerinize mirekkep koyarak gizime
hazir hdle getiriniz.

Mustakil bir dairenin yerden
1sitmal1 kat kaloriferi tesisatin
Giziniz.

» Rapido kalemle ¢izim yaparken hangi kalinliktaki
kalemi kullanmamiz gerektigini bilmemiz gerekir.
Cizime mimari plam gizerek baslayimz.

Y erden 1sitmada plana en uygun sistemin hangisi
olacagina disiinerek karar veriniz.

\ 274

Tek borulu kat kaloriferi
tesisatimi giziniz.

Cizim yaparken kalemimizi dik konumda
tutmaliyiz.

Tek borulu kat kaloriferi tesisatimin lokal
sistemlerde uygulandigin hatirlayimz.

\ 2 74

Cift borulu kat kaloriferi
tesisatimi giziniz.

Mobil sistem kat kaloriferi
tesisatin Giziniz.

Cift borulu kat kaloriferi tesisati lokal
uygulamalarda en fazla yapilan tesisattir.
Mobil tesisat ddsenirken diger sistemlerden
farkliliklarinm inceleyiniz.

\ 2 74

Alttan dagitmal1 alttan
toplamal1 merkezi 1sitma
tesisatin Giziniz.

Y

Alttan dagitmal1 merkezi sistemlerin genellikle
pompal1 yapildigin hatirlayiniz.

Ustten dagitmal: tistten
toplamal1 merkezi 1sitma
tesisatini Giziniz.

> Ustten dagitmal1 Gstten toplamali merkezi 1sitma
tesisatlarinin bodrumu uygun olmayan binalarda
uygulandigini hatirlayimz.

Tek kolonlu merkezi yerden
1sitmatesisatini giziniz.

> Yerden isitmatesisatlarimn merkezi olarak da
yapilabilecegini disuninuz.

Tek kolonlu merkezi mobil
sistem 1sitma tesisatini giziniz.

> Tek kolonlu merkezi 1sitmada kattaki kollektor
yerini belirleyiniz.

Tek kolonlu mobil tesisat
dagitim sistemini ciziniz.

» Mobil 1sitma tesisatinda dagitim tek kolonla biitdn
dairelere dagitilmalidir.

Resim kagidint dikkatlice
¢izim masasindan ayiriniz.

» Cizim bittikten sonratekrar kontrol ediniz varsa
eksiklerinizi gideriniz.

» Resim k&gidimizi masadan ayirtirken acele
davranmayinmz. K&gidiniz zarar gorebilir

16




(' OLCME VE DEGERLENDIRME )

Bu faaliyette kazanmis oldugunuz bilgileri asagida verilen sorular1 cevaplandirarak
degerlendiriniz.

Asagidaki sorularin cevaplarini dogru ve yanlis olarak degerlendiriniz.

1. ( ) Binaarinisitiimasinda genellikle sicak sulu isitma sistemleri kullanilmaktadir.

2. ( ) Loka isitmada genellikle kat kaloriferi tercih edilir.

3.( ) Bdli acili dogrular ve dik cizgiler cizmek icin T cetvelleri kullanlir.

4. ( ) Kombi cihazlar: kat kaloriferine en iyi ornektir.

5.( ) Merkezi isitmatesisatlarinda sadece acik genlesme depolar: kullanilir.

6. ( ) Merkezi isitmada su sicakligin istenilen ayarda tutmak icin termostat kullanilir.
Asagida bos birakilan yerleri doldurunuz.

7. Bir binada bodrum kat yoksa merkezZi 1sitma @ Sistemi............
dagitmali.............. toplamal1 olarak planlanir.

8. Atmosfere kapal1 tesisatlarda sistemin givenligi............ cooee i, deposu
ile saglanir.

9. Atmosfere acik-kapal1 sistemlerde radyatorlerin havasini................. cooociiiiiii i, ile
ainz.

10. Kapal1 genlesme deposu kazan dairesinde .............cocoeevieennnne yanmna konur.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtari ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayinizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadiginiz
sorularlailgili konular: faaliyete geri donerek tekrar inceleyiniz

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geciniz.
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PERFORMANS DEGERLENDIRME

Asagida size bir uygulama faaliyeti verilmistir. Bu faaliyeti gerceklestirirken
uyguladiginiz her iglem sirast icin kontrol listesinde isaretleyiniz.

Asagida size verilen kapal1 genlesme depolu alttan dagitmali, alttan toplamali1 merkezi
1sitmatesisat semasim A4 kggidina giziniz.
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Sekil 1.20: Uygulama faaliyeti—1
Arag ve Geregler

Uygun cizim ortami

A4 aydinger resim k&gidt

Rapido kalemi

Kursunkalem T cetveli

45° ve 60°’ lik gonye

Y az1 sablonu

Silgi

[zole bant (resim kagichim masaya sabitlemek icin)
Pergel (daire sablonu)

VVVVYVYVVYVYY

Bir arkadasinizla birlikte yaptigimz uygulamay: degerlendirme 6lcegine gore
degerlendirerek, eksik veya hatal1 gordiiginiiz davranislar: tamamlama yoluna gidiniz.
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DEGERLENDIRME OLCUTLERI

| Evet | Hayrr

Resim kagidim ¢izim masasina uygun sekilde baglama

Cizimigin uygun fiziki sartlar var mi?

Resim kégidimz1 T cetveli yardimiyla ve deforme etmeden dort
ucundan masaniza bagladimz nmi?

Resim kégidinmiz rahat ¢alisabil eceginiz mesafede mi?

Cizim takimlarim kullamima hazir bulundurma

Cizim boyunca kullanacaginiz tim takimlar yanimzda mi?

Rapido kalemlerinizi kullanilir duruma getirdiniz mi?

Verilen resmi teknigine uygun gizme

Resmi kursun kalemle ¢cizmeye bagladiniz mi?

Cetvelleri etkin kullanabiliyor musunuz?

Cizim yaparken dogru 6l ¢l aldiginizdan emin oldunuz mu?

Cizime mimari yapiyi Gizerek basladimz ni?

Bodrum kata kazam yerlestirdiniz mi?

Bodrum katta genlesme deposu ve pompanin yerini belirlediniz
mi?

Her kataradyatérleri yerlestirdiniz mi?

Alttan dagitmal1 alttan toplamali merkezi 1sitma tesisatin gizdiniz
mi?

Sicak su gidis borularini ¢ati katinda hava tiptinde topladiniz ni?

Kursun kalemle gizdiginiz resmi kontrol ettiniz mi?

Rapido kalem ile ¢izime gegtiniz mi?

Rapido kaleminizi dik tutarak kullamyor musunuz?

Resim Uzerinde gerekli 6lctlendirmeleri yaptiniz nu?

Resim Uzerinde gerekli yazilar1 yazi sablonu ile yazdimz mi?

Resmin tamamen bitti ginden emin oldunuz mu?

Resim k&gidini dikkatlice ¢izim masasindan ayirma

Cizim bittikten sonra resm k&gidiniza zarar vermeden ¢izim
masasindan ayirdimz nmi?

Tertipli ve duzenli calisma

Calisirken yeteri kadar sabirli ve dikkatli oldunuz mu?

Kullandigimz takimlar1 diizgtince yerine koydunuz mu?

Calistiginiz yeri temizlediniz mi?

Verimli calisma

Y aptiginiz ¢gizimi verilen zamanda bitirebildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonunda, hayir seklindeki cevaplarimzi bir daha gdzden
geciriniz. Kendinizi yeterli gormiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Eksikliklerinizi

arastirarak ya da 6gretmeninizden yardim alarak tamamlayabilirsiniz.
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OGRENME FAALIYETI-2

| ( AMAC )

Gerekli cizim aletlerini kullanarak teknigine ve kurallara uygun olarak 1sitma
tesisatinin projeye uygun ¢izimini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Cesitli merkezi sicak sulu 1sitma tesisati uygulama projelerini inceleyerek buradaki
tesisat cihazlarimn neler oldugunu liste h8line getiriniz. Hangi elemanlarin oldugunu not
ederek, bu cihazlarin islevlerini arkadaslarimzla simif ortanmundatartisiniz.

2. BIR BINANIN ISITMA TESISATI

Projelerde plan gorinUsleri Ustten gorinUsle ilgili ayrintilar: icerir. Plan gdrinisinde
Gizmis oldugumuz tesisat malzemelerinin ve tum borularin 6n gorunis olarak gosterilmesine
sema gorunusu denir. Semada kolon borulart ve baglantt borulari net olarak gorulebilir.
Ayrica tim baglanti borularinin u¢ malzemelerine ve kolonlara nasil baglandigini sema
gorinusinde gérmek mumkuindur. Sadece plan gorlnist ile ya da sadece sema goriinisl ile
bir projeyi ifade edemeyiz. Mutlakaikisinin de kullanilmas: gerekir.

Kaorifer tesisat1 proje ¢izimi ilk olarak mimari projenin Uzerinde 1sitilacak hacimlerin
18t ihtiyaclarinin belirlenmesi ile baslamir.lsi ihtiyacina gore 1sitici kapasiteleri ve boyutlart
belirlenir. Isitici montg yerleri belirlenerek plan Uzerine islenir. Isiticilarin konumlarina gore
kolon yerleri teshit edilerek bransmanlar islenir. Bodrum katta i se kazan konumuna goére ana
borular cizilerek kolon baglantilart islenir Tum plan goruntsleri olgekli olarak gizilir. Bunlar
bodrum kat, zemin kat ve normal kat olarak gosterilir. Bina kag katl1 olursa olsun tiim katlar
aym ise plan goruntsinde sadece bir normal kat cizmek yeterlidir. Ancak her kat icin
ayrnintilar  plan UGzerinde bélirtilir. Sonra sistemin kolon semast cizilerek kolonlar
numaral andhrilir.

Sema gorunlst cizerken plan gorindstnden yararlanlir. Semada bodrum kat, zemin
kat ve bina kag katli ise o kadar normal kat cizimi yapilir. Sira ile numara verdigimiz
kolonlar kazana dogru cizilir. Bu noktada kazan, kollektor baglantilari, genlesme deposu,
gidis-donls emniyet borulari, haberci borusu ve tim tesisat elemanlari cizilir.

Planda ve semada, mahallin adi, sicakligi, 151 ihtiyac ve radyator olculeri belirtilmeli,

ve boru c¢aplari, kazan, genlesme deposu kapasiteeri ile sirkllasyon pompas: 6zellikleri de
yazilmalidir. Projede belirsiz bir eleman birakilmamalidir.

2.1. Kat Planlarimin Cizimi

Mimari projeden yararlanilarak binamin 1/50 veya 1/100 6l¢ekli kat planlar: cizilir.
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Kat planlari tzerinde duvar, kolon, kapi, pencere, baca gibi yap elemanlarinin yam
sira merdiven, tesisat bacasi, balkon ve evin diger bolimleri (oda, salon, 1dak mekéanlar gibi)
de gosterilir.

Plan Uzerinde yam elemanlart (0,1-0,2) mm, tesisat malzemeleri 0,5 mm kalinlikta
cizilir; yazilar 0,3 mm kainhkta yazilir. Isitma tesisat projesi cizilirken tim mimari
aynntilarin gizilmesine gerek yoktur.Projeler rapido kalem veya OTOCAD program ile
Gizilecektir.

Kazan dairesi olarak distnilen bodrum katta odalarin, pencerelerin durumu, 1St
ihtiyaclar1 ve radyator tipi gz onune alinarak Ust katlara cikilacak kolonlarin yerleri
belirlenir. Bunlar dikkate alinarak kazan ve baca yerlestirilir. Kazan ile kolon noktalar:
arasindaki dagitim uygun kollektorler kullanilarak yapilir. Bodrum kattaki boru dagitim plan
bu sekilde yapildiktan sonra zemin kat ve normal kat plam Uzerinde radyator dagilimlart

yapilir.

Sekil 2.1: Oda plani 6rnegi

Sekilde “Z01" nu' lu odamn zemin kat planindaki yeri gorilmektedir. Odanin ortasina
ismi (oturma odasi) yazildiktan sonra daire igerisine oda numarasi Z01 ve sicaklig: (20 °C)
yazilir. Yerlestirilen radyatorlerin Gzerindeki “0,6 m/ 10 — P - 600 / 523" yazisi, 10-P-600
radyatdrin tipini 0,6 m radyatériin uzunlugunu 523 W ise bu radyatérin verdigi 1s1 miktar:
gosterir.

Daireicgerisindeki 12 say1si kolon numarasin gostermektedir.
2.2. Kolon Semasinin Cizilmesi

Kolon semas: tesisati olusturan kazan, kollektor, boru, vana, radyattr, genlesme
deposu ile diger donarim ve armatirlerin tumind disey olarak gdsteren bir semadir. Kolon
semasinda disey Olculer kat plam 6lgeginde olup, yatay borular 6lgeksizdir. Belirlenen

kolonlar 1’ den itibaren numaral andirilir.

Kolon semasi Uzerinde tim radyatorlerin ve boru parcalarimn st yukleri gosterilir.
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Sekil 2.2: Bodrum kat plam
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Sekil 2.3: Zemin kat plan
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Sekil 2.4: Normal kat plam
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Sekil 2.6: Plan gizilen alttan dagitmali alttan toplamali merkezi tesisat kolon semasi
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( UYGULAMA FAALIYETI

Islem basamaklar:

Oneriler

» Resim k&gidini ¢izim masasina uygun

sekilde baglayinz.

>

>

Cizim kégidiniz1 Te cetveli yardimyla
masaniza baglayinz.

Hata yapmaihtimaline ya daikinci bir
resim ¢izme ihtimaline kars1 yaninizda
yedek ¢izim k&gich bulundurunuz.
Cizim kgi1dim A4 6lcusiinde seginiz.

Cizim takimlarini kullanima hazir
bulundurunuz.

Cizim masaniz1 ve cetvellerinizi temiz
bir cizim icin hafif nemli bir bezle
siliniz.

Rapido kalemlerinize murekkep
koyarak cizime hazir héle getiriniz.

Cizime Oncelikle bodrum kat mimari
planmn: gizerek baslayiniz.

Rapido ile ¢izim yerine Once kursun
kalemle cizip sonrarapido kalemi ile
gizerseniz hatali ¢izimi 6nlemis
olursunuz.

Rapido kalemle cizim yaparken hangi
kalinliktaki kalemi kullanmamiz
gerektigini bilmemiz gerekir.

Bos bodrum kat mimarisine dnce kazan
yerlestiriniz ve kolon yerlerini belirleyiniz.
Belirlediginiz kolon yerlerine sicak su gidis,
donus kazan boru baglantilarint yapiniz.

Cizim yaparken kalemimizi dik
konumda tutmalyiz.
Kazan baca baglantisim unutmayiniz.

Bodrum kat1 yerlestirdikten sonra zemin
kata geciniz. Zemin kat mimari planina
radyatorleri yerlestiriniz ve kolonlara
baglantisint giziniz.

Sicak su gidis- donis kolonlar
bodrum kat plamnda nerede
gosterilmisse, diger katlarda da ayn
noktadan ¢ikar ve gat1 katina kadar
devam eder.

Zemin kat1 ¢izdikten sonra normal kat
mimarisini ¢iziniz ve radyattr yerlestirme
ve baglantilarim yapimz.

Normal katlar icindetesisat ileilgili
farkl bir uygulamavar ise o kat ayrica
cizilmelidir

Cat1 katt mimarisini ¢iziniz ve baglantilary
yapiniz.

Tesisatin bittn havalik borulart gati
katta toplanir ve hava tlptine baglanir.

Cizdiginiz sicak sulu attan dagitmali 1sitma
plan tesisatinin sema goriniisini ¢iziniz.

Bir tesisatin sematik (kolon) gérintsu
cizilen plan Gzerinden cikartilir.

Resim kégidin dikkatlice ¢izim masasindan
ayirniz.

Cizim bittikten sonratekrar kontrol
ediniz, varsa eksiklerinizi gideriniz.
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(' OLCME VE DEGERLENDIRME )

Bu faaliyette kazanmis oldugunuz bilgileri asagida verilen sorulari cevaplandirarak
degerlendiriniz.

Asagidaki sorularin cevaplarini dogru ve yanlis olarak degerlendiriniz.

1.( ) Isitma tesisatinda mimari cizimler 0,2 mm ile borular 0,5 mm rapido kalemi ile
cizilir.

2.( ) Istmatesisatlarinda radyattrler genellikle pencere atlarina konmalidir.

3.( ) lsitma tesisati projeleri cizilirken hem plan gorinis olarak hem de sematik olarak
Gizilmelidir.

4. ( ) Bodrum kat planinda baca yerinin gosterilmesine gerek yoktur.
5.( ) Merkezi isitmatesisatlarinda agik genlesme depolar: 1. kata yerlestirilir.
6. ( ) Merkezi 1sitmatesisatlarinda kolon vanalar: en Ust kata konur.

Asagida bos birakilan yerleri doldurunuz.

7. Sicak sulu merkezi 1sitma tesisatlarinda gidis suyu borusu......... cizgi ile donls suyu

8. Atmosfere acik genlesme deposu kullamilan sicak sulu 1sitma tesisatlarinda sistemin

guvenligi.......cooevvvvnennn. gidis-donus borular: vasitas: ile saglanir.

9. Atmosfere acik tesisatlarda genlesme deposu binanin................. katina konur.
10. Sicak sulu 1sitma tesisatlarinda su radyatore. .. ........... girer.............. cikar.
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtari ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayinizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadiginiz
sorularlailgili konular: faaliyete geri donerek tekrar inceleyiniz.

Tum sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geginiz.
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PERFORMANS DEGERLENDIRME

Asagida size attan dagitmali, alttan toplamali sicak sulu agik genlesme depolu,
pompal: bir kolon tesisat semasi verilmistir. Bu tesisat semasinmi ¢izim kurallarina gére
giziniz.

Bu faaliyeti gerceklestirirken uyguladigimz her islem sirast icin kontrol listesinde

isaretleme yapiniz.
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Sekil 2.6: Uygulama faaliyeti-2
Arac ve Gerecler

Uygun ¢izim ortam

A4 aydinger resim kg
Rapido kalemi

Pergel (daire sablonu)
Kursun kalem

T cetveli

VVVVVYVY
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Bant

45° ve 60°’ lik gonye
Y az1 sablonu

Silgi

>
>
>
>

Bir arkadasimzla hirlikte yaptigimz uygulamay: degerlendirme Olcegine gore

degerlendirerek, eksik veya hatal1 gordiigiiniiz davranislar: tamamlama yoluna gidiniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

| Evet | Hayrr

Resim k&gidini ¢izim masasina uygun sekilde baglama

Cizimigin uygun fiziki sartlar var mi?

Resim kagidinizi T cetveli yardimiyla ve deforme etmeden dort
ucundan masanmza bagladiniz mi?

Resim kgidiniz rahat ¢alisabil eceginiz mesafede mi?

Cizim takimlarim kullamima hazir bulundurma

Cizim boyunca kullanacaginmz tum takimlar yanimzda mi?

Rapido kalemlerinizi kullanilir duruma getirdiniz mi?

Verilen resmi teknigine uygun ¢izme

Resmi kursun kalemle cizmeye bagladiniz mi?

Cetvelleri etkin kullanabiliyor musunuz?

Cizime mimari katlar: cizerek bagladimz mi?

Tesisat elemanlarim bodrum kattan baglayarak yerlestirdiniz mi?

Tesisat elemanlarinin baglantilarint dogru yaptimz mi?

Acik genlesme deposunu gatiya yerlestirdiniz mi?

Kursun kalemle gizdiginiz resmi kontrol ettiniz mi?

Rapido kalemiile ¢izime gectiniz mi?

Rapido kaleminizi dik tutarak kullanyor musunuz?

Resim Uzerinde gerekli yazilar1 yazi sablonu ile yazdimz mi?

Resmin tamamen bitti ginden emin oldunuz mu ?

Resim k&gidini dikkatlice ¢izim masasindan ayirma

Cizim bittikten sonra resim kégidimza zarar vermeden ¢izim
masasindan ayirdiniz ni?

Tertipli veduzenli calisma

Calisirken yeteri kadar sabirli ve dikkatli oldunuz mu?

Kullandiginiz takimlari diizglince yerine koydunuz mu?

Calistiginmiz yeri temizlediniz mi?

Verimli calisma

Y aptiginiz ¢izimi verilen zamanda bitirebildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonunda, hayir seklindeki cevaplarimizi bir daha gbzden

Cevaplarinizin tamam evet ise bir sonraki faaliyete geginiz.
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geciriniz. Kendinizi yeterli gérmiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Eksikliklerinizi
arastirarak ya da 6gretmeninizden yardim alarak tamamlayabilirsiniz.



OGRENME FAALIYETI-3

| ( AMAC )

Teknigine ve kurallara uygun olarak 1sitma tesisat projes cizilmis bir dairenin 1st
kaybi ve maliyet hesabini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Cizimi yapilmis olan bir 1sitma tesisati projesini inceleyerek 1st kaybi hesaplar
yapilirken nelere dikkat edildigini arastiriniz, siz de kendi yaptiginiz projede bu kurallar
uygulamaya calisiniz.

3. CIZIMI YAPILAN BINANIN ISI KAYBI
VE MALIYET HESABI

Kaorifer tesisati yapilacak binayr meydana getiren odalarin hacimlerinin 1st kayiplar
ayr ayr1 hesap edilerek toplamlar: binanin 1st ihtiyacim verir.

Bu hesaplamada, odanin istenilen belli bir sicaklik diizeyinde kalabilmesi icin gerekli
181 ihtiyact bulunur. Buradaki hareket noktasi da, belirli i¢ ve dis sicaklik sartlarinda odadan
disariya olan 1st kaybr miktarimin hesaplanmasidir. Hesaplanan saatlik 1s1 kaybi, odaya
verilmesi gereken 1s1 miktaridir.

Odadan disartya gegen 131, tasimim, iletim ve sizinti yoluyla olan kayiplarin toplamidr.
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Sekil 3.1: iletim ve tasimim yoluyla s gegisi

Sekilde T1 sicakhigindaki i¢ ortamdan duvara dogru tasimimla 1St gecisi olmaktadir.
Tyl sicakhigindaki duvar i¢ ylzeyinden Ty2 sicakligindaki duvar dis yizeyine dogru iletimle
bir 1st gecisi S0z konusudur. Ty2 sicakligindaki dis yuzeyden, T2 sicakligindaki dig ortama
ise tasinim yoluyla bir 151 gegisi olmaktadr.
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Iletim ve tasinim yoluyla olan 1si kayiplarinin yani sira sizinti yoluyla da 1s1 kaybr
olmaktadir. Hava sizintisi yoluyla olan 1s1 kaybi, odaya, pencere ve kapi araliklarindan giren
soguk havadan kaynaklanmaktadir.

Bir binada pencerelerden giines enerjis kazanci ile binadaki Gtll, camasir makines,
firin vb. elektrikli detlerden, aydinlatmadan ve oturan insanlardan da 1s1 kazanci vardir.
Ancak bu 1s1 kazanclar1 burada yapilacak olan hesaplamalarda goz oniine alinmamustir.

3.1. latilacak Mahallerin Is1 Kayb1 Hesabimin Yapilmas

Asagida verilen cizelge 17 siitundan olusmaktadir. Bu cizelgenin doldurulmas: stitun
numaralar verilerek yapilacaktir.

IS| KAYBI HESABI GIZELGESI ﬁyh—
Tesisin Adi __Kat
Tarih
Yapi sgab
Bileseni Alan Hesabi Is1 Kaybi Hesabi Artinmlar
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Tablo 3.1: | s kaybr hesabi cetveli

3.1.1. Yap1 Birleseni Stutunu

Bu sttunda yap1 birleseninin isaret, yon ve kalinlik bilgileri yer air. 1 nu’'lu situnda,
yap: birleseninin isareti kisaltilmis olarak verilir. ikinci siitunda yap: birleseninin yoni
kisaltilmis olarak girilir. Uclincli siitunda yap1 birleseninin kalinligit cm  biriminde
girilmektedir.

Ist kaybi hesabinda yap: birleseni icin kullamlacak semboller asagidaki cizelgede
verilmistir.
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Yapi bileseninin
| Simgesi Adi ve Bzelligi
TP Tek camli pencere (genel anlamda)
CP Cift caml percere (genel anlamda)
ATP Ahsap cerceveli tek camli pencere
MCP Metal gerceveli ¢ift camli pencere
AP Tek camli basit aydinlik
AC Cift camli aydinlik
DK Genel anlamda dis kapi ya da demir (metal) kapi
ADK Ahsap dis kap
CDK Camli dis kapi (genel anlamda)
BK Balkon kapisi (genel anlamda)
ABK Ahsap balkon kapist
MBK Metal balkon kapisi
IK I¢ kapi (genel anlamda)
AlK Ahsap ic kapi
MIK Metal ic kapi
D& Déseme
Ta Tavan
DD Dis duvar
D I duvar
DD -25" | 25 cm kalinhiginda dis duvar
iD-15? 15 ecm kalinliginda i¢ duvar
C Cati (dam)
D Dogu
B Bati
K Kuzey
G Giney
GB Giliney bati
KB Kuzey bati
KD Kuzey dogu
GD Giiney dogu

Tablo 3.2: Bir binanmin a1 ihtiyacinin belirlenmesinde kullamlan simgeler- TS 2164

3.1.2. Alan Hesab1 Stitunu

Alan hesan 4. ve 8. siitunlar arasinda yapilmaktadir. 4. siituna, hesabi yapilan yéndeki
yap birleseninin uzunlugu m olarak girilir. 5. sttuna yukseklik veya genislik 6lglsi m
olarak yazilir. 6. siitunda toplam alan hesab: yapilir. Bu siituna 4. ve 5. siitunlarin ¢arpin
yazilir.

> 7. sUtun : miktar olarak tarumlanir. Bu siituna 6. situnda hesab: yapilan alandan
kac adet oldugu yazilir. Pencere gibi ayni boyuta sahip alanlardan ka¢ tane
varsa bu stituna yazilir.

> 8. siitun: cikarilan alan hesabi yapilir. Duvar alam hesaplanirken duvardaki
pencere ve kapi gibi aanlar c¢ikarilarak net duvar aanimn bulunmast
amaglanmaktadir. Buraya cikarilacak olan alanlar yazilir.
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3.1.3. st Kayb1 Hesabi Sttunu

Ist gecisi yoluyla olan 1s1 kaybi hesan 9. ve 12. siitunlarda yapilir. Burada asagidaki

formdl kullanilarak hesap yapilacaktir.

Qo=AUAT
Buradaki sembollerin anlamlar: asagidaki gibidir.

Qo: Bir ortamdan diger ortama gegen 1s1 miktar: (W)

A: Yap birleseninin ylzey alan (m?)

U: Yap1 birleseninin toplam 1si gecirgenlik katsayisi (W/m?K)
AT: Yap birleseninin iki tarafindaki sicaklik farki (K)

9. siitunda : hesaba giren alan (A) degeri hesaplanir. 6. situndan 8. siitun
cikartilir ve 7. stitunla carpilarak yazilir.

10. sutun : U 131 gegirgenlik katsayist hesabimn yapildigi situndur. Farkl:
malzemelerden olusabilen yapi birleseninin toplam 1s1 gegirgenlik katsayist U,
W/mK birimindedir.

YV VYV VVVYVY

Toplam 1s1 gecirme katsayilarinin belirlenmesinde asagidaki formller kullanlir.

1 1_4d
U a. A a A A A
Formuldeki sembollerin anlamlar:

U Y: Yapr birleseninin toplam 1st gegirgenlik katsayist (W/m?K)
1/U: Y apr birleseninin toplam 1st gegirgenlik direnci (m2K/W)
A: Toplam st iletkenlik katsayist (W/meK)

VA: Toplam st iletkenlik direnci (m2K/W)

d: Yap birleseninin kalinligi (m)

Ah: Yap birleseninin 1si iletkenlik hesap degeri (W/mK) ek 1' deki tablolardan
alinir.

aic: I¢ yuzeyin yuzeysel 1si tasimm katsayist (W/mz2K)

Vaig: i yiizeyin 1si tasimm direnci (m2K/W)

adis: Dig ylzeyin ylizeysel 1s1 tasimm katsayisi (W/mzK)
Vadis: Dig yuzeylerin ylzeysel 1si tasimm direnci (m2K/W)

VVVY VVVVVY



Yuzeysel Isi
Tasimim
Durum Direngleri
m°K/W
?QUK Ig yuzeyler
L/
W ‘é‘ Is1 gegisi 013
SIoEh / sicak | \atay veya .
soguk % yukari
[
orim sicak Ig yuzeyler
% isigegisi | 0.17
soguk asagl
v g,
‘é_ ’ Sogu Batun dig 0.04
sie yluzeyler
&
su:ak

Tablo 3.3: Ylzeysdl 1 tasinim direncleri

Pencere ve kapilar igin 1s1 gegirgenlik katsayilar: asagidaki tablolardan alinir.

Cam Tipi | Un L’ U ” Wim’K

WmK| 10|14 |18|22|26|30|34(38|7.0

TekCam| 57 |48 /48[49|50|51[52|52|53]|59
3.3 29/30(31]132[33]|34(34/35)40

3.1 28/28/29|30(31]32|33[34[39

29 2627 }128428|30]130]31]32]37

2.7 24125(26127(28|29(3.0|/30]36

25 |23|24|25|26(27(27]|28|29|34

Gift Cam 23 21|22 |23 |24 2526|2727 |33
2.1 20(21]122)|22)|123/24/125([26|31

1.9 18|19/20]21]22]|23]23|24]3.0

| 17 [17]18[18[19]20(21][22][23]28

1.5 146 46 | el 18] 1.8 (1.9 2.0]-2.1 | 2.6

1.3 14|14 15|16 |17]118 19|20 |25
|11 121314 ]14]15[16[17]18]23
2.3 21|22]23|24125]26[26|27]32

21 |20]20|21]22[23[24[25]26]31
19 |18]1920[20[22]22[23[24[29]

1.0 16 (1718119202122 22|28

Ugla Cam| 15[ 161617 ]18]19]10]20]21]26
1.3 1.4|11411511611.7118119(20]25

14| 12| 1.3 Py aa s 6] 17 | 1.8 [ 2.3

.09 10112 112 | 1.3 ["14% 1.511 4164]-1.6 | 2.2

0.7 09110110134 121314 1.5]|20

0.5 07108 09]1.0 11 12112113]18

1_)UH Carpln Isi Gegirgenlik Katsayis| (ern K)

2)U; (}er_gevenln Isi Gegirgenlik Katsayist (W/m“K)

191 gegirgenlik katsayilara
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Tablo 3.4: Cam ve ¢er cevenin tipine veis gecirgenlik katsayilarina gore pencere sistemlerinin




~ Ara bosluk dolgusu cinsi

R
Cam 7{

(Gaz Konsantrasyonu 2 90) |

6

Tek kaplamall

0.4
cam
\
—
Tek kaplamali <02
Gift cam cam :

! Tek kaplamali
| cam

\

|

'\

|4:-“;

pL
o b
i
miislesiesioolis

5 =Bl 18

Tek kaplamali

cam 1.2 1.1 2
\ ‘ ‘ 1.2 1.2 2.2
e Emmme
‘ Kaplamasiz cam| 4 ag 19 1.7 20 |
[ (Normal cam) 1.8 4 18 | 20 |
| M 17 [ 1416 |
| Iki kaplamali 5 | 12 [ 16 |
cam 13 [ 11 | "3._|
\ — 545 815 | 11 1143
| el Iki kaplamali . 0.4.9- 4 | 12 | 08 |13
Fa.cam cam {7 1.0 0.8 14
\ e T’sj’;L{_‘-L‘
‘ Iki kaplamal 40 oG8 ‘—,2__|
‘ cam 9 06 4?:3 }
3 | 09 |11
| Iki kaplamali 5_]_0_7,,4 1.1
‘ cam 08 | 05 |11 |

Tablo 3.5: Arabosluk dolgusuna gore ¢ok katl camlarin 1a gecirgenl

KAPILAR U
Wim*K
DIS KAPILAR
- Adag, plastik 3.5
- Metal (1s1 yalitimh) 4.0
- Metal (1s1 yalitimsiz) 55
IC KAPILAR 2.0

Tablo 3.6. Dis veic kapilara ait 151 gegir genlik katsayilari

Degigik kalinliklardaki hava
tabakalarinin i1s1 gegirgenlik
Hava direngleri
tabakasinin 1 K
Durumu A W
s el Kalinlik (cm) L
05 1 2 5 [ 10 [ 15 [ 20 |
Dusey 0.11[0.14 016 [0.18 | 0.17 [ 0.16 | 0.16 |
atay (sicak ylzey altta) | 0.11 | 0.14 | 0.15 | 0.16 ‘ 0.16 | 0.16 | 0.16

atay (sicak yuzey Ustte) | 0.11 07.14 0.18 0217’0‘21 0.21 | 0.21

17bo§Iuk'Iu hafif tugla ve beton briket dclg& asmolen dégemelerde
désemenin i1si gegirgenlik direnci kaplamasiz olarak

~— = 0.26 m*K/W olarak kabul edilir.

Tablo 3.7: Hava tabakalarinin 1a gegirgenlik direncleri
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11. stitunda dig ortam ilei¢ ortam arasindaki sicaklik farki yazilir.

Sicaklik farkr: At =t1(ic sacaklik)-t2 (dis sicaklik)

Cssitli sicaklik bolgelerine gore her ilde hesaplamalarda kullamlacak dis hava

sicakliklar: (t2) ek 2’ de verilmistir.

Isitilacak ortamin durumuna gére, tesisat projelerinde kullanilan i¢ hava sicakliklar:

(t1) asagida verilmistir.

_|verilen deGerlerden alinmalidir

| Isitilacak Mahallin Adi
IKONUTLAR " ; 5
{Tam olarak 1siti
|Oturma ve Yatak odalar

Mutfaklar

{Banyo ve duglar

Helalar

'Yan mahaller, hol, sofa, antre, koridor  vb

Merdiven, asansédr vb. Mahaller

lan konutlar

Swnirli olarak kismen isitilan kenutlar *
!Cererierden alinmalhdir

{Komsgu mahallerle gevrili 1sitiimayan mahallin sicakh@i Cizelge 3'ten
[ahinmalidir. -
YONETIM BINALARI
Buro mahalleri. toplanti salonlar. sergi mahalleri, giris holleri vb. ile ana
merdiven bogluklan £

iHe:-le,l;}r

Komsu mahaller ve komsu merdiven mahalleri konutlar igin verilen
(degerlerden alinir

IS VE HIZMET BINALARI

Satig mahalleri ve dikkanlar, genel olarak
Ana merdiven mahalleri

Besin maddesi satis mahalli

Depolar, genel olarak

Peynir dep
|Sucuk, salam depolan, et Urinleri hazirlama ve satig mahalleri vb
Helalar, komgu mahaller ve k
\verilen degerler a
OTEL MOTEL VE LOKANTALAR
Otel ve motel odalan

|[Banyo ve duglar

Otel holleri, toplan sergi mahalleri, ana merdiven bogluklarn vb
Helalar, komgu mahaller ve komsu merdiven bogluklar vb. konutlar igin

lan

den alinmal

OGRETIM BINALARI
Derslik, kituphane, yonetim mahalleri. teneffus holleri, gok amagh avlular
|gibi 6grenim mahallen ve kapal gocuk holleri

|Ogretim mutfakiar

Bedensel zorlamalara gore islikler

[Banyo ve dus mahalleri

{Hekim ve muayene odalan

Jimnastik holleri

IBeden eqitimi salonlan

|Helalar, komgu mahaller, merdiven bogluklan, yonetim binalar igin verilen
|degerlerden alinmalidir

Hesaplanmasi gereken mahallin sicakhd), gerektiginde konutlar igin verilen ‘
% I

omsu merdiven bogluklarn, yénetim binalarn |<;|n‘

Sicakhigi (‘C)

20%

* TS 2164/Ekim 1983 standardinda yapilan 11.05.2000 tarihindeki son dizenlemeye gore

20
24

20
15

20
18

18
12

15

Tablo 3.8: Tesisat projelerinde kullanilan i¢ hava sicakliklary
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Tablo 3.9: Tesisat projelerinde kullanilan i¢ hava sicakliklari (devami)

6 |TIYATRO VE KONSER SALONLARI

: & =
7 |CAMI VE KILISELER *

©

7 |Don tutmas istenme

g - .
Isitilacak Mahallin Adi | Sicakngs

er dahil. h
Jinalari NV

$ ahaller ve merdiven bosiuklan vb

2n alinmalidir | 20

yC

Cami ve kilise mahalleri genel 15

komgu mahaller ve merdiven bogluklari, yorietim binalan igin verilen
|degerierden alinmalidir |
HASTAHANELER |

2liyathane, on hazirlama ve an 1 mahalleri ile erken dogum odalar 25
Geri kalan butun mahaller I 22
IMALAT VE ATOLYE MAHALLERI |
Genel olarak en azindan | 15
O k caligmada 20

20
r mahaller yonetim binalari igin verilen d
JZLARI
la birlikte su sicakhigimin dstinde en az 2 K olmalidir) | 28
mahalleri (dug hacimleri, elbise degistirme, komsu mahaller
P | D

=ZA VE TUTUKEVLERI

likler 20
kalan butun mahaller, 6gretim binalan igin verilen degerlerden

nmalidir

|SERGI GALERILERI

M ennin verilenne gore en az | 15
E VE GALERILER
Genel olarak 20

| DEMIRYOLU GARLARI |
| Yonetme olmaksizin durak mahallerinde oldugu gibi ve kapali olmak iizere

butun mahaller 15
'HAVA LIMANLARI T 3 ‘i vibive P
Yolcu kabulu, iglem tamamlama ve bekleme mahalleri

yen bitin mahaller - 5

medikge verilen dederlerin igareti pozitiftir
Apartmanlann i¢ kisminda bulunan koridorlarin, kural olarak 1sitiimas: gerekmez
en isitiimig komgu mahallerin mevcut olmasi durumunda, mahal 1sitma
mesi igin, kullamm tarz) da goz énune alinmalidir
ekli olarak en az 5 °C olarak tutulmalidir

9 hastahanelerle ilgili verilere de bakilmalidir. Geri kalan bitin bina
tiplerinde hesaplamaya esas s;gah.[jkla_r mugteri ile birlikte tespit edilmelidir

Dis Sicakliklar 310/[-3]-61-9]-12[-15[-18[-21]-24]-27
Cati arasindaki isitiimayan mahaller Lile, | |
Wim“K]
U <233 16
2,33=U =582 .19
U> 582 22
Iceriye veya bodruma kapi ya
da i, bir kismiisitilmis 1
mahallerle gevrili | |
Disa kapi veya pencereli bir . ] 112

kismi isitiimig mahallerle gevrili | | |

Doseme altindaki 11)10l 9|8 |7 /6|5|alal2]1
k — T
Dig duvara bitigik s{al3i2]1]0 -1‘-2i-3 4|5
E Merkezi isitmali 15
I Mahalli isitmal 10
Kazan dairesi 20"
Komurlik 10

Tablo 3.10: Binadaisitiimayan boélgelerin sicakhklary

38

(°C)

79 kapsamina giren tesislerin bulundugu mahaller igin, anilan standarttaki kurallar



12. situnda artirmsiz 1s1 kaybi hesabr yapilir. Bu deger 9, 10 ve 11. sutunlarin
carpimindan olusmaktadhr.

3.1.4. Artirimlar (Zamlar) Situnu
Bu siitunda, artirimsiz olarak hesaplanan 1s1 kaybina cesitli zamlar eklenir.

13. situnda, birlestirilmis artinm katsayisi hesaplanir. Zp sembolllyle gosterilen bu
artinm 1stnmanin kesintili ya da siirekli olup olmamasina baglidir. Bu artirim, bina kesintili
1sinmast durumunda, soguyan yapi birleseninin ve 1sitma sistemi elemanlarinin tekrar eski
sicakliklarina getirilmesi icin gereken 1s1 kapasites artirimucdir. Birlestirilmis artirim
katsayisi, isletme durumu ve D katsayisina bagli olarak asagidaki cizelgeden ainir. D
katsayisim bulabilmek icin asagidaki formulden yararlanilir.

Q,

D=— <0 _
Ay * AT

Bu denklemdeki sembollerin anlamlar:

» Qo Odamn zamsiz 1s1 kaybi (W)
» At Sicaklik farks ti- td (K)
»  Atop : Oday: sinirlayan ylzeylerin toplam alam (nm?)
> D: Zp artinminda kullamilan katsayisi (W/m?K) bulunan D sayisi ile isletme
durumlarina gére asagidaki tablodan yararlanilarak — ZD - zammi % olarak
bulunur.
D
isletme Durumu 0,1-0,29 0,30-0,69 0,70 - 1,49 > 1,50'
% Zp
1. l:sletme 7 7 7 ) . 7
1. I_;Ietme 20 15 15 15 )
HI. Isletme 30 25 20 15

Tablo 3.11: Birlestirilmis artirim katsayis

Kaorifer tesisatimin bulundugu binamn kullanma 6zelligine gére U¢ isletme sekli
vardir.

> 1. isletme: Tesisat sirekli calistirilir ve geceleri sicakhik azaltilir. Ornegin
hastaneler yatil1 okullar gibi.

> 2. Isletme Tesisat her giin 10 saat tamamen sondurtiliir (Barolar vb.).

> 3. Isletme: Tesisat her giin 14 saat ve daha uzun sire sondiriilir (Kamu ve
resmi kuruluslar).
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14. situn, ZW kat yukseklik artirim katsayisidir. Bu artirim yapinin konumu ne olursa
olsun belirli bir kattan daha yukaridaki katlar icin ainir. Birkag kattan sonra artan riizgér hizi
nedeniyle alinmasi gereken bir artinmdir. Bu nedenle artinmsiz 1st kaybina asagidaki
cizelgede verilen oranlarda artinm eklenir. Ornegin, 5 katl1 bir binada ilk (¢ kat igin
yikseklik zammu alinmaz. 4. katta %5, 5. katta %10 olarak alinir.

Kat |l s | 6| 7| 8| o 10] 1| 12 13 14 15
Zammu

AV

ZR %

% 03210321, | 321|321 | 321. 321|321 | 321 {321 | 321 4321 | 54321
% 5 4. 4. 5.4. 54. 5.4./6.5.4.16.54. | 6.54. | 6.5.4. 6.5.4. 76.5. 8.7.6.
%10 s.| 6| 6| 76l 87.|087.| 987 |087.] 987 1098 | 1109
%15 7.1 - 8| ol 10| 10 |10]1z1a0zaz. {14132
%20 m| 2 12 14 15

Tablo 3.12: Kat yukseklik artirim

15. siituna, yon artirimu yazilir. Y6n artirim 181 ihtiyaci hesaplanan odanin bulundugu
yone gore asagida verilen tablodan alinir.

YON G GB B KB K =~ KD D GD

% 21 -5 —5 0 5 5 5 0 — 5

Tablo 3.13: YOn artirim

Odanmin yalniz bir dis duvar: var ise, bu dis duvarin bulundugu yon; eger iki dis duvari
varsa, iki dig duvarin kesistigi kdsenin yonud; iki cis duvar kesismiyorsa veya ikiden fazla dig
duvar varsa en yiksek yon artirimi alinir.

16. sttun artinmlarin yazildig: sttundur. Toplam artirnm Z = 1 + %Zp + %Zw + %ZH
ifadesinden bulunmaktadr.

3.1.5. Toplam Isi ihtiyac Siitunu
Bu siitunda toplam is ihtiyact Qh hesaplanmalidir.
Qh=Qi+ Qs

> lletim ve tasiim yoluyla Qi
> Hava sizintisi yoluyla Qs
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3.1.5.1. iletim ve Tagimmla Artirimh | st Kaybi

12. situnda hesaplanan artinmsiz 1s1 kaybir 16. situndaki toplam artinmlar ile
carpilarak 17. siitunun ilk satirna artirimli 1s1 kayiplar: toplam olarak yazilir.

Qi=Q0Z

3.1.5.2. Hava Sizintigiyla (Enfiltrasyon) | s Kaybi

Kapal1 bulunan pencere ve dis kapilarin kanatlar: ile kasalar arasinda tam bir ¢cakisma
olmayip aralik bulunur. Odadaki havanin ve dis havamn basinclari farkli olmasi sebebiyle bu
araiklardan soguk dis havaiceriye sizar ve odadan da sicak hava disariya kacar. Aralardaki
hava sizmasi pencere malzemesi ileiscilige baglidir.

Bu sekilde olan 1s1 kaybina hava sizintisi 1s1 kaybr (enfiltrasyon) adi verilir ve

Qs=1/36 X(al).R.H. At. Zeifadesyle hesap edilir. Bu ifade de

a= havasizdirmakatsayisi (m3/ hm) cizelge 3.12' den alinir.

| = Dis duvarlar Uzerindeki pencerenin veya kapinin acilan kisimlarimn cevre

uzunlugu (m)

R = Oda durum katsayist

H = Bina durum katsayist W/ m# K
Ze = Kose acikliklar etki katsayisi

Her iki dis duvarda pencere bulunmasi hdlinde Ze= 1,2

Diger héller icin Ze = 1 olmaktadhr.

Malzeme

Pencere veya kapi sekli

a (m’/mh)

Ahsap gerceve

Tek pencere
Cift camh pencere

Cift pencere

30

2.5

2.0

Plastik gergeve

Tek veya ¢ift caml pencere
[Tek pencere

20
1.5

Gelik veya metal
gergeve

Cift camli pencere

Cift pencere

1.5
1.2

I¢ kapilar

Esiksiz kapilar

Esikli kapilar

400
15.0

Dis kapilar aynen pencere gibi hesaplanir

Tablo 3.14: Kapi ve pencerelerin sizdir mazlik katsayilar (a)

Isitma tesisati projes hazirlanmast sirasinda pencere yapisinin belli olmadig
durumlarda, pencerenin agilan uzunlugu belirlenemez. Boyle durumda W =I/A degeri, agilan
pencere uzunlugunun, toplam pencere alanina oran olup pencere veya kapr yiksekligine (h)
bagli tablo 3.15 ten secilir. W belirlendikten sonra I=W.A esitliginden yararlanarak,
pencerenin agilan uzunlugu icin yaklasik bir deger hesaplanr.
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Yapinin Sekli Pencere veya kapinin yuksekligi h W:;—
B ~ 050 7.20
) 083 1 620
075 1 830
088 T 490
Muhtelif ok 100 | as0
kanath pencereler B S 71 25 S :1 1EJ
R T
- 150 | 370
~2.00 | 330
2.50 300
Iki kanath kap - 250 3.30
Tek kanath kap zI_E) o B | 2 }35

Tablo 3.15: Yaklasik acilan pencere uzunlugunun belirlenmesi

> Oda Durum Katsayis—R-: R oda durum katsayisi iceriye sizan hava
miktarimin ( X & ) disarnya ¢ikma oramimi, yani bir nevi oda ve pencere
durumuna gore sizan hava miktarina kars: direnci gosterir.

Asagidaki tabloda App/Ay oranlart ile pencere malzemelerine gore R oda durum
katsayisinin belirlenmesi verilmistir. Normal ebatta pencere ve kapilari olan odalar igin
R=0,9, buyUk pencereleri ve bir tek i¢ kapisi olan odalar icin ise R=0,7 alinir.

; | Ags (Dis Pencere Alani)
I¢ kapi |
| Ak (I¢ kapi alani)
Tahta veya plastik| Aralikl _ ApplAx <3 0.9
gergeve Araliksiz Ape/Ax < 1.5 0.9
Celik veyametal | Arallkl |  Aop/Ax<6 | 09
cergeve Araliksiz ApplAx < 2.5 0.9
Tahta veya plastik| Aralikh 3 < ApplAx <9 0.7
gergeve Araliksiz|  15<Aw/Ax<3 | 07
Celik veya metal | Aralikli | 6 < Ape/Ax < 20 0.7
Gergeve Araliksiz 2.5 < ApplAc < B 0.7

Tablo 3.16: Kapi, pencere ve odalar icin —R- oda durum katsayisi

> Bina Durum Katsayis — H —Kj/M3K: Binalar sira veya tek ev durumunda
yapildig1 gibi korunmus, serbest, cok serbest durumlarda olabilir. Ayrica
binalarin normal ve riizgérli yerlesim merkezlerinde olmalar da hava sizintisi
miktarlarim etkiler.

Asagida- H- bina durum katsayisinin belirlendigi tablo verilmistir.

Bina durumu katsayisi
Bélgenin durumu | Binanin durumu |Bitisik nizam]Ayrik nizam

___Mahfuz 100 1.42
Normal bdlge Serbest 1.72 2.43

Cok serbest 251 352
Mahfuz 1:72 243
Razgarl bolge Serbest 251 3.52
Gok serbest 2.60 473

Tablo 3.17: Binadurum katsayisi —H-
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3.1.5.3. Toplam Is Kayiplari

Toplam 1s1 ihtiyaci Qh1 hesaplamak icin, artinmlar dikkate alinarak bulunan Qi 1si
kaybi ile Qs sizinti (enfiltrasyon) 1si kaybi toplamir ve 17. siituna yazilir. Bu deger o odann
bir saatlik 1s1 ihtiyacint belirlemis olur.

3.2. lsatia Yizey Alam Hesabinin Yapilmas

Her odanin 1si ihtiyaci, 1s1 kaybir hesabi yapilarak, 11 kaybir hesabi gizelgesinin
doldurulmastyla bulunmaktadir. Odaya bu 1s1 girisini ¢esitli tip 1siticilarla verebiliriz. 1sitict
miktarin

Radyator miktar: (kapasitesi) = Odanin 1si ihtiyac
Radyator birim 1s1 degeri

Ifadesi nden bulunabil mektedir.
Bir odaya konulacak radyatorlerin secim ve yerlestirilmesinde 6zellikle;

> Doésemeden pencere yiksekligine

> Pencere genisligine

> Radyatorlerin odamn her yerine mumkin mertebe sicaklik farki olmayacak
sekilde yerlestirilmelerine dikkat edilmelidir.

Bir odaya yerlestirilen radyatorlerin verdikleri 1stnin en az odanin 1s1 ihtiyaci kadar
olmasina dikkat edilmesi gerekir.

3.2.1. Radyator ve Donanimi Segimi Cizelgesinin Doldurulmas:
3.2.1.1. Odanin Hesap Edilen Ist Kayb1 Miktari

Bes sttundan olusan bu bdlume hesap yapilan odaya iliskin bilgilerle, odanin hesap
edilen 1s1 kaybi yazilmaktadr.

1. slituna, proje Uzerinde belirtilen odanin numaras: yazilir.
2. sutuna, odanin ismi yazilir (salon, yatak odasi vb.).

3. siituna, °C olarak odanin sicaklik degeri yazilir.

4. siituna, m? olarak odanin hacmi yazilir.

5. slituna, odaigin hesap edilen 1s1 kaybi degeri yazilir (W).

VVYVYVYYVY

3.2.1.2. Radyatdrlerin Belirlenmesi
Bu bdélimde kullanilacak radyatdr secimi yapilir.

1. situna, segilen radyatdrun birim verimi yazilir. Radyatorin birim  verimi
hesaplamirken firmalarin verdikleri kataloglardan yararlanilir. Secilecek radyator tipi
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belirlendikten sonra katologdan tesisattaki su sicakligi ve oda sicaklig: degerine bakilarak bu
degerlere karsilik gelen radyator verimi bulunur. 9, 10, 11 ve 12 nu’ lu siitunlara kullanilacak

radyator miktar1 belirlenir. Buna dort situn ayrilmasinin nedeni, ayni binada farkli boyutta

ve tipte radyattr kullamlabiliyor olmasidir. Buraya 5. stitundaki deger 6. situndaki degere
bolunerek yazilir.

8.stituna yuvarlanarak bolinmus 9. (10,11 veya 12) situndaki degerin 6. sttundaki
radyatorin birim 151 degeri ile carpim yazilir.

13.siituna, odaicin secilen radyatérlerin kag grup halinde yerlestirecegi yazilir.

3.2.1.3. Donanimlarin Bdirlenmesi

14. ve 21. situnlar arasinda radyatdr donamimlar: belirlenir. 14. situna konsol, 15.
stitunda kelepce, 16, 17 ve 18. situnlarda vana, 19, 20 ve 21. situnlardaise rakor belirlenir.

RADYATOR ve DONANIMI SEGIMI GIZELGES! 1£ay[ai|r i
Eds Binas! Kat

G | RADYATORLERIN | DONANIMIN

NIN | ]

204 T4 ] [7] 8 [olt0]11]12[13 1415]16]17]18]19]20[ 21

‘ [ cinsi__ | | Musluk [ Rekor

& ‘
4| 1m

Birim verimi  |&

Grup
Konsol

et fe
HEEEE

Tablo 3.18: Radyatdr teferruati hesabn cetveli
3.3. Boru Caplari ve Dolasim Pompasi Hesabi

Isitma tesisatt boru ¢aplar hesaplamalarinda asagidaki tablolardan faydalanilir. Boru
caplar1 hesabr ile pompa segimi de bu kisimda yapulir.

44



Pompa seciminde kazandan yatayda en uzak ve diseyde en yuksekte bulunan
radyatore giden boru hatti esas alinir. Bu hatta, kritik hat adh verilir.

3.3.1. Boru Capi1 Hesabinin Yapilmasi

BORU GAPI HESABI CIZELGESI Sayfa
A e o .....Binasi T Kal |
al b c ‘\d__e\(lg]h[!jk Ilm|in| o [pTq | r[s
= N Degistirilmig e
s | YakaskB a
-4 - EE |
gl & [amccfd |l e el 5 | i
2l 3 [aenr|Es IR|z| z [d|w|R|R|z| z |R] 2
o miktar
No| W W m mis | Paim | Pa Pa w's |Paim| Pa Pa | Pa_| Pa
B | I | W N
= 1 T ‘ |
P IR (N Sl e T N O o [
L N N N | |
T 11 o O
| S— —L_ 1 1 | O] (=) W A N
i B . B N A Y
ST i o - ] [ N | N
- i i — B (| |||
[ [  EIN 1
sac e o T ] I [ ) s i I [
55 S PN R N Y 5 5 2 L
e [ RN )_ N G N O ) s i I \
S = iy i [
] S [ O O 1 l [
e
£ R RN A O Y O e [
I = S | |

Tablo 3.19: Boru capr hesab cetveli

Dolasim pompasinin basing hesabim yapabilmek igin “Boru ¢api hesabr gizelges”
doldurulur. Burada H=} (LR)+) Z (Pa) ifadesinden yararlanilir.

> L: Boru ¢aplarinin uzunluklar
> R: Metre boru basina basing kaybr (Pa/m)
> Z: Ozdl direnc kayiplar: (Pa)

Tesisat semasinda kritik devre hatti segcimi yapilir. Bu hat Gzerinde kazan ile radyator
arasinda gidis ve donus olmak Uzere bitin pargalar sirastyla numaralanir. Her bir parcadan
gegen 151 miktari, uzunluk — I -, ¢cap, hiz, sirtinme katsayisi —R- |.R, X{ ve Z degerleri

yazilir.

Boru c¢aplar hesaplanirken, bransmanlar da en kiictik degerde olan su hizi boru caplari
buyudukce dizgiin sekilde artmal1 ve kazan girisinde en blyik hiza ulasmalidir. Ancak 90°/
70° sicak sulu 1sitma sisteminde su hizi 0,8 m /sn’ den buylk olmamalidir. Boru ¢apr hesabi
asagidaki cizelgelerden yararlanilarak yapilir. Hesap tamamlamnca, dolagim pompast basinct
icin gerekli olan diz borularin sirtinme kayb:i ile 6zel direnclerin toplam degeri de

bulunmus olur.
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Tablo 3.20: Degerleri hesabi cetveli
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0482

17785390| 2

085

243

21 150]

)85

1985470

065

1260600)

2003400

221330
030 110
1442120] 2337630)
110 140
818 42300 6024340
)34 110 | 120 150
VB4 1581680| 2546970) 4291830
1.10 120 150
1639830) 6538080
130 180
1700610| 2733050] 6758660
1 130 160
\767780| 2826090}
120
1872 )

140

100] 3174900|

Tablo 3.21: Pom

pal sicak sulu1isitmada borular daki basing kayb

1cizelgesi (20 °C’l ik sicaklik

21982 2070140] 3328180 8234040
0.48 140 | 1m0
23028 1 2174810( 3477370
050 150 | 1
24078 7256220] I628560
050 160 | 1m0
25008 2348280 3768120 9338600
088 1 80 120
25820 2430870 9884530
055 170 240
26750 0| 4026610 V500170
190 248
4140: 12025
200
2674900] 429147
150 | 200
T446B0| 4407770

190 270
2828000
200 280
1750 20634650
070
33146 o P
0.70 100
774 '
ars
3817
080 &
17568 562400
080 240 | 260
385 1820| 5861520]

380

1814640

50

6120010

300

4023080

4268210|

0

Tablo 3.22: Pompah sicak sulu isitmada bor ular daki basing kaybi gizelgesi (20 °C’ lik sicaklik
farkiicin) devam



Suyun Borudaki EZ=1 ile L =15 igin ozel direnglen
Hiz: (mis) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10, 1 12 13 14 15
0,010 0.1 0.1 0.2 0.2 0.5 05 05 0.5 0.5 0,5 0.5 1.0 1.0 1.0 1.0]
0.015 01 02 0,5 1.0 10 1.0 10 1.0 2.0 2.0 2,0 2.0 2.0 2.0 2,0}
0,020 0.2 0.5 1.0 1.0 1.0 1.0 20 2.0 2.0 2.0 29 25 2.9 2.9 2.9
0,025 0.5 1.0 10 1.0 2.0 20 20 29 28 3.8 X ] a9 4.9 4 49|
0.030 0.5 1.0 1,0 10] - 2 20 2, 2.9 2,9 3.9 3.8 4.9 4.9 4,9|
0,035 0.5 10 2 2.0 20| 2.9 2 3.9 38 49 48 5.8 59 6.9] 6,9
0,040 10 20 29 39 49 59, 6.9 6.9] 6.9 7.8 8.8 9.8 9.8 10,8 11.8
0.045 1.0 2,0 2.9 39 49 59 6.9] 7.8 88 9.8 108 118 12.7) 137 147
0.050 1.0 29 39| 4.9/ 5.9 78 8.8 9.8 10.8 12.7 13,7 147 157 16,7 18.6
0,060 20 39 59| 6.9 8.8 10.8. 12,7 39 15,7 1.7 196 216 23,5 24,5 26.5
0,070 29 45 7.8 98 11.8 147 16,7 196 21 245 26,5 294 314 333 36.3
0,080 28 6.9| 9.8 12,7 15.7 18,5/ 216 25.5 284 31,4 34,3 38,2 402 44,1 47,1
0,090 39 7.8 11.8 15,7 18,6 235 27.5 31.4 353 39,2 432 471 52.0 55.9 59,8
0,100 49 9.8 14,7 19.6 24.5 294 343 39.2 441 49,0 539 58,8 63,7 68,6 73.5)
0.110 5.9 11,8 17.7 235 29.4 353 412 471 53,0 58.8 64,7 11.8 76,5 81.4 87.3
0,120 6.9 137 218 28.4 353 422 49.0 559 63,7 70,6 775 B34 80,2 98,1 104.9)
0,130 8.8 16.7 245 333 41,2 50.0 57.9 65.7 74,5 81.4 90,2 98,1 1089 114.7 122,65/
0,140 9.8 19.6 284 38,2 48,1 57.8 66,7 76.5 85,3 96.1 104.9 1138 1236 133.4 143,2
0,150 10.8] 216 333 44,1 54.9 65,7 78.5 87,3 98,1 1089] 1196] 1314] 1422] 1530 1638
0.160 12,7 25,5 73 50,0 62.8 75.5 863 99,1 1118 124 5 1363 1491 1618 1746 186,3
8170 13.7 28,4 422 56.9 70.6 834 98,1 111.8 126.5 1402 154.0 168.7 182.4/ 1971 210,89
0,180 157 314 76.5 63.7 78.5 94.1] 098] 1255 141.2] 1579] 1736 1893] 2059 2207 2354
0,180 17.7 255 53.0 70,6 873 104.9 1228 1402 1579 1755 193.2 210,9] 2305 2452 2648
0.200 18.6 39,2 588 78.5 a7 1167 136,3 155.0 1746 1561 2158 2354 2550 2746 2942
0.220 235 47,1 706 93.2| 177] 141.2| 1648| 1883| 2099 354| 2599 2844 23085| 23334 3539
0,240 28,4 559 834 1118 140,2 1677 1961 2258 2550 2795 308,9 3383 3678 3923 4217
0,260 33,3 65,7 88,1 13,4 1638/ 196,1 230.5 264 8 2891 328.5 362.9 3923 431.5] 4609 500.2
0,280 382 78.5] 1138 152,0 150,3 2305 2687 308.9 3432 382.5 421.7 450,9 5002 539.4 5785
0,300 441 87.3] 131.4] 1746] 2207 2648] 3089| 23531 2972 4413] a4eos| szes8| ses@| 6178 8571
Tablo 3.23: Sicak sulu 1isitmada borularin Z 6zel direncleri
Suyun Borudaki = 15 igin Gzel direnglen
Hizs (s} 1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 1 12 12 14 15
0,320 50.0 99.1] 1491 245| 2501| 2991| 3481| 4021| 4511| 5002] 5492| 5982 6473
0.340 569 111.8] 1687 2256) 2844| 3383] 3572 4511) 5100 5688 617 8415 7355
0,360 637| 1255) 1893 2550| 3187| 3825 4413 5100| 5688| 6375 6963 7649 14.0
0.380 70.6| 140.2 210.9) 284.4 353.1 4217 480.4 5688 637.5 7061 8728 833.6 9121
0,400 785 1559 2s550] 3138| 3923| 4r07| s492| e276] 7061| 7Bas| 8532 @317| 10101
0.420 853 1716] 2599] 3432) 4315 6178 6080 6865 7748| 8532 941,5| 1029.7| 11082
0.440 932 1883| 2844| 3776| 4707| 5688| 6669 7551| B434| 9415| 10297 1127.8) 12455 13141
0.460 102.0| 2059 3089 4119 5198 617.8 7257 8140 921,8] 10297| 1127.8] 12357| 13338] 1441 6] 15397
0,480 1118 22586 3383 4511 559.0 676.7 7846 892.4] 10101 111B0} 12259| 13436| 14514| 15691 16770
0,500 1216| 2452| 3578 4s04| soso| 73s5| 9317| sros| 1o08es| 12161| 1333 8| 14612| 15789 18966 18241
0.550 1471) 2942 441.3| 5884| 7355 8728 10297| 1167.0] 13239| 14711 16182| 17653| 1912.4| 2059.5| 22068
0,600 1746| 3531| s206| 706.1| 8728| 1045.3| 12259 14024 15788| 17456| 19222| 2108.5| 2598.9] 2451.8| 26479
0,650 205,9 4119 617.8 814,0] 1029.7| 12253| 14416| 1637,8] 18535] 20595 253 6] 25008 26969 2893.1| 30892
0.700 240.3 284 4 715,89/ 951.3] 11866| 14220| 1657.4] 19124 2157.5] 2402.7| 2647 9| 28931 31282| 33344
0,750 2746 5482] s140| 10886 1363.2] 16378| 1812.4| 22066| 24518] 27460| 3040.2| 32853 3s5796| 38738
0,800 3138 627.6] 8317 12455 1559.3] 18731| 22086| 25008 27950 31382| 34325 arrs| 4o209| 44132
0,850 3531 706,1] 10493| 1402.4] 17555| 21085| 24518 28440 3187,3] 3530.5] 3873.8| 4217,0| 46093]| 45035
0.500 397.2] 7944 11866| 1618.2| 1961.4| 23537 27950| 3187.3| 3s79.6| 39228| 43151| 4707.4| sS197.7| 55900
0950 367,2| 5786 13043| 16966| 22086| 2647.9] 30892| 35305| 46141,9] 44132| 49035 52958 57851 61784
1,000 4904 970,9] 14612 1961.4| 2451,8] 29421 3432 5| 39228| 44132| 49035] 5393,9| 5884,2| 63746| 68649
1,100 588.4| 1167.0] 1755.5] 53.7] 29421 35305| 41189 4707.4| 52058| sS884a2| s3v4 6| 73553| 76495) 81398
1,200 706,1| 1402.4| 21085 27950| 2530,5] 4217,0] 49035| 55900| 63746| 7061,0{ 7747,5| B336.0| ©022.4| 58070
1,300 814,0| 1637.8] 25008 32853| 41188| 50016| s5786.1| 6668.8| 7649.5| @139.8| 9022.4| 9807.0| 10689.6{ 11474.2| 122588
1,400 951,3| 1912,4] 2893,1| 3824,7| 48054| 5786,1| 66688| 7649.5| B87282| 95128] 10395.4| 11376,1| 12356,8] 13337.6| 143182
1,500 1088,6| 2206.6| 32853| 44132| 54919| 65707| 76498 87282 9807.0| 108858] 11964 5| 13141.4| 14220,2| 15298.9] 174565
1,600 1245.5| 25008| 2893.1| 50016| 6276.5| 7551.4| 86302| 9905.1] 11180,0| 12454.9] 13631.7| 14906.6| 16181.6| 17456.5] 186333
1,700 1402.4| 28440 4217.0| sees1| 7061,0] 83360| sa07.0| 11180.0| 12651.0| 14024.0] 153970 18829.4| 18241.0[ 19614.0| 21085.1
1,800 1578.9] 3187.3] 47564 63746| 78456| 9414.7| 10983 8| 12553.0] 14122.1] 15789.3| 17358.4] 18927,5{ 20594.7| 22065.8| 235368
1,900 17555] 235305 S52058| 7081,0] 8728.2) 10493 5| 12258.8| 14024,0) 15789,3] 17554,5| 19319,8] 21281.2) 23046,5) 24517.5| 26478,9
2,000 1961,4] 29228| 58842| 77475 9708.8| 11670,3| 13631,7| 154851 17456 5| 19417 6| 215756,4| 23536,8| 254982 374596/ 29421,0

Tablo 3.24: Sicak sulu1isitmada borularin Z 6zel direncleri (devamr)
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Vidali Yar-AQ Bordar DIN 2440 Digsiz Gelik Boruar DIN
r.‘omwra'r;,.i Parmak |48 |12 |%& |1 I7H (X =) -1 [ ) It | (-] |
1 mm T |1s 25 [a2__ a0 a0 65 a0 [-) ) [1zs i) 1
icGap | mm 1225 [1575 4125 |38 50 7000 |62 50 |88 00 {113 00[125¢ 00150 00| 180 0
R Basing Kaybi
i ik sicakiik fary igin watt olarak is: mikian ve mysn olarak su hizi
0,081 ~ | 350 | 24 | 1570 | 3asa | 5084 | 4502 | aro | 12028 33728 | 40124 | 57454 | 78388 | 103278 188838 275632
002 | 00y | ooss | oo« | oous | oous | oos | oos vos | oos | oos | a1 | o on | o1
= 370 | o74 | 1676 | sate | sara | 4758 | sesa | 12028 35472 | 42334 | B08s2 Toaz06 177940 289588
0025 | 003 | ooss | ooss | oos | oos | oo | oor | oor | cos | oos | oo | ooe on 012 | o1
P 380 | 926 | 1758 | 3828 | 5654 | 5014 | 10434 | 13608 | 18720 | 2842 | 38380 | 4da2s | 83818 114556 187264 | 303544
oozs | ooy | oos | ooes| oos | oos | oo | nor | aor | oos | oos | aon | o0 012 | on | asa | oss
1275 410 | 968 | 1850 | aus8 | 5620 | s248 | 10808 | 14308 | 19458 | 24890 | 3m082 | 48404 | Esave 119760 152254 103384 | 317500
0025 | 0035 | ooa | 605 | 0os | oos | s | aev | obr | eos | a0 | s0s | 010 | 011 | 042 | 693 | 614 | 018 o1s | o1
1373 | s2r | ven2 | ves2 | arse | ersa | save | 11378 | vasss | 20470 | 25938 | 52102 | 48268 | 69316 | sassa | 124442] 150332] 203838 | 330292 819820 | 828804
0025 | 0035 | 004 | oos | 0os | 0os | 007 | oor | ooe | oos | oos o on |01z 012 on]on 018 | o020
= asa [ 1078 | 2012 | «3s0 [ eazo | 5700 | 11864 [ 15458 | 21284 | 26002 | 42102 | s0242 | 71680 | ws390 [ 120004] 165146 210500 644302 | Bsease
003 | 0035 | 004s | o005 | 008 | vos | oo7 | 007 | ooa | oos | oto | o0 | onr | asz ] 013 | 0w | 015 o1 | o2
1.569 | sea [ ross | 2084 | 4sa | esse | swz0 | 12028 | 16050 | 22088 | 28030 | 43814 | s1988 | 7assa | 101996 133748 170962
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Tablo 3.25: Dogal sirkiilasyonlu sicak sulu 1sitmada borulardaki basing kaybi cizelgesi (20 °C’
lik sicaklik farkricin)

Vidali Yar-Adr Bonuar DIN 244 Dikigsiz Celik Borular DIN 2443 H
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INominal Ga = ) :
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7.355 588 1160 5014 10818 | 15934 | 14190 | 28960 | 38032 | 51984 | 88080 | 102578| 122116 175614 | 237252 311684 | I96584 | 499928 | 817590 1130740 | 1523530 | 2035250
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aos | oos o2 | 015 | 016 | 015 | 018 | o1s | 020 | o2z | o2¢ | o2s | 028 | 030 | 032 | 034 | 036 | 040 [ ous | ou
8.828 60 | 1200 5572 | 11960 | 17678 | 1570z | 32100 | 41088 | 57454 | 73270 | 113180] 133748] 191896 201676 343086 436126 | save10 | B97ads | 1256040 1886350
007 008 012 01 018 0.16 018 020 022 024 a2s 0.32 034 038 0138 0.38 D44 048 050
9.807 690 1982 5910 12678 | 18726 | 18632 | 33960 | 44544 | 61058 | 78178 | 119790) 141886 | 202362 | 277958 | 362856 | 461712 | 580138 | 50172 | 1325820 | 1779390 | 2350860
0or .08 01 013 01 017 017 020 22 024 028 028 032 oM 03 038 040 045 050 055 058
10.788 728 1432 121 8224 13142 | 19858 | 17562 | 35938 | 46754 | Ba198 | 81410 | 125604 | 150028| 293992 | 291014 | IAZE28| 4BIA0R| B1L064 | §97854 | 1385600 | 1872430 | 2488820
oos 008 011 013 016 018 018 022 022 024 026 030 030 034 036 038 040 042 048 050 058 0 80
11.768 766 1512 3420 6538 13956 | 20702 | 18376 | 37708 | «d08a | 67338 | 85482 | 132582 157008| 224450 | 305870| 400072 | 509304 | B47T02 | 1047884 1453750 | 1953840 | 2583480
008 010 012 04 017 019 018 022 024 026 028 030 032 034 0238 040 042 048 050 058 080 08s
12749 706 1582 584 8840 | 14854 | 21832 [ 19180 | 3sesc | s12s0 | 70130 | smer0 | 138308 163084 | 234028 | 218862 417518 532654| 675704 | 1095548 1523530 | 2035250 | 2708780
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Tablo 3.26: Dogal sirkiilasyonlu sicak sulu 1sitmada borulardaki basing kaybi cizelgesi (20 °C’
lik sicaklik farkricin) devam
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Tablo 3.27:

B T

sulu 1Isitmada bor ular daki

basing kaybi cizelgesi (1 °C’ lik sicakhk
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Tablo 3.28: Pompal sicak sulu isitmada bor ular daki
farkiicin) devam

basing kayhi cizelgesi (1° C’ lik sicakhk



3.3.2. Sirktlasyon Pompas Hesabi

Pompalar debi ve basing karakteristik Ozellikleriyle belirlenir. Sirkilasyon pompast,
sistemde meydana gelen stirtinme kayiplarin yenebilecek glicte segilmelidir.

Pompa debisinin hesaplanmasinda asagidaki formilden yararlanilir.

v 35,
C,(T,~T.)

Bu denklemdeki semboller asagida tammlanmugtir.

V,: Sirkilasyon pompast debisi (m?/h)

Q«: Toplam st ihtiyact (W)

C: Suyun 0zgul 1sinmaisisi (C=4.186kJkgK)

0: Suyun yogunlugu (kg/m?)

T4 Tq: Sisteme gidis ve donus sicakliklar: arasindaki fark (K)

VVVYYVY

Pompanin basinciise H, = Y (LR) + > Z (Pa) olacak sekilde secilmelidir.

Pompanin emniyetle galismasi icin bu basinca %10 ilave yapilir. Kazan daires
kayiplart gbz 6nuine alinmadiysa, hesaplanan basing 3000 ile 8000 Pa kadar arttirilir. Basing
artirimi, kapasitenin blyUklUgu de dikkate alinarak yapilir.

H,=(Q_LR+> Z)xl.1 (Pa)
H, =Y LR+ Z+(3000ile8000) (Pa)

3.4. Kazan ve Baca Cap1 Hesabi
3.4.1. Kazan Hesab

Kazan kapasites tesisata yerlestirilen isiticilarin toplam verimlerinin (1 + ZR) faktoru
carpilmast ile bulunur. ZR ylzde ile belirlenen bir artirim katsayisi olup degeri:

> Ana dagitim ve toplama borulari yalitilmig, sicak hacimlerden geciyor ve
kolonlar duvarin i¢ ylzeylerinde bulunuyorsa ZR = 0,05.

»  Anadagitim ve toplama borular: yalitilmis, 1sitilmayan hacimlerden geciyor ve
kolonlar duvarin i¢ yiizeylerinde bulunuyorsa ZR = 0,10.

»  Ana dagitma ve toplama borular1 yalitilmis, 1sitilmayan hacimlerden veya
kanallardan kolonlar ise tesisat bacalarindan geciyorsa ZR = 0,15.

Kanallardan gegen ¢ok uzun boru hatlar: varsa borularin 1s1 kayiplar: hesaplanmal: ve
toplam 1s1 kaybinailave edilmelidir.
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Komorla  tip kazanlarda genellikle kazan kapasitesi, 1sitma ylzeyi ile
tammlanmaktadir. Isitma yizeyi hesab, 151 hesabi sonucu bulunan Qh 1s1 kaybr degeri esas
alinarak yapulir.

Ak =Qh/K .(1+ZR) n?

K = Kazanlarin birim 1sitma yiizeyine disen 1sil guc (W/nv)
Qh = Is1 kayiplar: toplam (W)

Ay = Kazanmn metrekare cinsinden alam (m?)

Zr = Kazan 1s1 yuki artinm katsayisi

Hesap sonucu kazan 1sitmayiizeyi kesirli ¢ikarsa bir tst tam sayiya yuksdltilir.
3.4.2. Baca Kesit Hesabi

Baca kesit hesali yapilirken kullamlan yakit ve kazan tipinin 6nemi buyudktir. Her
yakitin yanmasi igin gerekli hava miktariyla, ortaya ¢ikan atik gaz miktarimn farkli olmast
nedeniyle, baca kesit hesabr yakit tipine 6nemli Olglide baglidir. Yakit cinsine bagli olarak
baca kesit hesab icin kullanilan formller asagida verilmistir.

Dogdgaz F = 0.0lem
VH

Siviyakit F = 0.0ZXm
T

Kat yakat F = 0,03x 28
I

Burada;
> Qk: Kazan kapasites (W)

»  H: Bacayuksekligi (m)
> F: Bacakesit alam (cm?) dir.

3.5. Genlesme Deposu Hesabi

Genlesme deposu sistemdeki basincin kontrolt ve sisteme gerekli su desteginin
saglamasi bakimindan 6nemlidir.

Sicak sulu 1sitma sistemlerinde sistemdeki suyun sicakligr 10 °C ile 80 °C arasinda

degisirken suyun 6zgll hacmi de yaklasik %3 oraninda degismektedir. Genlesme depolart iki
tiptir.
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3.5.1. Acik Genlesme Depolari

Acik tip genlesme depolart atmosfere agik calisir. Genlesen su hacmini toplamak
Uzere dagitma sisteminin en yiksek noktasindan biraz daha yiksek noktaya yerlestirilir.

Genlesme deposunda 10°C ile 80°C arasinda genlesme oldugu kabul edilen 90/70' lik
sistemler icin, buharlasma yoluyla olan su kayiplar1 da dikkate alinarak, TS 2164’ de

V4. = 0.08XV (It) ifadesi verilmektedir.

Tesisattaki su hacmi Vs, hesaplanirken radyatorlerdeki, borulardaki ve kazandaki su
miktarlar: tek tek bulunarak toplanmalidir. Kazan ve radyatorlerdeki su miktarlar: Uretici
firma kataloglarinda yer amaktadir. Ayni zamanda kazan kapasitesine bagli olarak
tesisattaki su hacmi asagidaki verilen diyagramdan yararlanarak da yaklasik olarak

bulunabilir.

Kazan ve genlesme deposu icin gidis ve donis emniyet borular: vardir ve borularin
uzerinde hicbir agma kapama aygiti konulmamalichr.

Gidis ve donis emniyet borularimin caplari, Qg kalorifer kazan 1s1 gict (W) olmak

Uzere
o 15015080,
’ 1000
0.86xQ o
onss = 15+‘{WOK Formillleriyle hesaplanr.

6000
5000 ¥ ihr T — Dégemeden isitma
wo AT — " AtA— Celik radyatar
w0 Dokam radyatdr
1 Panel radyatar
—~ w0 1]
= T — Konvektgrier
g i -
%] 00
o : HLA ]
2 i ==i
2 s
D —
it
o w
‘(E il
0 0 11
n o o
g =
= i 1 T
w LLLH] —+H
= i ===
S=aRis ] —H—_-.:-:%
o —— - T »
0 P —— }
ELI 10 2 %o ” o mo

Kazan Kapasitesi (kW)
Tablo 3.29: Kazan kapasitesine bagh olarak tesisattaki su hacmi
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3.5.2. Kapah Genlesme Depolari

Isitma tesisatinda agik genlesme depolari, hem yerlesme problemi hem de isletmedeki
problemler ve avantajlart nedeniyle yerini kapal1 genlesme depolarina birakmaktadir. Kapal1
genlesme depolar kazan dairesinde bulunur. Bu durum hem sirekli kontrol edilebilmeyi
saglar hem de donmay: Onler. Kapali genlesme depolari diyaframli veya daha biyik
kapasitelerde gaz yastikli olabilir. Sitemde mutlaka manometre ve emniyet vanasi
bulunmalidir. Kapali genlesme depolari, sadece otomatik kontroll(i olarak mekanik yanma
saglayan sivi ve gaz yakitl 1sitma sisteml erinde kullanil abilir.

Kapal1 genlesme depolarinin hacmi igin asagidaki denklemden yararlanilir.

V
Vk = © bu denklemdeki sembollerin anlamlari

Vgax: Kapall genlesme deposu hacmi

V: Tesisattaki su hacmi (Sekil 3.2'den alinir)

€ Suyun 10°Cile 80°C arasi 6zgul hacim artis1 (e=0.0286dm?3/kg)
P4 : Sistemdeki statik su seviyesine karsilik gelen basing (bar)

Py: Maksimum igletme basinci (bar)

VVYVVYYVY

Sistemde kullanilmasi gereken diyaframli ve yayli emniyet ventillerinin boyutlar:
asagidaki cizelgelerden secilecektir.

Emniyet ventili capi |Isitma gict (kW) kcal/h
DN 15 (R 1/2") 50 | 45000
DN 20 (R 3/4") 100 90000 |
DN25(R1") 200 | 175000 |
DN 32 (R1 1/2") 350 300000 |
DN 40 (R 1.1/2") 600 500000
~ DN50(R2%) 900 750000

Tablo 3.30: Diyaframli emniyet ventili secimi (3 barhk isletme basincina kadar kullanlhir)

Efektif aia* || | a2 | 20 |2 12 a 4" Emljiyet
basing (bar)| 20 25 32 40 50 65 | 80 | 100 | ventilicapi
1.0 119 186 310 477 746 | 1261 [1910| 2984
| 15 157 | 245 | 406 626 978 | 1653 | 2504 | 3912 Sistem
2.0 173 | 270 448 691 1080 | 1825 | 2765 | 4320 |
3.0 234 | 366 | 608 936 | 1463 | 2472 |3745| 5852 | Isi
[ 3.5 264 | 412 685 1055 | 1648 | 2786 | 4220 | 6593
4.0 292 | 456 758 1168 | 1824 | 3083 4670 | 7297 Guci
4.5 318 | 497 826 1273 | 1989 | 3361 |5092| 7957
50 344 | 538 | 894 | 1378 | 2154 | 3640 | 5514 8615 | kW
B 5.5 370 | 578 960 1 1480 | 2313 | 3908 |5920| 9251

Tablo 3.31: Yayh emniyet ventili secimi (sistem 1 glicline gor €)
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3.6. Maliyet Hesab

Isitma tesisati maliyet hesaplarimn cikarilabilmes icin 6nce tesisat metrajinin
yapilmasi gereklidir. Metrgjda kag metre boru kullamldigi, boru ¢aplarinin ne oldugu, kag
adet fitings pargas: takildigir gibi ince teferruatl bir sayim yapilmas: gereklidir. Metrg
isleminin yapilabilmesi igin ise tesisat plan ve semalarindan faydal anilir.

Maliyet hesabi Bayindirlik Bakanligi’'nin her yil yayinlamis oldugu birim fiyat
listelerinden faydalanmak suretiyle yapilir. Mazemenin birim fiyat: listeden bulunur; adedi
veya metresi, capr belli ise ona gore fiyatlandirma yapilir. Bunun icin hazir tablolar
kullanilir. Bu tablolara malzemelerin adlar: ve 6zellikleri bir bir islenir daha sonra miktarlar
ile carpilmak suretiyle maliyetleri ortaya Gikar.

Asagidaki tabloda buna benzer bir érnek verilmistir. Ornekte 1997 Bayindirlik
Bakanligi birim fiyatlar baz alinmigtir.
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AR SR el DO e e o RG] 8GO0 00

AR | Pt i S MO B G EREONGL L 0700000

ol TR

S | Radyair vanam 1/2"

Radyattrvanas: 3/4"

UL e L

S O R R

HIEHI it b 53000, 10001 411

TR 1
i R T e B P S R R R e ey

A
\

ISTTTINTE TSP TR TN ST TP SO TR TN

TCFLAM] 39,081 250

Tablo 3.33: Maliyet hesab tablosu
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3.7. lstma Tesisat1 Projelendirilmesi ve Ornek Bir Hesap

3.7.1. Secilen Binaya iliskin Bilgiler

Bina istanbul’ dan secilmistir.

Bodrum ve zemin kat dahil 3 katl1 bir binadir.

Bodrumun bir kismi depo bir kismi ise kalorifer kazan icin ayrilmistir.Bodrum
kat1 1sitilmamaktadhir (10°C).

Tavan arasi 1sitilmamaktadir (4°C).

Iki kat icin 151 hesabr yapilch

Bina ayrik nizamda, normal bolgede serbest olarak alind.

Konut oldugu icin 1. tip isletme secildi.

Istanbul icin dis sicaklik -3 °C aind.

Pencereler 9 mm aralikli PV C ¢ift cam pencere secildi.

VVVVVY VYV

3.7.2. U la Gegirgenlik Katsayilarimin Hesaplanmasi

DIS DUVAR
d(m) AW/mK)

Ig siva 0.02 0.87
Dig Siva 0.03 0,87
Yatay Delikli | 0 19 0.45

’ Tugl

I¢ siva e

7 Yaltim malze | 0.1 0.02

Y Delikli tugla R

Yaltumt /0013 1/a5=0.04

Dis Siva

1/U = 1/a; + 81/Ai+ 8o/Aat 83/As+ da/hst 1/Q4
1/U = 0,13+0,023+0,3+0,429+0,037+0,04
U=59

Up=0,18 W/m’K

KOLONLAR
d(m) A(W/mK)

Ig siva 0.02 0.87
Dig Siva 0.03 0,87
Beton 0.30 2.4

Ig swva
Yalitim 0.015 0.035

Beton

g 1/6=0.13  1/a;~0.04

Dig Siva

1/U = 1/a; + 81/h 1+ 82/Agt d3/h3t da/Nat 1/Qg
1/U = 0,13+0,023+0,41 1+0,429+0,037+0,04
1/U=28

Up= 0,35 W/m’K
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iC DUVAR 1

ig siva

Y Delikli tugla

—

* Dig Siva

/U = 1/a; + 81/A+ 8a/ha+ 83/hs+ Ba/hat 1/Qy
1/U = 0,13+0,023+0,21+0,333+0,13

1/U =0,48

Up= 2,08 W/m’K

iC DUVAR 2 (KOLONLAR)

siva

H. Beton

¥ Siva

1/U=1/a; + 8;/\+ o/ Ayt Bafhat Ba/hgt 8s/hst 1/ag
1/U=0,17+0,192+0.071+0.010+0.17

1/U=0,38

Up=2,58 W/m’K

DOSEME

7 Siva
O e

Siva

1/U=1/a; + 8§;/\+ 87])\2"‘ B3/hat Ba/hgt+ Bs/hst 1/ay
1/U=0,17+0,192+0.021+1.25+0.071+0.010+0.17
1/U=3.84

Up=0.26 W/m’K
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8(m) MW/mK)

Ig siva 0.02 0.87
Dig Siva 0.03 0,87
Yatay Delikli | .19 0.45
Tugla

1/a;=0.13 1/a4=0.13

8(m) MW/mK)

Siva 0.025 0.14

Hafif beton 0.250 1.100

Siva 0.03 0,870

1/a=017  1/as=0.17

3(m) A(W/mK)

siva 0.025 0.13
Tesviye 0.03 1.4
Sapt
Yalitim
malzemesi 0.05 0.04
Kat betonu 0.16 2.1
Siva 0.015 14
1/a=0.17 1/04=0.17




3.7.3. Binanin |s1 Kayb1 Hesabinin Y apilmas

> st Kaybr Hesab

Tablo doldurulduktan sonra her odaicin gerceklesen 1s1 kaybi hesaplanir.

Z01 Y. Odasi 692.40 W 101 Y .Odast 802,72 W
Z02 Mutfak 516.89 W 102 Mutfak 248.66 W
Z03 Y .Odast 283.35 W 103 Y .odasi 318.47 W
204 0.0Odas! 674.69 W 104 0.Odast 725.86 W

Z05 Salon 361.94 W 105 Salon 321.44 W
Z06 Banyo 343,12W 106 Banyo 183,42 W
Z07 Hol 67.12 W 107 Hol 88.62 W

208 Merdiven 239.92 W 108 Merdiven 250.36 W
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IS| KAYBI HESABI

Yap! bileseni Alan Hesabi Is1 Kaybi Hesabi Zamlar o
i i (] oplam
igaret | yon kalinhlf uzuniuk| Yikseklik |Toplam alan| Miktar c";?;:an g:::!rs\aatl':n :::l::::?; S;ZC:F:II‘K Za:;s;;ls: l:iet yul:;ekl Yon Toplam Is1 Kaybi
cm m m m’ Ad m’ m’ W/ m’K K W % | % % 1+% W
Z01 YATAK ODASI 20°C
CCP|B]| - 1,5 1,2 1,8 1 1,8 28 23 115,920
DD |Bf20| 4 2,8 11,2 1 1,8 94 0,18 23 38,916
D1 [ K[ 30 2 28 5,6 1 56 2,58 10 144,480
D2 |K|[20]| 35 28 9.8 1 5,6 42 2,08 10 87,360
DO | -| - 4 35 14 1 14 0,26 8 29,120
Toplam =|415,796| 7 1,07 444 90
Q,=|2.2.(1,4+3,1)0,9.067523 =| 251,5 Q,=Q;+Q,=| 696,40
| [ |
202 MUTFAK 20°C
CCP|G|[ - [ 08 1,2 0,96 2 1,92 2.8 23 123,648
DD1[B| 30 1 2.8 2,8 1 28 0,05 23 3,220
DD2 | G| 20| 52 2,8 14,56 1 1,92 | 12,64 0,18 23 52,330
DD3 | B | 20 2 2,8 56 1 2,8 2,8 0,18 23 11,592
DO [ -] - 2 5 10 1 10 0,26 8 20,800
Toplam=[211,590] 7 -5 1,02 | 215,82
Q, =|22(0,9+2,2)+4.1.4)0,9.0675 23=| 301,07 Qh=Qi+Qs=| 516,89
[ 1 I
Z03 YATAK ODASI 20°C
CCP|G| - [ 15 1.2 1,8 1 1.8 2.8 23 115,920
DD |G| 20 3 2,8 k 1 1,8 6,6 0,18 23 27,324
DO [-[ -1 4 3 12 1 12 0,26 8 24,960
Toplam | 168,204 7 -5 1,02 171,57
Q,=|2.2.(0,8+1,2).09.067523 = 111,78 Qh = Qi+ Qs =| 283,35
[ ] |
Z04 OTURMA ODASI 20°C
CCP|GD| - 1.5 1,2 1,8 2 3,6 2,8 23 231,840
DD [GD| 20| 9,2 28 25,76 1 36 | 22,16 0,18 23 91,742
DO [ -1 - 5 4 20 1 20 0,26 10 52,000
Toplam |375,682| 7 -5 1,02 383,09
Q,=|222(08+12)008067525.1,2=| 2916 Qh=Qi+ Qs =| 674,69
Z05 SALON 20°C
CCP|D| - 1,5 1,2 1,8 1 1,8 2,8 23 115,920
DD1| K[ 30| 35 2,7 9,45 1 9,45 0,05 23 10,868
DD2| - | 20| 9,2 2,8 25,76 1 11,25 | 14,51 0,18 23 60,071
DO [ -1 - 5 4 20 1 18 [ 182 0,26 8 37,856
Toplam |224,715| 7 1,07 | 24044
Q,=|2.2.(08+1,2)0,9.0675.25.1=| 1215 Qh=Qi+Qs=| 36194
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ISl

KAYBI HESABI

Alan Hesabi

Is1 Kayb Hesabi

Zamlar

Yapi bilegeni Topiam
isaret | ydnkalinhijj uzunluk | Yikseklik |Toplam alan| Miktar (:r:a;':an gﬁ::aj:n :(:1:‘::3:; S;:c:r'::"k Za:;;]'“ 'z:‘: yul::ekl Yon Toplam Is1 Kaybi
em| m m m’ Ad m’ m’ W/ m’K K w % | % | % 1+% w
Z06 BANYO 24°C
DD 20| 19 2,8 5,32 1 5,32 0,18 29 27,770
D1 20| 25 2.8 7 1 7 2,08 4 58,240
IK - 0,8 2,1 1,68 1 1,68 3 8 40,320
D2 20| 19 2,8 5,32 1 1,68 | 3,64 2,08 8 60,570
D3 20| 25 2,8 7 1 7 2,08 8 116,480
DO - 1,9 2,5 4,75 1 4,75 0,26 14 17,290
Toplam [320,670| 7 1,07 343,12
Z07 HOL 20°C
K - [ 09 2.2 1,98 1 1,98 3 8 47,520
DO - 6,5 1,5 9,756 1 9,75 0,26 6 15,210
Toplam | 62,730 | 7 1,07 67,121
Qh =Qi=[ 867,121
[
Z08 MERDIVEN 10°C
DK - 1,2 2,3 2,76 1 —> 2,76 2,8 21 162,288
DD1 30| 1.5 2,8 4,2 1 —> 4,2 0,05 23 4,410
DD2 20 7 2,8 19,6 1 6,96 | 12,64 0,18 21 47,779
DO -] 25 2,5 6,25 1 6,25 0,26 6 9,750
Toplam |224,227| 7 1,07 239,92
Q;=[1,5.2.(1,2+2,3)0,9.0,675( 133,95 Qh = Qi + Qs =| 373,88
BIRINCI KAT
101 YATAK ODASI (20°C)
Z01 NOLU YATAK ODASI DOSEME KAYBI HARIG AYNI 386,676
TA - 4 35 14 1 14 0,26 18 65,520
Toplam |452,196( 7 1,07 483,85
Q,=|2.2.(1,4+3,1)0,9.0675.23 = 2215 Qh=Qi+Qs =| 802,72
[ [
102 NOLU MUTFAK (20°C)
702 NOLU MUTFAKLA DOSEME KAYBI HARIC AYNI 190,790
TA - 2 5 10 1 10 0,26 16 41,600
Toplam |232,390( 7 1,07 248,66
Qq =|2(2(0,9+2,2)+4.1.4)0,9.0675.21= 307,07 Qh = Qi + Qs = 248,66
|
103 NOLU YATAK ODASI (20°C)
Z03 NOLU YATAK ODASIYLA DOSEME KAYBI HARIC AYNI 143,244
TA - 4 3 12 1 12 0,26 16 49,920
0 0 Toplam [193,164| 7 1,07 206,69
Q;=|2.2.(0,8+1,2).09.0675.23=| 111,78 Qh=Qi+Qs=|318,47
|
104 NOLU OTURMA ODASI (20°C)
Z04 NOLU OTURMA ODASIYLA DOSEME KAYBI HARIC AYNI 323,582
TA - 4 5 20 1 20 0,26 16 83,200
Toplam [406,782| 7 1,07 435,26
Q,=|222(08+1,2)0906752512=| 281,6 Qh = Qi + Qs =| 726,86
[ 1 I
I | |
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ISI KAYBI HESABI

Yapi bilegeni Alan Hesabi Is| Kaybi Hesabi Zamlar
isaret niuk| Yoksekiik [Topl Jan| Mikt Gikarilan| Hesaba | Isi lletim Sicakik | Zamsiz Isi| iglet _'"“ v ILD::T:
garet | ydn kakinkl) czuniuk| Yikseldik | Toplam afan) MIKIoF] ™ apan giren alan| Katsayisi Farki Kaybr | me Wgek‘ b | Woplny i
cm m m m’ Ad m’ m' W/ m’K K W % | % % 1+% w
105 NOLU SALON (20°C)

Z05 NOLU SALONLA DOSEME KAYBI HARIC AYNI 186,859

TA -] - 5 4 20 1 1.8 18,2 0,26 16 75,712
Toplam [186,859] 7 1,07 199,94
Q,=|2.2.(0.8+1,2)0,9.0,675.25.1=| 121,5 Qh =Qi+ Qs =| 321,44

106 NOLU BANYO(24°C)
Z05 NOLU BANYOYLA DOSEME KAYBI HARIG AYNI

TA [ -] - [ 19 25 475 1 4,75 0,26 20 24,700
Toplam | 24,700 | 7 1,07 26,429
Qh = Qi=| 183,42

|
107 NOLU HOL (18°C)

708 NOLU HOL ILE DOSEME KAYBI HARIG AYNI 47,520

TA -1 - 1865 1,5 9,75 1 9,75 0,26 14 35,490
Toplam | 83,010 7 1,07 | 88,821
Qh = Qi =| 88,821

108 NOLU MERDIVEN (10°C)

709 NOLU MERDIVEN ILE DOSEME KAYBI HARIC AYNI 214,477

TA - 2,5 5 12,5 1 12,5 0,26 6 19,500
Toplam |233.877| 7 1,07 250,36
Qh =Qi=[ 250,36

3.7.4. Radyat6r Donanimi ve Secimin Yapimasi

Gereken radyatér miktart = (hesap edilen 1s1 kaybi/radyator birim verimi)* diizeltme
katsayisi formulu yardimu ile firma katal oglarindan 10-P300, 10-P400, 10-P500, 10-P750 ve

BP 4/15 radyatérleri oddar icin secilir.

RADYATOR ve DONANIMI SECIMI CIZELGESI
QOdanin Radyatoérlerin Donanimin
Cinsi Musluk Rekor
No Adi Sicaklik| Hacim Isi kaybi B.Verimi | Yiizey Verimi w
% § ?-_ % F |Gl otaia] 1= [zferad 1-
slele|le|B
K m3 w Wi/m2 m2 w
ZEMIN KAT
Z01] Y. Odasi 20 - 696,40 1058 1058 1 1120112 P
Z02| Mutfak 20 - 516,89 625 625 1 121112 2
Z03| Y.Odasi | 20 - 283,35 575 460 0.8 1121412 2
Z04| O.OdasI | 20 - 674,69 725 1015 1.4 2141112 2
Z05| Salon 20 361,94 575 632,5 11 <l -3 [N 2
Z06| Banyo 24 343,117 | 343 343 11912 4]2 2
207 Hol 20 67,1211 504 3024 |06 11 2] 112 2
208 | Merdiven | 10 373,876 | 588 4704 | 0,8 1121112 2
BIRINCI KAT
101 Y.Odasi | 20 802,723 | 1058 1058 t 2l 2] 1712 2
102 | Mutfak 20 248,657 | 504 3024 |06 1]211]2 2
103| Y.odasi 20 318,465 [ 600 540 09 112[1]2 2
104| O.Odasi | 20 726,857 | 725 1087,5 1,5 2141112 2
105] Salon 20 321,439 | 575 517.5 0,9 1121112 2
106 | Banyo 24 183,42 343 2058 06|l1]2[1]2 2
107 Hol 20 88,8207 | 504 302406 1121112 2
108 | Merdiven | 10 250,356 588 352,8 | 0,6 1121112 2




3.7.5. Kazan Segiminin Yapiimas

guicl hesaplanir.

3.7.6.

Radyattrlerin odaya verecekleri 1s1 miktar: toplanip binay: isitmak icin gerekli kazan

Qn=9252 W
Qk = Qn(1+Zr) Zr = 0,05 a1nir.

Q« =9715W
Bu binanin ihtiyacinm karsilayacak kazan firma katal oglarindan segilir.

Boru Capr Hesabinin Y apilmasi

¢ DEGERLERI HESAPLAMA GIZELGESI

a = O] g
5 | 2 | 2[B|22
21 5l«|5|2|s|E|Z
5| 2 Ela|B|z|e|e|2]s¢s
2 = = = o = H & [
sle| 8 E|E e | E|E(E|&|°|&|z|2]|%8)|%
| 8le|s|s|E(2|ele|s|EEB[®]° sl e|l&| 2
gl &(e|e|c| 55|85 |2|¢E|3 12|88
Bl E|S|8|c|&|5|5|8|8|8|E= TOPLAM
& & 5 2 w a8 £ e = 2 'y gluer|l15] 2 1.1 | 17 3 |85 s
I - A - gE| o Fl 2l elawlwa]17]los] 3] 3 3 3
2|8 v oo [ 13os] 12] 3 8 2
14" | 05 1.1 0.4 10 2.5 5 2
112*| 04 1 03] 8 | 25 .
2 o3| o8|o3] 7 | 25
3 05| 15| 05| 01 2 1 1,5 3 0.5 il
1 314" 3 0,5 68 | 06 10,9
2 | v 0,5 05 6 7
3 [ e 0.5 2 3 5.5
4 | vz 2 5 10
5 v 2 5 10
6 1z 1 2 3 [
7 172" 05 1 2 3.5
8 |34 | 3 | os 51 | 06 9.2
9 | w2 05 2 3 5.5
10 | 1zn| 3 1 2 5 i1
11 [ w2 | 3 1 2 5 11
12 | vz 05 2 3 55
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BORU CAP| HESABI
& 5 . e Takribi Boru Capina Gére Degistiriimig Boru Capina Gére Fark
@ = |Isi Miktari| Pargasi
o® i) 4 | W R LRI ZE| Z d IWIRJER|ZE] Z[IR] Z
No Watt m m/s | Paim| Pa Pa m/s | Paim| Pa Pa Pa Pa
1 9253 22 34" | 032 [ 784 [172,5] 109 | 549
2 3868 5.2 1/2" | 0,24 | 63,7 |331.2] 7 196,1
3 824 678 [ 172" [013]| 215]1458] 55 | 45
4 353 395 | 172|013 ] 21,5]8493] 10 | 814
5 353 3,95 12" ] 0,13 ]| 21,5 |8493]| 10 81,4
6 824 678 | 12" |013]215]1458] 6 50
7 3868 5,2 1/2" [ 024 | 63,7 |331.2] 35 | 875
8 9253 37 |34 |032] 784 |290,1] 92 | 455
4614 15454
Pi= | 2006.8
9 3044 4,7 12" | 02 [4413]|2074] 55 | 1071
10 1361 395 | 12" |o13]| 2188611 11 | 902
1 1361 3,95 1/2" 1 013 | 21,8 [ 86,11 11 90,2
12 3044 4,7 12° | 02 | 441 |2073] 55 | 1071
1249 394,6
P2= | 1644
P1<<P2 OLDUGUNDAN BORU GCAPLARI UYGUNDUR

> Boru cap1 hesabi

Bu kritik hat Uzerinde kazandan baslanarak borular numaraandirilir. Boru caplar
tasidiklari 1s1l yUk gz éninde bulundurularak , basing kaybr tablolarindan bdlirlenir, hiz ve
basing kaybi degerleri boru ¢capr tablosunayazilir.

Kisi degerleri tablosu cizilen kolon semas: ve kat planlarina gore doldurulur ve toplam
kisi degerleri elde edilir. Kisi degerleri ve boru icindeki suyun hiz degerleri yardimiyla
borularin 0zel direncleri (Z) tablosundan Z degerleri alinir ve boru ¢apr hesabr tablosuna
girilir.

2-7-9-10-11-12 nolu borulardaki basing kaybi 3-4-5-6 nu’ lu borulardaki basing
kayiplart ile karsilastirilir. P1>>P2 ciktigindan  boru caplarimin dizeltmeye ihtiyac
olmadigina karar verilir.

> Dolasim pompasi hesabi

Bir pompanin belirlenmesi icin gerekli olan basma yuksekligi ve debi sarti burada da
gecerlidir

Basma yUksekligi olarak kritik hattaki toplam basing kaybr mSS
Debiicinise;
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V, = 3,6 9278/4,186.1000.20 = 0,39 m®/h bulunur.

Firma katal oglarindan basma yiiksekligi ve debiyi karsilayacak pompa secimi yapilir.
3.7.7. Projenin Cizilmesi
> Kat plan1 ve kolon semas cizimleri

Mimari projeden yararlanilarak kat plam cizilir ve gerekli radyatorler odalarin 1si
kaciran bolimleri gbz dntinde bulundurularak yerlestirilir ve kolonlarin yerleri belirlenir.

Kazan dairesinden ana dagitim borular: kolonlara gére uygun bigimde yerlestirilir.

Boru uzunluklar ¢izilen planlardan ol¢llerek kazana yatay ve diseyde en uzak olan
radyator belirlenir. Bu radyatdrin kolonundan baslamak Uizere kolon semasi cizilir.
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( UYGULAMA FAALIYETI )

Islem basamaklar:

Oneriler

Ist kayb1 hesabi
yapilacak mahalli gizilen
mimari proje Uzerinden
inceleyiniz.

Ist kaybr hesaplamalarina gizilen mimari proje tzerinden
analiz yapilarak baglanir.

Ist kaybi hesaplamalarinda isitilacak hacimlerin

IbSI T%%ﬁimal anha sicakliklarim gosteren ic hava ve dis hava sicaklik
erarlaml acak tablolar tablolar, yap: elemanlarinin is iletkenlik katsayilar
i/emin ediniz tablosu, yon artirimu tablolari, radyator 1sil guclerini
' gosteren tablolardan faydalanilmalidir.
Ist kaybr hesabi

yapilacak mahallin
konumunu inceleyiniz.

Ist kaybr hesaplamal arinda hesabr yapilacak mahallin
konumu 6nemlidir.

Isitilacak olan mahallin
1s1 kaybim hesaplayiniz.

Projede belirtilen her mahallin ayr1 ayri 1s1 kayiplar
hesaplanmalidir. Hesaplamal arda pencerelerden,
kapilardan, duvarlardan, tavandan ve désemeden
kaybolan 1silar hesap edilir.

Isitict yUzey alanlarinin
hesabini yapiniz.

Isitici yuzey alanlarint mahal igin gerekli olan 1st
miktarina gore tablolardan tespit ederiz.

Boru caplarinin hesabini
yapiniz.

Boru caplar1 her kolonun tasiyacag: 1s1 miktarlarina gore
hesap edilmeli ve 1s1 yukiine gore tablodan boru ¢ap:
tespit edilmelidir.

Kazan kapasitesini ve

Kazan kapasitesi hesaplanirken toplam 1si ihtiyacin
karsilayacak olan kazan, secilen isiticilarin verdigi 1si

hesabini yapiniz. toplamindan bulunmalidir.
SirkUlasyon pompa SirkUlasyon pompa segimi kritik devre hesabina gore
hesabini yapiniz. tayin edilmelidir.

Genlesme deposu
hesabin: yapiniz.

Sistemde genlesen suyun 2/3' i oramnda genlesme
deposu hacmi secilmelidir.

Komple maliyet hesabin
yapiniz.

Kullanmlan malzemelerin birim fiyatlarina gore bir
maliyet hesabr ¢ikartilir.
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(' OLCME VE DEGERLENDIRME )

Bu faaliyette kazanmis oldugunuz bilgileri asagida verilen sorular1 cevaplandirarak
degerlendiriniz.

Asagidaki sorularin cevaplarini dogru ve yanlis olarak degerlendiriniz.
1.( ) Zamsizisi kaybi1 Q = A.U.At formllu ile hesap edilir.
2.( ) Toplam st gecis katsayisi —U- harfi ile gosterilir ve birimi W/ m2h°K’ dir.
3. () Her yam bilesenininisi iletim katsayisi birbirinin aymsidir.
4. ( ) lst kaybi digtan ice dogru olur.

5.( ) Bir binada genel olarak 1s1 kayiplari, dis duvarlardan, pencerelerden, kapilardan,
tavandan ve dosemelerden olur.

6. ( ) Is kayiplarint bulmadan odalara konacak radyat6r olculerini bilemeyiz.
Asagida bos birakilan yerleri doldurunuz.

7. Kazan secimi, radyator secimi, genlesme deposu hacmi.............cocoeviiennnn.
........................ hesaplarina gore tayin edilir.

8. Bir binadaisi kaybi tasinim, ..., ve hava sizintist yoluylaolur.

9. Pompa seciminde kazandan yatayda en uzak ve diseyde en yiksekte bulunan radyatore

giden boru hattina......................... devre ad1 verilir.
10. Ist kaybi gizelgesi ...........cccooeiieinnais sttundan olusmaktadhr.
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtari ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayinizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadiginiz
sorularlailgili konular: faaliyete geri donerek tekrar inceleyiniz

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geciniz.
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PERFORMANS DEGERLENDIRME

Asagida size bir dairenin i¢ duvar ile toprak temasli déseme kesitleri verilmistir.

=7 , ag=7 keal/m* h°C

1 2em  gswa k=075 keal/mh°C
2 10cm  ytong 3=02 keal/mhe°C
3 2cm ic siva 23=06 keal/mh°C

Bunlarin toplamisigegcirme  katsayillarimi  (U) bulunuz. Bu faaliyeti gerceklestirirken
uyguladiginiz her islem sirasi icin kontrol listesinde isaretleme yapiniz.

1 2 3
1
2 1 kaplama a3 cmsap A =12 kecal/mh°C
3 b)3 cm karo rp=1,1 keal/mh°C
¥ €) 0,5 cmmarley *, =0,18 keal/m h °C
TTITYTIITI 2 6 cm sap hy=12keal/mh°C
3 10 cm beton hy=1,3 keal/m h *C
a =5 og=o 4 15 cm blokaj kg =1,5 keal/m h °C

Bir arkadasinizla birlikte yaptigimz uygulamay: degerlendirme 6lcegine gore

degerlendirerek, eksik veya hatal1 gordiiginiiz davranislar: tamamlamayoluna gidiniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

| Evet \Haylr

Ic duvarin toplam 1s1 gecir me katsayisim “K” bulma

Verilen dis duvari incdediniz mi?

I¢ ve dis duvar 1s1 tasium Katsayilarina dikkat ettiniz mi?

D1s siva, gaz beton vei¢ sivaisi iletim katsayilarim hesaba
kattirmz m?

Dis siva, gaz beton ve i¢ siva kalinliklarini dikkate aldiniz mi?

Cm olarak verilen kalinliklart metreye cevirdiniz mi?

Toplam 1s1 gegirme katsayisi formulint uyguladiniz mi?

Ddésemenin toplam 1a gecirme katsayisn “K” bulma

Verilen désemeyi incelediniz mi?

Is1 tasimm katsayilarim tablodan dogru adimz ni?

Karo mozaik, tesviye betonu, curuf, betonarme vei¢ sivaist
iletim katsayilarini formiilde yerine koydunuz mu?

Y ap1 bilesenlerinin kalinliklarinm dikkate aldimz mi?

Cm olarak verilen yap: bilesenleri kalinliklarint metreye
cevirdiniz mi?

Butun verileri kullanarak toplam 1s1 gegirme katsayisi formilunt
uyguladinz mi?

Verimli calisma

Yaptiginiz islemleri kontrol ettiniz mi?

Islemleri dogru yaptimz mi?

Verilen degerleri yerlerine koydunuz mu?

Hesaplamalar verilen stirede yapabildiniz mi?

72



DEGERLENDIRME

Y aptiginiz degerlendirme sonunda, hayir seklindeki cevaplarimizi bir daha gbzden
geciriniz. Kendinizi yeterli gormiyorsamz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Eksikliklerinizi
arastirarak ya da 6gretmeninizden yardim alarak tamamlayabilirsiniz.

Cevaplarinizin tamam evet ise bir sonraki faaliyete geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

»  Asagida size bos bir dairenin plan verilmistir. Bu planda gerekli olan yerlere
radyatorleri yerlestiriniz. Teknik ve kurallara uygun olarak bu mahalde

belirtilmesi gerekli degerleri tzerinde belirtiniz.

YEMEK DDASI

£
E]
ML
: |
Arag ve Geregler

o Uygun cizim ortami
o A4 aydinger resim k&gich
o Rapido kalemi
) Kursun kalem
o 45° ve 60°’ lik gonye
) Y az1 sablonu
° Silgi
o Izole bant (resim kagichm masaya sabitlemek icin)
o T cetveli
o Pergel

> Y ukarida verilen planin duvar yapi bilesenleri ile doseme yapr bilesenlerinin
detaylart asagida verilmistir. Buna gbre duvarin ve ddsemenin 1St gegirme

katsayilarint “U” bulunuz.

Isi iletkenlik

I
MaC?:STe K;](I;i:;k hesap degeri,
I (W/im K)
a |l Siva 0.02 0870
b |Yatay Delikli Tugla| 0.19 0.450
Ekstrude Polistiren|
AEp ’ ¢ Isi Yalitim Levhasi 0.04 9 9_31
a b Ted d |Dis Siva 003 | 1400
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Ist iletkenlik |
hesap degeri

a Malzeme Kalinlik
ks Cinsi d (m)

((\() 8L\> )(\282 l 1 i [ ! n (W/m K)
[ '1! Siva l 0.03 | 0.870 7

[ [Ekstrude Polistr ' 01 | - ‘

1 [ d .‘) s Yaliim Levhasi | uos 0028 |

lclDonatiiBeton | 012 | 2100 |
dDisSiva | 002 1.400 |

'_

GOZLEMLENECEK DAVRANISLAR E H
Sira v|2
No ISLEM BASAMAKLARI e 3’
t r
Resim ké&gidini ¢izim masasina uygun sekilde baglama
a Cizimicin uygun fiziki sartlar var mi?
1 | b Resm k&gidimzi T cetveli yardimyla ve deforme etmeden dort
ucundan masaniza bagladiniz mi?
c. Resim k&gidiniz rahat calisabileceginiz mesafede mi?
Cizim takimlarim kullamima hazir bulundurma
2. | a Cizim boyunca kullanacaginiz tum takimlar yammzda mi?
b. Rapido kalemlerinizi kullanilir duruma getirdiniz mi?
3. | Verilen resmi dl¢lisinde cizme

a. Resmi kursun kalemle ¢cizmeye basladiniz mi?

b. Cetvelleri etkin kullanabiliyor musunuz?

c. Cizim yaparken dogru 6l¢ii a digimzdan emin oldunuz mu?
d. Cizime 6nce mimari plam 1/50 6lgeginde cizerek basladiniz mi?
e. Radyattrleri mimari plam g6zonine aarak pencere Onlerine
yerlestirdiniz mi?

f. Yerlestirmeyi yaparken Olculendirmeye dikkat ettiniz mi?

g. Radyattrlerin kolon baglantilarim yaptiniz ni ?

h. Mahal sicaklik degerlerini veismini belirtiniz mi ?

1. Verilen plamin dis duvar detayim incelediniz mi ?

i. Ist tasinim katsayilarim dogru aldimz ma ?

j. Yapt bileslerinin kalinliklarin dikkate aldimz mi ?

k. Verilen kalinliklart metreye gevirdiniz mi ?

[. Duvarin 1si gegirme “U” katsayisim buldunuz mu ?

m. Planda verilen ddsemenin yap: bilesenlerini incelediniz mi?
n. Isi tasimm katsayilarim detay resminden aldimz mi?

0. Yap1 bilesen kalinliklarin formile yerlestiriniz mi?

0. cm olarak verilen kalinliklart metreye cevirdiniz mi?

p. Désemenin toplam 1st gegirme “U” katsayisim buldunuz mu?
r. Kursun kalemle gizdiginiz resmi kontrol ettiniz mi?

s. Rapido kalemi ile ¢izime gectiniz mi?

s. Mimari plant 0,2 mm rapido kalemi ile gizdiniz mi?
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t. Radyatorleri 0,5 mm rapido kalemi ile gizdiniz mi?

u. Rapido kaleminizi dik tutacak sekilde kulllaniyor musunuz?
0. Resim Uzerinde gerekli yazilar yazi sablonu ile yazdimz mi?
y. Resmin tamamen bitti ginden emin oldunuz mu?

Resim kagidinm dikkatlice ¢izim masasindan ayirma

Cizim bittikten sonra resim k&gidinmza zarar vermeden ¢izim masasindan
ayirdimz ni?

Tertipli ve duzenli calisma

a. Calisirken yeteri kadar sabirli ve dikkatli oldunuz mu?

b. Kullandiginiz takimlari diizglince yerine koydunuz mu?

c. Calistiginiz yeri temizlediniz mi?

Verimli calisma

Y aptiginiz ¢izimi verilen zamanda bitirebildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonunda, hayir seklindeki cevaplarimzi bir daha gdzden

geciriniz. Kendinizi yeterli gormiyorsamz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Eksikliklerinizi

arastirarak ya da 6gretmeninizden yardim alarak tamamlayabilirsiniz.

76



EK-1Yapi, Malzeme Ve Bilesenlerinin I s iletkenligi Hesap Degerleri Tablolar:

. Birim, Hacim Is1 iletkenligi
Sira Malzeme veya Bilegenin Cesidi Afirn Hesap Degeri
e kg/m? (3,) kcal/mh°C
1 Dogal Taglar
11 Gozeneksiz taglar( granit, bazalt, mermer vb.) 2600 - 3000 2,50
12 Gozenekli taslar (Kumtasgi, gbzenekli kalkerler, Ba-
zalt lavi vb.) 1800 - 2600 2,00
1.3 Kum, Gakilli kum (dogal nemli) 1800 1,20
14 Sik1 toprak (dogal nemli) 2000 1,80
2 Kerpic
2.1 Katiksiz yada ¢imento veya az saman katkilh kerplg > 1700 0,80
22 Samanli kerpig < 1700 0.66
23 Bagdadi ilzerine samanl kerpig¢ siva. < 1200 0,40
3 Dikme Dolgu Malzemeleri
(Hava kurusunda) .y 0,40
31 Kum 1600 0,50
32 Cakil, kirma tas (Micir) 1700 0,70
33 Bims Cakih, Micin 500 0,16
800 0,20
34 Komiir Ciirufu, yiikksek finn ciirufu B0O 0,20
1000 0,24
35 Tugile kuaklan (Micir) 1500 0,35
36 Dogal veya yapay olarak sisirilmis anorganik asih 500 0,16
diger hafif agregalar 400 0,12
300 0,09
200 0,075
= 100 0,065
4 Harg ve Betonlar
(Siva, sap, mozayik, beton vb.)
41 Kireg, gimentolu kire¢ harel . 1800 - 2000 0,75
42 Cimento harci 2100 - 2200 1,20
43 Alg1 veya kirecli alg1 harci 1400 0,60
1000 0,40
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Birim, Hacim

Is1 lietkenligi

i‘“ Malzeme veya Bilesenin Cegidi Agrhig Hesap Deferi
0 kg/m? (A,) keal/mh°C
44 Anorganik asilli hafif agregalardan yapilmis siva
harclar: 400 0,12
500 0,16
600 0,18
800 0,23
1000 0,28
1200 035
45 Beton ve hafif beton (Dersiz yapi bilegenleri ve
biiyiik boyutlu plaklar)
45.1 Cakil veya Micir Betonu, 2200 1,20
Calkil veya Micir Betonu, Demirli Beton 2400 150
452 Normal veya bafif arorganik agregalardan yapilms 300 0,10
hafif veya gozenekli betonlar, 400 0,12
500 0,16
669 0,18
109 0,23
10060 0,28
1200 0,35
14 0,45
1600 0,60
1800 0,80
2000 1,00
453 Kireg veya g¢lmento ile imal edilmis gaz veya kd-
plik betonlar 400 0,10
500 0,13
600 0,16
800 0,20
454 Asbestli ¢gimento plakalar 1800 0,35
455 Alc1 Plaklar 600 0,25
(Gozenekli veya yogun) 700 0,28
o 800 0,32
900 0,35
1000 0,38
1200 0,46
5 Beton Bloklarda Duvar (Birim Hacmi
(12 mm ye kadar derz harc: dahil) agiriign  kullani-
lan betonun bi-
rim hacim agir-
lfdir)) 1y
5.1 Normal agregalardan bosluklu beton bloklarla (Bri-
ket veya benzeri) duvar
Tek sira delikli bloklarls duvar ~ 2000 0,95
Cift sira delikli bloklaria duvar ~ 2000 0,85
Ug sira delikli bloklarla duvar ~ 2000 0,75
53 Hafif agregalardan bosluklu beton bloklarla duvar
521 Tek sira delikli bloklarla duvar 1000 0,50
1200 0,55
1400 0,60
522 Cift sira delikli bloklarla duvar 1000 0,38
1200 0,42
1400 0,48
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Birim, Hacim Is1 Tletkenligl
Sira Malzeme ve Bilegsenin Cegidi A Hesap Degerd
No. kg/m? (»,) keal/mh°C
523 Vg sira delikli bloklarla duvar 1400 0,42
1600 0,48
53 Hafif beton dolu bloklarla duvar 400 0,22
(Hafif agregall veya agregalari arasi boglukiu be- 500 0,25
' tonlardan yapilmis) 600 0,28
800 0,33
1000 0,38
1200 0,45
1400 0,55
1600 0,65
54 Gaz veya kiopiik beton dolu bloklarla duvar 400 ¢ 0,17
(Devz kalinhf en gok 3 mm olan ve Uzel yapis- 500 0,19
tirictlarla yapigtirilarak orillen duvarlar icin 453 600 0,22
deki degerler gegerlidir) 800 0,26
6 Tugla duvarlar
6.1 Dolu tugla duvar 1800 0,68
6.2 Delikli tugla duvar 1000 0,40
1200 0,45
1400 0,52
1600 060
1 Seramik Plaklar
71 Karo fayans-Karo seramik 1700 - 2000 0,90
8 Cam 2500 0,70
9 Metaller
9.1 Diokme demir, gelik 7850 50
92 Bakir 8900 330
93 Bronz 8500 55
94 Aliiminyum 2700 175
95 Piring 8500 95
96 Kursun 11400 30
9.7 Cinko 7200 95
10 Ahsap
101 Mese 800 018
102 Giirgen, Digbudak, Kayin 800 0,15
103 igne yaprakh agaclar 600 0,12
104 Kontraplak 600 0,12
105 Ahsap lif ve yonga levhalar (sert) 600 0,10
800 0,12
1000 0,14
10.6 Ahgsap lif ve yonga levhalar
(yumugak dokulu) 200 0,04
300 0,05

¥ Duvar yapisinda kullanilan Gazbeton

bloklarinin kuru birim agirhigidir.

Orgii harer dahil degildir.
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Birim, Hacim

Is1 Iletkenligi

S‘;\lrru Malzeme veya Bilesenin Cesidi Agrhi Hesap Degeri
o kg/m: (2,) kecal/mh°C
i1 Sentetik malzemeden
déseme kaplamalan
11.1 Linolyum 1200 0,16
1.2 Plastik asilli kaplamalar 0,18
113 Ahsap testere veya planye talasi betonu 400 0,12
600 0,16
800 0,22
1000 0,30
; 1200 0,38
115 Cimento-eltik kapcifi betonu 600 0,12
T00 0,15
12 Biliimlii Malzemeler
121 Asfalt 2100 0,60
122 Bitiim 1050 0,15
123 Bitiimlii karton (Ruberoit)" 1200 0,16
124 Bitiimlii celtik kapcig 400 0,08
450 0,09
13 Yalitim i¢in kullanilan diger malzemeler®
13.1 Mineral liflerden
Is1 yalitim malzemeleri
(cam, tag, ciiruf yiinil, pamugu gibi) 10 - 200 0,035
132 Bitkisel ve hayvansal liflerden 1s1 yalitim malzemeleri
(Kitik, odun lifleri gibi) 15 - 200 0,04
13.3 Kamustan hafif plakalar 150 - 200 0,05
134 Ahgap rende talagi hafif hevhalar (Heraklit tipi)
(Baglayicr cimento veya manyezl)
kalinik 1,5 em 570 0,12
2,5 em 480 0,08
3,5 cm 415 0,08
50 cm 390 0,07
7,5 cm 375 0,07
10,0 cm 360 0,07
13.5 Mantar levhalar 120 0,035
160 0,038
200 0,040
250 0,05
400 0,08
13.6 Plastik kipiik, siinger levhalar 15 - 200 0,035
13.7 Saman & 150 0,05
13.8 Testere ve planye talas: 200 0,06
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EK—2- Yerlesim Yerlerine Gore Dis Sicakhk Degerleri

T 1_ ~TSic S T
Merkez Sicaklik | ilodies Slcnakluk Motk :Smakhk
c | L= AN (e

Acipayam | -6 [Ayanck __+.  [Bozkurt R_|Gukurea  * _‘» 18 ‘
[ADANA DR Ayazt -6 R |Bozova | - |(;urn'a e ] _-1_3_[
ADAPAZARI | -3 Tayas | -12R [Boziyuk oR [Gungus | - |
Adilcevaz 15_LAYD]N =g R Bucak __‘ _-9 f(:,Hg_n - 21
ADIYAMAN | -9 |Ayvack | 3R [Bulancak mar___ | -6F
Aglasun -9 |Ayvalik 1 -3 R Bulanikk ] 21 _Daday o __[_—_ 2
AgIn_ -15 T\zdaua, e 1t [ 'Bu!dan j—u _lDarende - _l»_ -15 |
Fﬁm____ 24 ag_ﬁi_F_l -9R BURDUR _ [Datga ~ | 3R |
IAFYON 2R - 3R IBurh“-mi).e l 3R 'Domzrrl _L_—@_R_—l
Afgin |Bange 1 -3 |BURSA # "6 R_|Demirkoy 934‘
Ahlat 15 5 |Bala 2R [Bunyan | -15 |DENIZLI _‘k*‘ﬁ_'
t@_aib__at___ 3 _l_ALIK,_SIR -3R_[Ceyhan_ — | OR [Derei | -6 B
Akgadag __[Balyag | 3R [Cide AR [Derk _{_ﬁ_u
En_@kale ,_GR Banaz | OR [ Ci — [ 12 Jpeve | -15
Akgakoca | 3R [Bandyma | 6R Cizre | 5 “Deviek | -9 |
Akdad Madeni_ -15_ |BARTIN .}_E__ Igal 1 [Devresanl el l_ -12_ |
Akhisar Ba_§_ale 27 |Gamardi _'- LB_lL“C le -9 _—l
Akkus 6 'Ba§k|i = -12 I(;jn"els - | -6 IDigor __1:_3_; 1
AKSARAY 15 _|[BATMAN [ 9 [gan 13 ok | 3R _{
Akseki 9R |Bayat _ 15_ [CANAKKALE 1 3R Dinar 9
Aksehir " 12 |BAYBURT j '{rankaia - —QR Divrigi | 18
Alaca E.w “|Bayhan _ 12 |GANKIRI _f -15_|Diyadin__ J[_-z_.:
Alagam SR_'Eajramr _’Qardaif _J{ i PYAF-‘.BAKIR | 9R
Alanya % +3R_[Bayindir Cargamba | -3R _|Doganhisar E-!_Z
Alagehir | -6 [Bergama 3R__J'§_al_ o | -21 [Dogansehir e
Almus -12 m 2SNl -9 |Gatak Dogube !am -27
Anozo | OR |ees —_— T 9 [Gatalca _ i Jroo%;ol _ Jr:a—g'_
Altintag - — | 3R [Cataizeytin_ l_ 3R [Dursgan | 9 |
’Eugra {7 -12 m&a n_ | -12R R }Qay_ 1 -2 |Dursunbey _&;9!-2
AMaSYA | 12 [peytussebap | -18 [cayeuma [ SR [0 |
Anamur _: [Gayeli . Eceabal
' .Qc ykara L -9 |[EDIRNE _
i 6 R__.rawalm ] -15 E—dremtt - ) -
—"R }f ayirh —T —18 I_E_lujlr e -8
-1_9=_R f"emerf-k - .15 |F1r~a__|_'1| - -12
ecik IGetiknan___ {7 [ELAzic 12
_-15_ |Bismil 1 gr_nuskezc—~ | Elblstan 12
-3 |BiTUS _}fe_”‘e_z*‘ oy | 9R [Elegkit | -4
Bogaziiyjan A5 [Gerkes | -15_lEiman __{ 2
Bodrum | +3R_|Germik -9 R _|Emet

1 |BOLU

Ardanu Eioh-'aljlﬂ
Ardegene |Bor

|

.

emk | -9R |Emet . -QFq

-15 Eﬂ-w_e_ |[Emirdag _-12 |
12 |cigekdag | 1S [Enez & -9R
-15R &F_t_@E__ii_Erbaa [ -12 |

Arguvan Borgka -3 |Gine -
Arhavi 3 |Bornova H R__[Q_i_‘:r!il__ - ek | |
) | -9 Goru | - E i +3
2 45 |goruh | -9 |Er egLKaradenlz -3R
dogar l +3 R_jlgo'ﬂ_'&_ -15_|Eregli (Konya) N 15|
kor | -9 gubuk  [-12R “[Ergani 9
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Merkez 'Smoakllk Markez 5rc_}akhkf Merkez iSlca‘khIr.‘ Merkez :Sm‘akhk
'C C C 5 c |
Ermenek -9 |GUMUSHANE | -12 |Kadikay -3R_|Kiziltepe -6
Eruh -6 |Glndogmus -3R_[Kadinhan | -1z [Kig 18
ERZINCAN -18 _|Giney -6 |[Kagizman | -24 |Kilis -6
[ERZURUM -21 _ |Glrpinar -18  [Kadirli | -3R |Kiraz ) -3 |
|Eskipazar -15_ [Griin -15 _[KAHRAMANMARAS -9 [Kogarli 3R
[ESKISEHIR -12_|Hacibeklag -12_|Kahta | 9R _|KONYA 12
Espiye -3 |Hadim -9 [Kalecik ) | -12_[Korkuteli -9
Ezine -3 R _|Hafik 18 |Kaman | .12 |Koycejiz 3R
Esine -6 |HAKKARI | -24 |Kandira - 3R Koyulhisar =12
Fatsa -3R_[Halfeti -9R_|Kangal -18 _[Kozakli 15
Feke -9 [Hamur -24 _|Karabiik -12 _|Kozan 3R
Felahiye -15_|Hanak -21_[Karaburun_ -3 |Kozluk -12
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETi-1' iIN CEVAP ANAHTARLARI

1 D

2. D

3. Y

4. D

5. Y

6. D

7. Ustten dagitmal tistten toplamal
8. Kapal1 genlesme

9. Radyat6r pirjori

10. Kazan

OGRENME FAAL

IYETi-2" NIN CEVAP ANAHTARLARI

1. D

2. D

3. D

4. Y

5. Y

6. Y

7. Dlz - Kesk
8. Emniyet

9. Cati

10. Ustten-Alttan

OGRENME FAALIYETIi-3' UN CEVAP ANAHTARLARI

1 D

2 D

3 Y

4 Y

5 D

6 D

7 s kayb1
8 Iletim
9 Kritik
10 17

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtari
kendinizi degerlendiriniz.

Eksikliklerinizi faaliyete tekr
aarak tamamlayiniz.

ile kargilagtirnmz ve dogru cevap sayimzi belirleyerek

ar donerek, arastirarak ya da Ogretmeninizden yardim
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