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kademeli olarak yaygimlastirilan 42 alan ve 192 dala ait ¢ergeve 6gretim
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Modiiller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla Ogrenme materyali olarak hazirlanms,
denenmek ve gelistirilmek iizere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve
Kurumlarinda uygulanmaya baslanmustir.

Modiiller teknolojik gelismelere paralel olarak, amacglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim Ogretim sirasinda gelistirilebilir ve
yapilmasi onerilen degisiklikler Bakanlikta ilgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik kazanmak isteyen bireyler modiillere internet iizerinden
ulasilabilir.

Basilmis modiiller, egitim kurumlarinda Ogrencilere iicretsiz olarak
dagitilir.

Modiiller hicbir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve {icret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD

582YIMO009

ALAN

Tesisat Teknolojisi ve iklimlendirme

DAL/MESLEK

Isitma ve Dogal Gaz i¢ Tesisat1

Isitma ve Sihhi Tesisat

Isitma ve Gaz Yakici Cihazlar (Bakim - Onarim)
Servisi

MODULUN ADI

Kat Kaloriferi Tesisat -1

MODULUN TANIMI

Kat kaloriferi tesisatlarinin montaji, testi ve isletmeye
almak i¢in gerekli olan 6grenme materyalleridir.

SURE

40/32

ON KOSUL

Isitma montaj1 modiiliinii almis olmak

YETERLIK

Kat kaloriferi kazanlarmin montajimi, testini ve isletmeye
alma islemlerini yapmak.

MODULUN AMACI

Genel Amag

Gerekli ortam saglandiginda, kat kaloriferi tesisatini

standartlara ve teknigine uygun olarak yapabileceksiniz.

Amaclar

» Gerekli donanim kullanilarak standartlara uygun olarak
kat kaloriferi tesisati borularin1 déseyebileceksiniz.

» Gerekli donanim kullanilarak, standartlara uygun olarak
kat kaloriferi boru tesisatini test edebileceksiniz.

» Gerekli donanim kullanilarak standartlara uygun olarak
kat kaloriferi tesisatini isletmeye alabileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Televizyon, simf kitapligi, VCD, DVD c¢alar, tepegdz,
projeksiyon, bilgisayar ve donanimlari, internet baglantisi,
Ogretim materyalleri vb.

Kirmizt kursun kalem, metre, bloknot, plastik flizyon
kaynak makinesi, baglanti pargalari, uygun ¢apl borular,
bilgi islem sayfasi, boru kesme makasi...

(")LgME VE
DEGERLENDIRME

Modiiliin ig¢inde yer alan her bir 6grenme faaliyetinden
sonra verilen Olgme araclari ile kendinizi
degerlendireceksiniz.
Modiil sonunda ise kazandigimiz bilgi, beceri, tavirlari
Ogretmeniniz tarafindan hazirlanacak 6lgme araglart ile
degerlendirileceksiniz.
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Sevgili Ogrenci,

Hazirlamaya c¢alistigimiz bu modiiliin amaci sizleri konu hakkinda bilgi sahibi
yapmaktir. Yapilan bir ¢alismada 6n bilginin olmasi, siz 6grencilere gerekli olan 6z giiveni
saglayacaktir.

Giiniimiiz teknolojisi siirekli olarak kendisini yenilemektedir. Iste burada egitici olarak
biz Ogretmenlere gorev diistiigii kadar, siz oOgrencilere de uygulayici olarak gorev
diismektedir. Gaz ve tesisat teknolojisi konularindan kat kaloriferi tesisatini 6grenmek ve
isletmeye alabilecek duruma gelebilmek asil hedefiniz olmalidir. Mesleginizi tam olarak
Ogrenip piyasada i yapabilmeniz i¢in gerekli bilgi ve birikime sahip olmaniz ilk hedefiniz
olmalidir.

Giliniimiiz teknolojisi o kadar hizli gelisiyor ki ayak uydurmak ¢ok zor hale geliyor.
Gelisen teknolojiden faydalanmak gerekiyor. Teknoloji gelistikge, insan yasamindaki
rahatlik da o derece dnem kazaniyor. Iste bu konforlardan bir tanesi de kat kaloriferi
tesisatidir. Bu igleri yapabilmek igin teknoloji ile i¢ ige olmaniz, gelisen bu teknolojiyi
yakindan takip etmeniz gerekmektedir.

Iste! Yukaridaki bu ozellikler sizde olustugu zaman, mesleginizde aranan eleman
olarak kazang saglamaniz hi¢ mi hi¢ zor olmayacaktir. Tiim bu 6zelliklerinizi de is ahlaki ile
biitiinlestirirseniz daha da giizel olacaktir.






OGRENME FAALIYETIi-1

( amac )

Gerekli donanimlar1 kullanilarak standartlara uygun olarak kat kaloriferi tesisati
borularimi doseyeceksiniz.

(' ARASTIRMA )

Kat kaloriferi tesisatinda kullanilan kati yakithi kazanlar hakkinda arastirma
yapiniz.

Kat kaloriferi tesisatinda kullanilan sivi yakitli kazanlar hakkinda arastirma
yapimiz.

Kat kaloriferi tesisatinda kullanilan gaz yakitli kazanlar hakkinda arastirma
yapiniz.

Kombiler hakkinda bilgi toplayimiz.

Tesisat taahhiit firmalarin1 dolagarak arastirma ve gézlem yapiniz.

Internet ortaminda arastirma yapiniz.

Arastirma ve gdzlemlerinizi rapor haline getiriniz.

Hazirladiginiz raporu sinifta tartisiniz.

1. KAT KALORIFERI TESISATI

1.1. Kat Kaloriferi Kazanlari

VVVVY VYV VYV V

1.1.1. Kat1 Yakith Kazanlar

Villalar, bagimsiz konutlar ve apartman daireleri ic¢in tretilmektedirler. Bu tip
kazanlarda yakit olarak (odun, kdmiir vs.) kullanilmaktadir. K&miir kazana elle yiiklemeli ve
otomatik (stokerle) yiiklenir. Yiikkleme kazan kapaginin alt seviyesini gegmeyecek durumda
olmalidir. Kullanilacak komiirler fazla biiylik secilmemelidir. Yanmasi igin O6nceden
yiiklenen komiir, tahta pargalari ile tutusturulur. Fanla da hava ayari yapilarak yanmanin
daha iyi olmas1 saglanir. Kazanlar banyo, mutfak, yatak odas1 gibi yerlere konulmamalidir.
Kazan yeri se¢iminde 1sitmanin verimli sekilde yapilabilecegi, binanin en uygun kismi tercih
edilmelidir. Baca baglantisinin ¢ok iyi yapilmasi gerekir. Eger miistakil konutlara
kuruluyorsa ve evin bodrumuna konulacak ise pencerelerin uygun biiyiikliikte olmasina
dikkat edilmelidir.

Kat1 yakith kalorifer tesisatinda agik genlesme depolarmin kullanilmasi sistemin daha
verimli ve giivenli ¢aligmas1 agisindan iyi olur. Kati yakith kazanlar gerekli degisiklik
yapmak suretiyle gaz yakit kullanmaya uygun hale getirilebilir. Kat kaloriferleri istenildigi
zaman hem sicak su, hem de 1sinma ihtiyacimizi karsilayacak bicimde dizayn edilebilir.
Kazanda iiretilecek su, termostat yardimiyla istenilen sicakliklara getirilebilir.



Kati yakith kat kaloriferi tesisatlarinda sistemin daha verimli galigmasi igin gidise
veya doniise sirkiilasyon pompasi konur.

Sekil 1.1.Kat1 yakith kat kaloriferi

1.1.2. Siv1 Yakith Kazanlar

Resim 1.1: Kat1 yakith kat kaloriferi
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Sekil 1.2: Siv1 yakith kat kalorifer kazam



Siv1 yakith kat kalorifer kazanlarinda yakit olarak motorin ve fuel-oil yakilir. Kati
yakitli kat kaloriferi kazanlarindan bir farki, sistemde briiloriin olmasidir. Bulundugu
ortamin daha temiz ve diizenli olmas1 bir avantajdir. Yakit deposu kazandan ayri olarak
monte edilir. Briilor, depodan aldig1 yakiti, ucundaki memeler yardimiyla yanma odasina
puskiirtiir. Meme agis1, yanma odasinin biiyiikliigiine gore secilir. Kat1 yakitli kazanlara gore
verimleri daha fazladir. Cabuk devreye girer, otomasyona uygundur.

Kazanlarin normal dizaynli boylersiz olanlarinin yani sira boylerli tipleri de
mevcuttur.

Ginliik sicak su kullanim ihtiyacimizi, boyler sayesinde temin edebiliriz. Kazanlar iyi
bir izolasyonla, sessiz ve yiiksek verimle calisarak ve suyun ¢abuk 1sinmasini saglayarak
yakittan tasarruf saglar. Suyun asir1 1sinmasini onleyen emniyet termostati, kazanin i¢inde
hava olugmasini1 6nleyen otomatik tahliye piirjorii ve kapali sistemde olusabilecek basing
ylkselmesine kars1 emniyet ventili sayesinde tam olarak emniyet saglanir.

Kazanda yaz / kis ayarlar ile sadece sicak su kullanimi veya hem sicak su hem de
1sitma saglanabilir. Kazan iizerinde bulunan termometreden sicaklik, manometreden de
kazan basinci kontrol edilir. Program saatleri sayesinde saatlik, giinliik haftalik ve daha uzun
stireli ayar yapmak miimkiindiir.

Kat kaloriferinin uzun omiirlii olmasi, tesisatta ve kazanda kireclenme olmamasi i¢in
yumusak su kullanilmasi tavsiye edilir. Tesisatin suyu gereksiz yere bosaltilmamalidir.
Kapali genlesme deposu kullanilmali ve doniis hattina pislik tutucu konulmalidir. Tesisatin
en diislik noktasina bir bosaltma vanasi, en yiiksek noktasina ise bir hava tahliye piirjori
konulmalidir. Radyatorlerin giris ve ¢ikisina vana konulmalidir. Yakit deposunun ve kat
kaloriferlerinin yaninda somine, soba gibi baska bir yanici cihaz bulunmamalidir.

1.1.3. Gaz Yakith Kalorifer Tesisat1

Resim 1.3: Gaz yakith kat kaloriferi baca baglantis1 Resim 1.4: Kat kaloriferi alevi
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Resim 1.5: Gaz yakith kat kaloriferi (Resim net degil, fotograf ¢cok traslanmis, kat kaloriferi tam
anlasilamiyor)

Kati, s1v1 ve gaz yakith kat kaloriferleri i¢inde en yiiksek verime sahip olan gaz yakith
kazanlardir. Bunun sebebi, dogalgazin yanma veriminin yiiksek olmasi ve gelisen
teknolojiye paralel olarak kazan dizaynlarinin da gelistirilmesidir. Dogalgaz ¢ok temiz ve
cevreci olma Ozelliyle, nakliye ve depolama probleminin olmamasi, kullanimmin ve 1s1
kontroliiniin kolaylig1, 1s1l veriminin yiiksekligi sebebiyle alternatif enerji kaynaklari i¢inde
on plana ¢ikmaktadir. Dolayisiyla dogalgazla ¢alisan yakici cihaz ¢esidi hizla artmaktadir.

Kat kaloriferi kazanlar1 villalarda, bagimsiz konutlarda ve dairelerde kullanilir.
Uzaktan kumanda sistemi ile istenilen ayar1 yapmak miimkiindiir. Icerisinde bulunan esanjor
sayesinde evin sicak su ihtiyacini rahatlikla karsilayabilir. Yazin da ayar yapilarak sicak su
elde etmek miimkiindiir. Kazan kapasitesi, evin 1s1 ihtiyacin1 karsilayabilecek kapasitede
olmalidir. Gaz yakith kat kaloriferi de digerlerinde oldugu gibi yatak odasina, mutfaga,
balkona, hole konulmamalidir. Baca baglantis1 ¢ok iyi olmalidir. Yanma havasi iyi
ayarlanmahdir. Genis aralikli modiilasyon o6zelligi sayesinde gereksiz enerji tiikketimi
onlenmis olur. Ayn1 zamanda konforlu bir 1sinma saglanir.

1.1.4. Elektrikli Kat Kaloriferi

Elektrikli kat kaloriferi tesisati heniiz piyasada ¢ok yaygin olmamakla beraber
kullanim rahatlig1 g6z oniine alinirsa tercih edilebilir. Cevreye zararli atiklar yaymaz. Kazan
icerisinde birka¢ tane 1sitici (rezistans) yerlestirilmistir. Bu 1siticilar sayesinde isitma ve
kullanim i¢in gerekli olan sicak su elde edilir.

1.1.5. Kombiler
r —

Resim 1.6: Boylerli kombi Resim 1.7: Boylerli kombi



Sekil 1.3: Kombinin i¢ goriiniimii

Bireysel 1sitma ve sicak kullanim suyu temini i¢in dizayn edilmis, duvara asilan
kombine cihazlardir. Kalorifer ve kullanma sicak suyunu aninda saglayan kombiler yapi
itibariyle sofbene benzer, Olciileri de sofbene yakindir. Duvara monte edildikleri igin fazla
yer kaplamazlar.

Geleneksel dus ya da banyolarin disinda fazla miktarda su gerektiren, yeni konfor
ihtiyaglarini karsilayan durumlara da cevap verebilecek kapasiteye sahiptirler. Kat 1sitma ve
sicak su hazirlanmasinda kullanilan otomatik ateslemeli, modiilasyonlu gii¢ ayar1 olan bir
cihazdir.

Kalorifer ve kullanim suyu devresinde limit ve emniyet termostatlari, manometre,
dijital gosterge, tek devirli hava ayarlatici, sirkiilasyon pompasi, diyaframli genlesme tanki,
kazan suyu ve kullanim suyu sicaklik ayar anahtar1 ve basing salteri bulunur.

Cihazlarin verimi % 90’ {izerindedir. Yerden 1sitma sistemine de uygundur. Bazi
modellerde, goriintiileme ekraninda, arizayr ve islevleri, kodlar1 yardimiyla kolaylikla
belirlemek miimkiindiir. Kombilerde 6ncelik, kullanma sicak suyuna aittir. Radyatorle 1sitma
yapmakta olan bir kombi, mutfak yada banyoda sicak su muslugu acildiginda radyator
1sitmasini keserek tiim enerjisini sicak su hazirlamaya sarf eder.

1.2. Genlesme Deposu ve Yeri
> Genlesme Deposunun Gorevleri

Sicak sulu 1sitma sistemlerinde su 10 0C’den 90 0C’ye 1sitildiginda hacmi ilk
hacminin % 3,55’1 oraninda artar. Sudaki sicakliga bagl bu genlesmeyi alabilmek iizere
genlesme depolar1 kullanilir.

Genlesme depolar1 ayn1 zamanda sistemin giivenligini yani basincin yiikselmemesini
ve sisteme gerekli su destegi gorevlerini de yerine getirir. Genlesme depolar1 agik ve kapali
olarak ikiye ayrilir.



> Acik Genlesme Depolari

Atmosfere acgik kaplardir ve sicak sulu 1sitma sistemlerinde; boru tesisatinin en {ist
noktasinin veya en iist noktasindaki radyatdr seviyesinin daha {istlinde bir seviyeye
yerlestirilir. Bdylece tesisatin en yliksek noktasini olusturur ve sistemi atmosfere acar. Biitiin
tesisat, bu depo seviyesine kadar su ile doludur.

Suyun buharlagmasi, ¢esitli kagaklar, tamir ve bakim gibi nedenlerle kaybolan su, bu
depodan takviye edilir. Agik genlesme kabindaki suyun belirli bir degerin altina diismesi
halinde elle veya bir samandira yardimi ile otomatik olarak disaridan sisteme su basilir.

> Kapali Genlesme Depolar

Glinlimiizdeki 1sitma tesisatlarinda artik genellikle kapali genlesme depolari,
kullanilmaktadir.

Kapal1 genlesme depolari, sadece otomatik kontrollii olarak mekanik yanma saglanan
siv1 ve gaz yakith 1sitma sistemlerinde kullanilir. Elle beslemeli, komiirlii kazanlarda biiyiik
sicaklik dalgalanmalar1 veya artiglart olabilir. Bu yilizden kati yakith sistemlerde agik
genlesme deposu kullanilmalidir.

Kapali genlesme depolari igerisinde bulunan membran sistemdeki basinci dengeler.

g
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Sekil 1.4: Kapah genlesme deposu (membranli)) Resim 1.8: Pompa kontrollii kapal genlesme
deposu

1.3. Dolasim Pompasi ve Yeri

Resim 1.9: Dolasim pompalari



Dolagim (sirkiilasyon) pompasinin gorevi 1sitict akigkana hiz kazandirarak, akiskanin
(sicak suyun), 1sitict elemanlara (radyatorlere vb.) ¢abuk bir sekilde iletilmesini saglamaktir.

Pompalar 1siticinin  gidis veya doniis hattina konulur. Genellikle gidis hattina
konulmasinda fayda vardir. Boylece iist katlarda hava olusumunun 6niine gegilmis olur.

1.4. Kat Kalorifer Tesisatlar1

1.4.1.Yerden Isitma

Sekil 1.5: Kat kaloriferi tesisatinda yerden 1sitma

Bu sistem, taban alanina désenmis bulunan, basinca ve sicakliga dayanikli 6zel plastik
ve bakir borularin tagidigi 1s1y1 ortama homojen olarak yayan, diisiik sicaklikta (30—60°C) bir
1sitma sistemidir.

Yerden 1sitma sisteminde, duvarlarin i¢ yiizeylerinin daha sicak olmasindan dolay1
1sima yoluyla 1s1 kazanglari yiiksektir. Toplam 1s1 gegiginin 6nemli bir kismi 1sima
(radyasyon), kiiciik bir kismi ise tasima (konveksiyon) yolu ile gergeklesir. Bu sistemin
uygulandig1 yerlerde soguk hava cereyanlar1 ve pencere ile dis kapilardan hava sizintis1 daha
az olacagindan konforlu bir ortam elde edilmis olur. Yerden 1sitma sistemleri, konforlu ve
ekonomik bir 1s;nma seklidir. Son yillarda gittik¢e yayginlasan kullanimu ile dikkat ¢eken bu
sistem, O0zellikle bu islerde kullanilan kaliteli borularin iiretilmesi ile popiiler hale gelmistir.

Bu sistemin uygulandig1 yerlerde, dosemeye serilen yalitict styropor ve PP folyo, ideal
bir ek 1s1 yalittimi oldugu gibi, ayn1 zamanda ses yaliimini da saglar. Uygulamada, yaklasik
% 30 enerji tasarrufu saglanir.

Mikroorganizmalar kuru zeminde iireyemez; bu nedenle hastane, cami gibi biilyiik
alanli zeminlerde yerden 1sitma sistemi 6zellikle tercih edilmektedir. Radyatorlii sistemde ise
hava, mesken igerisindeki sirkiilasyondan dolay1 yiiksek sicakliktaki radyator yiizeylerinden
gecerken 1sinir. Isinan havanin nemi azalir ve kurur. Bu sartlardaki hava, saglik agisindan
pek uygun degildir. O mekanin nemlendirilmesi veya havalandirilmasi gerekir.



Hava dolasimi hizlandik¢a mekanin konfor sartlarini saglamak zor olacaktir. Yerden
1sitma sisteminde her dairede bir dolap igerisinde estetik olarak kolayca gizlenebilen birkag
agizli kolektdor bulunmaktadir. Bu sayede her oda, modiilasyonu ayri1 vana ile kontrol
edilebildiginden, ihtiyaca gore bagimsiz ve tamamen o dairede yasayan sakinlerin istegine
gore kolaylikla ayar yapma imkani vardir. Boylece hem enerji tasarrufu hem de iyi bir
konfor saglanmis olur. Yerden 1sitma sistemi ile mekanlarda homojen 1s1 dagilimi saglanir.
Odalar arasindaki sicaklik farklar da azdir. Klasik sistemlerde goriilen tavanda 1s1 birikmesi
bu sistemler igin s6z konusu degildir.

1.4.2. Tek Borulu Isitma

Kazandan ¢ikan ana besleme borusu sira ile biitiin radyatorleri dolasir. Her radyator
geregi kadar sicak suyu bir brangsman ile ana borudan alir. Ana boruda kesit daraltilir.
Radyatdrde soguyan su tekrar ana boruya verilir. Her radyatorden sonra ana borudaki suyun
sicaklig1 biraz diiser. Biitlin radyatorleri dolagarak soguyan ana borudaki su kazana
dondiiriiliir. Sistemin ana 6zelligi doniise yakin radyatorlerin daima daha az sicak su ile
calismasidir. Bu ozellikten dolay1 ayni hat Gizerinde kullamilabilecek radyator sayisi sinirlidir.
Once kuzey yoniindeki radyatorlere sicak su verecek sekilde dagitim yapilir. Daha ¢ok
sayida radyator kullanilmasi gerektiginde Ozellikle cok katli binalarda, paralel tek borulu
dagitim sistemleri kullanilir.

Bu sistemler boru kullaniminda 6nemli 6l¢iide ekonomi saglar. Isitilan hacimde az
boru bulunmasi nedeniyle estetik olarak ¢ift borulu sistemlere gore daha avantajhidir.
Ozellikle kat kaloriferi gibi kiigiik ¢apli uygulamalarda kullanilir.

Tek borulu sistemlerin 6nemli problemlerinden biri, ana borudan radyatorlere alinan
su debisinin ayaridir. Bunun icin genellikle uygulanan yontem, radyator altinda ana boru
capini daraltmaktir. Ikinci yontem ise 6zel fittings kullanmaktir.

Sistemin avantajlar1

Sekil 1.6:Tek borulu 1sitma sistemi

Montaj1 kolaydir.

Sistemin kurulmasi ucuzdur.

Daha az delik delmeye ihtiya¢ duyulur.
Estetiktir.

YV VYV
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1.4.3. Cift Borulu Sistem

Bu sistemde her 1siticiya, biri giris (besleme) ve digeri ¢ikis (toplama) olmak iizere iki
boru ile baglanti yapilir.

»  Alttan Dagitma Alttan Toplama

Uygun bodrum kati olan binalarda yaygin olarak kullanilan bir sistemdir. Kazan,
sirkiilasyon pompasi, gidis ve doniis kollektorleri kapali genlesme deposu, yatay dagitim
borulart bodrum katta bulundugu i¢in goriintii bozuklugu olusturmaz. Désenmesi kolay,
isletme problemi ¢ikarmayan en ideal sistemlerden biridir.

Gidis kolektorii, dagitma gorevi yapar. Dagitma kolektoriinden yatay ana besleme
borular1 ile bodrum kati tavani seviyesinde istenilen noktalara dagitim yapilir. Bu
noktalardan besleme kolonu adi verilen dik borularla su {ist katlara ulasir. Her radyatdre
brangmanlarla besleme kolonundan sicak su verilir. Radyator dontisleri ise birer brangmanla
besleme kolonuna paralel, toplama veya doniis kolonuna baglanir. Doniis kolonlari, bodrum
katta toplanan yatay ana borulari ile birlesir.

Boylece biitiin radyatorlerden toplanan su, doniis kolektorlerine ulasir. Kazan girisine
de kapali genlesme kabi baghdir. Genlesme kabi ile kazan arasinda prensip olarak vana
bulunmamalidir. Ust kata ¢ikan gidis borusunda en iist noktada hava tiipii, 1/2” hava
bosaltma vanasi, otomatik piirjor baglantis1 yapilmalidir. Yatay borulara ve brangmanlara
egim verilmelidir. Boyle yapilirsa sistemdeki havanin en {ist noktaya ulagsmasi ve atilmasi
saglanmis olur.

> Ustten Dagitma Alttan Toplama

Kazanin yine bodrum katta oldugu ancak ana dagitim borularin ¢at1 katinda yer aldigi,
toplamanin ise bodrumda yapildig1 sistemdir. Isitmanin hizli gergeklestigi verimli bir
uygulama olup giiniimiizde 6rneklerine daha fazla rastlanmaktadir.

> Ustten Dagitma Usten Toplama

Binanin bodrum kati yoksa veya uygun bir yer mevcut degilse iistten dagitma iistten
toplama sistemleri kullanilir. Isletme problemleri ve istenilen isitma verimine ulasamadigi
i¢cin mecbur kalinmadikca tercih edilmez.

P o A A
-

Sekil 1.7: Cift borulu sistem pompa gidiste Sekil 1.8: Cift borulu sistem pompa doniiste
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1.5. Kat Kaloriferi Tesisat1 (Aym1 Bashk Zaten Bir Onceki Maddede
Kullanilmsti)

1.5.1. Isitict Montajlari

Giiniimiizde degisik bi¢imlerde 1siticilar imal edilmektedir. Bunlardan panel
radyatorler ve dokme dilimli radyatdrlerin montajlarini inceleyecek olursak her iki 1siticinin
da monte edilirken yerden belli bir mesafe yiikseklikte, duvardan da belli bir aralikta monte
edildigini goriiriiz. Yerden yiiksekte ve duvardan aralikli olmasi temizlik ve havanin daha iyi

bir sekilde sirkiilasyon yapmasi agisindan dnemlidir.

Isiticilar genellikle her cesit 1s1 yiikiine cevap verebilmek igin dilimler ve gruplar
halinde {dretilir. Isiticilar genellikle soguk gelen yerlere yani pencere altlarma konulur.
Estetik olmasi i¢in pencerelerin ortalanmasi tercih edilir. Radyatorlerin duvarla arasindaki
mesafe en az 40 mm, yerden yiiksekligi de yine en az 70 mm olmalidir. Burada pencere

yiiksekligi 6nemlidir.

> Panel Radyatorler

TIPLER
" ' I J

41.8
- _’203-11.3
105

Al i g
E' ’él Ev

TiP:20-PP  TiP:20-PP(ince) TiP:21-PKP TiP:21-PKP (ince) TiP: 22-PKKP  TiP: 33-PKKPKP

Sekil 1.9: Panel radyatoérlerin tip ve montajlari

»  Doékme Dilimli Radyatorler

,’l Mfirs, #62 AT
A B ¢ D R
TiP mm Hm mm mm
1504300 380 300 150 50
150/500 580 500 150 50
150/600 680 600 150 50 g
150/1000 1080 1000 150 S0 Z
200/300 380 300 200 SO 5
200/500 580 500 200 50
200/600 680 600 200 SO j
200/1000 1080 1000 150 S0 = N—
Z5 |

Tablo1.1: Dokme dilimli radyator ol¢ii tablosu Sekil 1.10: Dékme dilimli radyatorlerin montaji
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1.5.2. Kombinin Montaj1

Kombinin montaji, tesisat¢1 ve kullanicinin ortaklasa belirleyecegi yere yapilmalidir
Cihazin montaj1 sirasinda kullanilacak tiim malzemeler cihazla beraber verilir.

> Ambealaj igerisinden ¢ikan kombi askisini su terazisi yardimiyla duvara monte
ediniz. Bazi modellerde aski yerine sadece vida olabilir. Delikleri su terazisiyle
belirleyiniz.

> Kombinin 6niindeki beyaz saci ¢ikarmiz. Bunun i¢in cihaz 6n kapag: altindaki
viday1 sokiiniiz, sonra kapag1 6ne ve arkaya kaldirarak ¢ikariniz.

> Kombiyi, aski delikleri denk gelecek sekilde duvara asiniz.

>

Isleminiz bittikten sonra soktiigiiniiz kisimlar1 yerine takiniz.

Tesisatin diger baglantilar1 da yetkili tesisat¢ilar tarafindan diizgiin bir sekilde

yapilmalidir. Soguk su girisi ve sicak su ¢ikisi baglantilar1 sizinti yapmayacak bigimde
baglanip kontrolii iyice yapilmalidir.

370
220 (=5

_ Duvara asma
aparat .

—
Am
AR ARA R AR AR TR A ;

1 Sofuk su ddnidg (isitma} @ 22 mm

= - 2 Sofuk su giris (musluk) @ 15 mm

. -~ 3 Gaz @ 15 mm

L_F - 4 Sicak su gikug (musiuk) e 15 mm

5 4 é I2 ll -1 LOove 15 l t 5 S:ﬂaksumkls{lsrlma} @ 22 mm
lgsls j7s |7 45ve23] Il

Sekill. 11: Baca baglantil bir kombinin montaj resmi
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1 Soguk su dontg (1sitma} a 22 mm
2 Soguk su girig (mustuk) a 15 mm
3 Gaz @ 15 mm
4 Sicak su cikug (mustulk) 2 15 mm
S Sicak su gikas (iIsina) o 22 mm

Baca gazi borusu

i

% Emis borusu

Duvara asma
aparati J l
L16
= =
L=
|7
“ v
u
i E\, e
] I'/
gslrsirslos) | - BV ER
4L BQ I

Sekil 1.12: Hermetik tip bir kombinin montaj resmi

1.5.3. Kat Kaloriferi Kazaninin Montaji

Kazanlar monte edilmeden 6nce su baglantilar1 yapilmalidir. Kati yakith kalorifer
kazanlarinin baglantisi yapilirken genlesme deposu acik sistem olmalidir. Sivi ve gaz yakith
sistemlerde ise kapali genlesme deposunun olmasina dikkat edilmelidir. Kazanin baca ile

arasindaki mesafesine, duvarla olan aralifina, yanma havasinin rahat temin edilmesine
dikkat edilmelidir.

et |

1. ON/OFF Anahtan

2. Fan lkaz Lambasi

3. Termometre

4. Emniyet Termostat

5. Fan Termostati

6. Yuklerme Kapa@

7. Kiil Temizlerne Kapag

8.

9.
10.
11.
12.
13.
14.

Kazan Cilus Borusu

Baca Cikisi

Kazan Donis Borusu

Kiil Bosaltma Kolu

Fan

Emniyet Esanjori Cikis Borusu
Emniyet Esanjérii Giris Borusu

15, Kazan Doldurma Borusu

16. Agik Genlesme Tanki Déniis Borusu
17. Agik Genlesme Tank Gidis Borusu
18. Temizleme Kapag@

19. Kapak Kolu

20. Gizetleme Cami

21. Pompa Ikaz Lambas:

Sekil.1.13: Kat1 yakith bir kat kaloriferinin montaji
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8910 1718 1245 36
| | |

o
|

= = ]
12 | &L H
" { 't
18 y/\ ]
Vi -
(o) || &
N\ J *I
FG%@/ il
© _ T\ 1 ‘
19—} 0 1 |
I T I R |
1- Program saati B Eganjor 15- Kalorifer gidis borusu
2- TeEm‘o-Manomelre §- Sirkiilasyon pompasi 16- Kalorifer donds borusu
3~ Briilor anza lambasi 10- Otomatik hava alma ventil 17- Kullanma suyu giri
4- Sicaklrk ayar termostat 11- Emniyet ventii 18- Kullanma suyu gikig
5- ON/OFF anahtan 12- Ara boru vanasi 19- Yakit giris - gikis borulan
6 Emniyet termostat 13- Genlegme tanki 20- Briilor anza butonu

7- Briior 14- Doldurma-Bosaltma vanasi

Sekil 1.14: Siv1 yakith bir kat kaloriferinin montaji

1.5.4. Genlesme Deposunun Tespiti ve Baglantis

Genlesme depolar1 kati yakitli kat kaloriferi sistemlerinde, agik genlesme depolu
olacak sekilde, genellikle ¢ati katina konulur. Diger tesisat baglantilarinda ise kazanin
yaninda (yeni sistemlerde kazanin i¢inde) kapali genlesmeli olarak bulunur. A¢ik genlesme
deposu, tiim tesisat1 en iyi ¢alistirabilecek bir yerde kurulmalidir.

1)

Sekil 1.15: Acik genlesme deposunun montaj baglantisi
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Sekil 1.16 Kapah genlesme deposu

1.5.5. Kazana Boru Baglantisinin Yapilmasi

Kat kaloriferi kazanina boru baglantist yapilirken, gidis ve doniis borularina gereken
egimin verilmesine dikkat edilmelidir. Kazana, borularin montaji yapilirken pompanin kati
yakith kat kaloriferi kazanlarinin disinda, doniis hattina konulmasi uygun olur. Brangman
borularmin baglantis1 sicak suda radyatére dogru, doniis suyunda ise doniis suyu hattina
dogru egimli olacak bi¢cimde yapilir. Kazanda gidis ve doniis borulari, 6nceden siyah etli
celik borularla yapilirdi. Giiniimiizde ise aliiminyum folyolu plastik borularla veya bakir
borularla yapilmaktadir.

4 0T0. PURJOR
HlWATUPUtﬁ—*”}z'
\ (MiN 201)
| Z L A A A /////_u
> 2 RS
P
|_/IJIII\ i A {I!II L ';II A
Ll
| | i
E Uy
i | I
1
] //Ar///.l/ A ;/ ]
P77 7 lid L — 4

[ F E { POMPA
9 (.
GENLESME KABI i—  KAZAN
-—-10

R A A A A A A 7 7 ravirayi Y

Sekil.1.17: Kazana boru baglantilarinin yapilmasi
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1.5.6. Elektrik ve Otomatik Kumanda Elemani Baglantilarinin Yapilmasi

DIS HAVA SICAKLIK DUYAR
ELEMANI (istede baili )

0FS HACM |

v
3x1.5 mm
Kazan Besleme Panosu
220V 24 v

me

KAZAN

ANNARAARALAR
A AAALA R AAR
|
1
|
I

BOSALTMA

B

B4 ICERISHOE SCAKLG
| st
B YERE MONTE EDLUELDR

R {Terchen soln ¥, duvarma)

SRR

e

YAPL 199 HTIVAC

¥ P AYRIC

Sekil 1.18: Kazan ve baglanan aygitlarin elektrik baglantis1
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l— 2x0,75 mm?

|
) " | pLexTRiK panosu
0DA KUMANDAS! : f
I |
BINA IGERISINDE | !
SICAKLI&! DOGRU ! A
ALGILAYABILECEK KOMBi I 3x1.5mm :
8IR YERE MONTE | Komel
EDILMELIDIR, . BESLEME -
{Tercihen salon . , KABLOSU ™
g duvarina). % i L2y !
ﬁ @ | 2ASIGORTA |
|
%\'ﬁ I ‘
f [ :
| |
| |
1 1
FILTRE ——’—b
GAZVANASI ——+» L 1 |4~
YANGIN L 1~ ISITMA
EMNIYET VANAS| ——&— SISTEMINDEN
DONUS
: PISLIK AYIRICI
| < 127 soduk
- PANEAPT = (LLANIM SUVU
|
wl | GAZ HATTI
L .. 17 siou
e ﬁ E— KULLANIM SUYU
HAVA AYIRICH SITMA
SISTEMI
GIDIS

Sekil 1.19: Kombinin elektrik ve tesisat baglantisi



(UYGULAMA FAALIYETI )

Asagida montaj sekli verilen kombili kat kaloriferi tesisatinin montajini yapiniz.

! l— 2x0,75 mm?2

I
4 ELEKTRIK PANOSU
0DA KUMANDAS! ** " i
!
BINA IGERISINDE i '
SICAKLIEI DOERU ! 2
ALGILAYABILECEK KOMBI + o 31,5 mm !
BIR YERE MONTE : KOMBI
EDILMELIDIR, . BESLEME __,
(Tercihen salon | KABLOSU t
ig duvarina). = 1 220V !
ﬁg @ ! 2ASIGORTA |
1
Y i |
1 1
i |
] i
FILTRE ——|—> [
GAZ VANAS| ——+ ' 1"
YANGIN | 1~ ISITMA
EMNIYET VANASI ————&— SISTEMINDEN
| DONUS
; ‘ PISLIK AYIRICI
' - 1/27 SOBUK
| T - T >IPNAP<S—— - KULLANIM SUYU
1
4 i GAZ HATTI
Lo s W2 sickk
L ﬁ, KULLANIM SUYU
HAVA AYIRIC -
SISTEMI
1 Glplg

Arac¢ Ve Gerecler

1. Oda kumandast 5. Filtre 9. Hava ayirici

2. Kombi 6. Gaz vanasi 10. Boru kesme makasi
3. Kombi besleme kablosu 7.Yangin emniyet vanasil1. Kurbagacik

4. Uygun g¢apl1 boru 8. Pislik ayirict 12. Boru anahtari

Islem Basamaklari

Uygun ¢apli boru seg¢iniz.

Kombiyi montaj yapacaginiz yere getiriniz

Elektrik panosunu, 6gretmeninizin nezaretinde kontrol ediniz.

Kombinin uygun yere baglantisini yapiniz.

Boru baglantilarini yukarida belirtilen filitre, gaz vanasi, yangin emniyet vanasi,
pislik ayirici ve hava ayirici ile birlikte yapiniz.

Elektrik kablosunun baglantisini yapiniz.
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Calismaniz bittikten sonra kullandiginiz tim takimlarin temizligini yaparak teslim
ediniz.

islem Basamaklar1

Oneriler

» Projeye gore yakici cihaz yerini tesbit
ediniz ve yerlestiriniz.

Projede belirtilen yer tesbitini yapiniz.

Terazisinde yerlestirme islemini yapiniz.

» Cihaz cinsine gore yakit baglantisini
yapiniz.

Montaj1 yapilacak cihazin yakit baglantisini,
sizdirmayacak bigimde yapiniz.

Baglanti malzemelerinin Onceden testini
yapiniz.

» Radyator montajlarini yapiniz.

s Min. 40 mm

i
24 | Y
e @ -
i
]
o lg——  — oy ~
o
s
%
Z |
“
7z _.@_ -

P g 1

r E

P f’//,///;’ﬂr?. o
(':. | _ Doyeme -_:_SQ

Radyatéor montajim1  belirtilen  Olgiilerde
yapiniz (en az 40-70 mm).

Montaj isi bitmeden estetik goriinimii
saglayiniz.

Pencereyi ortalaymiz ve su terazisiyle
kontrol ediniz.

» Radyator gidis—doniis  borularinin
montajini yapiniz.

Radyatiér muslugu

Isitict

ﬁ Dégeme

>

Radyatér gidis borusunun baglantisini,
radyatore dogru egim vererek yapiniz.

Radyatdr doniis borusunu, 1siticidan doniis
borusuna dogru egim vererek yapiniz.

» Isitma cihazi sebeke su girig, kullanim
sicak su ¢ikis montajlarini yapimiz.

Sebeke giris suyunun cihaza baglantisini,
sizdirmaz bir bigimde yapimiz.

Kullanim sicak suyu baglantisin1 sizdirmaz
bir bigimde yapiniz.

Vana ve filtre kullanmay1 unutmaymiz.
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((")LCME VE DEGERLENDIRME )

1.

Plastik borularda ekleme nasil yapilir?
A)  Elektrik ark kaynagi ile

B) Fiizyon kaynag ile

C) Asetilen kaynagi ile

D) Gaz Alt1 kaynagi ile

Acik genlesme deposu asagidaki sistemlerden hangisinde kullanilir?
A) Kati1 yakith sistemlerde

B) Gaz yakith sistemlerde

C) Swviyakith sistemlerde

D) Kombilerde

Yandaki 1siticinin adi nedir?
A) Borulu sitict

B) Dilimli gelik radyatorler
C) Dokiim radyator

D) Panel radyatorler

Yandaki 1sitma sisteminin adi nedir?
A) Tek borulu i1sitma

B) Yerden 1sitma

C)  Cift borulu 1sitma

D) Radyatorlii 1sitma

Radyatoriin duvarla arasindaki mesafe ve yerden yiikseklik 6l¢iisii en az asagidaki

siklardan hangisidir?
A)  30-60 mm
B) 60-60 mm
C) 35-65mm
D) 40-70 mm

Kapal1 genlesme depolar1 nereye konulur?
A) Isiticilarin yanina

B) Catiya

C) Kazanin yanina

D) Bina girigine

Dolasim pompalari 1sitma sisteminde ......... ........... onlemeye yarar. (Cevap sicak
suyu ulastirilmasi gereken mekanlara hizli ve en az kayipla ulastirmak olmali. Havay1
onleyen purjordiir.)

Kat1 yakitli kazanlarda yakit olarak ......... ........... ....... kullanilmaktadir

Sirkiilasyon pompast genellikle .......... ............... konulur. (Cevap gidis hatti
olmali. Clinkii yukaridaki yazili metinde bu yonde bir agiklama var, cevap ise tam
tersi)
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Asagida sekli verilen kombinin montajini yapiniz.

Y
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Pislik kymes

Arag ve Gerecler
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Kombi ve 1siticilar

Borular ve fiizyon kaynak makinesi

Boru kesme makasi ve boru anahtari

Elektrik kablosu ve kontrol kalemi

Matkap
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Degerlendirme Olcegi

Degerlendirme Kriterleri

Evet

Hayir

1 Is giivenligi kurallarina uydunuz mu?

2 Montaj yapacaginiz ortami diizenlediniz mi?

3 Montaj yapacaginiz borulari, fiizyon kaynak makinesini,
caligma yerine getirdiniz mi?

4 Olgii alacaginiz yeri kirmizi kalemle isaretlediniz mi?

5 Kombiyi yerine monte ettiniz mi?

6 Monte ederken terazi ve gonyesine getirdiniz mi?

7 Gaz baglantisim1 yaptiniz m?

8 Elektrik baglantisini yaptiniz mi?

9 Soguk su girisini bagladiniz mi1?

10 Isiticilart monte ettiniz mi?

11 Gidis doniis boru baglantilarini yaptiniz mi?

12 Temiz ve diizenli ¢aligtiniz mi1?

13 Uygulamay1 verilen saatte yaptiniz mi?

Degerlendirme

tamamlayabilirsiniz.

Tiim sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geciniz.

23

Cevaplariizi cevap anahtart ile karsilagtirmiz. Dogru cevap sayimizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Bu faaliyette eksik oldugunuzu diisiindiigiiniiz konular varsa tekrar
bilgi sayfasina donerek eksik olan yonlerinizi ders Ogretmeninizden de yardim alarak




OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Gerekli donanim kullanilarak standartlara ve teknigine uygun olarak kat kaloriferi
tesisatinin testini yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA)

Isiticilarin testinde kullanilan test tulumbasinin ¢aligma prensibini arastiniz.
Test yapmanin 6nemi hakkinda bilgi toplayiniz.

Test yaparken kullandigimiz sivi ve gazlar hakkinda bilgi toplayiniz.
Tesisat taahhiit firmalarin1 dolagarak arastirma ve gézlem yapiniz.

Internet ortaminda arastirma yapiniz.

Aragtirma ve gozlemlerinizi rapor haline getiriniz.

Hazirladiginiz raporu sinifta tartiginiz.

2. TESISATIN TESTI

VVVYVYVYVY

2.1. Isitic1 Baglantilarinin Testi

Isitict baglantilarinin testi test tulumbasi yardimiyla olur. Test tulumbasinin deposu su
ile doldurulur. Sonra test tulumbasinin manometre bagli yerden ¢ikan baglanti hortumu
wsitictya sikica baglanir. Isiticinin bir tarafi kor tapa ile kapatildiktan sonra diger tarafi test
tulumbasina bagli haldeyken, tulumbada bulunan kol yardimiyla isiticiya su basilir. Bu
basing, normal basincin iki kat1 olmalidir. Normal basing 2 atii iken test basinci 4 atli’ diir.

Eger baglantilarda kagak yok ise problem yoktur, var ise kagak olan yerin baglantisi
sOkiilerek, gerekli tamiri yapilir ve tekrar test edilir.

Cirks
Isttict
——
D il
Resim 2.1: Test tulumbasi Sekil 2.1: Isitica testi
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2.2. Kat Kalorifer Kazan Baglantilarimin Testi

Kat kaloriferi kazanlarinin testinde kazanin giris veya ¢ikisi, ¢apina uygun kor tapa ile
sizdirmayacak bi¢imde kapatilir. Diger taraftan tesisat test tulumbasina baglanir. Test
tulumbasi su ile doldurulur. Tulumba kolu yardima ile sisteme su basilir. Test tulumbasindaki
manometre gostergesi 4 atii (bar) basinca gelene kadar basingli su verilir. Suyun sicaklig
oda sicakligina yakin olmalidir. Su basinci gerekli basinca eristigi zaman, 1 saat o basingta
beklenir, basingta diisme yok ise kazanda problem yok demektir. Eger basingta diisme var ise
hatal1 yer tespit edilerek ariza giderilir. Daha sonra tekrar test tulumbasi ile yine ayni islem
tekrarlanir. S1zdirmazlik testi, hata ortadan tamamen kalkana kadar devam edilir.

SOGUK 5U GiRigi

A

Sekil.2.2: Test kazam

2.3. Boru Baglantilarinin Testi

Boru baglantilarinda dikkat edilmesi gereken durum, kaliteli boru kullanimidir.
Tesisatin testi yine test tulumbasi yardimiyla yapilir. Gidis ve doniis borulari, son noktada
birbirine baglanir (kisa devre yapilir). Daha sonra baslangi¢ noktasinda, borunun bir ucu, kor
tapa ile kapatilir. Diger ucu da test tulumbasina baglanir, tulumbanin deposu su ile
doldurulur. Arkadan tulumbanin hortumu testi yapilacak boruya baglanir. Borularin igerisine
4 atii’ye kadar basingl su verilir. Basing 4 atii’ye geldiginde o haliyle 1 saat beklenir. Eger
manometrenin gostergesinde basing diisiisii yok ise yapilan test basarilidir. Tersi olursa hatali
yerdeki diizeltme yapilir, tekrar test islemi gergeklestirilir. Bu durum testin tamamen basarili
olmasi durumunda sona erer.
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Sekil 2.3: Test yapilacak boru agi
2.4. Kombi Baglant1 Testi

Kombinin testinde, kat kaloriferi tesisatinda oldugu gibi su giris veya ¢ikis agzindan
bir tanesi kor tapa ile sikica kapatilir, agik olan yerden test tulumbasina baglant1 yapilir. Kat
kaloriferi kazanlarinda uygulanan basamaklar izlenir. (“Kalorifer kazanlarmin testi”
konusuna bakiniz)

SICAK SU CIKIS

X, ' 4‘: SOGUK SU GiRis
e o -
el B - S N

Sekil 2.4: Kombi testi
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(UYGULAMA FAALIYETI )

Asagida sekli verilen 1siticinin testini yapiniz.

Arac Gerecler:

YVVVYY

dsdhglh
NIZNEN

|
Test edilecek radyator grubu
Test tulumbasi

Kurbagacik

Boru anahtari

Uygun ¢apli birlestirme rakoru

Islem Basamaklar :

VVVYVYVYYVYVY

Radyatorii, test yapilacak yere getiriniz.

Test tulumbasini getiriniz.

Radyatorlerin bir ucu harig¢ diger yerlerini kor tapa ile sikica kapatiniz.
Acik kalan yere test tulumbasini baglayiniz.

Radyatore 4 atii’ye kadar basingli su veriniz

Sizdirmazlig1 bir giin boyunca aralikli kontrol ediniz

Olumsuzluk yoksa teste son veriniz.
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Test isleminde ¢alismaniz bittikten sonra kullandiginiz takimlar temizleyerek yerine
birakiniz.

Islem Basamaklar

Oneriler

Test tulumbasin tesisatin herhangi bir
ug noktasina baglayiniz.

>

Test tulumbasini Onceden belirlediginiz
yerden sizdirmaz bir bigcimde baglayiniz.

Test tulumbasi deposunu, su ile doldurunuz.

Doldurdugunuz suyun oda sicakliginda
(20°C - 22°C) olmasini saglaymiz.

Tesisata isletme basimncinin en az iki
kat1 basingta su basiniz.

Normal isletme basinci 2 atii’diir. Oyleyse 2
ati’niin 2 kat1 olan 4 atii’lik basinghi su
vermeyi saglayniz.

Tesisatta kacak olup olmadigina

bakiniz.

Tesisatta kacak olup olmadigmi kontrol
ediniz.

Kagcak var ise yerini belirleyiniz.

Kacak olan yerin kagagini, kontrol altina
aliniz.

Kagak yok ise test islemini sona|>» Kagak yok ise yaptiginiz baglantilar1 diizgiin
erdiriniz. bir bi¢imde sokiiniiz.

» Sokerken pargalara ve  kullandiginiz

takimlara 6zen gosteriniz.

» Test islemine son veriniz.
Bosaltma vanasindan basmci | » Onceden takmis oldugunuz  bosaltma
diisiiriiniiz. vanasindan basinci agir agir diisiirliniiz

» Kullandiginiz pargalari toplayiniz.
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((")LCME VE DEGERLENDIRME )

1. Yandaki cihazin ad1 agagidakilerden hangisidir?
A) Kollektor
B) Manometre
C) Test Tulumbasi
D) Isitici

2. Manometrenin gorevi asagidakilerden hangisidir?
A)  Basing Olger
B) Debi Olger
C) Yiikseklik Olger
D) Agirlik Olger

3. Test yaparken asagidaki takimlardan hangisi kullanilir? (Metinde bu konuda bir
aciklama mevcut degil !)
A) Tornavida

B) Pense
C) Boru Anahtari
D) Gonye
4.  Normalde isletme basinci kag atii (bar) diir?
A) 1lati
B) Sati
C) 4ati
D) 2ati
5. Kagak testi yapilirken kag bar’lik basing gerekir?
A) 1ati
B) 2ati
C) ©oati
D) 4ati

6.  Kagcak testi bekleme siiresi kag saattir?

A) 3 saat
B) 1 gin
C) 2saat
D) 1 saat
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Asagida sekli verilen kat1 yakith kat kaloriferinin testini yapiniz.

Arag ve Gerecler :

> Kazan
> Isiticilar ve baglantilari
> Boru baglantilari
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Degerlendirme Olcegi

Degerlendirme Kriterleri

Evet

Hayir

1 Is giivenligi kurallarma uydunuz mu?

’ Test cihazini kazana baglayarak kurallara uygun olarak test
yaptiniz m1?

3 Test cihazin1 boru baglantilarina baglayarak kurallara
uygun olarak test yaptiniz mi?

4 Test cihazini 1sitic1 baglantilarina baglayarak kurallara
uygun olarak test yaptiniz mi1?

5 Test yaptiginiz yerlerin basing denemesini 4 bar’a
ayarladiniz mi1?

6 Her yaptiginiz testte bekleme siiresine (1saat ) uydunuz
mu?

7 Suyun oda sicakligina yakin olmasina dikkat ettiniz mi?

8 Temiz, tertipli ve diizenli ¢alistiniz mi1?

9 Uygulamay1 verilen siirede tamamlayabildiniz mi?

Degerlendirme

Cevaplarinizi cevap anahtar ile karsilastiriiz. Dogru cevap saymizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Bu faaliyette eksik oldugunuzu diisiindiigiiniiz konular varsa tekrar
bilgi sayfasina donerek eksik olan ydnlerinizi ders Ogretmeninizden de yardim alarak

tamamlayabilirsiniz.

Tiim sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geciniz.




OGRENME FAALIYETIi-3

( AMAC )

Gerekli donamin kullanilarak standartlara ve teknigine uygun olarak kat kaloriferi
tesisatini igletmeye alabileceksiniz.

( ARASTIRMA)

Isletme basincinin kontroliiniin nasil yapilacagin arastirip, bilgi toplaymiz.
Gaz ve pompa kontroliiniin nasil yapilacagini arastiriniz.

Kombilerin nasil devreye alindigini arastiriniz.

Tesisat taahhiit firmalarin1 dolagarak arastirma ve gézlem yapiniz.

Internet ortaminda arastirma yapiniz.

Arastirma ve gdzlemlerinizi rapor haline getiriniz.

Hazirladiginiz raporu sinifta tartiginiz.

3. TESISATI ISLETMEYE ALMAK

VVVYVYYVYYVY

3.1. isletme Basinci Kontrolii

Isletme denince bitmis olan bir 1sitma tesisat1 aklimiza gelir. Iste bu sistemin isletme
basincinin  kontrol edilmesi gerekmektedir. Isletme basinci normal basincin iizerine
ciktiginda kullanilan malzemeler ariza yapabilir. Normalde sicak sulu igletmelerde isletme
basincinin 4 bar olmasi diisiiniilmiistiir. Isletme basinci 4 bar oldugunda 12-14 katli binalar
icin yeterli olacaktir. Sistem elemanlar1 normal olarak 40 mSS (4 bar) statik basinca
dayaniklidir. 50-60 m’den yiiksek yapilarda ara tesisat katlari olusturmak gibi Onlemler
almak gerekir.

Kazan dairesinin cati1 katinda olusturulmasi, kazanlar statik basingtan kurtarir. Bu
durumda alt katlarda basinca dayanikli radyatorler kullanarak 40 m’den daha yiiksek yapilara
gidilebilir. Ancak dokiim radyatdrlii sistemlerde, radyatore gelen basincin 60 mSS’u (6 bar’1)
asmamasi istenir. Statik basinci azaltmanin yolu, esanjor kullanmaktir. isletme basinc ayari
cihaz iizerinde bulunan aygittan (manometreden) yapilabilir. Eger basing yiiksekse veya az
ise buradan ayarlanabilir.

3.2. Gaz Kontrolii

Sistem igerisinde bulunan gazin kontrolii 6nceden yapilarak ortaya g¢ikabilecek
olumsuzluklar ortadan kaldirilabilir. Gazli ¢alisan sistemlerde gazin devreye yeterli miktarda
gelmesi gerekir. Aksi halde sistemde, 1sitma ve kullanim suyu elde etmede, randiman
almmaz. Zaten aksilik var ise bu durum, diizensizliklerle kendini belli eder. Ona goére de
tedbir alinir.
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3.3. Pompa Kontrolii

Pompanin gorevi, tesisatta c¢alismayr randimanli hale getirmektir. Pompalarin
kapasiteleri sistemin toplam 1s1 yiikii tarafindan belirlenir. Kapasitenin birimi, “litre/sn”dir.

Pompa kapasitesi, devredeki biitiin radyatdrlerin ne eksik, ne fazla, tam olarak gerekli
miktarda su alabildikleri durum i¢indedir. Bu durumu olusturmak pratik olarak imkansiz
oldugu icin bolgelerdeki kisa devreleri goz Oniine almak {izere tesisatin durumuna gore,
pompaya % 20-30 oraninda bir emniyet pay1 eklenir.

3.4. Tesisat Icerisinde Hava Kontrolii

Tesisat igerisindeki havanin kontroliinii ancak genlesme depolar1 sayesinde
saglayabiliriz. Ayrica tesisat icerindeki havayr siticilara piirjor takmak suretiyle de
bosaltabiliriz. Tesisattaki havay1 kontrol altina almadigimiz zaman 1siticilar randimanli
olarak bulundugu hacmi tam olarak 1sitmayabilir. Ciinkii 1siticilarin hava sikisan yerlerinde
1sitma iglemi diizenli olmaz. Boyle durumlarda isiticinin igerisindeki havayi, tahliye edecek
miktarda su bosaltilir. Daha sonra da 1sitmanin olup olmadig1 kontrol edilir.

3.5. Kombiyi Devreye Alma

Gaz vanasi ve soguk su girisi agilir. Ana salter kis pozisyonunu getirilir. Dijital
gostergede program ayarlari sirali olarak ekrana gelir. Daha sonra da sicak su ¢ikis sicakligi
ekrana gelir. Kazan ve kullanim suyu birlikte devrededir. Ana salter yaz konumuna
getirildiginde dijital gostergede program ayarlari sira ile ekrana gelir. Daha sonra sicak su
cikis sicakligi, ekrana gelir. Bu durumda sadece kullanim suyu devrededir. Kazan suyu ise
devre disidir.

Kazan suyu sicakligi ayari saga dogru gevrilir. Ist ihtiyaci oldugunda kalorifer su
sicaklig1 gostergede yiikseltilebilir.

Sekil 3.1: Kombide sicaklik yiikseltme ayari Sekil 3.2:Kombide termostat ayari

Oda sicaklig1 termostat ayarindan ayarlanarak yapilabilir. Durdurma cihazi 0 (sifir)
pozisyonuna getirilerek cihaz durdurulur.
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

Asagida sekli verilen kombiyi isletmeye aliniz.

Arag Gereg :
> Kombi cihazi

Islem Basamaklar:

Kombiyi ¢aligtiriniz.

YVVVYY

Kombiyi isletmeye alma yoOnteminizi ve karsilastiginiz sorunlari 6gretmeninizle

tartigin.

Hava Ayinei

§
MDD‘Q

Tortu ve
Pislik Ayirici

4

Enerjimetre

=3 D-Q‘__

4
L
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Kombiye gaz gelip gelmedigini kontrol ediniz.
Soguk su giriginin agik olup olmadigimi kontrol ediniz.
Ana salteri kis veya yaz ayarina getiriniz.

Sicak su ¢ikiginin diizenli olup olmadigini kontrol ediniz.



Islem Basamaklar

Oneriler

» Cihaza gaz, su ve elektirik gelip
gelmedigini kontrol ediniz.

YV ¥V V V

Kontrol kalemi kullanarak cihaza elektrigin
gelip gelmedigini kontrol ediniz.
Kullandiginiz kontrol kaleminin saglam
olup olmadigindan emin olunuz.

Cihaza gazin gelip gelmedigini devreyi
acarak kontrol ediniz.

Soguk suyun cihaza girip girmedigini
kontrol ediniz.

» Cihaz ¢alisma basicini ayarlayiniz.

A\

Cihazin problem ¢ikartmamasi i¢in basing
ayarini iyi kontrol ediniz.

» Tesisat icerisindeki havayi aliniz.

Tesisat icerisinde birikmis hava varsa
bosaltiniz. Havay1 ya piirjorlerden veya kor
tapalar1 sokerek aliniz.

» Pompanin galisip ¢aligmadigini,
dénme yoniiniin dogru olup
olmadigini kontrol ediniz.

Pompanin ¢aligip ¢calismadigindan emin
olmak i¢in pompay1 iyice kontrol ediniz.
Pompanin doniis yoniiniin dogru olup
olmadigini ok ydniine bakarak emin olunuz.

» Cihaz ¢alisma sicaklik ve basing
yarlarin1 yapimiz.

» Bacanin genel kontroliinii yapiniz.

Calisan cihazin istenilen sicakligi verip
vermedigini veya sicakligin fazla olup
olmadigini dikkatli bir bicimde kontrol
ediniz.

Baca ¢ekisinin kontroliinii dikkatli bir
sekilde yapiniz. Baca ¢ekisi iyi olmaz ise
cihaz verimli olarak ¢alismaz.




((")LCME VE DEGERLENDIRME )

1.

Tesisat igerisindeki havay1 asagidaki cihazlardan hangisiyle aliriz?
A)  Manometre ile

B)  Test tulumbasi ile

C) Hidrometre ile

D) Hava piirjorii ile

Kontrol kalemi ne ise yarar?
A) Basing 6lgmeye

B)  Suseviyesini 6lgmeye

C)  Elektrigi kontrol etmeye
D) Tesisatin havasini almaya

Pompa ne ise yarar?

A)  Suyu devr-i daim yapmaya
B)  Tesisata su doldurmaya

C)  Tesisatin havasini almaya
D) Tesisata elektrik vermeye

Tesisatin basincini agagidaki aletlerden hangisi 6l¢er?
A)  Hidrometre

B) Manometre

C)  Su Seviye Sisesi

D) Kontrol Kalemi

Sicak sulu sistemlerde isletme basinci kag bar’dir?

A) 4 bar
B) 6 bar
C) Shar
D) 8bar

4999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999994

6.

Statik basinci azaltmanin yolu esan;jor kullanmaktir?

D() Y ()

Termostat oda sicakligini ayarlamaya yarar?

D () Y ()

Kazan dairesinin ¢ati katinda olusturulmasi kazanlan statik basingtan kurtarmaz?

D () Y ()



Asagida sekli verilen kombi tesisatini isletmeye aliniz.

Arag Ve Gerecler:
1. Basig kontrol aygiti : —
2. Gaz kontrol aygiti
3. Pompa kontrol elemanlar1
4. Kombi devresi elemanlari
Enerjimetre Saal Modiili
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(PERFORMANS DEGERLENDIRME )

DEGERLENDIRME KRITERLERI

Evet

Hayir

Is giivenligi kurallarina uydunuz mu?

Isletme basincinin kontroliinii yaptiniz mi1?

Gaz kontroliinil yaptiniz m1?

Pompa yoniiniin kontroliinii yaptiniz m1?

Tesisat igerisindeki hava kontroliinii yaptiniz mi?

Kombiyi devreye aldiniz mi1?

Temiz ve diizenli galigtiniz mi1?

0 NA (N[N | B (W[~

Uygulamay1 verilen siirede tamamladiniz mi1?




MODUL DEGERLENDIRME

Sevgili Ogrenci,

Ogretmeninizin belirledigi yerde;

VVVVVVVYY

Kazan montajin1 yapiniz

Kombi montajini yapiniz

Genlesme deposu montajini yapiniz.

Isiticilarin montajini yapiniz.

Tesisat elemanlarinin ( pompa, vanalar vb.) baglantilarini yapiniz.
Su ve yakit baglantilarini yapiniz.

Tesisatin ve tiim cihazlarin testini yapiniz.

Tesisatin elektrik baglantilarini yapiniz.

Tesisatlar tiim kontrolleri yaparak isletmeye aliniz.

Arac Gerecler

VVVYVYVYVYVY

Kazanlar ve kombiler

Acik veya kapali genlesme deposu

Isiticilar ve baglantilari

Pompa, vanalar ve tiim baglant1 elemanlar1
Test cihazi aleti

Boru anahtari, kurbagacik, kontrol kalemi

Boru kesme makasi ve flizyon kaynak makinesi

1

HAVALANDIRMA
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DEPOSU |
Bk siser vana
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minim
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(PERFORMANS DEGERLENDIRME )

GOZLEMLENECEK DAVRANISLAR Evet Haywr

1 Is giivenligi kurallarma uydunuz mu?

2 Arag ve gereclerinizi sectiniz mi?

3 Kirmizi kursun kalemle boru {izerini 6l¢iisiinde isaretlediniz
mi?

4 Birlestirmeleri fiizyon kaynak makinesiyle yaptiniz mi1?

5 Kazan montajini yaptiniz mi?

6 Kombi montajini yaptiniz m1?

7 Genlesme deposu (agik, kapali) montajini yaptiniz mi?

8 Isiticilarin montajini yaptiniz mi?

9 Tiim baglant1 elemanlariin baglantisini yaptiniz mi?

10 Su ve yakit baglantilarini yaptiniz mi?

1 Tesisatlarin tamaminin testlerini hatasiz, kuralina uygun
olarak yaptiniz m1?

12 | Tesisatlarin elektrik baglantilarini yaptiniz mi?

13 Otomatik kumanda elemanlarinin baglantilarini yaptiniz m?

14 | Kazani devreye aldiniz m1? Kombiyi isletmeye aldiniz mi?

15 | Isiticilan isletmeye aldiniz mi?

16 | Isletme basing kontrollerini yaptiniz m?

17 | Pompa doniis yoniiniin kontroliinii yaptiniz mi?

18 Tesisat igerisindeki hava kontroliinii yaptiniz m1?

19 Arag ve geregleri diizgiin kullandiniz mi?

20 | Temiz ve diizenli ¢aligtiniz mi1?

21 Uygulamalar verilen siirede tamamlayabildiniz mi?
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI - 1 CEVAP ANAHTARI

O|C|= (S |»|=

Olusacak havayi
222

Odun, komiir v.s
Gidis hattina

(R X NN [A (RN |-

OGRENME FAALIYETI - 2 CEVAP ANAHTARI

ARSI
=lli-li=-ellFdle!

OGRENME FAALIYETI - 3 CEVAP ANAHTARI
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DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtari ile karsilastirmiz. Dogru cevap saymizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Bu faaliyette eksik oldugunuzu diisiindiigiiniiz konular varsa tekrar
bilgi sayfasima donerek eks1k olan yonlerlmzl ders ogretmemmzden de yardlm alarak
tamamlayabilirsiniz. s : & e fe e-gee
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ONERILEN KAYNAKLAR

1. Kenan YILDIRIM, Sihhi Tesisat Boliimii, Meslek Teknolojisi 111

2. KATALOGLAR

3. ISISAN Buderus, Logamax Plus Akilli Isitma Sistemleri

4. RIMA Is1 Sistemleri, KY Serisi

5. DEMIR DOKUM, Kat:1 Yakith Kat Kaloriferleri

6. E.C.A.Is1 Grubu, S1v1 Yakith Kat Kaloriferleri, www.emas.com.tr
7 Alarko Super Comfort, Boylerli Kombi, www. alarko -carrier.com.tr

13 ALARKO Kat1 Yakith Ka10r1fer Kazam Yenl Ser1 70- 407 kW.
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KAYNAKCA

—

ISISAN Caligsmalar1 No: 265, Isitma Tesisati

TMMOB Makine Miihendisleri Odasi, Kalorifer Tesisati, Yaym No:
MMO/2004/352/2

Kenan YILDIRIM, Sihhi Tesisat Boliimii, Meslek Teknolojisi IT1
KATALOGLAR

ISISAN Buderus, Logamax PLus Akilli Isitma Sistemleri

RIMA Is1 Sistemleri, KY Serisi

DEMIRDOKUM, Kat1 Yakitl: Kat Kaloriferleri

E.C.A Is1 Grubu, S1v1 Yakithh Kat Kaloriferleri, www.emas.com.tr

Alarko Super Comfort, Boylerli Kombi, www.alarko-carrier.com.tr

N
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1 1 Baymak DAB Pompa Uriin Katalogu WWW. baymak com.tr

13 BAYMAK BAXI GROUP Kat Kalorlferlen WWW. bavmak com.tr
14. E.C.A JUNKERS, Eurotherm Hermetik Kombi
15. BAYMAK BAXI GROUP Kati Yaklth Kalorifer Kazanlan www.bavmak.com.tr

17 ALARKO Katl Yaklth Kalorlfer Kazanl Yem Sen 70- 407 kW.
18. ISISAN Buderus, Villa Tipi Isitma

NOT: Onerilen kaynaklar ve Kaynak¢a ayn1. Bu nedenle bir tanesi iptal edilmeli.

Metinde diizeltilen yerler kirmizi renkle yazilmistir. Metinde silinmesi gereken

yerlerin izeri-¢izilmistir.

INCELEYEN : Mak. Y. Miih. Abdiilkadir Alper AKGUNGOR

iGDAS - UGETAM Egitim Miidiirliigii
Tel : 0 216 521 22 22 (2026 Dahili)

e-mail : aakgungor@jigdas.com.tr
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